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OZET

Domates Tohumlarinda Uygulanabilecek Tohum Giicli Testlerinden
Kontrollii Bozulma Test Kosullarinin Belirlenmesi

YENICI, Bircan Seda
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri B6lim
Tez Yéneticisi: Prof. Dr. Benian ESER
Eylul 2004, 63 sayfa

Bu caligmada, domates tohumlarinin tohum giicinii belirlemede
kullanilacak  kontrolli  bozulma test kosullarinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla 2 farkli deneme gergeklestirilmistir.

Deneme 1'de, tohumluk partileri %20, 22, 24 nem degerlerine
ayarlanarak 45°C'de 24 saat stireyle bozulmaya ve daha sonra standart

¢imlendirme testlerine alinmiglardir.

Deneme 2'de, tohumlarin nem igerikleri Deneme 1'de saptanan
nem degerine yikseltimistir. 41°C / 24 — 48 - 72 saat; 43°C /24 — 48 - 72
saat ve 45°C / 24 — 48 - 72 saat kombinasyonlarinda yaslandirmaya tabi
tutulduktan sonra bu tohumlara standart ¢imlendirme testleri
uygulanmigtir.

Denemeler sonucu elde edilen veriler ile, ayni tohumlarin tarla
cikiglan arasindaki korelasyonlar ve regresyonlar hesaplanarak, en etkin
nem seviyesi — sicaklik — siire parametreleri %20 nem / 45°C / 24 saat
olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Domates tohumu, tohum glci, kontrollu
bozulma, tarla ¢ikis
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ABSTRACT

Assessment of The Controlled Deterioration Test Conditions of Seed
Vigour Tests to be Practised for Tomato Seeds

YENICI, Bircan Seda
MSc in Agriculture Eng.
Supervisor: Prof. Dr. Benian ESER
September 2004, 63 pages

In this study, assessment of the controlled deterioration test
conditions to be used in determination the seed vigour of tomato seeds

was aimed. With this object 2 different experiments were made.

In experiment 1, seed lots were deteriorated in 45°C with 24 hours
period by regulating them to %20, 22, 24 moisture values and then taken
to standard germination tests.

In experiment 2, moisture contents of seeds were raised to the
moisture value which was found in experiment 1. After having been aged
at 41°C / 24 — 48 — 72 hours; 43°C / 24 — 48 — 72 hours and 45°C / 24 —
48 — 72 hours combinations, standard germination tests were applied to
these seeds.

By counting correlations and regrations between data which were
acquired at the result of experiments and field emergencies of the same
seeds, the most effective moisture level — temperature — time parameters
were determined as %20 moisture / 45°C / 24 hours.

Key words: Tomato seed, seed vigour, controlled deterioration,

field emergence
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1. GIRIS

Tohum, fizyolojik olgunluk olarak bilinen agamaya ulastiginda
cimlenme ve tohum giict 6zellikleri en yiiksek derecededir. Ancak, bu
niteliklerini uzun stre koruyamazlar ve hasat sonrasi depolamada,
tohumlar zamana bagli olarak bozulmaya (yaglanmaya) baglar. Depo
kosullari o tlr i¢in optimum degil ise bozulma dogal olarak hizlanir.
Yaglanma sirasinda ilk kaybolan ve bir tohum kalite kriteri olan gactur.
Tohum gticii kaybini, ¢cimlenme kapasitesi ve canlilik kaybi izler (Basra et
al., 2003).

Tohum nem igerigi, tohumda vyaslanmayH etkileyen baglica
faktérlerden birisidir. Tohum nemi yiksek sicakliga karsi tohumun
tepkisini etkiler. Genelde, tohumlar nem igerigi diusik oldugu zaman

sicaklik zararina kargi daha dayanikldirlar (Chun et al., 2003).

Yaglanmaya neden olan nem, sicaklik ve zamanin cgesitli

kombinasyonlari izerine bir gok aragtirma yapilmaktadir.

Uluslararasi sertifikasyon sisteminde kullanilan standart ¢gimlendirme
testi sadece tohumun canlih@ hakkinda fikir vermekte; ancak tohumun
tarla kosullarinda hizi ve uniform c¢imlenme ve c¢ikis yetenegini
tahminlemeye yo6nelik olarak yardimci olmamaktadir. Bu nedenle
tohumlarin farkli gevre kosullarinda bu yetenegini ortaya koyabilecek
tohum gict testleri pek c¢ok arastirici tarafindan geligtiriimis ve
gelistiriimeye devam etmektedir. Bu testler araciligi ile tohum Ureticileri ve
kullanicilari  tohumlann kaliteleri hakkinda daha glvenli bilgi sahibi
olabilmektedirler. Ancak, her tir tohumu igin gelistiriimis standart tohum



glcli testlerinin olmamasi ¢ok sayida tlrde bu testler igin ydntem

gelistiriimesi gereksinimini beraberinde getirmektedir.

Bir ¢ok tiirde oldugu gibi domates tohumlarinda da 6zel ekipman ile
yapilabilen hizlandinlmig yaglandirma testinin yerine daha basit
kosullarda yapiima sansi olan tohum gici farklihiklarini belirleyecek
bagka bir yéntem mevcut degildir.

Bu galigmayla tlkemizde ve diinya tohum ticaretinde énemlii paya
sahip tlrlerden domates tohumlarinda gii¢ testlerinden “kontrollii
bozulma® testinin uygulama kosullarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu
amagla 2 farkhh deneme gergeklestirilmistir.

Deneme 1'de tohum firmalarindan temin edilmis olan farkl gesitlerin
farkli partilerindeki domates tohumlarinda, tohumun nem igeriginin
belilenmesi amaciyla, sicaklik ve siire parametreleri sabit tutularak, farkli

nem seviyeleri denenmisgtir.

Deneme 2’'de ortam sicakligi ve test siresinin belirlenmesi amaciyla
Deneme 1'de saptanan nem degeri kullanilarak, farkh sicaklik ve sire
kombinasyonlar uygulanmistir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI
2.1 Tohumda Kalite

Tanmsal Gretimde kullanilan tohumlann asgari niteliklere sahip
olmasi ve bunun saglanmasi temel kosuldur. Bu amagla tohumluk eldesi,
cogaltiimasi, islenmesi ve depolanmasindaki agamalarinda sirekli kalite
kontroli  6ngériimektedir. Bu  kontroller genelde sertifikasyon
sistemlerinde zorunlu olarak yer alan ve gereg@i gibi yapildiinda belli
oranda kaliteyi saglayan kontrollerdir. Ancak tohumda kalite bu kontrolier
ile %100 belirlenemez (Eser, 2002).

Tohum kalitesi bazi 6zelliklerdeki mikemmelligin derecesi veya
topraga ekildiginde ya da depolandijindaki performansini belirleyen
Ozellikler toplamidir. Bu nedenle tohum kalitesi, tohumun bitki
blyimesinin son Uriini olmasi veya gelecekteki bitki blyUimesini
belirleyen biyolojik bir varlik olmasi 6ézellikleri ile iliskilendirilir (Hampton,
2002). Yani yuksek kaliteli tohum iyi Grtin eldesi igin gerekli bir faktérdar.

Tohum kalitesi farkli bélimler iceren ¢oklu bir kavramdir. Hala bazi
tohum kullanicilarina gére kaliteli tohum, ¢imlenebilen ve yabanci ot
tohumiarindan ari olma seklinde algilanmaktadir. Bu géris, bir gok tohum
test laboratuvarinin yapmasi istenen testlerin %80-90'nin fiziki saflik ve
cimlenme testleri olmasindan kaynaklanan bir géristiir. Ancak Hampton
(2002), u¢ grup altinda toplanabilecek diger kalite unsurlann séyle
belirtmigtir:

1. Kimlik 6zellikleri: Tar ve gesit safligi (genetik safiyet); fiziki safiyet
(diger tur-gesit tohumlarla karigik olmama); uniformite ve tohum agirhigi



Hijyen (Temizlik): Zararli yabanci otlarla bulagik olmama; tohum

2.
sagligi; depo fungus ve bécekleri ile bulagik olmama

3. Performans (Gii¢) 6zellikleri: Cimlenme (canhlik); vigor; nem

icerigi, tohum olgunlugu, depolanabilme &6zelligi

Bu 6zelliklerin timU esit dederde olmadigi gibi her kosuldaki dnem
siralari da ayni degildir.

Tohumda canlilik tohum kalitesinde ana unsurdur. Embriyodaki
hicrelerin tohumun ¢imlenip, fide olugsuncaya dek gecen siire boyunca
korunmasi ve beslenmesi ile canlilik saglanir. Bir bagka deyigle canlilik

kavrami tohumun ¢imlenip fide olusturmasi ile tamamlanir (Eser, 2002).

Canhligin saptanmasinda kullanilan standart c¢imlendirme testi
optimal kosullarda yapiimakta ve olumsuz tarla kogullarn altinda tohumluk
érneginin performansini dlgmede eksik kalmaktadir. Oyle ki bakla (Vicia
faba L.), bugday (Triticum aestivum L.) ve soya fasulyesi tohumlarinin
(Glycine max [L.] Merr.) standart ¢imlendirme test sonuglar, sadece
optimum tarla kosullarinda tarla c¢ikigi ile korelasyon gdstermistir
(Makkawi et al., 1999).

Laboratuvar testlerinde kabul edilebilir derecelerde c¢imlenme
gésteren tohum partilerinin, tarlada belirgin bir sekilde bitki olusturma
yetenekleri farkli olabilir. Bu tip tohum partilerine “tohum performanslar
farkli” denir (Bingham et al., 1994). Tohum glicii “cesitli tarla kosullarn
altinda hizli ve uniform g¢ikis icin potansiyeli ve normal fidelerin geligimini
belirleyen tohum 6zellikleri” olarak tanimlanir (Happ et al., 1993). Eger bir
tohum glcini kaybederse, ¢imlenme yavaglar, morfolojik anormallikler



olabilir ve tohum yatadinda stres kosullarina kargi dayaniklihd azalir
(Lloyd and Cavers, 2002). Bu durumda, tohumun kalite kavrami iginde
yalnizca canlilik kavrami yeterli olmamaktadir. Tohumun kalitesini yalniz
canlilik ile 6lgersek, tarlada ekim sonrasi ne oranda, nasil bir gimlenme ve
cikis olabilecegini tahmin etmek mimkin olmayabilir. Iste tohumun
canliigi yaninda gig 6zelligi denilen bir diger kalite 6lgiisi bu noktada
karsimiza gikmaktadir (Eser, 2002).

Tohum kalitesinin buttn tiirlerde ekonomik bir Gretim Gzerine énemli
bir etkisi oldugu bir gercektir. Tohum kalitesi bitki olusumu, bllyime ve
verimi etkiler ve bircok modern Uretim sistemlerinde, her tohumdan
uniform ve hizli bitki olugturacak nitelikteki kaliteli tohum arzulanir. Bir ¢ok
tohum dreticisinin tohumlarda saflik, hastaliklarla bulagik olmamasi ve
cimlenme standartlarinin kargilanmasi gibi 6zellikleri saglayacak bilgi ve
tretim becerisine sahip olmasina ragmen, bu Greticilerin ¢gok az bir kismi,
degisik ortam kosullarinda hizli ve uniform g¢ikis 6zelliklerini tagiyan
(tohum guct ylksek) nitelikte tohumun nasil Uretilecedi konusunda bilgi
sahibidir. Ytksek gilice sahip tohum Uretimi halen iyi bir planlama ve
ybnetimden ziyade iyi bir sans olarak gergeklesmektedir (Hampton, 2002).

Uygulamada, tohumda kalite ifadesi amaglananin diginda Dbir
anlamda kullaniimaktadir. Bu ifade, iyi tohum kavraminin da &étesinde bir
anlama sahiptir. Gergek anlamda kalite, komplike fizyolojik, morfolojik ve
cevresel etkilerin interaksiyonunun bir karigimidir ve bu tanimin bir ¢ok
acidan agiklanmasi gereken yonleri vardir (Hampton, 2002).



2.2 Tohumun Canlilik ve Giiciinii Etkileyen Faktorler

Kalite kaybinin nedenleri ve nasil olustugunun iyi anlasiimasi,
kalitenin kontroliine yénelik yontemlerin mantiginin  kavranabilmesi
acisindan 6nem kazanmaktadir (Eser, 2002).

lyi bir Gretim; tohum, iklim ve toprak kosullari arasindaki interaksiyon
sonucu gergeklegir. Ancak tohum partileri ayni kosullara ve streslere kars!
farkli davranabilirler. Yani bu farkhliklarini tohum giiclinde gosterirler.
Tohum giicl Uluslararasi Tohum Test Kurulusu (ISTA) tarafindan “tohum
ya da tohum partisinin ¢imlenme ve c¢ikis sirasindaki aktivite ve
performans derecesini belirleyen tohum &zelliklerinin  tim” olarak
tanimlanir (Tesnier et al., 2002).

Tohum kalitesindeki kayiplar; tarlada olgunlagsmadan depolamaya
kadar tim durumlarda olmakta ve yiksek nem ve sicaklik kosullan
tarafindan da arttinimaktadir. Bu olay tohumdaki biyokimyasal aktivitelerin
azalmasi ile ilgilidir (Machado Neto et al., 2001). Bunlarin hepsi disuk
cimlenme ylizdesi olarak yanswabilmektedir. Yavas ¢ikis ve zayif olusum
disik tohum giici semptomlandir (Makkawi et al., 1999).

Roberts (1972), tohum canliik ve gilicinu etkileyen faktorleri séyle
belirtmigtir:

1) Genetik faktodrler

2) Fizyolojik faktorler

3) Morfolojik faktérier

4) Mekanik faktorler



5) Mikrobiyal faktérier

1) Genetik Faktorler: Bazi kiltir cesitleri cevresel kosullara daha
hassastir. Bu yilizden de hizli biylime yetenekleri yoktur. Bazilan ise
bunun tam tersidir. Bu da mitokondriyal metabolizmasinin yiiksek
etkinlikte olmasindan kaynaklanir (Roberts, 1972).

Albuquerque and Carvalho (2003), misir hibrit tohumlarinin hiicreleri
daha kiglk oldugu igin solunum oranlarinin daha az oldujunu ve
genotipi, ¢cimlenme sirasindaki su varligina kargi tohumun verdigi tepkiyi
6nemli derecede etkileyen bir faktér olarak bildirmiglerdir.

Beyaz testaya (tohum kabugu) sahip tahillar, kahverengi veya siyah
testalilara gére daha zayif tarla ¢ikigina sahiptirler. Bunun nedeni, beyaz
testali tohumlarda su allmina karsi dayanikhhdin dustk olmasidir
(McDonald, 1999).

McDonald (1999), san Trifolium tohum tlrlerinin daha diisiik bindane

agirhdina sahip olduklarini ve daha yavasg ¢imlendiklerini belirtmigtir.

2) Fizyolojik Faktorler: Tohumun ana bitki (izerindeki gelisimi ve
olgunlagmasi (dane dolumu) sirasindaki ¢evresel faktérler tohum giictnii
negatif yénde etkileyebilmektedir (McDonald, 1999).

Soyafasulyesi (Glycine max (L.) Merr.) tohum dolumu sirasindaki
yiksek sicakliklar ve kuraklik (su eksikligi) stresi tohum gérinislerini
etkilemistir. Burusuk tohumlarin yesilimsi tohumlara gére daha yiiksek
¢imlenme oranina sahip olduklari, bunun tam tersi olarak da diisiik tohum
glict degerleri gosterdikieri bildirilmistir (Prijic et al., 1998).



Yari kurak bélgelerde tuzluluk, gelisimi etkileyen tohum yatad: stres
faktérlerinden en &nemlisi olarak kabul edilir. Bir ¢ok tilriin gimlenme orani
ve yluzdesi tuzlu kosullarda digmustir. Tuziuluk tohumlarin ¢imlenme
kapasitelerini 2 sekilde etkiler: a) Ya su alimini engelleyen bir osmotik
potansiyel olusturarak, b) Ya da sodyum ve kloritin toksik etkileri ile
(Khajeh — Hosseini et al., 2003).

Yonca (Medicago sativa L.) ¢esitlerinde yapilan bir arastirmaya goére;
cimlenmeyi engellemede NaCl'in osmotik etkisinin, toksik etkiye gore
daha énemli oldugu bulunmustur. Ancak bugday (Triticum aestivum L.)
tohumlarinda, toksisitenin etkin oldugu gériilmistir (Khajeh — Hosseini et
al., 2003).

Tohum uygulamalan da tohum yaglanmasini etkiler. Koruyucu thiram
ve sistemik vitavax gibi fungusitlerle tohum muamelesi, 6zellikle depo
funguslarinin birer problem oldugu tropiklerde, tohum yaglanma oranini
geciktirdigi icin 6nerilmistir. Ancak, bazi durumlarda, fungusitlerin yararli
etkileri gecicidir. Ornegin; bir insektisit olan metil bromid ile fumigasyon,
tohum c¢imlenmesinde kayip ve gecikmelerle sonuglanir (McDonald,
1999).

Son olarak tochum nem igerigi tohumun fizyolojik aktivitelerini
etkileyen baslica ve en 6énemli faktérlerden birisidir. Tohum nemi ylksek
sicakliga kargi tohumun tepkisini etkiler. Genelde, tohumlar nem igerigi
distk oldugu zaman sicaklik zararina karsi daha dayaniklidirlar (Chun et
al., 2003). Bu nedenle depolama sirasindaki yiksek sicaklik 6zellikle
tohum nemi yilksek ise tohumun bozulmasini hizlandirir (McDonald,

1999). Nem ve sicaklik gibi iki énemli gevresel faktériin tohumlardaki



yaglanma hizin1 etkiledigini Harrington kurallan ile desteklemek

mimkiindir. Bu kurallarda;

a) Tohum nem igeriginde %5-14 arasindaki sinirlarda olmak zere
her %1’lik artigin

b) 0-50°C arasinda gegerli olan depo sicakligindaki her 5°C’lik artigin
tohum yasam siresini yariya indirdigi belirtiimektedir (Eser, 2002).

3) Morfolojik faktorler: Kigik tohumlann giicii genelde bulylk
tohumlardan daha dusitk oldugu igin, disaridan uygulanan ekstrem
kosullar da eklendiginde ¢imlenme ve glgte O©nemli kayiplar
yasanabilecegi bir gergektir (Miller and McDonald, 1994). Ancak
soyafasulyesi tohumlarinda, tohum blyOklaga ile glict arasinda bir

korelasyon bulunamamistir (Roberts, 1972).

4) Mekanik faktorler: Hasat sirasinda (hasat metodu) ve sonrasi
uygulamalarda (tohum islenmesi) tohum kabugunda olusan mekanik
zararlanmalardan sonra mikroorganizma aktivitesi sonucu autotoksinierin

artmasi ve nekrozlarin olugmasi gergekiesir (Roberts, 1972).

5) Mikrobiyal faktorler: Depolama veya tarla kosullarinda sicaklik
ve nemin artmasi sonucu - hizlanan fungus ve bakterilerin gelisim
faaliyetleri, tohum nekroz sayisini ve genisligini arttirir (Roberts, 1972).

Tohum glclt tohumun yasindan 6nemli oranda etkilenmektedir.
Dustuk giice sahip tohumlar fizyolojik olarak yaghdirlar ve &6zellikle
olumsuz c¢evre kosullarinda zayif tarla ¢ikigi gosterirler. Yiiksek gice
sahip tohumlar ise fizyolojik olarak gengtirler ve ¢ok ¢esitli cevre kosullan
altinda cikiglan iyidir. Genel olarak; glicli disik tohumlann spesifik
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streslere karsi, tuzluluk gibi, giici ylksek tohumlara gére daha az
tolerans gésterdikleri kabul edilir (Khajeh — Hosseini et al., 2003).

2.3 Tohumda Yaglanma (Bozuima) Sonucu Meydana Gelen
Degigimler

Tohumlar ya dogal olarak ya da yapay yaslandirma sonucu
yaslanirlar (Shekaramurthy et al., 1994).

Depolama sirasinda tohumlarin yaslanmasi tohum gici kaybinin en
bilyiik nedeni olarak kabul edilir ve bu olay tarla ¢ikigsinin hem oraninda,
hem de hizinda azalma ile sonuglanir. Yaglanma, tohumlarin ¢imienme
kapasitelerini etkiledigi icin, ¢cimlenme yilzdeleri diser (Bingham et al.,
1994). Bu ylzden tohumun bozulmasini (yaglanmasini) saglayan
mekanizmalarin sitolojik olarak meydana getirdigi degisikliklerin temel
anlamda anlagiimasi ¢ok énemlidir.

Biyokimyasal ve sitolojik (hiucresel) degisikliklerdeki cesitlilikler
yaslanmis tohumlarda ortaya c¢ikar. Bu metabolik olaylari Roberts (1972)
soyle siralamigtir:

Sitoplazmik organellerde zararlanmalar (Endoplazmik retikulumun
[imen gapinin artarak, uzayip incelmesi, mitokondri sayisinin azalarak,
genislemis veya sismis krista, pthtilagmis (koyu —~ yodun) matris, zarar
gérmus dis zar);

Katalaz — peroksidaz gibi solunum enzim aktivitesinde azalma

sonucu solunum metabolizmasinda degisme;

Cekirdekte DNA'nin zarar gérmesi sonucu kromozom anormallikieri;
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Hucre bélinmesi ve bliyimesinin engellenmesi;

Solunumu engelleyen laktik asit ve lizozomlara zarar veren
doymamig yag asitleri gibi toksik substratlarin (serbest radikallerin)
miktarindaki c¢odalma ile hiicre zarinin gegirgenlidinin (membran
permeabilitesi) artmasi sonucu seker, aminoasit ve ¢6zlimis inorganik

maddelerin tohumdan digan sizinti yapmasi;

Hormonal degisiklikler (endospermdeki ¢imlenmeyi engelleyicilerin

artmasi);
Biyosentezin azalmasi;

Solunum substratlari olan depo karbonhidrat ve protein

makromolekiillerinin azalmasi;
Enzimler ve proteinlerin denatiire olmasi yani bozulmasi.

Bu gibi bozulmalar sonucu ¢imlenme hizi ve homojenliginde azalma,
cevresel streslere karsi toleransin dismesi, ¢ikis ve bilyimede de
azalmalar meydana gelir (Tesnier et al, 2002). Ozellikle kéklerde
anormallikler olusarak, tamir mekanizmalar bozulmus mutant bitkiler
ortaya ¢ikar (Roberts, 1972).

Bir cok caligma gostermektedir ki; monokotiledon ve dikotiledonlarda
tohum bozulmasi genelde tohumun meristematik bélgelerinde baglamakta
ve radisil ucu da yaslanmaya kargi en hassas kisimdir (McDonald, 1999).
Bunun yaninda yaslanmanin kék ve hipokotil uzama oranini azalttigini

savunan tohum giicl (izerine bir gok aragtirma mevcuttur. Ornegin yapay
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yaglandirmanin domateste uzama oranini dasardiagd kanitlanmustir
(Bingham et al., 1994).

Son 15 yilda, bir ¢ok arastirma tohum yaglanma fizyolojisini
incelemistir. Hi¢ bir spesifik érnek ortaya ¢ikmamasina ragmen, genel
anlamda; DNA'nin bir sekilde zarar goérmesiyle transkripsiyonun
bozulmasi sonucu, gimlenmenin erken asamalarinda gerekli olan enzim
sentezinin tamamlanmamig ya da hatali bir sekilde gerceklesmesi
seklinde bir yorum getirilmigtir. Enzim aktivitesi olmadan, depo
rezervlerinin hidrolize olamayacag: ve ATP sentezi igin gerekli enerjinin

saglanamayacagi bir gergektir (McDonald, 1999).
2.4 Tohum Giicii Belirleme Yontemleri

Standart cimlendirme testi tohum partilerinin tarla performansini
gostermedigi icin yetistiriciler ve teknolojistler tarafindan tohum partisinin
fizyolojik potansiyeli hakkinda daha giivenilir bilgi veren metodlar
araniimigtir. Sonugta, tohum partileri arasindaki farkliliklari belirleyen giic
testleri igin buytik bir merak dogmustur (Vieira et al., 1999).

Tek bir test, tohum giictiniin tum 6zelliklerini 6lgemeyecegi igin, bir
cok test dnerilmistir (Makkawi et al., 1999).

Tohumlarin gok ¢esitli gevre kosullarinda bitki olusturma yetenegi ya
da depolama potansiyeli hakkinda bilgi saglamak amacinda olan tohum
guc testleri (TeKrony, 2003), genelde farkl ¢esitlere ait tohumluklar arasi
performans farkhiliklarini degil, aym cesidin degisik partileri (ayni gesidin
farkli yer ve yillarda Uretilmig olanlari) arasindaki farklar ortaya koymayi
hedeflemektedir (Eser vd., 1997).
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Tohum glicti konusunda uygulanabilecek yéntemler su sekilde
gruplanmigtir (Eser, 2002):

1. Fiziksel Testler

1.1. Tohum iriligi

1.2. Fiziki saglamiik

2. Performans Testleri

2.1. llk sayim testi

2.2. Cimlenme hizi testi

2.3. Cimlenme katsayisi testi

2.4. Fide bulyiime hizi testi

2.5. Fide kuru agirlik testi

3. Stres (Baski) Testleri

3.1. Hizlandiriimis yaslandirma testi

3.2. Kontroll bozulma testi

3.3. Serin ¢imlenme testi

3.4. Soguk testi

3.5. Tugla — gakil testi

3.6. Kagit — delme testi

3.7. Sikigtirilmis toprak testi

3.8. Nemli veya kuru toprak testi

3.9. Bulasgik toprak testi
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3.10. Dugik veya yiiksek pH testi

4. Biyokimyasal Testler

4.1. Glutamik asit dekarboksilaz aktivite (GADA) testi
4.2. Adenozintrifosfat (ATP) diizeyi testi

4.3. Solunum ve solunum katsayisi (RQ) testi

4.4, Mitokondriyal aktivite testi

4.5. Tetrazolium testi

4.6. Membran bitunlagi (Elektriki iletkenlik) testi

Yaglanmayi hizlandiran yiiksek sicaklik ve yiksek nem faktérierine
sahip tohumliarin depolama sirasinda bozulmasi, 6zellikle Hindistan gibi
tropikal ve subtropikal Uilkelerde ciddi bir problemdir. Bu ylzden ¢ok gesitli
tohum guct testleri, bir ¢ok Griinde tarlaya ekilmeden &nce tohum
partisinin bitki olugturma kapasitesini tahmin etmek igin yaygin olarak
kullaniimaktadir (Verma et al., 2003).

Isvigre'de soguk ve degisen nem kosullan nedeniyle yiiksek kaliteli
tohum istegi' cok fazladir. Yiksek giice sahip tohumlar kot tarla
kosullarinda ¢imlenebilirler ve saglikl fideler olusturabilirler. Gucu dusik
olan tohumlar ise bu kosullar altinda genellikle 6larier. Bu tohumlar
optimal kosullarda ¢imlenebilmelerine ragmen, tarla performansiari iyi
degildir. Bu yiizden, Isvigre’de oldugu gibi, sert iklimlerde de ekimden
6énce tohum gicl testleri 6zel 6neme sahiptir (Shen and Oden, 2002).

Ancak bu testlerin hem sayilarinin ¢gok fazla olmasi hem de pahal,

iscilik isteyen ve test sonuglarinin laboratuvardan laboratuvara degismesi
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nedeniyle genelde yaygin kullanilan testler degillerdir (Hampton et al.,
2002). Bu yuazden, tohum giict testlerinin standardizasyonu ¢ok zordur ve
son zamanlarda sadece sinirli sayidaki testlerde basanimigtir. Yaklagik
tim musirlar (tarla ve tath misir), pamuk, bezelye ve bir ¢ok kiigiik tohumiu
sebzeler ve g¢igek tohumlari satig o©ncesi performans igin test
edilmektedirler. Dodru ekipman ve uygulama yaninda, iyi egitilmis
analistler ile diger uUrinlerde de tohum giicl testlerinin standardize
edilmesi gelecek yillarda amag edinilmigtir (TeKrony, 2003).

Tohum glict kalitimsal bir 6zellik de olmasina ragmen, tohum giici
testleri performans potansiyelindeki genetik farkliliklar belirlemek igin
nadiren kullanilirlar (Venter et al., 1993). Ancak Arabidopsis thaliana'da
kontrollli bozulma testi, depolanabilirlikleri ile ilgili genotipleri karsilagtirma
icin gelistiriimigtir. Cok uzun yaslandirma uygulamalari ile, gimlenme ve
ortalama ¢imlenme zamani azaltilmig, anormal ¢imlenenlerin orani da
arttinlmisgtir (Tesnier et al., 2002).

Tohum gelisimi ve olgunlagsmasini etkileyen bir ¢ok cevresel ve
genetik faktoriin sadece tohum canliligini degil, ayrica tohumun fizyolojik
gii¢ potansiyelini belirleyebilecegi duslincesi simdi yaygin olarak tohum
bilim adamlan tarafindan kabul edilmektedir (TeKrony, 2003).
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2.5 Tohum Giicii Testlerinden Hizlandinlmis Yaslandirma ile
Kontrollii Bozulma Testleri ve Degisik Tirlerdeki
Uygulamalan

Tohumlarin tarla performansindaki uygun olmayan kosullarin etkisini
belitmek igin bir gok laboratuvarin gelistirdigi tohum glict testleri arasinda
‘hizlandirimig yaglandirma testi” ve “kontrollii bozulma testi® ¢ogu tar
tohumlan igin tavsiye edilmis ve etkili bulunmustur (Abba and Lovato,
1999).

Hizlandinlmig yaslandirma (HY) testi tohum glcl test metodlar
arasinda sikga kullanilanlardan birisidir. Ornegin; HY test prosediirlerini
standardize etmek igin soyafasulyesi ve misir igin bir ¢ok cgalisma
yuratalmistur (Modarresi et al., 2002).

ISTA (1996), bir ¢ok tir icin HY testini 6nermis ve her Grlin igin
sicaklia ve testin siiresine gére degigiklik gbsteren test prosedurlerini
listelemigtir. Ancak, yine de yaslanmaya neden olan sicaklik ve zamanin
cesitli kombinasyonlari Gzerine bir gok aragtirma yapilmakta ve yapiimaya
devam edilecektir.

Kontrolli bozulma (KB) testi etkili, glvenilir ve kolay olarak tarif
edilmekte ve sebze tohumlari ile kiigiik tohumlu yem bitkileri icin hem tarla
¢tkisini hem de depolama potansiyelini belilemek igin kullanilabilmektedir
(Steiner and Stahl, 2002).

Bu iki test tohum guct farkliliklarini bagka bir deyigle yaslanmaya
kargi tohumun dayanikliigindaki farkhliklan géstermektedir. Ancak
kontrolli bozulma testinin belirli tarlerin tohumlarinda hizlandiriimig
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yaglandirma testinden daha kesin sonug¢ verdigi belirtiimektedir. Bunun
nedeni olarak ise hiziandirimig yaslandirma testinde tohumlarin nem
iceriklerinin farkh olmasindan kaynaklandigi, halbuki kontrolld bozulma
testinde nem kalibrasyonunun yapildigi ifade edilmektedir (Eser vd.,
1997).

Debora Plus ve Bruna hibrit gesitlerinin (Lycopersicon esculentum
Mill.) 5 tohumluk 6rnedinde kontrollii bozulma testi olarak %19 — 21 - 24
nem / 45°C / 24 - 48 sa periyotlari uygulanmistir. Sonugta %24 nem /
45°C sicaklik ve 24 saat siire uygulamasinin domates tohum partileri
arasindaki gtic farklarini belirleyen en iyi kombinasyon oldugu
anlasiimigtir. Bunun yaninda ayni tohumlarda hizlandiriimis yaslandirma
testi olarak 41°C / 72 sa uygulamasi en etkili sonucu vermistir
(Panobianco and Marcos-Filho, 2001).

Cok yillik ¢im tohumu Lolium perenne cv. Grasslands Nui'nin 5
tohumluk partisinde hizlandirilimis yaslandirma testi olarak 41°C / 48 — 72
— 96 sa; 43°C / 48 — 72 sa ve 45°C / 48 — 72 sa kombinasyonlari
uygulanmistir. 43°C sicaklikta 72 sa uygulamasi test sonrasi
cimlendirmede tohumluk 6rnekleri arasi gli¢ oranlarinda en iyi ayinmi
vermigtir (Hampton et al., 2000).

Kirmizi kiglik bugday tohumu 3 tohum partisinde (Triticum aestivum
L.) yine hizlandinimis yaslandirma testi uygulamasinda 41°C /48 — 72 —
06 sa; 43°C / 48 — 72 - 96 sa ve 45°C / 48 — 72 — 96 sa periyotlari
kullaniimigtir. 43°C / 72 sa ile 45°C / 72 sa kombinasyonlan bugday
tohumiuk &rneklerinde gii¢ farkliiklarini daha iyi vermistir. 41°C / 96 sa
uygulamasi test siiresi uzun oldugu igin ve 43 - 45°C / 96 sa uygulamalari
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ise Ozellikle gici dusik olan tohumlarn 6ldirdtgi icin dnerilmemistir
(Modarresi et al., 2002). Buna benzer bir Srnekte fasulye (Phaseolus
vulgaris L. cv. “Carioca” tohumlarinda hizlandiriimig yaslandirma testi
olarak 41°C / 24 — 48 — 72 — 96 sa periyotian uygulanmstir. 41°C / 24 sa
uygulamasi partiler arasi belirgin farklihklar meydana getirmemis, buna
kargin 72 sa uygulamasi tohumlarda ¢imlenme ve dolayisiyla tohum gici
oranint belirgin bir sekilde dustirmistiir. 96 sa uygulamasi ise tohumlar
igin gok fazla stresli kosul olarak kabul edilmistir (Machado Neto et al.,
2001).

Misir tohumlarinda (Zea mays cv. Concorde) kontrollii bozuima testi
olarak %20 nem / 45°C / 24 sa, %20 nem / 45°C / 48 sa ve %22 nem /
45°C / 24 sa uygulamalar sonucu, ikinci kombinasyonun cok siddetli bir
uygulama oldugu ve ¢imlenmeyi belirgin bir sekilde etkiledigi anlagiimistir.
Yani, yaslandirma periyodunu 24 saatten 48 saate c¢ikarmak, gimlenme
lizerinde nem oranini %20'den %22'ye c¢ikarmaktan daha fazla etki
yapmigtir (Bingham et al., 1994).

Kirizi yonca (Trifolium pratense L.) cv. Grasslands Pawera
tohumlarinin 6 tohumluk partisinde kontrolli bozulma testi olarak %18
nem / 45°C / 24 sa periyotlan denenmistir. Laboratuvar sonuglari ile tarla
cikigl arasinda belirgin (6nemli) bir korelasyon bulundugu igin bu
uygulama potansiyel tarla performansinin en iyi indikatéri (belirleyicisi)
olarak kabul edilmistir (Wang et al., 1994).

Brassica napus var. naprobrassica (L.) Rchb. tohumlarinin 6 tohum
partisinde kontrollti bozulma testi olarak uygulanan %20 nem / 45°C/ 24
sa kombinasyonu sekonder dormansiyi tegvik etmigtir. Bir bagka deneyde
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ise Brassica napus var. naprobrassica cv. Doon Major tohumlarina ayni
periyot uygulanmig ve yine dormansi olayl géralmustir. Ancak dntgttme
(5°C / 4 gun) ile dormansi ortadan kaldinimigtir. Domates tohumlarinda
termodormansi olmadidi igin bu nem / sicaklik / siire degerleri rahatlikla
uygulanabilir (Zhang and Hampton, 1999).

Bugday tohumlarinin 50 tohumluk érneginde kontrollii bozulma testi
olarak %18 — 20 — 22 nem / 40°C / 48 — 72 — 96 sa ve %18 — 20 — 22 nem
1 45°C | 24 — 48 — 72 sa kombinasyonlari uygulanmistir. %22 nem / 40°C /
72 sa uygulamasi %20 - 76 arasinda gimlenme oranlari ile tohum partileri
arasinda dnemli oranda farklilik meydana getirmistir. %18 nem / 45°C / 72
sa uygulamasi ise bugday tohum partileri igin en iyi kombinasyon olarak
kabul edilmigtir (Modarresi and Van Damme, 2003).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Ulkemizde ve diinya tohum ticaretinde &nemli paya sahip tirlerden
domates tohumlarinda tohum giici testlerinden “kontrolli bozulma” test
kosullarinin belilenmesi amaglanmigtir. Bu disiinceden hareketle
domates tohumlarinda gug¢ farkliliklarinin belirlenmesi ile tohumun
tarladaki stres kogullarinda hizli ve uniform ¢imlenme ve ¢ikis yetenegini;
bunun yaninda depolanabilme &zelliklerini tahminlemeye yardimci olmak
amaci ile bu ¢aligma diizenlenmistir.

Calisgma 2003-2004 vyillarinda Ege Universitesi Ziraat Fakdltesi
Bahge Bitkileri Bélimi ve Tohum Teknolojisi Uygulama ve Arastirma
Merkezi (TOTEM) tarla ve laboratuvarlarinda ylrattimastar.

3.1 Materyal

Bitkisel materyal olarak tohum firmalarindan temin edilmis olan farkl
cesitlerin farkli partilerindeki domates tohumlari kullaniimigtir.

Denemelerde kullanilan tohumluk &rnekleri ile ilgili bilgiler Cizelge
3.1.1°de verilmigtir.



Cizelge 3.1.1 Denemelerde kullaniian tohumiuk &rnekleri.
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GESIT ADI URETIM YILI PARTINO |URETICI FIRMA
RioGrande (RG) 2003 201 Neobi
RioGrande* 2003 202 Neobi
RioGrande* 2003 203 Neobi
RioGrande* 2003 0770201B Neobi
RioGrande* 2001/2002 9B43 Elitra
RioGrande* 2002 2002 dr. Elitra
RioGrande 2003/4 R 269/1 Istanbul
RioGrande 2003 2003/1 Tat
RioGrande 2003 2003/2 Tat
RioGrande 2003 2003/3 Tat
RioGrande Yerli 2003 02R0O062/P-5 Toros
Tzlmproved® 2002/2 422 Beta
Taolmproved* 2002/2 423 Beta
Tolmproved* 2001/2002 9B13 Elitra
H2274 2003 60000/301 Neobi
H2274 2003/4 S 668/1 Istanbul
SC2121* 2003 201 Neobi
SC2121 2003/4 S 678/1 Istanbul
Falcon* 2003 201 Neobi
RioFuego* 20011 014-7798 Peto
Invictus 2003 TR-10-0097-03- Toros

0005

* llagh tohumlar.

Cizelge 3.1.1'de géruldugu gibi, her gesitte farkh tretim yi ve farkli

sayida tohumluk partisi kullaniimigtir. Sonugta RioGrande gesidinin 11,

Tolmproved cesidinin 3, H2274 ve SC2121 ¢esitlerinin 2'ser, Falcon,
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RioFuego ve Invictus cesitlerinin ise 1 farkh parti tohumluklaninda
denemeler gergeklestiriimistir.

3.2 Yontem

Sogan, havug¢ ve Brassica turleri gibi kugtk tohumlar icin ISTA
(1996) tarafindan onerilen tohum giict testlerinden “kontrolli bozulma”
testi kullaniimigtir. Bu testin genel prensibi; tohumlari yiiksek nem
seviyelerine (%20-24) getirdikten sonra 40-45°C gibi yiiksek sicaklikta 24-
72 saat strede bekletmek suretiyle yaglandirmaktadir.

Bu calismada 2 ayn deneme yuratalmuastar.

Deneme 1'de tohum gtct farkhiliklarini en iyi ortaya koyabilen en
etkin nem seviyesinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bunun igin sicaklik ve
siire degerleri sabit tutularak, farkli nem seviyeleri denenmigtir. Test
sonunda tohumlar standart ¢imlenme testine tabi tutulup, elde edilen
sonuglar canlilik degerleri ile incelenmis ve tarla c¢ikis degerleri ile
karsilagtirilarak en iyi korelasyonu ve regresyonu veren nem degeri
aragtinimigtir. Deneme 2’de, Deneme 1'de saptanan nem degeri
kullanilarak, ortam sicaklifi ve test stresinin belirlenmesi amaclanmistir.
Bunun igin nem seviyesi sabit tutularak, farkli sicaklik ve stre degerleri
uygulanmigtir. Her bir test kombinasyonu sonrasinda tohumlara ¢imienme
testi uygulayarak elde edilen gimlenme giicti verileri ile canlilik degerleri
arasinda kargilagtirmalar yapilmis ve tarla ¢ikis glict arasindaki en iyi
korelasyonu ve regresyonu gosteren kombinasyon belirlenmistir.
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3.2.1 Kontrollii bozulma test kosullarindan tohumun etkin nem

iceriginin belirlenmesi (Deneme 1)

Deneme 1'de Cizelge 3.2.1.1°de gérilduga gibi tohumlar %20 — 22 —
24 nem seviyelerinde 45°C’de 24 saat siireyle bozulmaya tabi
tutulmuslardir.

Bu amagla tohumlarin nem seviyeleri kalibrasyon islemi ile
Sivritepe’nin (1992) belirttigi esitlikten yararlanilarak, tohumlardaki agirlik
artig1 esasina gore gerceklestirilmistir.

c=a(100-b) / 100-d

c: tohumun son agirligi

a: tohumun baslangi¢ agirhig

b: tohumun baslangi¢ nem igerigi

d: tohumda istenen nem igerigi

Cizelge 3.2.1.1 Tohumlara uygulanan nem, sicaklik, stire degerleri.

NEM SICAKLIK ZAMAN
(%) (c) (Saat)
20
22 45 24
24

Tohumun nem igerigini arttirmak icin, baslangic nem igerikleri bilinen
tohum partilerinin her birinden yaklasik 1,5 gr tohum 2 tekerrurlt olarak
petri icinde iki nemli kagit arasinda agirlik olarak istenen seviyeye

gelinceye kadar bekletilerek kalibrasyon islemi tamamlanmistir (Sekil
Lh7aa e
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b

Sekil 3.2.1.1 Nem kalibrasyon islemi a) Petri iginde iki nemli kagit arasindaki
domates tohumlar b) 1,5702 gr agirhigindaki 12 nolu domates
tohumu partisinin 1. tekerrira.
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Nemleri ayarlanan tohumlar aliminyum folyo paketler (yaklagik 12x8
cm) igine konulup (Sekil 3.2.1.2), paketlerin agzi isil iglemle kapatildiktan
sonra (Sekil 3.2.1.3), nemin tim tohumlara esit dagilimini saglamak icin
+4°C’deki buzdolabinda 1 gece muhafaza edilmistir (ISTA, 1996).

Sekil 3.2.1.2 Nemi kalibre edilen tohumlarin aliminyum folyo pakete konulmasi.
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Sekil 3.2.1.3 Iginde 1 nolu tohum partisinin 1. tekerriirti bulunan aliminyum folyo
paketin 1sil islemle kapatiimasi.

Bu asamadan sonra ISTA'da (1996) belirtildigi gibi tohumlar
45+0,5°C’deki su banyosunda 24 saat stireyle bekletilmistir (Sekil 3.2.1.4).
Su banyosu sonrasi tim tohumlarin ekim islemi ISTA'ya (1996) goére
60+15 dakika igcinde bitmesi gerektiginden, tohumluk partileri ikili gruplar
halinde birer saat arayla su banyosuna konulmustur. Ancak 6rnekler
yerlestirimeden bir giin énce su banyosu istenilen sicakliga ayarlanip,
acik birakilmistir.
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Sekil 3.2.1.4 45°C sicaklikta saf su bulunan su banyosuna aluminyum folyo

paketlerin ikili gruplar halinde yerlestirimesi.

Bu sire sonunda su banyosundan cikarlan aliminyum folyo
paketler sogumalari igin akan su altinda birkag dakika birakildiktan sonra,
paketlerden gikarilan tohumlar tartilarak, kontrolli bozulma sonrasi
agirliklar dlgilmistir. Tohumun son agirhgina yakin degerde cikan
muamele gérmiis bu tohumlara, ISTA'nin (1996) belirttigi gibi ¢imlenme
testi kurulmustur. Ancak iglerine su almig aliminyum folyo paketlerdeki
tohumlar teste tabi tutulmamis, bunlarda yontem tekrarlanmistir.

Yaslandirma sonrasi gimlendirme testi sonuglari ile canlilik ve tarla
cikis degerleri karsilagtirilarak, tarla gikiglan ile en iyi korelasyonu ve

regresyonu veren nem degeri belirlenmistir.
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3.2.2 Kontrollii bozulma test kosullarindan ortam sicakhgi ve

test siiresinin belirlenmesi (Deneme 2)

Kontrolli bozulma testinde en etkin sicaklik ve uygulama suresini

belirlemeyi amaglayan Deneme 2'de dokuz farkli kombinasyon test
edilmistir (Cizelge 3.2.2.1). Bunlar 41°C / 24 — 48 — 72 saat, 43°C / 24 —
48 — 72 saat ve 45°C / 24 — 48 — 72 saat uygulamalandir. Bitiin

kombinasyonlarda tohumlar Deneme 1'de belirlenen nem igerigine

getirilmistir.

Cizelge 3.2.2.1 Tohumlara uygulanan yaslandirma kosullari.

Deneme 1’de
belirlenen NEM degeri

(%)

SICAKLIK ZAMAN
(’c) (Saat)
41 24
48
72
43 24
48
72
45 24
48
72

Kombinasyonlarin her birinde bélum 3.2.1'de agiklanan kontrolli

bozulma test prosedirleri sirasiyla uygulanmistir. Testler sonrasinda

cimlenme testine tabi tutulmus tohumlarda elde edilen degerler ile canlilik

ve tarla cikig sonuglar karsilastinlmis ve tarla cikiglan ile en iyi

korelasyonu ve regresyonu gosteren kombinasyon belirlenmistir.
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3.2.3 Analiz yontemleri

3.2.3.1 Tohum neminin saptanmasi

Tohumun igerdigi % nem orani; tohum 6rneginin agirlik olarak
icerdigi nem miktarinin yine ayni tohum 6érneginin net agirhgina orani
seklinde ifade edilmektedir (Eser vd., 1997).

Tohumlarin baslangic nem igerigi “yuksek sabit sicaklik firin”
yéntemi (ISTA, 1996) esasina gére belirlenmistir.

3.2.3.2 Standart cimlendirme testi

Tohumlarin baslangig canlilik degerleri ISTA (1996) kurallarinda
belirtildigi gibi belirlenmistir. 4 tekerrirli ve her bir tekerriirde 100 adet
tohum, domates tohumlari i¢in gegerli olan ¢imlenmeyi hizlandiran én
islemlerden %0,2’lik KNO3 (Potasyum nitrat) ¢ozeltisi icine ortadan ikiye
katlanmis olarak batinimis 40x40 cm ebatlarindaki filtre kagitlarinin bir
yarisina pens yardimiyla 10x10 seklinde yerlestiriimistir (Sekil 3.2.3.1).
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b

Sekil 3.2.3.1 Standart ¢imlendirme testi a) Filtre kagidinin bir yarisina ekilmig
tohumlar b) Falcon gesidi domates tohumlarinin 1. tekerrtri.
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Filtre kagidinin diger yansi ise ekilen tohumlarin Uzerine
kapatildiktan sonra (Sekil 3.2.3.2), kagit birkag kere katlanmistir (Sekil
3i2.3.8).

Sekil 3.2.3.2 Filtre kagidinin bir yarsinin, tohum ekili diger kismi uzerine
kapatiimasi.

Sekil 3.2.3.3 Ekim iglemi sonras! birkag kere katlanmis filtre kagidi.
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Cimlenme sirasinda tohumlardan nem kaybini énlemek amaciyla
plastik kap igine konulan 6rnekler, ortamin hava almasi igin tGzerinde
delikler olan kabin kapag: kapatildiktan sonra (Sekil 3.2.3.4), 25°C'de, 12
sa / 12 sa (gece / ginduiz) kosullarindaki iklim odasinda 14 gin sireyle
bekletilmiglerdir.

Sekil 3.2.3.4 Plastik kap igindeki 6rnekler.

Test sonunda US Department of Agriculture’in (1952) belirttigi
sekilde sayimlar yapilarak, her bir tekerrir i¢in normal ¢im ve anormal gim
olusturanlar ile ¢imlenmeyen tohumlar belirlenmistir (Sekil 3.2.3.5, Sekil
3.2.3.6). Daha sonra tekerrurlerin aritmetik ortalamasi alinarak %
cimlenme gicu hesaplanmistir. Elde edilen tekerriirler arasinda, ISTA'da
(1996) belirtilen maksimum tolerans sinirini asanlarda test ikinci kez

tekrarlanmistir.



Sekil 3.2.3.5 Test sonrasi gelisen gimler.

Sekil 3.2.3.6 Normal, anormal gimler ve gimlenmemis tohumlar.
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3.2.3.3 Tarla cikis testi

Tesadif parselleri deneme deseninde 4 tekerrirlii olarak ve her
tekerrirde 100 tohum olacak sekilde, 03.03.2004 tarihinde, hazirlanan
fide yastiklarina ekim yapilmigtir. Nem kaybini énlemek amaci ile de
yastiklarin Gzerleri plastik ortt ile kapatiimistir (Sekil 3.2.3.7). Sayimlar
sonucu her bir tekerriirde ¢ikan fide sayisi toplanmis, daha sonra tekerrir
ortalamalari alinarak ¢ikis ytizdesi hesaplanmistir.

Sekil 3.2.3.7 Tarla gikig testi igin hazirlanmis fide yastiklar:.

3.2.3.4 istatistiki degerlendirme

Tum istatistiki analizler (korelasyon ve linear regresyon) igin SPSS
istatistiki paket programi (Versiyon 11.0) kullaniimistir.
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4. BULGULAR

4.1 Kontrollii Bozulma Test Kosullarindan Tohumun Etkin Nem
iceriginin  Belirlenmesine Yonelik Calisma Sonuglari

(Deneme 1)

Domates tohumlarinda tohum gicini belilemede kullanilacak
kontrollii bozulma test kosullarinin belirlenmesini amaglayan galismanin
bu boliminde, teste tabi tutulacak tohumlarin hangi nem oranlarina
kalibre edilerek yaslandirlacaginin ortaya konmasi amaglanmistir. Bu
amacla eldeki deney materyali tohumlar %20, 22 ve 24 nem degerlerine
kalibre edilerek 45°C'de 24 saat siireyle bozulmaya tabi tutulmuslar ve
daha sona standart gimlenme testlerine alinmiglardir. Elde edilen bu
degerler ile, ayni tohumlarin 25°C’deki canlilik degerleri arasinda
karsilastirmalar yapilmis ve tarla gikislari arasindaki korelasyonlar ve
regresyonlar hesaplanarak, tohumlarin tarla ¢ikig oranlarini tahminde
kullanilabilecek kontrolli bozulma testindeki en etkili tohum nem orani

belirlenmistir.

Cizelge 4.1.1'de goéruldugu gibi tohumluk partileri arasi canlilik
degerleri gogunlukla yiksek olmasina ragmen yaslandirma sonrasi
gimlenme guglerine bakildiginda genelde bu &zelliklerini devam
ettiremedikleri gorilmektedir. Ornegin RG 2003/1 tohum partisinin canlilik
degeri %92 iken, %20 nem uygulamasinda bu oran %89,25 olmustur.
Yani aralarinda gimlenme giici bakimindan énemli bir fark yoktur. Diger
nem parametrelerinde de farklilik ortaya ¢ikmamistir. Ayrica tarla gikis
testi sayimlari 30. giinde sabitlestigi igin, bu sayim guntndeki ¢ikis guct
degeri ise %71,75 olarak belirlenmistir. Ancak RG 0770201B tohum
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partisinin canlilk degeri %85 iken, %20 nem denemesinden sonra

gimlenme orani %59,5 olarak belirgin bir sekilde dists gostermistir.

Tohum nem seviyesi arttirildikca da gimlenme giicti énemli dizeyde

azalmigtir. Bunun yaninda 30. giin tarla ¢ikis giicti orani ise %61,75

olarak saptanmistir. Partiler arasindaki bu canlilik kayiplarinin belirgin

farklar gostermesi Sekil 4.1.1 ve Sekil 4.1.2'de de géruldugu gibi

muhtemelen tohum giict farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.1.1 Yaslandirmanin etkileri.

di;r:al:ll:;l Yaglandirma sonrasi Tarla gikis giici (%)*
%) cimlenme giicii (%)
ORNEKLER 25°c %20 | %22 | %24 | 20. 22. 23. 2051 30.
Nem | Nem | Nem | giin | giin | giin | giin | giin
RG 9B43 q275 385 | 28 23 1,6 | 6758180 5WI'32 O5 IR {i5
RG R269/1 67,25 46,5 | 39 |22,75| 9,25 | 24,25 26,5 | 51,5 | 53,75
RG 2002 70 5125 50 |2625( 2,5 |22,75| 23,5 | 40,75 | 44,25
RG 201 73,5 44,25 140,25 | 23,75 [ 1425 | 36 |41,25|57,75|61,25
RG 202 92,75 78,75 | 78,25 7025 15 |4575|5225| 76,5 | 78,75
RG 203 9425 | 83,75 (83,25 |63,75| 10,25 (48,25 | 53,5 | 77,5 | 79,25
RG 85 595 | 53 | 515 | 325 | 22 | 295 |59,75|61,75
0770201B
RG Yerli 62 28 25 |156.25/]5,75 | 19.25| 21,5 | 37,5 | 43
02RO062/P-5
RG 2003/1 92 8925 | 88 |(8375| 8,25 |38,75| 44,5 | 69,25 | 71,75
RG 200372 93,5 72,75 | 67,5 | 64,25 23,75 |55,75| 59 83 |83,25




Cizelge 4.1.1 Yaglandirmanin etkileri (devam).
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RG 2003/3 935 |87,75|84,75| 78,5 | 29,5 |60,25| 66 76,5 [80,25
SC2121201| 80,25 |46,25|43,25|41,75| 4,25 |1575| 17,5 40,25| 47
sc2121 9225 |8425| 83 [805| 7,5 | 31 | 295 64,75|73,75
S678/1

H2274 94 66,5 | 66 |52,25| 19 [51,75|56,75|72,25| 74
S668/1

H2274 9525 |78,25(72,75|48,25| 38 |66,75| 71 83,25| 83,5
60000/301
Tolmproved | 88,75 60 | 40,5| 39 | 0,25|3,75 | 6,25 |43,25| 56
422
T.mproved | 82,75 |56,25|48,25| 38 0,75 (9,75 | 13 45 |55,25
423
T.lmproved 90,5 78,5 |75,25| 69 | 6,25 | 32,5 | 37,5 | 48 50,25
9B13

RioFuego 90,75 |78,25| 68 |53,75| 19 54 | 585 |73,25( 74,5
014-7798

Falcon 201 58,5 415 |41,25|34,25| 13 |36,25| 39 | 455 48,25
Invictus TR-| 57,5 35 | 275| 25 |24,75| 44 |47,75|5525| 56,5
10-0097-03-

0005

* Gikiglar 16. ginde baslamis ve 30. guinde sabitlesmistir.

Sonugta bdlim 2.1'de agiklandigi Uzere canliigin saptanmasinda

kullanilan standart cimlendirme testleri optimal kosullarda yapildigi igin,

kabul edilebilir derecelerde gimlenme gésteren tohum partilerinin olumsuz

tarla kosullari altinda belirgin bir sekilde bitki olusturma yeteneklerinin

farkli olabilecegi gercegine ulasiimaktadir.
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Sekil 4.1.1 Partiler arasi tohum guci farkliliklari — A. Soldan saga [RG 2002
(dasuk), SC 2121 201 (dustk), RG 0770201B (orta), RG 203 (ytksek),
Falcon 201 (dusuk)].

Sekil 4.1.2 Partiler arasi tohum guci farkliliklari — B. Soldan saga [Falcon 201
(dustk), RG 202 (yuksek), RG Yerli 02RO062/P-5 (dusik), RG 201
(orta), H2274 60000/301 (yuksek)].
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Tohum giicti farkliliklarini en iyi ortaya koyabilen en etkin tohum nem
iceriginin belirlenmesi igin tohum partilerine uygulanan nem seviyeleri ile
tarla cikislar arasindaki korelasyon katsayilarina yonelik Cizelge 4.1.2'yi
inceledigimizde, %20, 22 ve 24 nem degerleri ile karsilastirildiginda 20.
22. ve 23. giin ¢ikig sayimlarinin korelasyon katsayilari, 27. ve 30. gin
sayimlarina gére ¢ok disiik oldugu igin bu sayim gunleri fide ¢ikis gticinl
belirlemede erken olarak degerlendirilmislerdir. Tarla ¢ikis testi 30. gun
sayimi ile %20 nem seviyesi arasinda r=0,7363 ile en yuksek korelasyon
oldugu saptanmistir. Bunu r=0,7006 katsayis! ile 27. gun izlemistir.

Cizelge 4.1.2 Nem degerleri ile tarla ¢ikis guict arasindaki korelasyon katsayilari.

%20 Nem %22 Nem %24 Nem
%20 Nem 1,0000
%22 Nem 0,9128* 1,0000
%24 Nem 0,8874** 0,9085™* 1,0000
20. giin 0,2561* 0,2451* 0,1555*
:—: 22. gln 0,4953* 0,5482** 0,4170**
g 23. gin 0,5236™* 0,5597** 0,4442**
b 27. gin 0,7006™* 0,6938™* 0,6124**
30. giin 0,7363** 0,6999** 0,6378**

** 0,01 6nem duzeyinde (P<0,01)
*0,05 ¢énem duzeyinde (P<0,05)

Tohum partilerine uygulanan nem seviyeleri sonrasi yaslandirma
sonuglar ile tarla gikig testi 30. giin sayimi sonucu elde edilen ¢ikis
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degerleri arasindaki iligkiler Cizelge 4.1.3 ve Sekil 4.1.3, Sekil 4.1.4 ve
Sekil 4.1.5'de belirtiimistir.

Cizelge 4.1.3 Tohum partilerine uygulanan %20-22-24 nem seviyeleri sonrasi
yaslandirma sonuglari (x) ile 30. gun tarla ¢ikis degerleri (y) arasindaki
linear regresyon analizi.

%20 nem (x) %22 nem (x) %24 nem (x)
9=bo+b1.x § =bo+bs.x § =bo+bs.x
bo 26,24 33,03 40,76
by 0,59 0,52 0,46
F 97,08*** 78 72 56,234+
HKO 110,97 123,64 143,76
R? 0,5421 0,4898 0,4068

*** 0,001 énem duzeyinde (P<0,001); by ve by — regresyon belirleme parametreleri; F-F
testi; HKO-Hata Kareler Ortalamasi; R*-belirleme katsayisi.

Cizelge 4.1.3'te géruldugu gibi R? degeri bize 30. gun tarla cikis
degerleri varyasyonunun %54,21’inin tohum partilerine uygulanan %20,
%48,98'inin %22 ve %40,68'inin %24 nem seviyeleri sonrasi yaglandirma
sonuglari ile agiklanabildigini belitmektedir. Bu sonuglara gére en yiiksek
R? (Belirleme katsayisi) degerini %20 nem uygulamasi vermistir.

Sekil 4.1.3'0 inceledigimizde, %20 nem uygulamasina ait varyasyon
sonuglarinin - dagilim agisindan birbirlerine daha yakin olduklari

gorulmektedir.

Sekil 4.1.4 ve Sekil 4.1.5'te ise %22 ve %24 nem degerlerine ait
varyasyonlarin %20’ye gére daha daginik olduklari ortaya gikmaktadir.
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41



42

100

tcik 30

nem |

Sekil 4.1.5 %24 nem ile tarla ¢gikis 30. giin sayimi arasi iligki.

Sonug olarak, kontrolli bozulma testinde uygulanabilecek olan en
etkin nem seviyesi %20 olarak belirlenmistir.

4.2 Kontrollii Bozulma Test Kosullarindan Etkin Ortam Sicakhg:
ve Test Siiresinin Belirlenmesine Yonelik Calisma Sonuglan
(Deneme 2)

Domates tohumlarinda tohum gucint belilemede kullanilacak
kontrolli bozulma test kosullarindan sicaklik ve sure parametrelerinin
belirlenmesine yénelik calismanin bu bélimiinde, ilk olarak tohumlarin
nem igerikleri Deneme 1'de saptanan %20 nem degerine kalibre
edilmistir. Daha sonra bu tohumlar 41°C — 24, 48, 72 saat; 43°C — 24, 48,
72 saat ve 45°C — 24, 48, 72 saat kombinasyonlarinda olmak tizere bolim
3.2.1'de agiklandigi gibi yaslandirmaya alinmiglardir. Testler sonrasinda
elde edilen degerler ile ayni tohumlarin 25°C’deki canlilik degerleri
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arasinda karsilagtirmalar yapilmig ve tarla gikislan arasindaki
korelasyonlar ve regresyonlar hesaplanarak, tohumlarin tarla cikis
oranlarini tahminde kullanilabilecek kontrolli bozulma testindeki en etkili

sicaklik ve siire degerleri belirlenmistir.

Cizelge 4.2.1'de géruldugu gibi tohumluk partilerinin tamd canlilik
degerlerini yaslandirma sonrasinda koruyamamiglardir. Bazi tohum
partileri  kendilerine uygulanan en dusik sicaklk ve sure
kombinasyonlarinda gimlenme giiglerini belirgin bir sekilde kaybetmezken,
bazilan ise énemli derecede diistis gostermistir. Ornegin RG 203 tohum
partisinin canlillk degeri %94,25 iken, en dustk sicakik — stre
uygulamasi olan 41°C — 24 saat parametresinde bu oran %89,5 olmustur.
Yani gimlenme giicti bakimindan énemli diizeyde bir fark gorualmemistir.
Ayni sicaklikta stre arttirnldigi zaman da belirgin bir farkliik ortaya
cikmamistir.  Sicaklik 43°C'ye cikartilip, sire yine 24 saat olarak
tutuldugunda gimlenme guicinin canlilik degerine yakin bir seviyede
arttigl fakat daha sonra sire arttikga yeniden cimlenme oranlarinda
disusler gozlenmistir. Ayni sonuglar 45°C — 24 saat uygulamasinda da
yasanmistir. Ayrica 30. gun tarla gikis gucl degeri ise %79,25 olarak

belirlenmistir.

Ancak Talmproved 422 tohum partisinin canlihik dederi %88,75 iken
en dusiik sicaklik — stire denemesi olan 41°C — 24 saat uygulamasinda
cimlenme orani %43,5 olarak belirgin bir sekilde dusts géstermistir. Bu
disiis ayni sicaklikta sire arttinldigi zaman da devam etmistir. Sicaklik
43°%C'ye cikarllip, siire yine 24 saat olarak tutuldugunda gimlenme
guictniin canliik degerine yaklagsmayip, dusik bir dizeyde kaldigi ve sure
arttirildikca da yine c¢imlenme oranlarinda dustslerin - yasandigi



gorulmastur. Bunun yaninda 30. sayim giinindeki tarla gikis giicii ise
%56 olarak saptanmistir.

Partiler arasindaki bu canlilik kayiplarinin belirgin farklar géstermesi
Sekil 4.2.1 ve Sekil 4.2.2'de de gérildugi gibi buyiik bir olasilikla tohum
gucu farkhiliklarindan kaynaklanmaktadir.

Sonucta bolum 2.5'te verilen &rneklerden de anlasilacagi gibi
kontrolli bozulma testinde uygulanan sicaklik ve sire degerleri
arttinldikga tohum partilerinin gimlenme giiglerinin azalacagi gercegine

varilmaktadir.

Cizelge 4.2.1 Yaslandirma sonuglari.

Canlilik Harka
degerleri Yaslandirma sonras: gimlenme giicil (%) :g‘c‘z
= )
ORNEKLER 25°C 41°C | 41°C | 41°C | 43°C | 43°C | 43°C | 45°%C | 4s°C | 45°C | 30.
24sa | 48sa | 72sa | 24sa | 48sa | 72sa | 24sa | 48sa | 72sa L
RG 9B43 72,75 | 31 2525 (95 3225 (265 |11 385 (775 |5 415
RG R269/1 67,25|495 |3675 (31,25 |44 39,25 |30 465 |35 30,75 | 53,75
RG 2002 70 56,25 |5325 |5225 |64,75 |54,25 |445 |[51,25 |50 455 | 44,25
RG 201* 73,5 44,25 61,25
RG 202 92,75 (80,75 |76,25 (61,75 |82 765 |6375 | 78,75 |69 67,25 | 78,75
RG 203 94,25(895 |84 785 |92 88,75 | 69,75 (83,75 |785 |4275 | 79,25
RG 07702018 85(66,5 |59 4725 [7025 |605 |5625 |595 |5575 |43 61,75
RG Yerli 622925 |2225 |21 3525 (3275 |21 28 225 [2175 43
02RO062/P-5
RG 2003/1 92805 [795 |765 |9025 845 |81 89,25 (8925 |74,75 | 71,75
RG 2003/2 935(70,75 | 705 |[6575 |755 |68 4625 [72,75 |[71,5 |69,75 | 83,25
RG 2003/3 935|755 |7375 |70.25 |855 |8475 |77,75 |87.75 (78,75 | 785 | 8025
SC2121 201 80,25 47,75 (455 |41 4625 (455 |415 |4625 |46 35,5 47
sC2121 9225|755 |755 (655 |79,75 |72 7 84,25 (60,25 |595 | 7375
S678/1
H2274 S668/1 94| 77 50,75 (495 |7325 70,75 |67 66,5 |6375 |59,25 74




Cizelge 4.2.1 Yaslandirma sonuglari (devam).
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H2274 95,25|80,5 |80,25 |74 88 78,75|75,75|78,25| 75,25 | 66,5 | 83,5

60000/301

T;l;nproved 88,75 (43,5 |40,75|28,25|55 40,75 | 34 60 2325|225 56

4;

Tzlzrsnproved 82,75 (55,75 | 52,75 | 34,75 | 59,75 | 54,25 | 35 56,25|24,75 (23,5 | 55,25

42

;’;BIEInprwed 90,5 | 80 79,5 |78,75|79,25|76 75,25(78,5 |69,75 66,25 | 50,25
3

RioFuego 90,75 (81,25 [ 79 78,25 (83,25 | 78,75 (63,25 (78,25 | 77,5 |49.25| 745

014-7798

Falcon 201 58,5 | 42,25 | 37,75 | 37,25 | 38,75 | 38,25 | 36 415 (31,5 (26,5 |48,25

Invictus ~ TR- 575|345 |33 23 425 (34 31,7535 24 2325| 56,5

10-0097-03-

0005

* Elde yeterli tohum miktari kalmadig icin denemelere alinmamigtir.

Sekil 4.2.1 Yuksek guce sahip tohum partileri.
SC2121 S678/1, H2274 60000/301].

Soldan saga [RG 2003/3, RG 2003/2,




46

Sekil 4.2.2 Farkli tohum gtictine sahip tohumluk érnekleri. Soldan saga [RG 2003/3
(yuksek), Invictus TR-10-0097-03-0005 (orta), RG R269/1 (orta), H2274
S668/1 (yuksek), RG 9B43 (dusuk)].

Tohum guicti farkliiklarini en iyi ortaya koyabilen en etkin test
sicaklik ve siresinin belirlenmesi igin tohum partilerine uygulanan 41°C /
24 — 48 — 72 saat, 43°C / 24 — 48 — 72 saat ve 45°C / 24 — 48 — 72 saat
kombinasyonlari ile tarla gikislari arasindaki korelasyon katsayilarina
yonelik Cizelge 4.2.2'yi inceledigimizde, Deneme 1 bulgularinda %20 nem
seviyesi ile en yiksek korelasyonu tarla cikis testi 30. giin sayimi
gosterdigi icin, bu sayim gunt ile 45°C — 24 saat uygulamasi arasinda
r=0,7528 ile en yiiksek korelasyon oldugu saptanmistir.



Cizelge 4.2.2 Sicaklik-sure kombinasyonlari
korelasyon katsayilari.
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ile 30. gun tarla ¢ikig gucu arasindaki

41°C | 41°C | 41°C | 43°c | 43°C | 43°c | 45°C | 45°%C | 45°C
24sa | 48sa | 72sa | 24sa | 48sa | 72sa | 24sa | 48sa | 72sa

41%C 1,0000

24 sa

41°C 0,9075™ | 1,0000

48 sa

41°C 0,9026* | 0,9172** | 1,0000

72 sa

43°C 0,9245" | 0,9242** | 0,8962** | 1,0000

24 sa

43°C 0,9153** | 0,9131**| 0,9111** | 0,9275™ | 1,0000

48 sa

43°C 0,8780* | 0,8505** | 0,8679** | 0,8818** | 0,8855** | 1,0000

72 sa

45°C 0,8940** | 0,9043** | 0,8628** | 0,9172** | 0,9039** | 0,8649** | 1,0000

24 sa

45°C 0,8988" | 0,8920* | 0,9196** | 0,8876** | 0,9059** | 0,8817** | 0,8571"" | 1,0000

48 sa

45°C 0,8104** | 0,8041** | 0,8349** | 0,8210"* | 0,8364** | 0,8465** | 0,8132"* | 0,8843"* | 1,0000

72 sa
Tarla gikis | 0,7152** | 0,6957** | 0,6556™ | 0,7340* | 0,7281*" | 0,6644™ | 0,7528™ | 0,7049™ | 0,6775™
30. giin

** 0,01 énem duzeyinde (P<0,01)

Tohum partilerine uygulanan sicaklik ve sire yaglandirma

sonuglar ile tarla gikis testi 30. giin sayimlar sonucu elde edilen cikis
degerleri arasindaki iligkiler Gizelge 4.2.3 ve Sekil 4.2.3'de belirtilmistir.
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Cizelge 4.2.3 Tohum partilerine uygulanan 41°C / 24 — 48 — 72 sa, 43°C / 24 — 48 — 72
save 45°C /24 - 48 - 72 sa yaslandirma kombinasyonlari (x) ile 30. giin
tarla gikis de@erleri (y) arasindaki linear regresyon analizi.

41°C-24sa | 41°C48sa | 41°C-72sa | 43°C-24sa | 43°C48sa | 43°C-72sa | 45°C-24sa | 45°C-48sa | 45°C-725a

§=bo+by.x ¥=botbyix | §=bg+bi.x | §=bobyx | § =by+bi.x | §=botbsx | §=bo+bi.x | § =be+bs.x | § =bo+by.x

be 26,63 31,7 38,92 24,91 28,78 3745 24,04 38,40 40,00

by 0,58 0,54 0,47 0,58 0,57 0,49 062 0,46 0,50

r 81,70 73,16* 58,81** 21,11™ 88,03 61,64 102,01 | 77,06=* 66,19**

HKO | 124,16 131,17 144,93 117,25 119,42 141,99 110,15 127,88 137,51

R 0,5116 0,4839 0,4299 0,5387 0,5302 0,4414 0,5669 0,4969 0,4591

*** 0,001 6énem duzeyinde (P<0,001); by ve bs- regresyon belirleme parametreleri; F-F
testi; HKO-Hata Kareler Ortalamasi; R? —belirleme katsayisi.

Cizelge 4.2.3'te gorildugu gibi R? degeri bize 30. giin tarla cikis
degerleri varyasyonunun %51,16'sinin 41°C-24 sa; %48,39'unun 41°C-48
sa; %42,99'unun 41°C-72 sa; %53,87'sinin 43°C-24 sa; %53,02’sinin
43°C-48 sa; %44,14'nin 43°C-72 sa; %56,69'unun 45°C-24 sa;
%49,69'unun 45°C-48 sa ve % 45,91'inin 45°C-72 sa yaslandirma
kombinasyonlar ile agiklanabildigini belitmektedir. Bu sonuglara gére en
yuksek R? (Belirleme katsayisi) degerini 45°C-24 sa uygulamasi vermistir.

Sekil 4.2.30 inceledigimizde, 45°C-24 saat uygulamasina ait
varyasyonlarin diger kombinasyonlara gére dagilimi agisindan birbirlerine
daha yakin olduklari gérilmektedir.
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30. giin

8888

10 |
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Sekil 4.2.3 Sicaklik — stire kombinasyonlari ile tarla cikig 30. guin sayimi arasi iligki

a) 41°C-24 sa b) 41°C-48 sa c) 41°C-72 sa d) 43°C-24 sa e) 43°C-48
sa f) 43°C-72 sa g) 45°C-24 sa h) 45°C-48 sa 1) 45°C-72 sa.

Sonug olarak, kontrollii bozulma testinde uygulanabilecek olan en
etkin sicaklik ve siire degerleri 45°C-24 saat olarak belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Yaglanmaya neden olan nem, sicaklik ve zaman parametrelerinin
cesitli  kombinasyonlari  (izerine yapilan bu calismada, domates
tohumlarinda tohum giicii testlerinden  “kontrollii bozulma” test

kosullarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Bu amagla 2 farkli deneme gergeklestiriimistir. Denemenin ilk
agamasinda tohum gicti farkliliklarini en iyi ortaya koyabilen en etkin nem
seviyesinin belirlenmesi igin sicaklik ve siire degerleri sabit tutularak
(45°C - 24 saat) %20, 22 ve 24 nem degerleri denenmistir. Denemenin
ikinci agsamasinda ise Deneme 1'de saptanan bu nem degeri kullanilarak,
tohum giicti farkliliklarini en iyi ortaya cikarabilen en etkili test sicaklik ve
stresinin belirlenmesi amaciyla tohumluk partileri 41°C / 24-48-72 saat,
43°C / 24-48-72 saat ve 45°C / 24-48-72 saat kombinasyonlarinda
bekletilmek suretiyle yaslandiriimislardir.

Bu nem — sicaklik — siire degerlerinin secilmesinin nedeni b&lum
3.2de de agiklandigi gibi ISTA (1996) tarafindan &nerilen kontrollii
bozulma test kosullarinin %20-24 arasinda yuksek nem seviyeleri ile 40-
45°C  gibi yuksek sicakllk ve 24-72 saat sire olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda Bingham et al. (1994), Wang et al.
(1994), Zhang and Hampton (1999), Panobianco and Marcos - Filho
(2001) ve Modarresi and Van Damme’in (2003) cesitli tohum partilerinde
denedikleri nem, sicaklik ve siire kombinasyonlari ile galismamizda
se¢mis oldugumuz degerler paralellik géstermektedir.
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Deneme 1 ve Deneme 2'de tohumluk partilerine uygulanan kontrollii
bozulma test kosullari sonrasi standart gimlendirme sonuglan ile
25°C'deki canlilik degerleri arasinda yapilan karsilagtirmalar sonucu,
tohum partilerinin  baglangig canlilik  seviyelerini koruyamadiklari
gérilmustur. Partiler arasindaki bu gimlenme giict kayiplarinin belirgin
farklar gostermesinin muhtemelen tohum glcti farkliliklarindan
kaynaklandigi; Makkawi et al. (1999), Eser (2002) ve Lloyd and Cavers'in
(2002) éngériileri ile desteklenen bir bulgudur.

Canliigin saptanmasinda kullanilan standart gimlendirme testi
optimal kosullarda yapildigi igin ekstrem tarla kosullari altinda tohumliuk
drneginin giictinii 6lgmede eksik kaldigi; Makkawi et al.’un (1999) belirttigi
gibi bakla, bugday ve soya fasulyesi Gzerinde yapilan calismalar ile
desteklenmistir.

Panobianco and Marcos — Filho'nun (2001) Debora Plus ve Bruna
hibrit gesitlerinin 5 tohumluk érneginde uygulamis oldugu %19-21-24 nem
1 45°C / 24 — 48 saat kontrollii bozulma test periyotlari sonucu %24 nem /
45°C sicaklik ve 24 saat sire uygulamasinin domates tohum partileri
arasindaki giig farklarnini belileyen en iyi kombinasyon olarak
saptanmasina ragmen denememizde domates tohum partileri igin
kontrolli bozulma testinde uygulanabilecek olan en etkili nem / sicaklik /
slre degerleri %20 nem 1 45°C / 24 saat olarak belirlenmistir.

Her iki alisma sonucunda kontrollii bozulma test kosulu olarak farkl
nem parametresinin belirlenmesinin  sebebi, galismamizda tohum
partilerine uygulanan %20-22-24 nem seviyeleri sonrasi yaslandirma

sonucu ortaya gikan varyasyon dagilimlarinin muhtemel olarak her ug
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nem arasinda g¢ok fazla farklilk meydana getirmemis olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Yapmis oldugumuz galisma ile, tohum firmalarinin trettigi tohumlarin
kalitesi hakkinda bilgi sahibi olmasi mumkun goérulmektedir. Boylece
tohum firmalari gevre kosullarina gére parti tiretimini tavsiye edebilirler ve
uretici ile tohum kalitesinden kaynaklanan problemlerin minimum diizeye
inmesi saglanabilir. Bunun yaninda, tohumun depolanabilirligi hakkinda
da bu galisma bir fikir sahibi olmaya katkida bulunabilecektir. Ayrica bu
calismayla laboratuvar igindeki standardizasyonun saglanmasi miimkin
gorilmektedir. Laboratuvarlar arasl standardize isleminin
gerceklestiriimesi igin de, bu test olanak saglayacak bir 6n ¢alisma niteligi
tagimaktadir. Bu sonuglarin yeni deneylerle ézellikle gok sayida farkli
partilere ait tohumlarda test edilmesi ile kontrollii bozulma test kosullarinin

o tur igin tekrarlanabilir olmasi mimkiin gérillmektedir.
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