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OZET

Kahramanmaras’in iki merkez il¢esinden biri konumunda olan Onikisubat ilgesi genel
olarak Kahramanmaras kent merkezinin yeni imara acilan veya sonradan gelisen
boliimlerini kapsamaktadir. Bu nedenle ilgede, tamamina yakin1 yiiksek kath
yapilardan olusan bir yap1 stogun igermektedir. Bu yiiksek katli faaliyelerin, bununla
birlikte, 6zellikle KSU Avsar yerleskesi kuzeyinde Kuvaterner yash gevsek
tutturulmus taneli ¢okellerden olusan aliivyonal birimlede yiiriitiilen yiiksek katli
yapilagsma faaliyetlerinin, bu alandan Kahramanmaras Fay Zonu’na (KMFZ) ait
kollarin gegmesi nedeni ile hem olas1 bir depremin yikici etkisi hem de sivilagsma
acisindan cok ciddi riskleri de beraberinde getirdigi goriilmektedir. Bu nedenle bu
calismada KMFZ’nin biri kuzeyinden digeri giineyinden olacak sekilde KSU Avsar
yerleskesi civarindan gegen iki kolu tizerinde toplam yedi adet hendek kazisini igeren
paleosismolojik c¢aligmalar yapilmis ve fayin arazideki konumu ile birlikte aktif
tektonik ve paleosismolojik 6zellikleri hakkinda ¢ok onemli veriler elde edilmistir.
Acilan hendeklerde Tiirkiye Diri Fay Haritasi’'nda Kahramanmaras Fay Zonu olarak
adlandirilan zonu temsil edecek sekilde ¢ok sayida ters faydan olusan zonlar
belirlenmistir. Hendeklerden derlenen 6rneklerin yaslandirma (C14 ve OSL) islemleri
halen devam etmekte olup, faylarin hendek stratigrafisindeki konumlarinin
yorumlanmasi ile elde elde edilen ilk paleosismolojik verilere gore KMFZ’nin
Holosen dahil olacak sekilde tiim Kuvaterner boyunca yiizey kirig1 (surface rupture)
olusturacak biiyliklikte bircok depreme kaynaklik ettigi, ayrica zon igerisindeki
faylarin olasilikla diisiik kayma hizlarina sahip olduklar1 ortaya konulmustur. Dolayis1
ile KMFZ’nin KSU Avsar yerleskesi civarindaki kollarmin Tiirkiye Diri Fay
Haritasi’nda belirtildigi gibi Holosen akvitisine sahip aktif faylar oldugu ilk kez bu
calisma ile belgelenmistir.
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PALEOSEISMOLOGICAL FEATURES OF THE BRANCHES OF THE
KAHRAMANMARAS FAULT ZONE (KMFZ) AROUND THE KSU AVSAR
CAMPUS

HASAN KOSKA

ABSTRACT

Onikisubat, one of the two central districts of Kahramanmaras, generally covers the
parts of Kahramanmaras city center that are either newly built or developed later. For
this reason, it is seen that there is a building stock in the district, almost entirely
consisting of high-rise buildings. However, because of the branches of
Kahramanmaras Fault Zone (KMFZ) in the north of KSU Avsar campus, high-rise
construction activities carried out in the areas where especially Quaternary aged
alluvial units consisting of loosely consolidated granular sediments are observed, have
very serious risks in terms of both the destructive effect of a possible earthquake and
liquefaction. For this reason, in this study, paleoseismological studies including 30
trench excavations were carried out on the branches of the KMFZ passing around the
KSU Avsar campus and very important data have been obtained about the active
tectonic and paleoseismological features of the fault along with its location in the field.
In the trenches, zones consisting of many reverse faults were determined representing
the zone called Kahramanmaras Fault Zone on the Active Fault Map of Turkey. The
aging (C14 and OSL) processes of the samples collected from the trenches are still
ongoing, and according to the first paleoseismological data obtained by interpreting
the positions of the faults in the trench stratigraphy, the KMFZ has been the source of
lots of earthquakes, with a magnitude that will create surface ruptures throughout the
entire Quaternary, including the Holocene. In addition, it has been revealed that the
faults within the zone probably have low slip rates. As a result, it was documented for
the first time in this study that the branches of the KMFZ around the KSU Avsar
campus are active faults with Holocene activity as indicated on the Active Fault Map
of Turkey.
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1.GIRIS

14.346 km?'lik yiizolgiimii ile Tirkiyenin en biiyiik 11. ili olan Kahramanmarag
Akdeniz Bolgesi'nin dogudaki Adana Bolimii'nlin en kuzeydogusunda yer almaktadir.
Kahramanmaras, kuzeyde Sivas, Malatya ve Kayseri illeriyle komsudur. Dogusunda
Adiyaman, batisinda Adana ve giineyinde ise Osmaniye ve Gaziantep illeriyle komsu
durumdadir. Bu konumuyla Akdeniz Bolgesi'nin, hem I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgeleriyle hem de Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdolgeleriyle smirimi
olusturmaktadir. lin topraklarmin biiyiik bir kism1 Akdeniz Bélgesi'nde yer alirken, Nurhak,
Ekin6zii, Afsin ve Elbistan ilgeleri Dogu Anadolu Bolgesi'ne, Pazarcik ilgesinin dogusunda
ise sinirl bir alan Gilineydogu Anadolu Bolgesi'ne dahildir. Sinirlar igerisinde bulunan daglar
ve ¢okiintii alanlariyla cesitlilik gosteren bir cografyaya sahip olan Kahramanmaras, dogu ve
giineydoguda yer alan Toros Daglari'nin uzantilarina ev sahipligi yapmaktadir. 2022 ADNKS
verilerine gore 1.177.436 kisilik niifusu ile Tirkiye’nin 30 biiyiik sehrinden biri olan
Kahramanmarag aynt zamanda modern tarim tarimin yapildigi, bliyiik sanayi yatirimlarina
sahip, kendi kendine yetebilen az sayidaki sehir biri konumundadir. Verimli ovalari, yaylalart,
akarsulari, barajlari, ormanlar1 ve daha bir¢ok yer alti ve yer iistii zenginlikleriyle iilke
ekonomisine biiyiik katkis1 olan Kahramanmaras, gelismis karayollar1 agi, Pazarcik ve
Tirkoglu’na ulasan demiryolu sebekesi ve sehir merkezindeki uluslararasi direkt ucuslara
acik havaalamiyla bir diinya kenti durumundadir. Onceleri Ahir Dagi eteklerinde Kale
civarinda yer alan kent merkezi son 30 yilda ¢ok hizla biiylimiis ve hem doguya hem de batiya
dogru genisleyerek Ahir Dag: etkleri ile devamindaki Kahramanmaras ovasi iizerine dogru
yayilmistir. Batida Kilavuzlu baraji ile doguda Yusufhacili Mahallesi arasindaki alanda genel
olarak D-B uzanimli bir aks {izerinde kurulmus olan sehrin 6zellikle bati kesimi son yillarda
yogun sekilde ve hizlica gelismis ve bu alanda yiiksek katli yapilasma ve siteler seklinde bir
yerlesim modeli uygulanmistir. Ancak morfolojik agidan bakildiginda Ahir Dagi’nin etek
diizligl kesimindeki yelpazeler ve devamindaki diizliikklerin zemin agisindan olumsuz ve
uygun olmayan nitelikler tasidigi, ancak yapilasma ve yerlesim alanlar1 agisindan yer se¢imi
konusunda bu olumsuzluklara ¢ok dikkat edilmedigi goriilmektedir. Bu duruma ek olarak
2012 yilinda giincellenen Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisinin Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda
sehrin igerisinden gegen ve ¢ok sayida kolu i¢eren Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ)
tanimlanmis ve bu zonun genel olarak giliney kesiminde yer alan kollarinin Holosen
aktivitesine sahip faylar oldugu belirtilmistir (Emre ve dig.. 2012). Bu g¢alismada zemin

acisindan zay1f nitelik tasiyan aliivyonal ¢okellerin yer aldig1 ayrica yeralti suyu seviyelerinin



cok yiiksek oldugu KSU Avsar Yerleskesi civarindaki alandan gegen Kahramanmaras Fay
Zonu'nun (KMFZ) 2 ayr1 kolunun aktif tektonik ve paleosismolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaclanmistir (Sekil 1). Bu kapsamda yapilan paleosismoloji arastirmalar baslica 3 temel
asamada gerceklestirilmistir. Birinci asama olan arazi Oncesi biiro ¢aligmalarinda, oncelikle
calisma alanini ve gevresini kapsayacak sekilde daha 6nce yapilan ¢aligmalarin genel jeolojisi,
yapisal jeolojisi ve aktif tektonik durumuyla ilgili bilgiler toplanmig ve bdlgenin jeolojik
durumu incelenmistir. Bu baglamda, ayrica ¢alisma alaninin uydu goriintiileri, hava
fotograflar1 ve topografik haritas1 iizerinde detayli calismalar gerceklestirilerek, mevcut

yapisal unsurlar aragtirilmistir.
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritasi

Ikinci ve en 6nemli asama olan arazi calismalari kapsaminda, Tiirkiye Diri Fay
Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda ad1 Kahramanmaras olarak gegen fay zonunun
calisma alaninda bulunan kollartyla ilgili arazi gozlem ve incelemeleri yapilmistir. Bu
caligmalar sayesinde, Kuvaterner yasli ¢okellerin ve faylarla iliskili jeomorfolojik yapilarin
bulundugu alanlar belirlenmis ve bu ¢alismanin konusunu olusturan 2 ade7 fay kolunda uygun
bolgelerde toplamda 7 adet hendek kazisi gergeklestirilmistir. Arazi ¢alismalar1 sonrasinda
gergeklestirilen biiro ¢alismalarinda ise, derlenen literatiir bilgileri ile birlikte arazide yapilan
gozlemler ve kazilan hendeklerden elde edilen veriler birlestirilmis ve KSU Fen Bilimleri

Enstitiisii Tez Yazim Kurallar1 dikkate alinarak bu tez olusturulmustur.



2.ONCEKI CALISMALAR

Arpat ve Saroglu (1972), Dogu Anadolu Fayi'mi ilk olarak bu adla tanimlayan
arastirmacilar, faym sol yonlii dogrultu atimli oldugunu ve Miyosen'den bu yana aktif
oldugunu tespit etmislerdir. Arpat ve Saroglu ayrica ¢alismalar1 sonucunda Dogu Anadolu

Fayi'nin Olii Deniz Fay sistemi ile iligkili olabilecegini belirtmislerdir.

Mc Kenzie (1976), Anadolu ve Arap levhalar1 arasinda bulunan Dogu Anadolu Fay
Zonu (DAF)’nun bu levhalar arasindaki pek ¢ok yer hareketinin temel sebebi oldugunu isaret
eden aragtirmaci, Dogu Anadolu Fayi’nin Adana-Misis daglar1 boliimiinde bindirme bilesenli
oldugunu ve bu durumun Olii Deniz Fayi'na nazaran DAF daha hizli hareket etmesiyle

olabilecegini idea etmistir.

Goziibol ve Giirpmar (1980), Arabistan levhasinin Orta Miyosen’de Anadolu
levhasiyla garpismasiyla olusan naplarin gittikge siglasmis olan Miyosen baseni igerisine
yerleserek havzanin belirli alanlarin1 kara haline gelmesine neden oldugunu, bu siiregte dogu-
bat1 yoniinde uzanan kivrimlarin olustugunu, sikismanin ilerleyen asamalarinda Kuzey ve
Dogu Anadolu fay zonlarinin gelismesiyle batiya dogru hareket eden Anadolu levhasinda,
dogu-bat1 yonlii sikigma hareketinin gelistigini, Kahramanmaras ve ¢evresinin Dogu Anadolu

ve Olii Deniz fay sistemi etkileriyle tektonik evriminin sekil aldigin1 belirtmislerdir.

Yilmaz ve dig. (1985), Kuzeyde “Orojenik kusak” ve giineyinde ise “Arap platformu”
ayrilabilecegini ifade eden ¢alismacilar ayrica, orojenik kusagi kendi i¢inde “ekay zonu" ve
"nap alan1" Olmak iizere iki as bolimde tanimlamiglardir. Ekay zonunun, naplarla Arap
platformu arasinda sikistirilmis ve dilimlenmis birimlerden olustugunu, bu zonun batiya
dogru sikigsmali tektonizmadan iyi korunmus olan Misis-Andirin dag kusagini kapsayacak
sekilde genisledigini belirtmislerdir. Once, ofiyolit naplarinin birlikte oldugu tektonik birlikler
ile Arabistan platformu iizerine yerlestigini, platformunun kuzeyinde okyanusal ortamin halen
var olmasi nedeni ile de kita-kita ¢carpismasinin gergeklesmedigini one stirmiislerdir. Yazarlar,
kuzeydeki baslica metamorfik ve ofiyolitik naplari iceren nap alamiyla, giineydeki Arap
platformunun birbirine yaklastigini ayn1 zamanda iki bdlge arasinda yer alan birimlerin
sikigtiritlip  dilimlendigini, buna bagli olarak ekay zonunun sekillenmeye basladigim
belirtmislerdir. Erken Miyosen’de, naplar ile naplarin giiney cephesini olusturan ekay
zonunun bir kiitle halinde giineye dogru ilerleyip, Arap platformu iizerine yerlestigini ve kita

kita carpismasinin bu donemde gergeklestigini savunmuglardir.



Onalan (1988), Kahramanmaras'n kuzeyinde, Siileymanh-Bertiz ve Kilavuzlu
bolgelerindeki Paleojen ve Neojen yash kayag topluluklarinin jeolojik evrimini inceleyen
arastirmaci, Arabistan ve Toros levhalar1 arasinda Jura doneminde baslayan ve erken
Kretase'ye kadar devam eden bir ag¢ilma rejimi oldugunu ve Valanjiniyen'den itibaren dalma-
batma rejiminin basladigint belirtmistir. Arastirmaci, Arabistan levhasinin kuzeye dogru
dalmasinin Maastrihtiyen'e kadar devam ettigini ve Miyosen'den itibaren bir kenar havzasinin
gelistigini ve bu kenar havzasinda Arabistan plakasi ve Toros platformu arasinda ¢okellerin
farkli bir istiflenme gosterdigini 6ne slirmiistiir. Yazar, stratigrafik durumun ve g¢okelme
ortamlarinin yer ve zaman i¢indeki degisimlerinin, bolgede en az yedi sikisma veya ilerleme

olayinin meydana geldigini belirtmektedir, 6zellikle ge¢ Kretase'den bu yana.

Yilmaz ve dig. (1988), Kahramanmaras civarinda Miyosen havzalari ve Amanos
daglarinin jeolojik evrimini arastiran arastirmacilar, Eosen déneminde okyanusal kabugun
kaybedilmesi sonucunda farkli tektonik birliklerin birbirine yaklagtigini ve bolgede denizin
varliginin devam ettigini belirtmistir. Yapilan ¢alismada, okyanus tabaninin kaybedilmesinin
ardindan kuzey-giliney yonlii bir sikisma rejiminin etkisiyle Misis-Andirin kusaginda bulunan
Toros levhacigina ait Mesozoyik platform dilimlerinin (Andirin kiregtasi), tasidiklarr ¢okel

istifleriyle birlikte bolgenin yerel ¢cokelleri tizerine itildigi iddia edilmistir.

Yigitbas (1989), Engizek Daglar1 (Kahramanmaras) civarinda yaptigi doktora
caligmasinda, detayli haritalama yaparak bolgedeki zaman ve mekan iliskilerine gére ortaklik
gosteren kaya birimlerini, fasiyes serilerini ve tektonik birlikleri ayirt etmistir. Yazar, saha,
paleontoloji ve petrografi verilerini kullanarak ayrica, dnceki aragtirmacilarin gorislerini de
dikkate alarak bolge igin bir jeolojik evrim modeli olusturmaya ¢alismistir. Ge¢ Kretase'den
beri devam eden tektonik etkilerle birlikte, giineyden kuzeye dogru yapisal acidan farkli

niteliklere sahip birimlerle temsil edilen ortamlarin gelistigini savunmustur.

Perincek ve Cemen (1990), Arastirmacilar, Hazar, Narli ve Amik yorelerinde Olii
Deniz ve Dogu Anadolu Fay sistemlerinin ii¢ farkli alanda birlestigini belirtmistir. Calismada,
Tiirkoglu (Kahramanmarag) civarinda Dogu Anadolu Fayi'min kollar halinde ayrildigi ve
Hatay grabenini kuzeyden sinirladigi, bu kollarin Amanos Fayi iizerinden birbirleriyle
baglantili oldugu, son olarak da Gaziantep-Narli (Kahramanmaras) arasindan gegen Olii

Deniz Fay Zonu'nun Narli'nin kuzeyinde Dogu Anadolu Fayi'na baglandigi 6ne siiriilmiistiir.

Derman ve dig. (1996), Kahramanmarag Miyosen havzasindaki sedimantasyon ve

tektonik arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yazarlar, bu havzanin Lice Miyosen ¢anag ile



Adana Miyosen Baseni arasinda yer alan bir ara basen oldugunu ve bati kenarmin Misis-
Andirm fay kusagi ile sinirlandigimi dile getirmislerdir. Yazalara gore, Maras Miyosen
havzasinda sedimantasyonda goriilen farkliliklar, farkli kenarlarda gerceklesen tektonik

olaylarin bir sonucudur.

Giil (2000), Kahramanmaras bolgesinde yaptigi doktora tez ¢aligmasinda, yogun ve
siddetli tektonizmanin bdlgenin jeolojik evriminde 6nemli bir rol oynadiginmi belirtererk,
bolgeyi ¢esitli kusaklara ayirmistir. Bu kusaklar; Toros Orojenik Kusagi, Misis-Andirin
Askusagi, Engizek Askusagi, Binboga Askusagi, Feke Saimbeyli Askusagi, Malatya
Askusagi, Bolkardagi-Aladag Askusagi, Kenar Kivrimlar: Kusagi, Amanos Askusagi, Kogali-
Karadut Askusagi, Kivrim Kusagi ve On Ulke’dir.

Varol (2007), Koglar-Sarigiizel arasinda yaptigi yiiksek lisans tez calismasinda,
bolgede Eosen doneminden itibaren dogrultu atimli fay sistemlerinin 6ne ¢iktigini ve sikisma

sonucunda bir¢ok kivrimin olustugunu belirtmistir.

Yalcin (2012), Kahramanmaras'in Caglayancerit batisinda yer alan bdlgede calisan
arastirmaci, bolgenin ge¢ Kretase, Eosen ve Miyosen donemlerinde yogun deformasyon
stireglerine tabi tutuldugunu ve bu sikisma rejimi sonucunda birgok bolgesel dlgekte tektonik

yapilarin olustugunu belirtmistir.

Varol ve dig. (2012), ge¢ Kretase, Eosen ve Miyosen donemlerinde bolgenin yogun
deformasyonlara maruz kaldigini ve yiizeyde goriilen kaya¢ topluluklarinin, ozellikle
Miyosen donemine ait deformasyon izlerini tasidiklarini belirtmislerdir. Arastirmacilar ayrica,
Arabistan ve Anadolu levhalarinin kita-kita garpismasi sonucunda ¢arpigsma zonunda kabuk
kalinliginin arttigmmi ve bu siiregte kismi ergimelere bagli olarak volkanik bir faaliyetin
basladigimi ileri siirmiislerdir. Bu volkanik aktivite ile iliskili olarak Miyosen doneminde
¢okelmeye eslik eden bazaltlarin olustugu ve bu volkanik aktivite nedeni ile bolgenin

giintimiizde dnemli bir sicak su ve kaplica alan1 olarak konumlandig1 ifade edilmistir.

Akina (2017), Caglayancerit-Helete bolgesini arastirdigi doktora tezi ¢alismasinda,
Malatya Metamorfitleri ile temsil edilen Torid mikrokitasinin giiney Neotetis'in kuzeye dogru
dalmas1 sonucu yitildigini belirtmistir. Bu siiregte, bindirme dilimlerinden olusan bir yi1gisim
prizmasinin olustugu tespit edilmistir. Arastirmaci ayrica bu yigisim prizmasinin Arap 6n
tilkesinin ¢o6kmiis konumundaki kuzey kenari civarma, giineye dogru yerlestigini ve bu

yerlesmenin erken Miyosen doneminde gergeklestigini ifade etmistir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

14.346 km?'lik genis bir yiizolg¢limiine sahip olan Kahramanmaras ili, Tiirkiye'nin en
biiyiik 11. ili konumundadir. Il, Akdeniz Bélgesinin dogudaki Adana Béliimii'niin en
kuzeydogusunda yer almaktadir. Sinirlar1 igerisinde bulunan daglar ve ¢okiintii alanlariyla
cesitlilik gosteren bir cografyaya sahip olan Kahramanmaras, kuzeyde Sivas, Malatya ve
Kayseri illeriyle komsudur. Dogusunda Adiyaman, batisinda Adana ve gilineyinde ise
Osmaniye ve Gaziantep illeriyle komsu durumdadir. Bu konumuyla hem Akdeniz Bolgesi'nin
I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgeleriyle hem de Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgeleriyle sinir olusturmaktadir. Ilin topraklarmin biiyiik bir kismi1 Akdeniz Bélgesi'nde yer
alirken, Nurhak, Ekinézii, Afsin ve Elbistan ilgeleri Dogu Anadolu Bolgesi'ne, Pazarcik
ilgesinin dogusunda ise sinirl bir alan Gilineydogu Anadolu Bolgesi'ne dahildir. Daglik bir
bolge olan Kahramanmaras, dogu ve giineydoguda yer alan Toros Daglari'nin uzantilarina ev
sahipligi yapmaktadir. Tahtali Dagi, Binboga Dagi, Nurhak Dagi, Dibek Dagi, Kartalkaya
Dag1, Engizek Dagi, Berit Dagi, Amanos Dagi ve Ahir Dagi bu dag uzantilarindan bazilaridir.
Ayrica il genelinde Gani Dagy, Balik Dagi, Cinarpinar Dagi, Armut Dagi, Kaman Dagi, Kog
Dagi1, Salavan Dagi, Kizildag ve Isik Dagi gibi daha kiigiik daglar da bulunmaktadir.
Kahramanmaras'in merkezi, daglarla gevrili bir havzanin kuzey ucunda yer almaktadir. Kentin
giineybatisinda Kartalkaya Daglari, kuzeyinde Ahir Dag1, daha da kuzeyinde Engizek ve Berit
Daglari yer almaktadir. Amanos Daglari, kentin giineybatisinda Antakya ilinden kuzeye dogru
uzanirken, batida Ceyhan Nehri'nin kuzeyinde Balik Dagi bulunmaktadir. Sehrin yakin
kuzeybatisinda Cimarpinar Dagi, daha kuzeybatida ise Armut Daglar1t ve Dibek Dagi
konumlanmustir. Ilin deniz seviyesinden yiiksekligi genel olarak 350 ila 3000 metre arasinda

degismekte olup, sehir merkezi 568 metrelik rakima sahiptir.

Kahramanmaras, Akdeniz Bolgesi’nin ile Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri ile
olan sinirinda yer almasi nedeniyle farkli iklim Ozelliklerine sahiptir. Kent merkezinde
deformasyona ugramis Akdeniz iklimi goriiliirken, kuzey-kuzeydogu alanlarinda ise
yiikseltinin artmas1 nedeniyle karasal iklim 6zellikleri hakimdir. Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midiirligii'niin verilerine gére, ortalama sicakligin en yiliksek oldugu aylar Temmuz ve
Agustos olup, sirastyla ortalam 28.2°C ve 28.4°C degerlerine ulasirken, en diisiik sicaklik ise
Ocak ayinda 4.7°C olarak Olclilmiistiir. Agustos ayinda ise ortalama en yiliksek sicaklik
36.1°C iken, en diisiik sicaklik degeri Ocak ayinda 1.3°C olarak kaydedilmistir. Giineslenme



stiresi en yiiksek olan ay Temmuz olup, 10.5 saatlik bir siireye sahiptir. En diisiik giineslenme
stiresi ise Aralik ayinda 3.3 saat olarak gerceklesmektedir. Kahramanmarag ilinde en fazla
toplam yagis ortalamas1 Aralik ayinda, 130,6 mm degeriyle gerceklesmektedir. En az toplam
yagis ortalamasi ise Temmuz ve Agustos aylarinda, 0,6 mm degeriyle kaydedilmstir. Yillik
ortalama toplam yagis miktar1 ise 719,7 mm olarak belirlenmistir. Uzun yillar i¢inde (1930-
2020) en disiik sicaklik degerleri -9,6-12,5°C arasinda degisirken, en yiiksek sicaklik
degerleri ise 18,7-45,2°C arasinda gozlenmektedir. Bu donemde, en yiiksek giinliik yagis
miktar1 12 Aralik 1989 tarihinde 98,2 mm olarak kaydedilmistir. En hizli riizgar ise 45,0 m/sn
olarak dl¢iilmiistiir. En yliksek kar ise 24 Subat 2003 tarihinde 37,0 cm olarak ger¢eklesmistir.

Kahramanmaras ilinin %16's1 ovalarla, %24'i plato ve yaylalarla ve %601 daglarla
kaphdir. Daglar arasinda genis ovalar ve akarsular bulunmaktadir. Iklim ve topografik
ozelliklerine bagli olarak Kahramanmaras'in farkl yiikseklik bolgelerinde farkli bitki Ortiisii
gozlenmektedir. Bitki ortiisii acisindan, ilin topraklarinin %35'i ormanlik ve fundaliklarla
kaplidir. Sulu ve kuru tarim alanlari, topraklarin %21,83"inl olustururken, %18,68'i ¢ayirlar
ve meralardan olugsmaktadir. Ormanlar ve makilikler genellikle daglik bélgelerde bulunurken,
ovalar bozkirlara sahiptir. Kahramanmaras'in merkezi, Tiirkoglu ve Andirin ilgelerinde daha
fazla ormanlik alan barindirmaktadir. Kizilgam, Karagam, Karamese, Kayin, Sedir, Goknar,
Simsir ve Ardig¢ gibi agag tiirleri Kahramanmaras'taki ormanlar1 olusturur. Ayrica, ovalarin bir
kism1 ve 500 metreye kadar olan yamaglarda yapraklarmi kisin ddkmeyen makiler bulunur.

2300 metreye kadar olan kesimlerde ise ¢am ve mese ormanlari gortilebilir.

2022 yapilan Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglarina gére Kahramanmaras
ilinin toplam niifusu 1.177.436 olarak kaydedilmistir. Bu niifus, bir 6nceki yila gore 6.138 kisi
artmigtir. 11 merkezi olan Kahramanmaras'in niifusu ise 680.139'dur. Il genelinde niifus
yogunlugu, her kilometrekareye 81 kisi diisecek sekildedir. Kahramanmaras'in toplam
niifusunun yaklasik %50,79'u erkeklerden, %49,21'1 ise kadinlardan olusmaktadir. Niifusun
yasa gore dagilimina bakildiginda, en fazla kisiye sahip olan yas grubu 10-14 yas araligidir ve
bu grup 110.363 kisiden olusmaktadir. Ikinci sirada 5-9 yas grubu (108.862 kisi), iiciincii
sirada 15-19 yas grubu (102.228 kisi) yer almaktadir. 20-24 yas araligindaki niifus ise 91.653
kisiden olugsmaktadir. 0-4 yas araligindaki niifus ise 88.756 kisidir. Kahramanmarasg ilinde 65
yas ustii niifus 104.557 kisidir, bu da ilin genel olarak gen¢ bir niifusa sahip oldugunu
gostermektedir. Egitim diizeyine gelince, il genelinde okuma-yazma oranmi yiiksektir ve
250.269 kisi ilkokul seviyesinde egitim almaktadir. Universite ve {istii diizeyde egitim

alanlarin orani ise il genelinde %11 civarindadir.



Kahramanmarag'in ekonomik yapist Cumhuriyet doneminden 1980'li yillara kadar
genellikle tarim, hayvancilik ve kiiclik el sanatlarina dayali olarak gelismistir. Ancak sonraki
yillarda sanayilesme siireci yasanmistir. Ozellikle tekstil sektorii Kahramanmaras'm
sanayilesmesinde 6nemli bir rol oynamistir. Celik mutfak esyalar1 sektorii de onemli bir
sanayi dalidir ve tekstil sektoriinden sonra ikinci sirada yer almaktadir. Kahramanmaras'in iin
kazandig1 bir diger sektor ise dondurma sektoriidiir. Dondurma iiretimi ve satisi hizla
gelismekte ve sektoriin biiyiimesine katkida bulunmaktadir. Ayrica, Kahramanmaras'ta toz ve
pul bibercilik sektorli de sanayilesme siireciyle birlikte gelisme egilimi gostermektedir.
Kahramanmaras'in niifusunun sosyo-ekonomik statiisiine bakildiginda, bir¢ok kisinin D ve C
grubunda yer aldig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, B, A ve A+ gruplarinda da yer alan

niifus bulunmaktadir (www.endeksa.com.tr). Bu veriler, ilin ekonomik yap1 ve gelir dagilimi

hakkinda bilgi vermektedir.

Kahramanmaras’in baslica tarihi ve turistik yerleri; Kahramanmaras Miizesi,
Karahoyiik, Yasst Hoytlik (Tanir Koyii), Kasanli Koyl Kabartmasi, Pazarcik (Turunglu Koyii)
Kalintilari, Ufacikli K&yii Kalintilari, Sapeller, Kahramanmaras Kalesi, Hurman Kalesi,
Meryemgil (Gaben) Kalesi, Azgit (Yenikdy) Kalesi, Babikli Kalesi, Hastirin Kalesi, Anacik
Kalesi, Kiz Kalesi, Haznadarli Camii (Durakli Camii), Hatuniye Camii, Himmet Baba Camii
ve Tiirbesi, Eshab-1 Keyf Kiilliyesi ve Camii, Iklime Hatun Mescidi, Tas Medrese, Tashan,

Kuruhan, Katiphani, Tiifek¢i Hamami ve Acar Hamami’dir.

Inceleme alan1 Kahramanmaras 1li, Onikisubat ilgesi sinirlar igerisinde yer almakta
olup, 1/25.000 6lgekli Gaziantep M37-c4 topografik paftasi tizerinde bulunmaktadir (Sekil 2).
Inceleme alani, morfolojik agidan Ahirdagi’nin yiiksek egimli yamaglari ve bu yamaglarin
devamindaki etek diizliigii ve en giineyde vadi tabani morfolojik siniflar1 iizerinde yer
almaktadir (Sekil 2). Inceleme alaninda bulunan baslica yerlesim birimleri Kahramanmaras
Siit¢ii imam Universitesi Avsar yerleskesi, batida Kilavuzlu, Ungiit mahalleleridir. inceleme
alan1 igerisindeki baslica yiikseltiler; Ziyaret, Camdibi, Boz, Karakoca, Gelinasilan,
Stimbiilli, Osmanbaba, Koftilhoytgi, Pasayeri, Sugikmazgedigi ve Sirin tepelerdir. Genel
olarak K’den G’ye dogru uzanan sirt ve yamaglart igeren morfolojik yap1 nedeniyle inceleme
alaninda KB-GD, K-G ve KD-GB yoniinde akis gosteren derelerin olusturdugu bir drenaj
sistemi bulunmaktadir. Civardaki en dnemli akarsular ise inceleme alaninin hemen batisinda
yer alan Ceyhan, glineyinden akan Aksu caylaridir.

Inceleme alani1 ve civaridaki morfolojik yapiya detaylica bakildiginda, Ahirdagi'nin

yikksek egimli yamaglar1 ve diisiik egimli eteklerinin Kahramanmaras Ovasi diizliigliyle
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birlestigi alanda yaklagik D-B yoniinde uzanim sunan kiiciik ve yayvan tepelerin olustugu
goriilmektedir. Bu tepelerin kuzey ve glineyden Kahramanmaras bindirme sistemi igindeki
ters faylar tarafindan sinirlandigi gézlenmekte olup, tanimlanan faylar, Gaziantep (NJ 37-9)
pafta numarali 2012 yilinda yenilenmis Tiirkiye Diri Fay Haritasi'nda Kahramanmaras Fay
Zonu (KMFZ) igerisinde Holosen Fayi olarak nitelendirilmislerdir. Bu tez ¢alismasinda
Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda KSU Avsar Yerleskesi
civarindan gegcen KMFZ’ye ait iki adet fay kolunun aktif tektonik ve paleosismolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda yapilan arazi incelemeleri sonucunda
faylardan giineydeki iizerinde 4 ve kuzeydeki lizerinde de 3 olmak {izere toplam 7 adet
hendek kazisi gerceklestirilmistir. Yapilan gozlem ve agilan hendeklerden elde edilen

verilerin bir araya getirilip degerlendirilmesi sonucunda bu tez olusturulmustur.
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Sekil 2. Inceleme alaminin sayisal yiikseklik modeli ve topograﬁk konumunu gésteren Birlesik



3.2.Metod

Gecmis deprem kayitlarinin olmadigi veya eksik oldugu iilkelerde, uzun zaman
araliklarinda (6rnegin 300-400 yil) tekrarlayan biiyiik depremler liretmis faylarin gegmisten
giintimiize kadar olan davraniglarini arastiran ve gelecekteki deprem tehlikesini tahmin etmeyi
saglayan yonteme Paleosismoloji adi verilmistir. Paleosismoloji, sismoloji kavramlari ile
jeolojik yontemler ve prensipleri birlestirerek neotektonik konusunda hizli gelisen bir
uzmanlik alanidir. Paleosismoloji, bir bolgenin sismik tehditlerini belirlenmesi amaciyla eskKi
bliyiik depremlerin jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerini inceler. Ayni fay iizerinde olusan
depremlerin yapmis oldugu toplam deformasyon miktarini ve her bir depremin ayirt
edilmesini, yaslandirilmasini ve fayin sismik davraniglarini  belirler. S6z konusu

parametrelerin belirlenmesinde genel olarak hendek agma metodu kullanilir.
3.2.1. Hendek A¢cma Metodu

Deprem tireten aktif faylar iistiinde hendek agma metodu (trenching), paleosismolojide
en ¢ok bilinen yontemlerden biridir. Bu yontem, diri faylarin gegmiste olusturdugu yiizey
kiriklarinin izlerini kaydetmis geng ¢okeller tizerinde yapilan detayl arastirmalara dayanir. Bu
aragtirma yontemi, Holosen baglangicindan, yani son 11.000 yildan giiniizii kadar olan zaman
araliginda olusmus biiyiik depremlerin olustuklari1 tarih hakkinda bilgi edinmemize olanak

saglar. Hendek acilirken:

a) Fay izleri birkag metre hassasiyetle belirlenir,

b) Deprem izlerini belirgin olarak kaydetmis ve giiniimiize kadar saklamay:1 bagarabilecek
uygun ¢okelim yerleri secilir,

c) Bulunan fay izlerini yaglandirmamizi saglayabilecek odun, komiir ve organik malzeme
bulunan lokasyonlar incelenir,

d) Hendekler, genellikle is makinalari ile kazilir. Fakat is makinalarinin ulasamayacagi
yerlerde veya hendek agmanin problem olacagr alanlarda insan eliyle birkag giinde el
kazimalariyla agilir,

e) Hendekler, genel olarak 20-30 m uzunlugunda, 3-4 m derinliginde ve 1-4 m
genisliginde acilir,

f) Hendekler, olusan deprem sonrasinda fayin etkileyemedigi alana kadar devam etttirilir,

g) Hendek kazisidan sonra, deprem izlerini net olarak goézlemleyebilmek amaciyla,
hendegin her iki duvarivda el aletleri veya kiirek, bel vb. aletlerle diizgiin ve piiriizsiiz

yiizeyler elde edilinceye kadar yontulur ve diizeltilir,
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h) Temizlik sonrasinda deprem izlerini goriiniir ve belirgin hale getirmek i¢in renkli
civilerle kullanilir,

i) Daha sonra hendek duvarlarini minimum hatayla c¢izebilmek igin, beyaz ipler
kullanilarak hendek duvarlarinda 1x1 metrelik karelaj yapilir. Karelaj islemi, hem
hendek duvarlarinin loglanmasi hem ayni yerde agilmis diger hendeklerde gozlenen
yapilarla karsilastirma yapabilmek amaci ile yapilir.

j) Hendek duvarlarmna ait kesitler 1:20 6l¢ekli olarak milimetrik kagitlara ya da hendek
duvarlarmin fotograflarinin birlestirilmesi ile olusturulan fotomozaik goriintii tizerine
cizilir. Yapilan c¢izimler daha sonra bilgisayar ortamina aktarilir ve bilgisayar
programlari kullanilarak yeniden ¢izilip, renklendirilir.

k) Ayn1 zamanda hendek duvarlarindaki ¢okeller ve yapilar arasindaki iliskilerin
yorumlamalar1 yapilir.

I) Daha onceki depremin jeolojik kayitlari calisilir fayla kesilen ve kesilmeyen
diizeylerden numuneler alinir, fay izlerinin geometrisi, fay hareketinin tipi ve karakteri

ile deformasyon miktari saptamaya caligilir.

4. GENEL JEOLOJI

Inceleme alanini kapsayan Kahramanmaras sehir merkezi ve civar1 bolgesel tektonik
yer agisindan Anadolu ve Arap levhalarinin birbirleri ile birlestigi zona c¢ok yakin bir
konumda yer almaktadir. Bu iki levhanin birbirleriyle ¢arpisip kenetlenmesine bagli olarak
Kahramanmarag yakin kuzeyinde c¢arpismaya bagli en oOnemli ve bilyilk bozusmanin
goriildiigiic “Orojenik Kusak” adi verilen bir yapi olusmustur. Anadolu ve Arabistan
levhalarinin arasindaki okyanusun kapanmasi sonucunda olusan ve Toros kusagina ait kitasal
kabuk ve Neotetis’e ait okyanusal kabuk malzemelerin birbiriyle kaynastigi bu kusagin
hemen giineyinde allokton konumlu ofiyolitler yiizeye ¢ikar ve daha giineyde ise Arabistan
levhasina ait litolojiler gozlenir. Tektonik bakimdan, Giil (2000) Kahramanmaras ve yakin
cevresini, “Orojenik Kusak” bu alanin giineyinde allokton konumlu Kocali Karmasigi’na ait
litolojilerin yiizeyledigi alan1 “Kenar Kivrim Kusag1”, daha giineyde tektonigin etkili oldugu
alam “Kivrim Kusag1” ve en giineyde tektonigin etkisinin azaldigi alani ise “On Ulke olarak
adlandirmistir (Sekil 3 A). Buna gore, inceleme alan1 ve civari daha ¢ok allokton konumlu
Kocali Karmasigi'na ait litolojilerin yiizeyledigi “Kenar Kivrim Kusag1” icerisinde yer
almaktadir. Tanimlanan alanda c¢ok genel olarak, Toros Orojenik Kusagi, Giineydogu

Anadolu Otoktonu ve Ortii Birimleri’ne ait magmatik, metamorfik ve sedimanter kayagc
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gruplart ile volkanik veya volkanik arakatkili sedimanter birimlerden olusan litolojiler
gozlenmektedir (Sekil 3 B). Ayrica yas konagina gore bakildiginda; inceleme alani ve yakin
civarinda Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik donemin liciinii de karakterize eden kayag

topluluklarinin yiizeyledigi goriilmektedir.

4200000

4160000

ACIKLAMA
[:] Ortii Birimler
- Orojenik Kusak

Giineydogu Anadolu
- Otoktgngg

Yapisal Unsurlar

280000

Sekil 3. A) Kahramanmaras ilinin, bolgedeki tektonik kusak ve askusaklar igerisindeki
konumu (Giil, 2000°den degistirilmistir) B) Kahramanmaras Merkez il¢e sinirlari
igerisinde yiizeyleyen kayag topluluklarinin tektonik kdken haritasi.

Giineydogu Anadolu Otoktonu, genel olarak Prekambriyen-Miyosen yas araliginda
gelismis platform tipi kaya tiirlerini icermektedir. Bu birimler, ayni zamanda Arap
platformunun kuzey uzantis1 durumundadir. inceleme alaninin daha giineyinde, Giineydogu
Anadolu Otoktonu'na ait birimler daha belirgin bir sekilde goriilebilir. Bu birimler ayni
zamanda Ahirdagi ve c¢evresindeki yiikselim alanlarinda da izlenebilmektedir. Orojenik
Kusak, genellikle metamorfik ve metamorfik olmayan kaya birimlerinden olusur ve Toros
Levhasi'na ait kitasal kabuk ile okyanusal kabugun tektonik etkilesim iginde oldugu bir

yapidir. Bu birimler arasinda Malatya Metamorfitleri, Mardin Grubu ve Berit Metaofiyoliti

12



bulunur. Kogali Karmagig1 ve Karadut Karmasigi olarak adlandirilan birimlerle temsil edilen
allokton kayalar, bolgeye {iist Kretase doneminde yerlesmistir. Miyosen doneminde ise
Malatya Metamorfitleri, Andirin Kiregtast ve Berit Metaofiyoliti, Glineydogu Anadolu
Otoktonu iizerine yerlesmistir. Orojenik Kusak'ta bulunan birimler, genellikle inceleme
alaninin bati-kuzeybati ve gilineybati bolgelerindeki daglik alanlarda yiizeylenir. Toros
Orojenik Kusagi ve Giineydogu Anadolu Otoktonu'na ait birimler, Miyosen, Pliyosen ve
Kuvaterner yash Ortii Birimleri tarafindan &rtiilmiistiir. Bu birimler, farkl tektonik ve yapisal

Ozelliklere sahiptir.
4.1. Stratigrafi

Inceleme alanimi kapsayan Kahramanmaras ili kent merkezi tektonik konum agisindan
“Kenar Kivrim Kusagi’nin orta boliimiinde yer almaktadir. Bu nedenle inceleme alani
civarinda ¢ok genel olarak Prekambriyen-Miyosen yas konaginda gelismis, platform tipi kaya
tiirlerini iceren Giineydogu Anadolu Otoktonu ile otokton birimler tizerinde tektonik konumlu
olan Kogali Karmasig1 ve Hatay ofiyolitleri ile kendinden yasl tiim birimleri uyumsuz olarak

orten Eosen ve sonrasi yash ¢okelleri igeren Ortii Birimleri yiizlekler sunmaktadir.

Giineydogu Anadolu Otoktonu’na ait kayag topluluklart daha ¢ok inceleme alaninin B-
GB’sinda yer alan ve ¢ekirdeginde Prekambriyen ve Paleozoyik, kanatlarinda ise Mesozoyik
ve Senozoyik yash kayaglarin yiizeyledigi biiyiik bir antiklinal yapit konumunda olan
Amanoslar (Nur Daglar1)’da gozlenmektedir. Inceleme alam civarinda ise Giineydogu
Anadolu Otoktonu alt-orta Eosen yasli Ahirdagi (Tma) ve alt Oligosen-alt Miyosen yasli Firat
formasyonlari tarafindan temsil edilmekte olup, Ahirdagi formasyonu ilksel konumuna gore
inceleme alanindaki en yash birim konumundadir. Giineydogu Anadolu Otoktonu’nu temsil
eden Ahirdagi ve Firat formasyonlar: disinda inceleme ve yakin civari Ortii Birimleri olarak
adlandirilan birimlerin yiizeyledigi kesim iizerinde yer almaktadir. Ortii Birimleri inceleme
alani civarinda orta-list Miyosen yasli Kahramanmaras Grubu igerisinde yeralan ve sirasiyla
Dongele (Tkd), Sarigukur (Tks), Parpiyayla (Tkp), Menzelet (Tkm) ve Tekir (Tkt) ile
Pliyosen yasli Golbasi (Tg) ve Pliyo-Kuvaterner yaslhi Pmarbasi (PIQp) formasyonlari
tarafindan temsil edilmektedir. Inceleme alanindaki en gen¢ c¢okelim ise fay diklikleri ve
yamag Onlerinde biriken yamag¢ molozlart (Qym) ve akarsu yataklart kenarlar ile diizliik

alanlarda biriken aliivyonlardir (Qal).
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4.1.1. Giineydogu Anadolu Otoktonu

Genel olarak Prekambriyen-Miyosen yas araliginda gelismis platform tipi kaya
tiirlerini igeren ve ayni zamanda Arap platformunun kuzey uzantisi konumunda olan alanda
gozlenen kayac topluluklari Giineydogu Anadolu Otoktonu'na adi altinda gruplandirilmigtir.
Inceleme alani civarinda Giineydogu Anadolu Otoktonu alt-orta Eosen yasli Ahrdagi (Tma)

ve alt Oligosen-alt Miyosen yasl Firat formasyonlari tarafindan temsil edilmektedir.

ACIKLAMALAR

Qal | Aldvyon :Tutturuimans . gakil, kum, sit, ki

. Qym:. lvamac Molozu:Kogeli blok, gakil, az kum, sit, kil

Bigp. | Pinarbas: Formasyonu: Gevsok-ora tuturuimus kbge biokl,
ARSLO0 cak” bregik cakiltag:

T Golbmrormasynnu Gevsek-orta tutturulmus, birbir ile gecisl
SN K aramanmaras Grubu :
o oo O & ol

PLIVOSEN KUVATERNER

Aliiuynl Formasyonu: Orta-kalin tabakal, orta siki tutturimug

ma i Foieo: o s bskok b vo sl

ORTU BIRIMLER

wdalar
{ Tk | Karatas Formasyonu: Kumtas: ara tabakai ki Kiregtas ve mam
ardalanmasi

ORTA-UST MIYOSEN

kilta
gmquinrimnwa‘:yonu Orta-xalin tabakall akiltagi. Gamurtasi ve
Y bazait ardalanmast

Déngele Formasyonu: Gamurta, sitasi ara seviyell, cakitag: ve kumtasi

Midyat Grubu
e Firat Formasyonu: Orta-kaln tabakal masif kicegtagi, gort ve yummuly
¥ kiregtag:
Eoats: Ahirdag Formasyonu: Kill kiregtas:, mikritik kiregtasi ve kalsitirbidit
ardalanamas)

mcusm[

GUNEYDOGU ANADOLU
OTOKTONU

Sekil 4. inceleme alan1 ve civarimi kapsayan bélgenin jeoloji haritas:

4.1.1.1. Amrdag Formasyonu (Tma)

Tabanda ¢akiltaglarindan olusan bir diizey ile baglayan ve sundugu sarp topografya ile
belirgin olan Ahirdagi formasyonu genel olarak krem, beyaz, beyazimsi-sari, boz renkte,
mikritik, pelajik foramineferli, bol ¢ortlii, orta tabakali kirectaslar1 ve siitlii kahve renkli,
bentik foraminiferli, kalin tabakali killi kiregtasi ardalanmasindan olusmaktadir. Birimin
ozellikle killi kiregtasi litolojileri igerisinde bol miktarda silis ve ¢ort nodiilleri ile Nummulites
fosilleri gézlenmistir. Ayrica Ahirdagi’nin batisinda, birimin tabaninda Kogali Karmasigi’na
ait kiigiik boyutlu olistolit bloklarina rastlanmigtir. Kahramanmaras kent merkezi ve civarinda
birimin tabaninda Kocali Karmasigi goriilmekte olup, {lizerine bazi alanlarda uyumlu olarak
Firat formasyonu, bazi alanlarda ise uyumsuz olarak Dongele formasyonu gelmektedir. Ancak
bolgede Miyosen’de etkin olan tektonizma nedeni ile Ahirdagi formasyonunun ilksel
konumunu kaybettigi ve altindaki ofiyolitlerle birlikte hareket ederek Miyosen yasli birimler
tizerine yerlestigi izlenmektedir. Demirkol (1988 b) birime alt-orta Eosen yasini vermistir.

Ahir Dagi’nda yaklasik olarak 800 m kalinlik degeri sunan Ahirdagi formasyonun litolojik
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ozellikleri ve fosil bulgular1 dikkate alindiginda, giderek derinlesen bir s1g deniz ortaminda

cokelmis oldugu soylenebilir.
4.1.1.2. Firat formasyonu (Tmf)

Firat formasyonu tabanda krem, beyazimsi, kirli sar1 renkli, orta-kalin tabakali, yer yer
masif kiregtasi ile baslamakta olup, tlizerine kirli sar1 renkte, orta-kalin tabakali, bol ¢ort
yumrulu ve bol fosil kavkili kirectast gelmektedir. Formasyonun en {ist boliimde ise
beyazimsi, krem ve kirli sar1 renkli, kalin tabakali, ¢ért yumrulu, bol fosilli, yogun erime
bosluklu, erime yiizeyli, ¢atlakli ve catlaklar1 kalsit dolgulu kirectaslar1 bulunmaktadir. Firat
formasyonu, ilksel konumda altindaki, Gaziantep formasyonunu uyumlu olarak ortmektedir.
Ancak inceleme alani civarinda Ahirdagi formasyonu iizerinde uyumlu konumda

bulunmaktadir. Terlemez ve dig. (1992)’ne gore, birim alt Oligosen-alt Miyosen yasindadir.
4.1.2. Ortii Birimleri

Kahramanmaras ve civarinda, Toros Orojenik Kusagi ile Giineydogu Anadolu
Otoktonu’nda yer alan Eosen-Oligosen ve oOncesi yashi kaya tiirlerini orten Miyosen-
Kuvaterner yas araligindaki ¢okeller Ortii Birimleri olarak tanimlanmuslardir. inceleme alani
ve civarinda yiizeylemeleri gézlenen Ortii Birimler, Kahramanmaras olarak adlandirilan grup
altinda toplanmuslardir. Inceleme alani civarinda orta-iist Miyosen yashh Kahramanmaras
Grubu sirastyla Dongele (Tkd), Sarigukur (Tks), Parpiyayla (Tkp), Menzelet (Tkm) ve Tekir
(Tkt) formasyonlarin1 igermektedir. Inceleme alami ve civarindaki en geng ¢okelim ise

Kuvaterner yasli yama¢ molozu ve giincel aliivyonlar tarafindan temsil edilmektedir.
4.1.2.1. Kahramanmaras Grubu (Tk)

Inceleme alaninda yiizeyleyen, orta-gec Miyosen yash kayalar Baydar ve Yergok
(1996) tarafindan Yenicekale formasyonu, Giil (2000) tarafindan Grup asamasinda,
Kahramanmarag Grubu i¢inde tanitilmistir. Grup genel olarak, transgresif baslayip, regresif
sonlanan istifler igermekte olup, inceleme alani civarinda sirasiyla Dongele (Tkd), Sarigukur
(Tks), Parpiyayla (Tkp), Menzelet (Tkm) ve Tekir (Tkt) formasyonlar: tarafindan temsil
edilmektedir.
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4.1.2.1.1. Dongele Formasyonu (Tkd)

Inceleme alani ve civarinda Kahramanmaras Grubu’nun tabaninda Dongele
formasyonu (Tkd) yer almaktadir. Ik kez Giil (1987)iin adlandirdigi birim,
Kahramanmaras’ta Yenicekale, Ahirdagi, Oksiiz Dagi’ndan gecen hattin giineyinde, olduk¢a
genis alanlarda yilizeylenmektedir. Cogunlukla beyazimsi acgik gri renkli, karasal nitelikli,
cakiltasi-kumtasi ile seyrek camurtasindan olusan birim, Gollii-Budakli kdyleri arasinda
marn-silttasi, soluk kirmizi renkli camurtasi ara seviyeli, beyazimsi, agik gri renkli, ¢apraz
tabakal1 ¢akiltasi-kumtas diizeyleri ile baslamaktadir. Ust seviyelerde, kalin tabakali, yer yer
capraz tabakali, polijenik elemanli cakiltasi, kdmiir bantli, kirmizi, yesilimsi boz renkli
camurtasi, orta-kalin bazen ¢apraz tabakali, ¢akilli kumtasi-cakiltasi litolojileri
gozlenmektedir. Cakiltasi-kumtasi seviyeleri yer yer orta-siki, bazen gevsek tutturulmus olup,
camurtasi-silttasi seviyelerine gére daha dayanimlhidir. Oldukg¢a kivrimli, kirikli olan birimin,
kumtasi-cakiltast seviyeleri orta-kalin tabakali, killi ve siltli seviyeleri laminali ve ince
tabakalidir. Kumtasi, ¢akiltasi, silttasi, camurtasi, kiltagi ardalanmali seviyelerinde seyrekte
olsa heyelan ve camur akmalarinin gelistigi gozlenmistir. Birim icerisinde sik¢a kiiciik 6lgekli
antiklinal ve senklinal yapilari gozlenmektedir. Yanal ve diisey olarak, grubun diger
formasyonlari ile gecisli olan birim, orta Miyosen yash kayaglar1 iceren Zeytin grubuna ait
litolojilerin iizerine ise uyumlu olarak gelmektedir. Stratigrafik konumu gozetilerek birime
Baydar ve Yergok (1996) tarafindan orta Miyosen, Giil (2000) tarafindan ise orta-(?) {ist

Miyosen yas1 verilmistir.
4.1.2.1.2. Sarigukur Formasyonu (Tks)

Ahirdagi’n1 batisinda ve kuzeyinde zon halinde ylizeyleyen kirmizi renkli, kalin
tabakali c¢akiltasi, bazaltik lav akintilar1 ve ¢amurtasi ardalanmasindan olusan litolojiler,
Baydar ve Yergok (1996) tarafindan Sarigukur formasyonu (Tks) olarak adlandirilmiglardir.
Birimdeki c¢akiltaslari, genellikle Eosen yash kirectast ve seyrek bazalt ¢akillarindan meydana
gelmistir. Ayrica, bu cakillar ¢amurtaslar1 igerisinde mercekler seklinde de izlenmektedir.
Bazaltlar, koyu gri, kirmizimsi, kahve renkli, cok gozenekli, gozenekleri kalsit bademcikli ve
kalsit dolguludur. Birim, Ahirdagi ve Toklu formasyonlarin1 bazi kesimlerde de daha yash
birimleri transgresif olarak értmektedir. Uzerinde ise Parpiyayla formasyonu gegisli olarak

yer almaktadir. Baydar ve Yergok (1996)’e gore birim erken Miyosen yasindadir.
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4.1.2.1.3. Parpiyayla Formasyonu (Tkp)

Sarigukur formasyonu iizerinde uyumlu konumda bulunan Parpiyayla formasyonunu
olusturan resifal kiregtaslari, beyaz, acik sarimsi gri renkli, kalin tabakali, ¢atlakli, eklemli,
erime bosluklu, yer yer pizolit ve oolitdir. Baz1 alanlarda kirectaslar1 iginde ¢amurtasi, marn,
killi kiregtasi, cakiltasi mercekleri, sik¢a tekrarlanmali olarak izlenmektedir. Ahirdag:
batisinda, Ceyhan Nehri vadisinde Sarigukur formasyonunu tedrici gegisli olarak iizerleyen
birim, Menzelet formasyonu tarafindan gecisli olarak ortiilmektedir. Stratigrafik konumuna

gore birimin alt-orta Miyosen yasinda oldugu diisiiniilmektedir.
4.1.2.1.4. Menzelet Formasyonu (Tkm)

Ik kez Giil (2000) tarafindan adlandirilan Menzelet formasyonu genel olarak seyl ve
seyrek kumtasi ara tabakali killi kirectas1 ardalanmasindan olugmaktadir. Seyl seviyeleri, boz
renkli, ince tabakali, pelajik fosillidir. Siltli-killi kiregtasi-marn ardalanmali seviyeler, sarims1
gri, boz renkli, ince tabakali olup, ince taneli kumtasi ara tabakalari icermektedir. Parpiyayla
formasyonu tiizerine uyumlu ve gegisli olarak gelen birim, Gliredin formasyonu tarafindan

gecisli olarak ortiilmektedir. Giil (2000)’e gore birim orta Miyosen yasindadir.
4.1.2.1.5. Tekir Formasyonu (Tkt)

Orta-Ge¢ Miyosen yash cakiltaslari, Giil (2000) tarafindan Tekir formasyonu adiyla
tanitilmistir.  Birim, genellikle sarimsi boz renkli kanal cakiltaglar1 ile c¢akilli kumtasi
ardalanmasindan meydana gelmistir. Alttan iiste dogru kaba elemanli kumtasi, kalin-¢ok kalin
tabakali, yer yer ¢apraz tabakali, asindirmali tabanli, ¢ok tiir elemanli, yuvarlak, yar1 yuvarlak,
kotli boylanmali, iri ¢akilli kanal gakiltasi, kahvemsi boz renkli yuvarlak, yar1 yuvarlak, kot
boylanmali, kalin, ¢ok kalin tabakali, kanal ¢akiltasi ile dalga izli, ¢akilcikly, iri taneli kumtagi
ardalanmasindan olusmaktadir. Andirin Kiregtaglari’ni agsmali uyumsuz olarak orten birim
inceleme alani civarinda Menzelet formasyonu {iizerinde uyumlu konumludur. Andirin
Bindirmesi boyunca, Andirin Kiregtaslari tarafindan tektonik olarak tizerlenen birim inceleme
alan1 civarinda iist Pliyosen yashi Golbasi formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmektedir. Stratigrafik konumuna gore, Orta-Geg Miyosen yasi da kabul edilmistir. Birim
Alikayas1 formasyonu ve Adana baseninde Hokkadag cakiltasi (Kozlu, 1987) birimleri ile

denestirilebilir.

17



4.1.2.2. Golbasi1 Formasyonu (Tg)

Kahramanmarag Grubu igerisinde yer alan birimler lizerinde genel olarak gol ortami
icerisinde ¢okelmis olan cakiltasi, kumtasi, marn ve tiif litolojilerini igeren Golbasi
formasyonu (Tg) (Baydar ve Yergok, 1996) bulunmaktadir. Sundugu yumusak topografyasi
ve sarimsi-gri renkli goriiniimii ile karakteristik olan birim genellikle ¢akiltagi-kumtasi ve
camurtasi ara katkilarindan meydana gelmistir. Cakiltas: seviyeleri sarimst agik gri, gri renkli,
kalin yer yer ¢apraz tabakali, kotii-orta boylanmali, bazen bloklu, yar1 yuvarlak-yuvarlak
polijenik cakilli, kaba kumlu, yer yer gevsek, bazen karbonat ¢imento ile orta tutturulmustur.
Merceksel geometrili olarak izlenen kumtaslari, seyrek cakilli, kaba elemanlidir. Camurtasi
seviyeleri acik kahve, soluk kirmizi renkli, merceksel cakiltast ve kumtasi seviyeli olup, masif
goriiniimliidiir. Birim i¢inde, Delicay batisi ile Aksu Cayr gilineyi-Ciicelli Koyt arasinda
cakiltasi ile gegisli, yer yer golsel kiregtaslar1 izlenmektedir. Kirectaslari, sari, sarims1 gri
renkli, orta-kalin tabakali, sert, siki tutturulmus kumlu, bazen seyrek olarak agik kahve,
sarimst kirmizi renkli, karbonatli ¢akiltasi ara katkilari igermektedir. Birimin Kartalkaya
Baraji kuzeyinde, Armutlu ve Sogiitlii koyleri arasinda, Dogu Anadolu Fay zonunda kalan
kesimleri, fayin etkinligine bagl olarak, olduk¢a kivrimli bir yap1 kazanmis ve yer yer 50-60°
egimlenmistir. Bu kesimde, yer yer ayni yasta bazalt ve tiif katkilar1 igeren formasyon,
kendinden yasl tiim birimleri uyumsuzlukla ortmektedir. Pliyo-Kuvaterner yasli Pinarbasi
formasyonu (P1Qp) tarafindan uyumsuzlukla oOrtiilen birim, stratigrafik konumuna gore, tst

Pliyosen yasinda olmalidir.
4.1.2.3. Pinarbas1 Formasyonu (PIQp)

Pmarbas1 formasyonu (P1Qp), yama¢ molozu, selinti malzemesi ve birikinti yelpazesi
cokellerinin, koseli, kiit koseli, degisken boyutta, bazen gevsek-orta tutturulmus, yer yer
tutturulmamis, kotii tabakali, farkli tiirde g¢akilli ve bloklu ¢akiltasindan olusmaktadir.
Cogunlukla, karbonat ¢imento ile orta-gevsek tutturulmus bresik cakiltagi gdriinlimiindedir.

Stratigrafik konumu gézetilerek birime Pliyo-Kuvaterner yasi verilmistir.
4.1.2.4. Yamag¢ Molozu (Qym)

Genellikle dag yamaglarinda ve fay dikliklerin oniinde gelismis olan birim, koseli, kiit
koseli, tutturulmamis, yer yer orta-gevsek tutturulmus, irili, ufakli, degisken boyutta, farkl
tirde ¢akil ve bloklardan olusmaktadir. Baz1 boliimlerinde gercek olmayan tabakalanma ve

basit derecelenme gozlenen birim, yer yer selinti malzemesi ara katkilidir. Genellikle olustugu
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kaynak alandaki kaya tiirlerinden parcalar igeren birimde, kaynak alandan uzaklastik¢a, ¢akil
boyutlarinin kii¢tildiigli gézlenmektedir.

4.1.2.5. Aliivyon (Qal)

Inceleme alani ve civarindaki akarsu vadileri, diizlikler ve ova tabanlar1 tamamen
aliivyonal c¢okellerle doldurulmuslardir. Aliivyonlar, genel olarak sarimsi gri, bej, agik gri
renkli, bilyiik oranda ofiyolit, daha az oranda ise Kuvars, kirectasi, radyolarit, rekristalize
kiregtas1 ve ¢oOrtten tiiremis olan blok, ¢akil, kum, silt, kil ve mil boyutundaki tutturulmamis
veya ¢ok gevsek tutturulmus malzemelerden olusmaktadir. Birimdeki cakil ve kum
diizeylerinin yanal ve diisey yonde birbiri ile gecisli oldugu ve yer yer i¢ i¢e kamalandigi
gozlenmektedir. Kuvaterner yash aliivyonlar kendilerinden yasli tiim birimler lizerinde agisal

uyumsuz konumda bulunmaktadirlar.

4.2. Inceleme Alaninin Yapisal Konumu

Neotetis okyanusunun kapanmasina sonucunda Anadolu ve Arabistan levhalarinin
kenetlenmesine bagli olarak; Neotetis’e ait okyanusal kabukla Toros Kusagina ait kitasal
kabuga ait malzemeler kenetlenmis ve Kahramanmas yakinlarinda bir orojenik bir kusak
olusmustur. Bu kusagin giineyinde Giineydogu Anadolu Otoktonu olarak gruplandirilan kayag
birlikteligi icerisinde, allokton konumlu Kogali Karmasigi’na ait litolojiler, daha glineyde ise
Amanoslar’in ana kiitlesi ve Arabistan levhasina ait litolojilere rastlanmaktadir. Calisma
alanin1 kapsayan Kahramanmaras ili sehir merkezi tektonik konum bakimindan genel olarak
allokton konumlu Kogali Karmasig1 ve Hatay ofiyolitlerine ait litolojilerin yiizeyledigi “Kenar
Kivrim Kusagi”’nin orta boliimiinde yer almaktadir. Bu sebeple, calisma alaninin yakininda
genellikle Prekambriyen-Miyosen yas araliginda olusmus olan platform tipi kaya tiirlerini
iceren Gilineydogu Anadolu Otoktonu ve otokton birimler bulunmaktadir. Ayrica, bu
bolgelerde Kogali Karmasigr ve Hatay ofiyolitleri gibi tektonik konumlu birimler de yer
almaktadir. Bu birimlerin iizerinde ise Eosen ve sonrasi donemlere ait ¢cokeller iceren Ortii
Birimleri yer almaktadir. Buna gore, inceleme alani ve civarinda farkli ortam, yas ve tektonik
kokene sahip kaya birimlerinin bélgenin gegirmis oldugu tektonik siire¢lere bagli olarak yan
yana getirildikleri gézlenmektedir. Bolgedeki en dnemli tektonik birliklerden olan Giineydogu
Anadolu Otoktonu igerisindeki kayag¢ topluluklari, inceleme alaninin B-GB'sinde bulunan
Amanoslar'da yiizeylemeler sunmaktadir. Cok biiyiik bir antiklinal yap1 olan Amanoslar'da bu

antiklinalin ¢ekirdegini olusturan kayagclar, genel olarak Prekambriyen ve Paleozoyik yashdir.
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Bu antiklinal yapinin kanatlarinda ise Mesozoyik ve Senozoyik yaslh kayaclar yer almaktadir.
Antiklinalin ¢ekirdeginde yer alan birimler Prekambriyen yasli Sadan, alt Kambriyen yash
Zabuk ve alt-orta Kambriyen yaslh Caltepe formasyonlaridir. Bu birimler, giderek derinlesen
bir denizel ortamda ¢6kelmislerdir. Sonra tekrar siglasmaya baslayan denizel ortamda bu
birimlerin tstiine orta Kambriyen-orta Ordovisiyen yasli Seydisehir ve iist Ordovisiyen yaslh
Bedinan formasyonlari ¢okelmistir. Bu birimlerin ¢okeldigi doneme ait Paleocografik kosullar
degerlendirildiginde, pek ¢ok calismacinin (Morel ve Irving, 1978; Scotese ve dig., 1979;
Piper, 1982; Bond ve dig., 1984; Bozhko, 1986; Condie, 1989; Murphy ve Nance, 1991;
Tolluoglu ve Stimer, 1995) Prekambriyen sonunda tek bir siiperkitanin oldugunu ve bu
siiperkitanin Erken Kambriyen’den Once pargalanip, Geg¢ Siliiriyen Oncesinde tekrar
birlestigini benimsedigi goriilmektedir. Ayrica, Prekambriyen-Kambriyen zaman araliginda
Tiirkiye ve Arap levhasinin, Tetis okyanusunun Baltik tarafina daha yakin konumda oldugu
ve Infrakambriyen-Kambriyen kayagclarimin rift ¢okelleri ile benzer 6zellik gosterecek sekilde
transgresif-regresif deniz sedimanlarindan olustugu 6ne siiriilmektedir (Hiisseini, 1989). Buna
gore, Gilineydogu Anadolu Otoktonu’nda, Prekambriyen-Ordovisiyen dénemini temsil eden
ve Once derinlesen daha sonra ise siglasan bir ortamda ¢okelmis olan kayag topluluklari, Tetis
okyanusunun Baltik tarafina daha yakin konumlu dis kusaktaki bir riftlesmeyi ve bu
riftlesmeyle yasit ¢okelleri temsil ediyor olmalidir. Husseini (1991), ge¢ Ordovisiyen-erken
Silliriyen doneminde, Arabistan yarimadasinin bati kesiminin, giiney kutbundan gelen
buzullarla kapli oldugunu, bu periyotta ¢okelmenin olmadigin1 ve kuzeydogu Arabistan’da
erozyon veya sig deniz (kiy1) kosullarinin hiikiim siirdiigiinii belirtmistir. Erken Siliiriyen
baslarinda buzullarin hizla erimesi kismi bir transgresyon yaratmis olup, bu transgresyon st
Silliriyen-orta Devoniyen aralifinda giderek siglasmaya doniismiistiir. Tanimlanan donem ve
ortam kosullar1 Amanoslar’da Devoniyen yash Yiginli formasyonu ile temsil edilmektedir.
Gec Devoniyen’de Gondwana’nin daha yukaridaki enlemlere hareketi (Paris ve Robardet,
1990) ile baglayan deniz seviyesindeki yilikselim, alt Karbonifer’de biraz daha artarak devam
etmistir. Ust Permiyen sonunda transgresif olarak yiikselen deniz seviyesi Alt Triyas’ta
nispeten biraz daha gerilemis ve bunun sonucunda ge¢ Permiyen platformu biraz daha s1g bir
ortam konumuna gelmistir. Amanoslar’da gozlenen Arilik formasyonu tanimlanan ortam
kosullarin1 yansitmaktadir. Sonrasinda Neotetis okyanusunun agilmasina bagh olarak giderek
derinlesen bir denizel ortamda baslica dolomit ve kiregtas1 litolojileri ile temsil edilen bir
karbonat c¢okelimi gelismistir. Bu donem Kahramanmaras kent merkezi civarinda

yiizeylemeleri bulunan Triyas-Jura yasli Andirin Kiregtasi tarafindan temsil edilmektedir.
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Sengdr ve Yilmaz (1985)’a gore, ge¢ Kretase doneminde Neotetis'in kapanmaya
baslamasiyla birlikte Arabistan ve Anadolu levhalar birbirlerine dogru yaklagsmaya ve bu
siirecte, okyanusal kabuga ait devasa ofiyolit kiitlesi (Kogali Karmasigi ve Hatay ofiyoliti)
kitasal kabuk iizerine yerlesmeye baslamistir. Ayn1 zamanda, okyanusal kabuk tizerinde farkli
ortam kosullarini yansitan g¢okelimler de sigdan derin denize kadar devam etmistir. Bu
nedenle, kitasal kabuk {izerine yerlesen ofiyolit kiitlesi, 0 donemde okyanus ic¢indeki farkl
ortamlar1 temsil eden ¢okel birimlerini de sirtinda tasimaktadir. Ayrica, ofiyolit yerlesimi
sirasinda, Mesozoyik platform karbonatlarinin dilimlenmesi ve kivrimlanmasi sonucunda
bolgede yiikkselme meydana gelmistir. Bu yiikselmeyle birlikte, ge¢ Maestrihtiyen

déneminden itibaren yeni bir ¢okelme evresi olugsmaya baslamistir.

Kocali Karmasig1 ve Hatay ofiyolitine ait kayaglar, Neotetis okyanusunun kapanmast
sonucunda olusan okyanusal kabugu temsil etmektedir. Bu kayag¢ birimlerinin iizerinde yer
alan Besni (ge¢ Kretase) ve Germav (ge¢ Maestrihtiyen-Paleosen) formasyonlari, ofiyolit
yerlesimi sirast ve hemen sonrasinda gergeklesen c¢okelimi temsil etmektedir. Neotetis
okyanusunun kapanmasi, bolgede 6nemli bir deformasyon donemine ve bdlgenin sikigsarak
yiikselmesine neden olmustur. Kuzeydeki orojenik bolgede yogun bir naplasma meydana
gelmis ve kuzeyden gelen allokton birimlerin agirligt nedeniyle Arap levhasi Eosen
doneminde ¢6kmeye baslamistir. Bu ¢okme sonucunda, dalma-batma zonuna paralel olarak
bazi ¢okel havzalari olusmustur. Bu havzalarda, baslangigta yiiksek enerjili ortamlarda
cokelim gerceklesmis, daha sonra ise derinlesmeye bagli olarak diisiik enerjili ortamlarin
kayaclar1 olusmustur. inceleme alaninda yiizeylemeleri gdzlenen Ahirdag: formasyonu (Tma)
Eosen’de tanimlanan ortam kosullarinda gergeklesen ¢okelimi temsil etmektedir. Geg
Kretase-Paleosen donemi boyunca devam eden kapanma, Eosen sonunda bolgede kuzey-
giiney yonlii bir sikismaya neden olmus ve bu deformasyon sonucunda bolge ylikselerek
kalinlasmis ve oblik atimli faylar olugsmustur. Kizildeniz'deki riftlesmeyle birlikte Afrika
levhasinin kirilmasi sonucunda Arap levhast ayrilmistir (Manighetti ve dig., 1997, Courtillot
ve dig.,1999). Bu siiregte, Arabistan blogunun bati sinirin1 olusturan Siirgli ve Ecemis faylari,
muhtemelen Uluova Fayi’nin uzantilaridir. Uluova Fayi’nin kuzey kolunun eski Malatya'ya
dogru uzandigi ve olasilikla Malatya-Ovacik Fayi’yla baglantili oldugu diistiniilmektedir. Bu
donemde, oblik faylar arasinda yer alan bloklarda dogu-kuzeydogu ve bati-glineybat1 yonlii
bir sikigma meydana gelmistir. Bu sikisma sonucunda, bdlgede ikinci bir ofiyolit yerlesimi
gerceklesmistir. Bu ofiyolit yerlesimi, ilerleyen ofiyolit kiitleleriyle birlikte farkli ortamlarda

¢okelim gosteren kayag dizilerinin bir araya gelmesine neden olmustur. Miyosen déneminde,
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bolgede bir yiikselme meydana gelmis ve yeni bir transgresif ¢okelme ortami olusmustur.
Inceleme alani civarinda, bu doneme ait ¢okelimler Oligosen-alt Miyosen yasl Firat
formasyonuyla temsil edilmektedir. Orta-iist Miyosen doneminde, Bitlis-Zagros Kenet Kusagi
boyunca okyanusun kapanmasi ve kita-kita c¢arpismasi gergeklesirken, daha giineyde
Kizildeniz'in agilmast ve Olii Deniz Fay Zonu'nun olusmasiyla Arap levhast Kuzey-
Kuzeydogu'ya dogru hareket etmistir. Bu hareket, bolgede dogrultu atimli faylarin etkisiyle
bir deformasyonun gelismesine yol agmistir. Kuzey (KAFZ) ve Dogu (DAFZ) Anadolu fay
zonlarinin olusumuyla birlikte Tiirkiye'de Neotektonik doneme gecilmistir. Bu donemde
Anadolu blogu 6nce batiya dogru hareket etmis, ardindan bati Anadolu'da rotasyonal bir
donme hareketiyle Ege Denizi'ndeki Hellenik yay boyunca Afrika levhasi lizerine itilmistir.
Bolgenin orta Miyosen’den itibaren DAFZ ve Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) gibi iki ana
dogrultu atimli fay zonu tarafindan kontrol edilmesi sonrasinda, iist Miyosen doneminde
faylara bagli olarak gelisen havzalar olusturmustur. Bu donem inceleme alani civarinda
Dongele, Sarigukur, Parpiyayla, Menzelet ve Tekir formasyonlari ile temsil edilmektedir. Bu
donemde ayrica faylara bagl kiriklardan yilizeye ¢ikan lavlari temsil eden Yavuzeli bazalti,
altindaki tiim birimleri uyumsuz olarak ortmiistiir. Tanimlanan volkanizma Karasu Vadisi’ne
paralellik sunan geng yarik ve gatlak sistemleri boyunca alt-orta Pleyistosen’de de devam
etmistir. Pliyosen’de hem faylarin etkinligi hem de ortam kosullarindaki siglasmalara bagh
olarak kiiclik g6l alanlar1 ve bunlar1 besleyen akarsularin etkinliginde bir ¢okelim hiikiim
siirmiis olup, bu dénem inceleme alaninda Golbasi formasyonu ile temsil edilmektedir. Ust
Pliyosen ve Kuvaterner doneminde de dogrultu atimli faylar kontroliinde deformasyon
geciren bolgede, yamag ve devamindaki etek diizligli kesimlerinde yama¢ molozu, selinti
malzemesi ve birikinti yelpazesi ¢okelleri, gukurluk alanlarda gdlsel bataklik ¢okelleri, ¢esitli
catlaklar boyunca travertenler ve akarsu vadileri ile ¢esitli diizliikler ve ova tabanlarinda ise

aliivyonlar ¢okelmistir.
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Sekil 5. Tiirkiye ve yakin civarindaki ana tektonik yapilar. NAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu,
DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu, KM: Kahramanmarag (Sengor ve dig., 1985).

4.3. inceleme Alanm ve Civarimin Jeodinamik Evrimi

Inceleme alani ve civarmin jeodinamik evrimi Anadolu ve Arabistan levhalarinin basgta
miinferit ve sonrasinda ise kenetlenerek bir araya gelmeleri sonrasindaki gelisimleri ile
sekillenmistir. Bu nedenle bolgede temeli olusturan en yash kayaglar, Arabistan levhasinin da
temelini olusturan ve inceleme alaninin B-GB’sinda yer alan Amanoslar’da gozlenmektedir
(Atan, 1969; Aslaner, 1973; Dean and Krummenacher, 1961; Demirkol, 1988; Yal¢in 1980;
Yilmaz, 1984; Kop ve dig., 2002). Ana eksenine hemen hemen paralel konumda geligmis
biiyiik bir antiklinal yapiya bagli olarak, Amanoslar’in merkezinde daha ¢ok Prekambriyen ve
Paleozoyik yash litolojiler, dogu ve bat1 eteklerini kapsayan kanat boliimlerinde ise daha ¢ok
Mesozoyik ve sonrasi doneme iliskin litolojiler gdézlenmektedir. Amanoslar’da gozlenen
Paleozoyik istif, Kambriyen baslarinda sig bir deniz ortaminda baslayip, once giderek
derinlesen, Orta Kambriyen sonrasinda ise yeniden siglagsacak sekilde degisen ortam
kosullarinda ¢okelmistir. Istifin tabaninda silttas1 seyl ve kumtas1 litolojilerinden olusan
Prekambriyen yasli Sadan formasyonu bulunmaktadir. Sadan formasyonu iizerine, tabanda
cakiltaglari ile baslayip, daha sonra kuvarsitlere gegis gosteren erken Kambriyen yash Zabuk
formasyonu diskordansla gelmektedir. Zabuk formasyonu iizerinde dolomit ve dolomitik

kiregtasi litolojilerini igeren erken-orta Kambriyen yasli Caltepe formasyonu ve bu birimle
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uyumlu olan ve baslica seyl ve kuvarsit litolojilerini igeren orta Kambriyen-orta Ordovisiyen
yasli Seydisehir formasyonu bulunmaktadir. Bu birimler ilizerine kumtas1 araseviyeli seyl
litolojisine sahip olan ge¢ Ordovisiyen yasli Bedinan formasyonu ¢okelmistir. Bu birim
lizerinde ise kiregtasi-seyl ardalanmasindan olusan Devoniyen yash Yiginli formasyonu
bulunmaktadir. Bélgede Triyas'ta tekrarlanan transgresif istif nedeniyle altta detritik malzeme
ve cakiltaglariyla baslayip, tiste dogru kuvarsitler ve aralarinda dolomit bantlar1 bulunan {ist
Triyas-erken Jura yashi Arilik formasyonu ¢Okelmistir. Arilik formasyonu ile dereceli bir
gecise sahip olan ge¢ Triyas-erken Jura yasli Andirin Kiregtasi, s1g deniz ortamindaki bir
platformda olusan dolomit ve dolomitik kirectaslari ile temsil edilmektedir. Kiireci dolomiti
lizerine yine egemen olarak dolomit ve dolomitik kirectasi litolojisine sahip ge¢ Jura-erken
Kretase yasl Kaletepe ve cakiltasi, kiregtasi, marn-kiltas1 ardalanmasini iceren ge¢ Kretase
yasli Besni formasyonlar1 gelmektedir. Kretase sonunda, kapanmasi nedeniyle Neotetis’in
giney kolununa ait kabuk malzemeleri (Kogali Karmasigi) ve ofiyolit naplar1 (Hatay
Ofiyoliti) platform {izerine yerlesmeye baglamistir. Bu sirasinda heniiz okyanusun tamamen
yok olmamasi nedeniyle, ofiyolitin sirtinda pelajik bir ¢okelim devam etmistir. Ayrica ofiyolit
yerlesimi sirasinda Mesozoyik platform karbonatlarinin dilimlenmesi ve kivrimlanmasiyla
olusan yiikselime bagli olarak bolgede ge¢ Maestrihtiyen'den itibaren kumtasi ve {ist
seviyelerde karbonat ¢imentolu kirintililart iceren Terbilizek formasyonu ile baslayan yeni bir
cokel istif olusmaya baglamistir. Terbiizek formasyonunun ¢okelmedigi alanlarda ofiyolit napi
lizerine dogrudan, kumtas1 araseviyeli seyl silttasi ve ¢amurtasi litolojilerini igeren geg
Maestrihtiyen-Paleosen yasli Germav formasyonu ¢okelmistir. Eosen doneminde Arabistan
ve Anadolu levhalarinin ¢arpigmasina bagli olarak kuzeyden gelen allokton birimlerin agirlig
nedeniyle ¢oken Arap levhasi lizerinde, dalma-batma zonuna paralel konumda gelisen ¢okel
havzalarda baglangicta yliksek enerjili daha sonra ise derinlesmeye bagl olarak diisiik enerjili
ortam kosullarii yansitan kaya¢ topluluklari ¢okelmistir. Kahramanmaras kent merkezi
civarinda Eosen donemine ait ortam kosullarindaki ¢okelim, kumlu kiregtasi, tebesir, dolomit,
dolomitik kirectast ve c¢ortlii kirectas: litolojilerine sahip olan orta Eosen-Oligosen yash
Ahirdagi formasyonu tarafindan temsil edilmektedir. Eosen sonunda yaklasik kuzey-giiney
yonlli bir sikisma sonucu bolge yiikselerek kalinlasmis ve en sonunda oblik atimli faylar
gelismistir. Oligosen doneminde kismen sakin olan ortamda si1g ve sakin bir selfi temsil eden
Oligosen-alt Miyosen yasli Firat formasyonu ¢okelmeye baslamistir. Bu siire¢ sonunda
Miyosen'de, bolgede karadan baslayarak, self ve s1g deniz ortamina kadar degisen bir ¢okelme
ortami igerisinde Giil (2000) tarafindan Kahramanmaras Grubu olarak adlandirilan yeni bir

transgresif istif ¢okelmistir. inceleme alan1 ve yakin civarinda bu donem ve ortam sartlari,
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karasal nitelikli, ¢akiltasi-kumtasi ile seyrek ¢amurtasindan olusan orta-list Miyosen yaslt
Dongele, orta kalin tabakali ¢akiltasi, camurtasi ve bazalt ardalanmasini i¢eren Miyosen yasli
Saricukur, resifal kirectaslarindan olusan orta Miyosen yash Parpiyayla, seyl ve seyrek
kumtas1 ara tabakali killi kirectasi ardalanmasindan olusan orta Miyosen yasli Menzelet
formasyonlar1 tarafindan temsil edilmektedir. Bolgede ayni zamanda oblik atimhi faylara
iliskin catlaklar boyunca ylizeye ulasan ve tiif arakatkili bazaltik lavlar ile temsil edilen bir
volkanik faaliyet etkin olmustur. Yavuzeli bazalti olarak adlandirilan birimi olusturan bu
volkanik faaliyet bolgede Karasu Vadisi’ne paralellik sunan geng yarik ve ¢atlak sistemleri
boyunca alt-orta Pleyistosen’de de devam etmistir (Capan ve dig., 1987; Polat, et al., 1997,
Parlak, et al., 1998; Alicy, et al., 2001; Rojay, et al., 2001; Yurtmen, et al., 2002, Tatar, et al.,
2004). Pliyosen’de hem faylarin etkinligi hem de ortam kosullarindaki siglasmalara bagh
olarak kiiciik gdl alanlar1 ve bunlar1 besleyen akarsularin etkinliginde bir ¢okelim hiikiim
stirmistir. Bu donem inceleme alaninda Goélbasi formasyonu ile temsil edilmektedir.
Bolgede, iist Pliyosen ve Kuvaterner donemi boyunca, yamag¢ ve devamindaki etek diizligii
kesimlerinde yama¢ molozu, selinti malzemesi ve birikinti yelpazesi ¢okelleri, gukurluk
alanlarda golsel bataklik c¢okelleri, ¢esitli catlaklar boyunca travertenler ve ova ve diizliik
alanlar ile akarsu yataklarinin kenarlarinda ise aliivyonlar ¢okelmistir. inceleme alani ve
civarindaki alanda ylizeyleyen Pinarbasi formasyonu ile yama¢ molozu ve aliivyonlar bu

donemi temsil eden ¢okellerdir.

4.4. Aktif Tektonik

Yapisal konum ve jeodinamik evrim boliimlerinde detaylica anlatildigi gibi,
Kahramanmaras ili sehir merkezi civar1 karmagsik bir jeodinamik evrim gegirmis ve
giiniimiizdeki konumuna ulagmistir. Fakat bu karmasik evrim siireci boyunca bolgede
gozlenen deformasyonlarin genel olarak; ge¢ Kretase, Eosen, Miyosen ve en son Neotektonik
donem deformasyonlart seklinde gruplandirilmasi miimkiindiir. Jeomorfolojik konum
bakimindan inceleme alani, Ahirdagi’nin yamag ve diisiik egimli etekleri, bu eteklerin hemen
giineyinde konumlanan diizliikler ve Maras Ovasi ile birlikte ovayr kuzeyden sinirlayan
alanda olusan al¢ak ve yayvan tepelerin olusturdugu yaklasik D-B uzanimli sirtlar lizerinde
yer almaktadir. Tanimlanan tektonik siiregler ve morfolojik yap icerisinde inceleme alanini
kapsayan Kahramanmaras kent merkezi ve yakin civarinda ¢ok 6nemli Neotektonik dénem
yapilarmin oldugu goriilmektedir. Inceleme alanmin konumuna gére bu yapilar sirasiyla

igerisinden gegen Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ), GD’sundan gecen Dogu Anadolu Fay
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Zonu (DAFZ)’ nun Pazarcik segmenti ve G-GB’dan gegen yine Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ)’nun Amanos segmentidir (Sekil 6).

Yaklasik 550 km uzunlugunda ve sol yonlii dogrultu atimli bir fay olan Dogu Anadolu
Fay Zonu (Alen 1969; Arpat ve Saroglu, 1972, 1975; Herece, 2008), Karliova (Bingol)’dan
baslayarak GB’ya dogru tek bir zon seklinde uzanmaktadir. Ancak Celikhan civarinda iki
kola ayrilan faym gilineydeki boliimii Duman ve Emre (2013) tarafindan DAFZ’1n giiney kolu
olarak tanimlamistir. Bu kol, Kahramanmaras yakin dogu ve giineyinden gegmekte ve daha
sonra giineye dogru ydnelip, Antakya’ya kadar ulasarak Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) ile
birlesmektedir. Arabistan ve Anadolu levhalar1 arasinda KD-GB dogrultusunda bir levha
siirt olusturan DAFZ’in giliney bolimii, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ile birlikte
Anadolu blogunun batiya dogru kagisini saglayan iki transform faydan biri konumundadir

(Ketin, 1948, McKenzie, 1972; Dewey, 1976; Sengér, 1979; Sengor ve Yilmaz, 1984).

Saroglu ve dig. (1992) Karliova-Antakya arasinda uzanim sunan DAFZ’1 sirasiyla;
Karliova-Bing6l, Palu-Hazar Golii, Hazar Golii-Sincik, Celikhan-Erkenek, Golbasi-Tiirkoglu
ve Tiirkoglu-Antakya olarak adlandirilan alti geometrik segmente ayirmislardir (Sekil 7).
Duman ve Emre (2007)’ye gore DAFZ, Celikhan’in batisinda kuzey ve giliney olmak iizere iki
ana kola ayrilmaktadir. Celikhan-Tiirkoglu arasinda uzanan Giiney kol Karasu Rift Vadisi’nin
kuzeyini sinirlayarak ODFZ ile birlesmektedir. Celikhan’in batisinda ana koldan ayrilan
Kuzey kol ise, Glineydogu Toros Dag Kusagi’nin geometrisine uygun olarak, Siirgii kasabasi
ve Adana havzasi arasinda, kuzeye dig biikey biiyiik bir geometri olusturmaktadir. Geg
Pliyosen doneminde olusan DAFZ’daki toplam sol yonlii dogrultu atim 15-27 km arasinda
degismektedir (Saroglu ve dig., 1992; Arpat ve Saroglu, 1972; Herece, 2008). GPS verilerine
gore DAFZ’ndaki giincel kayma hiz1 yaklagik 10 mm/y1l dir (McClusky ve dig., 2000).
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Sekil 6. Tiirkiye Diri Fay Haritas: Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasina gore inceleme alani
civarindaki aktif faylar (Emre ve dig., 2012’den degistirilmistir).

K55°D genel dogrultusu ile Golbast gevseten sigrama alani ve Tiirkoglu gevseten
biikliimii arasinda 90 km boyunca uzanim sunan Pazarcik segmenti dogu bdliimde kuzeye,
bat1 boliimde ise gilineye i¢biikkey olacak sekilde hafifce kavisli bir geometri sunmaktadir
(Sekil 8). Segmentin dogu bolimii Golbast Kuvaterner havzasinin  giiney kenarini
simirlamakta ve 250 m genisliginde sola sigrama yaparak havza igerisinden ge¢mektedir.
Genel olarak daglik arazi igerisinden gegen segmentin 29 km uzunlugundaki orta boliimii,
250-600 m arasinda degisen genisliklerde sola kademeli (en echelon) sigramalar yapan 4-14
km uzunlugundaki faylardan olugsmaktadir. Karaaga¢ bolgesindeki 20 km’lik bir alanda faya
verev gelen birgok derede sistematik olarak dtelenmelerin oldugu goriilmektedir. Bu boliimde
ortalama 4 km’lik bir 6telenme 6l¢iilmiistiir (Saroglu ve dig., 1992). Orta boliimii 3 km kadar
kapatan segmentin batidaki boliimii, sola sigrama ile birbirinden ayrilan hemen hemen esit

boyutta iki koldan olusmaktadir.
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Sekil 7. Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)’na ait segmentler (Saroglu ve dig., 1992’den
degistirilmistir).

Kartal koyiiniin yakin KD’sundaki Golalan1 mevkiinde yaklasik K78D dogrultulu olan
Pazarcik segmenti, bu alandan B-GB'ya dogru yaklasik K65D dogrultulu olarak Kocali
Karmasig1 i¢inden dar bir zon boyunca ge¢ip, Tevekkeli kdyiine dogru uzanmaktadir.
Tevekkeli koyli mevcut yerlesim alaninin yaklasik 0.5 km gilineyinden gecerek GB’da
Deveboynu tepeyi (637m) kuzeyden smirlayan fay, bu alanda KB-GD yoniinde akan
Deveboynu dereyi sol yanal yonde yaklasik 1300 m otelemistir. Benzer sekilde biraz daha
GB’da yer alan Domuz tepeyi KB’dan sinirlayan fay yine KB-GD akigh derelerde sol-yanal
otelenmeler olusturmaktadir (Herece, 2008). Tevekkelli koyii GB’sinda Kocalar kdyii giineyi,
Oksiizlii kdyii kuzeyi ve Kiipelikiz koyii icerisindeki Ziyaret tepe giineyinden gegen fay, daha
sonra Kuyumcular kdyiiniin kuruldugu Biiyiik tepe ve Sansan burnununa dogru uzanmaktadir.
Duman ve Emre (2013), Pazarcik segmentinin Tevekkelli kdyii civarinda ofiyolitik kayaclar
ile alivyonal birimleri birbirinden ayirdigim1 daha GB’da ise tamamen aliivyonal bir ova
icerisinden geg¢ip, genis bir kavis yaparak Gavur Golii pull-apart (¢ek-ayir) havzasinda
sonlandigini, ayrica bu alanda kuzey kenar1 yiikselen aliivyonal diizliik igerisinde Aksu

Nehri’nin daha 6nceden kazilmis bir yatak igerisine yerlestigini belirtilmislerdir. Pazarcik
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segmenti icin 19-25 km arasinda degisen toplam 6telenme (Yalgin 1979; Westaway ve dig.
1996; Herece 2008) ve paleosismolojik calismalardan Holosen i¢in yillik 9 mm kayma hizi
(Meghraoui ve dig. 2006; Karabacak ve dig. 2007) degerleri onerilmistir. Elmalar’in 4.5 km
GD’sundaki derede Olgiilen 5+0.2 m’lik 6telenme 1573 depremi ile iliskilendirilmistir (Herece
2008).
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Sekil 8. DAFZ’1n Golbasi-Tiirkoglu arasindaki boliimiiniin haritasi (Kisaltmalar; GRS:
Golbas1 gevseten sigramasi, TRS: Tiirkoglu gevseten sicramasi, H: Tepe; M: Dag;
C: Dere; KD: Kartalkaya Baraji (1) Sol yanal dogrultu atimli fay, (2) Normal fay,
(3) Ters fay veya bindirme, (4) Dogu Anadolu Fayi, (5) Giineydogu Anadolu
Bindirme Zonu; (6) Ayrilmamis Holosen ¢okelleri, (7) Ayrilmamis Kuvaterner
¢okelleri, (8) Heyelan, ‘x’ ve ‘y’ referans noktalar, Duman and Emre 2013’den
degistirilmistir).

Kabaca Amik Ovasi kuzeyinden Kahramanmaras’a kadar uzanan Karasu Vadisi
batidan, DAFZ’a (Allen, 1969, Arpat ve Saroglu,1972, Herece, 2008) ait Amanos Segmenti
tarafindan kontrol edilmektedir (Sekil 9). Tarihsel donem depremselligi, olusturdugu
morfotektonik yapilar ve uzunlugu dikkate alindiginda Amanos segmentinin bolgedeki en
onemli aktif tektonik yapilardan biri oldugu sodylenebilir. Tiirkiye Diri Fay Haritasi’na gore
Tirkoglu giineyi ile Topbogazi1 arasinda yaklasik N10-20E dogrultusunda uzanim sunan
Amanos Segmenti, Duman ve Emre, (2013) tarafindan K’den G’ye dogru sirasiyla Nurdag,
Hassa ve Kirikhan olarak adlandirilan {i¢ boliime ayrilmistir. Herece (2008) ise “Dogu
Anadolu Fay Atlas1” baslikli ¢alismasinda DAFZ’in Tirkoglu-Gokgedere arasinda 49 km
boyunca devam eden kuzeydeki béliimiine Islahiye, Kogcagiz mahallesi ile Kirtkhan’in yakin

kuzeyindeki Bektasl koyli arasinda uzanan boliimiine Hassa ve Kirikhan-Antakya arasinda 40

km boyunca uzanan boliimiine ise Kirikhan boliitii adin1 vermistir.
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Sekil 9. DAFZ’1n Amanos segmentinin haritas1 (Kisaltmalar; FS, Fay segmenti; RS Gevseten
sigrama; RB, Gevseten biikliim; RSS, Sikigmali biikliim; TD, Tahtakoprii Baraji;
KM, Katranli dagi, Duman ve Emre 2013°den alinmistir).

Bu ¢aligmada Tiirkiye Diri Fay Haritas1 esas alinarak orada Onerilen segmentasyon ve
adlamalar kullanilmistir. Amanos Fayi’nin 40 km uzunlugundaki Nurdagi bolimi Gavur
Goli civarinda baglayarak aliivyal fanlarla doldurulan ¢6kiintii alanini izleyecek sekilde bir
uzanimla temeli ve aliivyal fanlar1 kesip GB’ya dogru devam etmektedir. Aliivyal fanlar
icerisinde net bir sekilde gozlenen ve 2.5 m yiiksekliginde sarplik olusturan fay, Islahiye
gevseten biiklimiinde sonlanmaktadir (Duman ve Emre, 2013). Bu biikliim 3 km genisligi, 7
km uzunlugu olan, icerisinde Kuvaterner yagh aliivyonlarin ve biikliim boyunca volkan
konilerinden yayilan bazaltlarin gozlendigi bir ¢okiintii alan1 olusturmaktadir. Tanimlanan
¢okiintii alan1 hem dogu hem de bati tarafindan oblik normal faylarla sinirlanmistir. Islahiye
gevseten biikliimii ile 1.5 km genisligindeki Demrek gevseten sigramasi arasinda 45 km
boyunca devam eden Hassa boliimii, temel kayalar ile Kuvaterner yash bazalt ve aliivyal
cokelleri kesmektedir. Bazaltlarda ve drenaj kanallarinda 325 ile 600 m arasinda degisen
toplam sol yanal atim gozlenmistir (Yurtmen ve dig, 2002). Ayn1 6telenme degerlerini ve
Pleyistosen bazaltlar1 temel alan Seyrek ve dig (2007) fayin bu boliimii i¢in diisey bileseni 0.2
mm/y olan 2.89 mm/y degerinde bir kayma hizi 6nermektedir. Demrek gevseten sigramasinin
GB’sinda uzunluklar1 1-7 km arasinda degisen sola sigramali kademeli (en echelon) faylar ile
Kirikhan boliimii baglamakta olup, Aktepe civarinda fay iizerinde bir volkan konisi yer
almaktadir. Demrek sigramasi ile baslayan Kirikhan boliimii, i¢biikey bir geometriye sahiptir
(Sekil 9). 30 km uzunlugundaki fay temel birimler ile Kuvaterner yash volkanikler ve
aliivyonal c¢okelleri keserek Topbogazi civarinda sonlanmaktadir. Volkan konileri ve
civarindaki lavlara gore fayin bu boliimiinde 425 m 6telenme oldugu belirtilmistir (Yurtmen

ve dig, 2002). M=7.5 biiyiikliigiindeki 1822 depremine Amanos Segmenti’nin kaynaklik ettigi
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ve bu depremde 200 km uzunlugunda yiizey kirig1 gelistigi belirtilmektedir (Ambraseys ve
Jackson 1998, Seyrek ve dig. 2007).

Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasina gore inceleme alani
igerisinden gecen Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ), hem Kahramanmaras kent merkezi
hem de inceleme alani ve civart i¢in en 6nemli Neotektonik donem yapisi ve deprem kaynagi
konumundadir. Fay zonu, Kahramanmaras kent merkezinin batisinda yer alan etek diizliikleri
ile Marag Ovast’nin iizerinde bulundugu havza tabani1 arasindaki belirgin topografik
uyumsuzluk ile kendini gostermektedir. Morfolojik 6zellikler yaninda fay zonu ayn1 zamanda
sundugu jeolojik 6zelliklerle de arazide kolayca izlenebilmektedir. Fay zonu boyunca bir¢ok
alanda Miyosen yasli birimlerin hem kendisi hem de Kuvaterner yash birimler iizerine itildigi
gozlenmektedir. Ayrica fay zonunun, Pinarbasi (Tekerek) Mahallesi ile Ceyhan nehri
arasinda, Miyosen c¢okelleri ile ova tabanindaki gilincel aliivyon arasinda jeolojik ve
jeomorfolojik sinir1 olusturdugu goriilmektedir (Ates ve dig., 2008). Ahirdagi etekleriyle
Maras Ovasi arasinda ¢ok sayida birbirine paralel koldan olusacak sekilde genislik sunan ve
Kilavuzlu-Ayvali barajlar arasinda genel D-B uzanimiyla 28 km boyunca devam eden ters
fay karakterli zon 2012 yilinda MTA tarafindan giincellenen Tirkiye Diri Fay Haritasi’nda
Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ) olarak isimlendirilmistir. Segmentin olusumu ve kayma
hizinin belirlenmesine yonelik olarak yapilmis herhangi bir calisma yoktur. Ayrica, tarihsel
donem acisindan KMFZ ile iliskilendirilebilen herhangi bir deprem kaydi da
bulunmamaktadir. Ancak 30.11.1908 (M=5.5), 01.06.1961 (M=5.3), 05.10.1980 (M=4.0),
29.11.2017 (M=3.8), 07.02.2023 (M=3.5) ve 15.02.2023 (M=3.5) depremleri, KMFZ ile
iligkilendirilebilecek depremler olup, bu depremler, zonunun aktivitesini ve ayni1 zamanda

kapasitesini gosteren veriler olarak degerlendirilmistir.

Tarihsel donemde Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) segmentinin 1114°te 7.8, 1513°te ise
7.4, Tirkoglu-Antakya (Amanos) segmenin ise 1822°de 7.5 biiyiikliigiinde depremler iirettigi
bilinmektedir. Ancak en son “6 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmaras) Depremi” sirasinda
gerek yerden ve gerekse de havadan yapilan incelemelerden elde edilen verilere gore
kuzeydoguda Piitiirge (Malatya) batisindan giineybatida Kirikhan (Hatay) giineyine kadar
olan boliimde, DAFZ’in Erkenek, Pazarcik ve Amanos Segmentleri ile birlikte ODFZ’nin
Pazarcik giineyindeki Narli Segmenti’nin hep birlikte kirildig1 ve bunun sonucunda Mw=7,7
bityiikliigiinde bir depremin olustugu belirlenmistir (Sekil 10). Inceleme alan1 agisinda en
onemli deprem kaynaklarindan olan KMFZ’nin yaratabilecegi maksimum deprem biiytikliigi

icin Wells and Coppersmith (1994) tarafindan faylarin uzunluklar ile yaratacaklart deprem
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biiyiikliiklerine iligskin olarak M = a + b*log [SRL] (formiilde M: Moment magnitiid, a: ve b:
sabit sayilar, SRL ise ylizey kirik uzunlugudur) seklinde 6nerilen amprik bagint1 kullanilarak
yaklasimda bulunulmustur. Buna gore 28 km uzunlugundaki KMFZ icindeki ters fay
kollarinin tek parca olarak kirilmasi ile 6.7 (formiilde ters faylar icin, a: 5 ve b: 1.22
alimmustir) biyiikliigiine ulasabilecek depremlerin olusabilecegi hesaplanmistir. Genel bir
yaklagim olarak Tiirkiye’de 6.5°ten biiylik depremlerin yiizey kirigr olusturdugu dikkate
alindiginda, inceleme alani i¢in deprem tehdidi olusturan bu fayin bir biitlin olarak kirilmasi
durumunda yiizey kirigr olusturabilecegi goriilmektedir. Ayrica, bolgedeki diger faylar ve
irettikleri depremlerde edilen verilere gore inceleme alaninin 6.7-7.7 arasinda degisen

biiyiikliiklere sahip depremler etkisinde kalabilecegi sdylenebilir.

Deprem Buyuklugu Verileri (AFAD)
05.02.2023-21.02.2023
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Sekil 10. 06 Subat 2023 tarihinde Pazarcik ve Elbistan (Kahramanmaras)’da meydana gelen
depremler ve art¢1 soklarinin MTA Yerbilimleri Harita Goriintiileyicisinde
gosterilen konumu (Parlak ve dig., 2023 ten alinmistir).

Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ37-9) paftasinda (Emre ve dig., 2012)
Kahramanmaras olarak adlandirilan fay zonunun KSU Avsar yerleskesi kuzeyi ve giineyinden

gecen iki kolunun aktif tektonik ve paleosismolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanan bu
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caligmada, bolgedeki Neotektonik donem yapilarma iliskin yukarida anlatilan incelemeler
sonrasinda bolgenin depremselligi ile ilgili literatiir arastirmalart yapilmistir. Bu kapsamda
1/500.000 olcekli Tiirkiye Sismotektonik Haritasi'nin Hatay paftast {izerinde yapilan
incelemede, bélgede kabuk kalinliginin kuzeye dogru kalinlasacak sekilde 38-40 km arasinda
degistigi, tarihsel ve aletsel donemde biiyiikliigii 4.0 ile 6.9 arasinda degisen depremlerin
oldugu, sayica ¢ok fazla olmayan bu depremlerin 20 km’den az, 20-40 km arasi ve 40 km’den
daha derinlerde gergeklestigi ve olusan depremlerin siddetinin 10-12 araligina kadar ulastigi
belirlenmistir (Duman ve dig., 2016). Ayrica bodlgede meydana gelen depremler
incelendiginde bu depremlerden ¢ok azinin inceleme alani igerisinden gegen Kahramanmaras
Fay Zonu (KMFZ) ile iliskili olabilecegi buna karsin, Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ)’nun
Sakcagoz ve Narli segmentlerinde daha yogun ve belirgin bir depremsellik aktivitesi oldugu

gbzlenmistir (Sekil 11).

TURKIYE SISMOTEKTONIK HARITASI
1/500 000 OLGEKL| KAYSERI PAFTASI SERI NO:9

SEISMOTECTONIC MAP OF TURKEY
MADEN TETKIK VE ARAMA GENEL MODURLUGU
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Sekil 11. Tirkiye Sismotektonik Haritasi’na gére Kahramanmaras ili ve civarinin
sismotektonik 6zellikleri (Duman ve dig., 2016’dan degistirilmistir).

Inceleme alan1 ve civarinin depremselligine iliskin, ikinci olarak Bogazigi Universitesi
Kandilli Rasathanesi verilerine gére Kahramanmaras kent merkezi baslangi¢ kabul edilecek
sekilde cizilen 50 km yarigaplh daire igerisinde meydana gelen 3.5’ten daha biiyiik aletsel
donem depremleri incelenmistir. Buna gore Sir Baraji civarinda gerceklesen 30.11.1908

(M=5.5), 01.06.1961 (M=5.3) ve 29.11.2017 depremleri ile zonun dogusunda Ayvali Baraji
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civarinda gergeklesen 05.10.1980 (M=4.0), 07.02.2023 (M=3.5) ve 15.02.2023 (M=3.5)
depremlerinin Kahramanmarag Fay Zonu ile iligkili olabilecegi sOylenebilir (Sekil 12). Ayrica
meydana gelen depremlerin magnitiid degeri olarak kiiciik deprem sinifinda yer aldigi ve bu
nedenle ylizey kirig1 ve buna bagli olarak can ve mal kaybina neden olabilecek nitelik
tasimadig1 goriilmektedir. Aletsel donem depremlerinin genel olarak DAFZ’in kuzey kolu
icerisinde yer alan Cardak, giiney kolu icerisinde yer alan Pazarcik, Amanos ve Islahiye ile

ODFZ’nin Sakg¢agoz ve Narli segmentlerinden kaynaklandigi sdylenebilir.

B.0. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi
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Sekil 12. inceleme alan1 boliimii merkez kabul edilecek sekilde ¢izilen 50 km yaricapli daire
igerisinde 1900°den giliniimiize kadar gecen siire igerisinde meydana gelen 3.5’ten

daha biiyiik depremler ve inceleme alaninin konumu (www.koeri.boun.edu.tr).
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5. PALEOSISMOLOJI CALISMALARI

Kahramanmaras kent merkezinin batisinda yer alan ve KSU Avsar Yerleskesi’nin
kuzeyi ve hemen giineyini kapsayan inceleme alami 1/25.000 o6l¢ekli Gaziantep M37-c4
topografik paftasi tizerinde bulunmaktadir. Morfolojik a¢idan bakildiginda, inceleme alaninin
Ahirdagi’nin yiiksek egimli yamaglarindan baslayip devamindaki etek diizliikkleri, D-B genel
uzanimindaki tepe ve sirtlar ile en giineyde vadi taban1 morfolojik siniflari tizerinde yer aldig:
goriilmektedir. Bu nedenle genel olarak inceleme alaninin kuzey kesiminde yiiksek egimli
yamagclar ve engebeli bir topografya, bu alanin hemen giineyinde daha ¢ok Pliyo-Kuvaterner
yasli Pinarbasi formasyonu ile doldurulmus bir ¢ukurluk tizerinde gelisen diizliikk, bu alanin
hemen giineyinde iizerinde KSU Avsar Yerleskesi’nin bulundugu yaklasik D-B uzanimli ¢ok
kiigiik tepe ve yayvan sirtlarin olusturdugu bir yiikselim alani ve en giineyde ise tamamen
diizliikklerden olusan ve vadi taban1 morfolojik sinifim1 temsil eden bir topografik yapi
bulunmaktadir. Kuzeyde Ahirdagi’nin yiikksek egimli yamaglarindan daha diisik egimli
eteklere gecilen hattin, glineyde ise etek diizliigii morfolojisinin sonlandig1 kesimde, yaklasik
D-B uzanimli tepelerin yan yana dizilmeleri ile olusan yiikselim ile Maras Ovasi’n1 olusturan
vadi tabani arasinda smiri1 olusturan hattin arazide belirgin cizgisellikler olusturdugu
gozlenmektedir (Sekil 13). Tanimlanan ana ¢izgisellikler ile birlikte bu ana ¢izgisellikler
arasinda yer alan ve topografyada basamak veya engebeler seklinde kendini gosteren
cizgiselliklerin tamami, yaklasik B-D uzanimli, 28 km uzunlugunda birbirine kosut, kuzeye
egimli ters ve/veya bindirme faylari ile temsil olunan aktif bir yapiya karsilik gelmekte olup,
bu yapi, Gaziantep (NJ 37-9) pafta numarali 2012 yilinda yenilenmis Tirkiye Diri Fay
Haritasi’nda Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ) olarak adlandirilmistir. Bu zon igerisinde
batida Sir baraj golii dogusundan baslayarak KSU Avsar Yerleskesi’ne dogru uzanan ve biri
yerleskenin kuzeyinde digeri ise hemen giineyinde kalan iki kol bu tezin konusunu
olusturmakta olup, tanimlanan kollar Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9)
paftasinda Kahramanmaras Fay Zonu igerisinde “Holosen Fay1” olarak tanimlanmislardir
(Sekil 14). Gergeklestirilen bu tez ¢alismasinda inceleme alani igerisinde yer alan iki adet fay
kolunun aktif tektonik ve paleosismolojik oOzelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu
kapsamda oncelikle arazide yapilan detayli gozlem ve incelemelerde bu faylar ile iligkili
morfotektonik yapilar ve fay dilizlemleri arastirllmis ve faymn jeolojik 6zellikleri ortaya
konmaya calisilmistir. Yapilan incelemelerde bazi alanlarda faylar ile iliskilendirilebilecek
bazi 6nemli morfotektonik yapilar (diizlem, 6telenme, ¢arpilma, egim kirikligi, saddle vb.)

olustugu belirlenmistir. Faylarin gectigi bazi alanlarda ise yogun yapilasma ve tarimsal
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faaliyetler nedeni ile olast izlerin yok oldugu veya silindigi goriilmistiir. Faylarin
paleosismolojik 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla tanimlanan morfotektonik yapilarin
gozlendigi kesimlerde, Kuvaterner yasli cokellerin birikebildigi ve bu kapsamda
paleosismoloji ¢aligmalar1 agisindan hendek kazisi yapilabilecek uygun nitelik tasiyan alanlar
belirlenmistir. Bu arastirmalar sonucunda inceleme alani igerisinde yer alan KMFZ’ye ait
kollardan KSU Avsar Yerleskesi giineyindeki kol iizerinde 4, kuzeyindeki kolda ise 3 olmak

tizere, farkli alanlarda toplam 7 adet hendek kazis1 yapilmasina karar verilmistir.

P, N AHIRDAGI g

Sekil 13. Kahramanmaras kent merkezi ve civarindaki morfolojik yapiya iliskin arazi

goriintlisti (G’den K’ye bakis).
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Sekil 14. KMFZ’nin inceleme alani igerisinde yer alan kollarinin konumuna iliskin Google
Earth goriintiisii.

5.1. Hendek Cahismalar:

“Kahramanmaras Ili, Onikisubat ilgesi, Avsar Yerleskesi civarinda gerceklestirilen bu
calismada, Gaziantep (NJ 37-9) pafta numarali 2012 yilinda yenilenmis Tiirkiye Diri Fay
Haritasi’'na goére inceleme alani icerisinde yer alan 2 adet fayin aktif tektonik ve
paleosismolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda yapilan arazi gézlem
ve incelemelerde faylarin gectigi alanlarda faylar ile iliskili morfotektonik yapilarin gelistigi
ve hendek kazilar1 yapilabilecek nitelikte Kuvaterner yashi g¢okellerin bulundugu uygun

alanlar aragtirlmistir. Yapilan gozlemlerde genel olarak faylarin gectigi alanlarin bir
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boliimiiniin tarima elverigli diiz araziler oldugu ve bu nedenle faylarin gectigi hat boyunca
yogun olarak tarimsal faaliyetlerin gerceklestirildigi gozlenmistir. Bunun disinda faylarin
gectigi alaninin ¢ok biiyiik bdliimiiniin ise yogun yapilasma nedeni ile tamamen binalar
tarafindan kaplandig1 goriilmiistiir. Bu nedenle 6zellikle yogun yerlesim olan ve yine yogun
tarimsal faaliyet gerceklestirilen alanlarda hendek yeri bulma konusunda ¢ok ciddi sikintilar
yasanmustir. Hendek yeri bulmada yasanan giicliiklere ragmen, KSU Avsar Yerleskesi
giineyindeki Fay 1 {izerinde 4 ve kuzeyindeki Fay 2 iizerinde ise 3 olmak {iizere, farkli
alanlarda toplam 7 adet hendek kazisi gergeklestirilmistir (Sekil 15). Uygun hendek
lokasyonlarinin belirlenmesi sonrasinda kazi ¢aligmalarina geg¢ilmistir. Kazilar Onikisubat
Belediyesi tarafindan saglanan 24 tonluk tekerlekli ekskavator ile gergeklestirilmistir. Kazi
uzunluk ve derinlikleri, alanda gozlenen ¢okel istif kalinligi, yer alt1 su seviyesi ve olas1 fay
zonunundan kaynaklanan morfolojik degisimlere gore belirlenmistir. Kazi siras1 ve sonrasinda
hendek duvarlart detaylica temizlenerek gridlenmis ve daha sonra fotograflanarak
loglanmistir. Acgilan hendeklere iliskin gozlemler ve elde edilen veriler asagida sirast ile

sunulmustur.
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Sekil 15. Belirlenen hendek lokasyonlarinin konumuna iliskin GoogleEarth goriintiisii.
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5.1.1. Fay 1 Uzerinde A¢ilan Hendekler

2012 yilinda giincellenen Tirkiye Diri Fay Haritasi Serisi Gaziantep (NJ 37-9)
paftasina gore Ahirdagi etekleriyle Maras ovasinin bulundugu havza tabani arasindaki
belirgin topografik uyumsuzluk ile kendini gosteren ve 2.5-6 km arasinda genislige sahip ¢ok
sayida birbirine paralel koldan olusan zon Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ) olarak
adlandirilmigtir. Bu zonu en gilineyden smirlayan ve batida Afsar Mahallesi ile doguda kent
merkezinde stadyum civarina kadar uzanan kol bu ¢alismada “Fay 1“ olarak
isimlendirilmistir (Sekil 14, 15). Tirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9)
paftasinin Google Earth iizerine aktarilmis konumuna gore, Avsar Mahallesi’nin 300 m kadar
batisinda belirginlesmeye baslayan faym, kuzeye digbiikey yayvan bir kavis yaparak D-B
genel dogrultusu ile DSI sulama kanalina hemen hemen paralel bir konumda KSU Avsar
Yerleskesi’nin {izerinde bulundugu Cam ve Boz tepelerin etek diizliigli kesiminden gegip
Kayseri-Kahramanmaras karayoluna uzandigi goriilmektedir. Kayseri-Kahramanmarag
karayolunu kestigi kesimde KS50-60B olacak sekilde yon degistiren fay, Karakoca ve
Gelinasilan tepelerin yamagclar: ile vadi tabani arasindaki sinir1 olusturup, yeniden Kayseri-
Kahramanmaras karayolunu kestikten sonra yine yon degistirerek K70-80D dogrultusu ile
Oru¢ Reis, Malikejder ve Barbaros mabhalleleri ile 15 Temmuz Millet Bahgesi’nin hemen
giineyinden gecerek 12 Subat Stadyumu’nun 250 m kadar batisinda gozden kaybolmaktadir.
(Sekil 16-19). Bu tez caligmasinda tanimlanan fayin batida Avsar Mahallesi ile doguda
Kayseri-Kahramanmarag karayolu arasinda uzanan boliimii esas alinmig ve bu boliim tizerinde

hendek kazilar1 gergeklestirilmistir.

Yukarida tanimlanan giizergdh boyunca toplam uzunlugu 12.6 km olan fay, Tirkiye
Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda “Holosen Fay1” olarak
nitelendirilmistir. Fay 1’in tamamen Kuvaterner yash allivyon birimi igerisinde yer aldig1 ve
bu alanlarda yogun sekilde tarimsal faaliyetlerin gerceklestirildigi goriilmektedir. Wells and
Coppersmith (1994) tarafindan faylarin uzunluklar ile yaratacaklari deprem biiyiikliiklerine
iligkin olarak Onerilen amprik bagintiya gére miinferit olarak kirilmasi durumunda Fay 1’in
olusturabilecegi maksimum deprem biiyiikliigii 6.34 olarak hesaplanmistir. Toplam 12.6 km
uzunlugunda olmasi ve yiizey kirigr olusturmaya ¢ok yakin bir deger olan maksimum 6.34
blyiikliiglinde deprem iiretme potansiyeline sahip olmasi yaninda, Tiirkiye Diri Fay
Haritasi’nda, Holosen Fay1 olarak nitelendirilmesi ve inceleme alaninin giiney sinir1 boyunca
uzanim sunmasi nedeni ile bu fay iizerinde 5 adet hendek agilmasina karar verilmistir. Ancak

fayin tamamen Kuvaterner yasl ¢okeller icerisinden gegiyor olmasi ve bu alanlarin tarimsal
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faaliyetlerde kullanilmasi nedeniyle yapilan gozlemlerde, arazide dogrudan fay: ifade edecek
nitelikte belirgin bir morfotektonik yapiya rastlanillamamistir. Bu durum hendek yeri
seciminde zorluklar yasanmasina neden olmustur. Fayin bati ucundan baslayarak calisma
alani icerisinde Avsar Yerleskesi civarina kadar uzanan alanda belirlenen uygun alanlarda

hendek kazilar1 gergeklestirilmistir (Sekil 15). Acilan hendeklere iligskin yapilan gézlemler ve

elde edilen paleosismolojik veriler asagida sirasi ile sunulmustur.

Sekil 16. Fay 1’in en batidaki kesiminin arazi goriiniimii (GD’dan K-KB’ya panoramik
bakis).

Sekil 17. Fay 1’in Camdibi Tepe giineyindeki kesiminin arazi goriiniimii (GB’dan K-KD’ya
panoramik bakis).

Sekil 18. Fay 1’in Gelinasilan Tepe gilineyindeki kesiminin arazi goriiniimii (GB’dan K-
KD’ya panoramik bakis).

40



Sekil 19. Fay 1’in Kahramanmaras kent merkezi civarindaki en doguda yer alan kesiminin
arazi goriiniimii (GB’dan K-KD’ya panoramik bakis).

5.1.1.1. Fay 1 Hendek 1

Inceleme alanmin bat1 sinir1 civarinda Avsar Mahallesi’nin 270 m kadar KD’sunda,
DSI sulama kanalinnn 60 m kadar batisinda ve tamamen Kuvaterner yashi c¢okellerin
bulundugu diizliikteki hafif¢e belirgin sarplik iizerinde, K15B dogrultusunda yapilan kazi bu
calismada Fay 1 iizerinde acilan Hendek 1 olarak isimlendirilmistir. Uzunlugu 50, ortalama

derinligi 2.5 m olan hendegin 37 m’lik boliimii gridlenerek loglanmistir (Sekil 20).

Yapilan stratigrafik incelemelerde hendekte genel olarak orta-iist Miyosen yash
Dongele formasyonunun alterasyonla bozusmus farkli seviyeleri tizerinde Kuvaterner yash bir
cokel paketin oldugu ve tiim birimlerin giincel toprak birimi tarafindan Ortildigi
goriilmustiir. Hendegin ve Dongele formasyonunun tabaninda kahvemsi-sarimst koyu gri
renkli, ince kalis yumrular igeren seyrek cakil icerikli, kumlu kil (L) litolojisinin oldugu
gozlenmistir (Sekil 21). Bu diizey lizerinde sarims1 agik gri renkli, yogun sekilde kalislesmis,
seyrek cakil iceren kil (K) litolojisi ve hendegin 27. m’sinden sonra kahvemsi gri renkli, yer
yer yogun kaliglesmeli, cakil igerikli kil (J) litolojisi bulunmaktadir. Dongele formasyonuna
ait litolojilerden en iistte olan1 hendegin 27. m’sinden sonuna kadar olan boéliimde gozlenen
kahvemsi-sarimsi agik gri renkli, kalis yumru ve ¢akillart igeren kil (I) litolojisidir. Orta-iist
Miyosen yasli Dongele formasyonunu temsil eden ve yukarida tanimlanan litolojiler lizerinde
hendekte Kuvaterner yasli bir ¢okel paketin oldugu gézlenmektedir. Bu paketin tabaninda
hendegin 22-26. m’leri arasinda gozlenen kahvemsi sarims1 gri renkli, seyrek kotli boylanmis
cakil icerikli kil (H) litolojisi bulunmaktadir. Kuvaterner yash ¢okel paketin ikinci birimi
hendegin baslangic1 ve 7. m’si arasinda gozlenmekte olup, kahvemsi koyu gri renkli, kotii
boylanmis, derecelenmemis koseli ¢akil (G) litolojisini igermektedir. Tanimlanan birim
hendegin baslangici ve 10. m’si ile 15-26. m’leri arasindaki bolimde kahvemsi-sarimsi1 gri
renkli, hafif¢e kalislesmis kum-kil matriksli, kotii boylanmali koseli cakil (F) litolojisi
tarafindan uyumsuz olarak Ortiilmektedir. F biriminin {izerine hendegin 34. m’sinden sonuna

kadar olan bolimde sarimsi kahve renkli, seyrek ince kalis c¢akili iceren kumlu kil (E),
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hendegin 30-36. m’si arasindaki bolimde sarimsi acik gri renkli, orta boylanmali,
kalislesmeli, yer yer kil igerikli ince-orta boyutlu koseli ¢akil (D), hendegin 25-32. m’si
arasindaki boliimde ise sarimsi-kahvemsi gri renkli, ince-orta boy ¢akil igerikli kumlu kil (C)
litolojilerinin geldigi goriilmektedir. Hendegin baslangici ve 6. m’si ile 17-27. m’leri
arasindaki boliimlerinde Kuvaterner yash ¢okel paketin tavaninda yer alan kahvemsi-sarimsi
gri renkli, ince c¢akilli, kumlu kil (B) litolojisini altindaki birimleri uyumsuz olarak iizerledigi
gozlenmistir. Hendekteki tiim birimler 20-25 c¢m arasinda degisen kalinlik degerleri sunan ve

degisken boyda taze ¢akillar igeren giincel toprak (A) birimi tarafindan ortiilmektedir.

Yapisal unsurlara iligkin olarak yapilan incelemelerde hendegin 6-36. m’leri
arasindaki boliimiinde ¢ok sayida kolu igeren bir fay zonunun oldugu gorilmiistiir. Ters
fay/bindirme karakteri tagiyan faylarin tamaminin 20-40° arasinda degisen degerlerle KB’ya
egimli olduklar1 belirlenmistir. Hendekteki fay zonuna bagli olarak normal stratigrafik
diziliste hendek tabanda yer alan orta-iist Miyosen yasli Dongele formasyonuna ait birimlerin
tizerlerindeki Kuvaterner yash ¢okellerle birlikte dilimler olusturarak iist iiste dizildikleri ve
bu sayede hendekte belirgin sekilde bir napli yapinin olustugu goriilmiistiir. Hendegin orta
boliimiinde orta-iist Miyosen yagli Dongele formasyonuna ait birimler ile birlikte Kuvaterner
yash ¢okellerin tabanindaki H birimini uyumsuz olarak orten F biriminin taban1 hendekteki
ilk olay seviyesine karsilik gelmektedir. Hendegin 25. m’sinden sonra gozlenen C, D ve E
birimlerinin altindaki daha yasli birimler ile birlikte iist {iste ekayli bir yap1 olusturduklar
gozlenmis olup, bu yapiya gére D biriminin tabani hendekteki ikinci, C biriminin tabani
hendekteki iiciincii olay seviyesine karsilik gelmektedir. Tanimlanan birim ve olay seviyeleri
tizerinde uyumsuz konumda bulunan ve hendegin 17-27. m’si arasinda gozlenen B biriminin
tabani ise hendekteki dordiincii olay seviyesine karsilik gelmektedir. Bu birimi kesen faylarin
giincel toprak (A) birimi tabanina kadar uzanmasi ve bu dokanakta sonlanmasi nedeniyle
giincel toprak (A) birimi tabani1 hendekteki besinci ve son olay seviyesine karsilik
gelmektedir. Elde edilen paleosismolojik verilere gore hendekte belirlenen fay zonunun,
konum, geometri ve karakter agisindan Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9)
paftasinda batida Avsar Mahallesi ile doguda 12 Subat Stadyumu arasinda uzanacak sekilde
cizilen ve Kahramanmaras Fay Zonu’nu en giineyden sinirlayan fay: temsil ettigi kesin ve net
olarak belirlenmistir. Yine elde edilen hendek verilerine gore belirlenen fay zonu Holosen’de
dahil olmak iizere Kuvaterner doneminde en az 5 adet depreme kaynaklik etmistir. Bu
bulgular ile s6z konusu fayin Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda

tanimlandig1 gibi “Holosen Fay1” oldugu kesin ve net olarak ortaya konulmustur.
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Sekil 20. Fay 1 iizerinde agilan Hendek 1’in arazi goriiniimii (A: KB’dan GD’ya, B: GD’dan
KB’ya bakis).
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K15B

G15D

FAY 1 HENDEK 1 (KD DUVAR)

e Guncel toprak.
@ Kahvemsi-sarimsi gri renkli, ince gakilli, kumlu kil.

@ Sarimsi-kahvemsi gri renkli, ince-orta boy cakil igerikli kumlu kil.

@ Sarimsi agik gri renkli, orta boylanmali, kalislesmeli, yer yer kil icerikli, ince-orta boyutlu késeli gakil.
@ Sarimsi kahve renkli, seyrek ince kalis yumrulari iceren kumlu kil.

G Kahvemsi-sarimsi gri renkli, hafifge kalislesmis kum-kil matriksli, k6t boylanmali késeli gakil.

@ Kahvemsi koyu gri renkli, kot boylanmig, derecelenmemis kdseli cakil.

@ Kahvemsi sarimsi gri renkli, seyrek kéti boylanmig gakil igerikli kil.

0 Kahvemsi-sarimsi agik gri renkli, kalis yumru ve ¢akillari igeren kil (Déngele fm).

0 Kahvemsi gri renkli, yer yer yogun kalislesmeli, cakil igerikli kil (Dongele fm).

@ Sarimsi agik gri renkli, yogun sekilde kalislesmis, seyrek cakil igeren kil (Déngele fm).

G Kahvemsi-sarimsi koyu gri renkli, ince kalis yumrulari igeren seyrek cakil igerikli, kumlu kil (Déngele fm).

gl Olay Seviyesi

KOORDINAT (WGS84)
Baslangig: 0305562, 4161621 L
Bitis: 0305573, 4161557

. m)

Sekil 21. Fay 1 iizerinde agilan Hendek 1’in KD duvarinin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmig goriiniimii.
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5.1.1.2. Fay 1 Hendek 2

Hendek 1’in 960 m kadar dogusunda, DSI sulama kanalinin 30 m kadar giineyinde ve
ISKA Tarmm Hayvancilik tesisinin hemen dogusunda tamamen Kuvaterner yash ¢okellerin
bulundugu diizliik tizerinde, K35B dogrultusunda yapilan kazi1 bu calismada Fay 1 iizerinde
acilan Hendek 2 olarak isimlendirilmistir. Uzunlugu 30, ortalama derinligi 2.8 m olan

hendegin 22 m’lik bolimii gridlenerek loglanmustir (Sekil 22).

Yapilan stratigrafik incelemelerde hendekte genel olarak orta-iist Miyosen yash
Dongele formasyonuna ait litolojiler {izerinde Kuvaterner yash bir ¢okel paketin oldugu ve
tim birimlerin giincel toprak tarafindan ortiildiigii goriilmiistiir (Sekil 23). Hendek ve orta-iist
Miyosen yasli Dongele formasyonunun tabaninda beyaz, bej, acik gri renkli, yogun
kalislesmis cakiltasi (F) litolojisinin oldugu goriilmiistiir. Bu birim tizerinde F biriminin
deformasyonla alterasyona ugramis halini temsil eden kahvemsi-sari, bej acik gri renkli, kalis
nodiilleri ve altere ¢akil igerikli kil (E) litolojisi bulunmaktadir. Orta-iist Miyosen yash
Dongele formasyonu temsil eden bu litolojiler tlizerinde ii¢ farkli litolojiyi igeren bir
Kuvaterner yash ¢okel paket bulunmaktadir. Bu paketin tabaninda kahvemsi gri renkli, ince
kalis yumrular1 iceren kumlu-siltli kil (D) litolojisi bulunmaktadir. Birim hendegin 8-13.
m’leri arasinda kesiklige ugramakta olup, bu alanda kanal dolgusu karakteri tasiyan kahvemsi
gri renkli, kum-silt-kil matriks ile zayif tutturulmus, bloga ulasacak sekilde farkli boyutta,
derecelenmesiz, koseli ¢akil (C) litolojisini bulundugu goriilmektedir. Hendekte Kuvaterner
yaslt ¢okel paketin en iistiinde ise kahvemsi-sarims1 agik gri renkli, seyrek cok ince kalis
yumrular1 ve ¢akillar iceren siltli kil (B) litolojisi bulunmakta olup, birim altindaki litolojileri
uyumsuz olarak iizerlemektedir. Hendekteki tiim birimler 40-60 cm arasinda degisen kalinlik
degerleri sunan ve degisken boyda taze cakillar iceren giincel toprak (A) birimi tarafindan

ortilmektedir.

Yapisal unsurlara iliskin olarak yapilan incelemelerde hendegin 3-14. m’leri
arasindaki boliimiinde bir¢ok koldan olusacak sekilde bir fay zonunun oldugu goriilmiistiir.
Ters fay/bindirme karakteri tagiyan faylarin tamaminin 20-60° arasinda degisen degerlerle
KB’ya egimli olduklar1 ve giincel toprak (A) birimi tabanina kadar uzandiklar1 belirlenmistir.
Hendekteki fay zonuna bagli olarak normal stratigrafik diziliste hendek tabanda yer alan orta-
ist Miyosen yasli Dongele formasyonunu temsil eden E ve F birimlerinin sirtlarina
Kuvaterner yashh D ve C birimlerini de alarak dilimler seklinde GD’ya dogru yiiriidiikleri ve
bu nedenle hendekte napli bir yapinin olustugu goriilmiistiir. Hendegin 8-13. m’leri arasinda

gozlenen C biriminin faylanma ile olugan bir yiikselimin hemen 6niinde gelisen bir kanala ait
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¢okel oldugu ve bu nedenle bu birim olugsmadan 6nce bu yiikselimi saglayan bir depremin
meydana geldigi diisiiniilmiis olup, buna gore C biriminin tabani hendekteki ilk olay
seviyesine karsilik gelmektedir. Bu birimi uyumsuz olarak orten B biriminin fay zonu
tarafindan kesildigi ancak birim igerisinde nap seklinde bir stiriiklenim gelismedigi
goriilmistiir. Dolayisiyla hendekte giincel toprak biriminin tabani ikinci ve son olay
seviyesine karsilik gelmektedir. Elde edilen paleosismolojik verilere gére hendekte belirlenen
fay zonunun, konum, geometri ve karakter acisindan Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi
Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda batida Avsar Mahallesi ile doguda 12 Subat Stadyumu
arasinda uzanacak sekilde c¢izilen ve Kahramanmarag Fay Zonu’nu en gilineyden sinirlayan
fay1 temsil ettigi kesin ve net olarak belirlenmistir. Yine elde edilen hendek verilerine gore
belirlenen fay zonu Holosen’de dahil olmak iizere Kuvaterner doneminde en az 2 adet
depreme kaynaklik etmistir. Bu bulgular ile s6z konusu fayin Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi

Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda tanimlandigi gibi “Holosen Fay1” oldugu kesin ve net olarak

ortaya konulmustur.

\ C < RE ? ¢ w/—— V/g(ﬂ[.,,/« .ﬂ; x
Sekil 22. Fay 1 {izerinde agilan Hendek 2’nin arazi gériiniimii (A: KB’dan GD’ya, B: GD’dan
KB’ya bakis).
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Q Guncel toprak.

@ Kahvemsi-sarimsi agik gri renkli, seyrek ¢ok ince kalis yumrulari ve gakillar igeren siltli kil.
@ Kahvemsi gri renkli, kum-silt-kil matriks ile zayif tutturulmus, bloga ulasacak sekilde farkli boyutta, derecelenmesiz, késeli ¢akil.
@ Kahvemsi gri renkli, ince kalis yumrulari iceren kumlu-siltli kil.

@ Kahvemsi-sari, bej acik gri renkli, kalis nodtilleri ve altere ¢akil igerikli kil (Déngele fm.).

e Beyaz, bej, acik gri renkli, yogun kalislesmis cakiltasi (Dongele fm.). Baslangig: 0306535, 4161741

Ql Olay Seviyesi

-

FAY 1 HENDEK 2 (KD DUVAR)

KOORDINAT (WGS84)

Bitis: 0306546, 4161715

20

21

Sekil 23. Fay 1 iizerinde agilan Hendek 2’nin KD duvarmin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmig gériintimii.
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5.1.1.3. Fay 1 Hendek 3

Hendek 2°nin 1 km kadar dogusunda ve DSI sulama kanalinin 80 m kadar giineyinde
tamamen Kuvaterner yash ¢okellerin bulundugu diizliik iizerinde, K-G dogrultusunda yapilan
kaz1 bu galismada Fay 1 iizerinde agilan Hendek 3 olarak isimlendirilmistir. Uzunlugu 38,

ortalama derinligi 2.6 m olan hendegin 31 m’lik béliimii gridlenerek loglanmustir (Sekil 24).

Yapilan stratigrafik incelemelerde genel olarak hendekte orta-list Miyosen yaslt
Dongele formasyonunun olusturdugu bir temel iizerinde Kuvaterner yash bir ¢okel paketin
oldugu ve tiim birimlerin giincel toprak birimi tarafindan ortiildiigii gézlenmistir (Sekil 25).
Hendekte temeli olusturan ve Dongele formasyonunu temsil eden birim sarimsi agik gri
renkli, kaliglesmis cakiltasi (E) litolojisinden olugmaktadir. Tanimlanan birim hendegin 21.
m’sinden sonuna kadar olan bdliimde siyahimsi koyu gri renkli, kalis ¢akilli kil (D), geriye
kalan boliimde ise kahvemsi gri renkli, ince kalis yumrulari igeren kumlu-siltli kil (C;)
litolojileri tarafindan ortiilmektedir. Hendegin 9-12. m’leri arasinda C; birimi igerisinde her
iki yana dogru kamalanarak sonlanacak sekilde merceksel bir geometri sunan kahvemsi gri
renkli, kalis yumrular1 ve gevsek tutturulmus ¢akillar igeren kumlu-siltli kil (C,) litolojisinin
oldugu goriilmiistiir. Tanimlanan birimlerin iizerine hendegin 3-13. m’leri arasinda kahvemsi-
sarims1 agik gri renkli, seyrek c¢ok ince kalis yumrular1 igeren siltli kil (B) litolojisi uyumsuz
olarak gelmektedir. Hendekteki tiim birimler 30-40 cm arasinda degisen kalinlik degerleri
sunan ve degisken boyda taze cakillar iceren gilincel toprak (A) birimi tarafindan

ortilmektedir.

Yapisal unsurlara iliskin olarak yapilan incelemelerde hendegin baslangici ile 27.
m’leri arasindaki bdliimiinde bir ¢ok koldan olusacak sekilde bir fay zonunun oldugu
goriilmiistiir. Ters fay/bindirme karakteri tagiyan faylarin tamaminin 20-40° arasinda degisen
degerlerle KB’ya egimli olduklar1 ve giincel toprak (A) birimi tabanina kadar uzandiklar
belirlenmistir. Hendekteki fay zonuna bagli olarak normal stratigrafik diziliste hendek
tabanda yer alan orta-iist Miyosen yasli Dongele formasyonunu temsil eden E ve F
birimlerinin yer yer sirtlarina Kuvaterner yaslt D ve C birimlerini de alarak dilimler seklinde
GD’ya dogru yiiriidiikleri ve bu nedenle hendekte napli bir yapinin olustugu goriilmiistiir. Zon
icerisindeki tiim faylarin giincel toprak birimi tabanina kadar uzanmalar1 nedeni bu birimin
tabaninin hendekte tek ve en son olay seviyesine karsilik geldigi belirlenmistir. Elde edilen
paleosismolojik verilere gore hendekte belirlenen fay zonunun, konum, geometri ve karakter
acisindan Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda batida Avsar
Mabhallesi ile doguda 12 Subat Stadyumu arasinda uzanacak sekilde c¢izilen ve
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Kahramanmaras Fay Zonu’nu en giineyden sinirlayan fay: temsil ettigi kesin ve net olarak
belirlenmistir. Yine elde edilen hendek verilerine gore belirlenen fay zonu Holosen’de dahil
olmak tizere Kuvaterner doneminde en az 1 adet depreme kaynaklik etmistir. Bu bulgular ile

s0z konusu faym Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda

tanimlandig1 gibi “Holosen Fay1” oldugu kesin ve net olarak ortaya konulmustur.

bakis).
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FAY 1 HENDEK 3 (BATI DUVAR)

"""" D R i @ Gincel toprak. -2
: @ Kahvemsi-sarimsi agik gri renkli, seyrek ¢ok ince kalis yumrulari igeren siltli kil.

Q Kahvemsi gri renkli, ince kalis yumrulari igeren kumlu-siltli kil.

. Q Kahvemsi gri renkli, kalis yumrulari ve gevsek tutturulmus gakillar igeren kumlu-siltli kil.
KOORDINAT (WGS84) ® Siyahimsi koyu gri renkli, kalis cakilli kil.

Baslangig: 0307560, 4161617 @ sanmsi agik gri renkli, kaliglesmis cakiltasi (Déngele fm).
Bitis: 0307555, 4161577 Ovl Olay Seviyesi ’

Sekil 25. Fay 1 tizerinde agilan Hendek 3’iin bat1 duvarinin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmig goriiniimii.
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5.1.1.4. Fay 1 Hendek 4

Hendek 3’tin 1.475 m kadar GD’sunda ve DSI sulama kanalmmn 110 m kadar
giineyinde yine tamamen Kuvaterner yash ¢okellerin bulundugu diizliikk iizerinde, K-G
dogrultusunda yapilan kazi bu c¢alismada Fay 1 iizerinde agilan Hendek 5 olarak
isimlendirilmistir. Uzunlugu 45, ortalama derinligi 2.8 m olan hendegin 36 m’lik boliimii

gridlenerek loglanmistir (Sekil 28).

Yapilan stratigrafik incelemelerde hendekte genel olarak orta-iist Miyosen yasl
Dongele formasyonunun olusturdugu bir temel iizerinde Kuvaterner yash bir ¢okel paketin
oldugu ve tiim birimlerin giincel toprak birimi tarafindan ortiildiigii gozlenmistir (Sekil 29).
Hendegin ve ve Dongele formasyonunun temelini kahvemsi-sari,bej acik gri renkli, kalis
nodiilleri ve altere ¢akil igerikli kil (E) litolojisi olusturmakta olup, bu birim {izerine beyaz,
bej, acik gri renkli, yogun kaliglesmis cakiltas1 (D) litolojisi gelmektedir. Orta-iist Miyosen
yasli Dongele formasyonunu temsil edilen yukarida tanimlanan litolojiler iizerinde
Kuvaterner yagh bir ¢okel paket bulunmaktadir. Bu paketin tabaninda kahvemsi koyu gri
renkli, ince kalis yumrular1 ve gakillar igeren siltli kil (C) litolojisi bulunmakta olup, birim
hendegin 13-30. m’leri arasindaki boliimde gozlenmektedir. Hendekte Kuvaterner yash ¢okel
paketin tavaninda bulunan kahvemsi gri renkli, de8isken boyda, derecelenmesiz, az-orta
yuvarlak cakillar iceren kumlu-siltli kil (B) litolojisi ise 7. m’den sonra gozlenmekte olup,
altindaki litolojileri uyumsuz olarak drtmektedir. Hendekteki tiim birimler 40-50 cm arasinda
degisen kalinlik degerleri sunan ve degisken boyda taze ¢akillar iceren giincel toprak (A)

birimi tarafindan ortiilmektedir.

Yapisal unsurlara iligkin olarak yapilan incelemelerde hendeg§in tamamini kapsayacak
ve bir ¢cok koldan olusacak sekilde bir fay zonunun oldugu goriilmiistiir. Ters fay/bindirme
karakteri tagityan ve hemen hemen birbirine paralel konumda olan faylarin 20-70° arasinda
degisen degerlerle KB’ya egimli olduklar1 belirlenmistir. Hendek stratigrafisi {lizerindeki
etkilerine bakildiginda fay kollarinin orta-iist Miyosen yasli Dongele formasyonunu temsil
eden birimler ile birlikte Kuvaterner yashi ¢okel paket igerisinde yer alan litolojilerin
tamamin1 da kestikleri ve gilincel toprak (A) biriminin tabanina kadar uzandiklari
gozlenmistir. Ayrica, orta-list Miyosen yasl birimlerin sirtlarina Kuvaterner yasl birimleri de
alarak dilimler seklinde giineye dogru yiiriidiikleri ve bu nedenle hendekte orta-iist Miyosen
yashh Dongele formasyonunu temsil eden birimlerin Kuvaterner yash cokelleri iizerlemesi

seklinde ¢ok net olarak gozlenen napli bir yapinin olustugu goriilmiistiir. Hendekte deprem
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olay sayilarina iliskin yapilan incelemelerde Kuvaterner yasli ¢okel paketin tabaninda yer alan
C birimi ve bu birimi uyumsuz olarak tlizerleyen B biriminin taban dokanaklari1 hendekteki bir
ve ikinci olay seviyeleridir. Hendekteki tiim faylar1 ve faylar tarafindan kesilen birimleri 6rten
giincel toprak biriminin tabani ise hendekteki {ciincii ve son olay seviyesini temsil

etmektedir.

Elde edilen paleosismolojik verilere gore hendekte belirlenen fay zonunun, konum,
geometri ve karakter acisindan Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9)
paftasinda batida Avsar Mahallesi ile doguda 12 Subat Stadyumu arasinda uzanacak sekilde
cizilen ve Kahramanmaras Fay Zonu’nu en glineyden sinirlayan fay1 temsil ettigi kesin ve net
olarak belirlenmistir. Yine elde edilen hendek verilerine gore belirlenen fay zonu Holosen’de
dahil olmak iizere Kuvaterner doneminde en az 2 adet depreme kaynaklik etmistir. Bu
bulgular ile s6z konusu fayin Tirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda

tanimlandig1 gibi “Holosen Fay1” oldugu kesin ve net olarak ortaya konulmustur.

I @

Sekil 26. Fay 1 iizerinde agilan Hendek 4’iin arazi goriiniimii (A: K’de G’ye, B: G’den K’ye
bakis).
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FAY 1 HENDEK 4 (DOGU DUVAR)
Q Guncel toprak.
@ Kahvemsi gri renkli, degisken boyda, derecelenmesiz, az-orta yuvarlak gakillar igeren kumlu-siltli kil.
0- O Kahvemsi koyu gri renkli, ince kalis yumrulari ve gakillar igeren siltli kil.
@ Beyaz, bej, agik gri renkli, yogun kalislesmis cakiltagi (Déngele fm.).
@ Kahvemsi-sari, bej acik gri renkli, kalis nodilleri ve altere cakil igerikli kil (Déngele fm.).
E Ovl Olay Seviyesi o )

KOORDINAT (WGS84) m)
Baslangig: 0309198, 4161377 !
Bitig: 0309192, 4161334

Sekil 27. Fay 1 {izerinde agilan Hendek 4’tin dogu duvarinin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmis gériiniim
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5.1.2. Fay 2 Uzerinde Acilan Hendekler

2012 yilinda giincellenen Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9)
paftasinda Kahramanmaras olarak adlandirilan fay zonunun giiney kesiminde yer alan ve
batida Kilavuzlu ile doguda Agcali arasinda uzanim sunan yaklasik 11 km uzunlugundaki fay
bu ¢alismada “Fay 2” olarak adlandirilmigtir. Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ
37-9) paftasmin Google Earth {izerine aktarilmis konumuna gore, KSU Avsar Yerleskesi
KB’sinda Kilavuzlu Baraji gol alaninin hemen dogusundan baglayan fay K60B genel

dogrultusu ile Gelinasilan tepe giineyine kadar uzandiktan sonra bu alanda gilineye disbiikey

bir kavis ¢izerek K70D dogrultusu ile Agcali mevkiine dogru ilerlemektedir (Sekil 30, 31).

Ir b 5
| — ] JyEmeaeT
IR~ i i
| B 1
—5 s ul
. | A aima
i N
- - m 11

Sekil 28. Fay 2’iin Turgut Ozal Bulvar giliney kesimi civarindaki konumuna iligkin arazi
gortiiniimii (GD’dan B-KB’ya panoramik bakis, Kirmizi oklar faym arazideki olasi
yerini gostermektedir).

Sekil 29. Fay 2’iin Turgut Ozal Bulvar1 kuzey kesimi civarindaki konumuna iliskin arazi
goriiniimii (GD’dan K-KD’ya panoramik bakis, Kirmizi oklar fayin arazideki
olas1 yerini gostermektedir).
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Yukarida tanimlanan giizergadh boyunca toplam uzunlugu 11 km olan fay, Tiirkiye Diri
Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda “Holosen Fay1” olarak nitelendirilmistir.
Bu calismada Fay 2 olarak adlandirilan hatin orta-ist Miyosen yasli Dongele ve Pliyo-
Kuvaterner yashi Pinarbasi formasyonlar1 icerisinde gelistigi goriilmektedir. Wells and
Coppersmith (1994) tarafindan faylarin uzunluklar ile yaratacaklar1 deprem biiyiikliiklerine
iligkin olarak onerilen amprik bagintiya gére miinferit olarak kirilmasi durumunda Fay 2°nin
olusturabilecegi maksimum deprem biiyiikliigii 6.27 olarak hesaplanmistir. Toplam 11 km
uzunlugunda olmasi ve yiizey kirigi olusturmaya yakin bir deger olan maksimum 6.27
biiytikliiglinde deprem iiretme potansiyeline sahip olmasi yaninda, Tirkiye Diri Fay
Haritasinda, Holosen Fay1 olarak nitelendirilmesi nedeni ile bu fay lizerinde 4 adet hendek
acilmasina karar verilmistir. Ancak faym gectigi alanlarda yogun yapilagsma faaliyetlerinde
bulunulmas: nedeniyle yapilan gozlemlerde, arazide dogrudan fayi ifade edecek nitelikte
belirgin bir morfotektonik yapiya rastlanilamamistir. Bu durum ayrica hendek yeri se¢iminde
zorluklar yaganmasina neden olmustur. Fayin bati1 ucundan baglayarak en dogudaki ucu olan
Agcali’ya kadar uzanan alanda belirlenen uygun alanlarda hendek kazilar1 gergeklestirilmistir
(Sekil 15). Acilan hendeklere iligkin yapilan gézlemler ve elde edilen paleosismolojik veriler

asagida sirasi ile sunulmustur.

5.1.2.1. Fay 2 Hendek 1

Milangaz tesislerinin 230 kadar dogusunda Kuvaterner yasli ¢okellerin bulundugu
giineye egimli bir yamag iizerinde, K40D dogrultusunda yapilan kazi bu ¢aligmada Fay 2
tizerinde acilan Hendek 1 olarak isimlendirilmistir. Uzunlugu 37, ortalama derinligi 2.3 m

olan hendegin 27 m’lik boliimii gridlenerek loglanmistir (Sekil 32).

Yapilan stratigrafik incelemelerde hendekte genel olarak Pliyosen yasli Golbagi
formasyonunun alterasyonla bozusmus farkli seviyeleri lizerinde Kuvaterner yash bir ¢okel
paketin oldugu ve tiim birimlerin giincel toprak birimi tarafindan ortiildiigii goriilmiistiir.
Hendegin ve Gdlbasi formasyonunun tabaninda kahvemsi agik gri renkli, kalislesmis, yer yer
blok ve ¢akil seklinde parcalanmis karbonat cimentolu kiltyasi (E) litolojisinin oldugu
gozlenmistir (Sekil 33). Bu diizey iizerinde sarimsi beyaz, bej renkli, derecelenmesiz, kotii
boylanmis, karbonat ¢imento ile orta tutturulmus, kiregtasindan tiiremis koseli taneli cakiltasi
(D) litolojisi bulunmaktadir. Pliyosen yasli Golbasi formasyonunu temsil eden ve yukarida
tanimlanan litolojiler iizerinde hendekte iki farkli litolojiyi igeren Kuvaterner yash bir ¢okel

paketin oldugu gdzlenmektedir. Bu paketin tabaninda hendegin 4-9 ve 17-26. m’leri arasinda
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gozlenen sarimsi kahve renkli, degisken boyutta cakil igerikli kumlu kil (C) litolojisi
bulunmaktadir. Kuvaterner yash ¢okel paketin ikinci birimi hendegin baslangic1 ve 21. m’si
ile 22. m’den sona kadar olan béliimde gézlenmekte olup, kahvemsi-sarimsi gri renkli, kum-
silt-kil malzeme ile gevsek tutturulmus, inceden bloga kadar degisken boyutta derecelenmesiz
cakil (G) litolojisini icermektedir. Hendekteki tiim birimler 10-20 cm arasinda degisen
kalinlik degerleri sunan ve degisken boyda taze cakillar iceren giincel toprak (A) birimi

tarafindan ortiilmektedir.

Yapisal unsurlara iligkin olarak yapilan incelemelerde hendegin 3-26. m’leri
arasindaki boliimiinde ¢ok sayida kolu i¢eren kompleks bir fay zonunun oldugu goriilmiistiir.
Ters fay/bindirme karakteri tagiyan faylarin tamaminin 30-60° arasinda degisen degerlerle
KB’ya egimli olduklar1 belirlenmistir. Hendekteki fay zonuna bagli olarak normal stratigrafik
diziliste hendek tabanda yer alan Pliyosen yashh Golbasi formasyonuna ait birimlerin
tizerlerindeki Kuvaterner yash ¢okellerle birlikte dilimler olusturarak iist iiste dizildikleri ve
bu sayede hendekte belirgin sekilde bir napli yapinin olustugu goriilmiistiir. Hendekteki bu
napli yap1 nedeni ile 17-26. m’ler arasindaki boliimde Kuvaterner yasli ¢okellerinde birbirleri
tizerine yiriidiikleri belirlenmistir. Hendekteki faylar ve bu faylar tarafindan kesilen birimler
giincel toprak (A) birimi tabanina kadar uzanmasi ve bu dokanakta sonlanmasi nedeniyle
giincel toprak (A) birimi tabami hendekteki tek ve en son olay seviyesi olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen paleosismolojik verilere gore hendekte belirlenen fay
zonunun, konum, geometri ve karakter agisindan Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep
(NJ 37-9) paftasinda batida Kilavuzlu Baraji g6l alaninin hemen dogusu ile doguda Agcali
mevkii arasinda uzanacak sekilde cizilen fayr temsil ettigi kesin ve net olarak belirlenmistir.
Yine elde edilen hendek verilerine gére GB’ya dogru genglesen hendekteki fay zonu en son
giincel toprak biriminin olusumundan hemen 6nce deprem iiretmistir. Dolayisiyla bu bulgu
s6z konusu fayin Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda

tanimlandig: gibi “Holosen Fay1” oldugunu destekleyen bir nitelik tasimaktadir.
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Sekil 30. Fay 2 iizerinde agilan Hendek 1’in arazi goriiniimii (A: KD’dan GB’ya, B: GB’dan
KD’ya bakis).
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FAY 2 HENDEK 1 (GD DUVAR)
@ Giincel toprak.

-®

@ Kahvemsi-sarimsi gri renkli, kum-silt-kil malzeme ile gevsek tutturulmus, inceden bloga kadar degisken boyutta derecelenmesiz gakil.

@ Sarimsi kahve renkli, degisken boyutta ¢akil igerikli kumlu kil.

@ Sarimsi beyaz, bej renkli, derecelenmesiz, kétli boylanmis, karbonat ¢imento ile orta tutturulmus, kiregtasindan tiremis késeli taneli cakiltasi (Gélbasi fm.).
@ Kahvemsi-acik gri renkli, kaligslesmis, yer yer blok ve gakil seklinde pargalanmis karbonat gimentolu kiltagi (Golbagi fm.).

Q1 Olay Seviyesi

KOORDINAT (WGS84)

Baslangig: 0306971, 4164661
Bitis: 0306939, 4164635

Sekil 31. Fay 2 iizerinde agilan Hendek 1’in GD duvarinin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmig goriiniimii.
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5.1.2.2. Fay 2 Hendek 2

Hendek 1’in 1100 m kadar GD’sunda, Kahramanmaras-Kayseri yolunun 140 m kadar
kuzeyinde tamamen Kuvaterner yash c¢okellerin bulundugu diizliik iizerinde, K43D
dogrultusunda yapilan kazi bu c¢alismada Fay 4 iizerinde agilan Hendek 2 olarak
isimlendirilmistir. Uzunlugu 32, ortalama derinligi 2.7 m olan hendegin 24 m’lik boliimii

gridlenerek loglanmistir (Sekil 34).

Yapilan stratigrafik incelemelerde hendekte genel olarak tipik yelpaze ortamini temsil
eden Kuvaterner yasli ¢okeller lizerinde gilincel toprak biriminin oldugu goriilmiistiir. Hendek
ve Kuvaterner’de yelpaze ortaminda ¢okelen paketin tabaninda birbiri ile ardalanmali
konumda bulunan sarims1 kahve renkli, yer yer degisken boyutta koseli ¢akil diizeyleri igeren
kumlu kil (G) ve sarimsi-kahvemsi gri renkli, kum-silt-kil matriksle ¢ok gevsek tutturulmus,
bloga kadar degisen boyutta koseli ¢akil (F) litolojilerinin temeli olusturdugu gézlenmistir. Bu
birimler iizerine hendegin 3-14. m’leri arasindaki bolimde sarimsi kahve renkli, yer yer
kalislesmis, gevsek tutturulmus, cakilli, kumlu kil (E) litolojisi uyumsuz olarak geldigi
goriilmiistiir. Hendegin 12. m’sinden sonra ikinci bir Kuvaterner paketinin ¢okeldigi
g6zlenmis olup, bu paketin tabaninda sarimsi-kahvemsi gri renkli, kum-silt-kil matriksle ¢ok
gevsek tutturulmus, cogunlukla blok boyutunda koseli ¢akil (D) litolojisi bulunmaktadir.
Tanimlanan birim hendegin 16. m’sinden sona kadar olan boliimde kahvemsi sarimsi gri
renkli, gevsek tutturulmus, cogunlukla ince-orta boyda koseli ¢akil igeren kumlu kil litolojisi
tarafindan ortiilemektedir. Ikinci Kuvaterner paketin tavaninda ise kahvemsi-sarimsi gri
renkli, kum-silt matriksle ¢ok gevsek tutturulmus, yer yer ¢ok iri bloklar igeren koseli gakil
(B) litolojisi uyumsuz konumda yer almaktadir. Hendekteki tiim birimler 20-40 cm arasinda
degisen kalinlik degerleri sunan ve degisken boyda taze ¢akillar iceren giincel toprak (A)
birimi tarafindan ortiilmektedir (Sekil 35).

Yapisal unsurlara iligkin olarak yapilan incelemelerde hendegin 8-22. m’leri
arasindaki boliimiinde ¢ok sayida kolu igeren bir fay zonunun oldugu goriilmiistiir. Ters
fay/bindirme karakteri tagiyan faylarin tamamiin 20-40° arasinda degisen degerlerle KB’ya
egimli olduklar1 belirlenmistir. Genel olarak hendekteki birimlerin imbrike bir yap1 ile
birbirleri {izerine yiiriimelerine neden olan hendekteki fay zonunda ozellikle 12-15. m’ler
arasinda gozlenen faylara bagli olarak alttaki Kuvaterner yasli paketin {istteki paketi
lizerledigi net olarak goriilmiistiir. Ustteki paketin en iistiinde yer alan ve geometri ve litolojik
ozellikleri ile fay kamas1 niteligi tasiyan B biriminin tabani hendekteki ilk olay seviyesine

karsilik gelmektedir. Hendekteki tiim birimleri ve bu birimleri kesen faylar1 orten giincel
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toprak (A) biriminin tabani ise hendekteki ikinci ve son olay seviyesini temsil etmektedir.
Elde edilen paleosismolojik verilere gore hendekte belirlenen fay zonunun, konum, geometri
ve karakter agisindan Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda batida
Kilavuzlu Baraji g6l alaninin hemen dogusu ile doguda Agcali mevkii arasinda uzanacak
sekilde cizilen fay1 temsil ettigi kesin ve net olarak belirlenmistir. Yine elde edilen hendek
verilerine gore belirlenen fay zonu Holosen’de dahil olmak iizere Kuvaterner doneminde en
az 2 adet depreme kaynaklik etmistir. Bu bulgular ile s6z konusu faymn Tiirkiye Diri Fay

Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda tanimlandig gibi “Holosen Fay1” oldugu kesin

ve net olarak ortaya konulmustur.

Sekil 32. Fay 2 iizerinde agilan Hendek 2’nin arazi gériniimii (A: GB’dan KD’ya, B: KD’dan
GB’ya bakis).
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FAY 2 HENDEK 2 (GD DUVAR)

@ Giincel toprak.
@ Kahvemsi-sarimsi gri renkli, kum-silt matriksle gok gevsek tutturulmus, yer yer gok iri bloklar igeren koseli gakil.

(® Kahvemsi-sarimsi gri renkli, gevsek tutturulmus, cogunlukla ince-orta boyda koseli gakil igeren kumlu kil.
@ Sarimsi-kahvemsi gri renkli, kum-silt-kil matriksle gok gevsek tutturulmus, gogunlukla blok boyutunda koseli gakil. ‘ ] S e el et NEl Sy AU SR e RS, DL g T
@ Sarimsi kahve renkli, yer yer kalislesmis, gevsek tutturulmus gakilli, kumlu Kil.

@ Sarimsi-kahvemsi gri renkli, kum-silt kil matriksle gok gevsek tutturulmus, bloga kadar degsen boyutta koseli gakil.
® Sarimsi kahve renkli, yer yer degisken boyutta késeli gakil diizeyleri igeren kumlu kil. Baslangig: 0307643, 4163505
Ql Olay Seviyesi Bitis: 0307618, 4163471

KOORDINAT (WGS84)

Sekil 33. Fay 2 iizerinde agilan Hendek 2 nin GD duvarmin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmig gériintimii.
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5.1.2.3. Fay 2 Hendek 3

Hendek 2’nin 1330 m kadar GD’sunda ve Turgut Ozal Bulvari’nin 175 m kuzeyinde
hafifce glineye egimli yamag tizerinde K15D dogrultusunda yapilan kazi bu ¢alismada Fay 2
tizerinde acgilan Hendek 3 olarak isimlendirilmistir. Uzunlugu 45, ortalama derinligi 2.5 m

olan hendegin 36 m’lik boliimii gridlenerek loglanmustir (Sekil 36).

Yapilan stratigrafik incelemelerde hendekte genel olarak yiizeydeki giincel toprak
birimi altinda Pliyosen yasli Golbasi formasyonunu temsil eden litolojiler lizerinde ¢ok s1§ bir
Kuvaterner yasli bir ¢okelin oldugu goriilmiistiir. Pliyosen yasli Golbasi formasyonunun
tabaninda kahvemsi sar1 bej agik gri renkli kalis nodiilleri ve altere ¢akil igerikli kil (E)
litolojisi bulunmakta olup, bu birimin {izerine uyumlu olarak beyaz, bej, acik gri renkli, yogun
kalislesmis ¢akilli kil (D) litolojisinin geldigi goriilmiistiir. Hendekte baslangi¢ ve 7. m, 19-
23. m ve 25. m’den sona kadar olan boéliimlerde tanimlanan Pliyosen yasli Golbast
formasyonuna ait litolojiler iizerine si1g bir Kuvaterner ¢okeli gelmekte olup, birim kahvemsi
koyu gri renkli, ince kalis yumrular1 ve degisken boyda, derecelenmesiz, az yuvarlak taze
cakillar iceren kumlu-siltli kil (C) litolojisini icermektedir. Hendekteki tiim birimler 6-9 ve
12-14. m’ler arasindaki boliimlerde dolgu malzeme geriye kalan boliimlerde ise 10-15 cm
arasinda degisen kalinlik degerleri sunan ve degisken boyda taze cakillar iceren gilincel toprak

(A) birimi tarafindan ortiilmektedir (Sekil 37).

Yapisal unsurlara iligkin olarak yapilan incelemelerde hendegin 3. m’sinden sonuna
kadar olan boliimde ¢ok sayida koldan olusacak sekilde kompleks bir fay zonunun oldugu
gorilmistiir. Ters fay/bindirme karakteri tagiyan faylarin tamaminin 20-50° arasinda degisen
degerlerle KB’ya egimli olduklar1 belirlenmistir. Genel olarak hendekteki birimlerin imbrike
bir yap1 ile birbirleri lizerine yiiriimelerine neden olan hendekteki fay zonu igerisindeki fay
kollarinin Pliyosen yasli Golbasi formasyonunu temsil eden litolojiler ile birlikte {izerine
gelen C ve B birimlerini de keserek giincel toprak (A) biriminin tabanina dogru uzandiklari
gozlenmistir. Dolayisiyla, faylar1 ve faylarin kestigi birimler Orten giincel toprak (A)
biriminin tabani hendekte en son olay seviyesine karsilik geliyor olmalidir. Elde edilen
paleosismolojik verilere gore hendekte belirlenen fay zonunun, konum, geometri ve karakter
acisindan Tirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda batida Kilavuzlu
Baraj1 gol alaninin hemen dogusu ile doguda Agcali mevkii arasinda uzanacak sekilde ¢izilen
fay1 temsil ettigi kesin ve net olarak belirlenmistir. Yine elde edilen hendek verilerine gore

belirlenen fay zonu Kuvaterner doneminde en az 1 adet depreme kaynaklik etmistir. Bu
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bulgular ile s6z konusu fayin Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda

tanimlandig1 gibi “Holosen Fay1” oldugu kesin ve net olarak ortaya konulmustur.

A : W B LA S » B B} i

i )

R, -’.‘.‘f\ ‘ ) A AR e\ - AN D s 5 ol
Sekil 34. Fay 2 iizerinde agilan Hendek 3’iin arazi goriiniimii (A: GB’dan KD’ya, B: KD’dan
GB’ya bakis).
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K15D G15D

FAY 2 HENDEK 3 (GD DUVAR)

Q Giincel toprak.
@ Dolgu malzeme.

1 @ Kahvemsi koyu gri renkli, ince kalis yumrulari ve degisken boyda, derecelenmesiz, az yuvarlak taze gakillar igeren kumlu-siltli kil. N e e R
@ Beyaz, bej, agik gri renkli yogun kalislesmis cakilli kil. KOORDINAT (WGS84)
@ Kahvemsi-sari, bej agik gri renkli, kalig noddilleri ve altere gakil igerikli kil. Baslangig: 0308715, 4163023 1(m)
" Ol Olay seviyesi Bitis: 0308695, 4162978

m
E v

Sekil 35. Fay 2 {izerinde agilan Hendek 3’tin GD duvarinin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmis gériintimii.
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5.2. Hendek Calismalarindan Elde Edilen Veriler

Tirkiye Diri Fay Haritast Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasina gore
“Kahramanmaras ili, Onikisubat ilgesi, Kilavuzlu, Ungiit ve Avsar mahallelerinin bir
kisminin smirlart icerisinde kalan ve KSU Asar Yerleskesi hemen giineyi ile kuzeyinde
genis bir alan1 kapsayan inceleme alani igerisinde, KMFZ’nin 2 adet kolu gegmekte olup,
bu tezde bu kollarin aktif tektonik ve paleosismolojik ozelliklerinin ortaya konmasi
amaglanmistir. Morfolojik agidan bakildiginda, inceleme alaninin kuzey kesiminde yiiksek
egimli yamaglar ve engebeli bir topografya, bu alanin hemen giineyinde daha ¢ok Pliyo-
Kuvaterner yasli Pmarbast formasyonu ile doldurulmus bir ¢ukurluk iizerinde gelisen
diizlik, bu alanin hemen giineyinde iizerinde KSU Avsar Yerleskesinin bulundugu
yaklasik D-B uzanimli ¢ok kiiciik tepe ve yayvan sirtlarin olusturdugu bir yiikselim alani
ve en giineyde ise tamamen diizliiklerden olusan ve vadi taban1 morfolojik sinifini temsil
eden bir topografik yapmin oldugu goriilmektedir. Kuzeyde Ahirdagi’nin yiiksek egimli
yamaglarindan daha diisiik egimli eteklere gecilen hattin, giineyde ise etek diizliigi
morfolojisinin sonlandig1 kesimde, yaklasik D-B uzanimli tepelerin yan yana dizilmeleri
ile olusan yiikselim ile Maras Ovasi’n1 olusturan vadi tabani arasinda sinir1 olusturan hattin
arazide belirgin ¢izgisellikler olusturdugu goriilmektedir. Tanimlanan ana ¢izgisellikler ile
birlikte bu ana ¢izgisellikler arasinda yer alan ve topografyada basamak veya engebeler
seklinde kendini gosteren cizgiselliklerin tamami, yaklastk B-D uzanimli, 28 km
uzunlugunda birbirine kosut, kuzeye egimli ters ve/veya bindirme faylar ile temsil olunan
aktif bir yapiya karsilik gelmektedir. Bu yapi, 2012 yilinda yenilenen Tiirkiye Diri Fay
Haritast Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda Kahramanmaras Fay Zonu olarak
adlandirilmig olup, bu yap1 igerisinde yer alan ve Sir baraj g6lii dogusundan baglayarak,
biri kuzeyinden, digeri ise hemen giineyinden gececek sekilde KSU Avsar Yerleskesi’ne
dogru uzanan iki kolun oldugu ve bu kollarin Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep
(NJ 37-9) paftasinda “Holosen Fayi1” olarak tanimlandiklari goriilmektedir. Bu tezin
konusunu olusturan bu faylara iliskin olarak Oncelikle arazide detayli gozlem ve
incelemeler yapilarak bu faylar ile iliskili morfotektonik yapilar ve fay diizlemleri
aragtirtlmis  ve faym jeolojik oOzellikleri ortaya konmaya c¢alisilmistir. Yapilan
incelemelerde bazi alanlarda faylar ile iliskilendirilebilecek bazi 6nemli morfotektonik
yapilar (diizlem, 6telenme, carpilma, egim kirikligi, saddle vb.) olustugu belirlenmistir.

S6z konusu morfotektonik yapilarin gozlendigi kesimlerde ayrica, Kuvaterner yash
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cokellerin birikebildigi ve bu kapsamda paleosismoloji ¢alismalar1 agisindan hendek kazisi
yapilabilecek uygun nitelik tasiyan alanlar da arastirilmistir Bu arastirmalar sonucunda
inceleme alani igerisinde yer alan KMFZ’ye ait kollardan KSU Avsar Yerleskesi
giineyindeki kol iizerinde 4, kuzeyindeki kolda ise 3 olmak iizere, farkli alanlarda toplam 7
adet hendek kazisi gergeklestirilmistir. Ac¢ilan hendeklerin genel 6zellikleri ve faylanmaya

iligkin veriler asagida Tablo 5.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 5.1. Acilan hendeklerin genel 6zellikleri ve faylanmaya iligkin veriler.

HENDEGIN FAYLANMAYLA ILISKIL1
Adi Uzalmm 15219152; Dezgl)ligi et Defozrcr:wnzSVOn Olass1 aDeprem Telig)r::zwma
(m) Genigsligi (m) st Sayisi
FAY 1 UZERINDE ACILAN HENDEKLER
Fay 1 HI Hendegi | K15B 37 25 Var 30 Enaz5 5
Fay 1 H2 Hendegi K35B 30 2.8 Var 11 Enaz 2 2
Fay 1 H3 Hendegi | K-G 38 2.6 Var 10 Enazl 1
Fay 1 H4 Hendegi K-G 36 2.8 Var 17 Enaz 2 2
FAY 2 UZERINDE AGCILAN HENDEKLER
Fay 2 H1 Hendegi K40D 27 2.3 Var 14 Enaz4 4
Fay 2 H2 Hendegi | K43D 24 2.7 Var 14 Enaz?2 2
Fay 2 H3 Hendegi K15D 36 25 Var 19 Enazl 1

Batida Avsar Mabhallesi ile doguda Kayseri-Kahramanmaras karayolu arasinda
uzanan ve bu tezde Fay 1 olarak adlandirilan fay iizerinde agilan hendeklerde yapilan
stratigrafik incelemelerde, hendeklerin tamaminda genel olarak orta-ist Miyosen yaslh
Dongele formasyonunun olusturdugu bir temel iizerinde Kuvaterner yaslh ¢okel paketlerin

oldugu ve tiim birimlerin giincel toprak birimi tarafindan ortiildiigl goriilmiistiir.

Yapisal unsurlara iligkin olarak Hendek 1’de yapilan incelemelerde 6-36. m’ler
arasindaki boliimde ¢ok sayida ters fay/bindirme karakteri tasiyan kolu iceren bir fay
zonunun oldugu goriilmiistiir. Tamami1 20-40° arasinda degisen degerlerle KB’ya egimli
kollardan olusan hendekteki fay zonuna bagli olarak normal stratigrafik diziliste hendek
tabanda yer alan orta-iist Miyosen yasli Dongele formasyonuna ait birimlerin {izerlerindeki
Kuvaterner yasli ¢okellerle birlikte dilimler olusturarak {ist iiste dizildikleri ve bu sayede
hendekte belirgin sekilde bir napli yapinin olustugu goriilmiistiir. Hendekte olas1 bes adet
olay seviyesi tespit edilmis olup bu seviyelerin altindan ve istlinden OSL ve Cl4

yaslandirmalari i¢in 6rnekler derlenmistir.
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Yapisal unsurlara iliskin olarak Hendek 2’de yapilan incelemelerde, 3-14. m’ler
arasindaki boliimde ters fay/bindirme karakteri tasiyan ¢ok sayida koldan olusacak sekilde
bir fay zonunun oldugu gériilmiistiir. Tamami 20-60° arasinda degisen degerlerle KB’ya
egimli olan kollar1 igeren hendekteki fay zonuna bagli olarak bu hendekte de normal
stratigrafik diziliste hendek tabanda yer alan orta-iist Miyosen yaslt Dongele formasyonunu
temsil eden birimlerinin sirtlarina Kuvaterner yasl c¢okelleri de alarak dilimler seklinde
GD’ya dogru yiiriidiikleri ve bu nedenle hendekte napli bir yapinin olustugu goriilmiistiir.
Hendekte olas1 iki adet olay seviyesi tespit edilmis olup bu seviyelerin altindan ve

tistiinden OSL ve C14 yaslandirmalari i¢in 6rnekler derlenmistir.

Yapisal unsurlara iliskin olarak Hendek 3’te yapilan incelemelerde, baslangictan
27. m’ye kadar olan boliimde tamami 20-40° arasinda degisen degerlerle KB’ya egimli
olan ve ters fay/bindirme karakteri tasiyan ¢ok sayida kolu igeren bir fay zonunun oldugu
goriilmustiir. Hendekteki fay zonuna bagli olarak normal stratigrafik diziliste hendek
tabanda yer alan orta-iist Miyosen yashi Dongele formasyonunu temsil eden birimlerin yer
yer sirtlarina Kuvaterner yasli birimleri de alarak dilimler seklinde GD’ya dogru
yiiriidiikkleri ve bu nedenle hendekte napli bir yapinin olustugu goriilmiistiir. Zon
icerisindeki tiim faylarin giincel toprak birimi tabanina kadar uzanmalari nedeni bu birimin

tabaninin hendekte tek ve en son olay seviyesine karsilik geldigi belirlenmistir.

Yapisal unsurlar agisindan Hendek 4’te yapilan incelemelerde, hendegin tamamini
kapsayacak 20-70° arasinda degisen degerlerle KB’ya egimli olan ve ters fay/bindirme
karakteri tastyan ¢ok sayida koldan olusacak sekilde bir fay zonunun oldugu belirlenmistir.
Hendek stratigrafisi izerindeki etkilerine bakildiginda fay kollarinin orta-iist Miyosen yaslt
Dongele formasyonunu temsil eden birimler ile birlikte Kuvaterner yash ¢okel paket
icerisinde yer alan litolojilerin tamamini da kestikleri ve giincel toprak biriminin tabanina
kadar uzandiklart gozlenmistir. Ayrica, orta-list Miyosen yasl birimlerin sirtlarina
Kuvaterner yash birimleri de alarak dilimler seklinde giineye dogru yiiriidiikleri ve bu
nedenle hendekte orta-iist Miyosen yasli Dongele formasyonunu temsil eden birimlerin
Kuvaterner yash c¢okelleri iizerlemesi seklinde ¢ok net olarak gdzlenen naplt bir yapinin

olustugu goriilmustiir. Hendekte olasi {i¢ adet olay seviyesi tespit edilmistir.

Fay 1 lizerinde ac¢ilan dort adet hendekten elde edilen paleosismolojik verilere gore
hendeklerde belirlenen fay zonlarinin, konum, geometri ve karakter agisindan Tiirkiye Diri

Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda batida Avsar Mahallesi ile doguda 12
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Subat Stadyumu arasinda uzanacak sekilde ¢izilen ve Kahramanmaras Fay Zonu’nu en
giineyden sinirlayan fayr temsil ettigi kesin ve net olarak belirlenmistir. Yine elde edilen
hendek verilerine gore belirlenen fay zonlar1 Holosen’de dahil olmak iizere Kuvaterner
doneminde birden ¢ok sayida depreme kaynaklik etmistir. Bu bulgular ile s6z konusu fayin
Tiirkiye Diri Fay Haritasi Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda tanimlandigi gibi
“Holosen Fay1” oldugu kesin ve net olarak ortaya konulmustur. Hendeklerden derlenen

orneklerin yaslandirma sonuglarinin alinmasi ile bu bulgu belgelendirilmis olacaktir.

KSU Avsar Yerleskesi kuzeyinde yer alan ve bu calismada Fay 2 olarak
adlandirilan fay iizerinde agilan iic adet hendekte yapilan stratigrafik incelemelerde,
Hendek 1 ve 3’te Pliyosen yasgli Golbasi formasyonunu temsil eden litolojiler {izerinde
Kuvaterner yash bir ¢okel paketin oldugu ve tiim birimlerin giincel toprak birimi tarafindan
ortiildigi, Hendek 2’de ise tipik yelpaze ortamini temsil eden Kuvaterner yash ¢okeller

tizerinde giincel toprak biriminin oldugu goériilmiistiir.

Yapisal unsurlara iligkin olarak Hendek 1’de yapilan incelemelerde, 3-26. m’ler
arasindaki boliimde tamami 30-60° arasinda degisen degerlerle KB’ya egimli olan ve ters
fay/bindirme karakteri tasiyan ¢ok sayida kolu iceren kompleks bir fay zonunun oldugu
gorilmistiir. Hendekteki fay zonuna bagli olarak normal stratigrafik diziliste hendek
tabanda yer alan Pliyosen yasli Goélbasi formasyonuna ait birimlerin tizerlerindeki
Kuvaterner yaglh cokellerle birlikte dilimler olusturarak iist iiste dizildikleri ve bu sayede
hendekte belirgin sekilde bir napli yapinin olustugu goriilmiistiir. Hendekteki bu napli yap1
nedeni ile 17-26. m’ler arasindaki boliimde Kuvaterner yash ¢okellerin de birbirleri tizerine
yiiridiikleri belirlenmistir. Giincel toprak biriminin taban1 hendekteki tek ve en son olay

seviyesi olarak degerlendirilmistir.

Yapisal unsurlara iligkin olarak Hendek 2’de yapilan incelemelerde, 8-22. m’ler
arasindaki boliimde tamami 20-40° arasinda degisen degerlerle KB’ya egimli olan ve ters
fay/bindirme karakteri tasiyan ¢ok sayida kolu igeren bir fay zonunun oldugu goriilmiistiir.
Genel olarak hendekteki birimlerin imbrike bir yapi ile birbirleri iizerine yiiriimelerine
neden olan hendekteki fay zonunda 6zellikle 12-15. m’ler arasinda gozlenen faylara bagh
olarak alttaki Kuvaterner yasli paketin iistteki paketi lizerledigi net olarak goriilmiistiir.

Hendekte olas1 iki adet olay seviyesi belirlenmistir.

Yapisal unsurlara iligkin olarak Hendek 3’te yapilan incelemelerde, 3. m’den sona

kadar olan boliimde tamami 20-50° arasinda degisen degerlerle KB’ya egimli olan ve ters
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fay/bindirme karakteri tasiyan ¢ok sayida koldan olusacak sekilde kompleks bir fay
zonunun oldugu goriilmiistiir. Genel olarak hendekteki birimlerin imbrike bir yapi ile
birbirleri lizerine yiirlimelerine neden olan hendekteki fay zonu igerisindeki fay kollarmin
Pliyosen yasli Gdélbasi formasyonunu temsil eden litolojiler ile birlikte iizerine gelen
Kuvaterner yagh ¢okelleri de keserek giincel toprak biriminin tabanina dogru uzandiklar

gbzlenmis olup, hendekte olasi bir adet olay seviyesi belirlenmistir.

Fay 2 iizerinde acilan ti¢ adet hendekten elde edilen paleosismolojik verilere gore
hendeklerde belirlenen fay zonlarinin, konum, geometri ve karakter agisindan Tiirkiye Diri
Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda Kilavuzlu Baraji g6l alaninin hemen
dogusu ile doguda Agcali mevkii arasinda uzanacak sekilde ¢izilen fayr temsil ettigi kesin
ve net olarak belirlenmistir. Yine elde edilen hendek verilerine gore belirlenen fay zonlari
Holosen’de dahil olmak tizere Kuvaterner doéneminde birden ¢ok sayida depreme
kaynaklik etmistir. Bu bulgular ile s6z konusu faymn Tiirkiye Diri Fay Haritast Serisi
Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda tanimlandigi gibi “Holosen Fay1” oldugu kesin ve net

olarak ortaya konulmustur.

Bu tez calismasi kapsaminda agilan hendeklerde Kahramanmaras Fay Zonu
(KMFZ)’nun Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda tanimlandigi
gibi Holosen Fay1” oldugunun kesin ve net olarak ortaya konulmasi sonrasinda, 6 Subat
2023 Kahramanmaras ve Elbistan depremlerine bagli olarak fayin gectigi alanlardaki hasar
durumuna iliskin arazi gozlemleri gerceklestirilmistir. Ciinkii aletsel donemde heniiz
kirilmamis ve deprem iiretmemis olmasina ragmen hendeklerde de agik¢a gozlenebildigi
gibi fay zonunun 35 m’ye varan genislige ulastig1 ve bu zon boyunca ¢ok sayida fay kolu
nedeni ile olusan imbrike yapiya bagl olarak zeminin ¢ok daha zayif bir konuma geldigi
goriilmistiir. Yiizeye olduk¢a yakin yeralti suyu varligir ve fay zonundaki deformasyona
bagl olarak zeminin ¢ok daha zayif hale gelmesi durumunun fay zonuna yakin konumdaki
yapilar iizerinde hasari arttirici bir etki yaratacagi diistiniilmiistiir. Yapilan gézlemlerde tam
olarak bu disiinceyi dogrulayan veriler elde edilmistir. Bir¢ogunun zemininde
lyilestirmeler yapilmasimna ragmen fay zonu yakinindaki yapilarda azdan-agira kadar
degisen kademelerde hasarlarin oldugu, fay zonundan uzaklasildik¢a bu hasar degerinin az
hasar degerine dogru degistigi goriilmiistiir (Sekil 36-41). Dolayisiyla heniiz kirilip deprem
liretmemis olmasina ragmen 35 m’ye varan genislikte bir zon ve naplar seklinde {ist iiste

gelen dilim ve bloklar nedeniyle imbrike bir yapi olusturmasi nedeni ile fayin gectigi
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alandaki zeminlerin asir1 derecede zayifladigi ve bu alanlarin yapilasmaya uygun olmayan

alanlar oldugu belirlenmistir.
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Sekil 36. Fay 2’nin KB kesiminde faya olduk¢a yakin konumda bulunan iki binadaki az-
orta hasara iligkin goriiniim.

|

Sekil 37. KSU Avsar Yerleskesi’nin hemen kuzeyinde Fay 2’ye olduk¢a yakin konumda
bulunan binalardaki az-orta-agir hasara iligkin goriiniim.
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Sekil 38. KSU Avsar Yerleskesi’nin kuzeyinde Fay 2’ye olduk¢a yakin konumda bulunan
binalardaki orta-agir hasara iliskin gériiniim.

Sekil 39. Fay 2’nin yaklasik orta kesiminde fay zonu tizerinde yer alan orta-agir hasarl
binalara ait goriintii.
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Sekil 40. KSU Avsar Yerleskesi’nin kuzeyinde Fay 2’ye oldukga yakin konumda bulunan

ve agir hasar nedeni ile sonradan yikilan binalarin goriiniimdi.

Sekil 41. Fay 2’nin orta kesiminde faya olduk¢a yakin konumda bulunan agir hasarl
binalarin goriiniimii
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6. SONUC ve ONERILER

Batida Sir baraj golii dogusundan baslayarak KSU Avsar Yerleskesi’ne dogru

uzanan ve biri yerleskenin kuzeyinde digeri ise hemen giineyinde kalan ve Tiirkiye Diri

Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda Kahramanmaras Fay Zonu igerisinde

Holosen Fayi olarak tanimlanan iki fay kolunun aktif tektonik ve paleosismolojik

ozelliklerinin belirlenmesi amaglanan bu tez ¢alismasinda, asagidaki sonuglara ulagilmistir.

1. KSU Asar Yerleskesi hemen giineyi ile kuzeyinde genis bir alam1 kapsayan

2.

inceleme alan1 “Kahramanmaras Ili, Onikisubat ilgesi siirlar1 icerisinde yer alan
Kilavuzlu, Ungiit ve Avsar mahallelerinin bir kismimi kapsamakta olup, 1/25.000
6lgekli Gaziantep M37-c4 topografik paftasi iizerinde bulunmaktadir.

Morfolojik acidan bakildiginda, inceleme alaninin kuzey kesiminde yiiksek egimli
yamaglar ve engebeli bir topografya, bu alanin hemen gilineyinde daha ¢ok Pliyo-
Kuvaterner yasli Pimarbast formasyonu ile doldurulmus bir ¢ukurluk iizerinde
gelisen diizliik, bu alanin hemen giineyinde iizerinde KSU Avsar Yerleskesi’nin
bulundugu yaklasik D-B uzanimhi ¢ok kiiciik tepe ve yayvan sirtlarin olusturdugu
bir yiikselim alan1 ve en giineyde ise tamamen diizliiklerden olusan ve vadi tabani

morfolojik sinifin1 temsil eden bir topografik yapinin oldugu goériilmektedir.

3. Kuzeyde Ahirdagi’nin yiiksek egimli yamaclarindan daha diisiik egimli eteklere

gecilen hattin, glineyde ise etek diizliigli morfolojisinin sonlandigr kesimde,
yaklasik D-B uzanimli tepelerin yan yana dizilmeleri ile olusan yiikselim ile Maras
Ovasr’nt olusturan vadi tabani arasinda sinir1 olusturan hattin arazide belirgin
cizgisellikler olusturdugu goriilmektedir. Tanimlanan ana ¢izgisellikler ile birlikte
bu ana ¢izgisellikler arasinda yer alan ve topografyada basamak veya engebeler
seklinde kendini gosteren c¢izgiselliklerin tamami, yaklasik B-D uzanimli, 28 km
uzunlugunda birbirine kosut, kuzeye egimli ters ve/veya bindirme faylari ile temsil
olunan aktif bir yapiya karsilik gelmektedir. Bu yapi, 2012 yilinda yenilenen
Tirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda Kahramanmaras
Fay Zonu olarak adlandirilmis olup, bu yap igerisinde yer alan ve Sir baraj golii
dogusundan baslayarak, biri kuzeyinden, digeri ise hemen giineyinden gececek
sekilde KSU Avsar Yerleskesi’ne dogru uzanan iki kolun oldugu ve bu kollarmn
Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda “Holosen Fay1”

olarak tanimlandiklar1 goriilmistiir.
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4. Tektonik koken siniflamasina gore, inceleme alan1 ve civarinda Giineydogu
Anadolu Otoktonu, sirastyla Ahirdagt (Tma) ve Firat (Tmf) formasyonlari
tarafindan temsil edilmektedir. Orta-iist Miyosen yasli Kahramanmaras Grubu
igerisinde yer alan Dongele (Tkd), Sarigukur (Tks), Parpiyayla (Tkp), Menzelet
(Tkm), Tekir (Tkt) ve bu grubun iizerinde yer alan iist Pliyosen yasli Golbasi (Tg)
ve Pliyo-Kuvaterner yasli Pinarbasi (P1Qp) formasyonlari ile yamag molozu (Qym)
ve aliivyon (Qal) birimlerine ait yiizeylemeler ise inceleme alani civarindaki Ortii
birimlerini olusturmaktalardir.

5. Kahramanmaras ili kent merkezi civart ¢ok karmasik bir jeodinamik evrim
stirecinden gegerek gilintimiizdeki konumuna ulagmistir. Ancak, bu karmasik evrim
stireci igerisinde bolgede gbzlenen deformasyonlarin ¢ok genel olarak; ge¢ Kretase,
Eosen, Miyosen ve son olarak Neotektonik donem deformasyonlari seklinde
smiflandirilmast miimkiindiir. Jeomorfolojik konum bakimindan inceleme alani,
Ahirdagi’nin yamag ve diisilk egimli etekleri, bu eteklerin hemen giineyinde
konumlanan diizliikler ve Marag Ovasi ile birlikte ovay1 kuzeyden sinirlayan alanda
olusan algak ve yayvan tepelerin olusturdugu yaklasik D-B uzanimli sirtlar
tizerinde yer almaktadir. Tanimlanan tektonik siiregler ve morfolojik yapi icerisinde
inceleme alanini kapsayan Kahramanmarag kent merkezi ve yakin civarinda ¢ok
onemli Neotektonik dénem yapilarmin oldugu goriilmektedir. Inceleme alanmnin
konumuna gore bu yapilar sirasiyla igerisinden gecen Kahramanmaras Fay Zonu
(KMFZ), GD’sundan gecen Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)nun Pazarcik
segmenti ve G-GB’dan gegen yine Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)’nun Amanos
segmentidir.

6. Tirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasina gore inceleme alani
igerisinden gegen Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ), hem Kahramanmaras kent
merkezi hem de inceleme alani ve civari i¢in en 6nemli Neotektonik donem yapisi
ve deprem kaynagi konumundadir. Fay zonu, Kahramanmaras kent merkezinin
batisinda yer alan etek diizliikleri ile Marag Ovast’nin {izerinde bulundugu havza
taban1 arasindaki belirgin topografik uyumsuzluk ile kendini gostermektedir.
Morfolojik 6zellikler yaninda fay zonu ayni zamanda sundugu jeolojik ozelliklerle
de arazide kolayca izlenebilmektedir. Fay zonu boyunca bir¢ok alanda Miyosen
yasli birimlerin hem kendisi hem de Kuvaterner yasl birimler iizerine itildigi

gozlenmektedir. Ayrica fay zonunun, Pinarbasi (Tekerek) Mahallesi ile Ceyhan
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nehri arasinda, Miyosen cokelleri ile ova tabanindaki giincel aliivyon arasinda
jeolojik ve jeomorfolojik sinir1 olusturdugu goriilmektedir (Ates ve dig., 2008).
Ahirdag1 etekleriyle Maras Ovasi arasinda ¢ok sayida birbirine paralel koldan
olusacak sekilde genislik sunan ve Kilavuzlu-Ayvali barajlar arasinda genel D-B
uzanimiyla 28 km boyunca devam eden ters fay karakterli zon 2012 yilinda MTA
tarafindan giincellenen Tiirkiye Diri Fay Haritasinda Kahramanmaras Fay Zonu
(KMFZ) olarak isimlendirilmistir. Segmentin olusumu ve kayma hizinin
belirlenmesine yonelik olarak yapilmis herhangi bir calisma yoktur. Ayrica, tarihsel
donem acisindan KMFZ ile iligkilendirilebilen herhangi bir deprem kaydi da
bulunmamaktadir. Ancak 30.11.1908 (M=5.5), 01.06.1961 (M=5.3), 05.10.1980
(M=4.0), 29.11.2017 (M=3.8), 07.02.2023 (M=3.5) ve 15.02.2023 (M=3.5)
depremleri, KMFZ ile iligskilendirilebilecek depremler olup, bu depremler, zonunun
aktivitesini ve ayn1 zamanda kapasitesini gosteren veriler olarak degerlendirilmistir.

7. Tarihsel donemde Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) segmentinin 1114°te 7.8, 1513°te
ise 7.4, Tirkoglu-Antakya (Amanos) segmeti ise 1822’de 7.5 biyiikliigiinde
depremler {rettigi bilinmektedir. Ancak en son “6 Subat 2023 Pazarcik
(Kahramanmarag) Depremi” sirasinda gerek yerden ve gerekse de havadan yapilan
incelemelerden elde edilen verilere gore DAFZ’1n kuzeydoguda Piitiirge (Malatya)
batisindan giineybatida Kirikhan (Hatay) gilineyine kadar olan bdliimiinde,
DAFZ’m Erkenek, Pazarcik ve Amanos Segmentleri ile birlikte ODFZ’nin
Pazarcik giineyindeki Narli Segmenti’nin hep birlikte kirlldigi ve bunun sonucunda
Mw=7,7 biiyiikliiglinde bir depremin olustugu belirlenmistir.

8. Tarihsel donemde Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) segmentinin 1114°te 7.8, 1513°te
ise 7.4, Tirkoglu-Antakya (Amanos) segmenin ise 1822°de 7.5 biiyiikligiinde
depremler {irettigi bilinmektedir. Ancak en son “6 Subat 2023 Pazarcik
(Kahramanmarag) Depremi” sirasinda, gerek yerden ve gerekse de havadan yapilan
incelemelerden elde edilen verilere gére kuzeydoguda Piitiirge (Malatya) batisindan
giineybatida Kirikhan (Hatay) giineyine kadar olan bdliimde, DAFZ’in Erkenek,
Pazarcik ve Amanos Segmentleri ile birlikte ODFZ’nin Pazarcik giineyindeki Narli
Segmenti’nin hep birlikte kirildig1r ve bunun sonucunda Mw=7,7 biiyiikliigiinde bir
depremin olustugu belirlenmistir. Inceleme alani1 acisinda en 6nemli deprem
kaynaklarindan olan KMFZ’nin yaratabilecegi maksimum deprem biiytikliigl i¢in

Wells ve Coppersmith (1994) tarafindan faylarin uzunluklari ile yaratacaklari
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deprem biiyiikliiklerine iliskin olarak Onerilen amprik bagmti kullanilarak
yaklagimda bulunulmustur. Buna goére 28 km uzunlugundaki KMFZ icindeki ters
fay kollarmin tek parga olarak kirilmasi ile 6.7 (formiilde ters faylar i¢in, a: 5 ve b:
1.22  alinmistir)  biyiikliigline  ulasabilecek  depremlerin  olusabilecegi
hesaplanmistir. Genel bir yaklasim olarak Tirkiye’de 6.5’ten biiyiik depremlerin
yiizey kirigr olusturdugu dikkate alindiginda, inceleme alani i¢in deprem tehdidi
olusturan bu faymn bir biitiin olarak kirilmast durumunda yiizey kirig
olusturabilecegi goriilmektedir. Ayrica, bolgedeki diger faylar ve iirettikleri
depremlerde edilen verilere gore inceleme alaninin 6.7-7.7 arasinda degisen
biiyiikliiklere sahip depremler etkisinde kalabilecegi soylenebilir.

9. Inceleme alam ve civarmin depremselligine iliskin olarak Bogazigi Universitesi
Kandilli Rasathanesi verilerine gére Kahramanmaras kent merkezi baslangi¢ kabul
edilecek sekilde ¢izilen 50 km yarigapli daire icerisinde meydana gelen 3.5’ten
daha biiyiik aletsel donem depremleri incelenmistir. Buna gore Sir Baraji1 civarinda
gerceklesen 30.11.1908 (M=5.5), 01.06.1961 (M=5.3) ve 29.11.2017 depremleri ile
zonun dogusunda Ayvali Baraji civarinda gerceklesen 05.10.1980 (M=4.0),
07.02.2023 (M=3.5) ve 15.02.2023 (M=3.5) depremlerinin Kahramanmaras Fay
Zonu ile iligkili olabilecegi soylenebilir. Ayrica meydana gelen depremlerin
magnitiit degeri olarak kiiclik deprem sinifinda yer aldigr ve bu nedenle yiizey
kirig1 ve buna bagh olarak can ve mal kaybina neden olabilecek nitelik tagimadigi
goriilmektedir. Bolgesel Olgekte bakildiginda aletsel donem depremlerinin
DAFZ’1n kuzey kolu igerisinde yer alan Cardak, gliney kolu icerisinde yer alan
Pazarcik, Amanos ve Islahiye ile ODFZ’ nin Sakgagdz ve Narli segmentlerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

10.Kahramanmaras Fay Zonu (KMFZ) nun inceleme alani igerisinde yer alan ve daha
Once iizerinde paleosismoloji ¢alismasi yapilmamis, 1 ve 2 olarak numaralandirilan
kollarindan Fay 1 f{izerinde 4, Fay 2 iizerinde ise 3, olmak iizere toplam 7 adet
hendek kazis1 gerceklestirilmistir.

11.Batida Avsar Mahallesi ile doguda Kayseri-Kahramanmaras karayolu arasinda
uzanan ve bu tezde Fay 1 olarak adlandirilan fay iizerinde agilan hendeklerde
yapilan stratigrafik incelemelerde, hendeklerin tamaminda genel olarak orta-iist
Miyosen yasli Dongele formasyonunun olusturdugu bir temel {izerinde Kuvaterner

yasli ¢okel paketlerin oldugu ve tiim birimlerin giincel toprak birimi tarafindan
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ortildigl gorilmistiir. Fay 1 tizerinde agilan dort adet hendekten elde edilen
paleosismolojik verilere gore hendeklerde belirlenen fay zonlarinin, konum,
geometri ve karakter agisindan Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-
9) paftasinda batida Avsar Mabhallesi ile doguda 12 Subat Stadyumu arasinda
uzanacak sekilde ¢izilen ve Kahramanmaras Fay Zonu’nu en gilineyden siirlayan
fay1 temsil ettigi kesin ve net olarak belirlenmistir. Yine elde edilen hendek
verilerine gore belirlenen fay zonlari Holosen’de dahil olmak iizere Kuvaterner
doneminde birden ¢ok sayida depreme kaynaklik etmistir. Bu bulgular ile soz
konusu faym Tiirkiye Diri Fay Haritasi Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda
tanimlandig1 gibi “Holosen Fay1” oldugu kesin ve net olarak ortaya konulmustur.
Hendeklerden derlenen orneklerin yaslandirma sonuglarinin alinmasi ile bu bulgu
belgelendirilmis olacaktir.

12.KSU Avsar Yerleskesi kuzeyinde yer alan ve bu c¢alismada Fay 2 olarak
adlandirilan fay {izerinde agilan ii¢ adet hendekte yapilan stratigrafik incelemelerde,
Hendek 1 ve 3’te Pliyosen yashi Golbasi formasyonunu temsil eden litolojiler
tizerinde Kuvaterner yash bir ¢okel paketin oldugu ve tiim birimlerin gilincel toprak
birimi tarafindan ortiildiigli, Hendek 2’de ise tipik yelpaze ortamini temsil eden
Kuvaterner yash cokeller iizerinde giincel toprak biriminin oldugu goriilmiistiir.
Fay 2 {izerinde acilan ii¢ adet hendekten elde edilen paleosismolojik verilere gore
hendeklerde belirlenen fay zonlarimin, konum, geometri ve karakter agisindan
Tiirkiye Dir1 Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda Kilavuzlu Baraj
g0l alanimnin hemen dogusu ile doguda Agcali mevkii arasinda uzanacak sekilde
cizilen fay1 temsil ettigi kesin ve net olarak belirlenmistir. Yine elde edilen hendek
verilerine gore belirlenen fay zonlar1 Holosen’de dahil olmak tizere Kuvaterner
doneminde birden ¢ok sayida depreme kaynaklik etmistir. Bu bulgular ile s6z
konusu faym Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi Gaziantep (NJ 37-9) paftasinda
tanimlandig1 gibi “Holosen Fay1” oldugu kesin ve net olarak ortaya konulmustur.
Ayrica, KSU Avsar Yerleskesi'nin iizerinde yer aldigit Cam ve Boz tepeler ile
bunlarin doguya uzaniminda yer alan Gelinasilan ve Siimbiillii tepelerin bu faylar
arasinda gelisen bir basing sirt1 olduklar diisiiniilmiistiir. Bu da bu faylarin gilincel
donem morfolojisini denetleyecek sekilde Holosen aktivitesine sahip olduklarini

destekleyen farkli bir bulgu olarak degerlendirilmistir.
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13.6 Subat 2023 Kahramanmarag ve Elbistan depremleri sonrasinda KMFZ’nin gectigi
alanlardaki hasar durumuna iligkin yapilan gozlemlerde, fay zonunun 35 m’ye
varan genislige ulasmasi ve si1g yeralti suyu varligi ile birlikte bu zon boyunca ¢ok
sayida fay kolu nedeni ile olusan imbrike yapiya bagli olarak zeminin ¢ok daha
zay1f bir konuma geldigi ve bu nedenle fay zonu iizeri ve yakinlarinda ¢ok sayida
binada az, orta ve agir miktarda hasarlarin oldugu, hatta bazi binalarin hasar
nedeniyle sonradan yikildig1 belirlenmistir. Bu nedenle heniiz kirilmamis ve
deprem iiretmemis olmasi da dikkate alinarak KMFZ iizerinde yapilasmadan

kaginilmasi gerektigi unutulmamalidir.
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