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OZET

Bu calisma, Covid-19 pandemisi sonrasi Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii’ne
(OECD) bagh iilkelerin ekonomilerinin etkinligini degerlendirmeyi amaclamaktadir. Bu
amagla, birden fazla girdi ve ¢iktiya sahip homojen birimlerin goreli etkinligini 6lgmek icin
matematiksel programlamay1 (dogrusal programlama) kullanan non-parametrik bir yontem
olan Veri Zarflama Analizi (VZA) uygulanmistir. Arastirma kapsaminda 35 OECD
iilkesinin 2018-2021 yillar1 arasindaki ekonomik gostergeleri elde edilmistir. Arastirmada
vergi geliri (milli gelir), istthdam orani1 (%), disartya dogru yabanci yatirimlar (milyon
dolar), yurti¢i dogrudan yabanci yatirimlar (milyon dolar) girdi degiskenleri; Gayri Safi Yurt
I¢i Hasila (GSYIH) biiyiimesi (%) ve satin alma giicii paritesi (ulusal para birimleri/dolar)
ise ¢ikt1 degiskenleri olarak degerlendirilmistir. Ilk olarak, her ikisi de girdilere ve ¢iktilara
yonelik olan temel VZA modelleri (CCR ve BCC) kullanilarak {iilkelerin pandemi 6ncesi ve
sonras1 goreceli etkinligi belirlenmistir. Daha sonra {ilkelerin siralamasini olusturmak icin
Andersen ve Petersen'in (1993) Siiper etkinlik modeli uygulanmistir. Sonuglar Siiper
Etkinlik ile karsilastirilmistir. Salgin sonrasi CCR modeline gore bes iilkenin, BCC modeline
gore ise sekiz lilkenin tam etkin oldugu bulunmustur. Elde edilen sonuglarda hem CCR
modeline hem de BCC modeline gore salgin sonrasi tam etkin iilke sayisinda azalma oldugu
goriilmiistiir. Covid-19 salgininin bu tilkelerin ekonomilerini olumsuz yonde etkiledigi ifade
edilebilir. Bu sonuglar iilkelerin ekonomik kalkinmasi1 baglaminda yeni politikalar olusturma
ve gelecegi planlamada yoneticilere olumlu yonde destek saglamaktadir.

Bilim Kodu : 20517

Anahtar Kelimeler  : Veri zarflama analizi (VZA), CCR ve BCC modelleri, siiper
etkinlik modelleri, Covid-19 Salgini, OECD iilkeleri, ekonomik
gelisme

Sayfa Adedi : 79

Danigsman . Prof. Dr. Hasan BAL



ANALYZING THE POST-PANDEMIC ECONOMIC PERFORMANCE OF OECD
COUNTRIES USING DATA ENVELOPMENT ANALYSIS
(M. Sc. Thesis)

Merve DURAL

GAZi UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
January 2024

ABSTRACT

This study aims to assess the efficiency of the economies of the Organization for Economic
Cooperation and Development (OECD) countries after the Covid-19 pandemic. For this
purpose, Data Envelopment Analysis (DEA), a non-parametric method that uses
mathematical programming (linear programming) to measure the relative efficiency of
homogeneous units with multiple inputs and outputs, was applied. Within the scope of the
research, economic indicators of 35 OECD countries between 2018-2021 were obtained. In
the study, tax revenue (national income), employment rate (%), outward foreign direct
investments (million dollars), inward foreign direct investments (million dollars) are
considered as input variables; Gross Domestic Product (GDP) growth (%) and purchasing
power parity (national currencies/dollar) are considered as output variables. First, the
relative efficiency of countries before and after the pandemic was determined using basic
DEA models (CCR and BCC), both oriented to inputs and outputs. Then Andersen and
Petersen's (1993) Super Efficiency model was applied to generate a ranking of countries.
The results were compared with Super Efficiency. After the pandemic, five countries were
found to be fully efficient according to the CCR model and eight countries according to the
BCC model. According to both the CCR model and the BCC model, the number of fully
efficient countries decreased after the pandemic. It can be stated that the Covid-19 pandemic
has negatively affected the economies of these countries. These results provide positive
support to managers in creating new policies and planning the future in the context of
economic development of countries.
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1. GIRIS

[k goriilme yeri Cin’in Wuhan kenti olan Covid-19 viriisii, kisa siirede kiiresel bir salgin
haline gelmis ve diinya iizerinde saglik, ekonomi, egitim gibi pek ¢ok unsuru etkilemistir.
Kiiresel etkilerin baginda da sagliktan sonra ekonomi gelmektedir. Salgin tedbiri olarak
iilkelerin topluca karantinaya girmeleri, sinirlarin kapatilmasi, calisma seklindeki
degisimler, igsizligin artis1, hastaliga yakalanma vb. nedenlerle iilkeler ekonomik olarak
etkilenmistir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti'ne (OECD) gére pandemi sonrasi
baz1 iyilesmeler gostermesine ragmen pandemi dncesine gore kiiresel ticaret hala diisiik
seviyede seyretmekte ve donemler boyunca daralmaya devam etmektedir (OECD, 2020a).
Salgin nedeniyle iilkeler sinirlarini kapatinca, kiiresel ticarette de azalma meydana gelmistir.
Kiiresel ekonomide belirsizligin meydana gelmesiyle, yatirimcilar endise duymus, bu da
finans piyasasmi olumsuz etkilemistir (Iyke, 2020). Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) milli
gelirde yasanacak tahmini degisimlerin etkisine vurgu yaparak, kiiresel issizligin artacagini
belirtmistir (ILO, 2020a). Buna bagli olarak eksik istihdamda da artis beklendigini ifade
etmistir. Bununla birlikte imalat ve hizmet sektoriiniin olumsuz etkilenecegi tahmin
edilmektedir. Diinya Bankasi’nin (2020a) tahminlerine gore, lilkelerin Gayri Safi Yurtici
Hasilalarmimn (GSYIH) salgin sebebiyle biiyiik 6lciide azalmas1 beklenmektedir. Uluslararasi
Para Fonu da (IMF) ekonomik daralma tahminlerini giincellemis ve kiiresel daralmanin artig
gosterecegini belirtmistir (IMF, 2020a). Salginin ekonomik etkilerinin diistiniilenden biiyiik
olacag1 ve iyilesme siirecinin de beklenenden daha uzun siirecegi tahmin edilmektedir.
OECD’ye (2022) gore 2020°de uluslararasi ticarette yasanan ¢okiisiin ardindan, uluslararasi
ticaret 2021°de keskin bir toparlama gostermistir. Ancak bazi mal ve hizmetler ile ticaret
ortaklar1 arasindaki ticari etkileri genis kapsamlidir. Bu da belirli sektorler ve lojistik ag1
iizerinde bask1 olusturmaktadir. Ticari ortaklar ve tiriinler arasindaki 6nemli dengesizlikler

2021 yili sonunda da devam etmistir.

Ulkelerin makroekonomik durumlarina etki eden faktorler; iiretim, tiikketim, yatirim,
istihdam, issizlik, vergi geliri, biiyiime vb. gostergelerdir. Bu tahminler ve giincel ekonomik
durum goz Oniine alindiginda salginin ekonomi {izerindeki olumsuz sonuglarinin uzun siireli
olacagi ifade edilebilir. OECD iilkeleri diinya ekonomisinin %75’ini olusturmaktadir
(Turkiye Cumhuriyeti [T.C.] Disisleri Bakanligi, 2002). Bundan dolayr OECD iilkelerinin

olumsuz sonuglardan etkilenmesi kaginilmazdir.
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Ik olarak 1961 yilinda Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu 20 iilke tarafindan kurulan
OECD’nin kurulus amaci iilkelerin makroekonomik konularda (ticaret, yatirim, istihdam,
biiytime vb.) is birligi yaparak iilkelerin ekonomik biiyiimesini saglamaktir (T.C. Disisleri
Bakanligi, 2002). Bir baska ifadeyle OECD, iilkelerin ekonomik etkinliklerinin artmasini
amaclamaktadir. Ulkelerin GSYIH degerleri incelendiginde OECD iilkeleri, diinya
ekonomisinin ¢ogunlugunu olusturmaktadir ve bu iilkelerin ekonomileri pandemiden sonra
degisim gostermistir (oecd.org). Bu degisimin tilkelerin ekonomik etkinligini etkiledigi ifade

edilebilir.

Etkin olmayan karar verme birimlerinin tespit edilmesi ve buna bagli olarak performansin
iyilesmesi i¢in, iiretim performanslarinin etkinliginin 6l¢lilmesi gerekmektedir (Vincova,
2005). Veri Zarflama Analizi (VZA), ¢ok sayidaki girdiyi ¢ok sayidaki ¢iktiya doniistiiren
Karar Verme Birimi (KVB) olarak adlandirilan benzer birimlerin performanslarini
degerlendirmede kullanilan bir yontemdir (Cooper, Seiford ve Zhu, 2011). VZA, etkinlik
6l¢iimii i¢in kullanilan dogrusal programlama modeline dayali parametrik olmayan bir analiz
yontemidir. Benzer girdileri kullanarak, benzer ¢iktilar1 {ireten karar verme birimlerinin
goreli etkinliklerinin Ol¢lilmesini amacglamaktadir. Yontem Ol¢ii birimlerinden bagimsiz
oldugundan her sektorde kolaylikla uygulanabilmektedir (Okursoy ve Tezsiiriicii, 2014). Bu

calismada da OECD iilkelerinin salgin sonras1 donemde ekonomik etkinlikleri incelenmistir.

Yukarida yapilan tartigmalar 1s18inda pandemi sonrasi kiiresel ekonominin (OECD
iilkelerinin ekonomilerinin) etkinliklerinin incelenmesi gerekli goriilmektedir. Bu konuda
yapilan ¢aligmalarin sinirhilig arastirmanin gerekli oldugunu gostermektedir. Yapilan bu
caligma ile etkinlik bakimindan geride kalan iilkelerin ekonomik olarak neler yapmalarinin

gerektigi ortaya ¢ikarilmaya calisilmigtir.

Arastirmanin amaci

Bu arastirmanin amaci Covid-19 salgim sonrasinda OECD Ulkelerin ekonomik etkinligini
O0lcmek ve bu Ol¢iim sonucunda ekonomik yonden zayif goriinen iilkelere, ekonomi
gostergelerinin iyilesmesi i¢in ¢6ziim Onerileri getirmektir. Bu temel amag¢ dogrultusunda

asagidaki sorulara yanit aranmstir.



1. OECD iilkelerinin pandemi dncesi ve pandemi sonrasi ekonomi degerlerinin CCR girdi
yonlii modeline gore etkinlikleri nedir?

2. OECD iilkelerinin pandemi 6ncesi ve pandemi sonrast ekonomi degerlerinin CCR ¢ikt1
yonlii modeline gore etkinlikleri nedir?

3. OECD iilkelerinin pandemi oncesi ve pandemi sonrasi ekonomi degerlerinin BCC girdi
yonlii modeline gore etkinlikleri nedir?

4. OECD iilkelerinin pandemi oncesi ve pandemi sonrasi ekonomi degerlerinin BCC ¢ikti
yonlii modeline gore etkinlikleri nedir?

5. OECD iilkelerinin pandemi Oncesi ve pandemi sonrast siiper etkinlikleri arasinda degisim

bulunmakta midir?

Bu calisma alt1 boliimden olusmaktadir. Birinci béliimde salgin donemi ekonomik etkiler,
calismanin gerekgesi, problem ve amaglarindan bahsedilmistir. ikinci béliimde, ¢alismada
yer alan temel kavramlardan, ¢alismada yer alan analiz yontemlerinden bahsedilmistir. Bu
boliimde ekonomi verileri kullanarak yapilan etkinlik calismalarina iligkin literatiir taramasi
da yer almaktadir. Doérdiincii boliimde arastirmanin bulgular1 ve bu bulgularin ne ifade
ettiginden bahsedilmistir. Besinci bolimde bulgular ve literatiiriin yorumlandigi tartisma
boliimii yer almaktadir. Altinci boliimde ise sonuglar ve gelecekteki calismalar igin

onerilerden bahsedilmistir.






2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Covid-19 Salgim ve Kiiresel Etkileri

Covid-19, koronaviriis ad1 verilen bir viriisiin neden oldugu bir solunum yolu hastaligidir.
[k kez Aralik 2019'da Cin'in Wuhan sehrinde ortaya ¢ikan bu viriis, ii¢ ay gibi kisa bir siirede
diinya geneline yayilarak kiiresel bir pandemiye yol agmistir. Hizla diger iilkelere yayilarak,
birgok insan1 enfekte etmistir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) 11 Mart 2020 tarihinde Covid-
19 ‘u kiiresel salgin ilan etmistir (WHO, 2020a). Tiirkiye’de ilk vaka 11 Mart 2020 tarihinde
tespit edilmisgtir.

Virlisiin en temel semptomlari, bogaz agrisi, ates ve titremedir, bununla birlikte kas agrisi,
yorgunluk, bag agrisi, bag donmesi, nefes darligi, bulanti, kusma, tat veya koku alma
duyusunun kaybi vb. semptomlar da goriilebilmektedir (WHO, 2020b). Hastalik enfekte
olan bireylerin 0kslirme veya hapsirmalari ile ortama sacilan damlaciklarin solunmasiyla
bulagsmaktadir. Bu damlaciklar ile kirlenmis yiizeylere dokunulduktan sonra ellerin
yikanmadan yiiz, gbz, burun veya agiza gotiiriilmesi ile viriis alinabilmektedir. Hastaliktan
korunmak i¢in el temizligine dikkat etmek ve sosyal mesafe kurallarina uymak onem
tagimaktadir (T.C. Saglik Bakanligi, 2020). Vakalarin %20’si hastane kosullarinda tedavi
olurken, %80’i hastalig1 hafif gegirmektedir. Ozellikle 60 yas ve iizeri kisiler ile kronik
(yiiksek tansiyon, kalp ve akciger sorunlari, diyabet vb.) saglik sorunlari olan bireyler
yliksek risk altindadir (T.C. Saglik Bakanlig1, 2020). Bircok iilkeyi etkisine alan viriisiin yol
act1g1 rahatsizliklar nedeniyle ilk alt1 ayda yarim milyondan fazla insan hayatin1 kaybetmistir

(Tiirk Tabipler Birligi [TTB], 2020).

Insan saglig ile birlikte dogal olarak saglik alan1 da pandemiden etkilenmistir. Salgm
oncesinde de mevcut olan sorunlar (hastane sayisinin ve yatak kapasitesinin azligi, tibbi
donanimim ve hastanelerdeki personel sayisinin yetersizligi vb.), hastaligin hizla
yayilmasiyla birlikte hastanelere asir1 yiiklenme olmasina neden olmustur. Ilag vb. tedarik
zinciri bozulmus, saglik personelleri yetersiz ekipman ile calismak zorunda kalmistir.
Enfekte olan hastalar disinda diger hastalarin takibinin yapilamamis ve saglik sistemi durma

noktasina gelmistir (WHO, 2020c).



Covid-19’un kiiresel saglik sorunlari diginda, kiiresel bazda sosyal ve ekonomik sorunlara
neden olacag: tahmin edilmektedir (IMF, 2020a). Ulkeler viriisiin yayilmasini énlemek igin
egitimin ve calisma hayatinin ¢evrim igine taginmasi, seyahat yasaklari, sinirlarin
kapatilmasi vb. tedbirler almistir (Erdem, 2020). Bu tedbirler giinliik yasamda, is hayatinda
ve uluslararasi ticarette aksamalara yol agmis ve bir¢ok endiistriyel iiriiniin tiretimde
yavaslamaya neden olmustur (Haleem ve Javaid, 2020). Bu siire¢ bireysel tiiketim
aligkanliklarini, tiretim siireglerini ve istthdami olumsuz yonde etkilemistir, bu da tilkelerin
ekonomilerini olumsuz yonde etkileyerek kiiresel bir ekonomik krize neden olmustur

(Kigiikoglu, 2021; Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi [TCMB] 2020).

Salginin neden oldugu sosyal, psikolojik ve ekonomik sorunlar1 azaltmak amaciyla tilkeler
bircok tedbir almislardir. Cogu iilke yasanan psikolojik sorunlarin giderilebilmesi igin
¢evrim igi terapi hizmeti vermistir ve psikolojik destek kitaplarina {icretsiz erigim saglamigtir
(Zhou ve digerleri, 2020). Ayrica insanlarin karantinaya adapte olabilmesi i¢in spor ve sanat

faaliyetleri dijital olarak gerceklestirilmistir (Giiliinlii, 2021).

Diinya Ticaret Orgiitii'ne (WTO) gore uluslararas: ticarette 2019 verilerine oranla %13 ile
%32 arasinda diisiis yasanacagi tahmin edilmektedir (WTO, 2020d). IMF kiiresel
ekonominin 2020’de %3 de kiiciilecegi tahmininde bulunmustur (IMF, 2020a). ILO’ya gore
kiiresel igsizlik daha da ytikselecek, 2019 yilindaki 188 milyon taban seviyesinin iizerine,
5,3 milyon kisi ile 24,7 milyon kisi araliinda artis gosterecektir (ILO, 2020a). OECD’nin
2020 Ekonomik Gorliniim Raporu’na gore lretim ve finans sektorlerinde yasanan
duraklamayla birlikte piyasalarda belirsizlik olusacak, kurumsal yatirimlar ve tiiketim talebi
de azalacaktir. Bu durumun da 6deme gii¢liigii, igsizlik, iiretimin azalmasi, biiylimede ve
refah seviyesinde diisme vb. uzun vadeli olumsuz etkilere neden olabilecegi tahmin

edilmektedir (OECD, 2020b).

Ulkeler ve bireyler iizerindeki olumsuz ekonomik etkilerin azalmasi igin bir dizi 6nlem
alinmistir. Bankacilik ve finans {izerinde yasanacak dalgalanmalarin ekonomik etkilerini
azaltmak amaciyla tiim iilkeler piyasalara likidite destegi verilmesi, isletmelere ait vergi ve
kredi borglarinin ertelenmesi ve Kiigiik, Orta Boy Isletmelere (KOBI) finansal yardim
programlar1 yapilmast vb. tedbirler almiglardir. Merkez bankalari mevcut ekonomik
kosullarla miicadele edebilmek i¢in piyasalar1 rahatlatmay1 amacglamis, borglarin yeniden

yapilandirilmasi, diisiik faizli kredi saglama, faiz oranlarinda degisiklikler igeren finans



politikalarini1 uygulamiglardir. Bununla birlikte IMF, Avrupa Merkez Bankasi (ECB) ve
Diinya Bankas1 gibi kuruluglar da kredi destek paketlerini agiklamiglardir (Arabaci ve Yiicel,
2020). Bu onlemlerle birlikte iilkelerin ekonomilerinde yasanacak zorluklar azaltilmaya
calisilmistir ancak Onlemlere ragmen ekonomide kiiresel bir etkilenme olmustur. Bu

onlemlerin olumsuz etkileri azaltmak amaciyla yapildig: ifade edilebilir.

Uluslararasi ticaret, Covid-19 salgininin neden oldugu getirdigi resesyondan biiylik oranda
olumsuz olarak etkilenmistir. Ulkelerin bircogunda emtia ihracati, 2020 yilinda bir dnceki
yila gore keskin bir diisiis gostermistir. Ticaret lilkelerinin cogunlugunda 2020 yilinda emtia
ihracatinda biiyiik diisiisler (-2’den -61’e kadar) meydana gelmistir. Baz1 Asya iilkelerinin
ihracat oranlarinda gerileme yasanmazken, ithalat oranlarinda gerileme yaganmustir. (Taskin
ve Akinci, 2021; WTO, 2020d). Ayrica IMF’nin 2021 yilinda yayinladigi raporuna gore
2020 yilinda gelismis bir¢ok iilkenin ekonomik biiylimesi negatif yonde gerceklesirken;
2021 yilinda hem gelismis hem de gelismekte olan tilkelerin ekonomik biiylimesi pozitif
yonde gerceklesmistir. Salginin tiim diinyaya hizla yayildigi 2020 yilinda issizlik Kanada,
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) disindaki tilkelerde ciddi boyutlara ulasmamustir.

Kiiresel bazda 2019 yilindaki biiyiime %2,8 seviyesinde iken, Covid-19 salgininin hizla
yayilmasiyla birlikte alinan sert 6nlemlerin iiretim ve tiikketime etkisiyle 2020 yilinda %-3,1
oraninda negatif biiyiime gergeklesmistir. Ancak 2021 yilinda Covid-19 asisinin
uygulanmastyla birlikte, serbestlesmenin baslamasi sonucunda {iretim ve tiiketimin artmasi

ile %5,8 oraninda pozitif biiyiime olmustur.

2.2. Ulkelerin Ekonomik Géstergeleri

Uretim, istihdam, issizlik, biiyiime, enflasyon, kamu dengesi, gayri safi yurti¢i hasila, satin
alma paritesi, 6demeler dengesi gibi basliklar ulusal ve kiiresel ekonomiyi incelemeye

yarayan makroekonomi bagliklaridir. Bazi makroekonomi bagliklarina asagida deginilmistir.

2.2.1. GSYIH

Gayri Safi Yurt I¢i Hasila, belirli dénemde (iic ay, alt1 ay, bir yil vh.) iilke sinirlar1 i¢inde
tiretilen tiim nihai mal ve hizmetlerin toplam piyasa degeridir. Bir bagka ifadeyle belli bir

donemde iilke sinirlari icinde iiretilen tiim tamamlanmis mal ve hizmetlerin bugiinkii



degeridir. Gayri Safi Yurtici Hasila, iilkelerin ekonomik refahin1 6lgmede ve uluslarin

ortalama yasam kalitesini incelemede kullanilan temel gdstergelerden biridir (OECD, 2009).

2.2.2. Gayri safi milli hasila (GSMH)

Bir iilkenin vatandaslarinin bir dénem iginde (li¢ ay, alti ay, bir yil vb.) irettigi katma
degerdir (TCMB Terimler Sozligi, 2023). Gayri Safi Milli Hasila, belirli bir donemde
tilkenin sahip oldugu tiretim faktorleri yardimiyla hem yurti¢inde hem de yurtdisinda tirettigi
nihai mal ve hizmetlerin degeridir. Bir baska ifadeyle bir iilkenin yurttaslar tarafindan bir
donem igerisinde iiretilen tamamlanmis mal ve hizmetlerin toplam piyasa degeridir (Gtiran,
1989). Her bir iilkenin gelismislik diizeyinin tespitinde ve {ilkelerin gelismislik
siralamasindaki yerini belirlemede en ¢ok kullanilan dl¢iitlerden biri Gayri Safi Milli Hasila

degeridir.

2.2.3. Vergi geliri

Vergi geliri, gelir ve kar tlizerinden alinan vergiler, sosyal gilivenlik primleri, mal ve
hizmetlere uygulanan vergiler, bordro vergileri, miilkiyet ve miilkiyet devrine iliskin vergiler
ile diger vergilerden toplanan gelirler olarak ifade edilmektedir. GSYIH'nin yiizdesi olarak
toplam vergi geliri, bir lilkenin ¢iktisinin hiikkiimet tarafindan vergiler yoluyla toplanan
paymu gosterir. Hiikiimetin ekonominin kaynaklarini ne 6l¢iide kontrol ettiginin bir 6l¢iisii
olarak kabul edilebilir. Vergi yiikii, alinan toplam vergi gelirlerinin GSYH'ye orani alinarak
olciiliir. Bu gosterge bir biitiin olarak hiikiimetle (tiim hiikiimet seviyeleri) ilgilidir ve milyon

ABD dolar ve GSYIH yiizdesi olarak 6lciiliir (OECD, 2023a).

Vergi gelirleri, ekonomik biiylimeyi tiretim, tiikketim, istihdam vb. degiskenler araciligiyla
dolayli ya da dolaysiz bir sekilde etkilenmektedir. Ekonomik biiyiimenin olumlu y6nde
gerceklesmesiyle de makroekonomik unsurlarin pek ¢ogu pozitif sekilde etkilenmektedir.
Bu da ekonomik faaliyetleri arttirarak, vergi gelirlerinin artmasini saglamaktadir (Akinei,

2019).



2.2.4. Dogrudan yabanci yatirnm

Dogrudan yabanci yatirim, yatirnmecinin yerlesik bulundugu ekonomi disindaki bir
ekonomide bir isletmenin yonetimini kontrol ettigi ya da yonetiminde s6z sahibi oldugu uzun
vadeli bir yatinm seklidir. Dogrudan yabanci yatirimda, yatirnmcinin isletmenin
sermayesinde %10 ya da daha fazla paya sahip olmasi veya yonetimde s6z sahibi olmasi
esastir (TCMB Terimler Sozliigii, 2023). Ulkeler, ekonomilerini iyilestirmek amaciyla
dogrudan yabanci yatirimlar tesvik edebilir. Yatirirm yapan firmalar, yatirim yaptiklari
tilkelerin vergi yasalarina tabidir ve genellikle ilgili iilkenin vergi gelirlerini arttirmaktadir
(Usanmaz, 2022).

Dogrudan yabanci yatirimlar, ev sahibi lilkede istthdami arttirir, uluslararasi ticareti tegvik
ederek dis pazara erisim yolunu agar, bilgi ve teknoloji transferi saglar. Boylelikle lilkede
ekonomik biiytimeye katkida bulunur. Ayrica yatirimcilarin ve yatirim yapilan iilkelerin
tiretkenliklerini arttirir (Galeza ve Chan, 2015). Dogrudan yabanci yatirimlar, ilkelerin
O0deme dengesine yardimci olarak iilkelerin ekonomik istikrar géstermesine yardimei olur
(Usanmaz, 2022). Dogrudan yabanci yatirimlar, Disa Dogru Dogrudan Yabanci Yatirim
(Outward Foreign Direct Investment) ve Yurti¢i Dogrudan Yabanci Yatirim (Inward Foreign

Direct Investment) olmak tizere iki tiirliidiir.

Disa dogru dogrudan yabanci yatirim, yerli isletmelerin bir bagka tilkeye yaptig1 yatirimlari
olger (Ward, 2023). Bu yatirim bigimi, yurti¢inde yerlesik bir firmanin yabanci tilkede yeni
bir isletme kurarak veya mevcut bir sirketin sermayesine %10°dan fazla oranla ortak oldugu
uzun siireli yatirimlart ifade eder. Disa dogru dogrudan yabanci yatirimlar stok ve akim
olmak tizere iki yolla dl¢lilmektedir. Stok yatirim, yurti¢indeki isletmenin diger iilkelerde
yaptig1 sermaye ve rezervlerin toplamidir. Akim yatirimlar ise; bir donemde yapilmis disa
dogru dogrudan yatirimlarin toplam degerini ifade etmektedir (Dis Ekonomik Iliskiler
Kurulu, 2014). Disa dogru dogrudan yabanci yatirimlar, iilkelerin diger iilke ekonomileri ile

etkilesimini saglayan en onemli aracilardandir (Aydin, 2018).

Yurti¢i dogrudan yabanci yatirim, bir iilkeye bir baska lilkeden yapilan yatirimlar1 6lger
(Ward, 2023). The Economist’e (2001) gore; Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma
Konferansi'nin yeni olusturulan ige yonelik dogrudan yabanci yatirim endeksi, bir iilkenin

kiiresel GSY1H, istihdam ve ihracat i¢indeki payina gore dogrudan yabanci yatirimi dlger.
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2.2.6. Sanayi iiretim endeksi

Sanayi tiretim endeksi, TCMB Terimler So6zliigii’ne (2023) gore ekonomide meydana gelen
gelismelerin ve uygulanan ekonomik politikalarin, kisa donemde olumlu veya olumsuz
etkilerinin 6l¢iilebilmesi i¢in aylik olarak hesaplanan bir endekstir. Sanayi iiretim endeksi,
sanayi sektOriinlin mevcut durumunu, iretimdeki artis ya da azalisin yillara gore
karsilagtirmali olarak takip edilmesini saglayan bir gostergedir (Kog, Kaya ve Senel, 2016).
Barisik ve Yayar (2012) sanayi iretimindeki istikrar1 hangi ekonomik degiskenlerin
etkiledigini incelemis, yaptiklari analiz sonucunda petrol fiyatlari, kur, ihracat, kamu

harcamasi, ithalat vb. faktorlerin sanayi iiretimi etkiledigi sonucuna ulasmislardir.

2.2.7. istihdam ve istihdam oram

Oncelikle is giiciinii, calisma ¢aginda olan niifustan calisma istedi gostererek isgiicii
piyasasina dahil olanlar olusturmaktadir. Bir baska ifadeyle is aradigi halde heniiz is
bulamayanlar, yani issiz olanlar ile ¢alisanlarin toplami isgiiciinii olusturmaktadir (TCMB
Terimler Sozliigii, 2023). Istihdam orani ise, mevcut isgiicii kaynaklarmin, bir baska ifadeyle
calisan ve calismaya hazir insanlarin ne diizeyde isgiicli piyasasina dahil olduklarimin bir
Olgiisii olarak tanimlanir. Calisan niifusun, ¢alisma ¢agindaki niifusa (is giicli) orani olarak
hesaplanir. Istihdam oranlari, ekonomik déngiiye duyarldir, uzun vadede hiikiimetlerin
yiiksek 0grenim ve gelir destegi politikalarindan ve kadinlarin ve dezavantajli gruplarin

istthdamini kolaylastiran politikalardan 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir (OECD, 2023b).

2.2.8. Ekonomik Biiyiime

Ekonomik biiyiime, bir ekonominin iiretim hacminde dénemler boyunca devam eden artis
olarak tanimlanmaktadir. Uretim hacmindeki artis GSMH, GSYIH ya da kisi bast GSMH ya
da GSYIH’deki artis ile dlgiilmektedir (Apak ve Ugak, 2007). GSYH’deki gelisme, bir
{ilkenin {iretim hacmindeki artis gdstergelerinden biridir (Turan, 2008). Ulkeler ekonomik
biiyiime hedeflerine ulasabilmek amaciyla tiretimi, yatirimi, tasarrufu ve istihdami arttirmay1
tesvik eden politikalar1 uygulayarak gayri safi yurti¢i hasilanin artmasini amaglar (Akinci,

2019).
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Ekonomik biiyiime, gelismis iilkeler kadar gelismekte olan iilkeler acisindan da 6nem
tasiyan bir konudur. Ancak gelismis iilkeler ekonomik biiytime, diger bir bagka ifadeyle reel
GSYH’nin yillar boyunca degisimine 6ncelik verirken, gelismekte olan tilkeler ise ekonomik
biiytime yerine ekonomik kalkinmaya 6ncelik vermislerdir. Ekonomik kalkinma, ekonomik
biliylimeyi de kapsayan bir kavram olmasinin yaninda, ekonomik biiyiimeye ek olarak
toplumdaki gelir adaletsizliginin azaltilmasi, istihdamin arttirilmasi, ekonomik ve sosyal
kurumlarin gelismesi gibi mali oldugu kadar sosyal ve siyasal alanlar1 da dahil etmektedir
(Seyidoglu, 2006).

2.2.9. Enflasyon

Fiyatlarin genel seviyesinin devamli artmasi olarak tanimlanan enflasyon, ekonomik karar
alicilar ile ekonomik aktdrler igin dnemli bir sorun olusturmaktadir. EKonomide fiyatlarin
genel seviyesinin siirekli artis gostermesi, iktisadi aktorlerin karar vermede zorlanacagi ve
gelecege doniik planlar iizerinde olusan belirsizligin gittik¢e artacagi bir ortama neden
olmaktadir (Ugurlu ve Saragoglu, 2010). Enflasyon oraninin yiiksek ve dalgali olmasi, goreli
fiyat hareketlerinin yorumlanmaz sekle getirerek ekonomik etkinligin azalmasina neden

olur. Bu durum ekonomik biiyiimeyi olumsuz yonde etkilenmektedir (Friedman, 1977).

Ulkelerin merkez bankalari, fiyat istikrarina ulagmak amaciyla enflasyon hedeflemesi
uygular, bu uygulanan para politikas1 fiyat istikrar planlarindan biridir. Finansal
biiyiikliiklerin veya doviz kurunun amagladigi politikalarin tersine, enflasyon hedeflemesi
rejimi herhangi bir ara hedef olmadan, yalnizca enflasyonun kendisini hedeflemektedir. Bu
rejimde merkez bankalar1 sayisal bir hedef ilan eder ve bu hedefe ulasilmasi hakkinda
sorumluluk iistlenir. Hedefe ulagilamamasi halinde kamuoyuna agiklama yapmakla ytikiimlii

olmaktadir (Kara ve Orak, 2008).

Fiyat istikrari, insanlarin yatirim, tiiketim ve tasarrufa yonelik kararlarinda dikkate almaya
gerek duymadiklar Olgiide diisiik ve istikrarli bir enflasyon oranini ifade etmektedir.
Giliniimiizde gelismis tlilkelerde, ylizde bir ile yiizde ii¢ araligindaki enflasyon oranlar1 diistik
enflasyon oranlar1 olarak kabul edilmektedir (TCMB, 2023a). Fiyat istikrari, ekonomik ve
sosyal istikrarn mutlak bir 6n kosuludur. Fiyatlarin istikrarli seyretmesi, ekonomik
birimlerin daha saglam bir bilgiye dayanarak karar almasi ve boylece kaynaklarin daha etkin

sekilde dagilmasi saglar. Ayni zamanda, diisiik enflasyonun yaratacagi enflasyon risk
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primindeki azalig sayesinde reel faiz oranlarinin diismesi, yatirim kararlarinda destekleyici
bir rol oynar (Akt. TCMB, 2023b). Fiyat istikrarinin olmamasi durumunda, finans
piyasalarinin finansal aracilik verimleri diismekte, reel faiz oranlart yiiksek risk primi
icermesinden dolay1 yiiksek seyretmektedir. Olusan olumsuz ekonomik durum nedeniyle
tatbik edilen finans politikalarina karsi giivensizlik olugmaktadir. Bu da hiikiimetlerin
ekonomi {izerinde uzun vadeli ve genis kapsamli uygulamalar yiiriitmesine engel olmaktadir.
Fiyat istikrarsizlig1, uluslararas ticarette rekabet giiciinii diisiirmekte, sermaye piyasalarina
erisimi kisitlamaktadur. Is giicii piyasasinin verimliligini engellemektedir, gelir dagiliminda
bozulmalara sebep olmaktadir. Bunlar bireylerin ekonomik gelecekleri igin kaygi duymasina
yol agmaktadir. Ozetle fiyat istikrar1, hane halklarmin finansal ve sosyal yasam kalitesinin
saglanmasinda etkili ve Onemli bir unsurdur. Bu nedenlerle, ekonomi politikalarinin

oncelikli hedefi siirdiiriilebilir fiyat istikrarinin saglanmasi olmustur (Kara ve Orak, 2008).

2.2.10. Satin alma giicii paritesi (SAGP)

Satin alma giicii paritesi, belirli bir sepetteki ticarete konu olan benzer mal ve hizmetlerin
farkl tilkelerdeki fiyatlarini birbirine esitleyen doviz kurudur (TCMB Terimler SozIigi,
2023). Satin alma giicii pariteleri, iilkelerin fiyat diizeyleri arasindaki farkliliklar1 ortadan
kaldirarak farkli para birimlerinin satin alma giiciinii esitlemeye calisan para birimi
doniistiirme oranlaridir. Fiyatlandirilan mal ve hizmet sepeti, nihai harcamalarin bir parcasi
olan hane halki ve devletin nihai tiiketimi, sabit sermaye olusumu ve net ihracatin bir
ornegidir. Bu gosterge ABD dolar1 basina ulusal para birimi cinsinden 6l¢iiliir (OEDC,

2023).

Satin alma giicii paritesi, bir lilke i¢indeki tiim mal ve hizmetler i¢in gegerlidir. Rastgele bir
zamanda bagka para birimlerinin arasinda olusacak degisimle birlikte tilkelerin goreli fiyat
seviyelerini belirler, fiyat diizeyinde olusacak artis ulusal para biriminde diisiise neden
olacaktir (Krugman ve Obstfeld, 2006). Satin alma giicli paritesi, ilkelerin yoksulluk
seviyelerini, refah seviyelerini, yasam standartlarini, ekonomik biiytikliiklerini
karsilagtirmak amaci ile gelir analizlerinde kullanilmaktadir. Satin alma giicii paritesi, mal
ve hizmet sepetindeki fiyat diizeylerini karsilagtirarak, uluslararasi rekabetin boyutlarini
belirlemektedir (Montiel ve Serven, 2008). Ayrica mal ve hizmetlerin ortalama maliyetlerini
karsilagtirmak, enflasyon ve doviz kuru hedefleri i¢in olusturulan finans politikasi

denklemlerinde de satin alma giicii paritesinden yararlanilmaktadir. Satin alma giicii paritesi,
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iilkeler arasi enflasyon farklari ile {ilkeler arasindaki nominal faiz oranlarmi da

etkilemektedir (Aydin, 2018).

2.3. OECD ve Amaclari

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD), Avrupa iktisadi Isbirligi Teskilati’nin
(OEEC) yerine olusturulmus uluslararas1 bir kurulustur. OEEC Ikinci Diinya Savasi
sonrasinda Bati Avrupa’da yasanan ekonomik yikimin toparlanmasi i¢in Marshall Plani
dahilinde ABD’nin yaptig1 yardimlarin dagitimma yardimci olmak, Avrupa iilkeleri
arasindaki ticareti gelistirmek amaciyla kurulmustur ancak zamanla islevini kaybetmistir.
Avrupa ilkelerinin ekonomik olarak giiglenmesi 1960°l1 yillarda hemen hemen
tamamlanmistir. Yeni gelismeler ¢ercevesinde, 14 Aralik 1960'da imzalanan Paris
Sozlesmesi ile yeni igbirligi alanlarina yonelmesi amaglanan OECD kurularak, 30 Eyliil
1961'de resmen faaliyete baslamistir (T.C. Drs Isleri Bakanligi, 2002). OECD'nin 20 kurucu
tiyesi bulunmaktadir. Bunlar: Tirkiye, ABD, Kanada, Fransa, Hollanda, Belgika,
Liiksemburg, Federal Almanya, Italya, Portekiz, Ingiltere, Danimarka, Irlanda, Yunanistan,
Isvigre, Avusturya, Isveg, Izlanda, Norveg ve Ispanya’dir. Zaman iginde dahil olan 18 iilke
(Avustralya, Sili, Kolombiya, Cek Cumbhuriyeti, Estonya, Finlandiya, Macaristan, Israil,
Japonya, Kore, Letonya, Litvanya, Meksika, Yeni Zelanda, Polonya, Slovak Cumhuriyeti,
Slovenya, Kosta Rika) ile beraber, OECD’ye iiye olan 38 iilke bulunmaktadir. OECD iiyesi
iilkeler diinya GSYH'sinin beste iigiinii, diinya ticaretinin dortte iliclinii, kiiresel resmi
kalkinma yardimlariin yiizde 90'indan fazlasini, diinya enerji tiikketiminin yarisini ve diinya
nifusunun yiizde 18'ini olusturmaktadir (United States Department of State). Ayrica
OECD’ye iiye olan iilkeler ile OECD’nin ortaklar1 diinya ekonomisinin %80’ini
olusturmaktadir (OECD, 2023g).

Gilintimiizde OECD, bélgeler ve {ilkeler icin firsat esitligi ve refah saglamay1 amaglayan
politikalar gelistirmektedir. Afrika, Avrasya, Orta Dogu ve Kuzey Afrika, Latin Amerika ve
Karayipler, Giineydogu Asya ve Giiney Dogu Avrupa'y1 i¢ine alan bolgesel girisimlerle,
bolgesel diizeyde lilkeler arasinda is birligi saglanmaktadir. Bolgesel girisimler, belirli bir
cografi bolgedeki iilkeler arasinda, bolgeler icinde ve bolgeler arasinda politika
kiyaslamasinin ve verimli uygulamalarin paylasilmasini kolaylastirmaktadir. Ayrica, yerel
diizeyde ve sehir diizeyinde vatandaslar i¢in daha fazla refah ve refahin kilidini agmak

amaciyla iilkeleri kiiresel olarak tanman standartlara ve iddiali reform c¢alismalarina
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yonlendirmede katki saglamaktadir. OECD, hiikiimetler, politikacilar ve vatandaslarla
birlikte uluslararasi standartlar gelistirmeyi, egitim, ekonomi, sosyal ve ¢evresel sorunlarina
¢ozlim bulmay1 amaglamaktadir (OECD, 2023h). Ayrica OECD, yolsuzlukla miicadele,
yonetisim vb. onceden belirlenmis belirli alanlarda politika reformlarin1 desteklemek igin
iilke programlar1 ve iilkeye 6zgii yaklagimlar araciligiyla hukuk, yatirim, is ortami vb.
konularda iilkelerle is birligi yapmaktadir. Uye olmayan iilkeler ve ekonomiler, kiiresel
forumlarin yami sira gesitli seviyelerdeki ortakliklar araciligiyla da OECD toplantilarina

katilmaya davet etmektedir (OEDC, 2023Q).

Afrika, Asya ve Latin Amerika'daki iilkeleri iceren OECD Kalkinma Merkezi, gelisen ve
gelismekte olan ekonomilerin is birligini kolaylastirmaktadir. Merkez, kalkinma politikasi
ile ilgili toplantilara uzman analiziyle katkida bulunmaktadir. Amag, karar mercilerinin
gelisen ve gelismekte olan ekonomilerde biiylimeyi tesvik edecek ve yasam kosullarini

iyilestirecek politika ¢oziimleri bulmalarina yardimcet olmaktir (T. C. Ticaret Bakanligi).

2.4. Veri Zarflama Analizi

Etkinlik olgiimlerinde genel olarak oran analizi, parametrik yontemler ve parametrik
olmayan yontemler kullanilmaktadir. Oran analizi, tek girdi ile tek ¢ikt1 kullanilan etkinlik
olgtim yontemidir (Demirci ve Tarhan, 2017). Ancak bu analiz tek boyutlu olmasi nedeniyle
performans 6lgmede yetersiz kalmaktadir (Karakaya, Kurtaran ve Dagli, 2014). Parametrik
performans o6lglim yontemlerinden en yaygimi regresyon analizidir. Regresyon analizi,
degiskenler arasindaki matematiksel iliskiy1 belirlemek amaciyla tercih edilen bir yontemdir
(Gamgam ve Altunkaynak, 2017). Bu yontemde ¢ok sayida girdi degisken segilmesine
ragmen, tek ¢ikt1 degisken secilebilmektedir. Bu nedenle regresyon analizi de performans
O0lcmede yetersiz kalabilmektedir. Veri zarflama analizinde ise ¢ok sayida girdi ve ¢ok

sayida cikt1 degiskeni kullanilarak performans 6l¢iimii yapilabilmektedir.

Veri Zarflama Analizi’nin (VZA) tarihi Mellon Universitesi’nde William. W. Cooper
damigmanhiginda vyiiriitiilen bir doktora tezine dayanmaktadir. Ilgili tezde bir egitim
programina katilan ve katilmayan okul gruplarinin egitim performanslar1 karsilagtirilmistir
(Rhodes, 1978). Tezin yonteminde, 1957 yilinda Farrell tarafindan yapilan ve dogrusal
programlamanin ilk kez kullanildig1 “The Measurement of Productive Efficiency” adli

arastirmadan yola ¢ikilarak, cok sayida girdi ve ¢ok sayida ¢ikti ile calisilan bir analiz
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yontemi olan VZA kullanilmistir. Boylelikle 1978 yilinda literatiire kazandirmiglardir
(Charnes, Cooper ve Rhodes, 1978; Cooper, Seiford ve Tone, 2000; Farrell, 1957).

VZA, benzer girdiler ile benzer c¢iktilar1 kullanarak karar verme birimlerinin (KVB)
etkinligini 6l¢meyi amaglamaktadir. Bu yontem araciligiyla etkin olan birimler ile etkin
olmayan birimler tespit edilir ve etkin olmayan birimler i¢in etkin duruma gelebilmeleri i¢in

¢Oziim Onerileri getirilir (Goren, 2012).
VZA’da karar verme birimlerinin etkinligi;

2i=1 UrYVro (2 1)

z:r—_ll vixio

ZS UrYrj
Lre 7T g 2.2)

m —_
Zizlvixij
u =0,v.>20

2.1 ve 2.2’deki esitlikler ile elde edilmektedir. Bu esitliklerde “s” ¢ikt1 sayisini, “m” girdi
sayisint ve “j” karar verme birimini ifade etmektedir. (Kirigia, Emrouznejad, Sambo,

Munguti ve Liambila, 2004). Ayrica;

Xij: j. KVB’nin kullandig1 1. girdi miktarini
Yij: j. KVB tarafindan iiretilen r. ¢ikti miktarini
ur: KVB tarafindan r. ¢iktiya verilen agirhig

vi: KVB tarafindan i. girdiye verilen agirhig
ifade etmektedir (Charnes, Cooper, Lewin ve Seiford, 1994; Caglar, 2003).

Girdi ve cikti degiskenlerine karar biriminin etkinligini en biiylik yapacak agirlik
degerlerinin verilmesi VZA ile yapilmaktadir. Bu durumda, girdi ve ¢iktilara oldukga kiigiik
degerler veya sifir degeri atanmasi karar biriminin etkinligini diistirmektedir. Karar verme
birimlerine sifir degeri atanmasi halinde uygun girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin kullanilmis
olmasina ragmen etkinligin etkilenmemesi sonucuyla karsilasilabilmektedir. Bu sorunu

ortadan kaldirabilmek i¢in esitlik 2.2°deki fonksiyon;
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m
ZViXiO =1 (2.3)
i=1
S m
Z uryrj —Z vl-xij <0 (24)
r=1 =1

olarak dogrusallastirilir (Caglar, 2003).

Literatiirde yaygin olarak kullanilan iki VZA modeli bulunmaktadir. Bu modeller, Charnes,
Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan literatiire kazandirilan ve dlgege gore sabit getiri
varsayimina sahip olan CCR modeli ile Banker, Charnes ve Cooper (1984) tarafindan
literatiire kazandirilan ve 6lgege gore degisen getiri varsayimina dayali olan BCC modelidir

(Charnes, Cooper, Lewin ve Seiford, 1994).
2.4.1. CCR modeli

CCR modeli, ilk ve temel veri zarflama modeli olarak Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan
1978 yilinda gelistirilmistir. CCR modeli, dlgege gore sabit getiri varsayimi ile karar
birimlerinin toplam etkinliklerini, teknik etkinliklerini ve 6l¢ek etkinliklerini tek bir degerde
birlestirerek sonug vermeyi amaglamaktadir. Girdi yonlii CCR modeli ve ¢ikt1 yonlii CCR
modeli olmak {izere iki farkli yontem bulunmaktadir (Charnes, Cooper, Lewin ve Seiford,
1994).

Girdi yonlii CCR, ¢ikt1 miktarini sabit tutarak, var olan ¢ikti miktarini hesaplamak igin girdi
miktarinda ne diizeyde bir azalma olmasi gerektigini arastiran modeller olarak

tanimlanmaktadir.

m adet girdisi ve s adet ¢iktisi olan n adet karar biriminin gdsterimi olmak {izere;

Zizlur yro

E, = max Sl —2 (2.5)

Z:il ViXio

Kisitlar
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Zrl rer <1
2%

(2.6)

u,v,20,j=1,2,...n,r=1,2,...5,i=1, 2,...m

2.5 ve 2.6’daki esitlikler olmak ftizere kesirsel programlama modeli olarak ifade

edilmektedir. Burada;

Ur: 0. karar verme birimi tarafindan r. ¢iktiya verilen agirlik degeri
Vi : 0. karar verme birimi tarafindan i. girdiye verilen agirlik degeri
Xio : 0. karar verme biriminin kullandigi i. girdi miktari

Yro : 0. karar verme biriminin Urettigi r. ¢ikt1 miktar

Xij: j. karar verme biriminin kullandig1 i. girdi miktar

Yij- : j. karar verme biriminin iirettigi r. ¢ikt1 miktari

olarak ifade edilmektedir. Etkinligi hesaplanmak istenen herhangi bir karar verme birimi
KVB, olarak adlandirilmaktadir ve “0”, j = 1, 2, .....n kiimesinin bir eleman1 olarak

belirtilmektedir. Esitlik 2.5te belirtilen kesirsel model;

E,=max> " Uy, 27
Kisitlar;
2 W% =1 (2.8)

DUy <D X, (2.9)

uyv >e, €<10°

2.8 ve 2.9°daki bigimde dogrusal programlama modeline uygun olarak yazilabilmektedir.
Dual modelde golge degiskenlerin amag fonksiyonunu (Eo) etkilememesi ve KVB,’daki
agirliklarin (Ur, Vi) pozitif bir deger alabilmeleri i¢in dogrusal programlama modeline € gibi

sifira yakin ¢ok kiigiik bir sayinin eklendigi goriilmektedir. Dual modeller analiz sonuglarina
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gore etkin olmayan karar verme birimleri i¢in ne yapilmas: gerektigi hususunda fikir

vermektedir. Herhangi bir karar verme birimi i¢cin CCR girdi yonlii dual modeli;
E,=mind—e(3 s +>s)) (2.10)
Kisitlar,

D XA = 0% 57 =0

n +
Zj:lyrj_yroro_sr =0
- ot
A;,8,8, 20

(2.11)

2.10 ve 2.11°deki esitlikler seklinde gosterilmektedir. Burada;

0: o. karar verme birimi girdilerinin ne kadar azaltilabilecegini belirleyen katsay1
Aj : j. karar verme biriminin aldig1 yogunluk degeri

S; :0. karar verme biriminin i. girdisine ait golge deger

S, : 0. karar verme birimin r. ¢iktisina ait golge deger

olarak ifade edilmektedir. Esitliklere gore, primal modelde amag fonksiyonunun bire esit
olmasi ve dual modelde, 6=1 ve golge degerlerinde sifira esit olmas1 durumunda “o” karar
verme biriminin tam etkin oldugunu gostermektedir. Bunun disindaki durumlarda karar
birimi etkin degildir ve dual modelde “0” 0 ile 1 arasinda degismektedir (Charnes, Cooper,
Lewin ve Seiford, 1994).

Cikt1 yonlii CCR, bir karar verme biriminin etkin olmasi igin, girdi miktarinda higbir
degisiklik yapilmaksizin ¢ikti miktarmin ne kadar artirilmasi gerektigini arastiran modeller
olarak ifade edilmektedir. Agirliklandirilmis girdi ile agirliklandirilmig ¢ikti oranini en
kiiciik yapmaya c¢alismasi, ¢ikti yonli CCR modelini girdi yonlii CCR modelinden

ayirmaktadir.

Kesirsel programlama modeli 2.12°deki esitlikte verilmistir;



19

- an Vi io
E, =min == (2.12)
Zrzlur yro
Kisitlar ise,
" VX,
@ >1 (2.13)
Zr:lu" yfj
u.,v, =g
2.13’te ifade edilmektedir. Esitlik 2.13’te gosterilen kesirsel model;
E,=minY " VX, (2.14)
Kisitlar,
DU, =1 (2.15)
Zrzlur Yro < Zi:lvi Xio (216)
u.,v,z¢

bu sekilde dogrusal programlama modeline uygun yazilabilmektedir. Herhangi bir karar

verme birimi i¢in CCR ¢ikt1 yonlii dual modeli 2.17°de verilmistir;
E,=max0—-e(Q s+ s!) (2.17)

Kisitlar,
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22:1xij,b'j —%,+5 =0
zr;:l yrjﬂj _Hyro _S: =0 (218)

Bi:si:s/ 20

2.18’de gosterilmektedir. Esitlikte;
0: o. karar verme birimi ¢iktilarinin ne kadar artirilabilecegini belirleyen katsay1

Bj: j. karar verme biriminin aldig1 yogunluk degeri

olarak ifade edilmektedir. Esitliklere gore, herhangi bir karar biriminin etkin olabilmesi i¢in
girdi yonlii CCR modelindeki kosullarin saglanmis olmasi gerekmektedir. Ciktt yonlii CCR
dual modelinde farkli olarak 6>1 olarak belirtilmektedir (Charnes, Cooper, Lewin ve
Seiford, 1994; Ramanathan, 2003).

2.4.2. BCC modeli

Banker, Charnes ve Cooper tarafindan 1984 yilinda gelistirilen, CCR modelinde teknik
etkinlik ile 6l¢ek etkinliginin karismasindan dolay1 ortaya ¢ikarilan ve 6lcege gore degisken
getiri varsayimi gecerli olan VZA modeli olarak tanimlanmaktadir. Teknik etkinlik kavrama,
BCC modelleriyle birlikte saf teknik etkinlik ve Olgek etkinligi olmak tizere iki farkl
kavrama ayrilmig ve BCC modelleriyle saf teknik etkinlik skoru elde edilmistir (Cooper,
Seiford ve Tone, 2007).

BCC modellerinin CCR modellerinden iki farki bulunmaktadir. Birincisi, CCR dual
modellerine etkinlik sinirinin 6lgege gore degisken getiri olma oOzelligini saglayan
konvekslik kisitinin eklenmis olmasidir. ikincisi ise BCC modellerinde o. karar verme
birimine ait amag fonksiyonlarinda yer alan ve ayni zamanda ¢ikt1 agirliklari olarak da ifade
edilen uo’nun modelde serbest isaretli degisken olarak bulunmasidir. Bu farkliliklar
sayesinde dogrusal yapida olan model konveks bir yapiya doniismektedir (Cooper, Seiford
ve Tone, 2007; Ramanathan, 2003).

Girdi yonlii BCC (BCC-I) modeli, kesirsel programlama modeli olarak 2.19°da verilmistir;
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Uy —u
E =maxZrl Yro o (2.19)

0
2%

Kiszitlar;

s
Z _1uryro —U, <1

2V

(2.20)

2.20’de ifade edilmektedir. Modelde “uo” o. karar verme birimine ait serbest isaretli

degisken olarak tanimlanmaktadir. Esitlik 2.20°de gosterilen kesirsel model;

E,=max >’ uy,—u, (2.21)
Kisitlar;
z -1 |o -
S
DUy Uy < D0 Vi (2.22)

u,v,z2¢e

olarak dogrusal programlama modeline uygun yazilabilmektedir.

Herhangi bir karar verme birimi i¢in BCC girdi yonlii dual modeli 2.23’te verilmistir;
. m -
E,=min0—cQ." s +>..S) (2.23)

Kisitlar,
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Z:lxi —Ox, +s =0

="

> YgA =V =S =0 (2.24)
A.,S,s >0

jroi 0 9r

olarak gosterilmektedir.  Esitliklere gdre, primal modelde “max>"° u,y, —u

fonksiyonunun 1’¢ esit olmasi o. karar biriminin etkin oldugunu ifade etmektedir. Dual
modelde, 6=1 ve golge degisken degerlerinin de 0’a esit olmas1 durumunda o. karar verme
biriminin tam etkin oldugunu gostermektedir. Bu durumlar harici goriilen durumlarda karar
birimi etkin degildir ve dual modelde “0” 0 ile 1 arasinda degismektedir (Charnes, Cooper,
Lewin ve Seiford, 1994; Cooper, Seiford ve Tone, 2007).

Cikt1 yonliit BCC modelinin kesirsel programlama modeli 2.25°te verilmistir;

m
Zizlvi Xio =V,

E, =min - (2.25)
_1ur yI’O
Kisitlar,
VI le Vo
5 <1 (2.26)
Z LU,
u,v,=¢

2.26’da ifade edilmektedir. Modelde “Vo” 0. karar verme birimine ait serbest isaretli degisken

olarak tanimlanmaktadir. Esitlik 2.26’da gosterilen kesirsel model;

E, =min 02 —V (2.27)

II] 0

Kisitlar,



23

S m
DU Yy S D Vi =Y, (2.28)

u,v, =&

olarak dogrusal programlama modeline uygun yazilabilmektedir. Herhangi bir karar verme

birimi i¢in BCC girdi yonlii dual modeli 2.29°da verilmistir;
E, = maxf — &( Zzl s; + Xie1sh) (2.29)

Kisitlar,

DB X+ =0
Z?zl YiBi—0Yr, =5 =0

Z?ﬂj =1

B;.si .8 20

(2.30)

olarak ifade edilmektedir. Esitliklere gore, primal modelde “minzirilvixij—vo”

fonksiyonunun 1’e esit olmasi o. karar biriminin tam etkin oldugunu goéstermektedir. Dual
modelde, 6=1 ve golge degisken degerlerinin de 0’a esit olmas1 durumunda o. karar verme
biriminin etkin oldugunu ifade etmektedir. Bu durumlar harici goériilen durumlarda karar
birimi etkin degildir ve dual modelde “0>1" olmaktadir (Cheng, 2014; Cooper, Seiford ve
Tone, 2007).

2.4.3. Veri zarflama analizinin adimlar

Veri zarflama analizinin adimlar1 asagida belirtilmistir;

Karar verme birimlerinin segilmesi, ayn tiirden girdiler ile benzer ¢iktilar {iretebilen her
tiirlii isletme, kurum, kurulus, sirket vb. olarak tanimlanmaktadir. Karar birimleri se¢ilirken,

analize dahil edilen tiim birimlerin birbirleriyle benzer ve ayni tiir yapida olmalari sonuglarin

dogru ve glivenilir olarak degerlendirilebilmesi i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir (Depren,
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2008). Ayrica karar verme birimi sayisinin belirlenmesinde iki farkli goriis bulunmaktadir.
Bu goriislerden biri Cooper, Li, Seiford, Tone, Thrall ve Zhu’nun (2001) goriisti olan KVB
sayisinin girdi ve ¢ikt1 degisken sayis1 toplaminin 3 katindan fazla sayida olmasi gerektigi,
digeri ise Dyson, Allen, Camanho, Podinocski, Sarrico ve Shale’in (2001) goriisii olan KVB
sayisinin girdi ve ¢iktt degisken toplaminin en az iki kat1 kadar sayida olmasi gerektigidir.

KVB sayisi bu iki goriis dikkate alinarak belirlenmektedir.

Girdi ve ciktilarin se¢imi: Girdi ve ¢ikti degiskenlerinin se¢iminde, analizi etkileyecek
degiskenlerin g6z ardi edilmesine dikkat edilmelidir. KVB’lerin etkinlik diizeyini
etkileyecek olmasiin yaninda, analize sayica fazla degisken eklenmesi birimlerin
birbirinden ayristirilma yetenegini diisirmektedir (Aydemir, 2002; Kocakalay ve Isik,
2003).

Verilerin elde edilmesi: Bu asamada ¢alismada kullanilacak veri seti olusturulur. Herhangi
bir karar birimine iliskin verilerin elde edilemedigi durumda ilgili birim c¢alisma
kapsamindan ¢ikartilmali veya ilgili karar birimine iliskin bagka girdi ve ¢ikt1 degiskenleri

belirlenmelidir (Kocakalay ve Isik, 2003).

Goreli etkinligin Ol¢ililmesi: Karar verme birimleri ile girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin
belirlenmesi ile birlikte, goreli etkinliklerin hesaplanmasi asamasina gecilir. Bu adimda
uygulama i¢in en uygun VZA modeli secilmelidir. Arastirmada girdi degiskenleri iizerinde
kontrol s6z konusu ise girdi odakli, ¢ikt1 degiskenleri iizerinde kontrol s6z konusu ise ¢ikti
odakli olarak modeli sec¢ilmelidir. Analiz sonucunda 1’¢ esit olan etkinlik degerlerinde karar
verme birimleri tam etkin, diger skorlar i¢in etkinsiz olarak ifade edilmektedir (Cavmak,
2017)

Sonuglarin degerlendirilmesi: Bu adimda yapilan analizlerin sonuglar1 ile birlikte ulasilan
bulgular degerlendirilir ve yorumlanir. Etkin olmayan karar verme birimlerinin etkin
olabilmesi i¢in performanslarint olumlu yonde etkileyecek onerilerde bulunulur ve analizin

yapildig1 alana gore yorumlanir (Budak, 2011).
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2.4.4. Veri zarflama analizinin avantajlar1 ve dezavantajlar:

Veri Zarflama Analizi, birden fazla girdi degiskeni ve birden fazla ¢ikt1 degiskenine sahip
iiretim fonksiyonlarmin farkli birimlerinin birlestirilmesi gerekmeksizin tek bir performans
degerine indirgeme olanagina sahiptir (Yolalan, 1993). Birden fazla girdi-¢ikt1 degiskeni ile
analiz yapilabildigi i¢in, farkli alanlarda uygulanabilmektedir (Karakaya, Kurtaran ve Dagli,
2014). Birbirinden farkli 6lg¢li birimlerine (oran, parasal deger vb.) sahip girdi ve ¢ikt1
degiskenleri, herhangi bir doniisiim ya da varsayim kullanmaya gereksinim olmaksizin ayni
anda analize dahil edilebilir (Isik ve Kog, 2018). Analize dahil edilen karar verme birimleri
az sayida olsa da analiz yapilabilmektedir. Boylece kiiclik veri setleri ile de ¢alisma olanagi
mevcuttur (Demirci, 2018). Analize baska girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin eklenmesi, teknik
etkinlik skorunun degismesine neden olmamaktadir. Oteki yontemlerde olan gelir ya da

maliyet maksimizasyonu vb. davranigsal hedefler gerektirmemektedir.

VZA’ni avantajlar1 onun ayn1 zamanda dezavantajlarinin kaynagi olabilmektedir (Kiyildi
ve Karagahin, 2006). VZA, karar verme birimlerinin goreli performanslarinin tahmin
edilmesinde oldukga iyi olmasinin yaninda, bu 6zelligi mutlak etkinligi 6lgme asamasinda
cok yavas kalmaktadir. Bagka bir ifade ile esitlerin birbirine gore ne kadar iy1 etkinlige sahip
oldugunu sdyleyebilir ancak teorik maksimuma gore karsilagtirma sonucunu séyleyemez.
Soyut ve kategorik bilesenlere karsi duyarsizdir (Ekren ve Emiral, 2002). VZA, u¢ nokta
yontemi olarak degerlendirilmesi sebebiyle 6l¢iim hatasina karst duyarlidir. Her bir KVB
icin bagimsiz bir dogrusal programlama modeli gerektigi i¢in biiylik boyutlu problemlerin
bu yontem ile ¢oziimii vakit alic1 olmaktadir. Parametrik olmayan bir yontem olan VZA,

istatistiksel hipotez testleri i¢in ¢ok uygun kabul edilmemektedir (Alpan, 2000).

2.5. Siiper Etkinlik Analizi

VZA’da bahsedilen modeller, karar birimlerinin sadece etkin olup olmadiklarin
belirleyebilmekte, etkin olanlar arasinda herhangi bir siralama yapamamaktadir. Andersen
ve Petersen (1993) tarafindan literatiire kazandirilan Siiper etkinlik modelinde, her bir etkin
KVB sirasiyla etkin iiretim sinirindan ¢ikarilmakta ve ¢ikarilan KVB’ nin yeniden belirlenen
etkin sinira olan uzaklig 6l¢tilmektedir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen siiper etkinlik

skorlar1 arasindan en yiiksek degere sahip olan KVB en etkin birim olacaktir. Her bir etkin
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KVB elde ettigi siiper etkinlik degerine gore biiylikten kiiciige dogru siralanarak kendi

aralarindaki {istiinliik siralamasi elde edilir (Ozden, 2008).

Andersen ve Petersen Yontemi ya da literatiire siiper etkinlik modeli olarak gecen model,
etkin olan karar birimlerinin karsilastirilmast ve siralanmasi amaciyla olusturulmustur.
Stiper etkinlik modeli, CCR ve BCC modellerine yap1 olarak olduk¢a benzemektedir.
Aralarindaki tek fark, incelenen karar verme biriminin referans kiimede bulunmamasidir

(Andersen ve Petersen, 1993; Sar1, 2015; Sener, 2013).
Stiper etkinlik modeli asagida verilmistir;

ap* = Min ap

_glzjxj <a X,

T (2.31)
DAY =Y,

j=1,j=1

Xj: m boyutlu girdi vektoriinii

Yj: s boyutlu ¢ikt1 vektoriinii

Aj: karar verme birimlerinin agirliklarini

p: incelenen karar verme birimini

ap™: p. Karar verme birimi i¢in amag¢ fonksiyonunun en uygun degerini ifade etmektedir

(Andersen ve Petersen, 1993; Sener, 2013).
2.6. lgili Aragtirmalar
2.6.1. Yurticinde yapilan arastirmalar

Tiirkiye’de Covid-19 salgmm dénemi ile ilgili birgok arastirma yapilmistir. Ulkelerin
ekonomik performanslar1 hem VZA hem de diger yontemler ile incelenmistir. Bu

caligmalardan bazilar1 asagida verilmistir.

Yayla ve Ozer’in (2022) arastirmasinda salginin Borsa Istanbul’da islem goren ve en yiiksek
islem hacmine sahip 100 sirket (BIST100) tizerindeki etkisi VZA ile incelenmistir.
Arastirmada 2018, 2019, 2020 yillarmna ait ilk alt1 aylik donemlerinin mali tablolarindan

faydalanilmistir. Analiz sonucunda 2020 ile 2018 yillar1 arasinda isletmelerin %70’inin;
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2020 ile 2019 yillar1 arasinda ise isletmelerin %64’ linlin performanslarinda azalma oldugu

belirlenmistir.

Dogan, Ozsoy ve Orkcii (2021) tarafindan yapilan arastirmada, 21 OECD iilkesinin 20
haftalik (9 Nisan 2020 ile 20 Agustos 2020) siire¢ igerisinde salgini yonetme performanslari
VZA ile incelenmistir. Analiz sonucunda 21 {iilkenin 11’inin bu siiregte etkin oldugu

belirlenmistir.

Akbulut ve Senol (2022) tarafindan yapilan arastirmada Diinya Bankasi gelir
siiflandirmasinda yiiksek gelir grubunda yer alan 48 iilkenin Covid-19 pandemisine karsi
etkinlikleri, belirli saglik gostergeleri kullanilarak VZA yontemi ile incelenmistir. Analiz
sonucunda, analize dahil edilen iilkelerin genel etkinlik oraninin %70 oldugu ve 15 iilkenin
etkin oldugu (Andora, Bahreyn, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Hirvatistan, Kibris, Letonya,
Litvanya, Macaristan, Monako, San Marino, Sili, Slovenya, Trinidad ve Tobago ve Umman)

bulunmustur.

Selamzade ve Ozdemir’in (2020) arastirmasinda OECD iilkelerinin Covid-19'a karsi
etkinlikleri incelenmistir. Etkinlik 6l¢iimiinde VZA ydnteminden yararlanilmistir. Analizde
onbin kisi basina doktor, hemsire ve hastane yatak sayilar1 ve saglik harcamalarinin Gayri
Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) i¢indeki oran1 girdi degiskenleri olarak; iilkelerin 24 Nisan 2020
tarihine ait COVID-19 pandemisi verileri, Milyon kisi bagina Test sayisi, Vaka sayisi ve
Oliim sayis1 ise ¢ikti degiskenleri olarak almmustir. CCR yontemi ile yapilan analiz
sonucunda 8 iilke (Avustralya, Avusturya, Israil, Izlanda, Japonya, Meksika, Slovakya, Yeni
Zelanda), BCC yontemi ile yapilan analiz sonucunda ise 11 iilke (Avustralya, Avusturya,
Israil, izlanda, Japonya, Meksika, Slovakya, Yeni Zelanda, Giiney Kore, Liiksemburg,

Tiirkiye) etkin bulunmustur.

Ergiilen, Bolayir, Unal ve Harmankaya (2020) tarafindan yapilan arastirmada Covid-19 ile
miicadelede Tiirkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanligi’nin performansi VZA ile incelenmistir.
Analizlerde 2020 yilinin Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarina
ait verilerden yararlanilmistir. Performans 6l¢limii iki analiz iizerinden yapilmistir. Birinci
analizde hasta sayisi, test sayist girdi degiskenleri olarak; vefat sayis1 ise ¢ikt1 degiskeni

olarak alinmustir. Ikinci analizde hasta sayisi, test sayis1 girdi degiskenleri olarak; iyilesen



28

sayist ise ¢ikt1 degiskeni olarak alinmistir. Arastirma sonucunda etkin olan aylar (Nisan,

May1s, Temmuz ve Eyliil) ile etkin olmayan aylar (Haziran, Agustos ve Ekim) belirlenmistir.

Demirel (2022) tarafindan yapilan arastirmada salgmin etkilerinin en yiiksek diizeyde
oldugu 2020 yilinda XGIDA endeksinde yer alan 25 sirketin etkinlikleri BCC girdi yonelimli
VZA ile incelenmistir. Analizde toplam aktif, satiglarin maliyeti, cari oran girdi degiskenleri;
net kar ve satis hasilati ise ¢ikt1 degiskenleri olarak kullanilmistir. Analiz sonucunda XGIDA
endeksinde yer alan 25 sirketin sekizi etkin bulunmustur. Sonug olarak salgin doneminde
Borsa Istanbul’da kote gida sektoriindeki sirketlerin etkinliginin iyi oldugu ifade edilmistir.
Gidanin temel ihtiyag olmasindan dolayr pandemi doneminden olumsuz olarak
etkilenmedigi sonucuna ulasilmistir. Yatirimcilarin gida sirketlerine yatirnm yaparken bu

sonucu dikkate alabilecekleri ifade edilmistir.

Bas Kaman ve Yiicel (2021) arastirmalarinda Covid-19'dan en ¢ok etkilenen 9 OECD
iilkesinin saglik calisanlarinin etkinligini VZA yontemi ile incelemistir. Arastirmada
iilkelerin niifus yogunlugu, saglik harcamalarinin Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) kiigiik
orani ve 1000 kisi basina toplam saglik ¢alisanlarinin sayis1 girdi degiskenleri olarak; saglik
calisanlarinin milyon kisi basina 6liim ve vaka sayilar1 ise ¢ikti degiskenleri olarak
alinmistir. Analiz sonucunda saglik ¢alisanlarini korumada tam etkinlik gosteren iilkelerin
Cek Cumbhuriyeti, Polonya ve Portekiz oldugu, en diisiik performans gdsteren iilkenin ise

Italya oldugu bulunmustur.

Demir ve Bakirci (2014) tarafindan yapilan arastirmada OECD iilkelerinin ekonomik
etkinliklerini VZA ile incelenmistir. Analizlerde 2006-2010 yillarina ait alt1 girdi degisken
ile alt1 ¢ikt1 degiskenden yararlanilmistir. CCR yOntemiyle yapilan analiz sonucunda bes y1l
stiresince 16 iilkenin, BCC ydntemiyle yapilan analiz sonucunda ise 18 iilkenin etkin oldugu

sonucuna varilmaistir.

Duran ve Acar (2020) arastirmalarinda Covid-19 salgiminin kamu sektorii, bankacilik ve
finans, tedarik zinciri ve imalat, tarim, turizm, hava tagimacilig1 ve enerji sektorii tizerindeki
makroekonomik etkilerini incelemistir. Salginin hizin1 azaltmak igin alinan tedbirlerin,
incelemeye alinan tiim sektorler lizerinde mali olumsuzluklara neden oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ulke ekonomiklerinde enflasyon, issizlik, biitce ac1g1, cari agik vb. etkilerinin

oldugu belirtilmistir. IMF 2020 yilinda bir¢ok {ilkede daralma beklendigini tahmin etmistir.
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Bu ekonomik vaziyetin bireyler {izerinde sosyoekonomik, psikolojik sorunlara yol agacagi
vurgulanmistir. Ekonominin iyilesebilmesi igin birgok sektorde yerli iiretime gidilmesi,

tasarrufun ve yatirimlarin arttirilmasi vb. 6nerilerde bulunulmustur.

Aydin ve Karabacak’in (2020) salginin kiiresel makroekonomik etkilerini inceledikleri
caligmada, farkli lilkelerin bazi makroekonomik gostergelerinin siire¢ i¢cindeki degisimine
yer verilmistir. Arastirmaya dahil edilen iilkeler arasinda Cin, Japonya, ABD, Birlesik
Krallik, Kanada, Ispanya, Tiirkiye, Almanya, Italya yer almistir. Salgmm 2020’nin ilk
ceyreginde ortaya ¢iktigi iilke olan Cin bagta olmak tizere Japonya, ABD, Birlesik Krallik,
Tiirkiye, Almanya, Italya, ispanya, Fransa ve Rusya’da GSYIH biiyiimesi negatif yonde
olmustur. Yilin ikinci ¢eyreginde ise Cin harig, incelenen diger iilkelerin GSYIH biiyiime
oranlarindaki diisiis artarak devam etmistir. Istihdam oranmin azalmasi, iilkelerin biiyiik bir
kisminda ilk geyrekten ikinci ¢eyrege kadar artis gostermistir. Uluslararasi ticaret hacminin
de salginin ortaya c¢ikmasiyla birlikte biiylik dlgiide diistiigii ifade edilmistir. Salginin
ekonomik etkilerinden kurtulmak icin hiikiimetlerin kiiresel isbirligi saglamalar

onerilmistir.

Kog¢ ve Yardimcioglu (2020) calismalarinda Avrupa Birligi (AB) iilkeleri ile Tiirkiye’nin
Covid-19 salgminin ekonomik etkilerine yonelik aldiklar1 mali tedbirleri incelemis ve
tilkelerin finansal tesvik politikalarini karsilagtirmiglardir. Arastirma sonucunda AB iilkeleri
ve Tiirkiye'nin kredi ve likidite destegi, vergi indirimleri ile vergi tesvikleri, vergi
O0demelerinin ertelenmesi, dogrudan gelir destegi, saglik sistemini destekleyici tesvikler
kullandiklar1 ifade edilmistir. Kullanilan bu tesvikler karsilastirildiginda, Tiirkiye’nin
bilhassa saglik sistemi, bilim ve inovasyon, sosyal politikalar ve buna iligkin stratejileri
gerceklestirmek i¢in uygulanan finansal tesvik ve 6nlemler hususunda AB iilkelerine oranla
bu siireci daha basarili ger¢eklestirdiklerini ifade etmislerdir. Ayrica Covid-19 salgminin
ekonomik etkileriyle miicadele kapsaminda alinan iktisadi Onlemler ve tesvik

uygulamalarinin hedeflenen amaca ulagsmadaki etkinliklerin de incelenmesini 6nermislerdir.

Pehlivan, Kaya ve Keles (2021) arastirmalarinda ABD, Ingiltere, italya, Almanya, Fransa,
Ispanya, Cin, Arjantin, Avustralya, Rusya ve Tiirkiye’nin pandemi &ncesi ve pandemi
sonrast makroekonomik verilerindeki degisim, Covid-19’un makroekonomik etkileri ve bu
etkilere karsi aliman tedbirler kapsaminda gergeklestirilen maliye ve para politikalarini

incelemislerdir. Ulkelerin salgin  dncesi ve salgin  sonrasi ekonomik durumu
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degerlendirilirken GSYIH, enflasyon, biiyiime, issizlik verilerinden yararlanilmistir.
Salgindan dolayi iilkelerin reel ve finansal piyasalarinda ya hizli (V seklinde hizli bir diisiis
ve yiikselis) ya da yavas (U seklinde daha derin bir diislis ve yavas yiikselis) tesir etmesine
gore az ya da cok etkilenecekleri belirtilmistir. Alinan finansal tedbirler incelendiginde,
diinya genelinde kamu harcamalarinin arttig1, ayrica Tiirkiye ve se¢ilmis diger tilkelerde para

politikalarindan daha ¢ok maliye politikalarindan yararlanildig: ifade edilmistir.

Kiictikbay, Uysal ve Cirak (2021) tarafindan yapilan arastirmada Avrupa, Asya, Kuzey
Amerika, Giliney Amerika, Merkez Amerika ve Ortadogu iilkelerinin ekonomi verileri
kullanilarak salgiin etkileri incelenmistir. Salgin 6ncesi donem olarak 2019 yili, salgin
donemi olarak 2020 verileri kullanilmis, veriler IMF’den alinmistir. Analizlerde iliskili t
testi ve Wilcoxon isaretli siralar testinden yararlanilmistir. Yapilan analizler sonucunda
pandemi sonrast GSYIH biiyiimesi degerinin, pandemi 6ncesi GSYIH biiyiimesi degerinden
daha diisiik oldugu belirlenmistir. Tiiketici fiyat endeksi (TUFE) ve cari agik degerleri igin
ise salgin Oncesi ve salgin sonrast donemler arasinda anlamli farklilik bulunmamistir.
Aragtirmacilar tarafindan Covid-19 salginmin 2020 yilinda ekonomik biiytimeyi olumsuz

etkiledigi ifade edilmistir.

Yildirim (2021) aragtirmasinda Covid-19 salgiinin dis ticaret {izerine etkisini incelemistir.
AB iilkeleri, ABD, Cin, Tiirkiye ile birlikte genel kiiresel durum da degerlendirilmistir.
Ulkelerin ithalat, ihracat degerlerinden yararlanilarak 2019 ve 2020 yillarina ait birinci,
ikinci ve t¢lincli ¢eyrek donemleri birbiriyle karsilagtirilmistir. Bu degerlerin 2020°de bir
onceki yilin ayn1 dénemine ait degerlere gore, azalis gosterdigi gdzlemlenmistir. Ihracattaki
daralmanin ithalattaki daralmadan daha fazla oldugu ve bunun cari denge iizerinde olumsuz
etkisi olacagi ifade edilmistir. Bu dengesizligin giderilmesi i¢in 6zellikle Tiirkiye gibi kronik

cari dis aci1g1 olan tilkelerin ithracatini arttiracak 6nlemler almasi 6nerilmistir.

Ustalar ve Sanlisoy (2021) tarafindan yapilan ¢alismada vaka sayist yiiksek ve ekonomik
olarak giiclii G7 iilkeleri ve Tirkiye’de salginla birlikte ortaya ¢ikan ekonomik durumun,
borsada olusan dalgalanmalar {izerindeki etkisi incelenmistir. Arastirmada, salginin
baslangi¢ tarihi (11 Mart 2020) ile 15 Ocak 2021 tarihi arasindaki de§isimi incelenmis,
EGARCH (1,1) modeli ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda Kanada, Tiirkiye, Fransa ve
Japonya’da giinliik vaka say1 arttikca CAC, NIKKEI, TSX ve BIST100 borsalarinin getiri
oynakliklar1 da artis gostermektedir. Mali piyasada olusan bu oynakligin piyasaya dair risk
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ve belirsizligin hesaplanmasinda, ayrica ekonomi politikasina yon verenler i¢in yatirim ve
diizenlemeler konusunda yon gosterici oldugu ifade edilmistir. Vaka sayilarindaki

degisimin, uluslararasi hisse senedi portfdy yatirnmlarinda dikkate alinmas1 6nerilmistir.

Sahin ve Akdag (2021) tarafindan yapilan arastirmada Covid-19’un ekonomik etkileri
uluslararasi yatirimlar perspektifinden incelenmistir. Gelismis iilkelerin genelinde ekonomik
biiytime, tiretim, istihdam, mali vaziyet, bor¢luluk gibi makroekonomik unsurlarda olumsuz
yonde degisimler meydana geldigi belirtilmistir. Ekonomik biiyiimenin, dogrudan yabanci
yatirimlar ve finansal piyasalara yatirimlar ile gergeklesebilecegi ifade edilmistir. Ulkelerin
kisa ve uzun vadeli mali politikalar olugturmasi gerektigi, kiiresel isbirlikleri ile bu siirecin

en az zararla atlatilmasi Onerilmistir.

2.6.2. Yurtdisinda yapilan arastirmalar

El Husseiny ve Badawy (2022) tarafindan yapilan arastirmada OECD iilkelerinin Covid-19
salginina kars1 hiikiimetlerce uygulamaya koyulmus mali tedbir uygulamalarinin
verimliligini iki asamali veri zarflama analizi ile incelenmistir. VZA sonuglarma gore,
OECD iilkelerinin mali paketlerinde yaklasik %54,8'ini tasarruf etme potansiyeline sahip
olmalar1 performanslarinin etkisiz (diisiik) olmasina sebeptir. Aym1 zamanda ekonomik
performans ve issizlik konularinda ayni performans: siirdiirmektedirler. Tam etkin iilkelerin
Irlanda, italya, Kosta Rika, Meksika, Tiirkiye ve Yunanistan oldugu; en az etkin iilkelerin
ise ABD, Almanya, Ingiltere, Japonya ve Kanada oldugu belirtilmistir. Calismada tobit
bulgularina goére niifus yogunlugu, AB'ye iiye olma ve kamu tarafindan egitime yapilan
harcamalar ile verimlilik puanlart arasinda pozitif yonlii iligkili oldugunu, ancak COVID-19
vaka orani, nihai tiiketim harcamalar1 ve finansal tesvik paketleri ile verimlilik arasinda

negatif yonlii iliski oldugu belirlenmistir.

Lee, Hu ve Kung (2022) tarafindan yapilan aragtirmada 52 {ilkeye ait ekonominin, ekonomik
dayanikliligit VZA yontemi kullanilarak incelenmistir. Aragtirmada hiikiimet, igletmeler ve
kamu dahil toplam 16 gostergeden yararlanilmistir. Yapilan analizlerde iilkelerin 16
gosterge icin performanslart ayr1 ayri analiz edilmis ve sonuglar yorumlanmistir. Incelenen
tilkelerden 23" ekonomik olarak etkin bulunmustur, bu iilkeler Avustralya, Kanada, Cin,

Danimarka, Estonya, Finlandiya, Hong Kong, Izlanda, Irlanda, Giiney Kore, Litvanya,
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Liiksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Katar, Rusya, Singapur, Isvec, Isvigre,

Tayvan, Birlesik Devletler. Krallik ve Amerika Birlesik Devletleri’dir.

Jaksi¢, Srejovi¢, Milanovi¢ ve Mimovié, (2023) tarafindan yapilan arastirma da Bati
Balkanlar’daki gec¢is ekonomilerinin 2007 ile 2021 yillar1 arasindaki etkinligi, secilmis
makroekonomik gostergeleri ile bugiin AB iiyesi olan sosyalist devlet sistemine sahip eski
iilkelerle karsilastirmali olarak VZA yéntemi kullanilarak ile incelenmistir. incelemede 2020
yilinda salgin nedeniyle ekonomik hareketlerin duraganlagmasi ve olusan ekonomik kriz ile
birlikte makroekonomik gostergelerin degerlerinin diismiis oldugu gézlemlenmis ve buna
bagli olarak analize dahi edilen biitiin iilkelerin ekonomik performanslarinin diistigi

sonucuna ulagilmistir.

Kuzior, Kashcha, Kuzmenko, Lyeonov ve Brozek (2022) tarafindan yapilan aragtirmada
Covid-19 doneminde halk saghigi sistemlerinin ekonomik performansi incelenmistir.
Incelemede VZA ydnteminden yararlanilmistir. Analiz sonucunda salgina kars: iilkelerin
etkinlikleri ve ekonomik performanslari belirlenmis, performans: diisiik tilkeler i¢in ¢6ziim

Onerilerinde bulunulmustur.

Nguyen ve Vu (2021) arastirmalarinda salginin Vietman’da bulunan tekstil ve hazir giyim
isletmeleri tizerindeki etkisini VZA yoOntemi ile incelemistir. Ayrica calisanlarin is
degistirme kararlarin1 etkileyen unsurlar1 tespit etmek ic¢in ikili lojistik modelinden
yararlanmiglardir. Salginin incelenen isletmelerin performanslarini biiyiik olgiide etkiledigi
sonucuna ulasgilmistir. Isletmelerin performanslarimi arttirmaya yonelik  &nerilerde

bulunulmustur.

Nasrindoost, Salari ve Moghadm (2022) salgin1 donemi kapanma ve ekonomik iyilestirme
politikalarmin segilen iilkelerin etkinligi VZA ile incelenmistir. Analizlerde Covid-19
ekonomik tesvik endeksi, siklik endeksi, ekonomik biiyiime oran1 ve Covid-19 kaynakl
Olim orani degiskenlerinden yararlanilmistir. Arastirmada performansi diisiik iilkelerde
Oliim oranlarinin yiiksek ve ekonomik biiylimelerinin salgin doneminde azaldig1 sonucuna
ulasilmistir. ileride yasanmasi olas salgin hastaliklarda tam kapanma uygulamasi yerine,
farkli cografi bolgelerde yasayan bireylerin genetik 6zellikleri incelenerek, buna gore tedavi

yolu ile ¢6zlim {iretilmesi 6nerilmistir.
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Jaiyeoba, Oladokun ve Haron (2023) tarafindan yapilan aragtirmada salgmin bankacilik
sektoriinlin verimliligi ile biliylime iizerindeki etkisi VZA ile incelenmistir. Arastirmada
Nijerya'da halka agik 13 bankaya ait 2019'un ilk ¢eyregi ile 2021'in ikinci ¢eyregine kadar
salgin Oncesi ve salgin sonrasi gostergelerden yararlanilmistir. Sonuglara gore salgin
sonrasinda, salgin 6ncesine gore sektdriin verimliligi ve bankalarin bliylimesinde istatistiksel
olarak anlamli bir degisim gozlenmemistir. Buna gore pandeminin bankacilik sektoriiniin

performansini ve biiylime gidisatini tehdit etmedigini sonucuna ulasilmistir.

Klumpp, Loske ve Bicciato (2022) tarafindan yapilan ¢aligmada salgin donemi saglik

politikasi, saglik ve ekonomi gostergelerinden yararlanilarak VZA yontemi ile incelenmistir.

Ulkelerin salgm oncesinde uyguladiklar1 saglik sistemi politikalari, salgin sonrasi
performanslari iizerinde etkili olmustur. Salgin 6ncesinde yetkin doktorlara sahip ve saglik
sistemine daha fazla harcama yapmis olan iilkelerin, salgin donemi performanslarinin daha
yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Performansi diisiik olan tilkelere sinirli kaynaklarin

etkin kullanmalar1 6nerilmistir.

Barro, Ursia ve Weng (2020) arastirmalarinda 1918 yilinda yasanan Ispanyol gribi
salgininda yasanan oliimler ile ekonomik olumsuzluklara bakarak, Covid-19 salgininda
yasanacak Oliimler ile ekonomik faaliyetler tizerinde olusabilecek potansiyel sorunlara
deginmislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda Ispanyol gribinin etkileri goz dniine alindiginda,
Covid-19 nedeniyle 6liim sayisinin kiiresel ¢apta 150 milyon olacagi ve Ulkelerin GSYH

degerlerinde %6, 6zel tiiketin degerlerinde ise %8’lik bir diisiis olacagi tahmin edilmistir.

McKee ve Stuckler (2020) aragtirmalarinda salginin kiiresel ekonomi tizerindeki etkilerini
incelemistir. Ulkelerin ekonomik faaliyetlerindeki azalmanin saglik iizerinde de olumsuz
etkiye sahip oldugu ifade edilmistir. Ekonomik etkinliklerdeki azalmanin para
hareketlerinde azalmaya ve bununla birlikte vergi gelirlerinde vergi gelirlerine azalisa neden
oldugu 6n goriilmiistiir. Bu azalisin sirketlerin batmasina neden olacagi ve toplumlar
iizerinde sosyo-ekonomik etkilerinin olacagi belirtilmistir. Bu durumdan kaginmak ig¢in

iilkelerin isbirligi yapmasi vb. 6neriler sunulmustur.

Hevia ve Neimeyer (2020) c¢aligmalarinda Covid-19 salgininin ve salgin igin alinan

onlemlerin, finansal tepkileri incelemistir. Hisse senetlerinin yasanan Sliimlerle birlikte
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olumsuz yonde etkilendigi belirtilmistir. Alinan mali 6nlemlerin ekonomik dalgalanmalari

sakinlestirme potansiyeli oldugu ifade edilmistir.

Fernandes (2020) arastirmasinda salginin diinya ekonomisi tizenindeki etkilerini
incelemistir. Calismada 6liim oranlar ile ekonomik etkilerin birbiriyle iligkili olmadiklar
belirtilmistir. Gegmis kiiresel salginlarin etkileri, glinlimiizle karsilagtirilmistir. Ayrica
ilerleyen siirecte salgina iliskin varsayimlar tizerinden, olusabilecek ekonomik degisimlere
iliskin 6ngoriilerde bulunulmustur. Diinyanin herhangi bir yerinde olusacak ekonomik
bozulmanin domino etkisi olusturarak kiiresel ekonomik etkilere neden olacagi ifade

edilmistir.

Lal (2020) g¢alismasinda Covid-19’un saglik ve ekonomi iizerindeki etkilerini incelemistir.
Dogrulanan vaka ve 6liim sayilar1 incelendiginde 10 Nisan 2020 tarihinde en ¢ok vaka ve
oliim goriilen on iilke sirastyla; ABD, Ispanya, italya, Fransa, Almanya, Cin, Birlesik
Krallik, Iran, Tiirkiye ve Belgika’dir. Kiiresel arz ve talebin %60’ m1 ABD, Cin, Japonya,
Almanya, Ingiltere, Fransa ve Italya’nmn olusturuldugu ifade edilmistir. Bu iilkelerde
yasanacak ekonomik sorunlarm tiim diinyaya yayilacag: diisiiniilmektedir. Isletmelerin
kapanacagi, 1,25 milyar ¢alisanin issiz kalacagi bdylece istihdam oraninin diisecegi ve
bireylerin gelir kayb1 yasayacagi vb. ekonomik sorunlar ile birlikte ekonomide derin ve
yikict etkiler olacagi tahmin edilmektedir. Bu etkilerin hafifletilmesi i¢in uygun dnlemlerin

alinmasi Onerilmistir.

Covid-19  salgininin  ekonomik etkilerini  arastiran  calismalar  genel olarak
degerlendirildiginde, Covid-19 salginin neredeyse tiim {ilkeleri etkiledigi, ekonomik
olumsuzluklara neden olduguna iliskin fikir birligi bulunmaktadir. Incelenen ¢aligmalarda,
salgin sonucunda uluslararasi ticaretin olumsuz yonde etkilenecegi, issizlik ve enflasyon
oranlarinin artacagi, gelirde ve ekonomik biiyiimede azalma olacagi ve bunlara bagl olarak
tilke ekonomilerinin resesyona girecegi ve fakirlesmenin artacagi yoniinde tespitlerde
bulunulmugstur. Ayrica karar vericiler tarafindan finansal politikalarina 6nem verilmesi
gerektigi ifade edilmistir. Yukarida ifade edilen sonuglara gore iilkelerin ekonomik

performanslarinin pandemi dncesine gore ne yonde degistigi, bu arastirmanin konusudur.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma, nicel tarama modelinin kullanilacagi betimsel bir c¢aligmadir. Tarama
aragtirmalari, genis kitlelerin goriislerini ya da 6zelliklerini betimlemeyi amaglamaktadir.
Bu tiir aragtirmalar "Ne, nerede, ne zaman, hangi siklikta, hangi diizeyde, nasil” vb. sorularin

yanitlanmasini saglamaktadir (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2021; Wellington, 2006).

3.2. Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu OECD’ye iiye olan 35 iilke olusturmaktadir. Bu iilkeler
alfabetik sira ile; Almanya, Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, irlanda, Ispanya, Israil, isveg, Isvigre,
Italya, Izlanda, Kanada, Kolombiya, Kore, Kosta Rika, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Meksika, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovak Cumbhuriyeti, Slovenya, Sili,

Tiirkiye, Yeni Zelanda ve Yunanistan’dir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Veriler 2018 — 2020 senelerine ait ekonomi verileri OECD’nin (data.oecd.org) ve Diinya
Bankasi’nin (data.worldbank.org) sitelerinden 15 Agustos 2022 — 20 Nisan 2023 tarihleri

arasinda elde edilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda OECD f{ilkelerinin pandemi sonrast ekonomik performanslarinin
incelenmesinin amaglandigit VZA kullanilmistir. VZA’da girdi ve c¢ikti degiskenleri
bulunmaktadir. Analizlerde girdi degiskeni olarak vergi geliri (milli gelirdeki ylizdesi),
istthdam orani (%), disartya dogru dogrudan yabanci yatirimlar (milyon dolar), yurtici
dogrudan yabanci yatirimlar (milyon dolar); ¢iktr degiskeni olarak ise GSYIH biiyiimesi
(%), satin alma giicii paritesi (ulusal para birimleri/ABD dolar1) alinmistir. Oncelikle veri
setinde kayip deger bulunan Avustralya, Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
olmak {izere {i¢ iilke arastirma dis1 birakilmistir. OECD iilkelerine ait 2018-2021 yillar
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arasindaki ekonomik gdstergeler arastirma kapsaminda incelenmistir. Ekonomik gosterge
olarak vergi geliri (milli gelirdeki yiizdesi), istihdam orani (%), disariya dogru dogrudan
yabanci yatirimlar (milyon dolar), yurti¢i dogrudan yabanci yatirnmlar (milyon dolar),
GSYIH biiyiimesi (%), satin alma giicii paritesi (ulusal para birimleri/ABD dolari)
kullanilmistir. 2018-2019 yillarina ait ekonomik gostergelerin her birinin iki yillik
ortalamasi alinmis ve pandemi oncesi ekonomik gostergeler olarak alinmistir. Ayni islem
2020-2021 wyillar1 i¢in de yapilmis ve bu gostergeler de pandemi sonrasi olarak
degerlendirilmistir. Bu degiskenlere ait pandemi Oncesi ve pandemi sonrasi degisim

grafikleri asagida verilmistir.
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Sekil 3.1. Ulkelerin vergi gelirlerine ait pandemi dncesi ve pandemi sonrasi1 degisim grafigi
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Sekil 3.1. incelendiginde pandemi sonrasinda vergi gelirleri en ¢ok azalan iilkelerin irlanda,
Macaristan ve Liiksemburg oldugu goriilmektedir. Pandemi sonrasinda vergi geliri en ¢ok

artan iilkeler ise Ispanya, Yeni Zelanda ve Kore’dir.
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Sekil 3.2. Ulkelerin istihdam oranlarma ait pandemi 6ncesi ve pandemi sonrasi degisim
grafigi

Sekil 3.2. incelendiginde pandemi sonrasinda istihdam orani en ¢ok azalan iilkelerin
Kolombiya, Sili ve Kosta Rika oldugu goriilmektedir. Pandemi sonrasinda istihdam orani en

cok artan tilkeler ise Polonya, Liikksemburg, Macaristan’dir.
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Sekil 3.3. Ulkelerin disariya dogru dogrudan yabanci yatirimlarma ait pandemi dncesi ve
pandemi sonrasi degisim grafigi

Sekil 3.3. incelendiginde pandemi sonrasinda disariya dogru dogrudan yabanci yatirim
diizeyi en ¢ok azalan iilkelerin Hollanda, Isvigre ve Fransa oldugu goriilmektedir. Pandemi
sonrasinda disartya dogru dogrudan yabanci yatirim diizeyi en cok artan iilkeler ise

Danimarka, Isve¢ ve Avusturya’dir.
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Sekil 3.4. Ulkelerin yurtici dogrudan yabanci yatirrmlarina ait pandemi 6ncesi ve pandemi

sonrasi degigim grafigi
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Sekil 3.4. incelendiginde pandemi sonrasinda yurti¢i dogrudan yabanci yatirim diizeyi en
¢ok azalan iilkelerin Hollanda, Birlesik Krallik, Italya oldugu goriilmektedir. Pandemi
sonrasinda yurtici dogrudan yabanci yatirim diizeyi en ¢ok artan iilkeler ise Isvicre, Isvec,

Polonya’dir.
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Sekil 3.5. Ulkelerin GSYIH biiyiimelerine ait pandemi 6ncesi ve pandemi sonrasi degisim
grafigi

Sekil 3.5. incelendiginde pandemi sonrasinda GSYIH biiyiime orani en ¢ok azalan iilkelerin
Ispanya, izlanda, Portekiz oldugu goriilmektedir. Pandemi sonrasinda GSYTH biiyiime orani

en ¢ok artan iilkeler ise Tiirkiye, Irlanda, Norveg’tir.
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Sekil 3.6. Ulkelerin satin alma giicii paritelerine ait pandemi oncesi ve pandemi sonrasi

degisim grafigi
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Sekil 3.6. incelendiginde pandemi sonrasinda satin alma giicii paritesi en ¢ok azalan iilkeler
Israil, Isve¢ ve Danimarka oldugu gériilmektedir. Pandemi sonrasinda satin alma giicii

paritesi en ¢ok artan iilkeler ise Sili, Macaristan ve Kosta Rika’dir.

Veri Zarflama Analizi sartlarindan biri de girdi ve ¢ikt1 degiskenlerine ait degerlerin pozitif
olmas1 gerektigidir (Park ve Park, 2009). Arastirma dénemine ait degerlerde bazi tilkelerin
ekonomilerinde yasanan sorunlardan kaynaklanan negatif degerler mevcuttur. Negatif
degerlerin elemine edilmesi i¢in asagida (3.1) verilen D-Min-Max normalizasyonu teknigi

kullanilmistir (Dogan, Isik ve Sandalci, 2007; Yavuz ve Deveci, 2012).

Xi: 0,8(X‘Xmin) / (Xmax'Xmin) + 0,1 (31)

Burada;
Xi: Normalize edilmis x degeri
Xmin: Veri setindeki minimum degeri

Xmax: Veri setindeki maksimum degeri

ifade etmektedir. Normalizasyondan sonra, ncelikle girdilere ve ¢iktilara yonelik olan temel
VZA modelleri (CCR ve BCC) kullanilarak iilkelerin pandemi Oncesi ve sonrasi goreceli
etkinligi belirlenmistir. Daha sonra iilkelerin siralamasini olusturmak i¢in Andersen ve
Petersen'in (1993) Siiper etkinlik modeli uygulanmistir. Sonuglar Siiper Etkinlik ile
karsilagtirilmistir. Analizler i¢in R Studio 4.3.1. yazilimindan yararlanilmistir. Ayrica
tartisma boliimiinde, tilkelerin pandemi sonrasi siiper etkinlik siralamalart ile tilkelerin 2022
yilma ait GSYIH siralamalar1 arasinda iliskinin hesaplanmasi amaciyla Spearman sira

korelasyon katsayisi testi yapilmistir. Analiz igin SPSS 26 yazilimindan yararlanilmustir.
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4. BULGULAR VE YORUM

4.1. OECD Ulkelerinin Pandemi Oncesi ve Sonrasi Etkinliklerin CCR ve BCC
Modelleriyle incelenmesi

OECD iilkelerinin pandemi oncesi ve sonrasi degerleri hem girdi hem de ¢ikt1 yonlii CCR
ve BBC modelleriyle analiz edilmis ve tam etkin iilkeler tespit edilmistir. Daha sonra girdi
yonlii CCR modeline gore Siiper Etkinlik Analizi yapilarak {ilkelerin etkinlikleri
siralanmistir. Cizelge 4.1., Cizelge 4.2., Cizelge 4.3., Cizelge 4.4. ve Cizelge 4.5.te “Sira
Fark1” siitununda yer alan (1) isareti iilkenin sirasinin pandemi dncesine gore yiikseldigini,
(—+«) isareti pandemi Oncesine gore ayni kaldigini ve () isareti ise pandemi Oncesine gore

diistiigiinti gostermektedir.

4.1.1. OECD iilkelerinin pandemi oncesi ve pandemi sonrasi ekonomik etkinliklerinin
CCR girdi yonlii modele gore incelenmesi

OECD iilkelerinin pandemi 6ncesi ve pandemi sonrasi ekonomik etkinliklerinin CCR girdi

yonlii modele gore sonuglar1 Cizelge 4.1.°de verilmistir.

Cizelge 4.1. OECD iilkelerinin pandemi 6ncesi ve pandemi sonrasi ekonomi degerlerinin
CCR girdi yonlii modeline gore sonuglari

] s o =
n 5 .. Q

Ulke z z Ulke = o Ulke Sa

@] O @) O a =

@] @] O O SR

Q Q %] n a

& -4 % a
irlanda 1 1 Hollanda 1 1 Norvec 171
Isvigre 1 1 Irlanda 1 1 Liiksemburg 101
Kosta Rika 1 1 Isvigre 1 1 Danimarka 101
Macaristan 1 1 Sili 1 1 Italya 91
Polonya 1 1 Tiirkiye 1 1 Kolombiya 91
Sili 1 1 Kosta Rika 0,9068 |6 Hollanda 81
Tiirkiye 1 1 Estonya 0,6819 |7 Kore 81
Litvanya 0,9112 8 Kolombiya 0,6728 |8 Finlandiya 71
Hollanda 0,8983 9 Litvanya 0,6265 |9 isveg 51
Slovenya 0,8225 10 Israil 0,6053 |10 Meksika 51
Estonya 0,7830 11 Macaristan 0,6010 |11 Estonya 41
Israil 0,7706 12 Polonya 0,5450 |12 Yeni Zelanda 37
izlanda 0,7692 13 Slovenya 05323 |13 Israil 21
Letonya 0,7060 14 Kore 0,5080 |14 Belgika 21
Slovak Cumhuriyeti 0,6852 15 Meksika 0,4922 |15 Almanya 11
Yunanistan 0,6584 16 Yeni Zelanda 0,4768 |16 Tiirkiye ——
Kolombiya 0,6507 17 Norveg 04759 |17 Isvigre ——
Cek Cumbhuriyeti 0,5986 18 Letonya 04723 |18 irlanda ——
Yeni Zelanda 0,5901 19 Danimarka 0,4693 |19 Fransa ——
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Cizelge 4.1. (devam) OECD ilkelerinin pandemi Oncesi ve pandemi sonrasi ekonomi
degerlerinin CCR girdi yonlii modeline gore sonuglari

Meksika 0,5739 20 Liiksemburg 0,4302 |20 Sili ——
Portekiz 0,5474 21 Isveg 0,4186 |21 Litvanya 1]
Kore 0,5218 22 Belgika 0,4065 |22 Birlesik Krallik 2]
Ispanya 0,4551 23 Yunanistan 0,4020 |23 Slovenya 3]
Belgika 0,4240 24 Italya 0,3939 |24 Letonya 4
Avusturya 0,3916 25 Finlandiya 0,3929 |25 Kosta Rika 5)
Isveg 0,3765 26 Slovak Cumhuriyeti | 0,3827 | 26 Kanada 5]
Kanada 0,3709 27 Izlanda 0,3451 | 27 Avusturya 5)
Fransa 0,3693 28 Fransa 0,3258 | 28 Yunanistan 7]
Danimarka 0,3461 29 Cek Cumbhuriyeti 0,3090 |29 Portekiz 10}
Liiksemburg 0,3293 30 Avusturya 0,3067 |30 Macaristan 10]
Birlesik Krallik 0,2447 31 Portekiz 0,2760 |31 Slovak Cumhuriyeti 11]
Finlandiya 0,2435 32 Kanada 0,2690 |32 Polonya 11}
Italya 0,2431 33 Birlesik Krallik 0,2666 | 33 Cek Cumbhuriyeti 11}
Norveg 0,2047 34 Almanya 0,2473 |34 Ispanya 12]
Almanya 0,1686 35 Ispanya 0,1589 |35 Izlanda 14]
Ortalama Etkinlik 0,62 0,53

PO: Pandemi Oncesi, PS: Pandemi Sonrasi

Cizelge 4.1. incelendiginde girdi yonlii CCR modeline gére pandemi Oncesi tam etkin
iilkelerin Irlanda, Isvicre, Kosta Rika, Macaristan, Polonya, Sili ve Tiirkiye oldugu
goriilmektedir. Pandemi sonras1 tam etkin iilkeler ise Hollanda, Irlanda, isvicre, Sili ve
Tiirkiye’dir. Kosta Rika, Macaristan ve Polonya’nin pandemi sonrasinda ekonomik

performanslarinin diistiigii, Hollanda’nin ise ekonomik performansinin yiikseldigi ifade

edilebilir.

4.1.2. OECD iilkelerinin pandemi 6ncesi ve sonrasi ekonomik etkinliklerinin CCR ¢ikti
yonlii modele gore incelenmesi

OECD iilkelerinin pandemi dncesi ve sonrast ekonomik etkinliklerinin CCR ¢ikt1 yonlii

modele gore sonuglar1 Cizelge 4.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.2. OECD iilkelerinin pandemi 6ncesi ve pandemi sonrasi ekonomi degerlerinin
CCR ¢ikt1 yonlii modeline gore sonuglari

) ) PO ) PS Ulke I(DC?CPRO—
Ulke PO CCR-O CCR-O | Ulke PS CCR-O | CCR-O O Sira
Sira Sira

Fark)
Irlanda 1 1 Hollanda 1 1 Norveg 171
Isvigre 1 1 Irlanda 1 1 Liiksemburg 101
Kosta Rika 1 1 Isvigre 1 1 Danimarka 101
Macaristan 1 1 Sili 1 1 italya 91
Polonya 1 1 Tiirkiye 1 1 Kolombiya 91
Sili 1 1 Kosta Rika 1,1028 6 Hollanda 81
Tiirkiye 1 1 Estonya 1,4664 7 Kore 81
Litvanya 1,0975 8 Kolombiya 1,4862 8 Finlandiya 71
Hollanda 1,1132 9 Litvanya 1,5961 9 Isveg 51
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Cizelge 4.2. (devam) OECD ilkelerinin pandemi Oncesi ve pandemi sonrasi ekonomi

degerlerinin CCR ¢ikt1 yonlii modeline gore sonuglari

Slovenya 1,2158 10 Israil 1,6520 10 Meksika 51
Estonya 1,2772 11 Macaristan 1,6639 11 Estonya 41
Israil 1,2977 12 Polonya 1,8348 12 Yeni Zelanda 31
izlanda 1,3001 13 Slovenya 1,8786 13 Israil 21
Letonya 1,4164 14 Kore 1,9683 14 Belgika 21
Slovak Cumhuriyeti 1,4594 15 Meksika 2,0315 15 Almanya 17
Yunanistan 1,5189 16 Yeni Zelanda 2,0974 16 Tiirkiye ——
Kolombiya 1,5367 17 Norveg 2,1014 17 Isvigre ——
Cek Cumbhuriyeti 1,6704 18 Letonya 2,1172 18 Irlanda ——
Yeni Zelanda 1,6947 19 Danimarka 2,1306 19 Fransa ——
Meksika 1,7426 20 Liiksemburg 2,3246 20 Sili ——
Portekiz 1,8267 21 Isveg 2,3887 21 Litvanya 1)
Kore 1,9164 22 Belgika 2,4601 22 Birlegik Krallik 2]
Ispanya 2,1974 23 Yunanistan 2,4873 23 Slovenya 3l
Belcika 2,3585 24 Italya 2,5390 24 Letonya 4]
Avusturya 2,5535 25 Finlandiya 2,5451 25 Kosta Rika 5
Isveg 2,6558 26 Slovak Cumhuriyeti | 2,6130 26 Kanada 5]
Kanada 2,6959 27 Izlanda 2,8976 27 Avusturya 50
Fransa 2,7077 28 Fransa 3,0692 28 Yunanistan 7]
Danimarka 2,8896 29 Cek Cumbhuriyeti 3,2362 29 Portekiz 10}
Liiksemburg 3,0364 30 Avusturya 3,2609 30 Macaristan 10]
Birlesik Krallik 4,0873 31 Portekiz 3,6234 31 Slovak Cumhuriyeti 11]
Finlandiya 4,1067 32 Kanada 3,7170 32 Polonya 11
Italya 4,1132 33 Birlesik Krallik 3,7503 33 Cek Cumhuriyeti 11]
Norveg 4,8864 34 Almanya 4,0432 34 Ispanya 12]
Almanya 5,9318 35 Ispanya 6,2934 35 izlanda 14]

PO: Pandemi Oncesi, PS:

Pandemi Sonrasi

Cizelge 4.2. incelendiginde ¢ikt1 yonlii CCR modeline gore pandemi dncesine gore tam etkin

iilkelerin Irlanda, Isvigre, Kosta Rika, Macaristan, Polonya, Sili ve Tiirkiye oldugu

goriilmektedir. Pandemi sonras1 tam etkin iilkeler ise Hollanda, Irlanda, Isvicre, Sili ve

Tiirkiye’dir. Kosta Rika, Macaristan ve Polonya’nin pandemi sonrasinda ekonomik

performanslarinin distiigii, Hollanda’nin ise ekonomik performansinin yiikseldigi ifade

edilebilir.

Hem girdi yonlii hem de c¢ikti yonlii CCR modeline gore Litvanya, Birlesik Krallik,

Slovenya, Letonya, Kosta Rika, Kanada, Avusturya, Yunanistan, Portekiz, Macaristan,

Slovak Cumhuriyeti, Polonya, Cek Cumhuriyeti, Ispanya ve Izlanda’nin ekonomik

performansi pandemi oncesine gore diigsmiistiir. Ayrica Norveg, Liikksemburg, Danimarka,

Italya, Kolombiya, Hollanda, Kore, Finlandiya, Isvec, Meksika, Estonya, Yeni Zelanda,

Israil, Belgika ve Almanya’ nin ekonomik performansi pandemi dncesine gore yiikselmistir.
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4.1.3. OECD iilkelerinin pandemi 6ncesi ve pandemi sonras1 ekonomik etkinliklerinin
BCC girdi yonlii modele gore incelenmesi

OECD iilkelerinin pandemi 6ncesi ve pandemi sonrasi ekonomik etkinliklerinin BCC girdi

yoOnlii modele gore sonuglar1 Cizelge 4.3°te verilmistir.

Cizelge 4.3. OECD iilkelerinin pandemi dncesi ve pandemi sonrasi ekonomi degerlerinin
BCC girdi yonlii modeline gore sonuglari

g g - - o7 %
Ulke g g Ulke 3 3 Ulke 30
< < ame
O Q = %) n = ~a
=% A~ 2 [a o w»n
Hollanda 1 1 Hollanda 1 1 ispanya 171
Irlanda 1 1 Irlanda 1 1 italya 171
Isvigre 1 1 Isvigre 1 1 Belgika 131
Kolombiya 1 1 Kolombiya 1 1 Birlesik Krallik 121
Kosta Rika 1 1 Kosta Rika 1 1 Kore 91
Litvanya 1 1 Meksika 1 1 Israil 81
Macaristan 1 1 Sili 1 1 Fransa 51
Meksika 1 1 Tiirkiye i 1 Letonya 31
Polonya 1 1 italya 0,9945 9 Portekiz 21
Sili 1 1 Yunanistan 0,8912 10 Kosta Rika ——
Tiirkiye 1 1 Israil 0,7400 11 Sili e
Yunanistan 1 1 Letonya 0,7318 12 irlanda ——
Slovenya 0,9879 13 Ispanya 0,7259 13 Isvigre ——
Slovak Cumhuriyeti 0,9726 14 Kore 0,7258 14 Tiirkiye ——
Letonya 0,9716 15 Belgika 0,7179 15 Almanya ——
Izlanda 0,9679 16 Litvanya 0,7175 16 Meksika ——
Estonya 0,9569 17 Slovak Cumhuriyeti | 0,7127 17 Hollanda ——
Yeni Zelanda 0,9276 18 Portekiz 0,7075 18 Kolombiya ——
Israil 0,9021 19 Estonya 0,7069 19 Liiksemburg e
Portekiz 0,9020 20 Polonya 0,7025 20 Kanada 1]
Cek Cumbhuriyeti 0,8381 21 Macaristan 0,7014 21 Avusturya 2]
Finlandiya 0,8074 22 Birlesik Krallik 0,6894 22 Estonya 2]
Kore 0,8022 23 Slovenya 0,6861 23 Slovak 3]
Danimarka 0,7954 24 Yeni Zelanda 0,6793 24 Cek Cumbhuriyeti 4]
Avusturya 0,7919 25 Cek Cumbhuriyeti 0,6780 25 isveg 4]
Ttalya 0,7598 26 Fransa 0,6768 26 Norveg 4|
Norveg 0,7488 27 Avusturya 0,6612 27 Yeni Zelanda 6]
Belgika 0,7180 28 izlanda 0,6607 28 Danimarka 6]
Isveg 0,7012 29 Finlandiya 0,6485 29 Finlandiya 7]
Ispanya 0,6900 30 Danimarka 0,6277 30 Yunanistan 9l
Fransa 0,6648 31 Norveg 0,6231 31 Slovenya 10}
Liiksemburg 0,6141 32 Liiksemburg 0,5852 32 izlanda 12]
Kanada 0,5854 33 Isveg 0,5774 33 Litvanya 15
Birlesik Krallik 0,5307 34 Kanada 0,5557 34 Polonya 19]
Almanya 0,5035 35 Almanya 0,5166 35 Macaristan 20)
0,86 0,76

PO: Pandemi Oncesi, PS: Pandemi Sonrasi

Cizelge 4.3. incelendiginde girdi yonlii BCC modeline gore pandemi 6ncesine gore tam etkin
iilkelerin Hollanda, irlanda, Isvi¢re, Kolombiya, Kosta Rika, Litvanya, Macaristan,
Meksika, Polonya, Sili, Tiirkiye ve Yunanistan oldugu goriilmektedir. Pandemi sonrasi1 tam

etkin iilkeler ise Hollanda, Irlanda, Isvigre, Kolombiya, Kosta Rika, Meksika, Sili ve
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Tiirkiye’dir. Litvanya, Macaristan, Meksika, Polonya ve Yunanistan’in pandemi sonrasinda

ekonomik performanslarinin diistiigii ifade edilebilir.

Girdi yonlii BCC modeline goére Kanada, Avusturya, Estonya, Slovak Cumhuriyeti, Cek
Cumhuriyeti, Isvec, Norveg, Yeni Zelanda, Danimarka, Finlandiya, Yunanistan, Slovenya,
Izlanda, Litvanya, Polonya ve Macaristan’m ekonomik performansi pandemi 6ncesine gore
diismiistiir. Ayrica Ispanya, Italya, Belgika, Birlesik Krallik, Kore, Israil, Fransa, Letonya

ve Portekiz’in ekonomik performansi pandemi dncesine gore ylikselmistir.

4.1.4. OECD iilkelerinin pandemi oncesi ve pandemi sonrasi ekonomik etkinliklerinin
BCC ¢ikt1 yonlii modele gore incelenmesi

OECD iilkelerinin pandemi 6ncesi ve pandemi sonrast ekonomik etkinliklerinin BCC ¢ikt1

yonlii modele gore sonuglar1 Cizelge 4.4°te verilmistir.

Cizelge 4.4. OECD iilkelerinin pandemi dncesi ve pandemi sonras1 ekonomi degerlerinin
BCC ¢ikt1 yonlii modeline gore sonuglari

) ) PO . PS Ulke chpcc?
Ulke POBCC-O |BCC-O Ulke PS BCC-O | BCC-O O Sira
Sira Stra

Fark)
Hollanda 1 1 Hollanda 1 1 Italya 221
irlanda 1 1 irlanda 1 1 Norveg 191
Isvigre 1 1 Isvigre 1 1 Danimarka 121
Kolombiya 1 1 Kolombiya 1 1 Finlandiya 101
Kosta Rika 1 1 Kosta Rika 1 1 Liiksemburg 91
Litvanya 1 1 Meksika 1 1 Polonya 61
Macaristan 1 1 Sili 1 1 Estonya 51
Meksika 1 1 Tiirkiye 1 1 Isveg 41
Sili 1 1 Estonya 1,3152 9 Israil 41
Tiirkiye 1 1 Italya 1,3479 10 Almanya 27
Yunanistan 1 1 Litvanya 1,4501 11 Kore 21
Slovenya 1,0817 12 Macaristan 1,4837 12 Kolombiya ——
izlanda 1,1198 13 Israil 1,5361 13 Hollanda ——
Estonya 1,1694 14 Slovenya 1,6416 14 Meksika ——
Letonya 1,1770 15 Polonya 1,7401 15 Tiirkiye ——
Slovak Cumhuriyeti 1,2350 16 Norveg 1,7622 16 Isvigre —r—
Israil 1,2809 17 Danimarka 1,7876 17 irlanda —e—
Yeni Zelanda 1,4640 18 Kore 1,8019 18 Sili ——
Cek Cumbhuriyeti 1,6609 19 Yeni Zelanda 1,8610 19 Kosta Rika ——
Kore 1,6953 20 Letonya 1,9350 20 Fransa ——
Polonya 1,7401 21 Liiksemburg 1,9610 21 Belgika ——
Portekiz 1,8099 22 isveg 1,9625 22 Yeni Zelanda 1]
Ispanya 2,1590 23 Finlandiya 2,1828 23 Slovenya 2]
Belgika 2,2539 24 Belgika 2,2083 24 Birlesik Krallik 3]
Avusturya 2,5249 25 Slovak Cumhuriyeti | 2,3258 25 Avusturya 4]
Isveg 2,5533 26 Yunanistan 2,4202 26 Kanada 4]
Kanada 2,5600 27 izlanda 2,4952 27 Letonya 51
Fransa 2,6513 28 Fransa 2,7258 28 Slovak Cumhuriyeti 9]
Danimarka 2,8303 29 Avusturya 2,8229 29 Litvanya 10]
Liiksemburg 3,0220 30 Cek Cumbhuriyeti 2,8529 30 Macaristan 11]
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Cizelge 4.4. OECD iilkelerinin pandemi dncesi ve pandemi sonrasi ekonomi degerlerinin
BCC ¢ikt1 yonlii modeline gore sonuglari

Birlesik Krallik 3,3207 31 Kanada 3,0249 31 Cek Cumhuriyeti 11}
Italya 4,0286 32 Almanya 3,1501 32 Portekiz 11]
Finlandiya 4,1060 33 Portekiz 3,2999 33 Ispanya 12}
Almanya 4,5881 34 Birlesik Krallik 3,3254 34 izlanda 14]
Norveg 4,6645 35 Ispanya 5,8714 35 Yunanistan 25|

PO: Pandemi Oncesi, PS: Pandemi Sonrasi

Cizelge 4.4. incelendiginde ¢ikt1 yonlii BCC modeline gore pandemi 6ncesine gore tam etkin
iilkelerin Hollanda, irlanda, Isvi¢re, Kolombiya, Kosta Rika, Litvanya, Macaristan,
Meksika, Sili, Tirkiye ve Yunanistan oldugu goriilmektedir. Pandemi sonrasi tam etkin
iilkeler ise Hollanda, Irlanda, Isvigre, Kolombiya, Kosta Rika, Meksika, Sili ve Tiirkiye’dir.
Litvanya, Macaristan ve Yunanistan’in pandemi sonrasinda ekonomik performanslarinin

diistiigii ifade edilebilir.

Cikt1 yonlii BCC modeline gore Yeni Zelanda, Slovenya, Birlesik Krallik, Avusturya,
Kanada, Letonya, Slovak Cumhuriyeti, Litvanya, Macaristan, Cek Cumhuriyeti, Portekiz,
Ispanya, Izlanda ve Yunanistan’in ekonomik performans: pandemi dncesine gére diismiistiir.
Italya, Norveg, Danimarka, Finlandiya, Liikksemburg, Polonya, Estonya, Isveg, Israil,

Almanya ve Kore’nin ekonomik performansi pandemi dncesine gore yiikselmistir.

4.2. OECD iilkelerinin pandemi oncesi ve sonrasi ekonomik etkinliklerinin siiper
etkinlik sonuglariin incelenmesi

OECD iilkelerinin pandemi Oncesi ve sonrast ekonomik etkinliklerini CCR girdi yonlii

modele gore siiper etkinlik analizi ile hesaplanmistir. Sonuglar1 Cizelge 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.5. OECD iilkelerinin pandemi 6ncesi ve sonrasi ekonomi degerlerine gore siiper
etkinlik degerlerine iliskin sonuglar

" P PS
PO PO PS Andersen
(CCR-1) (CCR-I) Sira (CCR-I) (CCR-I)
Sira
Isvigre 2,2976 1 Tiirkiye 4,6234 1 Norveg 191
irlanda 1,9412 2 Hollanda 1,9707 2 Danimarka 111
Tiirkiye 1,6167 3 irlanda 1,8254 3 Liiksemburg 101
Sili 1,4236 4 Sili 1,7040 4 Kolombiya 91
Macaristan 1,2248 5 Isvigre 1,2128 5 Kore 91
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Cizelge 4.5. (devam) OECD iilkelerinin pandemi Oncesi ve sonrasi ekonomi degerlerine

gore siiper etkinlik degerlerine iliskin sonuglar

Kosta Rika 1,1745 6 Kosta Rika 0,9068 6 italya 91
Polonya 1,0946 7 Estonya 0,6819 7 Hollanda 71
Litvanya 0,9112 8 Kolombiya 0,6728 8 Finlandiya 71
Hollanda 0,8983 9 Israil 0,6053 9 Yeni Zelanda 51
Slovenya 0,8225 10 Macaristan 0,6010 10 Isveg 51
Estonya 0,7830 11 Polonya 0,5450 11 Estonya 41
Israil 0,7706 12 Slovenya 0,5323 12 Israil 31
izlanda 0,7692 13 Kore 0,5080 13 Tiirkiye 21
Letonya 0,7060 14 Yeni Zelanda 0,4768 14 Belgika 21
Slovak Cumhuriyeti | 0,6852 15 Norveg 0,4759 15 Meksika 11
Yunanistan 0,6584 16 Litvanya 0,4723 16 Almanya 11
Kolombiya 0,6507 17 Letonya 0,4723 17 Sili ——
Cek Cumhuriyeti 0,5986 18 Danimarka 0,4693 18 Kosta Rika ——
Yeni Zelanda 0,5901 19 Meksika 0,4302 19 Fransa ——
Meksika 0,5739 20 Liiksemburg 0,4302 20 irlanda 1]
Portekiz 0,5474 21 Isveg 0,4186 21 Slovenya 2]
Kore 0,5218 22 Belgika 0,4065 22 Birlesik Krallik 2]
Ispanya 0,4551 23 Yunanistan 0,4020 23 Letonya 3]
Belgika 0,4240 24 Italya 0,3939 24 Isvigre 4]
Avusturya 0,3916 25 Finlandiya 0,3929 25 Polonya 4]
Isveg 0,3765 26 Slovak Cumhuriyeti | 0,3827 26 Macaristan 50
Kanada 0,3709 27 Izlanda 0,3451 27 Avusturya 5]
Fransa 0,3693 28 Fransa 0,3258 28 Kanada 50
Danimarka 0,3461 29 Cek Cumbhuriyeti 0,3090 29 Yunanistan 70
Litksemburg 0,3293 30 Avusturya 0,3067 30 Litvanya 8]
Birlesik Krallik 0,2447 31 Portekiz 0,2760 31 Portekiz 10
Finlandiya 0,2435 32 Kanada 0,2690 32 Slovak 1y
_ Cumhuriveti

Italya 0,2431 33 Birlesik Krallik 0,2666 33 Cek Cumhuriyeti 11]
Norveg 0,2047 34 Almanya 0,2473 34 Ispanya 12|
Almanya 0,1686 35 Tspanya 0,1589 35 izlanda 14|

PO: Pandemi Oncesi, PS: Pandemi Sonrasi

Cizelge 4.5. incelendiginde tilkelerin pandemi 6ncesi ve pandemi sonrast girdi yonli CCR

modeline gore yapilan siiper etkinlik degerlerinin siralamasi goériilmektedir. Pandemi

oncesinde Cizelge 4.1°e gore CCR girdi yonlii model sonuglarinda yedi iilkenin tam etkin

oldugu bulunmustu. Siiper etkinlik degerlerine gore bu iilkeler i¢cinde pandemi Oncesi

ekonomik performansi en yiiksek iilke Isvigre’dir. Diger alti iilke ise performans

biiyiikliigiine gore sirasiyla; irlanda, Tiirkiye, Sili, Macaristan, Kosta Rika ve Polonya’dur.

Pandemi sonrasinda ise Cizelge 4.1’e gére CCR girdi yonlii model sonuglarinda bes iilkenin

tam etkin oldugu bulunmustu. Siiper etkinlik degerlerine gore bu iilkeler i¢inde pandemi

oncesi ekonomik performansi en yiiksek iilke Tirkiye’dir. Diger dort iilke ise performans

biiyiikliigiine gore sirasiyla; Hollanda, Irlanda, Sili ve Isvigre’dir.

Pandemi oncesi ekonomik performansi en diisiik tilke Almanya olmustur. Almanya’dan

sonra, pandemi oncesi ekonomik performansi en diisiik iilkeler Norveg ve Italya’dur.
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Pandemi sonras1 ekonomik performansi en diisiik iilke ise Ispanya olmustur. Ispanya’dan
sonra, pandemi sonrast ekonomik performansi en diisiik iilkeler Almanya ve Birlesik

Krallik’tir.

Pandemi Oncesine kiyasla 16 {ilkenin ekonomik performansinin yiikseldigi, {li¢ iilkenin
ekonomik performansiin ayni kaldigi, 16 iilkenin ise ekonomik performansinin diistigi
gorilmiistiir. Ekonomileri olumlu yonde degisim gosteren iilkeler degisim diizeylerine gore
etkinlik siras1 en ¢ok yiikselenden en diisiik yiikselene sirasiyla; Norveg¢, Danimarka,
Liiksemburg, Kolombiya, Kore, Italya, Hollanda, Finlandiya, Yeni Zelanda, isveg, Estonya,
Israil, Tiirkiye, Belgika, Meksika ve Almanya’dir. Norveg pandemi 6ncesinde ekonomik
performans siralamasinda 34. sirada iken, pandemi sonrasinda 15. siraya yiikselmistir.
Ekonomileri olumsuz yonde degisim gosteren iilkeler degisim diizeylerine gore etkinlik
siras1 en ¢ok diisenden en az diisene sirasiyla; Izlanda, Ispanya, Slovak Cumhuriyeti, Cek
Cumhuriyeti, Portekiz, Litvanya, Yunanistan, Macaristan, Avusturya, Kanada, isvicre,
Polonya, Letonya, Slovenya, Birlesik Krallik ve Litvanya’dir. Izlanda pandemi &ncesinde
ekonomik performans siralamasinda 13. sirada iken, pandemi sonrasinda 27. siraya
gerilemistir. Ekonomileri degisim gostermeyen tilkeler alfabetik sira ile; Fransa, Kosta Rika
ve Sili’dir. Cizelge 4.1, 4.2, 4.3. ve 4.4.’¢ gore ilkelerin etkinliklerine ait 6zet tablosu

asagida verilmistir.

Cizelge 4.6. Ulkelerin pandemi ncesi ve pandemi sonrasi etkinlik tablosu

Ulke

PS: BCC-O Tam

PO BCC-O Tam
Etkinlik

PS BCC-l Tam
Etkinlik

PO BCC-I Tam
Etkinlik

PS CCR-O Tam
Etkinlik

PO CCR-O Tam
Etkinlik

PS CCR-l Tam
Etkinlik

Tam Etkinlik
Etkinlik

PO CCR-I

Almanya

Avusturya
Belgika - - - - - - -
Birlesik Krallik - - - - - - - -
Cek Cumbhuriyeti - - - - - - - -
Danimarka - - - - - - - -
Estonya - - - - - - - -
Finlandiya - - - - - - - -
Fransa - - - - - - - -
Hollanda - + - + + + + +
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Cizelge 4.6. (devam) Ulkelerin pandemi 6ncesi ve pandemi sonrasi etkinlik tablosu

frlanda + + + + + + + +
Ispanya - - - - - - - -

Israil - - - - - - - -

Isveg - - - - - - - -
Isvigre + + + + + + + +
Italya - - - - - - - -

Izlanda - - - - R - _ _
Kanada - - - - - - - -
Kolombiya - - - - + + + +
Kore - - - - - - - -
Kosta Rika + - + - + + + +
Letonya - - - - - - - -
Litvanya - - - - + - + -
Liiksemburg - - - -
Macaristan + - + F
Meksika - - - -
Norveg - = - -
Polonya + - + - + - i i
Portekiz - - = -
Slovak Cumhuriyeti | -
Slovenya -
Sili +
Tiirkiye +
Yeni Zelanda -
Yunanistan

+ [+

+ [+
+ |+
+ [+
+ [+
+ [+
+ [+
+ [+

1

1

1

1
+

1
+

1

Cizelge 4.1, 4.2, 4.3. ve 4.4. birlikte incelendiginde pandemi dncesinde CCR yontemi i¢in
hem girdi modeline hem de ¢ikt: modeline gére yedi iilkenin (Irlanda, Isvigre, Kosta Rika,
Macaristan, Polonya, Sili, Tiirkiye) tam etkin oldugu; BCC girdi modeline gore 12 iilkenin
(Hollanda, Irlanda, Isvigre, Kolombiya, Kosta Rika, Litvanya, Macaristan, Meksika,
Polonya, Sili, Tiirkiye, Yunanistan), ¢cikt1 modeline gore ise 11 iilkenin (Hollanda, Irlanda,
Isvigre, Kolombiya, Kosta Rika, Litvanya, Macaristan, Meksika, Sili, Tiirkiye, Yunanistan)
tam etkin oldugu tespit edilmistir. Ayrica pandemi sonrasinda CCR yo6ntemi i¢in hem girdi
modeline hem de ¢ikt1 modeline gére bes iilkenin (Hollanda, irlanda, Isvicre, Sili ve Tiirkiye)
tam etkin oldugu; BCC yontemi i¢in hem girdi hem de ¢ikt1 modeline gore sekiz iilkenin
(Hollanda, Irlanda, Isvigre, Kolombiya, Kosta Rika, Meksika, Sili, Tiirkiye) tam etkin
oldugu tespit edilmistir. Buna gore tiim yontemler i¢in pandemi sonrasi tam etkin olan iilke
sayisinin, pandemi oncesine gore azaldigi ifade edilebilir. Hollanda, Kolombiya, Kosta
Rika, Litvanya, Macaristan, Meksika, Polonya ve Yunanistan’in ise ekonomik performansi

analiz yontemine ve doneme gore degiskenlik gostermektedir.
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Ozet olarak Irlanda, Isvigre, Sili ve Tiirkiye hem pandemi 6ncesi hem de pandemi sonrasi
tam etkinlik gostermistir. Almanya, Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Ispanya, Israil, Isveg, Italya, izlanda, Kanada,
Kore, Letonya, Liiksemburg, Norveg, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya ve Yeni
Zelanda olmak tizere 23 iilke pandemi Oncesi ya da pandemi sonrasi tam etkinlik
gostermemistir. Ayrica aragtirma kapsamina alinan otuz bes iilkeden on altisinin ekonomik
performansimin diismesi ve ti¢ tilkenin ekonomik performansinda herhangi bir degisim
goriilmemesi nedeniyle, Covid-19 salginmin iilkelerin ekonomik performanslarini genel

olarak olumsuz yonde etkiledigi ifade edilebilir.
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5. TARTISMA

OECD iilkelerinin pandemi sonrast ekonomik performanslarinin incelenmesinin
amaclandig1 bu arastirmada pandemi sonrasi ekonomik etkinligi en yiiksek iilkeler Tiirkiye,
Hollanda, irlanda, Sili ve Isvicre olarak bulunmustur. Buna benzer sekilde El Husseiny ve
Badawy’nin (2022) arastirmalarinda da pandemi sonrasi ekonomik etkinlik bakimindan
Irlanda, Italya, Kosta Rika, Meksika, Tiirkiye ve Yunanistan’in etkin oldugu bulmuslardir.
Her iki arastirmada irlanda ve Tiirkiye pandemi sonrasinda etkin oldugu bulunmustur.
Incelenen diger arastirmalarda da Covid-19 salgimin kiiresel olarak tiim iilkeleri etkiledigi ve
ekonomik olumsuzluklara sebep oldugu ifade edilmistir. Incelenen galismalarda, salgin
sonucunda uluslararasi ticaretin, yatirimlarin olumsuz yonde etkilendigi, issizlik ve

enflasyon oranlarinin arttigi, gelirde ve ekonomik biiyiimede azalma oldugu ifade edilmistir.

Yapilan diger arastirmalarda da GSYIH, enflasyon, dogrudan yabanci yatirimlar vb.
makroekonomik unsurlarin ekonomik performansi etkiledigi ifade edilmistir. Ekonomik
performansi her iki donemde de tam etkin ¢ikmayan iilkelerin (Almanya, Avusturya,
Belgika, Birlesik Krallik, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Ispanya, Israil, isvec, Italya, Izlanda, Kanada, Kore, Letonya, Liiksemburg, Norvec,
Portekiz, Slovak Cumbhuriyeti, Slovenya ve Yeni Zelanda) ekonomik performanslarini
arttirmak i¢in daha sert finansal politikalar yiiriitmesi gerekmektedir. Buna benzer sekilde
IMF (2021), OECD (2020b) vb. ekonomi raporlarinda ¢ogu iilkenin ekonomi degerlerinde

azalma oldugunu goriilmektedir.

Arastirma kapsaminda GSYIH biiyiimesinin OECD iilkelerinin gogunda (Ispanya, Almanya,
Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Hollanda, Israil, Isveg, Isvicre, Italya, izlanda, Kanada, Kolombiya, Kore, Kosta
Rika, Letonya, Litvanya, Macaristan, Meksika, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti,
Slovenya, Yeni Zelanda, Yunanistan) diistiigii bulunmustur. Ulkelerine yapilan yatirimlarm
cogu iilkede (Almanya, Avusturya, Belcika, Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Fransa, Hollanda, irlanda, Ispanya, Italya, Kolombiya, Kore, Liiksemburg, Meksika,
Norveg, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, Sili, Tiirkiye) azaldig1 bulunmustur. Baska iilkelere
yaptiklar1 yatirnmlarin (Almanya, Belgika, Birlesik Krallik, Cek Cumbhuriyeti, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Hollanda, Irlanda, ispanya, Israil, Isvicre, italya, izlanda, Kolombiya,

Liiksemburg, Meksika, Portekiz, Yeni Zelanda) ¢ogu iilkede azaldigi bulunmustur. Pandemi
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sonrast ekonomik etkinligi sabit kalan {ilkeler; Sili, Kosta Rika ve Fransa’dir. Pandemi
sonras1 ekonomik etkinligi pandemi dncesine gore diisiik ¢ikan iilkeler; izlanda, Ispanya,
Slovak Cumbhuriyeti, Cek Cumhuriyeti, Portekiz, Litvanya, Yunanistan, Macaristan,

Avusturya, Kanada, Isvicre, Polonya, Letonya, Slovenya, Birlesik Krallik ve Litvanya’dur.

Ulkelerin pandemi sonrasi siiper etkinlik siralamalar ile {ilkelerin 2022 yilina ait GSYIH
siralamalart arasinda iliski bulunmadigr goriilmistiir (r = -.22, p > .05). Spearman sira
korelasyonunun istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmasinin temel sebebi, GSYIH nin rakamsal
degerlere gore yaptigi bir siralamaya sahip olmasidir. Halbuki VZA yontemiyle farkli girdi
ve ¢ikt1 degiskenleriyle olusturulan performans siralamasinda salt bir degere gore siralama
yapilmamaktadir. Aralarinda istatistiksel iliskin olmamasi, bu ¢alismada verilen VZA
yontemindeki siralamanin yalmizca GSYIH ye gore yapilmis bir siralamaya oranla daha iyi

bir sonug verdigini gostermektedir.

Ulkelerdeki Covid-19 salginma bagl 6liim oranlar1 (OECD, 2021) ile iilkelerin ekonomik
performanslar1 birlikte incelendiginde ise en yiiksek 6liim oranina sahip Meksika’nin
ekonomik performansi pandemi Oncesine kiyasla azalmamistir. Ancak OECD iilkelerinin
6liim oram ortalamasindan daha yiiksek 6liim oranina sahip diger iilkelerin (irlanda,
Slovenya, Birlesik Krallik, Polonya, Macaristan, Litvanya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti,
Cek Cumbhuriyeti ve Ispanya) ekonomik performansi pandemi oncesine gore azalmustir.
Covid-19’a bagh olim orani negatif olan Norveg’in ekonomik performansi pandemi
oncesine kiyasla artmistir. Ayrica OECD iilkelerinin 6liim orani ortalamasindan daha diisiik
Oliim oranina sahip {ilkelerin (Danimarka, Liikksemburg, Kore, Hollanda, Finlandiya, Yeni
Zelanda, Isveg, Estonya, Israil, Tiirkiye, Belcika ve Almanya) ekonomik performansi
pandemi Oncesine gore artmistir. Yukarida ifade edilen {ilkelerin ekonomik
performanslarinin diizelmesi i¢in karar vericiler tarafindan hem saglik alaninda hem de

ekonomi alaninda daha sik1 6nlemler alinmasi gerektigi ifade edilebilir.



57

6. SONUC VE ONERILER
6.1. Sonug¢

Arastirma sonunda on alti {ilkenin (izlanda, ispanya, Cek Cumhuriyeti, Slovak Cumhuriyeti,
Portekiz, Litvanya, Yunanistan, Macaristan, Avusturya, Kanada, isvicre, Polonya, Letonya,
Slovenya, Birlesik Krallik, irlanda) pandemi sonras1 ekonomik performanslarinin pandemi
oncesine kiyasla diistiigli sonucuna ulasilmistir. Analizde kullanilan ekonomi verilerinin
iilkelerin pandemi sonrasi degerleri ile pandemi oncesi degerlerin farkina bakilarak bu
iilkelerin ekonomik performanslarinin diisme nedenleri incelenmistir. Ekonomik
performans: diisen iilkelerden Irlanda, Macaristan, izlanda, Cek Cumbhuriyeti ve
Yunanistan’in vergi gelirinin diistiigii goriilmiistiir. Izlanda, Kanada, Letonya, Avusturya,
Ispanya, irlanda, Isvigre, Litvanya, Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti, Slovak Cumhuriyeti,
Slovenya ve Portekiz’in istihdam oran1 diismiistiir. Isvigre, Birlesik Krallik, ispanya, irlanda,
Cek Cumhuriyeti, Portekiz ve Izlanda’nin diger iilkelere yaptiklari yatirim harcamalarinda
azalma olmustur. Birlesik Krallik, irlanda, Ispanya, Slovak Cumhuriyeti, Avusturya, Cek
Cumhuriyeti, Portekiz, Slovenya ve Izlanda’ya diger iilkelerin yaptiklari yatirim
harcamalarinda azalma olmustur. Ispanya, Izlanda, Portekiz, Cek Cumhuriyeti, Macaristan,
Slovak Cumhuriyeti, Birlesik Krallik, Avusturya, Polonya, Kanada, Letonya, Yunanistan,
Slovenya, Litvanya, Isvicre’nin GSYIH nin biiyiime orani diigmiistiir. Kanada, Isvicre,
Birlesik Krallik, Ispanya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, Avusturya, Letonya, Yunanistan,
Slovenya, Litvanya ve Irlanda’nin satin alma giicii paritesinde azalma olmustur. Pandeminin
genel olarak OECD iilkelerinin ekonomik performanslarini olumsuz etkiledigi sonucuna

ulagilmistir.

Kiiresel salgin siireci ile birlikte alinan parasal ve mali tedbirler, ayrica alinan saglik
tedbirleri iilke ekonomilerinin derinden etkilenmesine neden olmustur. Salgin kiiresel finans
hareketlerinde aksakliklara yol a¢cmistir ve dogrudan yatirimlarin azalmasina sebep
olmustur. Gelisen ve gelismekte olan ekonomilerin dogrudan yabanci yatirimlar tilkelerine
cekebilmeleri icin, finansal giliven ortamini saglamasi gerekmektedir. Giiven ortaminin
saglanmasi icin de iilkelerin hem ekonomik kosullar1 (biiyime hizi, enflasyon seviyesi,
hisselerin borsadaki durumlari, lilkenin ekonomik etkinlik diizeyi, gelir seviyesi vb.) hem de
siyasi ve sosyal kosullar 6nem arz etmektedir. Bu kosullarin iyilesebilmesi i¢in oncelikle

ekonomik istikrarin saglanmasi gerekmektedir.
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Ulkelerin Covid-19’a bagl 6liim oranlar1 ile pandemi sonras1 ekonomik performanslari da
birlikte incelenmis ve incelenen 35 iilkenin neredeyse iicte ikisinde ekonomik performans

degisiminin, hastaliga bagli 6liim oranlariyla dogru orantili oldugu goériilmiistiir.

6.2. Oneriler

Genel olarak iilkelerin Covid-19 salgin1 sonrasinda ekonomik performanslari olumsuz
etkilenmesine ragmen Norveg, Danimarka, Liiksemburg, Kolombiya, Kore, Iitalya,
Hollanda, Finlandiya, Yeni Zelanda, Isvec, Estonya, Israil, Tiirkiye, Belgika, Meksika ve
Almanya’nin ekonomileri salgindan olumsuz yonde etkilenmemistir. Bu sonuglara gore,
ekonomik performanslari olumlu yonde degisim gosteren iilkelerin saglik, ekonomi, sosyal
vb. alanlarda aldiklar1 tedbirlerin neler oldugu ile ilgili aragtirmalar yapilabilir. Diger {ilkeler
olumlu etkilenen iilkelerdekine benzer ekonomik tedbirler alabilirler. OECD iilkeleri disinda
diger ilkeler de dahil edilerek farkli arastirmalar yapilabilir. Ayrica iilkelerin Covid-19’a
bagli 6liim oranlar ile salgin sonras1 ekonomik performanslari arasindaki iliski daha ayrintili

incelenebilir.

Bu arastirmada ekonomik etkinlik VZA ile test edilmistir. Farkli istatistiksel teknikler
kullanilarak iilkelerin ekonomik etkinlikleri Olgtilebilir. Ayrica bu arastirmada ekonomik
gosterge olarak vergi geliri, istthdam orani, disartya dogru dogrudan yabanci yatirimlar,
yurtici dogrudan yabanci yatirimlar girdi degiskeni; GSYIH biiyiimesi, satin alma giicii
paritesi ise ¢ikt1 degiskeni olarak ele alinmistir. Farkli ekonomik gostergeler girdi ve ¢ikti
degiskeni alinarak baska arastirmalar yapilabilir. Ulkelerin yillara gére ekonomik
performanslart yillar boyunca incelenerek zaman serisi analizi, panel veri analizi, panel

Malmquist endeksi analizi yontemleri kullanilarak incelenebilir.
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EK-1. OECD iilkelerinin arastirmada kullanilan ekonomi verileri

Cizelge 1.1. OECD iilkelerinin arastirmada kullanilan ekonomi verileri
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EK-1. (devami1) OECD iilkelerinin aragtirmada kullanilan ekonomi verileri

Cizelge 1.1. (devam) OECD filkelerinin aragtirmada kullanilan ekonomi verileri
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EK-1. (devami1) OECD iilkelerinin aragtirmada kullanilan ekonomi verileri

Cizelge 1.1. (devam) OECD filkelerinin aragtirmada kullanilan ekonomi verileri
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EK-1. (devami1) OECD iilkelerinin aragtirmada kullanilan ekonomi verileri

Cizelge 1.1. (devam) OECD filkelerinin aragtirmada kullanilan ekonomi verileri
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EK-1. (devami) OECD iilkelerinin arastirmada kullanilan ekonomi verileri

Cizelge 1.1. (devam) OECD filkelerinin aragtirmada kullanilan ekonomi verileri
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EK-1. (devami1) OECD iilkelerinin aragtirmada kullanilan ekonomi verileri

Cizelge 1.1. (devam) OECD filkelerinin aragtirmada kullanilan ekonomi verileri
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EK-2. Pandemi Oncesine ait verilerin analizinde yararlanilan CCR ve BCC modelleri ile
Stiper Etkinlik modelinin sonuglarin1 elde etmek i¢in R yaziliminda kullanilan

SONUC_APSUPERF= model_supereff(veri,orientation =

Go to file/function

Build Debug Profile Tools Help

~ Addins ~

orientation ="io",rts="crs")
orientation ="o00",rts="crs")
orientation ="io0",rts="vrs")

orientation ="o00",rts="vrs")

ws

komutlar
RStudio
File Edit Code View Plots Session
o - O = .
® pandemi Oncesi.R PO
SourceonSave | O /-
1 Tibrary(deaRr)
2 Tibrary(ipsolve)
3 Tibrary(ggplot2)
4 Tibrary(tidyr)
5 Tibrary(plotly)
6 Tibrary(igraph)
7 Tibrary(writexT)
8 Tibrary(dplyr)
9 Tibrary(methods)
10 Tdibrary(gridextra)
11 str(pPo)
12 view(PO)
13 wveri=read_data(Po,ni=4,no=2)
14 sonuc_CCR=model_basic(veri,
15 efficiencies(sonuc_CCR)
16 sonuc_CCR=model_basic(veri,
17 efficiencies(sonuc_CCR)
18 sonuc_CCR=model_basic(veri,
19 efficiencies(sonuc_BCC)
20 sonuc_CCR=model_basic(veri,
21 efficiencies(sonuc_BCC)
22
23 efficiencies(sonuc_APSUPERF)|
23:29 (Top Level) %
R R431 .~/

'read_data’ is deprecated.

Use

'make_deadata’ instead.

See help("Deprecated")
> sonuc_CCR=model_basic(veri, orientation ="io",rts="crs")
> efficiencies(sonuc_CCR)

Avusturya Belg¢ika Kanada
0.3916264 0.4240015 0.3709317
Kosta Rika Cek Cumhuriyeti Danimarka

1 AANANNAN

A rnocaATn

A DACACTA

io",rts

"ers™

Sili
1.0000000
Estonya

A ToAann-dr

®Run | (o9 4

KoTombiya
0.6507483
Finlandiya

A NADFATA

Sekil 2.1. CCR ve BCC modelleri ile Siiper Etkinlik modelinin sonuglarini elde etmek igin
R yaziliminda kullanilan komutlar
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EK-3. Pandemi sonrasina ait verilerin analizinde yararlanilan CCR ve BCC modelleri ile
Stiper Etkinlik modelinin sonuglarin1 elde etmek i¢in R yaziliminda kullanilan
komutlar

RStudio
File FEdit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

Q -|/CR g - Go to file/function ~ Addins -
@] pandemi OncesiR @ | Pandemi Sonrasi.R PS PO

Sourceon Save | (O #Run | ®%| [ PSo
Tibrary(deaR)
Tibrary(1pSolve)
Tibrary(ggplot2)
Tibrary(tidyr)
Tibrary(plotly)
Tibrary(igraph)
Tibrary(writex1)
Tibrary(dplyr)
9 Tlibrary(methods)
10 Tibrary(gridExtra)
11 str(Ps)
12 view(Ps)
13 veri=read_data(Ps,ni=4,no0=2)
14 sonuc_CCR=model_basic(veri, orientation ="io",rts="crs")
15 efficiencies(sonuc_CCR)
16 sonuc_CCR=model_basic(veri, orientation ="oo",rts="crs")
17 efficiencies(sonuc_CCR)
18 sonuc_CCR=model_basic(veri, orientation ="io",rts="vrs")
19 efficiencies(sonuc_BCC)
20 sonuc_CCR=model_basic(veri, orientation ="oo",rts="vrs")
21 efficiencies(sonuc_BCC)
22 SONUC_APSUPERF= model_supereff(veri,orientation = "io",rts = "crs")
23 efficiencies(sonuc_APSUPERF)

23:29 (Top Level) =

G~ OuwvBwipE

R R431. -~/

Use 'make_deadata’ instead.

See help("'Deprecated™)

> sonuc_CCR=model_hasic(veri, orientation ="io",rts="crs")
> efficiencies(sonuc_CCR)

Avusturya Belcika Kanada $i11i Kolombiya
0.3066643 0.4064927 0.2690333 1.0000000 0.6728455
Kosta Rika Cek Cumhuriyeti Danimarka Estonya FinTandiya
0.9067677 0.3090087 0.4693476 0.6819225 0.3929141

Cirnanecn AlmAania Vitmand c+an Maramdctan T=TlAandA

Sekil 3.1. CCR ve BCC modelleri ile Siiper Etkinlik modelinin sonuglarini elde etmek igin
R yaziliminda kullanilan komutlar
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EK-4. OECD ulkelerinin Ocak 2020-Kasim 2021 tarihleri arasindaki 6lim orani

Excess deaths per million population
Deaths over and above normal for 18-months from January 2020

] worse than OECD average JJ Close to OECD average || Better than OECD average

0 1000 2000 3000 4000
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Czech Republic
Slovak Republic
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Chile
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Lithuania
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United Kingdom
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Netherlands
Belgium
France
Austria
Latvia
Canada
Switzerland
Germany
Luxembourg
Japan
Israel
Sweden
Finland
New Zealand
Australia
Denmark
Iceland
Korea

Norway

Mote: Includes deaths from all causes over and above what could normally be expected. « Source: OCDE (2021), Health at 3 Glance 2021. @)’ OECD

Sekil 4.1. OECD iilkelerinin Ocak 2020-Kasim 2021 tarihleri arasindaki 6liim orani
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