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Bu calisma, Adana’ya bagli Salmanbeyli kdyiinde bulunan {iretici bahgesinde 'Tesadiif
Parselleri Deneme Deseni'ne gore kurulmus anag parselinde yiiriitiilmiistiir. Her agac¢ bir tekerriir
kabul edilerek 10 tekerriirlii 7 uygulama olarak yapilmistir. C-22 (Bitters) anaci tizerine asili
“Interdonato” limon ¢esidi bitkileri kullamlmistir. Uygulamalar yapraklara piiskiirtme seklinde
gerceklestirilmistir.  Yapilan uygulamalarda interdonato limon g¢esidinde yaprak dokiimini
azaltmak amaglanmustir.

Oksin ve uygulanan bitki besleme uygulamalarinin yaprak dokiimii, PS II ve ¢ogu bitki
besin elementleri (N, P, K, Ca, Mg, Mn, Fe, Cu) ilizerine istatistiksel olarak farkli etki yaptigi
belirlenmistir. Uygulamalardan 2, 4-D +[ Co (%1) + Mo (%]1) + N (%3) + K (%1)]’in diger
uygulamalara gore ¢ok az da olsa yaprak dokiimiinii azalttigi saptanmistir. Bununla beraber,
yapilan uygulamalarin yaprak dékiimiinii dnlemek igin yeterli olmadig1 ve yapilan uygulamalarin
kapsami disinda baska faktorlerin interdonato limonundaki yaprak dokiimiine neden oldugu
Ongoriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: interdonato, limon, oksin, bitki besleme, yaprak dokiimii
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ABSTRACT

This study was conducted in the main plot established according to the 'Randomized
Complete Block Design' in a producer's garden in Salmanbeyli village, Adana. Each tree was
considered as a replication, and the experiment was carried out with 7 treatments, each having 10
replications. Plants of the” Interdonato” lemon variety grafted onto C-22 (Bitters) rootstock were
used. The treatments were applied by spraying the leaves. The aim of the treatments was to reduce
leaf drop in the “Interdonato” lemon variety.

It has been determined that auxin and applied plant nutrition applications have statistically
different effects on leaf defoliation, PS 1l and most plant nutrient elements (N, P, K, Ca, Mg, Mn,
Fe, Cu). From the applications, it was found that the application of 2, 4-D + [Co (1%) + Mo (1%) +
N (3%) + K (1%)] reduces foliation, very slightly, compared to other applications. However, it has
been expressed that defoliation in “Interdonato” lemons is caused by factors other than the
applications applied, and that the applications made are insufficient to prevent defoliation.

Keywords: Interdonato, lemon, auxin, plant nutrition, defoliation
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1. GIRIS

Turunggil ailesi, birbirinden farkli bir¢ok tiir ve ¢esidi barindiran zengin bir meyve
grubuna sahiptir. Turunggil meyve grubu igerisinde ticari olarak portakal, mandarin, limon,
laym, altintop ve Sadok tiirleri 6nem kazanmistir. Turunggiller, dogrudan tiiketilmelerinin
yaninda ¢esitli sanayi dallarinda Ozellikle meyve suyu sanayinde hammadde olarak
kullanilmaktadir.

Ticari deger tasiyan Onemli turunggil tirlerinden birisi olan limonun anavatani
Himalayalarin giiney etekleridir. Limonun Hindistan’in Pencap eyaletinde Himalaya daglari
eteklerinde (sicak nemli, semitropik) yabani formlar1 bulunmamasina ragmen, dogal hibritleri ve
kaba limon bu bolgede dogal olarak bulunmaktadir. Son zamanlarda limonlarin aga¢ kavunu,
Hindistan laym1 (Meksika laymi) ve bir citrus, muhtemelen de “Sadok™un {iglii melezi oldugu
ileri siiriilmektedir (Saunt, 2000).

Limonlar tropik ve semitropik kosullarda iyi yetismesine ragmen, diinya iiretimi yiiksek
nemden kaynaklanan hastalik ve zararlilar nedeniyle, subtropik iklime sahip olan biiyiik 6lgiide
kuzey yarikiirede Akdeniz havzasi, Kaliforniya ve Giiney yarikiirede Arjantin ile smirhidir
(Yesiloglu, 2021).

Diinya turunggil tiretiminde limon ve laym tiirleri eksi meyveler olup benzer amaglarla
titketildigi i¢in istatistiksel verilerde birlikte yer almaktadir. Birlikte degerlendirildiginde 2021
yilinda Hindistan (3.548.000 ton), Meksika (2.983.802 ton) ve Cin (2.571.932 ton) in ilk sirada
yer aldig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, esas olarak limon yetistiriciliginin subtropik iklime
sahip olan Akdeniz iilkeleri, Kaliforniya ve Arjantin’de yapildig1 bilinmektedir. Akdeniz iilkeleri
igerisinde limon iiretimi bakimindan Tiirkiye (1.150.000 ton), Ispanya (1.017.360 ton) ve italya
(466.990 ton) One c¢ikmaktadir. Tiirkiye limon {iretiminin yaklasik olarak %92’si Akdeniz
bolgesinden saglanmaktadir (Anonim 1). Uretimin 614.942 tonu Mersin, 421.307 tonu Adana,
110.867 tonu Mugla, 132.573 tonu Hatay ve 38.887 tonu Antalya’da gerceklesmistir (Anonim 2).
Tiirkiye’de yetistirilen baglica limon cesitleri Kiitdiken, Italyan memeli (kara limon), Inerdonato,
Lamas, Aydin, Molla Mehmet, Kibris limonu ve Meyer, cesitleridir. Tiirkiye’de yetistirilen limon
cesitleri icerisinde Interdonato cesidinin pay1 %15 dolaylarindadir (Yesiloglu, 2021). Yetistirilen
cesitler arasinda yer alan Interdonato limonu erkenci bir ¢esit olup 6nemli bir ihrag tiriiniimiizdiir.
TUIK verilerine gére 2022 yilinda limon iiretimi (1.323.000 ton), mandarin iiretiminden sonra
2.sirada yer almaktadir (Anonim 2).

Turunggillerde diger meyve tiirlerinde oldugu gibi ¢icek ve meyve dokiimleri dogal olarak
meydana gelmekte ve bazi iklim kosullari, hatali kiiltiirel ve teknik uygulamalar nedeniyle zaman
zaman asir1 dokiimler olabilmektedir. Bununla beraber turunggiller herdemyesildir ve yapragini
doken meyve tiirlerinden farkli olarak Kisin yapraklarmi dokmezler. Ancak bazen cesitli
nedenlerle turuncgil agaglarinda ciddi Olglide yaprak dokiimleri meydana gelebilmektedir.

1



Turunggillerde yaprak kaybi onemli bir sorundur, agacin biiylimesini yavaglatir, meyve verim ve
kalitesini azaltir. Yaprak dokiimiiniin bir¢ok nedeni vardir.

Limon her ne kadar diger turuncgiller gibi herdemyesil olsa da Interdonato ¢esidi limonun
yapraklart Sonbahar ve Kis riizgarlarina karsi ¢ok duyarhidir. Riizgarlarin kurutma etkisinden ve
diger faktorler nedeniyle, genel olarak ekim aymdan ocak sonuna kadar siddetli yaprak dokiimii
meydana gelmektedir. Yaprak dokiimii orami genellikle % 25-45'dir, ancak bazi yillar dokiim
orant % 60'a kadar ulasmaktadir.

Yapraklar birincil fotosentetik organlardir. Bununla birlikte yapraklar, kok, govde ve
dallar gibi 6nemli depolama organlaridir. Subat ve Mart aylarinda, mevcut yapraklardaki ve diger
depolama organlarinda bulunan karbonhidratlar kullanilarak dokiilen yapraklarin yerine yeni
yapraklar iiretilir. Yaprak dokiilme oranindaki karbonhidrat rezervinin azalmasi nedeniyle hemen
sonra siiren yaprakli ¢icek salkimlarinda 6énemli bir yaprak-cicek ve verim kayiplari da meydana
gelir. Baz1 yillar, Interdonato limonundaki meyve verim kaybi1 yaprak dokiilme oranma bagh
olarak % 50-60'a ulasabilmektedir.

Turungillerde yaprak dokiimii cevresel faktorlerden etkilenmektedir. Hem dogal hem de
tarimsal kosullar altinda bitkiler siklikla ¢evresel streslere maruz kalirlar. Hava sicakligi gibi bazi
cevresel etmenler yalnizca kisa bir siire stres olustururken; topraktaki su icerigi gibi diger stresler
giinlerce stirebilmektedir.

Asirt sulamalar ve su birikmesi agaglarda kok curiikliigiine neden olarak yaprak
dokiimiine yol acabilmektedir. Benzer sekilde kuralik da yaprak dokiimiine neden olmaktadir.

Turunggiller nispeten serin bir Kis donemini tercih eder. Fakat Kisin -2°C’nin altinda
gecen sicakliklarda yapraklarini dokerler. Ote yandan limon agaglari asir1 sulama, giines 15181
eksikligi, ani sicaklik degisimleri ve asir1 riizgar olmasi durumunda da yapraklarini dékmektedir.

Yaprak dokiimiiniin bir nedeni de limonlarda gériilen “Alternaria” ve “Phytopthora” gibi
hastaliklardir. Bu hastaliklar meyve ve yaprakta zararlanmaya neden olarak meyve ve yaprak
dokiilmesine sebep olur.

Turunggil agac1 yapragimin dokiilmesi bazi zararlilardan da kaynaklanabilmektedir.
Kirmiz1 6riimeek, unlu bit, torbali kosnil, galeri giivesi, kabuklu bit; ayrica yaprak biti ve kabuklu
bitlerin neden oldugu fumajin yaprak dokiimiine neden olabilmektedir.

Su ve topragin tuzlu olmasi, esen riizgarlar, hava oransal neminin diisiik olmasi, sicak
saatlerde veya yiiksek dozda uygulanan beyaz yaglar ciddi yaprak dokiimlerine yol agar.

Yaprak dokiimii bitki besin elementlerinden de kaynaklanabilmektedir. Dokiimii azaltmak
icin besin dengesizliklerinin kontrol edilmesi ve gilibre uygulamasinin planlanmasi1 gereklidir.
Bitki ve agaclarin biiyiimesi i¢in on alt1 besin maddesi gereklidir ve bunlardan herhangi birinin
titkenmesi turuncgil tiirlerinde yaprak dokiimii gibi ciddi sorunlara neden olabilmektedir. Yapilan

arastirmalarda azot, magnezyum, demir, ¢inko ve manganez eksikliklerinin yaprak dokiilmesine



neden oldugu belirlenmistir. Agaclarin zayif kalmasi ve yaprak dokiimiiniin de kalsiyum
eksikliginin yaygin belirtileridir (Yara, 2021).

Ote yandan etilen hormonu kopma tabakasi olusumunu tetikleyerek dokiimlere neden
olmaktadir (Goren, 1993). Etileni yaprak dokiilme siirecinde ¢alisan ana hormonal faktor oldugu
gortilmiistir (Tudella ve Primo-Millo, 1992). Etilen sentezinin engellenmesi ve baskilanmasinin
yaprak dokiimlerini sinirlayabilecegi konusunda bazi goriisler bulunmaktadir. Bunlardan birisi de
oksin uygulamalaridir.

Dokiimler iizerine hormonlarin énemli bir etkisi vardir. Yaprak dokiilmesinde oksinler
cift etkiye sebep oldugu aciklanmistir. Yapraklardan gelen oksin yapraklarin dokiilmesini
geciktirme egilimindedir (lglesias ve ark., 2007).

Bu ¢alismada “Interdonato” limonunda oksin ve bazi bitki besin elementleri uygulanarak
Sonbahar ve Kis aylarinda meydana gelebilecek yaprak dokiimii tizerine uygulamalarin etkilerinin

belirlenmesi amaglanmaistir.






2. ONCEKI CALISMALAR

Meyve biiylimesi sirasinda bir¢ok meyve, dzellikle fotosentez iirlinleri basta olmak olmak
tizere besinler i¢in rekabet nedeniyle dokiiliir. Hiicre boliinmesinin gergeklestigi 1.Fazda turunggil
meyveleri karbonhidratlari tiikketen bir organ olarak gorev goriirken, bu dénemin son asamalarinda
ve hiicre boliinmesinden hiicre biiylimesine (Faz-2) geg¢is sirasinda, gelisen meyveler
metabolizmalar1 degisir ve karbonhidrat depolayici bir organ gibi davranmaya baglar (Mehouachi
ve ark., 1995). Eger Faz-I sirasinda yaprak dokiimii olursa karbonhidrat miktar1 azalir, meyve
biiylimesini durdurur ve bu durum biiyiik miktarda meyve dokiimiine yol agabilir (Mehouachi ve
ark., 1995; Mehouachi ve ark., 2000). Haziran dokiimiinden sonra yaprak dokiimii de biiylimeyi
durdurmakta, ancak meyve dokiimiine neden olmamaktadir (Lenz, 1967).

Lenz (1967), tam bir yaprak dokiilmesinin ardindan meyve biiylimesinin nasil
etkilenecegini aragtirmistir. Arastirmaci, yaprak dokiimii iizerine meyve biiyiimesinin durdugunu,
ancak yaklasik 30 giin sonra yeni yapraklarin olusmasiyla meyve biiyiimesinin yeniden basladigini
ve yapraklarin dokiilmiis oldugu agaglardaki portakal meyvelerinin kontrollerinkinden daha kiigiik
olsa da iyi gelistigini saptamistir. Diger yapraklarin kopartilip sadece meyve veren siirgiinlerin
yapraklar1 birakildiginda ise yine meyve biiyiimesinde azalma olmustur. Arastirmaci ayrica siddetli
yaprak dokiimii ile vejetatif biiyimenin giiglii bir sekilde azaldigini belirlemistir. Yaprak
dokiilmesinden sonra, % meyve suyundaki eszamanl artiglarla beraber kabuk kalinligi azalmistir.
Diger kalite 6zellikleri tizerindeki etkiler farklilik géstermis ve meyve biiylimesi azaldiginda asit ve
SCKM'de de diisiisler olmustur.

Wabhington Navel portakalinda vejetatif organlar ile meyve arasindaki rekabetin yani sira,
ayn1 bitkideki meyveler arasinda da rekabet oldugu; meyvenin baskinliginin, muhtemelen
agaclarda periyodisitenin tetiklenmesinden sorumlu oldugu belirtilmistir. Meyve veren, agir meyve
yiikil olan bitkilerde meyvelerin karbonhidrat rezervlerinin tiikenmesine yol agarak kdok ve govde
gelisimini azalttigi, 6zellikle yaprak dokiimii olmasi durumunda bunun daha da siddetli oldugu
belirtilmistir (Lenz 1967).

Washington Gobek portakallari ile yapilan arastirmalarda meyvenin agacin vejetatif
gelisimi lizerinde giiglii bir baskiya sahip oldugu belirlenmistir. Artan meyve sayisi vejetatif
gelismeyi azaltmistir. Ayrica, meyve tutumundan 4 hafta sonra yaprak dokiilmesine bagl olarak
yaprak alanindaki azalmanin, vejetatif gelisme lizerinde meyve gelisimine gore daha giiclii olumsuz
bir etkiye sahip oldugu saptanmustir (Gates ve ark., 1961).

Turunggil yetistiriciliginde iki biiyiik sorun, periyodisite ve diisik meyve kalitesidir.
Periyodisite, vejetatif ve generatif gelisme arasindaki dengedeki dalgalanmanin bir seklidir. Bu
dalgalanmalar muhtemelen iklim, beslenme durumu vb. bazi faktérlerle tetiklenir (Bouma ve

Mecintyre, 1963). Periyodisite meyve kalitesindeki degisiklige de yol agar, 6rnegin agacin ¢ok



meyve verdigi yilda daha kii¢iik meyveler olusur (Shamel ve ark., 1933; Shamel ve Pomeroy,
1934).

Yapraklarin meyve tutumu iizerindeki olumlu etkisi, artan net CO, asimilasyonu ve
gelismekte olan yapraklardan fotoassimilat tedariki ile iligkili gériinmektedir (Syvertsen ve Lloyd,
1994). Ote yandan, siirgiin boyunca yapraklar arasinda dagilan ve ugta olabilen veya yaprakli ¢icek
salkimlarindaki ¢igekler, genellikle daha yiiksek meyve tutumuyla iligkilendirilmektedir (Jahn,
1973). Genellikle geg agan ¢igekler, erken agan ¢igeklerden daha uzun siire agaca bagl kalmakta ve
yaprak-gicek orani yiiksek ¢igekli siirgiinler en yiiksek meyve tutumuna sahip olmaktadirlar
(Lovatt ve ark., 1984).

Bitki biiyiime diizenleyicileri meyve dokiimiinii geciktirdigi veya dokiimii tetikledigi
bildirilmistir ve bu nedenle biliylime hormonlar1 veya dokiim ajanlar1 olarak iglev gorebilir.

Turunggil organlarinda, oksin/etilen dengesinin etkisi, biiyiilk dl¢lide meyve, yaprak ve
ciceklerin dokiilmesiyle iliskilendirilmistir. Bu nedenle, dokiim i¢in etilen dokiimii uyarmadan 6nce
turunggil dokiim noktasinda oksinin belirli esigin (seviyenin) altina diismesi gerektigi ileri
striilmistiir (Goren, 1993).

Oksinler, hiicre bolinmesinden ziyade hiicre biiyiimesini desteklerler. Endojen oksinler
gelismekte olan yumurtaliklarda da artmasina ragmen, eksojen oksin uygulamalarinin meyve
tutumunu arttirmadigi iyi bilinmektedir. Oksinler, hiicre biiylime periyodu olan II. Fazin
baslangicinda da yiiksektir ve bu eksojen oksinlerin meyve boyutunu arttirmada etkili oldugu
zamandir (Coggins ve Hield, 1968). Bu durum, oksinlerin, hizli biiyiime asamasinda meyve
iriligini kontrol eden temel faktér olan hiicre biiylimesiyle iliskili oldugunu gosterebilir. Oksin
uygulanmig agaglardaki meyvelerin biiyiimesi, muhtemelen hiicre boliinmesinden ziyade hiicre
biiyiimesinden kaynaklanmaktadir (Iglesias ve ark., 2007). Ote yandan oksinler, kopma tabakasi
olusumunu geciktiren veya hizlandiran ajanlar olarak iglev gorebilir. Kopma tabakasi olusumunun
ilk asamalarinda oksinler engelleyici goérevi goriir, ancak kopma tabakasi olusumu bagladiktan
sonra oksinlerin dokiimii uyardigir goriiliir. Burada oksinler, etilen sentezinin tesviki yoluyla
caligabilimektedir. Oksinlerin yaprak dokiimii tizerindeki ikili etkisinin nedeninin, oksin-gradyan
kavrami ile uygun bir sekilde agiklanabilecegi de one siirlilmiistiir: yapraktan gelen oksin, dokiimii
geciktirme egilimindeyken, govdeden asagi hareket eden oksin, dokiimii tesvik edebilir.
Turunggillerde sentetik oksinler, hiicre boliinmesi doneminde gelisen meyvelerin dokiilmesini
arttirtr.  Hiicre genisleme doneminin basindaki oksin uygulamalarmin meyve dokiilmesini
engelleyen kiiglik etkileri olabilir ve meyve biiyiikligiiniin artmasina neden olabilir. Bununla
birlikte, oksinlerin dokiim {iizerindeki onleme veya geciktirme etkileri daha sonraki agsamalarda
algilanabilir. Faz II'nin sonunda veya faz III'iin baslangicinda, nihai hasat éncesi meyve dokiimiinii
Onlemek veya geciktirmek i¢in sentetik oksinler ticari olarak kullanilmaktadir (Agusti ve ark.,
2002).



Candan (2008), yaptigi calismada Washington Navel ve Valencia portakal c¢esitlerinde
nisan ayinda tam ¢i¢eklenme, mayis ayinda kiigciik meyve, haziran ayinda haziran dékiimiinii {i¢ ay
icinde dokiilen ve agag tizerinde kalip dokiilmeyen ¢igek ve meyve 6rneklerindeki i¢sel indol asetik
asit (IAA) diizeylerindeki degerlerin ne olacagi hakkinda aragtirma yapmislardir.

Oksinler meyve biiylimesi, meyve seyreltmesi, kiiciik meyvelerin geligsmesi, olgunlagsmasi
tizerine etkili bir hormondur. Sentetik oksinlerin uygulanmasimin kiigiik portakal meyvelerinin
biiylimesi iizerine dogrudan bir uyarici etkisinin oldugu, bdylece IAA’ daki bu artisin kopmay1
onlemede ve kiicik meyvelerin biiyiimesini ilerletmede etkili oldugu baz1 kaynaklarda
belirtilmigtir. Oksin, kopma boélgesindeki hiicrelerin etilene duyarliligini azaltip meyve dokiimii
zamanini geciktirmektedir. Cicek ve meyve dokiimlerinin oksin iiretiminin az oldugu donemlerde
olustugu, fazla oldugu dénemlerde ise ¢igek ve meyve dokiimlerinin durdugu saptanmistir. Bir tek
turunggiller de degil genel olarak tiim meyve tiirlerinde haziran dokiim donemlerinde agacin
tasiyabileceginden fazla meyvelerin dokiilmesi derimdeki verimi, dolayisiyla iireticinin gelirini
diisiirmekte ve meyve tiretimi agisindan iilkemizin ekonomisi bu durum nedeniyle olumsuz
etkilenebilmektedir.

Yafa portakalinda (Citrus sinensis'in (L.) Osbeck) yapraklarin kopma tabakasi1 (KT) ve 2
haftalik meyvelerinin kopma tabakas1 (KT-A) bolgeleri, benzer yapisal ve fizyolojik 6zelliklere
sahiptir (Sekil 2.1.). Her ikisinde de kopma islemi hiicre duvarlarinin sismesi ve jelatinlesmesi,
hiicre duvart bilesenlerinin bozulmasi ve hiicre ayrilmasi sonucunda hiicre duvarinin tam olarak
¢oziilmesi seklindedir. Islem etilen tarafindan tetiklenmekte ve hiicre duvari buna reaksiyon
vermektedir. Yaprak ve meyvelerin kopma tabakalar1 (KT) arasinda kii¢iik farkliliklar vardir.
Yaprak Ayasi KT olusumu oOluk kisminin kenarindan baslayip i¢e dogru ilerlerken, geng
meyvelerin KT-A'sinda ilk olarak orta ve i¢ kortekste meydana gelmekte ve sonra damar
dokularma ve disa dogru dis kortekse ilerlemektedir. Alt1 ila sekiz haftalik meyveler, etilen veya
hava ile muamele edildiginde meyve sapin KT-A’sinda kopma tabakasi olusmamistir. Bununla
birlikte, etilen muamelesinden sonra kabuk, 6z ve vaskiiler silindir parankim hiicrelerinde meydana
gelen belirgin anatomik degisiklikler, absisyon bdlgesinin sismesine yol agmis ve su agamalar
goriilmiigtiir. (a) hiicre genislemesi; (b) 6z ve kabuk parankimi hiicre duvarlarinin sismesi ve
parcalanmast ve (C) esas olarak dig ve orta kabukta ve vaskiiler kambiyumda parankimin hiicre
boliinmesi. Tim KT'nin disinin sismesi ile birlikte goriilen 6z ve kabuk parankimi hiicre
duvarlarinin pargalanmasi, tipik bir kopma tabakasi olusum siirecinin sonucudur. Bununla birlikte,
stire¢ sadece sigsen KT'nin sinirh bdlgelerinde meydana geldiginden, gelisimin bu asamasinda KT-

A'da toplam meyve ayrimi etkilenmemis alanlar tarafindan engellenmistir (Moshe ve ark., 1988).



MEYVE

KT-C Tem
MEYVE SAPI YAPRAK AYASI
:= YAPRAK AYASI KT
YAPRAK SAPI
SURGUN YAPRAK SAPI KT

Sekil 2.1. Yaprak ve meyve kopma tabakalar1 (KT) (Moshe ve ark., 1988).

Etilenin turunggillerde meyve ve yaprak dokiimiine etkisiyle ilgili birgok ¢aligma vardir.

Etilen ve onun Onciisii 1-Aminocyclopropane 1-carboxylic acid (ACC)'in dsaridan
uygulanmasi, 'Valencia' portakalinin olgun meyvelerinde dokiime neden olmaktadir (Malladi ve
Burns 2008; Yuan ve ark., 2005). Ote yandan etilenin yaprak dokiilmesinin diizenleyicisi oldugu
ise hala tartismalidir. Etilen ¢ok ¢esitli tirlerde dokiimii hizlandirir; ancak ekzojen etilen
uygulamasi bitki tiirlerinin ¢ogunu (%60) etkilemez (Brown, 1997). Bircok g¢aligmada etilenin
dokiim sinyal kompleksinde yer aldigi, bunun da yapraklar ve meyveler gibi bitki organlarinin
dokiimiiyle sonuglandigini gostermektedir. Etilenin, hizlandirilmig hidrolitik enzimler ve bunun

sonucunda ortaya c¢ikan kopma tabakasiyla giiclii bir sekilde iligkili oldugu goriilmektedir (Dutta
ve ark., 2023)



3.MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Aragtirma. C.U.Z.F. Bahge Bitkileri Turunggil Fizyolojisi laboratuvari ve Adana’ya bagl
Salmanbeyli koylinde bulunan bir {iiretici bahgesinde yiiriitiilmiistiir. 2017 yilinda 6 x 4 m
araliklarla dikilmis; C-22 sitrandarin anaci iizerine asili Interdonato limon ¢esidi agaclar1 materyal

olarak kullanilmastir.

3.1.1. Interdonato Limon Cesidi

Interdonato ¢esidinin genelde bir limon x aga¢ kavunu melezi oldugu kabul
edilmektedir.1875 yilinda, Sicilya’da Nizza yoresinde belirlendigi bilinmektedir. Tiirkiye’ye 1936
yilinda Antalya Narenciye Arastirma Enstitiisii’nlin kurulmasi ile girmistir. Meyve kabugu hasat
doneminde agik yesil renklidir. Kabuk parlak, diizglin ve incedir; kalinligr 3.25 mm’dir. Meme
kismi tipik olup bir tarafa dogru yatiktir. Agac iizerinde kalan meyveler kisa siirede kabalagirlar.
Meyveleri genis ve uzun-silindiriktir. Meyve genisligi 57.78 mm, uzunlugu 83.34 mm, agirlig
108.14 g’dir. Meyve et rengi yesilimsi saridir. Olgunluk doneminde usare miktart % 31.39’dur. Bu
donemde suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 8.63, titre edilebilir asit miktar1 % 7.02’dir.
Meyve basina 6.24 adet tohum diismektedir. Orta verimli ve verimliligi diizensiz bir gesittir. Agact
orta kuvvette biiyiir. Periyodisiteye egilimi vardir. Meyveler agag {lizerinde dagiik bir sekilde yer
alir. Tiirkiye’de yetistirilen limon gesitleri i¢cinde en erkenci olanidir. Olgunlagma eyliil-ekim aylari
arasindadir. Muhafazaya elverigli bir ¢esit olmasina karsin, erkenciligi nedeniyle depolama
yapilmaz. Hasada meyvelerde % 30 usare diizeyine ulasildigi donemde baslanarak ozellikle dis
pazarlardaki taze limon boslugu doldurulur. Bu nedenle Tiirkiye’nin limon ihracatinda 6nemli bir
pay1 vardir. Tirkiye’de Ozellikle Dogu Akdeniz Bolgesinde Ugkurutan (Phoma tracheiphila)
hastaligina oransal dayamikliligi ve erkenciligi nedeniyle yaygmlik gostermekle birlikte dikim

alanlarinin artist son yillarda azalmistir (Tuzcu, 1994; Saunt, 2000).

3.1.2. C-22 (Bitters) Sitrandarin Anaci

Sunki mandarini ile Swingle {i¢ yapraklisi (Poncirus trifoliata (L.) Raf. Nin
melezlenmesiyle elde edilmis bir sitrandarindir.

Bu anag tizerindeki geng agaglarin don zararina karsi yiliksek toleransini arttirmaktadir.
Dona toleranst Carrizo ve Troyer sitranjindan yiiksek, Swingle sitrumelo ile benzerdir. Agaci
Carrizo ve Troyer sitranjina gore daha kiiciik ve C-35 gibidir. Agac¢ ta¢ hacmi bagina yiiksek verim
ile kii¢iik yapili bir aga¢ meydana getirir. Bu anag iizerine asili geng agaclar dona karsi yiiksek
tolerans gostermektedir. Kirece tolerans: yiiksektir. CTV'ye toleransli, Phytophthora parasitica'ya
orta derecede toleransh, narenciye nematoduna tolerans: diisiiktiir (Krueger, 2010; Yesiloglu,

2021).



3.2.Metot
3.2.1. Deneme Deseni

Deneme, Adana’ya baghi Salmanbeyli koylinde bulunan firetici bahgesinde 'Tesadiif
Parselleri Deneme Deseni'ne gore kurulmus C-22 anaci iizerine asili Interdonato limon parselinde
yiriitiilmiigtiir. Her agag bir tekerriir kabul edilerek 10 tekerriirlii 7 uygulama olarak yapilmistir.
Uygulamalar yapraklara pliskiirtme seklinde gerceklestirilmistir.

Denemede Interdonato Limon agaclarinda yapilan uygulamalar asagidaki cizelge 3.1.” de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Interdonato limon agaclarinda yapilan uygulamalar

Uygulamalar Uygulama zamamn ve Dozu
1 | Kontrol 15 Ekim 2021
2 | CaO (%12) +2,4-D 15 Ekim 2021
200cc /100L
3 | Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 15 Ekim 2021
200cc /100L
4 | Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 15 Ekim 2021
100cc B-HOLD/100L
5 124D 15 Ekim 2021
5 ppm 2.4-D
6 | 2,4-D+[Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] | 15 Ekim 2021
5 ppm 2.4-D + 200cc Digerleri/100L
7 |2,4D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K | 15 Ekim 2021
(%28)] + P (%10)] 5 ppm 2.4-D + 200cc Digerleri/100L

3.2.2. Dokiilen Yaprak Miktarimin Belirlenmesi

Uygulamalarin yaprak dokiimii lizerindeki etkisini belirlemek i¢in uygulama yapilan biitiin
agaglarda 4 yoneyden isaretlenen dallarda her agagtan en az 300 yaprak sayilmustir (Sekil 3.1). Dal
isaretlemesi ve ilk yaprak sayimi 15 Ekim 2021°de yapilmistir. Daha sonraki yaprak sayimlari
asagidaki tabloda gdsterildigi gibi, belirli zaman araliklarinda yapilmis ve dokiilen yaprak miktari
hesaplanarak “%” ye donustiirilmistiir (Tablo 3.2, Sekil 3.1, Sekil 3.2).

Cizelge 3.2. Dokiilen yaprak miktarini belirleme tarihleri

Tarih

15 Kasim 2021

15 Aralik 2021

15 Ocak 2022

GIWIN |-

15 Subat 2022

10
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Sekil 3.3. Subat ay1 Interdonato limon gesidi

3.2.3. Fizyolojik Ol¢iimler
Yaprak Klorofil Miktarimin Belirlenmesi

Olgiimlerde agaclarm dort yoneyinden meyvesiz siirgiinlerde dal isaretlenip bu dallardaki
yapraklarda SPAD-502 metre (Minolta, Osaka, Japonya) ile ol¢iim yapilmistir. Her bitkide
gelismesini tamamlamis en geng 2 yaprakta farkli iki noktadan yapilarak Olgiimiin ortalamasi

kullamlmustir. Olgiimler ocak ay1 ortasinda yapilmuistir.

Fotosistem 1l (PSII) olgiimleri
Fotosistem II (PSII) oOlgiimleri, quantum verimi (QY = Fm'Fv'), FluorpenTM (Qubit
Systems Ltd, Canada) ile belirlenmistir. Her bitkide gelismesini tamamlamis en geng 2 yaprakta

dl¢iim yapilmustir. Olgiimler ocak ay1 ortasinda yapilmustir.

3.2.4. Bitki Besin Elementi Analizleri
Yaprak érneklerinin alinmasi

Deneme parselindeki 7 farkli uygulama yapilmig C-22 anag iizerine asili Interdonato limon
¢esidinin secilmis dallarindan yaprak ornekleri Subat ay1 ortasinda alinmigtir. Yikanan yapraklar
65-70°C’de 48 saat sabit agirliga kadar kurutulduktan sonra &giitiilmiis ve analize hazir duruma

getirilmistir (Sekil 3.4, Sekil 3.5).
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Sekﬁ 3.4. Yaprak yikama agamasi

Sekil 3.5. Ogiitiilmiis yaprak érnekleri

Azot Analizleri
Yaprak orneklerinde azot bir yas yakma yontemi olan ve Less (1951) tarafindan onerilen

"Kjeldahl" yontemi ile belirlenmistir.
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Fosfor Analizleri
Yaprak orneklerinde fosfor icerigi Barton (1948), tarafindan oOnerilen yontem ile

belirlenmistir.

Diger Makro ve Mikro Element Analizleri

Kurutulan ve 6giitiilen yaprak orneklerinden 200 mg alinarak 8 saat siireyle 550 °C’ de kiil
firininda yakilmistir. Yakma igleminden sonra meydana gelen kiil 1/3 liikk HCI ‘de ¢6ziindiiriilmiis
ve mavi bant filtre kagidiyla siiziilmistiir (Sekil 3.6). K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu okumalari
Varian marka Atomik Absorbsiyon Spektrometre cihazinda yapilmis ve K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve
Cu degerleri belirlenmistir (Chapman ve Pratt, 1961).

Sekil 3.6. Siiziik 6rnekleri

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi
Denemeden elde edilen verilerin SAS (v9.00) paket programinda ‘Tesadiif Parselleri

Deneme Deseni’ne gore varyans analizleri yapilarak ve ortalamalar LSD testi ile karsilagtirtlmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Morfolojik Bulgular
4.1.1. Yaprak Dokiim Oram (%0)

Uygulama sonrasinda yapilan son yaprak sayimina gore hesaplanan yaprak dokiim orani
dikkate alinarak yapilan varyans analizinde uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
%5 seviyesinde énemli bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore en az yaprak dokiimii 2, 4-D +[ Co
(%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] ve Kontrol bitkilerinde; en fazla yaprak dokimii ise %12
diizeyinde Kalsiyum iceren “CaO (%12) +2,4-D” uygulamasinda saptanmistir. Bu sonuglara gore
uygulamalarin nihai yaprak dokiimii tizerine olumlu bir etkisinin olmadigi goriilmektedir (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.1. Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin nihai yaprak dokiim orani iizerine etkisi

Uygulama Yaprak dokiim orani (%)
Kontrol 48.55 cd

Ca0 (%12) +2,4-D 63.87 a

Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 53.61 bcd

Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 54.76 bc

2.4-D 51.09 cd

2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 47.33d

2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%L1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 58.90 ab

Prob>F 0.0428*

LSD 7.37

(1) Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

70,00
Yaprak dékim orani

60,00
50,00 !
40,00 i
30,00 Tf ‘ ;
20,00 ﬁ‘ [ ! ..
10,00 I I I !

oo AHENEm i [

1.11.2021 1.12.2021 1.01.2022 1.02.2022

= Kontrol W CaO (%12) + 2,4-D

® [Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3)

m2,4-D W 2,4-D + [Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)]

W2,4-D+[Co(%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)]

Sekil 4.1. Aylar itibariyle yaprak dokiimii orani iizerine uygulamalarin etkisi
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15 Ekim 2022°de yapilmis olan uygulamalar igerisinde CaO uygulamasinin yaprak
dokiimiinii nemli seviyede arttirmis oldugu ve sonraki sayimlarda da dokiim oranlarinin en yiiksek
seviyede devam ettigi belirlenmistir. Bunu “2, 4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] +
P (%10)]” uygulamasi izlemistir (Sekil 4.1).

Tim uygulamalarda yaprak dokiim oranlart artmistir. Bununla beraber Cao (%12)
uygulamasinda aylik artisin homojen oldugu; buna karsin, “2, 4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N
(%8) + K (%28)] + P (%10)]” uygulamasinda yaprak dokiimii artisinin 2.sayimdan (15 Kasim
2022) itibaren daha hizli arttig1 goriilmektedir (Sekil 4.2).

Yaprak dokim orani

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 [
Kontrol CaO (%12) + [Co (%1) + (262.5) + 24D+ [Co 2,4-D+[Co
2,4-D Mo (%1) + N Mo(%OS (%1) + Mo °/1}+M0
(263) + K N (%6) + K (261) + N (263)(%1) + N (%68)
(961)] (263) +K(%1)] +K(%28)] +
P (%610)]
m15.11.2021 15.12.2021 15.01.2022 W 15.02.2022

Sekil 4.2. Uygulamalar itibariyle yaprak dokiim orani

4.2. Fizyolojik Bulgular
4.2.1. Yaprak SPAD Degerleri (umol m™)
Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin SPAD degerleri iizerine etkisi bakimindan, yapilan

uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.2. Oksin ve bazi bitki besleme uygulamalarinin yaprak SPAD degerlerine etkisi

Uygulama SPAD degeri
Kontrol 44.88
CaO (%12) +2,4-D 42.30

Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 42.89

Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 40.53
2.4-D 44.54
2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 45.14
2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 40.21
Prob>F OD
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Yapilan dlctiimler 40.21 ile 45.14 arasinda degismis olup en yliksek SPAD degerine 2, 4-D
+[Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] uygulamasi sahip olmustur (Cizelge 4.2).

4.2.2. Yaprak PSII Klorofil Isima Verimlilikleri

Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak dokiimiine etkisi incelendiginde fotosentez
II klorofil 1s1ma verimi etkinligi bakimindan bitkiler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore, kontrol grubunda en yiiksek deger 6l¢iilmiistiir. Kontrol
grubu disinda olan uygulamalarda degerler birbirine ¢ok yakin oldugu gozlenmistir. Bu sonuglara

gore yapilan uygulamalarin fotosentez aktivitesini azalttigi sdylenebilir (Sekil 4.3.).

Cizelge 4.3. Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak PS II degerlerine etkisi

Uygulama PS II degeri
Kontrol 0.5223 a'V
CaO (%12) +2,4-D 0.3882 b
Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 0.3477b
Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 0.3450 b
2.4-D 0.3636 b
2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 0.3661 b
2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 0.2993 b
Prob>F 0.0006*
LSD 0.0925

W Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

4.3. Besin Elementi Bulgulari

4.3.1. Azot (N)

Interdonato limon ¢esidinde oksin ve bazi bitki besleme uygulamalarinin yaprak azot
icerigine etkisi Cizelge 4.4.’te verilmistir. Turunggil bitkilerinin optimum azot igerigi %2.4-2.6’dr.
Uygulama yapilan tim agaglarda muhtemelen uygulamalarin etkisiyle azot orani kontrole goére
yiiksek olmustur.

Uygulama sonrasi yaprak azot igerigi incelendiginde uygulamalar arasi fark istatistiksel
olarak Onemli bulunmustur. Yaprak azot icerigi en yiiksek degeri CaO (%12) uygulamasinda

okurken en diisiik deger kontrol grubunda okunmustur.
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Cizelge 4.4. Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak N (%) diizeyine etkileri

Uygulama N (%)
Kontrol 3.11cW
Ca0 (%12) +2,4-D 3.66 a
Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 3.14 bc
Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 3.47 ab
2,4-D 3.42 abc
2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 3.31 abc
2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 3.37 abc
Prob>F 0.0498*
LSD 0.35

W Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.

4.3.2. Fosfor (P)

Interdonato limon c¢esidinde oksin ve bazi bitki besleme uygulamalarinin yaprak fosfor icerigine
etkisi Cizelge 4.5.’te verilmistir. Interdonato limon cesidinde oksin ve bazi bitki besleme
uygulamalar1 sonrasinda yaprak fosfor igerigi incelendiginde uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Turunggil bitkilerinin optimum fosfor igerigi 0.11-
0.16’dir. Baz1 uygulamalarda fosfor diizeyleri optimumun altinda olmakla birlikte degerler

birbirine yakindir.

Cizelge 4.5. Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak fosfor (%) diizeyine etkileri

Uygulama Fosfor (%0)
Kontrol 0.102 b
CaO (%12) +2,4-D 0.110 ab
Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 0.118a

Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 0.098 c
2.4-D 0.100 bc
2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 0.098 ¢
2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 0.099 bc
Prob>F 0.0048*
LSD 0.107

W Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gdsterilmistir.

4.3.3. Potasyum (K)
Interdonato limon ¢esidinde oksin ve bazi bitki besleme uygulamalarinin yaprak potasyum

icerigine etkisi Cizelge 4.6.’te verilmistir. Turunggil bitkilerinin optimum potasyum igerigi %0.70-
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1.09 iken, bu calismada kontrol grubu disindaki tiim uygulamalarin yaprak potasyum igeriginin
yiiksek oldugu goriinmektedir.

Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmus ve en diisiik
yaprak potasyum degeri %1.06 ile kontrol grubu oldugu saptanmistir. Yaprak potasyum icgerikleri
bakimindan 2,4-D uygulamalari daha yiiksek degerlere sahip olmustur.

izelge 4.6. Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak potasyum (%) diizeyine etkileri
Cizelg yg yaprak potasyum (%) y

Uygulama Potasyum (%o)
Kontrol 1.06 d®
CaO (%12) + 2,4-D 1.20 cd

Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 1.28 bc

Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 1.15 cd
2.4-D 1.34 abc
2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 151a
2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 1.43 ab
Prob>F 0.0005*
LSD 0.19

W Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

4.3.4. Kalsiyum (Ca)

Interdonato limon ¢esidinde oksin ve bazi bitki besleme uygulamalarinin yaprak kalsiyum
igerigine etkisi Cizelge 4.7.’te verilmistir. Turunggil bitkilerinin optimum kalsiyum icerigi %3.00-
6.00°dur.

Uygulama sonrasi yaprak kalsiyum degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli oldugu gozlenmistir. Kontrol (%6.31), 2.4-D uygulamasi %6.65, 2, 4-D +[ Co (%1) +
Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] uygulamast %6.48 ve 2, 4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K
(%28)] + P (%10)] uygulamast % 6.47 ile diger uygulamalara gore daha yiiksek degerlere sahip

olmustur.
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Cizelge 4.7. Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak kalsiyum (%) diizeyine etkileri

Uygulama Kalsiyum (%6)
Kontrol 6.31a"
CaO (%12) +2,4-D 534D

Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 5.46 b

Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 6.04 ab
2.4-D 6.65a

2, 4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 6.48 a
2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 6.47 a
Prob>F 0.0156*
LSD 0.84

(1) Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

4.3.5. Magnezyum (Mg)

Interdonato limon g¢esidinde oksin ve bazi bitki besleme uygulamalarinin yaprak
magnezyum igerigine etkisi Cizelge 4.8.’te verilmistir. Turunggil bitkilerinin optimum magnezyum
icerigi %0.25-0.60 iken, ¢alismada yaprak magnezyum diizeylerinin iist sinira yakin oldugu
saptanmistir. Anvak belirtilen kritik degerlerin eyliil-ekim ay1 doneminde yapilan yaprak analizine
ait oldugu; bu caligmada ise son yaprak sayiminda (subat) yaprak analizi yapildigr gozardi
edilmemelidir.

Magnezyum bakimindan uygulamalarin Mg iizerine istatistiksel olarak farkli etki yaptigi
belirlenmigtir. Calismada CaO (%12)+2,4-D uygulamasi (%0.58) disindaki uygulamalarda

turunggil bitkisinin optimum magnezyum igeriginden yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4.8. Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak magnezyum(%) diizeyine etkileri

Uygulama Magnezyum (%o)
Kontrol 0.71a%

CaO (%12) +2,4-D 0.58b

Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 0.62b

Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 0.63b

2,4-D 0.66 ab

2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 0.61b

2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 0.62b

Prob>F 0.0491*

LSD 0.07

W Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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4.3.6. Cinko (Zn)
Interdonato limon ¢esidinde oksin ve bazi bitki besleme uygulamalarinin yaprak g¢inko
icerigine etkisi Cizelge 4.9.’te verilmistir. Yaprak ¢inko degerleri bakimindan uygulamalar

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli gikmamuistir.

Cizelge 4.9. Oksin ve baz bitki besleme uygulamalarinin yaprak ¢inko ppm) diizeyine etkileri

Uygulama Cinko (ppm)
Kontrol 58.58
CaO (%12) +2,4-D 55.07
Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 61.95
Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 64.71
2,4-D 69.57
2, 4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 65.35
2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 66.12
Prob>F OD

4.3.7. Mangan (Mn)

Interdonato limon ¢esidinde oksin ve bazi bitki besleme uygulamalarinin yaprak mangan
igerigine etkisi Cizelge 4.10.’da verilmistir. Turunggil bitkilerinin optimum mangan igerigi 25-200
ppm’dir. Mn igerigi bakimindan uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Uygulamalar sonucunda yaprak mangan degerlerine bakilarak 2,4-D uygulamasinin
en yiiksek, CaO(%]12)+2,4-D uygulamasmin en disik degere (50.14ppm) sahip oldugu
saptanmistir. En yiiksek deger ise 2,4-D uygulamasinda (70.66ppm) belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak mangan (ppm) diizeyine etkileri

Uygulama Mangan (ppm)
Kontrol 54.98 ab™

CaO (%12) +2,4-D 50.14 b

Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 54.08 ab

Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 59.20 ab

2,4-D 70.66 a

2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 61.90 ab

2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 66.36 ab
Prob>F 0.0340*

LSD 19.24

W Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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4.3.8. Demir (Fe)
Interdonato limon ¢esidinde oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak demir igerigine
etkisi Cizelge 4.11.’te verilmistir. Turunggil bitkilerinin optimum demir igerigi 60-120 ppm’dir. Fe

icerigi bakimindan uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak mangan (ppm) diizeyine etkileri

Uygulama Demir ppm)
Kontrol 67.64 ab™®
CaO (%12) +2,4-D 41.82 cd

Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 27.86d

Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 49.00 bcd
2,4-D 76.36 a
2,4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 64.82 ab
2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 63.04 abc
Prob>F 0.0011*
LSD 21.58

W Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir.

En yiiksek degerler “2.4-D”, “Kontrol”, “2, 4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K
(%1)]” ve “2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%]1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)]” uygulamalarindan
elde edilmistir (sirasiyla 76.36 ppm, 67.64 ppm, 64.82 ppm ve 63.04 ppm). Ote yandan 2.4-D
uygulamasimin en yiiksek degerlere sahip oldugu goriinmektedir. En diisiik deger 27.86 ppm ile
“Co (%1) + Mo (%]1) + N (%3) + K (%]1)” uygulamasindan elde edilmistir.

4.3.9. Bakir (Cu)

Interdonato limon ¢esidinde oksin ve bazi bitki besleme uygulamalarinin yaprak bakir
igerigine etkisi Cizelge 4.12.’de verilmistir. Turunggil bitkilerinin optimum bakir igerigi 5-15
ppm’dir. Bakir igerigi bakimindan uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. En yiiksek yaprak bakir degeri 12.18 ppm ile kontrolde en diisiik bakir degerleri ise
2.4-D ve 2,4-D +[ Co (%l) + Mo (%1) + N (%3) + K (%]1)] uygulamalarinda belirlenmistir
(3.44ppm ve 4.12ppm).
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Cizelge 4.12. Oksin ve bitki besleme uygulamalarinin yaprak bakir (%) diizeyine etkileri

Uygulama Bakir(ppm)
Kontrol 12.18 a%
CaO (%12) + 2,4-D 7.64b
Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1) 6.44 bc
Co (%2.5) + Mo (%0.5) + N (%6) + K (%3) 6.12 bc
2.4-D 344c

2, 4-D +[ Co (%1) + Mo (%1) + N (%3) + K (%1)] 4.12 be
2,4-D + [ Co (%1) + Mo (%1) + N (%8) + K (%28)] + P (%10)] 5.08 bc
Prob>F 000
LSD(O.OS) 3.71

W Ortalamalar arasindaki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Calismanin amaci oksin ve bazi bitki besleme uygulamalarinin Interdonato limon

cesidinde yaprak dokiimiine etkisi arastirilmistir. Aynt zamanda ¢aligmada kullanilan interdonato

limon agaglarinda morfolojik gozlemler, fizyolojik Sl¢ctimler ve bitki besin elementleri analizleri

yapilmigtir. Tez ¢aligmasi sonunda elde edilen bulgular ve sonuglar asagida maddeler halinde

sunulmustur.

1)

2)

3)

Calismada yer alan uygulamalarin yaprak dokiimii {izerine olumlu bir etki
yapmadigr ve Ekim ay1 ortasinda yapilan CaO (%12) uygulamasinin yaprak
dokiimiinti 6nemli dlgiide arttirdig gorilmiistiir.

Kontrol disinda biitiin uygulamalarda PSIl degerinin diistiigli, yani fotosentez
diizeyinin muhtemelen yapilan uygulamalarin etkisiyle azalmis oldugu
goriilmektedir.

Uygulamalarin bitki besin elementleri tlizerine farkli etki yaptigi goriilmekle
birlikte yaprak dokiimii ile baglantili olacak kadar biiylik farkliliklar olmadigi;
dolayisiyla yapilan uygulamalarin kapsami disinda baska faktorlerin Interdonato

limonundaki yaprak dokiimiine neden oldugu 6ngériilmektedir.
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