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OZET

SORGULAMAYA DAYALI FEN ETKINLIiKLERININ 6. SINIF
OGRENCILERININ 21. YOZYIL BECERILERINE VE ARASTIRMA
SORGULAMAYA YONELIK OZ YETERLILiK ALGILARINA ETKISi

RASIME AKBULUT

Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Programlari ve Ogretim Bilim Dal
Tez Damismani: Dog. Dr. Canses TICAN

Ekim 2023, 146 sayfa

Bu aragtirmanin amaci, sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin, ortaokul 6. sinif
ogrencilerinin 21. ylizyil becerilerine ve arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik
algilarina etkisini ortaya koymaktir. Ayrica, 6grencilerin katilimda bulunduklar
sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin kullanimi1 hakkindaki goriislerini belirlemektir.
Arastirma deneysel desende tasarlanmistir. Esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel
model kullanilmistir. Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2022-2023 egitim-6gretim yili,
2. donemi icinde, Mugla ili Mentese ilgesinde, MEB’e bagli bir devlet ortaokulunda
bilim uygulamalar1 dersini alan ve 6. sinifta 6grenim goren 63 Ogrenci (32 Ggrenci
deney grubu, 31 6grenci kontrol grubu) olusturmustur. Aragtirmada veri toplama araci
olarak, Kalemkus ve Bulut Ozek (2022) tarafindan gelistirilen “Kapsamli 21. Yiizy1l
Becerileri Olgegi”, Korkmaz ve digerleri (2016) tarafindan gelistirilen “Arastirma
Sorgulamaya Yénelik Oz Yeterlilik Alg1 Olgegi” ve arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Gériisme Formu” kullanilmistir. Uygulama sonrasinda

deney grubundan 9 6grenci ile gortisme yapilmistir. Nicel verilerin analizinde, bagimsiz



orneklemler t-testi kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir.
Arastirmanin nicel verilerinden elde edilen bulgulara gore, deney ve kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin 21. ylizy1l becerileri ve arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik
algilar1 son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli fark
belirlenmistir. Deney grubu ogrenci goriismelerinden elde edilen bulgulara gore,
ogrencilerin etkinlikleri ders kapsaminda yaptiklar1 diger etkinliklere gore konuyla ilgili
bilgileri 6grenme ve yasamlarina katki saglamasi bakimindan benzer, grup icinde fikir
aligverisi ve tartisma yapilmasi, bilinmeyen bir konuda deneyerek sonuglara ulagilmasi
yoniinden farkli bulduklar tespit edilmistir. Ogrencilerin etkinlikleri yaparken kiitle ve
hacim Ol¢limlerinin yapilmasi, yogunlugun hesaplanmasi ve proje tasarlanmasi
kisimlarinda  zorlandiklart belirlenmistir. Ogrencilerin  olumlu hisleri, etkinlikleri
yaparken mutlu olmasi, eglenmesi, neler olacagini merak etmesi ve heyecanlanmasi
olarak belirlenmistir. Ogrencilerin olumsuz hisleri, diinyanin durumunun kétiiye
gittigini 6grendigi icin iiziilmesi olarak belirlenmistir. Ogrenciler etkinliklerin sagladig
katkilarin, konular1 iyi 6grenme, yeni bilgileri 6grenme, konularin hayatin pargasi
oldugunu fark etme oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler etkinliklerin olumlu yanlarmn,
kendilerinin deneyerek ve ugrasarak Ogrenebilecegini Ogrenmesi, etkinlikleri
kendilerinin planlayarak yapmasi seklinde ifade etmislerdir. Ogrenciler etkinliklerin
olumsuz yanlarini, baz1 etkinliklerin siiresinin yetersiz gelmesi seklinde belirtmislerdir.
Ogrencilerin  tamamina yakminin  etkinliklerin  tim asamalarim  begendikleri

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: sorgulamaya dayali 6grenme, arastirma sorgulamaya yonelik

0z yeterlilik algisi, 21. ylizy1l becerileri, fen egitimi

Vi



ABSTRACT

THE EFFECT OF INQUIRY-BASED SCIENCE ACTIVITIES ON 6™
GRADE STUDENTS’ 215T CENTURY SKILLS AND PERCEPTIONS OF SELF-
EFFICACY TOWARDS RESEARCH AND INQUIRY

RASIME AKBULUT

Master’s Thesis, Department of Curriculum and Instruction
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Canses TICAN
October 2023, 146 pages

The purpose of the current study is to reveal the effect of inquiry-based science
activities on 6™ grade middle school students’ 21 century skills and perceptions of self-
efficacy towards research and inquiry. It also aims to determine students’ opinions
about the use of inquiry-based science activities in which they participate. The study
was designed in the experimental design. A quasi-experimental model with an
unmatched control group was employed. The study group of the current study was
comprised of 63 sixth-grade middle school students (32 students in the experimental
group, 31 students in the control group) who took the science applications course at a
state middle school affiliated with the Ministry of National Education in the Mentese
district of Mugla province, in the spring term of the 2022-2023 school year. As the data
collection tools, the “Comprehensive 21 Century Skills Scale” developed by Kalemkus
and Bulut Ozek (2022), the “Self-Efficacy Perception Scale for Research and Inquiry”
developed by Korkmaz et al. (2016) and a “Semi-Structured Student Interview Form”
developed by the researcher were used in the study. After the completion of the
application, interviews were conducted with 9 students from the experimental group. In

Vil



the analysis of the quantitative data, an independent samples t-test was used. Content
analysis was used to analyse qualitative data. According to the findings obtained from
the quantitative data of the study, a significant difference was determined in favour of
the experimental group between the post-test scores of the students in the experimental
and control groups on 21% century skills and self-efficacy perceptions towards research
and inquiry. The findings obtained from the experimental group student interviews
revealed that the students found the activities similar to other activities they did within
the course in terms of learning information about the subject and contributing to their
lives, while believing the activities were different in terms of exchanging ideas and
discussions within the group and reaching results by means of trial and error on an
unknown subject. It was determined that the students had difficulty in making mass and
volume measurements, calculating density and designing projects while doing the
activities. The positive feelings of the students were determined as being happy, having
fun, wondering what will happen and being excited while doing the activities. The
students’ negative feelings were determined as being upset because they learned that the
conditions of the world were getting worse. The students stated the contributions of the
activities as learning the subjects well, learning new information and realizing that the
subjects are a part of life. The students expressed the positive aspects of the activities as
learning that they can learn by trying and struggling themselves, and doing the activities
by planning on their own. The students stated the negative aspects of the activities as
the short time given for some activities. It was determined that almost all of the students
liked all the stages of the activities.

Key words: inquiry-based learning, perception of self-efficacy towards research

and inquiry, 21% century skills, science education
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BOLUM I

GIRIS

Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin 6. smf &grencilerinin 21. yiizyil
becerilerine ve aragtirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilarina etkisinin
incelendigi calismanin bu boliimiinde problem durumu hakkinda bilgi verilmis,
aragtirmanin amact ve onemi aciklanmistir. Bunun yaninda aragtirmanin varsayimlari,

smirhiliklari ve arastirma kapsamindaki tanimlar da belirtilmistir.

1.1. Problem Durumu

21. yiizyilda teknolojide meydana gelen hizli gelisme ve degismeler egitimden
beklenenleri de artirmistir. Egitimde ¢aga ayak uydurabilen, sorgulayabilen, 21. yiizy1l
becerilerine sahip bireyler yetistirilmesi artik ihtiyagtan 6teye gitmis ve gereklilik haline
gelmistir. Bu nedenle bireylerin bu becerileri gelistirebilecek bir egitim almalari ¢ok

onemlidir.

Tiirkiye’de, Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan &gretim programlarinda
giincelleme ve gelistirme caligmalar1 yapilmistir. Arastiran, sorgulayan, elestirel ve
yaratict diisiinen, 21. ylizy1l becerilerine sahip bireyler yetistirmek hedeflenmistir.
Tiirkiye’de 2005 yilindan once 6gretim programlarinda davraniggr yaklagim yaygin
olarak kullanilmakta iken 2005 yilindan sonra yapilandirmact yaklasimin

uygulanmasina gegilmistir.

Yapilandirmaci yaklasima gore Ogrenme, kisinin bilgiyi 6grenme siirecinde

zihninde nasil diizenleyip olusturdugunu, bu siirecte ne tiir iglemler yaptigin1 ve bu



stirece etki eden faktorleri icerir. Yapilandirmaci 6grenme, kisinin yeni bilgiyle onceki
bilgisi arasinda baglant1 kurarak kavramlari, iliskileri ve bilgiyi aktif olarak kesfetme ve

bdylece anlam olusturma sirecidir (Fer, 2022).

2013 ve 2018 yilinda yiirtirliige giren fen bilimleri dersi 6gretim programlari
incelendiginde, disiplinler arasi bakis agisiyla arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagiminin esas alindig1 gorulmektedir (MEB, 2013; MEB, 2018a). Fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinda kendi 6grenmesinden sorumlu, 6grenme siirecine aktif katilan,

sorgulama yapan ve bilgiyi transfer edebilen bireyler yetistirilmesi amaglanmaktadir.

Bilim uygulamalari dersi segmeli olup fen bilimleri dersi ile dogrudan iliskilidir.
Bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programinda disiplinler arasi bakis agisiyla arastirma
sorgulamaya dayali O0grenme yaklasimi esas alinmistir. Bilim uygulamalar1 dersi
Ogretim programinin esnek yapisi ve etkinliklerin 6neri niteliginde olmasi nedeniyle
farkli 6gretim tasarimlar1 ve uygulamalarinin uygulanmasina imkan vermektedir. Bilim
uygulamalart dersi, 2012-2013 egitim Ogretim yilindan itibaren uygulanmaya
baglamistir. Ortaokul diizeyinde tiim sinif seviyelerinde segilebilmektedir. Bilim
uygulamalart dersi 6gretim programi 5., 6., 7. ve 8. simif diizeyinin her biri ig¢in ayni
olan 42 kazanim igermektedir. Programdaki kazanimlar Onerilen etkinlikler ile
gergeklestirilir. Etkinlikler 6neri niteligindedir. Ogrencilerin gelisimsel 6zelliklerine,
ilgi ve ihtiyaglarina, sosyal ve ¢evresel sartlar ile bunlar ile alakali yeterliliklere gore
belirlenmesinde ve uygulanmasinda esneklik vardir. Ornek etkinlikler belirlenirken fen
bilimleri dersi Ogretim programinin 6grenme alanlarinda kismen faydalanilmakla

beraber, disiplinler aras1 ve disiplinler 6tesi bir anlayis benimsenmistir (MEB, 2018b).

2018 Bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programinda, grencilerin 21. yiizyil
becerilerini kazanmasi, bilimin dogasini anlamasi, bilimsel slre¢ becerileriyle yasam,
miithendislik ve tasarim becerilerini kazanmasi1 amaglanmaktadir. Bilim uygulamalari

dersinin 0zel amaglari asagida belirtilmistir (MEB, 2018b):
x Bilimsel bilginin gelisim ve degisim siireglerini anlamaya yardimei olmak,
x Bilimsel bilginin 6zelliklerini anlamaya yardimci olmak,

+ Insan-toplum-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde, bilimsel siireg
becerilerini kullanarak bilimsel arastirma yaklasimiyla karsilagilan sorunlara ¢oziim

tretmek,



x Sosyobilimsel konularda, muhakeme yetenegi, bilimsel diistinme ve karar

verme becerilerini gelistirmek,

% Glnliik yasam problemlerinde Sorumluluk almay1 ve bu problemleri ¢c6zmede
bilimsel sire¢ ve yasam becerileriyle beraber miihendislik tasarim becerilerini

kullanmay1 saglamak,
» Aktuel, bilimsel ve teknolojik yenilikler ile ilgili farkindalik gelistirmek,
« Girisimcilik becerileri ile birlikte kariyer bilincini gelistirmek,

« Evrensel ahlak, milli ve kiiltiirel degerlerin yaninda bilimsel etik ilkelerinin de

benimsenmesini saglamak,

x Dogada ve yakin g¢evresinde olusan olaylar ile ilgili merak, tutum ve ilgi

gelistirmek,

x Bilimsel calismalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulanmasina

katki saglamaktir.

Bunlarin yaninda bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programinda 8 anahtar
yeterliligin yaninda bunlar ile iligkili bilgi, beceri ve tutum boyutlar1 da dikkate
alimmistir. Programin cergevesini olusturan bilimin dogas1 ve bilimsel siire¢ becerileri,
yasam becerileri ve muhendislik ve tasarim becerilerine yer verilmistir. Bu beceriler
asagida ifade edilmistir (MEB, 2018b):

a. Bilimin Dogas1 ve Bilimsel Stre¢ Becerileri: Bu alan bilimsel yontemleri
uygulayarak bilimsel bilginin olusturulmasi; mihendislik, teknoloji, bilim, matematik,
toplum, ¢evre iliskisini ve bunlarin dogasin1 anlamay1 saglayacak becerilerin yaninda;
bir bilim insaninin gerek duyacagi gézlem, hipotez kurma, 6lgme, siniflama, verileri

kaydetme ve kullanma, model olusturma becerilerini igermektedir.

b. Yasam Becerileri: Bu alandaki veriye dayali karar verme, analitik diisiinme,
muhakeme, girisimcilik, yaraticilik, iletisim ve takim c¢aligmasi becerileri bilgiye

ulagilmasi ve yorumlanmasi surecinde kullanilir.

c. Muhendislik ve Tasarim Becerileri: Bu alan problemlere disiplinler aras1 bakis
acistyla bakarak bilim, teknoloji ve miihendisligin biitlinlestirilmesini saglar. Bu
becerilerle Ogrencilerin  bulug ve inovasyon yapma seviyesine ulagmalari

hedeflenmektedir.



Sorgulamaya dayali Ogrenme, Ogrencilerin  bir problem durumu ile
karsilastiklarinda, bilimsel islem asamalarini kullanarak problem ile ilgili veri toplama,
verileri analiz etme ve elde ettigi sonuglar1 sorgulayip yorumladiktan sonra mevcut
probleme ¢6ziim bulmak igin ugrastigi bir 6grenme yaklasimidir (Carin ve Bass, 2001).
Sorgulamaya dayali 6grenme, dogal diinyay1 anlamak igin bilimsel ilkeleri kullanarak
sorular sormaya, yeni arayislarda bulduklarini test etmeye ve sonunda kesfetmeye
dayanan bir 6grenme yaklasimi seklinde tamimlanmistir (NRC, 2000). Alan yazin
incelendiginde sorgulama, arastirma sorgulama, sorgulayict 6grenme, sorgulama temelli
O0grenme, arastirma sorgulamaya dayali 6grenme, bilimsel sorgulama temelli 6grenme
seklinde bahsedilen 6grenme yaklasimi, bu arastirmada sorgulamaya dayali 6grenme

olarak kullanilmistir.

Aragtirma ve sorgulama bilimsel bir siirectir ve bilgiyi zihinde anlamli olarak
yapilandirmak i¢in, soru sorma, hipotez kurma, gézlem yapma, deney yapma, hipotezi
test etme ve ulastig1 sonuglar1 degerlendirme basamaklarini igerir (Ormanct ve Balim,
2019). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmede; Ogrenciler bilimsel aragtirma
yontemlerini kullanarak bilim insanlar1 gibi ¢aligmaktadirlar. Ogrenciler arastirmalar
sirasinda, siirecin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi asamalarinda aktif

olarak calisirlar (Tatar ve Kuru, 2006).

Sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde problemi ¢ozerken 6grenciler, gergege
dayanan etkinliklerle kars1 karsiya kalarak, c¢oziimiin birden fazla cevap ile
gerceklesebilecegini fark ederler. Bu siirecte kanit elde etmek i¢in, diizenli gozlem,
bilimsel sorgulama, planlama ve veri toplama becerilerini gelistirirler ve uygulama
yaparlar. Is birlikli grup ¢aligmalari yaparlar, sosyal gevre iginde etkilesim kurarlar,
sOylemsel argiiman (kanitla konugsma) olustururlar ve iletisim kurarlar. Deneyim
yoluyla 6z diizenlemelerini gelistirirler (Gatt ve Armeni, 2014). Sorgulamaya dayalt
o0grenme, gilinliilk yasamda karsilastig1 problemlere bilimsel, yaratici, elestirel diisiinme
becerilerini gelistirerek, arkadaslartyla is birligi iginde farkli ¢ozumler bulabilen
bireyler yetismesine hizmet eder. Sorgulamaya dayali 6grenme, bilim ve bilim yapmay1

O6grenme, 6grenmeyi 6grenme uygulamalarini igeren bir 6gretim sirecidir.

Sorgulamaya dayal1 6grenme, yapilandirmaci yaklagima uygun bir uygulamadir.
Ciinkii sorgulamaya dayali 6grenme uygulamasinda Ogretmen, bilgiyi hazir olarak
Ogrencilere vermeyip, onlarin merak ettikleri konularda kendi planladiklar1 deney,

gbozlem ve etkinliklerle bilgiye ulasmalarma rehberlik etmektedir. Ogretmenin bu



stirecteki gorevi olduk¢a dnemlidir. Clinkii 6gretmen sorulariyla dgrencileri sorgulama
yapmaya tesvik eder ve yonlendirir. Ogrenciler basta zorlansalar da bir siire sonra
nitelikli sorular sorarak sorgulama yapmayi1 O6grenir ve bu siirecten zevk almaya
baslarlar. Boylelikle kendi 6grenme sorumluluklarini alarak, 6grenmeyi Ogrenmis

olurlar.

Sahingo6z’e (2021) gore, arastirma ve sorgulama temelli bir 6grenme ortami
olusturmanin dgrencilere sagladigi faydalar su sekilde siralanabilir. Ogrencilerin
isteklerini ve yeteneklerini ortaya ¢ikarma, diisiincelerini ifade etmelerini ve
diisiincelerinin  arkasinda durmalarmi  gelistirme, gudulemeyi ve etkin katilini
destekleme, merak uyandirma ve Ogrenmeye istekli hale getirme, Ogrencilere 6z
dizenleme ve 0z gelisimi Ogretme, arastirma becerileri gelistirme, konuyla ilgili
Ogrenmelerini derinlestirme, 6grencilerin nitelikli sorular sormalarini ve bu tiir sorulara

nitelikli cevaplar vermelerini saglamadir.

21. yiizyilda Ogrencinin anlamli 6grenmesinin saglanmasi fen egitiminin
zorluklarindan birisidir. Ogrencilerin bilim insan1 olmalar1 igin gereken beceri ve
yeteneklerle donatilmalari i¢in bilimi kitaptan 6grenmek yeterli degildir. Bu zorlugu
fark eden Avrupa Komisyonu fen 6gretimi i¢in ana pedagoji olarak sorgulamaya dayali
ogrenmenin en 1y1 yaklasim oldugunu belirtmistir (Gatt ve Armeni, 2014). Avrupa
egitim politikas1 acgisindan, sorgulamaya dayali 6gretim ve 6grenimin matematik ve fen
okuryazarlik standartlarini ytikseltecegi beklenilmektedir. Ayrica 6grencilerin akademik
basarilar1 kadar ilgilerini de artirmak icin secilen bir yontem olarak goriilmektedir

(Engeln ve digerleri, 2014).

Oz yeterlilik algis1 kisinin kendisinden beklenen durumlari ydnetmesini
saglayacak yeteneklere olan inancidir (Bandura, 1995). Bireyin tim eylemlerinde 6z
yeterliligi ve 0z yeterlilik algis1 hem eylem siirecini hem de ulasacagi sonucu dogrudan
etkiler. Kendi yeterliliklerinin farkinda olan birey hedeflerini kendine olan inanci ile
belirler ve hedeflerine daha emin adimlarla ulasir. Oz yeterlilik 6grencinin
o0grenmesinde de onemli bir faktordiir. Sorgulamaya dayali 6grenmede 6grencilerin
kendi yeterliliklerinin farkinda olmasi, 0z yeterlilik algilarmin yiiksek olmasi ve bunun

belirlenmesi 6grenme siirecine olumlu katkilar saglayabilir.

2018 yilinda MEB tarafindan 6gretim programlarinin yenilenmesiyle birlikte 21.

yiizy1l becerileri 6gretim programlarina konulmustur. Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi’



nin (TYQ) belirledigi 8 yetkinlik MEB 2018 6gretim programlarinin tamaminda yer
almistir. TYC’nin belirledigi 8 yetkinlik;

Anadilde iletisim,

Yabanci dillerde iletisim,

Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide yetkinlikler,
Dijital yetkinlik,

Ogrenmeyi 6grenme,

Sosyal ve vatandaglikla ilgili yetkinlikler,

Inisiyatif alma ve girisimcilik,

Kiltirel farkindalik ve ifadedir (MEB, 2018b).

O N o g A~ w D PE

21. ylzyil becerileri egitimin her kademesinde edinilmesi gereken ve
ogrencilerin siirekli degisen diinya kosullarina uyum saglamak i¢in ihtiya¢ duyacaklari
becerilerin tamamini igeren bir kavramdir. Bu kavram hayatta 6grencilerin basarili
olmalar i¢in ustalagsmalar1 gereken cesitli yetenekleri tarif etmek ve birlestirmek amaci
ile kullanilmaktadir (Kabatas Memis, 2021). 21. yiizyil becerilerinden olan problem
¢cOzme, elestirel diisiinme, is birligi, iletisim ve yaraticilik, arastirma sorgulama temelli
Ogrenim ortamlarinda kullanilmaktadir (Korkmaz ve digerleri, 2016). Bu baglamda,
sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin, 6grencilerin 21. yiizyil becerilerine ve arastirma

sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilarina olumlu katki saglayacag diigiiniilmektedir.

Alan yazin incelendiginde, sorgulamaya dayali 6gretim ile ilgili fen bilimleri
(5.,6.,7. ve 8. smif) dersi kapsaminda (Alakoyun, 2020; Atl, 2021; Bilir ve Ozkan,
2018; Coskun, 2022; Cambay, 2022; Dilbaz, 2013; Duran, 2015a; Fatih, 2019; Kayacan
ve Selvi, 2017; Parsa Kaplan, 2016; Sizan, 2022; Tekin, 2019; Varli ve Sagir, 2019;
Yerlikaya, 2019) birgok arastirma yapildigi belirlenmistir. Bilim uygulamalari dersi
kapsaminda ise, bir arastirmaya (Kar ve Cil, 2019) rastlanmistir. Ancak, ortaokul
ogrencilerinin sorgulamaya dayali Ogretim yapilarak, 21. yiizy1l becerilerini ve
aragtirma sorgulamaya yonelik 06z yeterlilik algilarint belirlemeye yonelik bir
arastirmaya rastlanmamistir. Bu nedenle arastirmanin alana katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerini arttiracagi ve arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilarina olumlu

katkisinin olacag: diisiiniilmektedir.



1.2. Problem Cimlesi

Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin ortaokul 6. siif 6grencilerinin 21. ytizy1l
becerilerine ve arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilarina etkisi nedir ve
sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin kullanimi hakkinda 6grencilerin goriisleri

nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin, ortaokul 6. sinif
Ogrencilerinin 21. yiizyil becerilerine ve arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik
algilarina etkisini incelemektir. Ayrica, Ogrencilerin katilimda  bulunduklar
sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin kullanimi1 hakkindaki goriislerini belirlemektir.

Bu temel amag¢ dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanit aranmustir.

1. Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile 2018
bilim uygulamalari dersi 6gretim programinda 6nerilen etkinliklerin uygulandigi kontrol

grubunun 21. ylizyil becerileri arasinda anlamli farklilik var midir?

2. Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile 2018
bilim uygulamalart dersi 6gretim programinda 6nerilen etkinliklerin uygulandig: kontrol
grubunun arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilart arasinda anlamli farklilik

var midir?

3. Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin kullanimi1 hakkinda deney grubu

ogrencilerinin goriisleri nelerdir?

1.4. Arastirmani Onemi

21. yiizyilda artik bilgili olmak tek basina ¢agin gerektirdigi beceriler igin yeterli
olmamaktadir. Sahip olunan bu bilginin ne zaman, nerede ve nasil kullanilacaginin
bilinmesi 6nem kazanmistir. Bilgilerin ezbere 6grenilmesi ¢agin disinda kalmaya neden
olur. Ama sorgulayarak, arastirarak, veri toplayarak ve analiz ederek ulasilan sonuglar

yoluyla 6grenme kalic1 6grenme saglar ve amaca hizmet eder. Siirecin énem kazandigi



sorgulamaya dayal1 fen 6grenimi 68renciye, 0gretmene, bilim ve fen bilimleri egitimine
oldukca biiyiik katkilar saglar. Ogrenciye katkilarma 6rnek olarak kalict dgrenme,
O0grenmeyi 0grenme, elestirel diistinme, problem ¢6zme ve yaratici diisiinme becerisi
verilebilir. Ogretmene katkilarina 6rnek olarak dgrencilerin kalict grenmesi, dgrenme
stirecinde 0grencinin aktif 6gretmenin ise rehberlik eden konumunda olmasi, 6grencinin
kendisi aktif oldugu i¢in derse istekli olmasi, mesleki gelisimlerine katki saglamasi,
nitelikli ve sorgulamaya yonlendiren soru sorma becerisi saglamasi verilebilir. Bilim ve
fen bilimlerine katkilarina 6rnek olarak da arastiran, dogrudan kabullenmeyip
sorgulayan, ¢agin gelisimine ayak uydurabilen, karsilastigi problemlere ¢oziimler

Uretebilen bireyler yetistirilmesi verilebilir.

21. yiizyilda toplumda ve teknolojide ¢ok hizli meydana gelen de§isme ve
gelismeler, bireylerde bulunmasi gereken beceri ve yeteneklerdeki degisiklikleri de
beraberinde getirmistir. Ayrica bu beceri ve yeteneklerin teknolojiye paralel olarak
stirekli yenilenmesi geregi de ortaya ¢ikmustir. Tabi Ki bireylere bu beceri ve yetenekleri
kazandirmak egitimin gorevidir. Bu yiizden {ilkeler egitim programlarinin igine bu
beceri ve yeteneklerin edinilmesini saglayacak uygulamalar yerlestirmek i¢in yogun
cabalar sarf etmektedirler. Sorgulamaya dayali 6grenmede, 6grenci kendi 6grenme
sorumlulugunu alarak, bir bilim insan1 gibi bilimsel arastirma basamaklarin1 uygularken
21. yiizy1l becerilerini de sureg icerisinde kullanarak gelistirebilecektir. Bunun yaninda

arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilarinin da artacag diisiiniilmektedir.

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan sorgulamaya dayali fen etkinlikleri,
ogretmenler ve fen egitimi alaninda ¢alisanlar tarafindan kullanilabilecektir. Ayrica, bu
aragtirma fen bilimleri ve bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programlarinin gelistirilmesi

calismalarinda kaynak olabilecektir.

Arastirmaci 2021 Giiz déneminde Mugla Sitki Kogman Universitesinde
TUBITAK destekli BISDEM projesi kapsaminda sorgulamaya dayali &grenme
hakkinda egitim ve egitimin sonunda YEGITEK ten Mentorlilk Sertifikas1 almistir. Bu
nedenle bu calismada arastirmaci tarafindan hazirlanan ve uygulanan etkinliklerin fen

bilimleri 6gretmenleri igin 6rnek teskil edecegi diisiiniilmektedir.



1.5. Arastirmanin Varsayimlari

1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin dlgeklerdeki maddeleri anlayarak

ve samimi bir sekilde cevapladiklar1 varsayilmistir.

2. Uygulama stiresince deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin dis etkenlerden

esit seviyede etkilendikleri varsayilmistir.

3. Uygulamaya katilan 6. smif 6grencilerinin sosyoekonomik durum, cinsiyet

gibi 6zelliklerinin verdikleri cevaplari etkilemedikleri varsayilmstir.

1.6. Arastirmanin Simirhiliklar:

1. Arastirma 2022-2023 Egitim Ogretim y1l1 2. dénemi siiresiyle smirlidir.
2. Mugla ili Mentese ilgesinde bir devlet ortaokulu ile sinirlidir.
3. Uygulamaya katilan deney ve kontrol grubu 6. sinif 6grencileri ile sinirlidir.

4. Fen bilimleri ve bilim uygulamalar1 dersi etkinliklerinde belirtilen kazanim ve

acgiklamalar ile sinirhidir.
5. Aragtirmanin uygulanma siiresi 8 hafta (16 ders saati) ile sinirhdir.
6. Deney grubunda goriisme yapilan 6grencilerle sinirlidir.

7. Aragtirma siirecinde kullanilan “Kapsamli 21. Yiizyil Becerileri Olgegi”,
“Arastirma Sorgulamaya Yonelik Oz Yeterlilik Alg1 Olgegi”, arastirmaci tarafindan

gelistirilen “Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formu” ile smirlidir.

1.7. Tanimlar

Sorgulama: Bir konu hakkinda sorular sorup, bu sorulara cevaplar bularak
arastirma (TDK, 2020).

Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Ogrencilerin bir problem durumu ile

karsilastiklarinda, bilimsel islem asamalarini kullanarak problem ile ilgili veri toplama,
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verileri analiz etme ve elde ettigi sonuglar1 sorgulayip yorumladiktan sonra mevcut

probleme ¢6ziim bulmak i¢in ugrastig1 bir 6grenme yaklasimidir (Carin ve Bass, 2001).

21. Yizyil Becerileri: 21. yiizyilda toplum ve is alanlarinda basarili kabul
edilmek i¢in, devlet kurumlari, is diinyasinin liderleri, egitimciler ve akademisyenler
tarafindan beklenilen okuryazarliklari, yetenek ve 6grenme egilimlerini, yetkinlikleri
iceren becerilerdir. Bu beceriler, 6grencilerin ¢ok hizli degisen diinyada ve dijital

toplumda basarili olmak igin sahip olmalar1 gereken becerilere yogunlasir (Dede, 2009).

Oz VYeterlilik Algisi: Bireyin kendisinden beklenen durumlar1 yonetmesini

saglayacak yeteneklerine olan inancidir (Bandura, 1995).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bélimde kuramsal gerceveyi olusturmak igin, sorgulamaya dayali 6grenme,
21. yiizy1l becerileri ve 6z yeterlilik algisi ele alinmistir. Yurt i¢i ve yurt dist alan yazin
taranarak caligmalar incelenmis, sorgulamaya dayali 6grenme ve 21. yiizyil becerileri

ile ilgili caligmalara yer verilmistir.

2.1. Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Sorular sorarak gercege ulagsmaya odaklanan sorgulamaya dayali 6grenmenin
felsefi temeli Sokrates’e kadar uzanmaktadir. Sokrates bir kdleye sorular olusturarak ve
aldig1 cevaplar ile yeni sorular Ureterek geometri kuramini 6gretmistir. Kullandigi bu
yontem “Menon Dialogu”, arastirma sorgulamaya dayali 68renme yaklagimin
temellerini olusturmaktadir (Karamustafaoglu ve Havuz, 2016). Fen egitiminde
sorgulamaya dayali yaklasimlarin ortaya ¢ikmasi 20. yiizyilin basindan glinumiize kadar

uzanmaktadir (Riga ve digerleri, 2017).

Arastirma sorgulamaya dayali 0grenme, “Ggrencilerin ¢evrelerindeki her seyi
kesfetme istegi duyduklar, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyay1 saglam gerekgelerle
aciklamalarda bulunarak giiclii arglimanlar kurduklari, fen bilimlerinden heyecan duyan
ve degerini bilen bireyler olarak yetistikleri, bilim insan1 gibi yaparak, yasayarak
diistinerek bilgiyi zihninde olusturdugu O6grenme yaklasimi” olarak tanimlanmistir
(MEB, 2013, s.3). Song ve Kong’a (2014) gore, Sorgulamaya dayali 6grenme, gercege
dayanan ortamlarda 6grencilerin dogrudan deneyim yoluyla sorular sorma ve gelistirme,
kendi verilerini toplama, disiincelerini ve kesfettiklerini ifade etme ve bulgularini

yorumlama yoluyla bilgiyi yapilandirdiklar siire¢ seklinde tanimlanmustir.
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Arastirma ve sorgulama Ogrencilerin probleme gore kendi sorularimi
belirledikleri ve bunlara yanit bulmak icin sorgulama yaparak gergeklestirdikleri
asamalardan olusan bir siirectir. Bu siirecte gercek diinya ile ilgili kavramlar1 anlayarak,
akla uygun bir temele oturturlar (Lucero ve digerleri, 2013). Arastirma sorgulamaya
dayali Ogrenme yaklagiminin esas amaci Ogrenciye bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmasidir. Bu dogrultuda 6grencinin merak duyacagi, giincel hayatla iliskili
konulardan veya arastirma sorularindan yola ¢ikilmaktadir. Arastirma siirecinde farkli
becerilerin ise kosulmasi hedeflenir. Ayrica arastirma sorgulamaya dayali 6grenme ile
ist diizey zihinsel becerilerin yaninda devinissel becerilerin de gelistirildigi yapilan

calismalarla gozlenmektedir (Ergun, 2020).

Sorgulamaya dayali 6grenme, fen 6gretimine 6grencilerin katilimini saglamakta,
bilimsel bakis agisiyla 6grenmeyi kolaylastirmakta ve ogrencilere bilim adamlarinin
calismalarinda izledigi asamalara benzer bir 6grenme sekli sunmaktadir (Crawford ve
Capps, 2013). Timur’a (2019) gore, fen bilimleri dersinde arastirma sorgulamaya dayali
yaklagim Ogrencinin teorik bilgiyi 6grenmesinin yaninda bilgiyi kesfetme olanagi
sunarak merakli bir bilim insan1 gibi calismasim1 saglamaktadir. Bunun yaninda

arastirma ve kesfetmeye tesvik etmektedir.

Dewey (1910), fen bilimleri 6gretmenlerine sorgulamayi ve bilimsel yonteme
dayali smif uygulamalarint kullanmay1 tavsiye etmistir. Arastirma siirecinin kafa
karistirict durumlan algilayarak sorunu agiga ¢ikarmak, gecici bir hipotez formiile
etmek, hipotezi test etmek, siki testlerle revize edip ¢6ziime gore hareket etmek

oldugunu savunmustur.

Llewellyn (2013), sorgulamaya dayali Ogrenme yaklagimina uygun olarak
ogrencilerin yapacaklari bir aragtirmanin basamaklarini belirtmistir. Bilimsel sorgulama

dongusu Sekil 1°de verilmistir:
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Sekil 1. Bilimsel Sorgulama Dongust
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Not. Llewellyn’den (2013) uyarlanmustir.

1. Sorgulama asamasi siiresince Ogrenciler genellikle, soru sormak igin
sorgulamay1 baslatir. “Eger” veya “Merak ediyorum” sorular ile arastirilacak sorunu

veya problemi belirler.

2. Kazanma asamas: siiresince 0grenciler gegmis tecriibelerine dayanarak beyin
firtinas1 yaparak olasi ¢oziimler bulmaya ¢alisirlar. Bu agsamada 6grenci kendisine “Bu

durumda bu soruya cevap vermeme yardim edecek neler biliyorum?” sorusunu sorar.

3. Varsayim asamasi siiresince Ogrenciler calistigi bilgileri birlestirerek test
edilecek “Ben diisiiniiyorum” seklinde bir ifade seger. Bu ifade genellikle soruya cevap

vermek i¢in aragtirmanin planini igerir.

4. Uygulama asamasi siiresince Ogrenciler arastirma igin s6z konusu olgu ve

plan1 tasarlar ve gergeklestirir.
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5. Toplama asamas: siiresince 6grenciler “Ne olursa?” sorusunu ele almak igin
kanitlar toplar ve bu kanitlardan sonuglar ¢ikarirlar. “Ne olursa?” sorusu 6grencileri

tekrardan sorgulama basamagina geri dondiiriir.

6. Sergileme asamasi siiresince Ogrenciler elde ettigi bulgularin1 ve yeni
bilgilerini yazili bir rapor poster veya panelli sunum veya sozlii veya Power Point

sunum seklinde paylasirlar.

Bu sorgulama dongiisii sorgulamaya dayali ¢alismalarda 6gretmenin 6grencileri
icin planlama yapmasina hizmet eder. Model soru sorma ve yanitlamaya yonelik bir
yaklasimdir. Sorgulama dongiisiiniin  ardindan Ggrenciler genellikle sorgulama
stireglerinin farkli yerlerinde asamalara girerler. Boylece bu sorgulama dongusu

ogrencilere arastirmalar1 boyunca rehber olarak hizmet eder (Llewellyn, 2013).

Sorgulamaya dayali 63renme siirecinde 6grenci karsisina ¢ikan bir problemi
gbzlemler ve anlamaya calisir. Problemi kendi ciimleleri ile ifade eder. Sonrasinda
merak eder ve bu problemi nasil ¢ézecegini diisiinmeye baslar. Bu merak duygusu onu
arastirma yapmaya yonlendirir. Problemin ¢6ziimii igin alternatif yollar bulmaya calisir.
Hipotez gelistirir, bu hipoteze uygun deney tasarlar, tahminlerde bulunur, tahminlerini
kontrolli deneyler ile test eder. Deney slrecinde gozlemler yapar, tahminlerini ve
gozlemlerini kaydeder ve sonra tartisarak tahmin ve gozlemlerinin Ortiisiip
ortlismedigini yorumlar. Sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde Ogrenci bir bilim
insan1 gibi bilimsel arastirma siireci basamaklarini kullanir. Bu suregte hem iletisim,
problem ¢6zme, yaratici diisiinme, elestirel diisinme ve muhakeme yapma becerileri
gelisir, hem de 6grenmeyi ve bilim yapmay1 6grenir. Uzun soluklu bir siire¢ olsa da
Ogrenci bir siire sonra buna alisir ve zevk almaya baglar. Caligmaktan ve bilim

yapmaktan zevk alma, sonrasinda pek ¢ok bilimsel ¢alismaya temel olacaktir.

“Ogrencilere beklentileri 6tesinde hayal kurmalari, cevaplayabileceklerinden
daha fazla soru aramalari ve grup arkadaslari kabul etmediginde fikirlerinde israr
etmeleri igin ilham verdiginizde, sorgulamaya dayali 6gretmen olursunuz” sozl ile
Dougles Llewellyn sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde dgretmenin roliinii en giizel
sekilde ifade etmistir (Llewellyn, 2013, s.1). Sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde
O0gretmenin yapacagl yonlendirme ve tegvik 6grencilerin sorgulamayi 6grenmelerini

saglayacaktir.
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2.1.1. Sorgulamaya Dayali Ogretim Diizeyleri

Bilimsel sorgulama igin gerekli yeterlilikler, 6grencilerin bilissel diizeylerine
uygun olarak Amerikan Ulusal Fen Standartlarinda okul 6ncesinden lise diizeyine kadar
belirtilmistir (NRC, 2000). Ogretmenler uygulayacaklar1 sorgulama diizeyini belirlerken
ogrencilerin biligsel gelisim diizeylerini dikkate almalidirlar. Ergun’a (2020) gore,
sorgulama dizeylerini en diisiik olandan, sorgulama diizeyi en yiiksek olana dogru
siralayacak olursak; asagida Sekil 2’deki durum dikkat ceker. Egitimi Ogretmen
merkezli olmaktan o6grenci merkezli olmaya doniistiirmeye ¢alisilmasi gbéz Oniine
alindiginda, sorgulamaya dayali 6gretimin kii¢iik yaslarda baslanarak devam ettirilmesi
gerekmektedir. Ciinkii her diizey bir 6nceki diizeyin yapilandirilmasi ile daha etkili ve

mumkin olmaktadir.

Sekil 2. Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme Duzeyleri

Ogrenci merkezli

[

Dogrulama Yapilandirilmis Rehberlikli Acgik

Ogretmen merkezli

Not. (Ergun, 2020).

Acik diizeyden dogrulama diizeyine dogru gidildikge Ogretmen merkezli
uygulamalarin, dogrulama diizeyinden ac¢ik diizeye dogru gidildik¢e 6grenci merkezli
uygulamalarin arttig1 dikkat ¢ekmektedir. Sorgulamanin etkili yapilabilmesi i¢in bu
diizeyler kiigiik yaslardan itibaren birbirini takip eden asamalar seklinde surekli
uygulanmalidir. Ergun’a (2020) g0re, arastirma sorgulamaya dayali G6grenme

yaklasiminda 6gretmen ve Ogrenci rolleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Aragtirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasiminda Ogretmen ve

Ogrenci Rolleri
Duizey Problemi Belirleyen YoOnteme Karar Sonuglar1 Elde Eden
Veren
Dogrulama Ogretmen Ogretmen Ogretmen
Yapilandirilmig Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Rehberlikli Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Acik Ogrenci Ogrenci Ogrenci

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi Ogrencinin yas grubu ve becerilerine
gore farkli diizeylerde uygulanabilmektedir. Bu uygulama diizeylerinde 6gretmen ve
Ogrencinin rolii 6nem kazanmaktadir. Sorgulamaya dayali 6grenme sirecini bu

diizeylere gore planlamak yaklasimin etkinligini artiracaktir.

Banchi ve Bell (2008), sorgulamaya dayali 6gretim diizeylerini, dogrulayict
sorgulama, yapilandirilmis sorgulama, rehberli sorgulama ve agik sorgulama seklinde

smiflandirmistir. Sorgulamaya dayali 6gretim dizeyleri asagidaki sekilde agiklanmugtir:

Dogrulayict Sorgulama: En diisiikk diizeyde olan sorgulamadir. Dogrulayict
sorgulama diizeyinde 6grencilere soru ve kullanilacak yontem verilir ve sonug dnceden
bilinmektedir. Bu sorgulamada amag¢ 6nceden tanitilmig bilgiyi pekistirmektir (Banchi
ve Bell, 2008). Ogrenci kendisine verilen adimlari takip ederek deneyi gerceklestirir,
verileri kaydeder ve sonuglarini analiz eder. Boylelikle bilinen bilimsel prensipleri

dogrular.

Yapilandirilmis Sorgulama: Ogretmen dgrencilere cevabini bilmedikleri bir soru
sorar ve kullanacaklari yontemi belirtir. Ogrencilere veriler ve verileri nasil analiz
edecekleri yine Ogretmen tarafindan calisma kagidi seklinde sunulur. Ogrenciler
kendilerine verilen asamalar1 takip ederek c¢alismalarini sonuglandirirlar (Tatar, 2006).
Llewellyn’e (2002) gore, dgrenciler kitapta yazanlar1 ya da dgretmenin sdylediklerini
asama asama gerceklestirdikleri igin zihinleri aktif degildir, daha ¢ok el becerileri

gelisir.

Rehberli Sorgulama: Rehberli sorgulamada 6gretmen Ogrencilere orijinal bir

soru ya da problem verir. Tatar’a (2006) gore, ders sorulan sorular ile baslar, sorular
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ogretmen ya da Ogrenciler belirleyebilir. Ogretmen &grencilere arastirmalarini
planlamalar1 ve olasi ¢6ziimler bulmalari igin yeterli siire verir ve &grencilere
sorgulamay1 baglatmalari i¢in destek olur. Llewellyn’e (2013) gore, dgrenciler yontemi
kendileri belirleyip gelistirirler ve arastirma yaparak eski bilgileri ile yeni bilgilerini

birlestirirler.

Acik Sorgulama: En yiuksek diizeyde olan sorgulamadir. Daha biiyiik yastaki
ogrenciler igin gecerlidir. Ogretmenin rolii oldukga azdir. Ogrenci arastiracagi soruyu,
kullanacagi yontemleri kendisi belirler, verilerini toplar ve kendi sonuglarina kendisi
ulagir (Banchi ve Bell, 2008). Bazi durumlarda 6grenci arastirma sorusunu bulurken
veya acik uglu kesiflere yonlenirken destege ihtiyag duyabilir. Acik sorgulamada
Ogrenciler verimli aragtirmalar yaparlar. Ac¢iklamalari mantiksal akil yiirlitmeyi yansitir
ve topladiklar1 kamitlarla desteklenir. Ogrenciler arastirmalarinda ve veri toplama
strecinde guclik ve engellerle karsilagsa da, bilimsel sorgulamanin dogasini ve
problemlerin nasil ¢oziilecegini dgrenirler. Llewellyn’e (2002) gore, acik sorgulamada

arastirmay1 6grenciler, 6gretmen yonlendirmesi olmadan gergeklestirirler.

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda rehberli arastirma sorgulamanin 5. ve
6. siif diizeyinde, agik arastirma sorgulamanin 7. ve 8. smif diizeyinde uygulanmasi

Onerilmistir (MEB, 2013). Bu ylizden bu ¢alismada rehberli sorgulama uygulanmustir.

2.1.2. Sorgulamaya Dayali Ogretimde Ogretmen Rolleri, Ogrenci Rolleri ve Sinif

Ortamu

Cagin  gerektirdiklerine ve beklentilerine gore yapilandirilan = 6gretim
programlarinda 6gretmen ve 6grenci rollerinde ve smif ortaminda degisiklikler olmasi
gerekmektedir. Sorgulamaya dayali 0gretimde Ogretmen ve Ogrenciden beklenen roller

ve olusturulmasi gereken sinif ortami asagida agiklanmistir:

Ogrenci Rolleri: Fen bilimleri dersi dgretim programinda benimsenen arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminda ogrenci, kendi 6grenme sorumlulugunu
almis, 0grenme siirecine aktif katilan, bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya imkan
saglayan bir rol dstlenir. Bunun yaninda bilginin kaynagmi arastiran, sorgulayan,
aciklayip, tartisabilen birey konumundadir. TUm bunlar gerceklestirirken arkadaslar ile
birlikte ¢alisir, etkili iletisim kurar ve is birligi yapar (MEB, 2013).
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Sorgulamaya dayali simif ortaminda sorgulama yapan  Ggrenciler

gozlemlendiginde genellikle asagidaki sekillerde g0ze carparlar (Llewellyn, 2013):

1. Arastirmaci olarak hareket eden 6grenciler,

2. Grup olarak calisan 6grenciler,

3. Elestirel becerileri kullanan 6grenciler,

4. Bilime ilgi gdsteren dgrenciler.

Ogretmen Rolleri: Fen bilimleri dersi 6gretim programmda benimsenen
arastirma sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisinde Ogretmen, kolaylastirici,
yonlendirici, kendi disiincesini 6grenciye kabul ettirme yoluna gitmeyen, fen
bilimlerinin kiymetini, Gnemini ve bilimsel bilgiye ulasmanin sorumluluk ve heyecanini
ogrencileriyle paylasan, siniftaki 6grenme sirecini yonlendiren bir rehber roliindedir.
Ogretmen o6grencilerin bilimsel diisiinmelerini ve arastirma ruhunu gelistirmek igin
onlart ytireklendirir ve bilimsel etik kurallar1 6grenmesini ve kullanmasini saglar (MEB,

2013).

Sorgulamaya dayali smif ortaminda Ogretmenlerin yeterliligi her seyden
onemlidir. Cilinkii 6gretmen Ogrenme ve Ogretme asamasini hazirlar. Sorgulamaya
dayali 6gretmen goOzlemlenirken genellikle geleneksel ortamlardan farkli bir sunus,
organizasyon, soru sorma yetenegi ve hatta viicut dili gorulir. Sorgulamaya dayali sinif

ortaminda 6gretmenler asagidaki sekilde gozlemlenir (Llewellyn, 2013):
1. Ulusal standartlar temelinde konular segme,

2. Anlatim ve dogrudan G6gretimi dersin uygulamali veya sorgulamaya dayali

Ogretim yoluyla islenemeyecegi zamanlarla sinirlama,

3. Onceden planlanmis ve sorularla odaklanirken 6grencilerin sorularinin

yoniinii takip etmek i¢in derse aracilik ederken esnek olma,
4. Derse baglamadan 6nce onceki bilgilerini degerlendirme,
5. Ogrencilerin tepkilerini dinleme ve onlarn yanilgilarmin farkina varma,

6. Ogrencilerin ilgilerini kesfederek ve hesaba katarak, dersleri dgrencilerin

onceki varsayimlarina dayandirma,
7. Yeni bilgileri 6nceki bilgilere baglamak i¢in arastirmalart kullanma,

8. Baslangi¢ sorular1 sorarak, ipuclar1 vererek ve ders boyunca yansima sorulari

sorarak sinifta tartisma ve sfylem baslatma,
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9. Elestirel diistinme becerilerini gerektiren sorular sorma,

10. Ogrencilerin soru ve cevaplarini ortadan bdlmek yerine bekleme siiresini

uygun sekilde kullanma,

11. Ogrencilerin sorularin1 yanitlamaya baslayabilmeleri i¢in cevaplar1 asikar

etmek yerine, 6grenci soru ve yanitlarini netlestirme ve yeniden ifade etme,
12. Ogrencilere katk1 ve calismalarindan dolay: tesekkiir etme,
13. Ogrencilerin cevaplarini tekrar ederek takip eden sorular sorma,

14. Arastirmay1 desteklerken kurallar1 olumlu bir sekilde sergileme, beklentileri

saglama ve iyi organize edilmis bir ortam saglayarak bu sinif ortamini siirdiirme,

15. Materyalleri almak, iade etmek ve grup etkilesimi igin gunluk rutinler

olusturma,

16. Ogrencilerin oturma pozisyonunu gruplar halinde ¢alisacak sekilde

ayarlama,
17. Dersi ilgi gekici hale getirerek problem ¢6zme durumlarina odaklama,
18. Sinifta siirekli dolagma ve her kuiguk grup ile ilgilenme,

19. Kiigiik grup ortamlarinda oturan 6grencilerle konusurken egilip goz goze

temas kurma,
20. Ogrenci yamtlarina deger verme,

21. Ogrencileri goérev baginda tutma, sonuglarini tartisarak, sorgulayarak

bulgularini destekleme,
22. Ogretim suresini verimli kullanma,

23. Fen igerigini siire¢ ve problem ¢dozme becerilerinin yaninda matematik,

teknoloji ve diger alanlarla biitiinlestirme,

24. Sorgulama ve merak etme davranislarimi  modellerken, baslatici,

kolaylastirici, arabulucu ve kog olarak hareket etme,

25. Birincil kaynaktan elde ettigi bilgileri ders kitaplarindaki bilgilerden daha

cok kullanma,

26. Okul ortamindan ve disindan kaynaklar1 kullanma,
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27. Konugma ve iletisim becerilerini tesvik etme,

28. Yeni kesfettikleri bilgileri agiklamak ve gostermek igin kavram haritalarini

ve ¢izim modellerini kullanmak igin tesvik etme,

29. Ogrenci performansii ¢esitli yonlerden degerlendirme ve ginlilk olarak

takip etme,
30. Ogrencilerin kendi gelisimlerini izlemelerine yardime1 olma.

Sinif Ortami: Fen bilimleri dersi 6gretim programinda benimsenen arastirma
sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasiminda sif ortami, Ogrencilerin  kendi
diistincelerini agikca agiklayabilecekleri demokratik bir ortam olmalidir (MEB, 2013).
Sorgulamaya dayali siif ortam1 geleneksel smif ortamindan farkli olmalidir. Oncelikle
ogrenen merkezli ve interaktif olmalidir. Sorgulamaya dayali sinif ortami olustururken
ogretmen kendine sinifta dolasirken; Ogrencilerin sorgulama yoluyla égrendikleri yer
nasil olmal1? Sinif ortami nasil olmali? Nasil diizenlenmeli? Siralar nasil diizenlenmeli?
Ogretmen masas1 nereye yerlestirilmeli? Geleneksel smiftan nasil farkli olmali?
sorularin1 sormalidir. Bunlarin yaninda aranmasi gereken bazi o6zellikler vardir.
Sorgulamaya dayali simif ortami genellikle asagidaki sekilde gbzlemlenir (Llewellyn,
2013):

1. “Eger” ve “Merak ediyorum” sorular1 sorulmast,

2. Duvarlarda kavram haritalar1 sergilenmesi,

3. Simifin her yerinde 6grencilerin ¢aligmalarinda buldugu kanitlar olmast,
4. Ogrenci siralarinin gruplarin bir arada olacag sekilde diizenlenmesi,

5. Ogrenci davranislari ile ilgili beklentilerin bildirilmesi,

6. Bireysel ve grup olarak 6grenme merkezleri olusturulmasi,

7. Raflarda kurgu ve kurgusal olmayan kitaplar, magazinler ve kaynaklar

bulundurulmast,
8. Ogretmen masasmin arkada veya yanda olmast,
9. Ogrenci iiriinleri igin kutu veya sandik bulunmast,
10. Kullanilacak materyallerin énceden hazir bulundurulmasi,

11. Devam eden proje ve arastirmalarin muhafaza edilmesi i¢in yer ayarlanmasi,
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12. Ogrencilerin hazirliklarini, tepkilerini ve sunumlarini kaydetmek icin video

kayit cihazlar1 bulundurulmas,

13. Okul binasinda erisime uygun bilgisayarlar bulundurulmasidir.

2.1.3. Sorgulamaya Dayali Ogretimin Sunrliltklar:

Gutieres (2015), ilkokul fen egitiminde sorgulamaya dayali o6gretimin U¢
zorlugunu destek, egitim ve sorgulamaya dayali materyallerin mevcudiyetinin eksikligi
olarak belirtmistir. Ayrica sorgulamanin zor oldugunu ve c¢ok zaman aldiginmi ifade

etmistir.

Harris ve Rooks’a (2010) gore, ortaokul ve ilkokulda sorgulamaya dayali

Ogretimin uygulanmasinda karsilasilan zorluklar asagidaki sekilde ifade edilmistir:

« Ogretmenlerin sorgulamaya dayali 6gretim hakkinda gerekli bilgi ve donanima

sahip olmamalar1 siireci yonetememelerine sebep olmaktadir.

x Sorgulamaya dayali 6gretimde ders Oncesinde etkinliklerin hazirlanmasi ve

stirecin planlanmasi hakkinda 6gretmenlerin egitim almalar1 gerekmektedir.

x Sorgulamaya dayali etkinliklerin ¢ok zaman almasi zaman yonetimini iyi
yapamayan Ogretmenlerin ulasilan bilgilerin paylasilmasi ve tartisilmasi gibi 6nemli

asamalara geregi kadar siire ayiramamasina neden olmaktadir.

+ Ogretmenlerin karsilastiklari en biiyiik ikilem 6grencilere ne kadar rehberlik,
ne kadar bagimsizlik verecekleridir. Ogrenciler ¢ok fazla bagimsiz olduklarinda bu

ogrenme durumunu olumsuz etkilemektedir.

« Ogrenciler kendi kendini diizenleme ve aktif olarak gorevde kalma strecinde
zorlanmaktadir. Cogu zaman ¢alisma tamamlanana kadar 6nemli fikirler ele alinmaz ve

tartisma baslamaz. Ogretmen tam olarak konuyu ele alamamaktadir.

+ Ogrenciler aras1 is birligini gelistirmek ve uygun normlar olusturmak igin
Ogretmen Ogrencilere yardimci olmalidir. Bilimsel ¢alisma, fikirleri temsil etme ve
bilimsel ortamda arkadaslariyla etkilesim karmasik bir modeldir, gelistirilmesi ve

surddrilmesi zaman almaktadir.

x Sorgulamaya dayali 6gretim gergek hayat problemi icermesi gerektiginden bu

konuda bilimsel ¢alisma yapmamis 6gretmenler zorlanmaktadir.
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« Ogrenciler, materyaller, gérevler ve fikirler genellikle aym anda sosyal
sorgulama ortami iklimini sekillendirmeye hizmet eden faktorlerdir. Ayni anda hepsini

organize etmek oldukca zordur.

+ Ogretmen &grencilere sorgulama yaptirirken gegmis bilgileri ile yeni bilgileri
arasinda baglanti kurmalarmi saglarken aktif olarak &grencileri degerlendirmesi

gerekmektedir. Siiftaki 6grenci sayisinin fazla olmasi bu siireci zorlagtirmaktadir.

x Sorgulamaya dayali 6grenmeyi yiirtirliige sokmak, bilimi okula tasimak farkli

bir yaklasim gerektirecektir.

Bayram (2015), calismasinda 6gretmen adaylarinin rehberli sorgulamaya dayali
fen etkinlikleri hazirlarken karsilagtiklar1 zorluklari incelemistir. Arastirma sonucunda
Ogretmen adaylar1 6grencinin hazir bulunuslugu, malzeme ve zaman sikintis1 gibi dig
faktorlerin yaninda rehberlik, paradigma degisimi, igerik ve silire¢ bilgisi gibi i¢
faktorler ile karsilastiklarini belirtmislerdir. A¢ikgoz ve Sagir (2020) tarafindan yapilan
calismada, 6gretmenlerin cogunlukla arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklagimini
uygularken, arastirma sorusu vererek ve deneysel bir ortam olusturarak galistiklar
belirlenmistir. Ayrica, 6gretmenler malzeme temininin zor olmasi, fen bilimleri dersi
icin ayrilan 4 ders saatinin sorgulamaya dayali 6gretim yapmak i¢in yeterli olmamasi,
sinif mevcutlarmin kalabalik olmas1 gibi unsurlarin uygulamalar zorlastirdigini ve
ogrencilerin  kendilerine verilen gorevlerin bir kismini Yyerine getirebildiklerini

belirtmiglerdir.

2.2. 21. Yiizyll Becerileri

21. yiizy1l becerileri 21. yiizyilda toplum ve is alanlarinda basarili kabul edilmek
i¢in, devlet kurumlari, is diinyasinin liderleri, egitimciler ve akademisyenler tarafindan
beklenilen okuryazarliklari, yetenek ve oOgrenme egilimlerini, yetkinlikleri igeren
becerilerdir. Bu beceriler, 6grencilerin ¢ok hizli degisen diinyada ve dijital toplumda
basarili olmak i¢in sahip olmalar1 gereken becerilere yogunlasir (Dede, 2009). 21.
ylzyil becerileri, egitimciler, okul reformculari, liniversite akademisyenleri, igverenler
ve digerleri tarafindan glinlimiiz diinyasinda son derece 6nemli olduguna inanilan, genis
kapsamli bilgi, beceri ve ¢alisma aliskanliklar ile karakter 6zelliklerinin bltunu olarak
ifade edilmektedir (The Glossary of Education, 2016).
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21. yiizyilda toplumda ve teknolojide hizli degisme ve gelismeler olmustur. Bu
degisme ve gelismeler bireylerde bazi beceri ve yetkinlikleri gerektirmistir. Icinde
bulundugumuz ¢aga ayak uydurabilmek i¢in bireylerden sahip olmasi beklenen beceri
ve yetenekler 21. yiizyil becerileri seklinde ifade edilmektedir. Bu beceriler okuma ve
dil becerileri, matematik, fen ve medya okuryazarligi, elestirel diisiinme ve problem
cozme, liderlik ve sorumluluk, iletisim ve is birligi, inisiyatif kullanma, yaraticilik ve
yenilik¢ilik, kendini yonlendirme ve iiretkenlik seklinde siralanabilir. Ayrica bireyin
merak ettigi bir konuda ¢aga uygun teknolojiyi de kullanarak bilgiye nasil ulasacagini
bilme, elde ettigi bu bilgiyi nerede ve nasil kullanacagini bilme becerilerine sahip
olmasi gerekmektedir. Bu becerileri ile problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve yaraticilik
becerilerini birlestirerek tiretken olabilirler. Tican (2021), dinyada pek cok Glkenin
egitim programlarini giincelledigini ve 21. yiizy1l becerilerini 6gretim programlarinin

icine yerlestirdigini ifade etmistir.

Tirkiye’de de biitiin 6gretim programlarinin igerisinde 21. yiizyil becerileri
yerini almistir. Bunun yani sira baska ¢alismalar da yapilmis ve halen de yapilmaktadir.
MEB tarafindan 2018 yilinda yayimlanan 2023 Egitimde Vizyon Belgesi (2023 EVB),
egitim caligmalarinin ¢aga uygun programlanmasini amaglamaktadir. 2023 Vizyon
Belgesi’nde belirlenen, bazi hedefler dikkat gekmektedir. Yiiksekogretim kurumlariyla
koordine iginde 21. yiizy1l becerilerini 6grencilere kazandirmak igin gerekli alanlarda
ogretmenlere yonelik lisanslstl dlzeyde yan dal programlari agilmasi, 21. yiizyil
becerileri arasinda yer alan matematik, fen ve medya okuryazarligina iligkin farkindalik
ve beceri egitimleri dizenlenmesi, ¢ocuklarin ilgi, yetenek ve yapilart dogrultusunda
yasam becerileri kazanimlar1 i¢in tasarim-beceri atOlyeleri kurulmasi: hedefleri 21.
yiizy1l becerileri ile dogrudan ortiismektedir (2023 EVB, 2018).

2.2.1. 21. Yiizyil Beceri Cerceveleri

Diinya c¢apinda pek ¢ok kurum ve kurulus tarafindan 21. yiizy1l beceri

gergeveleri olusturulmustur. Bu gerceveler asagida agiklanmistir:

2.2.1.1. Egitimde Teknoloji icin Uluslararas1 Toplum (International Society
for Technology in Education [ISTE]) Cercevesi. 21. vyiizyil becerilerinin
kazandirilmasi adina diinya ¢apinda hizmet veren bazi kuruluslar bulunmaktadir. ISTE,

Amerika’da bulunan diinyadaki egitimcilerin zorlu sorunlarini ¢ozmek igin teknolojiyi
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kullanmalarina yardim eden bir kurulustur. Ogrenmeyi teknoloji ile déniistiirme
konusunda egitimcilerle stratejiler gelistirerek bunlart yaymasi da en giizel sundugu
hizmettir. Egitimde giincelligi saglamak adina siirekli egitimler ve seminerler
duzenlemektedir (ISTE, 2021a). Ogrencilerin seslerini duyurabilmek icin ISTE
tarafindan 6grenci standartlari belirlenmistir (ISTE, 2021b). Bu standartlar sunlardir:

Hesaplamali Diisiiniir: Ogrenciler ¢oziim iiretmek ve bunlari test etmek igin,
teknolojik yontemlerin giiciinden faydalanarak sorunlari anlama ve ¢6zme yolunda

stratejiler gelistirir ve kullanirlar.

Yaratic1 Iletisimci: Ogrenciler hedeflerine uygun, arag, format, stil, platform ve

medyalar1 kullanarak, amaglar i¢in iletisim kurar ve kendilerini ifade ederler.

Dijital Vatandas: Ogrenciler birbiri ile baglantili dijital bir diinyada, ¢aligmanin
ve 6grenmenin, firsatlarini, haklarini ve sorumluluklarini bilir ve yasal ve etik bigimde

hareket eder ve model olur.

Gucli Ogrenci: Ogrenme yollar1 hakkinda bilgilendirilen 6grenci, dgrenme
hedeflerinde yetkinligi se¢me, gerceklestirme ve gostermede aktif rol almak icin

teknolojiden faydalanir.

Kiiresel Is Birlikgi: Ogrenciler bakis agilarini biiyiitmek ve bagskalariyla is birligi
yaparak, yerel ve diinya ¢apinda ekiplerde etkili bir sekilde ¢alisarak 6grenmelerini

artirmak i¢in dijital araglar kullanir.

Yenilikci Tasarimer: Ogrenciler giincel, yaratici ve yararli ¢dziimler olusturarak
sorunlart tespit etmek ve c¢ozmek i¢in bir tasarim siirecinde cesitli teknolojileri

kullanirlar.

Bilgi Olusturucu: Ogrenciler yaratici iiriinler olusturmak, bilgi olusturmak ve
kendileri ve cevresindeki kisiler i¢in anlamli 6grenme deneyimleri gelistirmek igin

dijital yollar1 kullanarak gerekli kaynaklari toparlar ve kullanir.

2.2.1.2. P21 21. Yiizyll Ogrenme (Framework for 21st Century Learning)
Cercevesi. P21 21. yiizy1l Ogrenme Cergevesi, egitim uzmanlari, egitimciler ve is
diinyas1 temsilcileri girdilerinin birlestirilmesiyle olusturulan bir gergevedir. Misyonu
diinya capinda, erken 6grenimde, okulda ve okul diginda, her 6grenci i¢in 21. ylizyil

ogreniminin gliclini ve vaadini gerceklestirmektir. Ogrencilerin is hayatinda basarili
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olmak i¢in ihtiya¢ duyduklart beceri, bilgi, uzmanlik ve destek hizmetlerini sunar
(Battelle for Kids, 2019b).

Sekil 3’te sunulan c¢ergevenin tiim bilesenleri kritik Oneme sahiptir. P21
tarafindan 2019 yilinda olusturulan 21. yiizy1l Ogrenme Cergevesinin iist kismi1 3 ana
baslik altinda Ogrenme {riinleri olarak gosterilmistir. Alt kisim Ogrenenleri
uygulanabilir becerilerle mesgul etmek icin, bilgi, uygun teknolojiler ve gercek diinya
baglantilarin1 saglayan ilgi ¢ekici destek sistemleri gerektirir. Bu amagla 5 kritik destek

sistemi belirlenmistir (Battelle for Kids, 2019a).

Sekil 3. P21 21. Yiizyil Ogrenme Cercevesi

Standartlar ve @ Programlar ve
Degerlendirme Ogretim

Not. https://www.battelleforkids.org/networks/p21/frameworks-resources’tan

uyarlanmistir.
P21 21. yizyil becerileri asagidaki sekilde listelenebilir:
Yasam ve Kariyer Becerileri:

« Esneklik ve uyum,



x Sosyal ve kiiltiirleraras1 beceriler,

« Uretkenlik ve sorumluluk,

* Liderlik ve sorumluluk.

Ogrenme ve Yenilikgilik Becerileri:

» Elestirel diisinme ve problem ¢dzme,
x Yenilikcilik ve yaraticilik,

* Iletisim,

* Is birligi.

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri:
» Bilgi okuryazarligi,

* Medya okuryazarligi,

« Bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi.

2.2.1.3. Ekonomik Isbirlizi ve Kalkinma Teskilati (Organisation For
Economic Coorperation and Development [OECD]) Cercevesi. OECD (2018),

Bu raporda, OECD Ogrenme Cergevesi olusturulmustur. Bu cercevede ii¢

yetkinlik kategorisi belirlenmistir:

Bilgi:

« Disiplinsel,

x Disiplinler arast,
x Epistemik,

x YOntemsel.

Beceriler:

26

egitimin paydaslar1 olan okul liderleri, 6gretmenler, dgrenciler ve genglik gruplari,
veliler, Universiteler ile uzmanlar, diisiince liderleri ve hukimet temsilcileri ile birlikte
egitimin gelecegi i¢in bir vizyon olusturmustur. Bu vizyonu “Egitimin ve Becerilerin
Gelecegi- Egitim 2030” raporu olarak sunmustur (OECD, 2018).

% Bilissel ve meta-bilissel beceriler (elestirel diisiinme, yaratici diisiinme,

o0grenmeyi 0grenme, kendi kendini diizenleme),
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* Sosyal ve duygusal beceriler (empati, 6z yeterlilik, is birligi),

x Pratik ve fiziksel beceriler (yeni bilgi ve iletisim teknolojisi cihazlar

kullanma).
Tutum ve Degerler:

* Kisisel,

* Yerel,

x Toplumsal,

x Kuresel.

Egitim 2030 projesi, genglerin yenilik¢i, sorumlu ve farkinda olmalari igin artan
ihtiyaci ele alan “Doniistiiriicii Yetkinlikler” olmak lzere Ug¢ yetkinlik kategorisi daha
belirlemistir. Bunlar;

1. Yeni deger yaratma,
2. Gerginlikleri ve ikilemleri uzlastirma,
3. Sorumluluk almadir (OECD, 2018).

2.2.1.4. Dunya Ekonomik Forumu (World of Economic Forum [WEF])
Cercevesi. WEF, egitimde 21. ylizyil becerilerine odaklanilmasi amaciyla, inovasyon
temelli tilke ekonomilerini gelistirecek, yenigagin ihtiyaclarini karsilayabilecek insan
giiciiniin gelistirilmesi icin faaliyetler diizenlemektedir. Egitime iliskin periyodik
raporlar yayinlamaktadir (BlyUkalan Filiz, 2022). WEF’e (2020) gore, gelecegin
ihtiyaclarina yoOnelik 6grenme igerigi ve deneyimlerini degistirmek icgin Kiresel bir

cerceve seklinde olusturulan Egitim 4.0 Cergevesi Sekil 4’te belirtilmistir.
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Sekil 4. WEF Egitim 4.0 Cercevesi
Kiiresel vatandaslik becerileri

Daha, genis diinya hakkinda farkindalik
yaratmaya, stirdiiriilebilirlige ve kiiresel toplulukta
aktif bir yol oynamaya, odaklanan igeridi dahil
etmek.

Yenilik ve yaraticilik becerileri

Karmagik problem ¢ézme, analitik
diiglinme, yaraticilik ve sistem analizi ‘O’

dahil olmak lizere inovasyon i¢in gerekli

becerileri geligtiren igerigi dahil etmek.

Teknoloji becerileri

Programlama., dijital sorumluluk ve ;Eé
teknoloji kullamim dahil olmak tizere
dijital becerilerin geligtirilmesine dayanan
igerigi dahil etmek.

Kisilerarasi beceriler

Kigileraras: duygusal zekaya odaklanan igerigi
dahil etmek (6r. Empati, is birligi, miizakere,
liderlik ve sosyal farkindalik).

-

Q

~

Kisisellestirilmis ve kendi hizina gire dgrenme
Ogrenmenin standartlagtirildig bir dbnemden, her
ogrencinin farkh bireysel ihtiyag¢larina dayal, her
ogrencinin kendi hizinda ve yeterince esnek
ilerlemesini miimkiin kilan bir sisteme.

Erisilebilir ve kapsayic1 dgrenim
Ogrenmenin okul binalarina erigimle
smirh oldugu bir sistemden, herkesin
ogrenmeye erisebildigi ve dolayisiyla
kapsayici oldugu bir sisteme.

Probleme dayal ve is hirligine dayah
ogrenme

Siire¢ temelli uygulamadan akran ig
birligini ve isin gelecedini daha yakindan
yansitmayi gerektiren proje ve probleme
dayal igerik sunumuna..

Yasam boyu ve dgrenci odakli ogrenme
Ogrenmenin ve becerinin kiginin 6mrii boyunca
azaldign bir sistemden herkesin meveut becerilerini
stirekli olarak gelistirdigi ve bireysel ihtiyag¢larina
gore yenilerini edindigi bir sisteme.

Not. Schools of the Future Report https://www3.weforum.org/docs/WEF_Schools_of

the_Future_Report_2019.pdf’ dan uyarlanmistir.

Bu cercevede belirtilen dort beceri dikkat cekmektedir. Ogrencilerin gelecegin

ekonomilerinin ve toplumlariin iiretkenligine katkilar saglamak icin aktif ve sorumlu

olmalar1 gerekmektedir. Bu vizyonun farkina varilmasi i¢in ise ogrencilerin 4 temel

beceriyi edinmeleri gerekmektedir:1. Kiresel vatandaslik; 2. Yenilikgilik ve yaraticilik;

3. Teknoloji; 4. Kisileraras beceriler (WEF, 2020).

2.2.1.5. Wagner’in Cercevesi. Tony Wagner is yeri becerileri iizerine arastirma

yaparken liderler ile de roportaj yapmustir ve is diinyasinin degistigini fark etmistir.

Bugiiniin 6grencilerinin yeni is diinyasinda gelismek icin Yyedi hayatta kalma

becerisinde ustalagmalart gerektigini belirtmistir. Bu becerileri 21. yiizyil becerileri

olarak asagidaki sekilde ifade etmistir (Wagner, 2008):

Inisiyatif ve girisimcilik,

Ceviklik ve uyum,
Is birligi ve etkili liderlik,

N o o a s~ wDh e

Merak ve hayal giic.

Elestirel diistiinme ve problem ¢6zme,

Bilgiye erisme ve analiz etme,

Etkili sozlii ve yazili iletisim,
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2.3. Oz Yeterlilik Algist

Albert Bandura 6z yeterliligin teorik yapisinin onciisii olarak bilinir. Bandura
(1977), 6z yeterliligin dort kaynagindan bahsetmistir. Bunlar; performans basarilari,
sosyal deneyimler, s6zel ikna ve psikolojik durumlardir. Bandura (1986; 1997) 6z
yeterliligi, bireyin bir alanda belli bir performans gosterebilmek igin gerceklestirdigi
etkinliklere yonelik kendi kisisel diislincesi olarak tanimlamaktadir. Bandura’ya (2000)
gore, 0z yeterlilik algis1 kisinin belirli diizeydeki kazanimlar elde etmek i¢in gerekli
eylem planlarmi organize etme ve yiiriitme yetenegine olan inancidir. Insanlar
eylemleriyle arzu edilen sonuclar1 yaratabileceklerine inanmadiklar1 siirece harekete
gegmek i¢in ¢ok az tesvikleri olur. Kisinin amaglarina ulasmaya olan inanci, guveni,
gayreti, basar1 durumu, kendisiyle ilgili olumlu veya olumsuz diisiinceleri gibi etkenler

0z yeterlilik algisin1 dogrudan etkilemektedir.

Alan yazinda Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarimin 6z yeterlilik algilarini
O0lcmeye yoOnelik pek cok calismaya rastlanmistir (Ak ve digerleri 2021; Can ve
Gundlz, 2021; Evyapan, 2020; Karademir, 2013; Kayacan ve Selvi, 2017).
Ogretmenlerin 6z yeterlilik algilari iizerine yapilan calismalarda, 6gretmenlerin 6z
yeterlilik algilarinin yiliksek olmasinin yapilan egitim {izerinde olumlu katkilar1 oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin 6. sinif 6grencilerinin
21. ylizy1l becerilerine ve aragtirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilarina

etkisinin belirlenmesi 6nemlidir.

Ozan ve Karamustafaoglu (2020), “Yonlendirmeli Sorgulamaya Uygun
Ogretimin Arastirma Sorgulamaya Doniik Tutum ve Oz Yeterlilik Algist Uzerine
Etkisi” adli ¢alismalarinda 5. smif &grencilerinin yonlendirmeli sorgulamaya dayali
Ogretimin aragtirma sorgulamaya dayali tutum ve 6z yeterlilik algilart izerine etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda 6grencilere uygulanan 6n test ve son test puanlari

arasinda anlaml farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Incelenen arastirmalarda arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algis1 ile
ilgili sadece bir arastirma mevcuttur. Bu arastirma Ozan ve Karamustafaoglu’nun

(2020) caligsmasidir.
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2.4, Tigili Yurt I¢i Arastirmalar

2.4.1. Sorgulamaya Dayali Ogrenme ile Ilgili Yurt Ici Arastirmalar

Dilbaz (2013), “Arastirma Temelli Ogrenmenin Tutum, Akademik Basari
Problem C6zme ve Arastirma Becerilerine Etkisi” adli ¢alismanin amaci 7. siif fen ve
teknoloji dersinde aragtirma temelli Ogrenme siirecinin Ogrencilerin  akademik
basarilarina, tutumlarina, arastirma ve problem ¢cézme becerilerine etkisini incelemektir.
Aragtirma sonucunda derse karsi tutum yoniinden kontrol grubunda anlamli fark
gbzlenmemis, deney grubunda ise anlamli fark gozlenmistir. Akademik basari
yonunden iki grupta da anlamli puan artisi tespit edilmistir. Problem ¢6zme becerileri ve
aragtirma temelli 6grenme siireci arasinda anlamli bir iligki tespit edilememis fakat puan

ortalamasinin arttig1 belirlenmistir.

Duran (2015a), “Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimina Dayali Etkinliklerin
Ogrencilerin Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Uzerine Etkisi” adli calismasinin amaci 6.
sinif fen ve teknoloji dersinde arastirmaya dayali O0grenme yaklagimina uygun
gelistirilmis etkinlik setinin &grencilerin sorgulayict 6grenme becerileri algilarina
etkisini belirlemektir. Arastirma sonucunda arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi
kullanilarak gelistirilmis etkinliklerin G6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri

algilarina anlamli etkisi olmadigi belirlenmistir.

Parsa Kaplan (2016), “Is Birlikli Sorgulamaya Dayali Ogrenme Ortaminin
Yaratict Diisiinmeye, Sorgulayict Ogrenme Becerilerine, Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Tutuma Etkisi” adli ¢alismasinda is birlikli sorgulamaya dayali hazirlanan
o0grenme ortamlarmin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine y0nelik tutumlarina,
sorgulama becerilerine ve yaratict diistinmelerine etkisini arastirmistir. Arastirma
sonucunda yaratict diisiinme becerisi on test son test puanlari arasinda anlamli fark
tespit edilmistir. Sorgulayici 6grenme becerileri algist deney grubunda puan olarak

yuksek olmasina ragmen istatistiki agidan anlamli fark bulunamamastir.

Kayacan ve Selvi (2017), “Oz Diizenleme Faaliyetleri ile Zenginlestirilmis
Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim Stratejisinin Kavramsal Anlamaya Ve
Akademik Oz Yeterlilige Etkisi” adli calismalarinda 6z diizenleme faaliyetleriyle
zenginlestirilmis arastirma ve sorgulamaya dayali 68renme stratejisinin fen bilgisi

o0gretmen adaylariin kuvvet ve hareket iinitesi kavramsal 6grenmelerine ve akademik
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0z yeterliliklerine etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda, 0z duzenleme
faaliyetleriyle zenginlestirilmis arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin
fen bilgisi Ogretmen adaylarmin akademik 6z yeterliliklerini ve kavramsal

ogrenmelerini olumlu yonde gelistirdigi belirlenmistir.

Bilir ve Ozkan (2018), “Fen Bilimleri Ogretiminde Arastirma Sorgulamaya
Dayali Ogrenme Yaklasiminin Ogrencilerin  Akademik Basarilarma Etkisi” adh
calismalarinda fen bilimleri dersi 6gretiminde arastirma sorgulamaya dayali 6grenci
yaklasimimin Ogrencilerin akademik basarisina etkisini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda nicel ve nitel verilerin birbirlerini destekledigi ve deney grubuna uygulanan
On test ve son test puanlari arasinda yiiksek fark oldugu belirlenmistir. Nitel verilerin
analiziyle ortaya ¢ikan bulgularda, Ogrencilerin derse ilgisinin arttigi, eglenerek
ogrendikleri, derse ilgilerinin ve merak duygularinin arttigi, el becerilerinin gelistigi

tespit edilmistir.

Varli ve Sagir (2019), “Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretimin Ortaokul
Ogrencilerin Fen Basaris1 Sorgulama ve Ustbilis Farkindaligmma Etkisi” adl
caligmalarinda arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 5. Sinif
ogrencilerinin akademik basarisi, listbilis ve sorgulama becerisi algilari tizerine etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, arastirma ve sorgulamaya dayali 68renme
yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarina, sorgulayici 6grenme becerileri ve

tistbilis Uzerinde anlamli etkisi oldugu belirlenmistir.

Tekin (2019), “7. Sif Fen Bilimleri Dersinde Arastirma Sorgulama Temelli
Etkinliklerin Ogrencilerin Akademik Basarilarma, Tutumlarina ve Bilimsel Sireg
Becerilerine Etkisi” adli c¢aligmasinda arastirma sorgulama temelli etkinliklerin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda, arastirma sorgulamaya dayal1 6gretim stratejilerinin
ogrencilerin tutumlarina, akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine olumlu

etkisi oldugu belirlenmistir.

Yerlikaya (2019), “7. Siif Viicudumuzdaki Sistemler Unitesinin Arastirma
Sorgulama Temelli Ogreniminin Programdaki Ogrenme Alanlarina Etkisi” adl
calismasinda arastirma sorgulama temelli 6greniminin programdaki 6grenme alanlarina
etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda, arastirma sorgulama temelli 6grenimin

programda bulunan fen-teknoloji-toplum-gevre, bilgi, beceri ve duyus o6grenme
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alanlarmin timiine etkiledigi ve 6grencilerin bu alanlarii olumlu yonde gelistirdigi
sonucuna ulasiimugtir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde ise dgrencilerin arastirma

sorgulama temelli 6gretimde kullanilan becerileri fark ettikleri tespit edilmistir.

Fatih (2019), “Ortaokul Ogrencilerinin Ay’in Hareketleri ve Evreleri ile Ilgili
Kavramsal Degisim Siireclerine Sorgulama Temelli Ogretimin  Etkilerinin
Aragtirilmast” adli ¢alismasinda 6grencilerin Ay’in Hareketleri ve Evreleri ile ilgili
kavramsal degisim siire¢lerine sorgulama temelli Ogretimin etkilerini arastirmayi
amaclamistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilar
oldugu ve deney grubu Ogrencilerinde olumlu kavramsal degisimin kontrol grubuna

gore fazla oldugu tespit edilmistir.

Kar ve Cil (2019), “Gorsel Sanatlar Etkinlikleriyle Desteklenen Fen Ogretimi”
adli ¢aligmalarinda gorsel sanat etkinlikleriyle desteklenen aragtirma sorgulama temelli
fen 6gretiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve kariyer se¢imi iizerine etkilerini
arastirmayr amaglamistir. Arastirmanin  sonucunda gorsel sanat etkinlikleriyle
desteklenen arastirma sorgulama temelli fen ogretiminin Ggrencilerin degiskenleri
belirleme, deney tasarlama, ¢ikarim ve gézlem yapma becerilerini gelistirdigi, tahmin,
Olcme, kestirme, karsilastirma, siniflama, bilgi ve veri toplama, veri isleme ve model
olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma becerilerini sinirli gelistirdigi, ara¢ gerec ve
deney malzemelerini kullanma, verileri kaydetme ve sunma becerilerini geligtiremedigi

belirlenmistir.

Alakoyun (2020), “Ortaokul Ogrencilerine Saf Madde ve Karigimlar Unitesini
Ogretmede Siireg Odakli Rehberli Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagiminin
Etkililigi” adli ¢alismasinin amaci siire¢ odakli rehberli sorgulamaya dayali 6grenci
yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarina, mantiksal 6grenme becerilerine ve
motivasyonlarina etkisini incelemek ve 6grencilerin bu yaklagim hakkindaki goriislerini
ogrenmektir. Arastirma sonucunda siire¢ odakli rehberli sorgulamaya dayali 6grenci
yaklasiminin Ogrencilerin akademik basarilarina, mantiksal 6grenme becerilerine ve
motivasyonlarma anlamli etkisi oldugu belirlenmistir. Ogrenci goriismelerinden elde
edilen bulgulara gore yaklasimin 6grenmeye katki sagladigi, 6grencilerin zihinsel ve
sosyal beceri gelisimlerine ve kavramsal anlamalarma katki sagladigi 6grenciler
tarafindan fark edilmistir. Bunun yaninda 6grenciler bu yaklasim ile feni daha c¢ok

sevdiklerini belirtmislerdir.
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Atli (2021), “Fen Bilgisi Egitiminde Etkinlik Temelli ve Sorgulamaya Dayali
Egitimin 5. Siif Ogrencilerinin Tutum Motivasyon ve Kaygilar1 Uzerine Etkileri” adli
calismasinda etkinlik temelli ve sorgulamaya dayali egitimin 5. siif 6grencilerinin
motivasyon, tutum ve kaygilar iizerine etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda,
sorgulamaya dayal1 yaklasimin uygulandig1 grup lehine anlamli fark tespit edilmistir.
Cinsiyet, anne ve baba egitim diizeyi agisindan anlamli fark belirlenmemistir. Buna
ragmen Ogrencilerin karne notlarinda anlamli farklilik belirlenmistir. Motivasyon 6lgegi
puanlarinda da hem deney hem de kontrol grubu puanlarinda artis gézlemlenmistir.
Ogrencilerle yapilan goriismelerde ise 6grencilerin sorgulama temelli fen etkinliklerini

yaparken keyif aldiklar1 ve eglendikleri tespit edilmistir.

Sizan (2022), “Sorgulama Temelli Fen Etkinliklerinin Ogrencilerin Kavramsal
Anlama, Sorgulayict Ogrenme Beceri Algilarina ve Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Duzeylerine Etkisi” adli ¢alismasinda sorgulama temelli fen etkinliklerinin
ogrencilerin fen O6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerine, kavramsal anlama ve
sorgulayict 6grenme beceri algilarina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda nicel
verilerin istatistiki agidan deney grubu lehine anlamli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
Bunun sonugta kiiresel salgin siirecinin ve dgrencilerin ilk defa sorgulama temelli fen
etkinlikleri ile karsilasmalarmin etkisinin olabilecegi belirtilmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler sonucu elde edilen verilerin analizinde ise 6grencilerin sorgulama temelli

fen etkinlikleri ile ilgili olumlu gériisleri oldugu tespit edilmistir.

Coskun (2022), “6. Smif Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Gelistirilen
Rehberli Bilimsel Sorgulama Temelli Ogretim Uygulamalarinin Degerlendirilmesi” adli
caligmasinda rehberli bilimsel sorgulama temelli 6gretim uygulamalarinin grencilerin
akademik basarilarina, fen dersine yonelik tutumlarina, problem ¢6zme, bilimsel
sorgulama ve bilimsel slre¢ becerilerine, 6gretme siirecine ve uygulamalarina yonelik
ilgilerini ve goriislerini arastirmigtir. Calisma sonucunda rehberli bilimsel sorgulama
temelli ogretim uygulamalarinin 6grencilerde problem ¢6zme ve bilimsel sorgulama
becerilerinin  gelisiminde etkili oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin  akademik
basarilarinda ve bilimsel silire¢ becerilerinde ise oldukg¢a etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinda degisiklik olmadigi
ama dgretme siirecine ve uygulamalarma yonelik ilgilerinin arttig1 saptanmustir. Ogrenci
goriislerine gore ise Ogrencilerin aktif oldugu ve diisiincelerini daha rahat ifade

etmelerine olanak saglayan etkinliklerin Ogrencilerin diisiincelerini olumlu etkiledigi
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sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin rehberli bilimsel sorgulama temelli
O0grenme uygulamalariyla bazi  {ist dilizey becerileri edinebilecekleri ve

gelistirebileceklerini diisiinmeleri elde edilen 6nemli bir bulgudur.

Cambay (2022), “Rehberli Sorgulamaya Dayali Ogretimin Ogrencilerin
Kavramsal Anlama, Sorgulayict Ogrenme Becerileri ve Ogrenme Stillerine Etkisinin
Incelenmesi” adli ¢alismasinda 6grencilerinin sorgulayici 6grenme becerileri, kavramsal
anlama ve Ogrenme stillerine etkisini ve Ogrencilerin rehberli sorgulamaya dayali
ogretim hakkinda goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin, kavramsal anlama ve sorgulayici 6grenme becerileri
puanlar1 arasinda anlamli fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda
Ogrencilerin 6grenme stilleri son test puanlarinin deney grubu lehine anlamli farklilik
gosterdigi saptanmistir. Ayrica elde edilen nitel bulgularda da 6grenciler sorgulayici
O0grenme becerilerini gelistirdigini, bilim adamlarinin ¢alisma yontemlerini anlama,
etkinlik strecince alternatif fikirler Gretme, ¢6ziim yollar1 arama, neden sonug iliskisi

kurma ve 6grendiklerini sentezlemede kolaylik sagladigini belirtmislerdir.

2.4.2. 21. Yiizyd Becerileri ile Ilgili Yurt I¢i Arastirmalar

Karakas (2015), “Ortaokul Sekizinci Simf Ogrencilerinin Fen Bilimlerine
Yonelik 21. Yiizy1l Beceri Diizeylerinin Olgiilmesi” adli arastirmada ortaokul 8. simif
ogrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik 21. yiizy1l becerileri diizeylerinin
belirlenmesi ile duyussal, bilissel ve sosyokiiltirel boyutlardan Olgilmesi
amaclanmigtir. Arastirma sonucunda 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin duyussal,
biligsel ve sosyokiiltiirel boyutlarina yiiksek boyutta sahip olduklari belirlenmistir.
Bunun yaninda cinsiyete gore 21. ylizyil becerileri diizeyleri arasinda kizlar lehine
anlamli fark tespit edilmistir. Arastirmada nitel verilerden elde edilen bulgular nicel

bulgular1 desteklemektedir.

Bozkurt ve Cakir (2016), “Ortaokul Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenme Beceri
Diizeylerinin Cinsiyet ve Smif Seviyesine Gore Incelenmesi” adli arastirmasinda
ortaokul 6grencilerinin sahip oldugu diisiiniilen 21. yiizyil 6grenme becerilerini okulda
etkinliklerde kullanma diizeyi arastirilmigtir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin 21.

ylizyil becerilerini iyi derecede kullandiklar1 belirlenmistir.
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Oniir (2018), “Ortaokul Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenme Becerileri Ile Egitim
Teknolojisi Yeterlilikleri Arasindaki iliski” adli arastirmasinda ortaokul dgrencilerinin
21. yilizy1l O6grenme becerileri ile Ogretim teknolojisi yeterliliklerini belirlemek ve
Ogrencilerin 21. yiizyi1l Ogrenme becerileri ile Ogretim teknolojisi yeterlilikleri
arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirma sonucunda oOgrencilerin 21. ylizyil
becerilerinin yliksek diizeyde, aktif 6grenme becerilerini orta diizeyde kullandiklari,
problem ¢dzme, 6grenmeyi 6grenme, is birligi ve iletisim becerilerini ylksek diizeyde
kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica kiz 6grencilerin erkek 6grencilere oranla, 7. siif
Ogrencilerinin 6. ve 8. sif Ogrencilerine oranla, evinde internet bulunanlarin
bulunmayanlara oranla, smifinda akilli tahta bulunan Ogrencilerin, sinifinda
bulunmayanlara oranla 21. yiizyil 6grenme becerilerini yuksek diizeyde kullandiklart

tespit edilmistir.

Cansoy (2018), “Uluslar Aras1 Cergevelere Gore 21. Yiizyil Becerileri ve Egitim
Sistemine Kazandirilmasi” adli ¢aligmasinda uluslararasit cergevelere gore, egitim
sistemi i¢inde dgrencilere 21. yiizy1l becerileri nasil kazandirilabilecegini incelemistir.
Calismada incelenen arastirma, rapor ve dokiumanlarda 21. yiizyil becerilerinin
okuryazarlik becerileri ve temel beceriler bakimindan ¢ok tartisildigi tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda bu becerilerin egitim sisteminde 6grencilere kazandirilabilmesine
yonelik farkindalik olusturma, 6gretmen niteliklerini gelistirme, zihniyet doniisiimii ve

egitim programlarinda gerekli diizenlemeler yapilmasi 6nerilmistir.

Ecevit ve Kaptan (2019), “21. Yiizy1l Becerilerinin Kazandirilmasina Y 6nelik
Tasarlanan Argiimantasyon Destekli Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim Modelinin
Betimlenmesi” adli ¢alismalarinda alisilmis kaliplarin disina ¢ikabilen, ayni sonucu
farkli yollardan bulabilen 21. yiizyil becerilerini kazandirmaya yonelik argiimantasyon
destekli aragtirma sorgulamaya dayali bir 6gretim modelinin 6gretmen adaylarinin
goriislert1 dogrultusunda betimlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda simif igi
etkilesimleri planlamak, diizenlemek ve analiz etmek icin analitik bir cerceve

olusturulmustur.

Karasah Cakic1 ve Yakisan (2020), “Sorgulama Temelli Ogrenme YO6nteminin
Ogrencilerin 21. Yiizy1l Becerilerine ve Yansitict Ogrenme Diizeylerine Etkisi” adli
caligmalarinda sorgulama temelli 6grenme yaklasimmin 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerine ve yansitict diisiinme diizeylerine etkisini cinsiyet durumlarina gore

incelemislerdir. Calisma orta 6gretim 11. smif 6grencilerine biyoloji dersi dolagim
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sistemi konusunda uygulanmistir. Arastirma sonucunda 6n test sonuclarinda cinsiyete
gore anlamli fark bulunmamistir. Son test puanlarinda ise erkekler lehine anlamli fark

tespit edilmistir.

Yildirim ve Ortak (2021), “Ortaokul Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenme ve
Yenilenme Becerilerini Kullanma Diizeylerinin Belirlenmesi” adli ¢alismalarinda
ortaokul Ogrencilerinin 21. yiizyll O0grenme ve yenilenme becerilerini kullanma
diizeylerini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirma sonucunda 21. yiizyi1l 6grenme ve
yenilenme becerilerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Ogrenci puanlar1 arasinda simif
diizeyi bakimindan anlamli fark bulunmazken, anne egitimi, baba egitimi, cinsiyet ve

aylik gelir durumu agisindan farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Asalioglu (2022), “Ortaokul Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Becerilerini Olgmeyi
Amaglayan Bir Durumsal Yargi Testi Gelistirilmesi” adli galigmasinda 21. yiizyil
becerilerinden 6grenme ve yenilik becerilerini 6lgmenin yaninda gecerli bir durumsal
yargl testi gelistirmistir. Arastirma sonucunda gelistirilen yargi testinin gegerlilik ve
giivenirlik degerleri orta degerde saptanmistir. Uygulanan yargilama testi sonuglarina
gore de kiz oOgrencilerin ve 06zel okul Ogrencilerinin lehine anlamli fark oldugu
belirlenmigtir.  Simif diizeyleri ve yas grubu degiskenine gore anlamli fark
bulunamamistir. Bunun yaninda smif diizeyi ve yas grubunun artmasina ragmen

beklenen pozitif bir korelasyon tespit edilememistir.

Yiksel ve digerleri (2023), “Kdy Ortaokulunda Okuyan Ogrencilerin 21. Yizyil
Becerilerinin Incelenmesi” adli ¢alismalarinda cesitli degiskenlere gore koy ortaokul
ogrencilerinin 21. yiizyil becerilerine sahip olma diizeyleri arastirilmistir. Arastirma
sonucunda kody ortaokul 6grencilerinin 21. ylizy1l becerilerinin diisiik diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Incelenen ¢esitli degiskenlere gore 21. yiizyil becerileri diizeyleri

arasinda anlamli farklilik belirlenmemistir.

Demir (2023), “2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmnm 21. Yiizyil
Becerileri Acisindan Incelenmesi” adli ¢alismasinda 2018 fen bilimleri dersi programi
21. ylizy1l becerileri agisindan incelemistir. Arastirma sonucunda 2018 fen bilimleri
dersi programinin kazanim diizeyinde 21. yiizy1l becerilerini igerdigi belirlenmistir.
Bunun yaninda medya okuryazarligi becerisinin hi¢bir kazanimda bulunmadig: tespit

edilmistir.
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2.5. Tigili Yurt Dis1 Arastirmalar

2.5.1. Sorgulamaya Dayali Ogrenme ile Ilgili Yurt Dis1 Arastirmalar

Wu ve Hsieh (2006), “6. Sinif Ogrencilerinin Sorgulamaya Dayali Ogrenme
Ortamlarinda Aciklamalar Olusturmak i¢in Sorgulama Becerilerini Gelistirmek” adli
calismalarinda sorgulamaya dayali bir 6grenme ortaminda Ogrencilerin agiklamalar
olusturmak icin sorgulama becerilerini nasil gelistirdiklerini arastirmislardir.
Aragtirmada veri kaynagi olarak Ogrenme etkinlikleri video kayitlari, goriismeler,
ogrenci eserleri, On test ve son testler kullanilmistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin
nedensel iliskileri belirlemede, sorgulama becerilerinde, akil yiiriitme siirecinde ve
verileri kanit olarak kullanmada Onemli ilerleme kaydettikleri belirlenmistir.
Agiklamalar1 degerlendirmede ise ¢ok az ilerleme gdsterdikleri tespit edilmistir. Ayrica
verilerden elde edilen analizler sorgulama asamalarinin farkh tiirde 6grenme firsatlar
sagladigim1 ve Ogrencilerin sorgulama becerilerinin gelisimini etkiledigi sonucuna

varilmigtir.

Song ve Kong (2014), “Ders Kitaplarinin Otesine Gegmek: Bir Ust Ilkdgretim
Simifinda Kesintisiz Bilim Arastirmas1 Uzerine Bir Calisma” adli ¢alismalarinda
Ogrencilerin alan bilgilerinin ve sorgulama becerilerinin nasil gelistigi incelenmistir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin alan bilgilerinin ilerledigi ve sorgulama becerilerinin

gelistigi belirlenmistir.

Yulianti ve digerleri (2018), “Sorgulamaya Dayali Etkilesimli Gosteri Ogrenme
Modelinin 8. Simf Ogrencilerin Ust Diizey Diisiinme Becerisindeki Rolii” adli
caligmalarinda sorgulamaya dayal1 etkilesimli gosteri 6grenme modelinin 6grencilerin
tist diizey diisiinme becerisindeki roliinii aragtirmiglardir. Sorgulamaya dayal etkilesimli
gosteri 6grenme modeli deney grubu olarak, kesfe dayali 6grenme modeli kontrol grubu
olarak almmugtir. Arastirma sonucunda deney grubundaki ogrencilerin st diizey
diistinme becerilerinin kontrol grubunda bulunan 6grencilere oranla daha yiiksek oldugu

tespit edilmistir.

Eltanahy ve Forawi (2019), “Dubai’deki bir Ortaokulda Fen Bilimleri
Egitiminde Ogretmenler ve Ogrencilerin  Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin
Uygulanmasina Iliskin Algilari” adli arastirmalarinda ortaokulda fen bilimleri

egitiminde Ogretmen ve Ogrencilerin sorgulamaya dayali 6grenmenin uygulanmasina
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iligkin algilarini arastirmiglardir. Bulgularda 6gretmenlerin sorgulamaya dayali 6gretimi

-----

sonucuna ulagmislardir.

Mahanani ve digerleri (2019), “Sorgulamaya Dayali Ogrenimin Sosyobilimsel
Konular ile Elestirel Diisiinme Becerileri ve Bilimsel Agiklamaya Etkisi” adh
caligmalarinda sosyobilimsel konular baglaminda sorgulamaya dayali &grenimin
elestirel diisiinme becerileri ve bilimsel aciklama iizerine etkisini incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda sorgulama yoluyla 6grenen Ogrencilerin elestirel diisiinme ve
bilimsel aciklama becerileri ortalamalart dogrulama 6grenme ile 6grenen 6grencilere

gore yuksek oldugu tespit edilmistir.

Iskandar ve digerleri (2019), “Ogrencilerin Bilimsel Okuryazarlik Becerilerini
Gelistirmede Sorgulamaya Dayali Ogrenme Etkinligini Optimize Etme” adli
calismasinin amaci 6grencilerin 6grenme becerilerini gelistirmede Edmodo araciligiyla
sorgulamaya dayali 6grenme etkinligini optimize etmede kullanmaktir. Arastirma
sonucunda Edmodo destekli sorgulamaya dayali 6grenme etkinliginin 6grencilerin
bilimsel okuryazarlik becerilerini gelistirmede olumlu katkisinin oldugu tespit

edilmistir.

Novitra ve digerleri (2021), “Lise Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Becerilerini
Gelistirmek icin Cevrimigi Tabanli Sorgulama Ogrenme Modelinin Gelistirilmesi” adli
caligmasinin amaci lise 6grencilerinin 21. yiizyil becerilerini gelistirmek igin ¢evrim igi
tabanli sorgulama 6grenme modelini gelistirmektir. Model 6n arastirma, prototipleme
ve degerlendirme asamalar1 kullanilarak lise fizik dersi i¢in gelistirilmistir. 10. Siif
ogrencileri iizerinde test edilmis ve gegerli oldugu belirlenmistir. Modelin, 6grencilerin

21. ylizy1l becerilerini gelistirdigi belirlenmistir.

Berie ve digerleri (2022), “Fen Egitiminde Sorgulamaya Dayali Ogrenme:
Etiyopya'daki Arastirma Makalelerinin Igerik Analizi (2010-2021)” adl1 galigmas1 2010-
2021 yillart arasinda Etiyopya’daki fen egitiminde sorgulamaya dayali 68renme
aragtirma egilimleri {izerine yapilmig bir ¢alismadir. Calismada sorgulamaya dayali
O0grenmenin, dgretme ve Ogrenme i¢in umut verici oldugu ve gelistirilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Buna dayanak olarak da Ogrenme teorilerinin gelisimi, mevcut
toplumsal ihtiyaglar ve ilgili alan yazindaki bulgular verilmektedir. Arastirma sonunda

Fen egitiminde sorgulamaya dayali dgretimin Etiyopya’da ilkogretim diizeyinde yeni
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bir arastirma alani oldugu belirlenmistir. Agirlikli olarak yari1 deneysel yontemlerin

kullanildig: tespit edilmistir.

Wulandari ve digerleri (2022), “Dolasim Sisteminde Ogrencilerin Elestirel
Diisiinme Becerilerini Gelistirmeye Yonelik Rehberli Sorgulamaya Dayali Modiil
Gelistirilmesi” adli ¢alismasinin amaci dolagim sistemi konusunda 6grencilerin elestirel
diistinme becerilerini  gelistirmeye yonelik rehberli sorgulamaya dayali modiil
gelistirmektir. Rehberli sorgulamaya dayali modiil lise 1. smiflar {izerinde
gelistirilmistir. Z testi kullanilarak modilin etkinligi test edilmis ve uygun oldugu
belirlenmistir. Rehberli sorgulamaya dayali modiiliin &grencilerin elestirel diisiinme

becerilerini etkili bir sekilde gelistirdigi belirlenmistir.

Bakirci ve digerleri (2022), “STEM Destekli Sorgulamaya Dayali Ogrenme
Yaklasiminin 7. Smif Ogrencilerinin Kavramsal Anlayisi: Kuvvet ve Enerji Unitesi”
adli ¢alismasinin amaci Kuvvet ve Enerji Unitesi’nde STEM destekli sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimimin 7. smf Ogrencilerinin kavramsal anlayislart {izerine
etkisini incelemektir. Arastirma sonucunda STEM destekli sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasiminin 6grencilerin kavramsal anlamalarini artirdigir belirlenmistir. Gorligme
yapilan 6grenciler bu yaklasim ile fen 6gretiminin eglenceli, heyecan verici oldugunu,
onlart mutlu ettigini, is birligi ve takim ruhunu gelistirerek, yaparak yasayarak

diistinmelerini sagladiklarini belirtmislerdir.

Orosz ve digerleri (2022), “Ortaokul Kimya Derslerinde Rehberli Sorgulamaya
Dayali Ogrenme: Bir Vaka Calismas1” adli ¢alismasmin amacit Macaristan’da kimya
egitiminde ogrencilerde bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel muhakemeyi gelistirmek
icin tasarlanan Ogretim materyalini 9. siif Ggrencilerinde test etmektir. Arastirma
sonucunda rehberli sorgulamaya dayali tasarlanan 6gretim materyalinin uygun oldugu
tespit edilmistir Ogrencilere uygulanan anket sonuglar1 da &grencilerin sorgulamaya

dayal1 tasarlanan 6gretim materyalini uygularken keyif aldiklarini gostermistir.

2.5.2. 21. Yiizyil Becerileri ile Tlgili Yurt Disi Arastirmalar

Chalkiadaki (2018), “ilkdgretimde 21. Yiizyil Beceri ve Yeteneklerine iliskin
Sistematik Bir Literatiir Taramas1” adli calismada ilkdgretim diizeyinde 21. yiizyil
beceri ve yeteneklerine iliskin sistematik bir literatiir taramas1 amacglanmistir. Arastirma

sonuclarina gore en ¢ok vurgulanan ve arastirilan beceri ve yetenekler; bilgi ve iletisim
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teknolojisi gelistirme kosullari, kiiresellesme ve yenilik ihtiyaci ile ilgili beceri ve
yeterlilikler olarak belirlenmistir. Ilkdgretim baglaminda yeni caligmalara ihtiyag

oldugu tespit edilmistir.

Chapoo (2019), “Entegre STEM Etkinliginde Sorgulamaya Dayali1 Sorularla 9.
Sinif Ogrencilerinin 21. Yiizyil Becerilerinin Gelistirilmesi” adli ¢alismasinda entegre
STEM etkinliginde sorgulamaya dayali sorularla 9. sinif 6grencilerinde 21. yiizyil
becerilerinin gelistirilmesini incelemistir. Arastirma sonunda STEM etkinligine katilan
Ogrencilerin sorgulamaya dayali sorgulama stratejilerini (sorular1 netlestirme, sorulari
odaklama, sorular1 sorgulama, soru sorma) kullanarak 21. yiizyil becerilerine (yaratici
diistinme, dijital ¢ag okuryazarligi, yiiksek verimlilik, etkili iletisim) ulasip problem

¢Ozmeyi iiriinler olusturabilmeyi basardig: tespit edilmistir.

Celiker ve Kara (2020), “Fen Ogretiminde REACT in Etkileri: 21. Yiizyil
Becerileri ve Fene Yonelik Oz Yeterlilik Inanglar1” adli ¢alismalarinda, ortaokul 8. simif
ogrencilerinin baglama temelli stratejilerden REACT i fene yonelik 6z yeterlilik
inanglarina ve 21. yiizyil becerilerine etkisini incelemislerdir. Arastirma sonunda fene
yonelik 6z yeterlilik inanglar1 ve 21. yiizyil becerileri son testleri arasinda anlamli fark

oldugu tespit edilmistir.

Hasangebi ve digerleri (2021), “STEM Egitiminde Argiimantasyona Dayali
Sorgulama Uygulamalarmin Ogrencilerin Akademik Basarisi, Yansitici Diisiinme ve
Yaratict Diisiinmelerine Etkisi” adli calismalarinda, argiimantasyon tabanli bilim
ogrenme destekli STEM egitiminin 7. sinif 6grencilerinin akademik basarisi, yansitict
diistinme ve yaratici diisiinmelerine etkisi aragtirilmistir. Arastirma sonucunda STEM’i
arglimantasyon tabanli bilim Ogrenme yaklasgimma entegre edilerek yapilan
uygulamalarda 6grencilerin akademik basarilarinin, problem ¢ézmeye yonelik yansitic

diistinme ve bilimsel yaraticilik becerilerinin gelistigi belirlenmistir.

Atabey ve Topgu (2021), “Tiirk Ortaokul Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Becerileri ve
STEM Kariyer Bilgisi: Cinsiyet A¢isindan” adli ¢alismalarinda ortaokul 6grencilerinin
21. yiizy1l becerileri ve STEM Kariyerine devam etme ilgileri arasindaki iliskiyi ve
dizeyini aragtirmislardir. Bunun yaninda 6grencilerinin 21. yiizyil becerileri ve STEM
kariyerine devam etme ilgilerini cinsiyet agisindan incelemislerdir. Bulgulara gore
ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri ve STEM Kariyerine devam etme ilgileri arasinda

anlaml iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin STEM kariyeri pesinde
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kosmaya olan ilgileri cinsiyet agisindan anlamli fark gostermezken, 21. yiizyil becerileri

cinsiyet agisindan anlamli fark géstermistir.

Ok ve Kaya (2021), “Ortaokul Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Becerilerinin Diizeyi
ve STEM Kariyer Ilgileri Arasindaki iliski” adli ¢alismalarinda &grencilerin 21. yiizyil
ogrenme becerileri ile STEM Kariyer ilgileri arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calisma
sonucunda 21. yiizy1l becerileri ve STEM Kkariyer ilgileri arasinda orta ve disiik
diizeyde pozitif anlamli iligki oldugu belirlenmistir. Cinsiyet acisindan 21. yiizyil
becerileri agisindan anlamli farklilik gézlenmezken, STEM Kkariyer ilgileri agisindan
siif diizeyinde anlamli farkliliklar gozlenmistir. Bu anlamli fark bilim, matematik ve

teknoloji alanlarinda altinci ve sekizinci siniflar arasinda altiner siniflar lehinedir.

Ultay ve digerleri (2021), “21. Yiizy1l Becerileri Uzerine Yapilan Calismalarimn
Icerik Analizi” adli ¢calismanin amaci 21. yiizy1l becerileri ile ilgili ulusal calismalar
amag, yontem, veri toplama araglari, orneklem, sonuglar ve Oneriler agisindan
incelemektir. Arastirma sonunda en yuksek frekansa sahip amag 21. yiizyil becerilerinin
cesitli degiskenler ile arasindaki iligkinin incelenmesi, yontem ise anket ve 21. yiizyil
becerileri 6lgegi olarak tespit edilmistir. Orneklem olarak da en gok 6gretmen adaylari

ve 6gretmenlerin tercih edildigi belirlenmistir.
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BOLUM IlII

YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin modeli, ¢calisma grubu, arastirmada kullanilan veri
toplama araclari, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalara yer

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma deneysel desende tasarlanmistir. Esitlenmemis kontrol gruplu yari
deneysel model kullanilmigtir. Arastirmada, iki grup kullanilmigtir. Bu gruplar ve

Ozellikleri sunlardir:
Deney grubu: Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin uygulandig: gruptur.

Kontrol grubu: 2018 Bilim uygulamalar1 dersi dgretim programinda Onerilen

etkinliklerin uygulandig: gruptur.

Esitlenmemis Kontrol Gruplu Model: Esitlenmemis kontrol gruplu model, 6n
test son test kontrol gruplu modele benzer. Aralarindaki tek ve en 6nemli farklilik,
esitlenmemis kontrol gruplu modelde gruplarin gelisi glizel olusmasidir. Modelde,
yansiz atama yoluyla esitlenmeleri igin Ozel bir caba harcanmaz. Fakat katilanlarin
benzer nitelikte olmalarina olduk¢a ©zen gOsterilir. Bunun yaninda gruplardan
hangisinin deney, hangisinin kontrol grubu olacagi da yansiz bir se¢imle belirlenir.

Modelin simgesel goriinimi Tablo 2’de verilmistir (Karasar, 2017).
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Tablo 2. Esitlenmemis Kontrol Gruplu Model

G1 O11 X O12

G2 021 022

G1= Deney grubu

G2= Kontrol grubu

0= Olgme

X= Sorgulamaya dayali fen etkinlikleri

Bu gruplara deneysel ¢alismalarin basinda ve sonunda 21. yiizyil becerileri

Olcegi ve arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi 6lgegi uygulanmistir.

3.2. Calisma Grubu

Calisma grubunu 2022-2023 egitim-6gretim yili, 2. donemi iginde, Mugla ili
Mentese ilgesinde, MEB’e bagl bir devlet ortaokulunda bilim uygulamalar: dersini alan
ve 6. smifta 6grenim goren ortaokul 6grencileri olusturmustur. Arastirmaci bu okulda
fen bilimleri 6gretmenligi yapmaktadir. Arastirmacinin bilim uygulamalari dersine
girdigi smiflardan birisi rastgele deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Deney grubunda 32 ve kontrol grubunda 31 olmak (izere 63 6grenci ile

calisma yuriitilmustiir.

3.3. Veri Toplama Arag¢larn

Arastirma verilerinin toplanmasinda nicel veriler i¢in “Kapsamli 21. Yiizyil
Becerileri Olgegi”, “Arastirma Sorgulamaya Yonelik Oz Yeterlilik Alg1 Olgegi” ve
nitel veriler icin arastirmaci tarafindan gelistirilen “Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci

Goriisme Formu” kullanilmistir.
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3.3.1. Kapsamh 21. Yiizy Becerileri Olgegi

Kalemkus ve Bulut Ozek (2022) tarafindan gelistirilen “Kapsamli 21. Yiizyil
Becerileri Olgegi” 9 faktdr ve 62 maddeden olusan besli likert tipinde bir &lgektir.
Olgegin derecelendirilmesi, “kesinlikle katimiyorum”, “katilmiyorum”, “kararsizim”,
“katiliyorum” ve “kesinlikle katiliyorum” seklindedir. Olgegin birinci faktorii “Elestirel
Diistinme ve Problem Codzme” becerilerini, ikinci faktorii “Sosyal, Sorumluluk ve
Uyum” becerilerini, iigiincii faktdrii “Is Birlik¢i” becerilerini, dordiincii faktorii “Medya
Okuryazarlig1” becerilerini, besinci faktorii “Bilgi, iletisim ve Teknoloji Okuryazarlig
(BIT)” becerilerini, altinc1 faktdrii “Yaraticilik ve Yenilikgilik” becerilerini, yedinci
faktorii “Girisimcilik ve Oz Yonetim” becerilerini, sekizinci faktorii “fletisim”
becerilerini ve dokuzuncu faktorii “Liderlik” becerilerini 6l¢en maddelerden
olusmaktadir. Olgegin, Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi, .97 olarak belirlenmistir.
Ayrica Olgegin faktorlerinin  Cronbach Alpha glivenirlik katsayisinin  sirasiyla
Faktorl’in .92, Faktdr2’nin .91, Faktor3’un .89, Faktor4’un .86, Faktor5’in .85,
Faktor6’nin .68, Faktor7’nin .67, Faktor8’in .66 ve Faktor9’un .61 oldugu
belirlenmistir. Olgekten alinmasi miimkiin en diisiik puan 62, en yiiksek puan 310°dur.
Bu olcek calismanin amacina uygun olmasi, gilincel olmasi ve 21. yiizyil becerilerini

kapsamli bir sekilde ele almasi nedeniyle segilmistir.

3.3.2. Arastirma Sorgulamaya Yonelik Oz Yeterlilik Alg Olcegi

Korkmaz ve digerleri (2016), tarafindan gelistirilen “Arastirma Sorgulamaya
Yonelik Oz Yeterlilik Algi Olgegi>> 3 faktdr ve 14 maddeden olusan besli likert tipinde
bir 06lgektir. Olcegin derecelendirilmesi, “tamamen katiliyorum”, “katiliyorum”,
“kararsizim”, “katilmiyorum”, “hi¢ katilmiyorum” seklindedir. Olgekteki faktdrler;
“Kacinma”, “Arastirmay1 Siirdiirebilme” ve “Kisisel Gelisim” seklindedir. Birinci
faktor tamamen olumsuz maddelerden olugmaktadir. Olgegin Cronbach Alpha degeri
.83°tiir. Olgegin faktodrlerinin, Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin sirastyla
Faktorl’in .82, Faktor2’nin .67, Faktor3’iin .59 oldugu belirlenmistir. Olgekten alinmasi
miimkiin en diisiik puan 14, en yliksek puan 70’dir. Bu dl¢ek ¢alismanin amacina uygun

olmasi ve bu alanda literatiirde tespit edilen tek 6l¢ek olmasi nedeniyle se¢ilmistir.
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3.3.3. Yari Yapilandirdmis Ogrenci Goriisme Formu

Ogrencilerin sorgulamaya dayali fen etkinlikleri hakkindaki goriislerini
belirlemek icin, arasgtirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmig goriisme formu
gelistirilmistir. Yar1 yapilandirilmis gortisme formunun gegerliligi i¢in, 3 uzman goriisii
alimmustir. Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizenleme ve degisiklikler yapilarak,
goOriisme formunun son hali verilmistir. Yar1 yapilandirilmis 6grenci gériisme formunda
toplam 6 soru yer almaktadir. Deney grubundaki Ogrencilerden 1. dénem not
ortalamalarina gore diisiik, orta ve yilksek dizeyden 3’er olmak lizere 9 6grenci ile
goriisme yapilmigtir. GoOriisme yapilan ogrencilerin velilerinden izin alinmig ve

gonalltlik esas alinmistir. Form uygulanmadan once pilot gériismeler yapilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Aragtirma 2022-2023 egitim ve 6gretim yili 2. doneminde 6. sinif 6grencilerinin
katilimui ile bilim uygulamalar1 dersinde gergeklestirilmistir. Bilim uygulamalar1 dersi
Ogretim programinin esnek yapist ve etkinliklerin oneri niteliginde olmasi nedeniyle
farkli 6gretim tasarimlart ve uygulamalarinin uygulanmasina imkan vermektedir.
Sorgulamaya dayali Ogretim ¢ok zaman aldigindan fen bilimleri dersi Ogretim
programinin aksamasinin da boylelikle Oniline gegilmistir. Arastirmaci tarafindan
sorgulamaya dayali fen etkinlikleri iceren 3 ders plani hazirlanmistir. Sorgulamaya
dayali fen etkinliklerinde, yogunluk konusu ve ¢evre problemleri ele alinmistir. Ogrenci
velileri tarafindan veli onam formu doldurulmustur. Hazirlanan etkinlikler deney
grubuna, bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programinda 6nerilen etkinlikler ise kontrol
grubuna uygulanmistir. Kapsamli 21. yiizyil becerileri 6l¢egi ve arastirma sorgulamaya
yonelik 6z yeterlilik algi 6lgegi etkinliklerin basinda ve sonunda uygulanmistir. Daha
sonra deney grubu 6grencilerinden belirlenen dgrenciler ile goriigmeler yapilmistir. Ses

kaydinin alinmasini istemeyen 6grencilerin goriisleri elle not tutulmustur.
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3.5. Sorgulamaya Dayah Fen Etkinliklerinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Aragtirmaci tarafindan ilk dnce ders plani ve etkinlikler icin bilim uygulamalari
dersi kazanimlarindan uygun olanlar segilmistir. Sonrasinda 3 ders plan1 ve 10 etkinlik
hazirlanmistir. Ders planlarinin ilk etkinligi olan ortak etkinlik KWL ydntemine gore
hazirlanmistir. ik ders plani yogunluk konusu kapsaminda, ikinci ders plami Kiiresel
Isinma sorunu ile ilgili ve tiglincii ders plani ise Musilaj ¢evre problemi ile ilgili olarak
planlanmistir. Yogunluk konusu 6. sinif fen bilimleri dersinin konusu oldugu igin,
arastirma 6. smif diizeyinde yapilmustir. Ogretim etkinlikleri i¢in, fen alaninda ¢alisan 2
akademisyenden uzman goriisii alinmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli
ekleme ve dizenlemeler yapilarak etkinliklere son hali verilmistir. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan sorgulamaya dayali1 fen etkinlikleri 6. siniflarda kendisinin girdigi
bilim uygulamalar1 dersinde deney grubuna uygulanmistir. Bilim uygulamalari dersi
Ogretim programinda onerilen etkinlikler ise yine 6. siniflarda arastirmacinin kendisinin
girdigi kontrol grubuna uygulanmistir. Arastirmanin uygulama siiresi 8 hafta (16 ders

saati) stirmiistiir.

Alan yazinda incelenen sorgulamaya dayali 6gretimde karsilasilan zorluklar1 en
aza indirmek i¢in ¢alismada asagida belirtilenlere dikkat edilerek planlama yapilmis ve

uygulanmistir:

x Sorgulamaya dayali 6gretim ¢ok zaman aldigindan Ogretim programinin
aksamamasi i¢in etkinlikler fen dersi uygulamalarinin yapilabildigi se¢meli bilim

uygulamalari dersinde gerceklestirilmistir.

* Arastirmact bu konuda egitimli olup, 2021 Giliz doneminde Mugla Sitki
Kogman Universitesinde TUBITAK destekli BISDEM projesi kapsaminda
Sorgulamaya Dayali Ogrenme hakkinda egitim ve egitimin sonunda YEGITEK ten
Mentorliik Sertifikasi almistir.

x Arastirmacinin dersin 6gretmeni olmasi, etkinlikleri kendisinin hazirlamasi ve

uygulamasi sorgulamaya dayali 6gretim siirecine hakim olmasina katki saglamistir.

x Etkinlikler sorgulamaya dayali 6gretimin dogal yapisina uygun olarak gergek

ve glincel hayat problemleri iizerine hazirlanmistir.

x Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin malzemeleri 15 gin 6ncesinde temin

edilip, okulda hazir bulundurularak zaman kayb1 6nlenmistir.
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x Fen bilimleri Ogretim programinda tavsiye edildigi tizere Ogrencilere

diizeylerine uygun olarak stire¢ boyunca rehberli sorgulama uygulanmistir.

+ Ogrencilerin daha bagimsiz hareket ettigi siirete karmasa olmamasi i¢in 6zen

gosterilmistir.

+ Ogrenci calisma gruplarn heterojen sekilde olusturulmus, is birlikgi
O0grenmenin saglanmasi i¢in grup icinde tiim Ogrencilerin calismaya ve tartismaya

katilmasi tesvik edilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

3.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel verilerini analiz etmek igin SPSS (Statitical Package for the
Social Sciences) 22.0 paket programi kullanilmistir. Nicel verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi kontrol edilmis ve veriler normal dagilim gosterdigi i¢in bagimsiz

orneklemler t-testi kullanilmistir.

3.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Ogrenciler ile yapilan goriismelerden elde edilen nitel verilerin analizinde igerik
analizi kullamlmustir. Igerik analizinde asil amag, toplanan verileri agiklayabilecek
kavramlan ve iliskileri elde etmektir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Oncelikle, yapilan
gorlismeler sonrasi elle tutulan notlar ve ses kayitlar1 Microsoft Office programi Word
dosyasina yaziya gegirilmistir. Bu sekilde, goriisme formlar1 olusturulmustur. Goériisme

formlar1 O1,02,.....09 olarak numaralandirilmistir.

Lincoln ve Guba (1985), nitel arastirmada gegerligi ve giivenirligi saglamak igin
4 kriterin kullanilabilecegini belirtmistir. Bu kriterleri inandiricilik, aktarilabilirlik
(transfer edilebilirlik), tutarlik, teyit edilebilirlik olarak aciklamistir (akt. Yildirim ve
Simsek, 2011).

Inandiricilik: Yapilan gériismelerin yaziya gecirilmesiyle olusturulan gériisme
formlar1 6grencilere gosterilmistir. Katilimer teyidi alinmistir. Yildinnm ve Simsek’e

(2011) gore, goriisme siiresinin 1ilerleyen zamanlarinda giiven ortami olusur ve
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goriisiilen kisi verdigi cevaplarda daha icten olabilir. Yapilan goriismeler ortalama 20-

25’er dakika stirmiistiir, inandiriciligin gostergesi olarak kabul edilmistir.

Aktarilabilirlik (Transfer edilebilirlik): Veri toplama slreci ayrintili olarak
aciklanmistir.  Aragtirmanin  bulgular boéliimiinde, yorum katmadan Ogrenci
goriislerinden dogrudan alintilara yer verilmistir. Arastirmanin uygulama siireci ve

etkinlikleri i¢eren ders planlar1 ayrintili olarak aciklanmuistir.

Tutarlik: Ogrencilerin goriislerinden her soru gergevesinde tema, alt tema ve
kodlar olusturulmustur. Arastirmanin tutarligini saglamak i¢in, veriler 2 arastirmaci
tarafindan ayr1 ayr1 olarak kodlanmistir. Yapilan kodlamalar karsilastirilarak ortaya
c¢ikan uyusmazliklar giderilmis ve son hali verilmistir. Yapilan kodlamanin
giivenirligini belirlemek icin Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen
(Glivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr) formiil kullanilmigtir.
Yapilan hesaplama sonucunda guvenirlik degeri .85 olarak bulunmustur. Yildirim ve
Simsek’e (2011) gore, giivenirlik katsayisi %70 oldugunda giivenirlik ylzdesi kabul
edilebilir.

Teyit edilebilirlik: Ogrenciler ile yapilan goriismelerden sonra olusturulan
goriisme formlari, yapilan kodlamalar bilgisayar ortaminda depolanarak muhafaza
edilmistir. Verilerin analizinde, nitel arastirmada deneyimli olan bir bagka

arastirmacinin goriisleri alinmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine iliskin bulgular sirasiyla basliklar

halinde verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin
uygulandigr deney grubu ile 2018 bilim uygulamalart dersi 0gretim programinda
Onerilen etkinliklerin uygulandigi kontrol grubunun 21. ylizyil becerileri arasinda
anlamli  farklilk var mudir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt problemi
cevaplandirabilmek i¢in, ¢alisma grubu kapsaminda deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilere 21. ylizy1l becerileri 6lce§i 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Bagimsiz Orneklemler t-testi yapilmadan Once verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi ve varyanslarin esit olup olmadigr ilgili testler ile kontrol edilmistir.
Kolmogorow-Smirnow normallik testi sonucuna gore (Pdeney grubu=-137>0.05; pProntrol
grubu=-200>0.05) 21. yiizy1l becerileri Ol¢egi On test puanlarmmin normal dagildig
belirlenmistir. Gruplarin varyanslarinin esit olup olmadigi Levene testine bakilarak
belirlenmistir. Levene testi sonucuna gore (F=.560; p=.457>.05) 21. yiizy1l becerileri
Olgegi On test puanlarinin varyanslari esit kabul edilmistir. Bagimsiz drneklemler t-testi
on kosullar1 saglandigindan deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 21. yiizyil
becerileri acgisindan uygulama Oncesinde denk gruplar olup olmadiklart kontrol
edilmistir. Buna iliskin olarak deney ve kontrol gruplarinin 21. yiizyil becerileri dlgegi

On test puanlarin bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarmn 21. Yiizyil Becerileri Olcesi On Test

Puanlarimin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglar:

Grup N X Ss Sd t p
Deney 32 3.66 39 61 -1.045 .300
Kontrol 31 3.78 44

Tablo 3 incelendiginde, sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin uygulanmadan
once deney grubunun 21. yiizy1l becerileri 6lgegi on test puan ortalamas: X=3.66 iken;
kontrol grubunun &n test puan ortalamast X=3.78’dir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin On test puanlari arasinda anlamli fark yoktur [tey=-1.045, p>.05]. Bu
sonu¢ sorgulamaya dayali fen etkinlikleri uygulanmadan 6nce gruplarin 21. yiizyil

becerileri agisindan denk oldugunu gostermektedir.

Bagimsiz 6rneklemler t-testi yapilmadan 6nce verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi ve varyanslarin esit olup olmadig: ilgili testler ile kontrol edilmistir.
Kolmogorow-Smirnow normallik testi sonucuna gore (Pdeney grubu=-150>.05; Prontrol
grubu=.102>.05) 21. ylizyil becerileri Olgegi son test puanlarinin normal dagildig
belirlenmistir. Gruplarin varyanslarinin esit olup olmadigi Levene testine bakilarak
belirlenmistir. Levene testi sonucuna gore (F=1.699; p=.197>.05) 21. yiizyil becerileri
Olgegi son test puanlarinin varyanslari esit kabul edilmistir. Etkinlikler sonunda gruplara
son test olarak uygulanan 21. yiizy1l becerileri 6lgegi puanlarinin bagimsiz 6rneklemler

t-testi sonuglar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarimn 21. Yiizyil Becerileri Olgegi Son Test

Puanlarimin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglar:

Grup N X Ss Sd t p
Deney 32 421 35 61 5.782 .000*
Kontrol 31 3.65 40

Not. *p<.05

Tablo 4’e gore, deney grubunun 21. yiizyil becerileri dlgegi son test puan
ortalamas1 X=4.21 iken; kontrol grubunun son test puan ortalamas1 X=3.65dir. Deney

grubunun 21. yiizyil becerileri 6lgegi son test puan ortalamasinin kontrol grubundan
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yiiksek oldugu da goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin 21. ylizyil
becerileri dlgegi son test puanlari arasinda anlamli fark vardir [te1)=5.782, p<.05]. Bu
fark deney grubu lehinedir. Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin, 6grencilerin 21.

yiizy1l becerilerinin artmasina katki sagladig1 sGylenebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin
uygulandigr deney grubu ile 2018 bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programinda
onerilen etkinliklerin uygulandigi kontrol grubunun arastirma sorgulamaya yonelik 6z
yeterlilik algilar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt
problemi cevaplandirabilmek igin, calisma grubu kapsaminda deney ve kontrol
grubunda bulunan 6grencilere arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik alg1 6lgegi On
test ve son test olarak uygulanmistir. Bagimsiz orneklemler t-testi yapilmadan 6nce
verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi ve varyanslarin esit olup olmadigr ilgili
testler ile kontrol edilmistir. Kolmogorow-Smirnow normallik testi sonucuna gore
(Pdeney grubu=.200>.05; Prontrol grubu=.154>.05) arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik
alg1 6lgegi On test puanlarinin normal dagildig: belirlenmistir. Gruplarin varyanslarinin
esit olup olmadig1 Levene testine bakilarak belirlenmistir. Levene testi sonucuna gore
(F=1.229; p=.272>.05) arastirma sorgulamaya yOnelik 6z yeterlilik algi dl¢egi on test
puanlarinin varyanslari esit kabul edilmistir. Bagimsiz 6rneklemler t-testi 6n kosullari
saglandigindan deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin arastirma sorgulamaya
yonelik 6z yeterlilik algilari agisindan uygulama oOncesinde denk gruplar olup
olmadiklart kontrol edilmistir. Buna iligkin olarak deney ve kontrol gruplarinin
aragtirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi 6lgegi On test puanlarinin bagimsiz

orneklemler t-testi sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.
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Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarimin Arastirma Sorgulamaya Yonelik Oz Yeterlilik
Algi Olgegi On Test Puanlarimin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuclar

Grup N X Ss Sd t p
Deney 32 3.73 48 61 930 .356
Kontrol 31 3.60 .59

Tablo 5 incelendiginde, sorgulamaya dayali fen etkinlikleri uygulanmadan dnce
deney grubunun arastirma sorgulamaya yoOnelik 6z yeterlilik alg1 dl¢egi 6n test puan
ortalamas1 X=3.73 iken; kontrol grubunun 6n test puan ortalamas1 X=3.60’dir. Deney
ve kontrol grubu dgrencilerinin arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik alg1 6lcegi
puanlart arasinda anlamli fark yoktur [te1)=.930, p>.05]. Bu sonug, sorgulamaya dayali
fen etkinlikleri uygulanmadan once gruplarin aragtirma sorgulamaya yonelik 6z

yeterlilik algilar1 agisindan denk oldugunu gostermektedir.

Bagimsiz orneklemler t-testi yapilmadan once verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi ve varyanslarin esit olup olmadig: ilgili testler ile kontrol edilmistir.
Kolmogorow-Smirnow normallik testi sonucuna gore (Pdeney grubu=.200>.05; Prontrol
grubu=.170>.05) arastirma sorgulamaya yonelik 0z yeterlilik algi Olgegi son test
puanlarinin normal dagildig1 belirlenmistir. Gruplarin varyanslarinin esit olup olmadigi
Levene testine bakilarak belirlenmistir. Levene testi sonucuna gore (F=.995;
p=.323>.05) aragtirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi dl¢egi son test puanlarinin
varyanslari esit kabul edilmistir. Etkinlikler sonunda gruplara son test olarak uygulanan
arastirma sorgulamaya yonelik 06z yeterlilik algi Olgegi puanlarinin  bagimsiz

orneklemler t-testi sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarimn Arastirma Sorgulamaya Yonelik Oz Yeterlilik
Algi Olgegi Son Test Puanlarinin Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglar

Grup N X Ss Sd t p
Deney 32 4.21 .35 61 4.600 .000*
Kontrol 31 3.72 A7

Not. *p<.05
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Tablo 6’ya gore, deney grubunun arastirma sorgulamaya yonelik 0z yeterlilik
algt dlcegi son test puan ortalamasi X= 4.21 iken; kontrol grubunun arastirma
sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi dlcegi son test puan ortalamasi X=3.72°dir.
Deney grubunun arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi 6l¢egi son test puan
ortalamasinin kontrol grubundan yiiksek oldugu da goriilmektedir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi olge8i son test
puanlart arasinda anlamli fark vardir [t 1 = 4.600, p<.05]. Bu fark deney grubu
lehinedir. Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin, 6grencilerin arastirma sorgulamaya

yonelik 6z yeterlilik algilarinin artmasina katki sagladig sdylenebilir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin  Ggilincii alt problemi “Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin
kullanim1 hakkinda deney grubu Ogrencilerinin goriisleri nelerdir?” seklinde ifade
edilmistir. Tablo 7°de, 6grencilerle gergeklestirilen yari yapilandirilmig goriismelerin ilk

sorusuna ait bulgular yer almaktadir.

Tablo 7. Ogrencilerin “Bilim Uygulamalar: Dersinde Yaptiginiz Yogunluk, Kiiresel
Isinma, Denizlerde Musilaj Konusu Etkinliklerini Bu Ders Kapsaminda Yaptiginiz
Diger Etkinliklerle Karsilastirdiginizda Ne Gibi Benzerlik ve Farkhiliklar Oldugunu

Diisiiniiyorsunuz?” Sorusuna Iliskin Cevaplart

Tema Alt Temalar Kodlar Ogrenci f
Benzerlikler Konuyla ilgili bilgileri 6grenmesi 01,07 2
Yasamlarina katki saglamasi 04 1
Farkliliklar ~ Grup icinde fikir aligverisi ve 03,05,06 3
Etkinliklerin tartigma yapilmas
ders Bilinmeyen bir konuda deneyerek 03,05,07 3
kapsaminda sonuglara ulasilmasi
zg elian Ir‘lisanl'arl bilin¢lendirmeye 05,06,08 3
stkinliklerle yonelik caligilmasi o
benzerlik ve Etkinlikleri kendilerinin yapmast 04,09 2
farkliliklart Daha eglenceli olmasi 01 1
Daha zor olmasi 01 1
Deneyi ve malzemeleri O1 1

kendilerinin belirlemesi
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Tablo 7’nin devami

Konularin farkli olmasi 01 1
Konularin giinliik hayattan olmas1 02 1
Arag tasarlanmasi 05 1
Fazla 6l¢tim yapilmasi 08 1

Tablo 7’ye gore, oOgrencilerin etkinliklerin ders kapsaminda yapilan diger
etkinliklerle benzerlik ve farkliliklarina iliskin gorisleri, “benzerlikler” ve “farkliliklar”
olmak {iizere 2 alt tema altinda toplanmistir. Benzerliklerde, konuyla ilgili bilgileri
O0grenmesi (2), yasamlarina katki saglamasi (1) olarak ifade etmislerdir. Farkliliklarda,
grup icinde fikir aligverisi ve tartisma yapilmasi (3), bilinmeyen bir konuda deneyerek
sonuglara ulagilmasi (3), insanlar1 bilinglendirmeye yonelik ¢alisilmasi (3), etkinlikleri
kendilerinin yapmasi (2), daha eglenceli olmasi (1), daha zor olmasi (1), deneyi ve
malzemeleri kendilerinin belirlemesi (1), konularin farkli olmasi (1), konularin giinliik
hayattan olmasi (1), ara¢ tasarlanmasi (1), fazla Ol¢iim yapilmasi (1) seklinde ifade

etmislerdir. Asagida 6grenci ifadelerinden 6rnekler yer almaktadir.

“Benzer yanlart konuyla ilgili bir seyler dgrenmek ve konuyu daha iyi
kavramaktir. Farkli yanlart ise konular farkli, deneyi ve malzemeleri kendimiz

belirledik, daha eglenceli ama daha zor olmasidir.” (01)

“Diger yaptigimiz etkinliklerle benzer yani bize bir seyler ogretmesi ve bilgi

vermesi. Farklilik olarak istedigimizi deneme hakkina sahiptik.” (O7)

“Benzeyen yonii yasamumiza katkt saglamasi. Benzemeyen yonu bu etkinlikleri

daha ¢ok kendimizin yapmasi.” (04)

“Daha dnce hi¢ boyle etkinlikler yapmadik ¢iinkii etkinliklerde grupga ¢ok fikir
ayriliklarimiz oldu ve bunlari tartistik. Insanlart nasil uyarabiliriz diye de gok

kafa yorduk. ” (O6)

“Farliliklar1 konu hakkinda ¢ok bilgimiz yokken kendi gelistirdigimiz
yontemlerle bilmedigimiz bir konuda kendimiz deneyerek sonuglara ulastik.

Grup icinde cok fikir alis verisinde bulunduk.” (O3)

“Diger etkinliklerde bize verilen bilgiler ve yonergeler dogrultusunda
etkinlikleri gerceklestiriyorduk. Bu etkinliklerde ise sorunlart kendi ¢abamizla

deneyerek kendimiz ¢ozmeye cahistik. Once olaylart anlamaya ¢alistik sonra
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problemi nasil ¢ozebilecegimizi tartistik. Ayrica insanlart bilinglendirmeye

calistik ve ara¢ tasarladik.” (O5)

“Bu yaptigimiz etkinlikler onceden yaptigimiz etkinliklere pek benzemiyor. Cok
fazla olgiim  yaptik bu etkinlikte. Bir de etkinliklerde ¢evremizdekileri
bilin¢lendirmeye ¢alismamizda farkliydi.” (O8)

“Daha once hi¢ béyle etkinlikler yapmadik. Onceki etkinliklerde ogretmenimiz
hep bize yapacaklarimizi soyliiyordu. Bu etkinliklerde bize bilgi verdi ama diger
kisimlarini bize birakti.” (O9)

“Benzerlikleri yok bence. Farkliliklar: ise bu etkinliklerin konular: giinliik
hayattan. ” (02)

Tablo 8’de, ogrencilerin etkinlikleri yaparken zorlanma durumlari ve

nedenlerine iliskin yanitlar1 bulunmaktadir.

Tablo

8. Ogrencilerin “Bilim Uygulamalar: Dersinde Yaptiginiz Yogunluk, Kiiresel

Isinma, Denizlerde Miisilaj Konusu Etkinliklerini Yaparken Zorlandin mi? Neden?”

Sorusuna Iliskin Cevaplar

Tema Alt Temalar Kodlar Ogrenci f
Yaparken Kitle ve hacim olgiimlerinin  03,05,06,09 4
zorlandim yapilmasi

Yogunlugun hesaplanmasi 05,06,09 3
Miisilaji énlemek igin proje 06,08 2
tasarlanmasi

Etkinlikleri .

tintikdtert Zorlanma Basta ne yapilacaginin 02,04 2
yaparken . o ;
nedenleri bilinmemesi

yasanan )

zorluklar ve Daha o6nce bdyle etkinlikler O6 1

nedenleri yapilmamast

Grup uyelerinin suyla O7 1
oynamasi ve siseyl patlatmaya
caligmasi
Tasarlanan aracin ise O4 1
yaramasindan emin
olunamamasi
Yaparken Pek zorlanmadim 01 1
zorlanmadim
Zorlanmama  [s birligiyle yapilmas: 01 1

nedenleri
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Tablo 8’e gore, Ogrencilerin etkinlikleri yaparken yasanan zorluklar ve
nedenlerine iligskin goriisleri, “yaparken zorlandim”, “zorlanma nedenleri”, “yaparken
zorlanmadim” ve ‘“zorlanmama nedenleri” olmak tizere 4 alt tema altinda toplanmustir.
Ogrenciler goriislerini yaparken zorlandim alt temasinda kiitle ve hacim élctimlerinin
yapilmasi (4), yogunlugun hesaplanmasi (3), miisilaji dnlemek igin proje tasarlanmasi
(2) olarak ifade etmislerdir. Zorlanma nedenleri alt temasinda basta ne yapilacaginin
bilinmemesi (2), daha once boyle etkinlikler yapilmamasi (1), grup Uyelerinin suyla
oynamasi ve siseyi patlatmaya calismasi (1), tasarlanan aracin ise yaramasindan emin
olunamamasi (1) olarak ifade etmislerdir. Ogrenciler gériislerini yaparken zorlanmadim
alt temasinda pek zorlanmadim (1) ve zorlanmama nedenleri alt temasinda is birligiyle
yapilmasi (1) olarak ifade etmislerdir. Asagida 6grenci ifadelerinden Ornekler yer

almaktadir.
“Olciimleri yaparken zorlandim. Nedenini bilmiyorum. ” (O3)

“Biraz zorlandim ¢iinkii cisimlerin kitlesini ve hacmini 6lgmek ve yogunlugu
hesaplamak zordu. Digerlerinde zorlanmadim zevkliydi.” (O5)

“Hesaplama ve 6l¢iim yaparken bir de miisilaji onlemek icin proje tasarlarken

’

zorlandim. Daha once boyle ¢calismalar yapmadigim icin zorlanmis olabilirim.’

(O6)

“Ilk defa kiitle ve hacim élctiigiim icin zorlandim. Yogunlugu da hesaplarken

zorlandim. Digerlerinde zorlanmadim.” (O9)

“Etkinlikleri yaparken zorlanmadim ¢iinkii grupta tartisarak yaptik. Ama

miisilaji onlemek icin proje tasarlarken biraz zorlandik.” (O8)

“Zorlandum ¢iinkii basta ne yapacagimizi, sonunda ne olacagini hig

bilmiyordum. Bu da beni basta zorladi. Sonra ne yapacagimizi anlayinca
yapabildim. ” (02)

“Birazcik zorlandim. Ciinkii basta ne yapacagimi hi¢ bilemedim sonra
ogretmenimiz agiklayinca yapabildim. Bir de tasarladigimiz arag ise yarayacak

mi emin olamadim.” (O4)

“Etkinligi yaparken ¢ok fazla zorlanmadim. Sadece grup arkadaslarimi suyla
oynamaktan uzak tutmakta zorlandim. Kiiresel 1sinma etkinliginde de gsiseyi

patlatmaya ¢alismalart beni yordu.” (O7)
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“Pek zorlanmadim c¢iinkii is birligiyle yaptik. Ama tek basima yapsaydim

zorlamirdim.  Denizlerde miisilaj etkinliginde grup olarak da ¢ok kafa yorduk.”

(O1)

Tablo 9’da, 6grencilerin etkinlikleri yaparken hissettikleri ve nedenlerine iliskin

yanitlar1 bulunmaktadir.

Tablo 9. Ogrencilerin “Bilim Uygulamalar: Dersinde Yaptiginiz Yogunluk, Kiiresel

Isinma, Denizlerde Miisilaj Konusu Etkinliklerini Yaparken Neler Hissettin? Neden

Oyle Hissettin ?” Sorusuna Iliskin Cevaplari

Tema Alt Temalar Kodlar Ogrenci f
Olumlu Etkinlikleri yaparken mutlu olmas1 ~ 05,06,07 3
hisler V& Etkinlikleri yaparken eglenmesi 03,04 2
nedenleri A
Etkinlikleri yaparken neler 06,08 2
olacagini merak etmesi
Etkinlikleri kendileri deneyerek 08,09 2
yaptig1 i¢in heyecanlanmast
Konuyu kavradign i¢in mutlu O1 1
olmasi
Kendini bilim insan1 olarak hayal O4 1
ettiginde gliclii hissetmesi
Arkadaglartyla buldugu O1 1
yontemlerle  bilim insant  gibi
hissetmesi
Yeni bilgiler 6grenecegi igin 02 1
heyecanlanmasi
Etkinlikleri Kesfetmenin eglenceli oldugunu O3 1
yaparken fark etmesi
hiSSEd”enle_r Bir seyler yapabilmenin hosuna O3 1
ve nedenleri gitmesi
Tasarlanan seylerin ise yaramasmin O3 1
giizel olmasi
Miisilajin  ¢dziimiiniin  oldugunu O7 1
Ogrenince rahatlamasi
Kiresel  1sinmanin  olusumunu O5 1
goérmesi
Neler yapilacagini  tartismanin  O5 1
hosuna gitmesi
Arag tasarlamanin hosuna gitmesi 05 1
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Tablo 9’un devami

Olumsuz Sirke ve karbonati karistirmadan
hisler Ve zevk almasi a5 1
nedenleri j
Diinyanin  diizelecegini  umut O4 1
etmesi
Hipotezini dogrulayabildigi i¢in 06 1
gurur duymast
Etkinliklerin sonuclarina sasirmas1 ~ O6 1
Diinyanin ~ durumunun  kétiye 02,07 2
gittigini 6grendigi icin tliziilmesi
Diinyanin 1sinmaya devam O7 1
etmesinin endiselendirmesi
Cevre problemlerine yol acan 09 1
davranislarina {liziilmesi
Arkadaslar1 sirke ve karbonati O9 1
patlatmaya calistigt i¢in
endiselenmesi

Tablo 9’a gore, Ogrencilerin etkinlikleri yaparken neler hissettikleri ve bu
hislerin nedenlerine iliskin goriisleri, “olumlu hisler ve nedenleri” ve “olumsuz hisler ve
nedenleri” olmak {izere 2 alt tema altinda toplanmustir. Ogrenciler goriislerini olumlu
hisler ve nedenleri alt temasinda etkinlikleri yaparken mutlu olmasi (3), etkinlikleri
yaparken eglenmesi (2), etkinlikleri yaparken neler olacagimmi merak etmesi (2),
etkinlikleri kendileri deneyerek yaptigi i¢in heyecanlanmasi (2), konuyu kavradigi i¢in
mutlu olmast (1), kendini bilim insani olarak hayal ettiginde gii¢lii hissetmesi (1),
arkadaslartyla buldugu yontemlerle bilim insani gibi hissetmesi (1), yeni bilgiler
Ogrenecegi i¢in heyecanlanmasi (1), kesfetmenin eglenceli oldugunu fark etmesi (1), bir
seyler yapabilmenin hosuna gitmesi (1), tasarlanan seylerin ise yaramasinin giizel
olmasi (1), miisilajin ¢6zlimiiniin oldugunu 6grenince rahatlamasi (1), kiiresel 1sinmanin
olusumunu gormesi (1), neler yapilacagini tartismanin hosuna gitmesi (1), arag
tasarlamanin hosuna gitmesi (1), sirke ve karbonati karistirmadan zevk almasi (1),
diinyanin diizelecegini umut etmesi (1), hipotezini dogrulayabildigi i¢cin gurur duymasi
(1), etkinliklerin sonuglarma sasirmasi1 (1) olarak ifade etmislerdir. Ogrenciler
goriislerini olumsuz hisler ve nedenleri alt temasinda diinyanin durumunun kotiiye
gittigini  6grendigi igin Uziilmesi (2), dinyanin 1smnmaya devam etmesinin

endiselendirmesi (1), cevre problemlerine yol acan davranislarina tiziilmesi (1),
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arkadaglan sirke ve karbonati patlatmaya calistigi i¢in endiselenmesi (1) olarak ifade

etmislerdir. Asagida 6grenci ifadelerinden 6rnekler yer almaktadir.

“Etkinliklerin sonunda mutlu hissettim. ClnkU kendim bilmedigim pek ¢ok sey
kesfettim. Sirke ve karbonati karistirmak ¢ok zevkliydi. Gozlerimle kiresel
isinmanin nasil olustugunu gordiim. Ara¢ tasarlamak ve neler yapacagimizi

tartismak hosuma gitti.” (O5)

“Kendi hipotezimi dogrulayabildigim i¢in gurur duydum. Etkinliklerde komik
anlar yasadigim i¢cin mutlu oldum. Etkinlikleri yaparken merak ediyordum,

bazilarimin sonuglarina da sasirdim.” (O6)

“Grup olarak etkinlikleri yaparken ¢ok mutluyduk. Diinyanmin isinmaya devam
etmesi beni endiselendirdi. Kiiresel 1sinma devam ederse diinyamizin
vasanmayacak hale gelecegini anladim. Miisilaj sorunun bir ¢oziimii oldugunu

ogrenince rahatladim.” (O7)

“Gergekten bir seyler yapabildigimi fark ettim ve bu ¢cok hosuma gitti. Yaparken
¢ok eglendim. Bir seyler tasarlamak ve bunun ise yaradigini gérmek guzeldi. Bir

de kesfetmenin ne kadar eglenceli oldugunu fark ettim.” (O3)

“Etkinlikleri kendimiz deneyerek yaptigimiz i¢cin heyecanlandim. Diger
etkinliklerde ¢ok diisiindiim ve neler ortaya ¢ikacagini cok merak ettim.” (08)

“Etkinlikleri kendimiz yaptigimiz i¢in ¢ok heyecanlandim. Sirke ve karbonat
kullandigimiz ~ deneyde — arkadaslaruim  patlatmaya  ¢alisigr  igin  biraz
endiselendim. Cevre problemlerine yol acan bazi yanlis davramislarimi fark

ettim ve Gzuldim. ” (O9)

“Tasarladigimizi deneyip yaparken ¢ok eglendim. Ogretmenimiz kendinizi bir
bilim insan: olarak hayal edin dedigi zaman diinyayr sanki kurtaracakmigim gibi

giiclii hissettim. Diinyanin diizelecegine de umudum oldu.” (O4)

“Etkinlikte bahsedilen seyler hemen hemen hi¢ bilmedigim seylerdi. Yeni
ogrenecegim icin heyecanlandim. Ama kiiresel 1sinma etkinliginden sonra da

diinyamizin durumunun kotiiye gittigini 6grendim ve iiziildiim.” (O2)

“Konuyu daha iyi kavradigim igin mutlu hissettim. Arkadaglarimla buldugumuz

yontemlerde kendimi bilim insan: gibi hissettim.” (O1)
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Tablo 10°da, Ogrencilerin etkinliklerin sagladigi katkilara iligkin yanitlart

bulunmaktadir.

Tablo 10. Ogrencilerin “Bilim Uygulamalar: Dersinde Yaptiginiz Yogunluk, Kiiresel
Istnma, Denizlerde Miisilaj Konusu Etkinliklerinin Sana Katki Sagladigint Diisiiniiyor
musun? Cevabin Evet ise Ne Gibi Katkilar Sagladigini Diistiniiyorsun?” Sorusuna

iskin Cevaplari

Tema Alt Kodlar Ogrenci f
Temalar
Sagladigi  Konulari iyi 6grenmesi 04,06,07,08,09 5
katkilar v oni pilgileri sgrenmesi  01,02,05,08 4
Konularin hayatin parcast 04,05,09
oldugunu fark etmesi
Diinyadaki sorunlarm 02,06 2
. ¢oziimii i¢in bir seyler
Etkinliklerin yapabilecegini 6grenmesi
sagladigy Kiiresel 1sinma ve miisilaji 07,08 2
katkilar N .
nasil onleyebilecegini
Ogrenmesi
Olaylara bakis agisinmn 02,06 2
degismesi
Deneyerek 03 1
ogrenebilecegini anlamasi
Arag tasarlayabilmesi 03 1
Yaptiklarinin diinyaya 09 1

zarar verdigini 6grenmesi

Tablo 10’a gore, dgrencilerin etkinliklerin sagladig1 katkilara iliskin gortsleri
incelendiginde, Ogrencilerin gorislerini konular1 iyi 6grenmesi (5), yeni bilgileri
ogrenmesi (4), konularin hayatin pargasi oldugunu fark etmesi (3), diinyadaki sorunlarin
¢Ozimi i¢in bir seyler yapabilecegini 6grenmesi (2), kiiresel 1sinma ve miisilaji nasil
Onleyebilecegini O6grenmesi (2), oOlaylara bakis agisiin degismesi (2), deneyerek
Ogrenebilecegini anlamasi (1), ara¢ tasarlayabilmesi (1), yaptiklarinin diinyaya zarar
verdigini O6grenmesi (1) seklinde ifade ettikleri goriilmistiir. Asagida Ogrenci

ifadelerinden 6rnekler yer almaktadir.

“Konular giizelce 6grendim ve bu konularin hayatin bir par¢asi oldugunu fark

ettim. ” (O4)
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“Etkinlikler sayesinde yogunluk konusunu c¢ok iyi anladim. Bu etkinlikler
sayesinde olaylara bakis agim ¢ok degisti. Kiigiik oldugum halde diinya igin bir
seyler yapabilecegimi ogrendim.” (O6)

“Hi¢ bilmedigim miisilaji ve zararlarini égrendim. Yogunlugu yanls tahmin

etmisim dogrusunu 6grendim. Bunlar bana katki sagladi.” (O1)

“Etkinlikler sayesinde ¢ok bilgiler égrendim. Kendim tek basima béyle sorunlar
icin hic bir sey yapamayacagimi zannediyordum. Ama benim de yapabilecegim

seyler oldugunu fark ettim.” (02)

“Cevremde yogunluk konusu ile ilgili pek ¢ok olay oldugunu fark ettim,
Bazilarina ¢ok sasirdim. Bu bana ¢ok katki saglad:. Kiiresel isinma ve miisilajin

nasil olustugunu kavradim.” (O5)

“Yogunluk etkinliklerini once yaptigimiz icin fen dersinde oOgretmenimiz
yogunluk konusunu anlattiginda kolayca anladim. Cevre sorunlar: ile ilgili
etkinliklerde benim yaptigim bazi seylerin diinyaya nasil zarar verdigini
ogrendim. Miisilajin fen dersindeki yogunluk konusu ile iliskisi oldugunu

bilmiyordum, égrendim.” (09)

“Yogunluk konusu ¢ok zor gibi gelmisti ama etkinlik sayesinde kolayca
anladim. Hayattaki kiiresel 1sinma ve miisilaj gibi problemlerle nasil basa
cikabilecegimi égrendim.” (O7)

“Etkinlikleri kendimiz yaptigimiz igin yeni yeni bilgiler 6grendim ve konulart

1

¢ok iyi anladim. Kiiresel 1sinma ve miisilaji nasil onleyebilecegimi 6grendim.’

(©8)

“Bir konuda ¢ok fazla fikrim olmasa da, ne yapacagimi tam bilmesem de
deneyerek ogrenebilecegimi anladim. Kendi basima bir seyler tasarlayabilmem

ve yapabilmem bana katki sagladi.” (O3)

Tablo 11°’de, 6grencilerin etkinliklerin olumlu yanlar1 ve olumsuz yanlarina

iligkin yanitlar1 bulunmaktadir.
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Tablo 11. Ogrencilerin “Bilim Uygulamalar: Dersinde Yaptigimz Yogunluk, Kiiresel
Isinma, Denizlerde Miisilaj Konusu Etkinliklerinin Olumlu Yanlar: ve Olumsuz Yanlar

Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Cevaplari

Tema Alt Kodlar Ogrenci f
Temalar
Olumlu Kendilerinin ~ deneyerek  ve 01,03,05 3
yanlar1 ugragarak O0grenebilecegini
Ogrenmesi
Etkinlikleri kendilerinin  04,05,09 3
planlayarak yapmasi
Konular1 iyi 6grenmesi 03,09 2
Etkinlik konularinda bilinglenmesi 02 1
Etkinliklerin Tasarlanan aracin ileride miihendis O3 1
olumlu ve olarak yapilmasi
lum o . N .
ol Kendilerine daha ¢ok giivenmeleri  O4 1
yanlari i
Yiizerken kullanabilecegi 06 1
maddeleri 6grenmesi
Cevresindeki sorunlar1  O6 1
engelleyebilecegini 6grenmesi
Dikkatli davranmas1 gerektigini O9 1
anlamasi
Yaptiklarmin diinyay1 etkiledigini O9 1
fark etmesi
Sorularmna kendilerinin cevaplar O7 1
bulabilmesi
Etkinlikleri ~ yapmaktan  zevk 08 1
alinmasi
Olumsuz Bazi etkinliklerde siirenin az 04,08 2
yanlari gelmesi

Tablo 11’e gore, 6grencilerin etkinliklerin olumlu ve olumsuz yanlarina iligskin
goriisleri, “olumlu yanlar1” ve “olumsuz yanlar1” olmak {izere 2 alt tema altinda
toplanmistir. Ogrenciler gériislerini olumlu yanlar alt temasinda kendilerinin deneyerek
ve ugrasarak Ogrenebilecegini 6grenmesi (3), etkinlikleri kendilerinin planlayarak
yapmasi (3), konulart iyi O6grenmesi (2), etkinlik konularinda bilinglenmesi (1),
tasarlanan aracin ileride miihendis olarak yapilmast (1), kendilerine daha ¢ok
giivenmeleri (1), ylizerken kullanabilecegi maddeleri 6grenmesi (1), cevresindeki

sorunlart engelleyebilecegini 6grenmesi (1), dikkatli davranmasi gerektigini anlamasi
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(1), yaptiklarinin diinyay: etkiledigini fark etmesi (1), sorularina kendilerinin cevaplar
bulabilmesi (1), etkinlikleri yapmaktan zevk alinmasi (1) olarak ifade etmislerdir.
Ogrenciler goriislerini olumsuz yanlar1 alt temasinda bazi etkinliklerde siirenin az
gelmesi (2) olarak ifade etmislerdir. Asagida 6grenci ifadelerinden oOrnekler yer

almaktadir.

“Olumlu yani deneyerek ve kendimiz ugrasarak pek ¢ok sey ogrenebilecegimizi

ogrendim. Olumsuz yani yoktu.” (01)

“Olumlu yanmi kendi kendimize ogrendigimiz icin ¢ok iyi 6grendik bence.
Etkinlikte tasarladigimiz araci ileride mihendis olup yaparak piyasaya
sunabiliriz. ” (O3)

“Etkinliklerin olumlu yani olarak kendimiz bir seyler tasarlamayr ve bunlari

denemeyi 6grendik. Olumsuz yan oldugunu diisiinmiiyorum.” (O5)

“Olumlu yani etkinlikleri kendimiz planlayp yapmamiz. Etkinlikleri kendimiz
tasarladigimiz igin kendimize daha ¢ok giivenmeye bagsladik. Olumsuz yan bazi

etkinliklerde ornegin hesaplama yaptigimiz etkinlikte siire biraz daha fazla

olabilirdi.” (04)

“Etkinlikleri kendim yaptigim icin konular: oK iyi ogrendim. Benim yaptigim
her seyin diinyayr nasil etkiledigini fark ettim. Bu yiizden dikkatli davranmam

gerektigini anladim. Olumsuz yani yoktu.” (O9)

“Olumlu yami kendi kendimize &grendigimiz icin ¢ok iyi égrendik bence.
Etkinlikler sayesinde bu konularda bilin¢lendigimi hissediyorum. Olumsuz yant
yok bence. ” (02)

“Bu etkinlikler sayesinde yiizerken hangi maddeleri kullanabilecegimi

ogrendim. Cevremdeki bazi sorunlar: nasil engelleyebilecegimi égrendim.” (O6)

“Kendi sorularima kendim cevaplar bulabildim. Kafami kurcalayan bazi

sorularin yamitlarim da aldim etkinlikleri yapinca.” (O7)

“Etkinlikler i¢in biraz daha zaman olsa daha iyi olurdu. Bazi etkinlikleri zor

’

vetistirdik. Olumlu olarak da grup olarak ve kendimiz yapinca ¢ok zevk aldik.’
(G8)

Tablo 12°de, dgrencilerin etkinliklerde begenilmeyen asamaya iligkin yanitlari

bulunmaktadir.
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Tablo 12. Ogrencilerin “Bilim Uygulamalar: Dersinde Yaptiginiz Yogunluk, Kiiresel
Isinma, Denizlerde Miisilaj Konusu Etkinliklerinde Begenmedigin Bir Asama Var

miydi? Varsa Neden? Ne Gibi Degisiklik Olmali?” Sorusuna Iliskin Cevaplart

Tema Alt Temalar Kodlar Ogrenci f
Etkinliklerde Begenilmeyen Begenmedigim C::)l,C")Z,C")4,C")5,C")6,C")7,68, 8
begenilmeyen asamalar asama yok 09
asamalar Poster 03 1
hazirlama
etkinliginde
uzun sure
verilmemesi

Tablo 12’ye gore, Ogrencilerin etkinliklerde begenilmeyen asamalara iliskin
goriisleri incelendiginde, 6grenciler goriislerini begenmedigim asama yok (8), poster
hazirlama etkinliginde uzun siire verilmemesi (1) seklinde ifade ettikleri goriilmiistiir.

Asagida 6grenci ifadelerinden 6rnekler yer almaktadir.
“Tiim asamalar iyiydi.” (O1)
“Begenmedigim asama yoktu.” (02)
“Yoktu, tiim asamalar: begendim.” (O5)

“Genel olarak asamalar iyiydi. Ama poster hazirlama etkinligi icin daha uzun

suire verilebilirdi. ” (O3)
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tartisma

Bu boéliimde, arastirmanin alt problemlerine iligskin elde edilen bulgularla ilgili

tartisma, sonug ve Onerilere yer verilmistir.

5.1.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Iliskin Tartisma

Bu baslik altinda “Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin uygulandigi deney
grubu ile 2018 bilim uygulamalar: dersi 6gretim programinda onerilen etkinliklerin
uygulandig1 kontrol grubunun 21. yiizy1l becerileri arasinda anlamli farklilik var midir?”
alt probleminden elde edilen bulgular yorumlanmistir. Deney grubuna sorgulamaya
dayal1 fen etkinlikleri ve kontrol grubuna 2018 6gretim programinda onerilen etkinlikler
uygulandiktan sonra deney ve kontrol grubuna uygulanan 21. yiizy1l becerileri 6l¢egi
son test puanlar1 sonucuna gore deney grubu lehine anlamli fark oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4). Bu tespit sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerini artirmada, mevcut 6gretim programinda Onerilen etkinliklere gore daha
etkili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin bilinmeyen bir konuda deneyerek
sonuglara ulagsmaya c¢alismasi, deneylerini kendilerinin planlamast ve yapmasi,
malzemeleri kendilerinin belirlemesi ve arac¢ tasarlamasi, grup icinde birbirleri ile

etkilesimlerinin olmasi, onlarin 21. ylizy1l becerilerini gelistirmis olabilir.

Novitra ve digerleri (2021) c¢alismasinda, lise Ogrencilerinin 21. yiizyil

becerilerini gelistirmek icin, ¢evrimigi tabanli sorgulama 6grenme modeli gelistirmeyi
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amaclamigtir. Modelin, 6grencilerin 21. ylizy1l becerilerini gelistirdigi belirlenmistir.
Wulandari ve digerleri (2022) calismasinda, lise &grencilerinin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik, rehberli sorgulamaya dayali modiil gelistirilmesini
amaclamistir. Rehberli sorgulamaya dayali modiiliin 6grencilerin elestirel diisiinme
becerilerini etkili bir sekilde gelistirdigi belirlenmistir. Yulianti ve digerleri (2018)
calismasinda, sorgulamaya dayali etkilesimli gosteri 6grenme modelinin 8. sinif
ogrencilerin iist diizey diisiinme becerisindeki roliinii incelemislerdir. Deney grubundaki
Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin kontrol grubunda bulunan Ogrencilere
oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Mahanani ve digerleri (2019)
caligmalarinda, sosyobilimsel konular baglaminda sorgulamaya dayali 6grenimin
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri ilizerine etkisini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda sorgulama yoluyla 6grenen Ogrencilerin, elestirel diisiinme becerilerinin
dogrulama 6grenme ile 6grenen O6grencilere gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. Parsa
Kaplan (2016) calismasinda, is birlikli sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin 8. sinif
Ogrencilerin yaratic1 diisiinme becerilerine etkisini arastirmistir. Deney grubunun
yaratict diislinme testinin son test puan ortalamalarinin kontrol grubundan yiiksek
oldugu belirlenmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen bulgular ile bu arastirmalardan
elde edilen bulgular paralellik géstermektedir.

5.1.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Iliskin Tartisma

Bu baghk altinda “Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin uygulandigi deney
grubu ile 2018 bilim uygulamalar1 dersi 6gretim programinda Onerilen etkinliklerin
uygulandigi kontrol grubunun aragtirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilari
arasinda anlamli farklilk var mudir?” alt probleminden elde edilen bulgular
yorumlanmustir. Deney grubuna sorgulamaya dayali fen etkinlikleri ve kontrol grubuna
2018 ogretim programinda onerilen etkinlikler uygulandiktan sonra deney ve kontrol
grubuna uygulanan arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algi 6lgegi son test
puanlart sonucuna gore deney grubu lehine anlamli fark oldugu tespit edilmistir (Tablo
6). Bu tespit, sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin dgrencilerin arastirma sorgulamaya
yonelik 6z yeterlilik algilarin1 artirmada, mevcut Ogretim programinda Onerilen
etkinliklere gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin etkinliklere aktif

olarak katilmalari, merak ederek, heyecan duyarak ve eglenerek Ogrenmeleri, grup
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olarak sorulara cevap aramalari, karsilastiklar1 zorluklari beraber ¢dzmeleri, onlarin

aragtirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilarini gelistirmis olabilir.

Ozan ve Karamustafaoglu (2020), calismalarinda 5. smif Ogrencilerinin
yonlendirmeli sorgulamaya dayali &gretimin, arastirma sorgulamaya yonelik 0z
yeterlilik algilar1 {izerine etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda Ogrencilere
uygulanan 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Cambay (2022) c¢alismasinda, rehberli sorgulamaya dayali Ogretimin, 7. smif
ogrencilerin sorgulayict 6grenme becerilerine etkisini incelemistir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin, sorgulayict 6grenme becerileri puanlari arasinda anlamli fark
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Coskun (2022) ¢alismasinda, rehberli bilimsel sorgulama
temelli 6gretim uygulamalarinin, 6. sinif 6grencilerinin bilimsel sorgulama becerilerinin
gelisiminde etkili oldugu belirlenmistir. Varli ve Sagir (2019) ¢alismalarinda, arastirma
sorgulamaya dayali 6gretimin 5. sinif 6grencilerin sorgulama becerisi algilari {lizerine
etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin, sorgulayict 6grenme
becerileri tizerinde anlamli etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Wu ve Hsieh (2006)
calismalarinda, sorgulamaya dayali bir 6grenme ortaminda Ogrencilerin agiklamalar
olusturmak i¢in sorgulama becerilerini nasil gelistirdiklerini arastirmiglardir. Arastirma
sonucunda, Ogrencilerin sorgulama becerilerinde 6nemli ilerleme kaydettikleri
belirlenmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen bulgular ile bu arastirmalardan elde

edilen bulgular paralellik gostermektedir.

Parsa Kaplan (2016) calismasinda, is birlikli sorgulamaya dayali 6grenme
ortaminin 8. smif 6grencilerinin sorgulayici 6grenme becerilerine etkisini arastirmistir.
Sorgulayic1 6grenme becerileri algisit deney grubunda puan olarak yiiksek olmasina
ragmen istatistiki agidan anlamli fark bulunamamistir. Sizan (2022) calismasinda,
sorgulama temelli fen etkinliklerinin 5. sinif 6grencilerin sorgulayict 6grenme beceri
algilarina etkisini incelemistir. Sonucun istatistiki olarak, deney grubu lehine anlaml
olmadigi tespit edilmistir. Duran (2015a) ¢alismasinda, 6. sinif fen ve teknoloji dersinde
arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina uygun gelistirilmis etkinlik setinin 6grencilerin
sorgulayict 6grenme becerileri algilarina etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda
aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimina uygun gelistirilmis etkinliklerin 6grencilerin
sorgulayict 6grenme becerileri algilarina anlamli etkisi olmadigi tespit edilmistir.
Yapilan arastirma sonucu ulasilan bulgu ile bu arastirmalardan elde edilen bulgular

celismektedir.



68

5.1.3. Arastrmanin Uciincii Alt Problemine Iliskin Tartisma

Bu baslik altinda “Sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin kullanimi hakkinda
deney grubu 6grencilerinin gorisleri nelerdir?” alt probleminden elde edilen bulgular

yorumlanmustir.

“Etkinliklerin ders kapsaminda yapilan diger -etkinliklerle benzerlik ve
farkliliklar1” temasi altinda 2 alt tema ve 13 koda ulasilmistir (Tablo 7). “Benzerlikler”
alt temasinda ortaya g¢ikan goriisler incelendiginde 6grenciler konuyla ilgili bilgileri
O0grenme ve yasamlarina katki saglamasi bakimindan daha onceden ders kapsaminda
yaptiklart diger etkinliklere benzer bulduklarini belirtmislerdir. “Farkliliklar” alt
temasinda ortaya ¢ikan goriisler incelendiginde 6grenciler grup icinde fikir aligverisi ve
tartisma yapilmasi, bilinmeyen bir konuda deneyerek sonuglara ulasilmasi, insanlari
bilinglendirmeye yonelik ¢alisilmasi, etkinlikleri kendilerinin yapmasi, deneyi ve
malzemeleri kendilerinin belirlemesi, konularin giinliik hayattan olmast ve arag
tasarlanmas1 bakimindan daha onceden ders kapsaminda yaptiklar1 diger etkinliklere
gore farkli bulduklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin etkinlikleri grup iginde is birligiyle
yaptiklar1 ve etkinliklere aktif olarak katildiklari sdylenebilir. Ayrica, 6grencilerin
bilinmeyen bir konuda deneyerek sonuglara ulasildigini belirtmesi, etkinliklerin etkili
bir sekilde uygulandigi seklinde yorumlanabilir. Cambay’in (2022) c¢alismasinda,
ogrenciler sorgulamaya dayali etkinliklerle dnceden yaptiklar: diger etkinliklerden farkli
olarak, grup calismasi ile aktif katilim gergeklestirdiklerini belirtmislerdir. Bilir ve
Ozkan (2018) arastirmasinda, arastirma ve sorgulamaya dayali etkinliklerin
uygulanmasiyla, ogrencilerin derse daha etkin bi¢cimde katildiklar1 belirlenmistir. Bu

caligmalarin bulgular1 yapilan ¢alismanin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

“Etkinlikleri yaparken yasanan zorluklar ve nedenleri’’ temasi altinda 4 alt tema
ve 9 koda ulasilmigtir (Tablo 8). “Yaparken zorlandim” alt temasinda ortaya ¢ikan
goriisler incelendiginde 6grenciler kiitle ve hacim 6l¢iimlerinin yapilmasi, yogunlugun
hesaplanmasi ve misilaji 6nlemek igin proje tasarlanmasi kisimlarinda zorlandiklarini
ifade etmislerdir. “Zorlanma nedenleri” alt temasinda ortaya c¢ikan gorisler
incelendiginde Ogrenciler basta ne yapilacaginin bilinmemesi ve daha Once bdyle
etkinlikler yapilmamasi nedenleriyle etkinliklerde zorlandiklarimi ifade etmislerdir.
“Yaparken zorlanmadim’’ alt temasinda ortaya ¢ikan goriis incelendiginde bir 6grenci

pek zorlanmadim diye fikrini belirtmistir. Ayn1 6grenci “zorlanmama nedenleri” alt
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temasinda ortaya cikan goriisler incelendiginde is birligiyle yapilmas: seklinde
belirtmigtir. ~ Ogrenciler ~sorgulamaya dayali etkinliklerin uygulamasin1  tam
anlamadiklar1 i¢in basta zorlanmislardir. Sonra siire¢ i¢inde anladiktan sonra, kolaylikla
yapabilir hale geldikleri séylenebilir. Duran (2015b) ¢alismasinda, arastirmaya dayali
O0grenmeye uygun etkinliklerin  uygulamasinda, Ogrencilerin  yardimlagarak
karsilastiklar1 zorluklar1 astiklarin1  belirlemistir. Cambay (2022) arastirmasinda,
ogrenciler sorgulamaya dayali etkinliklerde basta ne yapacaklarini1 tam bilmedikleri i¢in
zorlandiklarini, sonra anlayinca rahat yapabildiklerini belirtmislerdir. Bu c¢aligmalarin

bulgular1 yapilan ¢alismanin bulgulari ile 6rtiismektedir.

“Etkinlikleri yaparken hissedilenler ve nedenleri” temasi altinda 2 alt tema ve 23
koda ulasilmistir (Tablo 9). “Olumlu hisler ve nedenleri” alt temasinda ortaya ¢ikan
gorilisler incelendiginde Ogrenciler goriislerini etkinlikleri yaparken mutlu olmasi,
etkinlikleri yaparken eglenmesi, etkinlikleri yaparken neler olacagini merak etmesi,
etkinlikleri kendileri deneyerek yaptigi icin heyecanlanmasi, arkadaslariyla buldugu
yontemlerle bilim insan1 gibi hissetmesi, Kiiresel i1sinmanin olusumunu goérmesi ve
hipotezini dogrulayabildigi i¢in gurur duymasi seklinde ifade etmislerdir. “Olumsuz
hisler ve nedenleri” alt temasinda ortaya ¢ikan goriisler incelendiginde 6grenciler
diinyanin durumunun kétiiye gittigini 6grendigi igin liziilmesi ve ¢evre problemlerine
yol acan davranislarima iiziilmesi seklinde ifade etmislerdir. Ogrencilerin olumlu hisleri
onlarin merak ederek, eglenerek, zevk alarak, mutlu olarak ve heyecan duyarak
ogrenmelerini saglayarak ogrenmeyi daha verimli hale getirdigi diisiiniilebilir. Ayrica,
bir 6grencinin yapilan etkinlikler sonunda kendini bilim insan1 gibi hissetmesi,
etkinliklerin amacina ulagmasi bakimindan ¢ok Onemlidir. Wu ve Hsieh (2006)
caligmasinda, 6grencilerin etkinlikleri yaparken eglendiklerini ve derse olan ilgilerinin
arttigini ifade etmislerdir. Duran (2015b) ¢alismasinda, aragtirmaya dayali 6grenmeye
uygun etkinliklerin uygulamasinda, 6grenciler etkinlikleri eglenceli bulduklarini ve
dersin zevkli gectigini ifade etmislerdir. Bilir ve Ozkan (2018) ¢alismasinda, arastirma
ve sorgulamaya dayali etkinliklerin uygulanmasiyla, Ogrencilerin eglenerek
ogrendikleri, derse ilgilerinin ve merak duygularimin arttifini tespit etmistir. Atli’nin
(2021) arastirmasinda, 6grencilerin sorgulama temelli fen etkinliklerini yaparken keyif
aldiklar1 ve eglendikleri tespit edilmistir. Coskun (2022) c¢alismasinda, 6grencilerin
bilimsel sorgulama temelli 6gretim uygulamalarin1 eglenceli bulduklarini belirlemistir.

Orosz ve digerleri’nin (2022) arastirmasinda ise, Ogrencilerin sorgulamaya dayali
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tasarlanan 6gretim materyalini uygularken keyif aldiklar1 belirlenmistir. Bu ¢aligsmalarin

bulgular1 yapilan ¢alismanin bulgularini desteklemektedir.

“Etkinliklerin sagladig1 katkilar” temasi altinda 1 alt tema ve 9 koda ulagilmistir
(Tablo 10). “Sagladig1 katkilar” alt temasinda ortaya ¢ikan goriisler incelendiginde
ogrenciler konular1 iyi 6grenmesi, yeni bilgileri 6grenmesi, konularin hayatin pargasi
oldugunu fark etmesi, diinyadaki sorunlarin ¢bziimii igin bir seyler yapabilecegini
Ogrenmesi, Kiiresel 1sinma ve miisilaji nasil onleyebilecegini 6grenmesi, Olaylara bakis
acisiin degismesi, deneyerek 6grenebilecegini anlamasi ve yaptiklarinin diinyaya zarar
verdigini 6grenmesi seklinde ifade etmislerdir. Ogrencilerin konular1 ¢ok iyi 6grenmesi,
konulart giinliikk hayatla iliskilendirmesi, diinyadaki sorunlarin ¢6ziimii i¢in bir seyler
yapabilecegini 6grenmesi, Klresel 1sinma ve miisilaji nasil onleyebilecegini 6grenmesi
dikkat cekmektedir. Ogrencilerin bundan sonraki hayatlarinda, etkinliklerde edindikleri
bilgileri kullanarak giinliik hayatta karsilagtigi problemlere ¢oziim bulabilecekleri
sOylenebilir. Boylece, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin gelistigi sdylenebilir.
Cambay’in (2022) galismasinda, 6grencilerin bir etkinlikte edinilen kazanimi bir baska
konuda veya giinliik hayatta karsilastigi problemi ¢6zmek igin kullanabileceklerini fark
ettikleri belirlenmistir. Coskun (2022) ¢alismasinda, Ggrencilerin bilimsel sorgulama
temelli 6gretim uygulamalar: ile edinilen becerileri giinliik hayatta ve bir problemin
¢coziiminde kullanabilecegini ifade ettiklerini belirlemistir. Sizan (2022) aragtirmasinda,
ogrencilerin sorgulama temelli fen etkinliklerinin yararli oldugunu diisiindiikleri ve
yaraticiliklarini, diisiinme becerilerini artirdigini ifade ettiklerini belirlemistir. Bilir ve
Ozkan’in  (2018) calismasinda, arastirma ve sorgulamaya dayali etkinliklerin
uygulanmasiyla 6grencilerin derse karsi ilgilerinin arttigi, el becerilerinin gelistigi ve
deneyerek daha iyi 6grendikleri belirlenmistir. Duran (2015b) ¢alismasinda, arastirmaya
dayali 6grenmeye uygun etkinliklerin 6grencilerin fen dersini sevmelerini sagladigini
belirtmistir. Alakoyun (2020) caligmasinda 6grenciler, sorgulamaya dayali etkinlikler
ile fen dersini daha ¢ok sevdiklerini belirtmislerdir. Bu ¢aligmalarin bulgular1 yapilan

calismanin bulgular ile benzerlik gostermektedir.

“Etkinliklerin olumlu ve olumsuz yanlar1” temasi altinda 2 alt tema ve 13 koda
ulagilmigtir (Tablo 11). “Olumlu yanlar1” alt temasinda ortaya c¢ikan goriisler
incelendiginde ogrenciler Kkendilerinin deneyerek ve ugrasarak Ogrenebilecegini
ogrenmesi, etkinlikleri kendilerinin planlayarak yapmasi, konulari iyi Ogrenmesi,

tasarlanan aracin ileride miihendis olarak yapilmasi, yaptiklarinin diinyay: etkiledigini
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fark etmesi, sorularina kendilerinin cevaplar bulabilmesi seklinde goriisler sunmustur.
“Olumsuz yanlar” alt temasinda ortaya c¢ikan goriisler incelendiginde Ogrenciler
goriislerini baz1 etkinliklerde siirenin az gelmesi seklinde ifade etmislerdir. Ogrencilerin
kendilerinin deneyerek ve ugrasarak Ogrenebilecegini  Ogrenmesi, etkinlikleri
kendilerinin planlayarak yapmasi, tasarlanan aracin ileride miihendis olarak yapilmasi,
yaptiklarnin  diinyay1 etkiledigini fark etmesi dikkat c¢ekmektedir. Ogrenciler
etkinliklerin birgok olumlu yanlar1 oldugunu belirtmislerdir. Bu olumlu yanlara
bakildiginda ise, 6grencilerin sorgulama becerilerinin, is birligi, elestirel diisiinme ve
yaratict diislinme becerilerinin de gelistigi sdylenebilir. Sizan (2022) caligmasinda,
ogrenciler sorgulama temelli fen etkinliklerinin olumsuzdan daha ¢ok olumlu yanlari
oldugunu belirtmislerdir. Cambay (2022) c¢alismasinda, Ogrencilerin sorgulayici
ogrenme becerilerinin gelistigi, bilim adamlarinin ¢aligma yontemlerini anlama, etkinlik
stiresince alternatif fikirler Gretme, neden-sonug iliskisi kurma, ¢6ziim yollar1 arama,
ogrendiklerini sentezlemelerinin kolaylastigi tespit edilmistir. Coskun (2022)
calismasinda, etkinliklerin uygulanmasiyla 6grencilerin diislincelerini daha rahat ifade
edebildigini, aktif rol aldigin1 ve diisiincelerinin olumlu yonde etkilendigini belirtmistir.
Alakoyun’un (2020) c¢alismasinda, sorgulamaya dayali etkinliklerin Ggrenmeye,
kavramsal anlamaya, zihinsel ve sosyal beceri gelisimine katki sagladig1 belirlenmistir.

Bu calismalarin bulgular1 yapilan ¢aligmanin bulgular ile 6rtiigmektedir.

“Etkinliklerde begenilmeyen asamalar” temasi altinda 1 alt tema ve 2 koda
ulasilmigtir (Tablo 12). “Begenilmeyen asamalar” alt temasinda ortaya ¢ikan goriisler
incelendiginde 6grenciler begenmedigim asama yok ve poster hazirlama etkinliginde
uzun stre verilmemesi seklinde ifade etmislerdir. Ogrencilerin tamamina yakininin,
sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin agsamalarin1 begendikleri sdylenebilir. Sizan’in
(2022) calismasinda, sorgulama temelli fen etkinliklerinin &grencilerin hosuna gittigi
tespit edilmistir. Alakoyun’un (2020) c¢alismasinda, Ogrenciler sorgulamaya dayali
etkinliklerin uygulanmasinda zamanin yeterli gelmedigini belirtmistir. Bu ¢aligmalarin

bulgusu yapilan ¢alismanin bulgusunu desteklemektedir.
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5.2. Sonug

Bu c¢alismada sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin, ortaokul 6. sinif
ogrencilerinin 21. ylizy1l becerilerine ve arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik
algilarma  etkisi incelenmistir. Calismanin  bu boliimiinde arastirmanin  alt

problemlerinden elde edilen sonuglar belirtilmistir.

5.2.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Iliskin Sonuclar

1. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 21. yizyil becerileri son test

puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark belirlenmistir.

5.2.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Iliskin Sonuclar

2. Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin aragtirma sorgulamaya
yonelik 6z yeterlilik algilart son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark

belirlenmistir.

5.2.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Iliskin Sonuclar

3. Ogrencilerin etkinlikleri ders kapsaminda yaptiklar1 diger etkinliklere gore
konuyla ilgili bilgileri 6grenme ve yasamlarina katki saglamasi bakimindan benzer
bulduklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin grup iginde fikir aligverisi ve tartisma
yapilmasi, bilinmeyen bir konuda deneyerek sonucglara ulasilmasi, insanlari
bilinglendirmeye yonelik calisilmasi, etkinlikleri kendilerinin yapmasi, deneyi ve
malzemeleri kendilerinin belirlemesi, konularin giinliik hayattan olmas1 ve arag
tasarlanmas1 yoninden ders kapsaminda yaptiklari diger etkinliklere gore farkl

bulduklar tespit edilmistir.

4. Ogrencilerin etkinlikleri yaparken kitle ve hacim 6lgiimlerinin yapilmast,
yogunlugun hesaplanmasi ve miisilaji 6nlemek i¢in proje tasarlanmasi kisimlarinda
zorlandiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin zorlanma nedenleri ise, basta ne yapilacaginin

bilinmemesi ve daha dnce boyle etkinlikler yapilmamasidir.
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5. Ogrencilerin olumlu hisleri, etkinlikleri yaparken mutlu olmasi, eglenmesi ve
neler olacagini merak etmesi, etkinlikleri kendileri deneyerek yaptigi ig¢in
heyecanlanmasi, arkadaslariyla buldugu yontemlerle bilim insani gibi hissetmesi,
kiiresel 1sinmanin olusumunu gérmesi ve hipotezini dogrulayabildigi i¢in gurur duymasi
olarak belirlenmistir. Ogrencilerin olumsuz hisleri, diinyanin durumunun kétiiye
gittigini 6grendigi i¢in lziilmesi ve c¢evre problemlerine yol agan davraniglarina

uzllmesi olarak belirlenmistir.

6. Ogrenciler etkinliklerin sagladig:i katkilari, konular1 iyi dgrenmesi, yeni
bilgileri 6grenmesi, konularin hayatin pargasi oldugunu fark etmesi, diinyadaki
sorunlarin ¢oziimii i¢in bir seyler yapabilecegini 6grenmesi, kiiresel 1sinma ve miisilaji
nasil Onleyebilecegini Ogrenmesi, olaylara bakis acisinin degismesi, deneyerek
Ogrenebilecegini anlamasi ve yaptiklarinin diinyaya zarar verdigini 6grenmesi seklinde

belirtmisglerdir.

7. Ogrenciler etkinliklerin olumlu yanlarini, kendilerinin deneyerek ve ugrasarak
Ogrenebilecegini 6grenmesi, etkinlikleri kendilerinin planlayarak yapmasi, konulari iyi
O0grenmesi, tasarlanan aracin ileride miihendis olarak yapilmasi, yaptiklarinin diinyay1
etkiledigini fark etmesi, sorularma kendilerinin cevaplar bulabilmesi seklinde ifade
etmislerdir. Ogrenciler etkinliklerin olumsuz yanlarini, baz1 etkinliklerin siresinin az

gelmesi seklinde belirtmislerdir.

8. Ogrencilerin tamamma yakmimnin etkinliklerin tiim asamalarin1 begendikleri

belirlenmistir.

5.3. Oneriler

Bu béliimde yapilan arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda uygulamaya

ve yapilacak arastirmalara yonelik oneriler yer almaktadir.

5.3.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Fen bilimleri 6gretmenlerine sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ve bu
yaklagimin smifta nasil uygulanacagi konusunda seminer ve hizmet ici egitimler

duzenlenebilir.
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2. Egitim fakiiltelerinin 6gretmen yetistirme programlarinda, sorgulamaya dayali
O0grenme yaklasimi ve bu yaklasimin sinifta nasil uygulanacagi 6gretmen adaylarina

ogretilerek, gelecegin 6gretmenlerinin daha donanimli olmasi saglanabilir.

3. Okullara sorgulamaya dayali fen etkinlikleri i¢in malzeme temini MEB

tarafindan saglanabilir.

4. Sorgulamaya dayal1 fen etkinliklerinin, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini ve
arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilarini artirdigi belirlenmistir. Bilim
uygulamalar1 dersi Ogretim programinda, uygulamaya yonelik kazanimlarin sayisi
arttirilabilir.  Ayrica, bilim uygulamalart dersi 6gretim programina guncel hayat
problemleri ile ilgili etkinlikler eklenebilir.

5. Ogretmenlerin bilim uygulamalar1 dersinde, 6grenme-6gretme siirecini,

sorgulamaya dayali fen etkinlikleri ile desteklemeleri onerilebilir.

5.3.2. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Alan yazinda, sorgulamaya dayali etkinliklerin, Ogrencilerin 21. yiizyil
becerilerine ve arastirma sorgulamaya yonelik 6z yeterlilik algilarina etkisini inceleyen

deneysel ¢aligmalar ¢ok siirlidir. Benzer deneysel ¢alismalar yapilabilir.

2. Bu aragtirma, ortaokul 6. sinif 68rencileri ile gerceklestirilmistir. Farkli simif

duzeylerinde benzer ¢alismalar yapilabilir.

3. Bu c¢alisma Mugla ili Mentese ilgesinin bir devlet okulunda yiiriitiilmiistiir.

Bagka il ve bolgelerde ve 6zel okullarda da benzer caligmalar yapilabilir.

4. Aragtirmanin uygulama siiresi 8 hafta (16 ders saati) slrmiistiir. Bazi
etkinliklerde siire dgrencilere az gelmistir. Bu nedenle, etkinliklerin uygulanmasi i¢in

daha uzun stre verilebilir.

5. Bu arastirma, bilim uygulamalar1 dersinde yapilmistir. Sorgulamaya dayali
etkinlikler, fen bilimleri dersinde ve diger derslerde (matematik, sosyal bilgiler, Tirkge)

uygulanabilir.

6. Ogrenciler etkinlikleri yaparken basta zorlanmislardir. Ogrencilere
sorgulamaya dayal1 fen etkinlikleri uygulanmadan 6nce, sorgulamaya dayal1 6gretim ile

ilgili 6rnek bir etkinlik uygulanabilir.
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7. Cevre egitiminde ozellikle ¢evre konularina yonelik duyussal 6grenmelerin

saglanmasi amaciyla sorgulamaya dayali etkinlikler kullanilabilir.
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Ek 3. Kapsamli 21. Yiizyil Becerileri Olgegi
Subeniz:

Numaraniz:

Degerli 6grenciler;

Asagidaki her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan sonra verilen ifade ile ne kadar

uzlastiginizin veya ayrildiginizin derecesini ifadenin karsisina yalniz bir kutucuga (x)

sembolii koyarak isaretleyiniz. Verece8iniz cevaplar bilimsel bir arastirmaya 1sik

tutacagindan bos birakmamanizi 6nemle rica ederim. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.
Rasime AKBULUT

Fen Bilimleri Ogretmeni

1 : g
S ElE |§ |& | %
8 s & S G 8 &
X MM M (4 Y M
1 Dinlemek ve konusmak i¢in uygun zamani bilirim. 1 2 3 4 5
2 Odev, mektup, resim, ses ve video gibi igeriklerimi 1 2 3 4 5
internet araciligiyla arkadaglarimla paylasabilirim.
3 Internet ve cep telefonu gibi teknolojik araglar 1 2 3 4 5
yardimiyla baskalariyla iletigim kurabilirim.
4 Sorunlar1 ¢dzmek i¢in arkadaglarimdan gelen yeni 1 2 3 4 5
fikirlerden yararlanirim.
5 Cesitli  iletisim  araglarindan  yararlanarak 1 2 3 4 5
bagkalariyla iletisim kurabilirim.
6 Bir amac¢ i¢in bagkalariyla c¢alisirken onlardan 1 2 3 4 5
gelen fikirleri dinlerim.
7 Herhangi bir konuda bagkalarindan gelen fikirlere 1 2 3 4 5
saygi1 duyarim.
8 Arkadaglarimla beraber ¢alisgirken arkadaglarimin 1 2 3 4 5
projeye katki sunmalarma saygi duyar ve onlar
desteklerim.




92

Internet, gazete, TV ve kitap gibi cesitli medyadan
edindigim bilgilere yonelik elestiri ve yorum

yapabilirim.

10

Arkadaslarimla beraber calisirken bana

verilebilecek farkli gorevleri yerine getirebilirim.

11

Herhangi bir konuda galisirken ulagsmak istedigim

hedefleri net olarak belirleyebilirim.

12

Odev, proje gibi galismalarimi yaparken neyi, ne
zaman, nerede ve nasil yapacagimi

planlayabilirim.

13

Arkadaglarimla beraber calisirken iizerime diisen

gorevi yaparim.

14

Herhangi bir sorunu ¢dzmek igin yeni fikirler

ortaya koyabilirim.

15

Yenilik¢i fikirler yardimiyla sorunlar ¢6zerek

topluma faydali olabilirim.

16

Karsilastigim sorunu anlayabilmek i¢in sorunun

nedenleri arasindaki iliskiyi incelerim.

17

Bagkalari tarafindan ortaya koyulan farkl: fikirlerin

olumlu ve olumsuz yoénlerini belirleyebilirim.

18

Yaptigim arastirma sonucunda ulastigim farkl
bilgiler arasinda iligki kurarak bu bilgileri

yorumlayabilirim.

19

Kargilastigim sorunlara ¢oziim {retirken yeni

bilgilerin farkinda olurum.

20

Arkadaglarimin farkli fikirler ortaya koymalarina

yardimet1 olacak sorular sorabilirim.

21

Kargilagtigim  sorunlari ¢6zmek icin
olumlu ve olumsuz tecrlibelerimden
yararlanarak yeni ve faydali ¢oziimler Uretebilirim.

22

Bilgiye nasil ulasabilecegimi bilirim.

23

Cesitli bilgi kaynaklarindan ihtiyacim olan bilgiye

ulasabilirim.

24

Ulastigim bilginin ve bilgi kaynaklarmim dogru

olup olmadigina karar verebilirim.
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25

Ulastigim bilgilerin dogrulugunu etik ve ahlaki
kurallar1 g0z oniinde bulundurarak

degerlendirebilirim.

26

Kargilastigim sorunlart ¢dzmek igin farkli ¢6ziim

yollarini kullanabilirim.

27

Arkadaslarimdan gelen yeni fikirleri daha ¢ok

gelistirerek sorunlari ¢ozmek i¢in kullanabilirim.

28

Arkadaslarimin sundugu yeni fikirler yardimiyla

¢oziim iretirken basarili olacagimi diistintiriim.

29

Gtivenilir kaynaklardan dogru ve giincel bilgileri

secebilirim.

30

Bilgiye ulasmak i¢in Facebook, Line, YouTube ve
EBA gibi internetteki  ¢esitli  elektronik
medyalardan yararlanabilirim.

31

Bilgiye ulagmak igin kitap, gazete, dergi gibi basili

medyadan yararlanabilirim.

32

Internet, gazete, TV ve kitap gibi ¢gesitli medyadan
bilgi toplayarak kendi amaglarim igin uygun ve

yararl bilgileri secebilirim.

33

Internet, gazete, TV ve kitap gibi medyada yer
alan bilgilerin sahte ya da abartili olup olmadigini

ayirt edebilirim.

34

Internet, gazete, TV ve kitap gibi medyadan gelen
bilgilerin 6nemli olup olmadigini ahlaki, etik ve
demokratik kurallar1 g6z oniinde bulundurarak

belirleyebilirim.

35

Farkli kaynaklardan ulastigim bilgileri internet,
afis ve poster gibi ¢esitli yollarla baskalariyla
paylasabilirim.

36

Fikir ve onerilerimi farkli iletisim araglarini

kullanarak ifade edebilirim.

37

Arkadaslarimla birlikte ¢alisarak elde ettigimiz
dogru ve yararl bilgileri internet, afis, gazete gibi

iletigsim araclarini kullanarak yayabilirim.

38

Odev, resim ve video gibi calismalarimi bilgisayar,
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tablet ve flash bellek gibi cihazlara kaydedebilir ve
ihtiya¢ duydugumda farkli cihazlara aktarabilirim.

39

Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanirken

kargilastigim sorunlar1 ¢6zebilirim.

40

Odev, afis ve proje gibi calismalar yaparken
Microsoft Word, PowerPoint ve Excell gibi Office

programlarini temel diizeyde kullanabilirim.

41

Bilgi ve iletisim teknolojilerini  kullanirken

bilgilerimin giivenligini saglayabilirim.

42

Odev, mektup, resim, ses ve video gibi icerikleri
olusturmak i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerini

kullanabilirim.

43

Internet ve cep telefonu gibi teknolojik araglar
yardimiyla  bagkalariyla  bilgi  aligverisinde

bulunabilirim.

44

Akilli telefonlar ve bilgisayarlar araciligtyla gesitli

bilgilere ulasabilirim.

45

Grup calismast yaparken arkadaglarimim farkli
fikirlerini gz 6nunde bulundurarak onlarla ortak

bir fikre ulasabilirim.

46

Bilgi seviyemi ve becerilerimi gelistirmek igin

merak ettigim her seyi gozlemler ve incelerim.

47

Facebook, Twitter, Instagram ve diger sosyal
paylagim sitelerinde paylasilan icerikler hakkinda

yorum yapabilirim.

48

Farkli kiltiire sahip kisilerin goriislerine ve

degerlerine sayg1 gosteririm.

49

Yeni fikirler ortaya koyabilmek i¢in farkli
kiiltirlere sahip arkadaglarimin goriislerinden

yararlanirim.

50

Odev ve proje gibi c¢alismalarimi yaparken
engellerle kargilagsam bile hedefime ulasmak igin

calismaya devam ederim.

51

Arkadaslarimla birlikte c¢aligirken, hedefimize

ulagmak i¢in gorev almaktan kaginmam.
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52

Bir amaca yonelik calisirken ortaya ¢ikan olumlu

ve olumsuz durumlar icin sorumluluk Gstlenirim.

53

Ortak bir hedefe ulagsmak i¢in arkadaslarimin
yeteneklerinden yararlanabilirim.

54

Arkadaslarimla birlikte ¢alisirken toplumun milli,
manevi, ahlaki ve Kkiltirel degerlerine dikkat

ederim.

55

Grup c¢aligmasinda arkadaglarimin verimli bir

sekilde ¢alismasini saglayabilirim.

56

Grup calismasinda arkadaslarimin yeteneklerini ve

basarilarini artirmalarina yardimer olurum.

57

Farkli kaynaklardan ulagtigim bilgilerle ddev ve

proje gibi Uriinler ortaya koyabilirim

58

Herhangi bir ¢aligma ortammda karmasik ve zor

islerle basa ¢ikabilirim.

59

Baskalarinin yardimi olmadan kendi kendime

calisabilirim.

60

Arkadaglarima herhangi bir konuda sahip oldugum

fikirleri anlatarak onlar1 bu fikre ikna edebilirim.

61

Odev, proje gibi ¢aligmalarimin daha iyi olmasini
saglamak i¢in arkadaglarimin yaptigi olumsuz

elestirilerden yararlanirim.

62

Arkadaslarimi ortak bir amag¢ igin ikna ederek

onlarla birlikte ¢alismamizi saglayabilirim.
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EK 4. Arastirma Sorgulamaya Yonelik Oz Yeterlilik Algi Olgegi
Adimiz/Soyadiniz:
Subeniz:
Numaraniz:
Degerli 6grenciler;

Asagidaki her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan sonra verilen ifade ile ne kadar

uzlastiginizin veya ayrildiginizin derecesini ifadenin karsisina yalniz bir kutucuga (x)

sembolii koyarak isaretleyiniz. Verece8iniz cevaplar bilimsel bir arastirmaya 1sik

tutacagindan bos birakmamanizi 6nemle rica ederim. Katkilariiz i¢in tesekkiir ederim.
Rasime AKBULUT

Fen Bilimleri Ogretmeni

E| E g §
5 [ |§ | -
§ 2| 2 2 £ £
E ZB| B s = o g
S = = < < 2 =
M| M M N I ¥
1 Ogrendiklerimi baska kaynaklardan arastirarak | 5 4 3 2 1
dogrulugunu sorgulamam.
2 Aragtirmalarda fikir alig verisinden yararlanmam. 5 4 3 2 1
3 Bir konuyu ayrintili bir sekilde arastirmam. 5 4 3 2 1
4 Merak ettigim sorularin cevabint  veritken | 5 4 3 2 1
cevaplarimin  dogrulugunu kanitlamaya gerek
duymam.
5 Aragtirmalart planli ve sistemli bir sekilde | 5 4 3 2 1
yapmam.
6 Aragtirma sonuglarimin dogruluguna karar vermek | 5 4 3 2 1
i¢in arkadaglarimla tartigsmam.
7 Herhangi bir konuda bir seyler okurken, | 5 4 3 2 1
okuduklarimin dogrulugunu test etmem.
8 Bir arastirmay1 yaparak sonuglandirabilirim. 5 4 3 2 1
9 Bastan sona bir aragtirmayi planlayabilirim. 5 4 3 2 1
10 | Bir konu iizerinde arastirma yaparak o konuyu | 5 4 3 2 1
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iyice kavrayabilirim.

11

Aragtrma  yaparken  arastiracagim  konuya

odaklanabilirim.

12

Hangi bilgiyi 6grenmem gerektigini ayirt ederim.

13

Arastirmalarda bir seyi ortaya c¢ikarmak igin

caligabilirim.

14

Aragtirmalar sayesinde i¢ diinyami gelistirebilirim.
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Ek 5. Yari Yapuandirilmis Gériisme Formu

Sorgulamaya Dayah Fen Etkinliklerine iliskin Yar1 Yapilandirilmas

Ogrenci Goriisme Formu

Merhaba sevgili cocuklar, bildiginiz iizere ben Mugla Sitk1 Kogman Universitesi
Egitim Programlart ve Ogretim Boliimiinde Yiiksek Lisans Ogrencisiyim. Tez
calismamda sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin etkisini aragtirtyorum. Sizinle Bilim
Uygulamalar1 derslerimizde uyguladigimiz sorgulamaya dayali fen etkinlikleri hakkinda
goriismek istiyorum. Bu goriismede amacim sizin sorgulamaya dayali fen etkinliklerinin
kullanim1 hakkinda goriislerinizi ortaya g¢ikarmaktir. Goriismede sdyleyeceklerinizin
tamami sadece bu arastirma i¢in kullanilacaktir. Ayrica goriisme yapilan kisilerin
isimleri hi¢bir sekilde kullanilmayacaktir. Bu bilimsel ¢alismaya katkilarinizdan dolay1

simdiden tesekkiir ederim.
Baglamadan 6nce bu soylediklerim hakkinda sormak istediginiz birsey var m1?

Izninizle sorulara baslamak istiyorum.

1- Bilim uygulamalar1 dersinde yaptiginiz yogunluk, kiiresel 1sinma, denizlerde
masilaj konusu etkinliklerini bu ders kapsaminda yaptiginiz diger etkinliklerle

karsilastirdiginizda ne gibi benzerlikleri ve farkliliklar1 oldugunu diisiinliyorsunuz?

2- Bilim uygulamalar dersinde yaptiginiz yogunluk, kiiresel 1sinma, denizlerde

musilaj konusu etkinliklerini yaparken zorlandin mi1? Neden?

3- Bilim uygulamalar dersinde yaptiginiz yogunluk, kiiresel 1sinma, denizlerde

miusilaj konusu etkinliklerini yaparken neler hissettin? Neden dyle hissettin?

4- Bilim uygulamalar1 dersinde yaptiginiz yogunluk, kiiresel 1sinma, denizlerde
musilaj konusu etkinliklerinin sana katki sagladigini diisiiniiyor musun? Cevabin evet

ise, ne gibi katkilar sagladigini diisiiniiyorsun?

5- Bilim uygulamalar1 dersinde yaptiginiz yogunluk, kiiresel 1sinma, denizlerde

musilaj konusu etkinliklerinin olumlu yanlari ve olumsuz yanlar1 nelerdir?
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6- Bilim uygulamalar1 dersinde yaptiginiz yogunluk, kiiresel 1sinma, denizlerde
musilaj konusu etkinliklerinde begenmedigin bir asama var miydi? Varsa neden? Ne

gibi degisiklik olmal1?
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Ek 6. Sorgulamaya Dayali Fen Etkinlikleri

DERS PLANI 1

Yogunluk Kavrami Sorgulama Temelli Fen Etkinligi ile Hazirlanmis Ders Plam ve

Uygulama Etkinligi
Bolim 1
Dersin Ad1 Bilim Uygulamalari
Sinifi 6.s1mif
Konu Yogunluk
Onerilen Sure 6x40 dakika

Bolim 2

Amag

Bu etkinlikte  Ggrencilerin  maddelerin
yogunluklarinin nelere bagli oldugunu tasarladiklari

deneylerle bulmaya calismalari amaglanmistir.

Tlgili Kazanimlar

SBU.1.1. Bilimsel bilginin elde edilmesinde
deneysel, matematiksel veya mantiksal ¢ikarimlarin

roliinii agiklar.

SBU.1.2. Bilimsel bilginin delillere dayali

oldugunu agciklar.

SBU.2.1.Bilimsel bilginin olusturulmasinda
farkl bilimsel yontemlerden yararlandiginin farkina

varir.

SBU.2.3. Arastirma sorusuna/problemine

uygun yontem belirler.

SBU.2.4. Arastirmasimni (bazen is birligi

icinde, bazen de bireysel) planlar ve plani uygular.

SBU.2.5. Arastirmasindaki  bagimli  ve

bagimsiz degiskenleri degistirir ve kontrol eder.
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SBU.2.6. Verileri analiz eder ve yorumlar.

SBU.7.3. Bilim, teknoloji, mihendislik ve

matematik arasindaki iliskiyi agiklar.
SBU.7.8. Disiplinler arasi iligkileri kullanir.

F.6.4.2.2. Tasarladigi deneyler sonucunda

cesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

On Bilgiler Kutle, hacim.

Materyal ve Hazirhklar Ayni hacimde, farkli kiitlede farkli cins
maddeler ve farkli hacimde ve farkli kiitlede ayni
tir maddeler, kivet, su, cetvel, dereceli silindir,

hassas terazi.

Kullanmilan Disiplinler Fizik, Matematik, Teknoloji tasarim

Bolim 3
Giris (Teorik cercevenin olusturulmasi)

Oncelikle dgrenciler ¢aligmalarina 4 veya 5 kisilik gruplarla devam ederler. Bu
grup ¢alismasinda is birlik¢i 6grenmeden yararlanilir. Etkinlikler yapilirken grubun her

liyesine gorev verilir. Grup i¢i tartismalara her 6grencinin katilmasi tesvik edilir.

Ogretmen 6grencilere “Sivida yiizme ya da batma nelere baglidir?”’ sorusunu
yoneltir. Ogrenciler bu konuda bildiklerini ve dgrenmek istediklerini Calisma Kagid
1’e not alirlar. Neler 6grendiklerini yazacaklar1 boliimii etkinlik sonunda dolduracaklari
hatirlatilir. Bu calisma kagidi KWL teknigine gore diizenlenmistir. KWL 6grencinin
neyi ne kadar bildigini ve Ogrenme siireci sonunda neler Ogrendigini kendisinin
belirlemesini saglayan bir tekniktir. Ogrencilerin agir olan maddenin batacagim ya da
biiyiik olan maddenin batacagini sdylemeleri muhtemeldir. Ogretmen 6grencilerden
gelen yanitlar tahtaya not alir ve bu hipotezleri, grup olarak tasarlayacaklar1 deneyler
ile test etmelerini ister. Gruplara ayn1 hacimde ve kiitlede maddeler, farkli hacim ve
kitlede maddeler, kulvet, su, cetvel, dereceli silindir verir. Ayrica Ogretmen

tasarlayacaklar1 deneylerde fizik ve matematik alanlarinin i¢ ige oldugunu vurgular.
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Ogretmen ortada agiklik getirmemiz gereken bir durum var diyerek “Mevcut
olan bu durumu nasil ifade edersiniz?’’ sorusu ile &grencilerin problem ciimlesini

kurmalarini saglar ve problem climlesini herkesin gorebilecegi sekilde tahtaya yazar.
Ornek Problem Cumlesi: (6grencilerden gelmesi beklenilen)
Maddelerin sivida ylzmesi hangi 6zelliklerine baglidir?
Problem ctimlesinin belirlenmesi ile sorgulama agamasina gegilir.

Sorgulama: Bu asamada 6grenci gruplarina Calisma Yapragi 2 dagitilir. On
bilgilerini, ¢alisma yapragindaki bilgileri ve deney malzemelerini kullanarak
tasarladiklar1 deneylerdeki tahmin ve go6zlem sonuglarimi Calisma Yapragina not
almalar1 istenir. Ogretmen asagidaki sorularla 6grencileri hipotez kurmaya ve tahmin

etmeye yonlendirir.

Fikrinizi test etmek i¢in bu malzemelerle ne yapmayi planliyorsunuz?
Bunun nasil olacagini diisiiniiyorsunuz?

Tahminlerinizi nasil test edeceksiniz?

Nasil bir deney tasarladiniz?

Bu diisiincenizi test etmek i¢in ne yapmaniz gerekiyor?

Nasil bir aragtirma kurgulayabilirsiniz?
Ogrenciler grup olarak calisirlarken Ogretmen yanlarina giderek asagidaki

soruyu yoneltebilir.
Biz ney1 merak ettik, neyi arastirtyoruz?

Ogrenciler c¢alismalarmi tamamladiktan sonra grup olarak akranlarina
deneylerini, tahminlerini ve gozlemleri sonucu elde ettikleri sonuglar1 anlatirlar.
Ogretmen asagidaki sorularla bilimsel sorgulama cercevesinde kendi arastirmalarini

yapmalarini destekler.
Bu ifadenle ne demek istiyorsun?
Neyi kastediyorsun?
Bu sdyledigini daha bagka sekilde ifade edebilir misin?
Bu konuda daha detayl1 bilgi verebilir misin?
Tam olarak agiklar misin?

Nigin boyle soyledin?
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Kamtlara Dayah Diisiinme: Ogrenciler grup olarak etkinliklerini sunarlar,
tahmin ve gozlemlerini kiyaslarlar. Boylelikle argiiman olustururlar yani kanitlara
dayali diisiinmeleri ve ifade etmeleri saglanir. Ogrencilerin bu asamada yogunlugu
sivinin  yogunlugundan biliyilk olan maddelerin  battigini, yogunlugu sivinin
yogunlugundan kiiciik olan maddelerin ise bir kisminin sivi iizerinde kalacak sekilde

ylizdiiglinii séylemeleri beklenir.

Cikarim: Gruplarin tahmin ve gozlemleri tahtaya not almir. Ogrencilerin
yaptiklar1 deneyler sonucunda suda batma ya da yiizmenin tek bagina kiitle ya da tek
basina hacimle iligkili olmadigin1 baska bir kavram ile iligkili oldugunu bulmalar
beklenir. Ogretmen burada yogunluk kavramimdan bahseder. Deneyde kullandiklari
malzemelerin kiitle/hacim degerlerini bulmalarini ve cizelgeye kaydetmelerini ister.
Elde ettikleri sonuglar ile verilen maddelerin suda batma ve ylizme durumlarinin
ortiistiigiinii goriirler. Ogretmen “Giinliik hayatta yogunluk kavramini kullandigimiz ne
gibi durumlar olabilir? >’ sorusunu yéneltir. Ogrencilerden gelen cevaplar dinlendikten

sonra dgretmen teorik bilgi olarak 6grencilerin bahsetmedigi bilgilerden bahsedebilir:

“Yogunluk kuyumculukta, kan tahlillerinin yapilmasinda, porselen yapiminda ve
Tiirk siisleme sanatlarindan biri olan Ebru sanatinda kullanilmaktadir. Kuyumculukta
altin islenirken kirmtilar etrafa dagilir. Altinin yogunlugu suyun yogunlugunun yaklasik
19 katidir. Bu kirintilar1 diger malzemelerden ayirabilmek igin; malzemeler su esliginde
bir egik diizlemden gonderilir. Altin kirintilar1 su ile siiriiklenmeyip kalacaktir.
Boylelikle altin kirintilar1 ayrilarak kazanilmis olur. Kan tahlillerinde, alinan numune
kan Ornegi santrifiij aletine konularak ¢ok hizli sekilde dondiiriiliir. Kanin ig¢indeki
maddeler yogunluk farkindan dolay1 birbirinden ayrilir. Yogunlugu biiyiik olan en altta,
yogunlugu kiiciik olan en iistte olacak sekilde siralanirlar. Porselenin yapiminda
kullanilan malzemeler toz haline getirilir ve su ile karistirtlip ¢gamur kivamina getirilir.
Bu ¢amurun en 6nemli fiziksel 6zelligi yogunlugudur. Porselenin dayaniklilig, kalitesi,

elektrigi iletmemesi gibi tiim 6zellikleri yogunluguna bagli olarak degisir.”’

Degerlendirme: Ogretmen &grencilere ebru sanati ile ilgili gorseller gosterir.
Konunun kesfedilen bilgiler ile tekrar degerlendirilmesi ve tartisilmasi amaciyla
O0gretmen “Bu sanat ile 6grendigimiz konu arasinda nasil bir iliski vardir ?”’ sorusunu
yoneltir. Ogrencilerden suyun iizerindeki boyalarin yogunlugunun sudan kiigiik
oldugunu sdylemeleri beklenir. Ogretmen 6grencileri Calisma Yaprag: 3’ i uygulamaya

yonlendirir. Bu bolimde okulun Gorsel Sanatlar 6gretmeninden destek alinabilir.
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Ogrenciler uygulamadan sonra yine grup olarak sunumlarimi yapar ve tartisirlar.
Ogrenciler bu asamada farkli fikirlere agik olmay1 ve birbirlerine kars1 saygili olmayi

Ogrenirler.

Gruplar uygulama sonrasi sunumlarin1 yaparlar ve birbirlerinin c¢aligmalarini

degerlendirirler.

Degerlendirme asamasinda asagidaki sorular ile 6grenciler 6gretmen tarafindan

tesvik edilebilir:
Etkinlik ile ilgili degerlendirme kisminda;
Bunu tekrar yapsaydin, bu calismayir daha iyi hale getirmek i¢in neyi
degistirirdin?
Bu calismada seni en ¢ok zorlayan sey neydi?
Bu calismada seni en ¢cok mutlu eden sey neydi?
Arastirma ile ilgili degerlendirme kisminda;
Gelecek arastirmalarda neyi arastirmak istersin?
Sonuglarin dogru veya giivenilir oldugunu nasil ispatlayacaksin?
Bu sonuglardan baska hangi yorumlara ulagabilirsin?

Calisma Yapragi 1 tekrar 6grencilere dagitilarak “Ne 6grendim?’’ bélimuanu
doldurmalari istenir. Sonra grup olarak basta neyi ne kadar bildiklerini ve 6grenme

stireci sonunda neler 6grendiklerini kendileri belirlerler.
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Calisma Yaprag 1

Konu:

Ne biliyorum? Neyi merak ediyorum? Ne 6grendim?
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Calhisma Yaprag 2

Gozlemlerinizi ve size verilen maddelerin kitle ve hacimlerini 6lgerek tabloya

kaydediniz.(Suyun yogunlugu 1g/cm?)

Madde | Suda batti | Suda yuzdi | Ktle Hacim Kutle/Hacim

Tahta

Mermer

Slnger

Ayni hacimdeki tahta demir ve siinger suda nasil durdular? Cizim yaparak
yorumlaymiz. Kitle ile suda batma ya da ylizme durumu arasindaki iliski hakkinda

hangi sonuca vardiniz?

Gozlemlerinizi ve farkli biiyiikliikteki tahta pargalarinin kiitle ve hacimlerini

Olgerek tabloya kaydediniz.

Madde Suda batti | Suda ylzdi | Kitle Hacim Katle/Hacim

Kicuk boy
tahta

Orta  boy
tahta

Bilyuk boy
tahta
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Farkli hacimlerdeki tahta pargalarinin suda nasil durdular? Cizim yaparak
yorumlayiniz. Hacim ile suda batma ya da yiizme durumu arasindaki iliski hakkinda

hangi sonuca vardiniz?

Cizelgelerdeki Kiitle/Hacim degerlerini hesaplayarak not ediniz. Elde ettiginiz
bu degerler ile suda batma ya da yuzme durumu arasinda bir iliski olabilir mi tartisarak

diisiincelerinizi yaziniz.



108

Cahisma Yaprag: 3

Etkinlik 6ncesinde ebru sanati ile ilgili bilgiler verilebilir.

Malzemeler: Igme suyu, aktardan alinabilecek kitre, ebru teknesi, toprak ebru

boyasi, sig1r 6dii, giil dalindan veya at kilindan yapilmus firga, birinci kalite hamur kagit.

Kitreli suyun hazirlamisi: Teknenin biiyiikliigiine gore litre basina 1 ¢orba
kasig1 olacak sekilde, igme suyuna kitre katilir ve 2 giin bekletilir. Sonra iyice karistirilir

ve tortular stzulir.

Boyanin hazirlamsi: Toprak boya sulandirilir ve igine 3-4 damla sigir 6di

damlatilir.
Elinizdeki tekne, boya ve fircalar ile istediginiz sekilde uygulama yapabilirsiniz.

Etkinlik sonunda Ebru sanati ve yogunluk arasindaki nasil bir iliski oldugunu

asagiya agiklayimiz.

Yogunluk kavraminin kullanimina ger¢ek hayattan 6rnekler veriniz.
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Kiiresel Isinma Sorgulama Temelli Fen Etkinligi ile Hazirlanmis Ders Plani

ve Uygulama Etkinligi

DERS PLANI 2
Bolim 1
Dersin Ad1 Bilim Uygulamalari
Sinifi 6.s1mif
Konu Kiiresel Isinma
Onerilen Sure 4x40 dakika
Bolim 2
Amag Bu etkinlikte 6grencilerin kiiresel 1sitnmanin
nasil olustugu ile ilgili arastirmalar yapip,
tasarladiklar1 deneylerle etkilerini gézlemleyip
bilinglenmelerini saglamak amaclanmastir.
Ilgili Kazammlar SBU.1.1. Bilimsel bilginin elde edilmesinde

deneysel, matematiksel veya mantiksal ¢ikarimlarin

rollinii agiklar.

SBU.1.2. Bilimsel bilginin delillere dayali

oldugunu agciklar.

SBU.2.1.Bilimsel bilginin olusturulmasinda
farkl1 bilimsel yontemlerden yararlandiginin farkina

varir.

SBU.2.3. Arastirma sorusuna/problemine

uygun yontem belirler.

SBU.2.4. Arastirmasimi (bazen is birligi

icinde, bazen de bireysel) planlar ve plan1 uygular.
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SBU.2.5. Arastirmasindaki  bagimli  ve

bagimsiz degiskenleri degistirir ve kontrol eder.
SBU.2.6. Verileri analiz eder ve yorumlar.

SBU.7.3. Bilim, teknoloji, muhendislik ve

matematik arasindaki iliskiyi aciklar.

SBU.7.8. Disiplinler arasi iliskileri kullanir.

On Bilgiler Kiiresel 1sinma, sera gazlari.

Materyal ve Hazirhklar 15 ml benzin, kalsiyum hidroksit ¢ozeltisi,
kiigiik tahta pargalari, sirke, karbonat, gazli icecek,
50 ml’ lik beher, 250 ml’ lik erlen, hortum, huni,

termometre, strec film, esit biiyiikliikte buz kaliplar

Kullanilan Disiplinler Fizik, Kimya ve Gorsel Sanatlar

Bolim 3
Giris (Teorik ¢ercevenin olusturulmasi)

Ogrencilerden bir hafta onceki derste kiiresel 1sinma ile ilgili arastirma yapip
gelmeleri istenir. Ogretmen 6grencilere farkli ve giivenilir kaynaklara basvurmalar:

gerektigini hatirlatir.

Oncelikle dgrenciler ¢aligmalarna 4 veya 5 kisilik gruplarla devam ederler. Bu
grup caligmasinda is birlik¢i 6grenmeden yararlanilir. Etkinlikler yapilirken grubun her

tiyesine gorev verilir. Grup i¢i tartismalara her 6grencinin katilmasi tesvik edilir.

Ogretmen &grencilere “Kiiresel Isinma hakkinda neler biliyorsunuz?”> “Kiresel
1sinmaya neler neden olur?”’ ve “Kiiresel 1sinmanin sonuglari nelerdir?’’ sorularin
yoneltir. Ogrenciler bu konuda bildiklerini ve dgrenmek istediklerini Calisma Kagidi
1’e not alirlar. Neler 6grendiklerini yazacaklar1 boliimii etkinlik sonunda dolduracaklari
hatirlatilir. Bu calisma k&gidi KWL teknigine gore diizenlenmistir. KWL 6grencinin
neyi ne kadar bildigini ve Ogrenme siireci sonunda neler Ogrendigini kendisinin
belirlemesini saglayan bir tekniktir. Ogretmen kiiresel 1snmanin nedenleri ile ilgili
ogrencilerden gelen yamitlari tahtaya not alir. Ogrenciler fikirlerini arkadaslarina

acikladiktan sonra 6gretmen sdylenilenleri toparlayarak teorik ¢erceveyi olusturur.
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“Insan faaliyetleri sonucu atmosfere salman karbondioksit, karbon monoksit ve
metan gibi gazlar sera gazlaridir. Bu gazlarin atmosferdeki miktariin artmasi sonucu
olusan sicaklik artisina kiiresel isinma denir. Bu gazlardan kiiresel 1sinmada en c¢ok
pay1 olan karbondioksittir. Sera gazlar1 giines enerjisini de tutarak diinyanin daha ¢ok
1sinmasina neden olur. Bu gazlar atmosfere fabrikalardan, tasitlardan, evlerden ve pek
cok insan faaliyetinden dolayr ulagsmaktadir. Kiiresel 1sinma sonucunda buzullar
eriyecek, kutuplarda yasayan canlilar yok olacak, denizdeki karbondioksit miktar1 arttig1
icin denizin asitlik seviyesi artacak ve tiim denizlerde yasayan canlilar olumsuz
etkilenecektir. Bu durumdan etkilenen canlilara 6rnek olarak kabuklu deniz hayvanlar
verilebilir. Cilinkii asitligi artan deniz suyu onlarin kabuklarini eritecektir. Bunlarin
yaninda bir siire sonra iklim degisikligi gozlenecek ve sicaklik 2 ila 5 derece artacaktir.
Bize gore cok kiigiik gelen bu sicaklik artis1t Diinya’ da pek ¢ok olumsuz degisikliklere
yol acacaktir. Pek cok iilkede aglik ve susuzlugun ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Oyle
giinler gelecek ki istenildigi zaman dus alinamayacak ve ancak 1slak mendillerle viicut
temizligi yapilabilecektir. Biitliin bunlar1 diisiindiigiimiizde disimizi fircalarken ya da
dus alirken keyfi olarak bol bol kullandigimiz sulari tasarruflu kullanarak ileride susuz
gecirecegimiz glinleri geciktirebiliriz. Geri doniisiim, kiiresel 1sinmay1 azaltmak adina
atilacak en etkili adimlardan birisidir. Ciinkii geri donilisiim sayesinde dogal kaynaklar
korunur, iiretim ve gevre kirliligi azalir. Uretimin azalmasi, sera gazlarinin atmosfere

salinimini oldukga azaltacaktir.”’

Ogrencilerden tahtaya yazilan maddelerden esinlenerek kiiresel 1stnmanim nasil
olustugunu kanitla gostermelerini ister. Ogretmen &grencilerden 6n bilgilerine ve
Calisma Yapragi 2’deki bilgilere dayanarak kendilerine verilen malzemeler ile
hipotezler kurup, grup olarak tasarlayacaklari deneyler ile hipotezlerini test etmelerini
ister. Ogretmen gruplara benzin, kii¢iik tahta parcalari, sirke, karbonat, gazl igecek,
beher, erlen, hortum, huni, stre¢c film, esit biiyiiklilkte buz kaliplar1 verir.

Tasarlayacaklar1 deneylerde fizik ve kimya alanlarinin i¢ i¢ce oldugunu vurgular.

Ogretmen ortada agiklik getirmemiz gereken bir durum var diyerek “Mevcut
olan bu durumu nasil ifade edersiniz?’’ sorusu ile Ogrencilerin problem ciimlesini

kurmalarini saglar ve problem climlesini herkesin gorebilecegi sekilde tahtaya yazar.
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Ornek Problem Cumleleri: (6grencilerden gelmesi beklenilen)
Kiiresel 1si1nma nasil olusur?
Problem ciimlesinin belirlenmesi ile sorgulama asamasina gegilir.

Sorgulama: Bu asamada 6grenci gruplarma Calisma Yapragi dagitilir. Ogretmen
ogrencilere benzin ile kalsiyum hidroksitin ve sirke ile karbonatin bir araya gelince
karbondioksit gazi olustugunu ek bilgi olarak verir. Ayrica odun pargasi, komiir gibi
yakitlarin yanmasi sonucu karbon monoksit gazi olustugunu ve gazli igeceklerin i¢inde
fazla miktarda karbondioksit gaz1 bulundurdugu bilgisini verir. Ogrencilerden &n
bilgilerini ve deney malzemelerini de kullanarak deneyler tasarlamalari istenir.
Tasarladiklar1 deneylerde tahmin ve gozlem sonuglarimi Calisma Yapragi 1’e not
almalar1 istenir. Ogretmen asagidaki sorularla 6grencileri hipotez kurmaya ve tahmin
etmeye yonlendirir.

Fikrinizi test etmek igin bu malzemelerle ne yapmayi planliyorsunuz?

Bunun nasil olacagini diisiiniiyorsunuz?

Tahminlerinizi nasil test edeceksiniz?

Nasil bir deney tasarladiniz?

Bunu test etmek i¢in ne yapmaniz gerekiyor?

Nasil bir aragtirma kurgulayabilirsiniz?

Ogrenciler grup olarak galisirlarken de dgretmen yanlarma giderek asagidaki

soruyu yoneltebilir.
Biz ney1 merak ettik, neyi arastirtyoruz?

Ogrenciler calismalarini  tamamladiktan sonra grup olarak akranlarma
deneylerini, tahminlerini ve gozlemleri sonucu elde ettikleri sonuglari anlatirlar.
Ogretmen asagidaki sorularla bilimsel sorgulama cercevesinde kendi arastirmalarini

yapmalarini destekler.
Bu ifadenle ne demek istiyorsun?
Neyi kastediyorsun?
Bu sdyledigini daha baska sekilde ifade edebilir misin?
Bu konuda daha detayli bilgi verebilir misin?

Tam olarak agiklar misin?
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Nicin boyle soyledin?

Kamtlara Dayah Diisiinme: Ogrenciler grup olarak etkinliklerini sunarlar,
tahmin ve goézlemlerini kiyaslarlar. Boylelikle argiiman olustururlar yani kanitlara

dayali diisiinmeleri ve ifade etmeleri saglanir.

Cikarim: Gruplarin tahmin ve gozlemleri tahtaya not alinir. Ogrencilerin
yaptiklari deneyler sonucunda sera gazi olusumuna neden olan insan faaliyetlerinin
sicaklik artisina neden oldugunu kesfetmeleri beklenir. Ogrenciler uygulamadan sonra
yine grup olarak sunumlari yapar ve tartisirlar. Ogrenciler bu asamada farkl fikirlere

acik olmay1 ve birbirlerine kars1 saygili olmay1 6grenirler.

Degerlendirme: Konunun kesfedilen bilgiler ile tekrar degerlendirilmesi ve
tartisilmas1 amaciyla Ogretmen “Yaptiginiz deneyler sonucunda insan faaliyetleri
sonucunda olusan sera gazlar ile ilgili neler kesfettiniz?” sorusunu yoneltir. Gelen
yanitlar dinlendikten sonra gruplar uygulama sonrasi sunumlarini yaparlar ve

birbirlerinin ¢aligmalarin1 degerlendirirler.
Degerlendirme agamasinda asagidaki sorular ile 6grenciler tesvik edilebilir:
Etkinlik ile ilgili degerlendirme kisminda;
Bunu tekrar yapsaydin, bu calismayi daha iyi hale getirmek i¢in neyi
degistirirdin?
Bu ¢aligmada seni en ¢ok zorlayan sey neydi?
Bu ¢aligmada seni en ¢ok mutlu eden sey neydi?
Aragtirma ile ilgili degerlendirme kisminda;
Gelecek arastirmalarda neyi arastirmak istersin?
Sonuglarin dogru veya giivenilir oldugunu nasil ispatlayacaksin?
Bu sonuglardan bagka hangi yorumlara ulasabilirsin?

Calisma Yapragi 1 tekrar ogrencilere dagitilarak “Ne 6grendim?” bolumuni
doldurmalar istenir. Sonra grup olarak basta neyi ne kadar bildiklerini ve 6grenme

siireci sonunda neler 6grendiklerini kendileri belirlerler.
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Calisma Yaprag 1

Konu:

Ne biliyorum? Neyi merak ediyorum? Ne 6grendim?
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Calisma Yaprag 2

Deneyin amaci: Verilen malzemeleri kullanarak kiiresel 1sinmanin nasil

olustugunu gostermek?

Sizlere verilen benzin, kalsiyum hidroksit ¢ozeltisi, ispirto ocagi, sa¢ ayak, lastik
boru, spor, kiiciik tahta parcalari, sirke, karbonat, gazli igecek, beher, erlen, hortum,
huni, streg film, esit biiyliklikkte buz kaliplari, termometre malzemeleri ile 2 farkli deney
tasarlayiniz. Deney Oncesinde hipotezinizi belirleyiniz ve kaydediniz. Deney
tasarimlarinizi ¢izimle gosteriniz. Deneyden Onceki tahminlerinizi ve deney sonundaki
gozlemlerinizi gizelgeye kaydediniz. Verilerinizi degerlendirerek vardiginiz sonuglari

arkadaslariniza aktararak tartiginiz.
DENEY 1

Deney Tasarimi Malzemeler

HIiPOTEZ (TAHMIN):

GOZLEM:



SONUC:

DENEY 2

Deney Tasarimi

HIiPOTEZ (TAHMIN):

GOZLEM:

SONUC:

Malzemeler

116



117

Cahisma Yaprag 3

Kiiresel 1sinma nasil engellenebilir? Bu konuda neler yapabiliriz? Fikirlerinizi

asaglya yaziniz.

Bu fikirlerinizi de g6z oOniinde bulundurarak asagiya bir poster c¢alismasi
tasarlayimiz? Tasarladi@iniz posteri hazirlayarak okulda herkesin gorebilecegi bir yere

asimiz.
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Denizlerde Miisilaj Nasil Temizlenir Sorgulama Temelli Fen Etkinligi ile

Hazirlanmis Ders Plani ve Uygulama Etkinligi

DERS PLANI 3

Bolim 1
Dersin Ad1 Bilim Uygulamalari
Sinifi 6.s1mif
Konu Denizlerde Musilaj

Onerilen Siire

6x 40 dakika

Bolim 2

Amag

Bu etkinlikte 6grencilerin miisilaj hakkinda
aragtirma yapip sinifta sunmalar1 daha sonra da
denizdeki miisilajin temizlenmesine yonelik olasi
¢oziim yollarmi tartisarak  yeni  yOntemler

onermeleri amaglanmigtir.

Tlgili Kazanimlar

SBU.1.1. Bilimsel bilginin elde edilmesinde
deneysel, matematiksel veya mantiksal ¢ikarimlarin

roliinii agiklar.

SBU.1.2. Bilimsel bilginin delillere dayali

oldugunu agiklar.

SBU.2.1.Bilimsel bilginin olusturulmasinda
farkli bilimsel yontemlerden yararlandiginin farkina

varir.

SBU.2.3. Arastirma sorusuna/problemine

uygun yontem belirler.

SBU.2.4. Arastirmasini (bazen is birligi

icinde, bazen de bireysel) planlar ve plan1 uygular.

SBU.2.5. Arastirmasindaki bagimhi  ve
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bagimsiz degiskenleri degistirir ve kontrol eder.
SBU.2.6. Verileri analiz eder ve yorumlar.

SBU.7.3. Bilim, teknoloji, muhendislik ve

matematik arasindaki iliskiyi agiklar.

SBU.7.8. Disiplinler arasi iliskileri kullanir.

On Bilgiler Su kirliligi, kiiresel 1sinma.

Materyal ve Hazirhklar Pamuk, keten lifi, penye bez, koplk, tahta
blok gibi maddeler, sivi yag, yapistirici, sag

koptigt, su, eldiven, damlalik

Kullanilan Disiplinler Fizik, Kimya, Biyoloji, Matematik,

Teknoloji tasarim

Bolum 3
Giris (Teorik cer¢evenin olusturulmasi)

Bir hafta d6ncesinde 6gretmen 6grencilerden miisilaj hakkinda arastirma yaparak
gelmelerini ister. Ogretmen Ogrencilere farkli ve giivenilir kaynaklara bagvurmalari

gerektigini hatirlatir.

Oncelikle 6grenciler 4 ya da 5 kisilik gruplara ayrilir. Bu grup calismasinda is
birlik¢i 6grenmeden yararlanilir. Etkinlikler yapilirken grubun her iiyesine gorev verilir.

Grup i¢i tartigmalara her 6grencinin katilmasi tesvik edilir.

Ogretmen 6grencilerin 6n bilgilerini agiga ¢ikarmak igin “Deniz kirliligi ya da su
kirliligi denilince akliniza neler geliyor?”’, “Kiiresel 1sinma hakkinda neler
biliyorsunuz?’’ “Kiiresel 1sinmanin nedenleri nelerdir?’’, “Kiiresel 1sitnmanin sonuglari
nelerdir?”’ ve “Miisilaj hakkinda neler biliyorsunuz?’’ sorularini ydneltir. Ogrenciler bu
konuda bildiklerini ve 6grenmek istediklerini Caligma Yapragi 1’e not alirlar. Neler
ogrendiklerini yazacaklar1 boliimii etkinlik sonunda dolduracaklar1 hatirlatilir. Bu
calisma kagidi KWL teknigine gore diizenlenmistir. KWL 6grencinin neyi ne kadar

bildigini ve 6grenme siireci sonunda neler 6grendigini kendisinin belirlemesini saglayan
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bir tekniktir. Ogrencilerden gelen cevaplar dinlenir. Ardindan dgretmen akilli tahtadan

Tiirkiye’ de Miisilaj Sorunu haber videosunu izletir ve miisilaj hakkinda bilgiler verir.

“Hatirlayacaginiz gibi 2021 Haziran ayinda baslayan Marmara Denizi genelinde
miisilaj problemi yasanmisti. Miisilajin bir diger adi da deniz salyasidir. Miisilaj
stimiiksii ve yapigskan bir yapidadir. Deniz yiizeyi ile atmosferin baglantisin1 keserek
deniz altindaki oksijenin azalmasma neden olmaktadir. Deniz salyasi denizde fazla
oranda azot ve fosfat birikmesi sonucu sicakligin da artmasiyla olusur. Sicaklik artisi
kiiresel 1sinma ve mevsim degisikliklerinden kaynaklanmaktadir. Denizdeki fosfat ve
azot denize atik sular ile gelmektedir. Bu deniz salyasinin iginde oldukga zehirli
mikroorganizmalar vardir. Bu zehirli mikroorganizmalar denizde yasayan canlilarin
viicuduna da gegmektedir. Ozellikle de midye bundan ¢ok etkilenmektedir. Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji béliimii Hidrobiyoloji Ana Bilim Dali Ogretim
Gorevlisi Dog. Dr. Muharrem Balc1 bir roportajinda miisilajdan etkilenmis bir midyenin
tilketilmesi halinde fel¢ bile gecirilebilecegini belirtmistir. Denizlerin altinda yasayan
planktonlar canlilarin en biiylikk oksijen kaynagidir. Ormanlarin sagladigi oksijen
canlilar i¢in ¢ok yetersiz kalmaktadir. Deniz altinda yasayan planktonlarin asir1 artmasi
da miisilaj olusumuna neden olmaktadir. Miisilaj 6nce deniz tabaninda deniz kari
seklinde olusmakta sonra su yiizeyine bir kismi ¢ikmaktadir. Diger kismi ise denizin
altinda suda ve tabanda kalmaktadir. Denizin Gstlini temizlemek mimkin olsa da alt
kisimdaki su filtrelenememekte ve deniz tabani temizlenememektedir. 2021 yaz
aylarinda denizin altinda yapilan kamera ¢ekimlerinde de pek ¢ok deniz canlis1 dliisiine
rastlanmistir. Kiiresel 1sinmanin git gide artacagi on gorildiigiine gore onlimiizdeki
zamanlarda miisilaj daha biiyiik bir problem olarak karsimiza ¢ikacak gibi goriiniiyor.
Uzmanlarin bu konuda verdigi bilgilere gore mdusilaj deniz yiizeyinden petrol vb.
maddelerin temizlenme yontemleri ile temizlenebilir. Ancak suyun i¢ine dagilmis ve
dibe c¢okmiis olan misilajin  filtre edilmesi ve temizlenmesi miimkiin

goriinmemektedir.”’

Mevcut olan bu problemi nasil ifade edersiniz? Sorusu ile 6gretmen dgrencilerin
problem ciimlesini kurmalarii saglar. Ogretmen &grencilere 2 problemleri oldugunu
hatirlatir. Birinci problem miisilajin olusumunu 6nlemek i¢in ¢esitli yollar bulmak,
ikinci problem ise deniz ylizeyindeki miisilaji temizlenerek az da olsu suyun altindaki
canllar icin oksijen gegmesini saglamak oldugunu hatirlatir. Ogrencilerden gelen 2

farkli problem ciimlesini herkesin gorebilecegi sekilde tahtaya yazar.
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Ornek Problem Cumleleri: (6grencilerden gelmesi beklenilen)
1. problem igin;

- Denizlerdeki yasamin siirdiiriilebilirligi agisindan miisilaj olusumu nasil

onlenebilir?
2. problem igin;

- Deniz yiizeyindeki miisilaji temizlemede kullanilacak etkili yontemler

nelerdir?

“Simdi hepiniz kendinizi birer ¢evre miihendisi olarak hayal edin. Bu
problemlere nasil ¢oziimler bulabilirsiniz? Problemlere ¢6ziim bulurken fen, matematik,
mithendislik ve teknoloji tasarim gibi farkli disiplinlerini birlestirebilirsiniz’’ diyerek

sorgulama asamasina yonlendirir.

Sorgulama: Bu asamada dgrenci gruplarina Calisma Yapragi 2 dagitilir. On
bilgilerini ve yeni 6grendikleri bilgileri birlestirerek deniz yilizeyindeki miisilaj sorununa
¢Oziimler {iiretmeleri istenir. Grup olarak c¢oziimlerini tartigsarak belirlerler ve
arkadaglariyla paylasirlar. Gruplarin ¢oziimleri dogru ya da yanlis ayirmaksizin tahtaya
not edilir. Sunum ve tartigsmalar sonucunda 6grencilerden deniz yiizeyindeki miisilajin
temizlenebileceginin ama bunun sorunun ¢dziimii i¢in yeterli olmadigini ifade etmeleri

beklenir. Ogrencilere sorulan;

Bu ifadenle ne demek istiyorsun?
Neyi kastediyorsun?
Bu soyledigini daha bagka sekilde ifade edebilir misin?
Bu konuda daha detayli bilgi verebilir misin?
Tam olarak agiklar misin?
Nicin bdyle soyledin?
Gibi sorular ile Ogrencilerin bilimsel sorgulama cercevesinde kendi

aragtirmalarini yapmalar1 desteklenir.

Miisilajin olusumunu 6nlemeye yonelik 6grencilerin tahminleri ve hipotezleri
belirlenir. Ogrencilere Calisma Yapragi 3 dagitilir. Sonrasinda égrencilerden Calisma
Yaprag1 3’ deki bilgilere dayanarak deniz yiizeyindeki miisilaji temizlemek icin deney
tasarlamalar1 istenir. Ogrencilere cesitli malzemeler verilir. Ogretmen asagidaki

sorularla 6grencileri hipotez kurmaya ve tahmin etmeye yonlendirir.
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Fikrinizi test etmek igin bu malzemelerle ne yapmayi planliyorsunuz?
Bunun nasil olacagini diisiiniiyorsunuz?
Tahminlerinizi nasil test edeceksiniz?
Nasil bir deney tasarladiniz?
Bunu test etmek icin ne yapman gerekiyor?
Nasil bir aragtirma kurgulayabilirsin?
Ogrenciler grup olarak ¢alisirlarken de &gretmen yanlarma giderek asagidaki

soruyu yoneltebilir.

Biz neyi merak ettik, neyi arastirtyoruz?
Kamtlara Dayah Diisiinme: Ogrenciler grup olarak etkinliklerini sunarlar,
tahmin ve gozlemlerini kiyaslarlar. Boylelikle argiiman olustururlar yani kanitlara

dayal1 diisiinmeleri ve ifade etmeleri saglanir.

Cikarim: Gruplarm tahmin ve gdzlemleri tahtaya not almr. Ogrenciler elde
ettikleri verilere dayali olarak yontemlerinin uygun bir yontem olup olmadiginm

akranlari ile tartigir.

Ogrencilerin uygun malzemeyi se¢meleri saglandiktan sonra Calisma Yaprag: 4
dagitilir ve uygulanir. Bu kisimda 6grencilerden segtikleri malzemeyi kullanarak deniz
yiizeyindeki miisilaji temizleyecek bir arag tasarlamalar1 beklenir. Ogrenciler
uygulamadan sonra yine grup olarak sunumlarini yapar ve tartisirlar. Ogrenciler bu

asamada farkl: fikirlere agik olmay1 ve birbirlerine karsi saygili olmay1 6grenirler.

Degerlendirme: Konunun kesfedilen bilgiler ile tekrar degerlendirilmesi ve
tartisilmas1 amaciyla, 6grenciler gelistirdikleri tasarimin avantaj ve dezavantajlarim
tartismaya ve Oneriler sunmaya tesvik edilir. Gruplar birbirlerinin tasarimlarini
degerlendirirler. Bu asamada 6grencilere tasarimlarinin maliyeti, ¢evreci olusu veya

ticarilestirilebilir olup olmadig: hakkinda goriisleri sorulur.
Degerlendirme asamasinda asagidaki sorular ile 6grenciler tesvik edilebilir:
Etkinlik ile ilgili degerlendirme kisminda;

Bunu tekrar yapsaydin, bu c¢alismayr daha iyi hale getirmek igin neyi
degistirirdin?
Bu ¢alismada seni en ¢ok zorlayan sey neydi?

Bu calismada seni en ¢ok mutlu eden sey neydi?
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Arastirma ile ilgili degerlendirme kisminda;

Gelecek aragtirmalarda neyi aragtirmak istersin?
Sonuglarin dogru veya giivenilir oldugunu nasil ispatlayacaksin?

Bu sonuglardan bagka hangi yorumlara ulasabilirsin?

Calisma Yapragi 1 tekrar 6grencilere dagitilarak “Ne 6grendim?’” bolumuni
doldurmalar1 istenir. Sonra grup olarak basta neyi ne kadar bildiklerini ve 6grenme

siireci sonunda neler 6grendiklerini kendileri belirlerler.

Cozum Onerileri (6grencilerden gelmesi beklenilen)
Iklim degisikligi ile miicadele edilmeli,
Deniz bolgesinde bulunan atik su tesisleri gelistirilmeli,
Gemilerin denize atik sularini birakmasina izin verilmemeli,
Deniz yuzeyindeki musilaj temizlenmeli,
Sifir atik uygulamas gelistirilmeli,
Kimyasal temizlik {irlinleri yerine organik temizlik tiriinleri kullanilmaly,

Insanlar bilinglendirilmeli.
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Calisma Yaprag 1

Konu:

Ne biliyorum? Neyi merak ediyorum? Ne 6grendim?
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Calisma Yaprag 2

Arastirma Problemi: Miisilaj (deniz salyasi) olusumunu nasil 6nlersiniz?

Miisilaj hakkinda 6grendiginiz bilgileri gbz oniinde bulundurarak grup olarak

tartisip buldugunuz ¢6ziim yollarini asagiya yaziniz.
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Cahisma Yaprag: 3

Arastirma Problemi: Deniz yiizeyindeki miisilaji nasil temizlersiniz?

Etkinlik sonunda size verilen malzemelerin arasindan miisilaji temizlemek i¢in

en uygun malzeme ya da malzemeleri secerek gerekcgenizi belirtmeniz istenecektir.

Malzemeler: Pamuk, keten lifi, penye bez, kopiik, tahta blok gibi maddeler, sivi

yag, yapistirici, sa¢ kopiigi, su, eldiven, damlalik.

1. cizelgeye tahminlerinizi, 2. ¢izelgeye de etkinligi gerceklestirirken

gozlemleme agsamasindaki verilerinizi yaziniz.

TAHMIN

Malzeme

Suda
Batar

Suda
Yuzer

Misilaj
Toplar

Misilaj
Toplamaz

Pamuk

Keten lifi

Penye bez

Kopuk

Tahta blok

tabloya kaydediniz.

Gozlem ve deneme asamasinda hipotezlerinizi deneyerek gozlem sonuglarinizi




127

Malzeme Suda Suda Musilaj Musilaj

Batar Yuzer Toplar Toplamaz

Pamuk

Keten lifi

Penye bez

GOZLEM

Kopik

Tahta blok

Etkinlik sonunda tahminleriniz ile gozlemleriniz Ortlisti mi

arkadaslarinizla tartisarak goriislerinizi belirtiniz.

Miisilaji temizlemek i¢in size verilen malzemelerin arasindan
sectiginiz en uygun malzeme ya da malzemeleri gerekgeniz ile beraber

belirtiniz.
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128

Bu alana bir dnceki etkinlikte
se¢mis oldugunuz malzemeleri de
kullanabileceginiz, deniz
ylizeyindeki miisilaji temizlemek
icin bir ara¢ tasarlayiniz.
Olusturmay1 planladiginiz
tasariminizi Giziniz.

(tasariminizin 6lgtimlerini
matematikteki 6l¢me bilginize gore
belirtiniz)

Deniz ylizeyindeki miisilaji
temizlemek igin nasil bir yontem
tasarladiniz?

Tasarladiginiz yontemi nasil
uygulayacaksiniz? Neden?




