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MEKAN TASARIMCILARININ RENOVASYON PROJELERINDE
GENISLETILMIS GERCEKLIK TEKNOLOJILERININ KULLANIMININ
ARASTIRILMASI

DASKIN, Elif Naz
Yiiksek Lisans, Tasarim

Tez Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Fatih KARAKAYA

Bu arastirma, genisletilmis gerceklik teknolojilerinin mekan tasarimi pratiginin
kullanim alanlar1 arasindaki uygulama alanlarinda potansiyelini bulmak iizere
yirltilmistir. Mekan tasarimcilarinin yeni teknolojik yaklagimlara tutumu ve
mekan analizlerinde kullanim pratiginin 6l¢tildiigii arastirma sathasinda veri toplama
ve analiz yontemleri incelenmistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum caligsmasi
desene ile anket, gézlem ve goriismelerden yararlanilmistir. Aragtirma bulgularina
gore kullanicilarin - uygulama sayesinde, mekan tasarimi = siireglerindeki
belirsizliklerin azalabilecegi ve yapi uygulamalarindaki karmagikligin dijital yap:
bilgisinin genisletilmis ger¢eklik araglariyla etkili kullanilabilecegi gézlemlenmistir.
Elde edilen sonuglar dogrultusunda aragtirmanin; genisletilmis gergeklik
teknolojisinin bu alanda 6zgilin bir mekan katmanlarini analiz etme araci olabilme
potansiyeli konusunda daha sonraki arastirmalar i¢in bir veri kaynagi olmasi

hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Genisletilmis Gergeklik, Mekan Katmanlari, Mekan Analizi,

Rol6ve, Mekan Tasarimi



ABSTRACT

INVESTIGATING THE USE OF EXTENDED REALITY TECHNOLOGIES IN
RENOVATION PROJECTS OF SPACE DESIGNERS

DASKIN, Elif Naz
Master of Arts, Design
Supervisor: Asst. Prof. Ahmet Fatih KARAKAYA

This research was conducted to find out the potential of extended reality technologies
in the application areas between the fields of spatial design practice. Data collection
and analysis areas methods were examined in the research phase in which the attitude
of space designers to new technological approaches and the practice of use in space
analysis were measured. In this study, which was carried out with a case study design
from qualitative research methods, questionnaries, observations and interviews were
used as data collection tools. According to the research findings, it has been observed
that the users can reduce the uncertainties in the space design processes and the
comlexity of the building applications can be used effectively with the extended
reailty tools of the digital building information. In line with the results obtained, the
research is aimed to be a data source for furher research on the potantial of
augmented reailty technology to be a unique tool for analyzing the layers of space in
this field.

Key Words: Extended Reality, Spatial Layers, Spatial Analysis, Surveying, Space
Design
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BOLUM I

GIRIS

Mekan tasarimi, insanlarin yasadigi, calistigi ve etkilesimde bulundugu
alanlarin planlanmasi, diizenlenmesi ve estetik olarak bicimlendirilmesi siirecidir.
Kullanicilarin gereksinimine gére mevcut ya da belirli bir alanin niteliklerine gore bir
tasar1 sunmay1 gerektiren karmasik bir siirectir (Brooker ve Stone’dan aktaran Ozer,
2011, 8). Mekan tasariminin karmasikligi, hem gorsel estetik hem de fonksiyonel
acidan bircok katmani icermesinden kaynaklanmaktadir. Tasarim siirecinde yer alan
bu katmanlar kendilerine 6zgli dinamikleri de bir arada bulundurur. Dinamik
unsurlarin ¢esitliligi ve bir araya gelmesi mekan tasarimi siirecini karmasik hale
getirir. Miisterinin talep ve beklentilerinin detayli bir sekilde analiz edilmesi tasarim
stirecinin temelini olusturur. Mekan tasarimi alaninda miisteri gériismesi, bir mimari
projenin baslamasindaki ilk kisimdir. Insaat i¢in gerekli finansmani saglayan ve bazi
projelerde son kullanicisidir. Isverenin proje hakkindaki fikirlerini ve ihtiyag
duydugu islev ve faaliyetleri tasarimciya acik¢a ifade etmesi dénemlidir. Ornegin,
isverenin mekanin bi¢im ve organizasyona iliskin bir vizyonu ya da binanin neyi
temsil edecegine veya sembolize edecegine iliskin beklentileri olabilir (Farrelly
2011, 27). Tasarimci ile igveren arasindaki tasarimin sekillenmesi kisminda proje
tizerinde revizyonlar gerektirebilir, teslim siiresini etkileyebilir ve is planlarini
uzatabilir. Revizyonlar sirasinda projenin hata yapma oranini artabilme ve siireci

karmasiklastirabilmektedir.



Mekan tasarimi projelerinde eski tarihli revizyonlarin ya da degisikliklerin
kayitlara gegmemesi projede beklenmedik gelismelere yol agmamasi i¢in projelerin
uygulama agsamasi bitiminde giincel kalmasi pratik uygulamalarda avantaj
saglayabilir. Zaman igerisinde mekanin ihtiyaglar1 veya kullanimi degisebilir, ancak
tasarimin degisikliklere adapte olmamasi durumunda sorunlar ortaya ¢ikabilir. Bu
nedenle, tasarimin sirdiriilebilirligi i¢in yapilan degisikliklerin diizenli olarak
projelere yansitilmasi ve giincellenmesi gerekmektedir. Projelerde mevcut dinamik
kosullara uyum saglamasimi ve yapilarin zaman igindeki gereksinimlere cevap
vermesini saglayabilir. Tasarim siireclerindeki belirsizlikler ve beklenmedik
gelismeler, genellikle mekanin kesif asamasinda ortaya cikan bilgi eksikligi ve
mevecut  striikktlirlin -~ analizi  sirasinda  tespit  edilemeyen  unsurlardan
kaynaklanmaktadir. Mekan kesfi sirasinda teknik donatilarin duvar sistemleri i¢inde
kalan alanlarin tespit edilmesi siireci, mekan tasariminda dnemli bir etkileyici faktor
olarak One c¢ikmaktadir. Bu durum, genellikle projenin ilerleyen asamalarinda
beklenmedik zorluklara ve gecikmelere yol agabilir. Oncelikle, teknik donatilarin
duvar sistemleri i¢indeki konumlarina iliskin eksik veya yaniltict bilgilere dayali
olarak yapilan analiz, bu tiir sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bu duruma
ek olarak, mevcut duvar sistemlerinin incelenmesi sirasinda bazi teknik donatilarin
gozden kacirilmas1 veya yanlis tespit edilmesi de miimkiindiir. Ozellikle, duvar
sistemlerinin i¢ yapisinin karmagikligi veya erisim zorlugu, bu tiir hatalarin
olugsmasina katkida bulunabilir. Bu tiir belirsizliklerin giderilmesi genellikle
duvarlarin kirilmast gibi miidahaleler gerektirebilir, bu da ek maliyetlere, zaman

kayiplarina ve yapinin hasas durumuna karsi istenmeyen durumlara yol agabilir.



Mekan tasarimi siirecinde, kapsamli mimari bilgiye erisim saglamak amaciyla
cesitli adimlar atilmaktadir. Bu adimlar arasinda, tasarlanan alanin rolovesinin
alinmasi, detayli bir fotograf dokiimantasyonu yapilmast ve Onemli mimari
detaylarin (mekanik, elektrik vb.) ¢izimlerinin gerceklestirilmesi yer almaktadir.
Mekanin mevcut durumunun tam olarak anlasilmasi, tasarim siirecinin verimli bir
sekilde ilerlemesine yardimci olur.

Mevcut yapilarin rélovesinin alinmasinin ardindan yapilan karsilagtirmalar
genellikle belirli kisitl alanlar {izerinden gerceklestirilir. Ornegin, pencere acikliklar
ve duvar Olciileri gibi gorsel oOlgiitler lizerinden yapilan karsilastirmalarin, sadece
belirli detaylar1 ele almasi nedeniyle sinirli kaldig1 goriiliir. Ancak, bu yaklasim,
karmasik sistem hatlarindaki degisikliklerin belirlenmesi konusunda sinirlamalara
yol acabilir. Tesisat, elektrik, dogalgaz veya internet kablolama gibi detayl
sistemlerin incelenmesi ve degisikliklerin tespit edilmesi, sadece gorsel Olciitlerle
gerceklestirilen karsilastirmalarla miimkiin olmayabilir. Bu durum, mekan tasarim
stireclerinde yapilan degisikliklerin, yap1 uygulamasi tamamlandiktan sonra genis bir
perspektifte degerlendirilememesine ve kirim yapilmadan tespit edilememesine
neden olabilir. Mekan tasarim siirecindeki bu sinirlamalari agmak i¢in daha kapsamli
ve detayll bir inceleme gereklidir. Yapisal detaylarla birlikte tesisat ve elektrik
sistemlerinin de gdzden geg¢irilmesini icerir. Bu tiir incelemeler, mevcut yapidaki
degisikliklerin daha kapsamli bir sekilde belirlenmesine ve degerlendirilmesine
olanak tanir. Ayrica, bu tiir detayli incelemeler, mekan tasarim siirecinde daha fazla
dogruluk ve gilivenilirlik saglayabilir, bdylece potansiyel sorunlarin Onceden

belirlenmesine ve ¢oziilmesine yardimci olabilir.



Mekan tasarimindaki bu bilgi eksikligini gidermeyi amaglayan bu tez, ilgili
siireclerin analizlerine bagli olarak, yap1 uygulamasi tamamlandiktan sonra meydana
gelen degisikliklerin islenmemesi, Ozellikle tesisat, elektrik, dogalgaz, internet
kablolama gibi detaylarda belirsizliklere yol agabilmektedir. Bu durum, igmimarlarin
yap1 analizlerinde karsilastiklar1 karmasikligi artirmakta ve dogru yapi bilgisine
ulasmalarini zorlagtirmaktadir.

Arastirmanin 6zglin degeri, daha dnce biiyiik 6l¢ekli projelerde incelenmis
olan dijital yap1 bilgisi kullaniminin, bu ¢aligmada ilk defa mekan baglaminda detayh
bir sekilde ele alinacak olmasidir. Arastirmanin temel hedefleri arasinda, daha
saglikli ve dogru proje yoOnetiminin gerceklestirilmesi, yapim asamasinda
olusabilecek problemlerin 6nceden Ongdriilmesi ve erken miidahale imkanlarinin
gelistirilmesi yer almaktadir. Bu tezin ana amaci, mekan tasarimcilarinin daha
saglam bir yap1 bilgisine ulasmalarini saglayarak, mekan tasarim siireclerindeki
belirsizlikleri azaltmak ve yap1 uygulamalarindaki karmasikligi ele almak igin dijital
yap1 bilgisini etkili bir sekilde kullanmaktir. Bu baglamda, arastirmanin ilerleyen
boliimlerinde, dijital yapi bilgisi ve mekan tasarimi arasindaki iligkinin detayl bir
sekilde incelenmesi ve Onerilen ¢oziimlerle mekan tasarim siireclerinin daha etkili bir
sekilde yonetilmesine yonelik stratejiler sunulacaktir. Projenin alt amaci, tasarim
ogrencilerinin genisletilmis gergeklik teknolojilerinin kullanarak meslek pratigine
daha hizli adapte olmalarini saglamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, i¢ mimarlik
ogrencilerine dijital yap1 bilgisi ve mekan tasarimu iliskisini daha iyi anlamalar1 i¢in

cesitli pratik uygulamalar sunulacaktir.



Bu aragtirmanin cevap aradigi sorular:

Arastirma Sorulari:

AS 1 Genigletilmis gerceklik teknolojileri kullanilmasi, fiziksel mekandaki teknik

katmanlar1 fark etme ve analiz etme yontemlerini etkiler mi?

AS 2 Mevcut meslek pratiginin eksik yonleri baglaminda, genisletilmis gergeklik

uygulamalar1 mekan tasarlama siireclerinde verimi arttirmada etkili midir?

AS 3 Profesyoneller yeni teknolojilere daha hizli uyum saglayabilir mi?






BOLUM I

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Mekanin Dongiisel Kullammmi: Tasarim Siireci Analizi

Tasarim siireci, bir problemi ¢ézmek veya bir ihtiyaci karsilamak igin bir
iirlin, sistem veya hizmetin tasarlanmasi i¢in izlenen sistemli bir yaklasimdir.
Tasarim stireci genellikle belirli adimlar veya asamalar iizerinden ilerler ve fikir
gelistirmeyi, degerlendirmeyi ve uygulamay igerir. Tasarim siireci, problem tanimu,
bilgi toplama, fikir iiretme ve analiz, ¢6ziim olusturma ve modelleme asamalarindan
olusur. Bu siirecin ilk adimi1, sorunun net bir sekilde tanimlanmasidir. Problem tanimi
asamasinda, belirli bir ihtiya¢ veya sorunun dogasi, kapsami ve nedenleri iizerine
diistiniiliir. Ardindan, tasarim siirecinin ikinci adimi olan bilgi toplama gelir. Bu
adimda, problemle ilgili bilgi ve veriler pazar aragtirmalari, kullanici geri bildirimleri
ve teknik gereksinimler gibi kaynaklardan toplanir. Fikir iiretme ve analiz
asamasinda, problemi ¢cozmek veya ihtiyaci karsilamak i¢in ¢esitli fikirler ve ¢6ziim
secenekleri tretilir. Bu fikirler daha sonra analiz edilir, degerlendirilir ve en uygun
olanlar secilir. Tasarim siirecinde, ana fikir tasarimi olusturan her bir elemanin
anlamli bir biitiin olusturmasini saglayan oncelikli bir ¢ikis noktasi olarak tanimlanir.
Taleplerin, amaclarin, stratejik hedeflerin, tasarim programinin ve ¢evrenin analizi
sonucunda belirlenir ve mekan tasariminin temelini olusturur. Mekan tasariminda
ana fikir, tasarimi olusturan her bir elemanin anlamli bir biitiin olusturmasin
saglayan Oncelikli c¢ikis noktast olarak tanimlanabilir. Tasarimda; taleplerin,
amagclarin, stratejik hedef ve kararlarin, tasarim programi ve ¢evrenin sistemli analizi
sonucu belirginlesen ana fikir, mekan tasarimina dayanak olusturabilecek diizeyde

siireci etkileyebilmektedir. Coziim olusturma ve modelleme asamasinda, segilen



¢Ozlim veya tasarim fikri prototip veya modelleme asamasina gecilir. Bu adim, belirli
bir ¢oziimiin fiziksel veya dijital bir prototipinin olusturulmasini igerir. Sonraki adim
olan fikirlerin sunulmasi ve geri bildirim alma siirecinde, gelistirilen prototip veya
tasarim ilgili paydaslara veya kullanicilara sunulur. Bu sunum, geri bildirim
toplamak ve tasarimin giiglii yonlerini ve iyilestirme firsatlarini belirlemek igin
onemlidir. Tasarimin iyilestirilmesi adiminda, alinan geri bildirimler dikkate alinarak
tasarim stirekli olarak gelistirilir. Kullanici geri bildirimlerine dayali revizyonlar
yapilir ve tasarimin daha iyi bir sekilde problemleri ¢ézmesi veya ihtiyaglari
karsilamas1 saglanir. Bu siire¢, tasarimin baslangicindan sonuna kadar siirekli bir

dongii olusturur, boylece tasarim siirekli olarak iyilestirilir ve optimize edilir.

Sekil 2.1. Tasarim Siireci (Senibi 2018).

PROBLEMI
TANIMLAMA

TASARIMIN BiLGI

GELISTIRILMESI TOPLAMA

TASARIM
' SURECI '

GERI BILDIRIM
VE

REVIZASYON

¢Ozim
¥ OLUSTURMA Y
VE

MODELLEME

Tasarim siireci ancak tasarim probleminin tasarimciyr zorladigr Olglide

yaratici olabilir. Tasarim problemi soyut diisiinme becerilerini tetikleyebilir, diger



derslerde edinilen somut bilgilerin uygulanmasini gerektirebilir veya bir arastirma
stirecine girmeyi gerektirebilir. Tasarima baslarken, tasarim konseptinin temel
kararlarin1  olusturan  soyutlama/doniistirme  (kavramsallagtirma/dontistiirme)
stirecinin bir halkasidir (Tirkyilmaz ve Polatoglu 2012, 104). Siire¢ birbirini
tamamlayan adimlardan olusur ve bu adimlarin ¢ogu birbirleriyle etkilesim
halindedir. Tasarim siirecindeki adimlardan birisinin etkilendiginde digeri de
etkilenir ve bu entegrasyon tiim siirece etki etmektedir. Ornegin, fikir iiretme
asamasinda elde edilen geri bildirimler, problemin yeniden tanimlanmasina veya
bilgi toplama siirecinin yeniden gdzden gecirilmesine neden olabilir. Benzer sekilde,
¢Oziim olusturma ve modelleme asamasinda yapilan revizyonlar, geri bildirim ve
revizyon asamasinda yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasina yol acabilir. Her adim, tasarim

siirecinin devamini saglamak i¢in birbirleriyle etkilesim halinde ¢alisir.

2.2. Tasarimdan Uygulama Siirecine Etki Edebilecek Parametreler

Tasarim, tasarimcinin o giine kadar biriktirdigi tiim bilgi birikiminin teknik,
sanat, estetik gibi unsurlar baglaminda isin/projenin diger parametreleriyle bir araya
gelmesidir (Bilgi¢ 2023). Mekan tasariminda g¢ergeve olusturan parametreler, cesitli
faktorlerin etkilesimiyle sekillenir ve tasarim kriterlerinin belirlenmesinde rol
oynamaktadir. Parametreler, tasarim siirecinde birbirleriyle etkilesime girerek
mekanimn kullanimini, estetigini ve islevselligini belirleyen ¢esitli unsurlar
yonlendirebilir. Mekan tasarimmna etki eden parametrelerden birisi olan
multidisipliner iligkiler, mekan tasariminda farkli disiplinlerin bir araya gelerek
etkilesimde bulunmasini ifade eder. Mimarlik, i¢ mimarlik, peyzaj mimarligi,
mithendislik gibi alanlarin entegrasyonu, mekan tasariminda bir dinamik olusturur.
Arazi bilgisi ise tasarlanacak mekanin bulundugu alanin topografik ozellikleri, iklim

kosullar1 ve gevresel etmenler gibi faktorleri igerir. Bu parametre, mekanin yerlesim



diizeni, yonelimi ve kullanilabilir alanlarin1 belirlemede etkilidir. Mekan tasariminda
kullanilacak yapi bilgisi ise yap1 malzemeleri, mimari tarz ve yapisal 6zellikleri ifade
eder. Mekanin karakterini ve islevselligini belirleyen temel bir parametre olarak
tanimlanabilir. Bir diger parametre olan ¢evresel iliskiler, mekanin ¢evresindeki
yapilar, dogal peyzaj Ogeleri, sokaklar ve yesil alanlar gibi unsurlar1 igerir. Bu
iliskiler, mekanin goriiniimiinii, erisilebilirligini ve etkilesimini sekillendirir.
Teknoloji, mekan tasariminda kullanilan malzemeler, aydinlatma sistemleri, enerji
verimliligi ¢oziimleri ve dijital entegrasyon gibi unsurlar1 igerir. Teknolojik
parametreler, mekdnin modernizasyonu ve islevselligi lizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Tasarlanan mekanin kullanim amacim1 ve gereksinimlerini isaret eden
parametre ise islev olarak tamimlanabilir. Islevsel gereksinimler, mekanmn ic
diizenlemesi, mobilya se¢imi ve kullanic1 ihtiyaclarina gore sekillenir. Mekan
tasariminin baslangicinda belirlenen ihtiyaglar ve program gereksinimleriyle ihtiyag
program ile ilgilidir. Mekanin fonksiyonel diizenlemesi ve kullanimini belirleyen
onemli bir dinamiktir. Ornegin, malzeme secimi, iscilik kalitesi, gegilebilecek aciklik
mesafesi ve bina yliksekligi gibi faktoriiler, tasarimmn genel gOriiniimii ve

kullanilabilirligi tizerinde dogrudan etkili olabilir.

2.3. Mekan Tasarimindaki Yapisal Katmanlar

Mekan tasarimi siireci boyunca farkli amaglara hizmet eden asamalar
birbiriyle dogrudan bir iliski kurar ve tasarimcilar bu siire¢ icerisinde birbiriyle
baglantili olan bu katmanlar igerisinde degisiklik yapma ihtiyact duymaktadir.
Tasarim silirecinde katmanlar arasinda verilen kararlar bagka bir katmani dogrudan
etkiledigi icin tasarimcinin genis bir perspektiften bakmasini ve Ongoérmesini

gerektirir. Tasarimci olarak planlamada veya tasarim siireglerin  biitiiniine
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bakamayabilir veya farkli disiplinlerle bir arada calisildigi durumlarda karar verme

siireclerini etkileyecek kararlar verebilir.

Sekil 2.2. Mekan Tasariminda Katmanlar

TESISAT

ESTETIK

FONKSIYON

Tasarimda katmanlar, tesisat, insa, estetik ve fonksiyonun birbirleriyle
baglantili oldugu karmasik bir ag olusturur. Bu katmanlar arasindaki iliski, her
birinin digerini nasil etkiledigini anlamak tasarimin biitiinliigiinii ve basarisini
saglamak i¢in 6nemlidir. Birinde ortaya ¢ikan bir problem, digerlerini de etkileyebilir
ve genel tasarimin islevselligini ve estetigini olumsuz yonde etkileyebilir. Ornegin,
tesisat katmanindaki bir sorun, insa katmaninm etkileyerek yapisal biitlinligi
tehlikeye atabilir veya estetik katmani1 bozabilir. Katmanh bir tasarim yaklasimiyla,
tesisat, insa, estetik ve fonksiyonun birbirleriyle olan iliskileri ve etkilesimleri
dikkate alinarak tasarim siireci yiiriitiilmelidir. Bu baglamda, tasarimin her bir

katmaninm1 ayr1 ayr1 degil, bir biitiin olarak ele almak ve bu katmanlar arasindaki
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iliskiyi anlamak, basarili ve siirdiiriilebilir bir tasarimin 6nemli bir pargasidir. Stewart
Brand mimari katmanlariyla tasarimin soyut alanlarini ele alarak, hizla gelisen
teknoloji disiplinlerinde Ogretim tasarimima benzer kavramlart tanimlamistir.
Binalarin ihtiyaglara cevap vermek i¢in degistirilmesi, bilgisayar sistemlerindeki
karmasik tasarim katmanlarina benzer bir zorlukla kars1 karsiya oldugunu
gostermektedir. Stewart Brand, 1994'te evrim kavramini "binalarin nasil 6grendigi"
seklinde tanimlayarak, bina tasarimlarini yeniden yapilandirmak i¢in alti kavramsal
katman Onermistir. Brand, farkli katmanlarin farkli oranlarda nasil eskidigini ve bu
katmanlarin farkindaligiyla tasarlanmasi durumunda, katmanlart ayr1 ayn
degistirerek gelisebilecegini belirtmistir. Ornegin, bir binanin elektrik kablolari
diger katmanlarda minimum kesintiyle degistirmek miimkiin olmalidir. Eger elektrik
kablolar1 tuglaya gomiiliiyse, her iki katman da bir darbeden etkilenecektir. Mekanda
yapilacak herhangi bir degisiklik, diger katmanlar iizerinde biiyiikk sonuglar
dogurabilir (Brand 1994, 28). Tasarim katmanlarinin dijital olarak goriilmesi de
tasarim siireci i¢in onemlidir. Dijital platformlarda goriilmesi ve analiz edilmesiyle
katmanlar, tasarim siirecinin her asamasina miidehale edebilir ve kontrol edebilir hale
gelebilirler. Tesisat, insa, estetik ve fonksiyonel katmanlar, dijital olarak modelleme
ve simiilasyon teknikleriyle gorsellestirilerek, tasarimin farkli yonlerini anlamak ve
optimize etmek icin kullanilabilir. Dijital modeler, tasarimin gercek diinyadaki
performansini tahmin etmek ve olast sorunlar1 Onceden tespit etmek ig¢in
kullanilabilir. Ornegin, bir tesisat sisteminin dijital modeli, su akis simiilasyonuyla
birlikte incelenerek olasi sizint1 noktalar1 veya basing diistisleri belirlenebilir. Benzer
sekilde, estetik katman dijital gorsellestirme araclariyla insa katmani dijital
modelleme ve yapisal analizlerin incelenmesinde kullanilabilir. Tasarim

katmanlarinin dijital olarak goriilmesi, zaman ag¢isindan onemli avantajlar saglar.
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Geleneksel tasarim siireglerine kiyasla, dijital platformlarda katmanlarin
gorsellestirilmesi  ve analiz edilmesi daha hizlh ve verimli bir sekilde
gerceklestirilebilir. Dijital ortamlarda, tasarim katmanlari aninda degistirilebilir,
giincellenebilir ve paylasilabilir, bu da tasarim siirecinin hizini artirir. Ayrica, dijital
simiilasyon ve modelleme teknikleri, tasarimin farkli yoOnlerini hizlica
degerlendirmemizi saglar. Ornegin, bir tesisat sisteminin dijital modeli iizerinde
yapilan simiilasyonlar, gercek diinya testlerine kiyasla ¢cok daha kisa slirede sonuglar
iiretebilir. Fonksiyonel katman ise kullanict deneyimi ve simiilasyonlari
simiilasyonlar1 ve ergonomi analizleri ile dijital olarak degerlendirilir. Bu sekilde,
dijital olarak gorsellestirilmis katmanlar, tasarimin biitiinsel saglamligini ve
islevselligini artirarak, daha basarili ve kullanici odakli mekanlar olusturulmasina

yardimc1 olabilir.

2.3.a. Tesisat Katmani

Tesisat katmaninda i¢ mekan aydinlatmasi, giic kaynaklart ve elektrikli
cihazlarin ¢alismasi igin gerekli alt yapi saglanir. Ayn1 zamanda I¢ mekanda suyun
saglanmasi, dagitilmasi, kullanilmas1 ve atiklarin uzaklastirilmasi i¢in de bir alt yap1
saglanir. Prizler, anahtarlar kablolar ve sigortalar eklenerek bu donatilarin kontrolleri
saglanir. Lavabo, tuvalet, dus ve mutfak lavabolarmmi baglayan boru hatlari,
musluklar, dus basliklar1 ve rezervuarlar gibi unsurlar1 bu katman icermektedir. Bu
bilesenlerin her biri, i¢ mekanin elektrik ve su ihtiyaclarini karsilamak icin bir araya

getirilir ve profesyonelce tasarlanip monte edilmesi 6nemlidir.
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2.3.b. Mekanik Katman

Mekanik katmani yap1 ve yalitim olarak alt bilesenlerden olugmaktadir. Yap1
alt katmaninda kolonlar ve kirisler, duvarlar, dosemeler, ¢ati katmanlari
bulunmaktadir

Kolonlar ve Kirigler: Mekanin yapisal biitiinliigiinii saglayan kolonlar ve
kirisler, genellikle beton, celik veya ahsap gibi dayanikli malzemelerden yapilir.
Kolonlar, yatay yiikleri tasirken, kirisler, dikey yiikleri tagir ve bina tizerindeki
yiikleri dagitmaktadir.

Duvarlar: I¢ mekanin smirlarimi olusturan duvarlar, genellikle tas, tugla,
beton veya ahsap gibi malzemelerden yapilir. Duvarlar, yapisal destek saglamakla
birlikte, i¢ mekanin boliimlenmesini ve izolasyonunu da saglar.

Désemeler: 1¢ mekdnin zeminini olusturan dosemeler, genellikle beton,
ahsap, seramik veya hali gibi malzemelerden yapilir. Désemeler, yliksek dayaniklilik
ve stabilite saglamakla birlikte, ses yalitimi ve 1s1 yalitimi da barindirir.

Cati: Ic mekam dis etkenlerden koruyan catilar, genellikle ¢elik, ahsap,
kiremit veya metal gibi malzemelerden yapilir. Catilar, yagmur, kar, riizgar ve giines
gibi dis etkenlerden korunmay1 saglar ve i¢c mekanin sicaklik dengesini korur.

Bir diger alt katman olan yalitim katmaninda ise; 1s1 yalitimi, ses yalitimi,
nem yalitimi bulunmaktadir. Yapisal ve yalitim unsurlari, i¢ mekanin dayanikliliginm
saglarken ayn1 zamanda konfor ve giivenlik saglar.

Is1 Yalitimi: Mekanin 1s1 degerini korumak i¢in yapilan yalitim islemine 1s1
yalitimi denir. Is1 yalittm malzemeleri, i¢ mekanin duvarlari, dosemeleri ve catilari
gibi alanlar1 izole ederek sicakligin i¢ mekanda tutulmasini saglar. Bu malzemeler
genellikle cam yiinii, tas yiinii, polistiren kopik ve kopik levhalar gibi

malzemelerdir.
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Ses Yalirmi: Mekanda digsaridan gelen giiriiltiiyli ve i¢ mekandan disariya
yayilan sesi azaltmak ic¢in yapilan yalitim islemine ses yalitimi denir. Ses yalitim
malzemeleri, duvarlar, tavanlar ve zeminler arasina yerlestirilerek sesin iletimini
engeller. Bu malzemeler genellikle yogun mineral yiinii, akustik paneller ve 6zel ses
yalitim levhalar1 gibi malzemelerdir.

Nem Yalitimi: Mekanin nemden korunmasi i¢in yapilan yalitim iglemine nem
yalittmi denir. Nem yaliimi malzemeleri, duvarlarin ve dosemelerin altina
yerlestirilerek suyun i¢ mekana sizmasini engeller. Bu malzemeler genellikle su
yalittm membranlari, su yalitim seritleri ve 06zel su yalitim kaplamalar1 gibi

malzemelerdir.

2.3.c. Estetik Katmani

Estetik katmaninda ise renk, doku ve aydinlatma gibi mekani 6znellestiren
katmaklar bulunmaktadir.

Duvar Boyasi: Mekanin duvarlarimi kaplamak i¢in kullanilan boya, mekanin
genel atmosferini, farkli renk segenekleri arasindan segilen boyalar, mekanin
bliytikliglini, sicakligini ve tarzini belirlemede etkilidir.

Duvar Kagidi: Duvar kagidi, duvarlara uygulanan farkli desenler, dokular ve
renklerle mekéna estetik bir deger katmak amaciyla kullanilir.

Déseme Kaplamalari: Mekanin zeminini kaplayan doseme kaplamalari, 3
boyutun da bir katman1 oldugu i¢in odanin genel estetigini belirler. Ahsap zeminler,
laminant, seramik karo, hali ve vinil gibi farkli malzemeler mekanin tarzina ve
kullanimina gore segilebilir.

Mobilya Kaplamalari: Mobilyalarin dis ylizeylerinde kullanilan kaplamalar,

mekanin estetigini tamamlamak i¢in kullanilir. Ahsap mobilyalarda cilali, mat veya
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lake kaplamalar, metal mobilyalarda krom veya piring kaplamalar gibi cesitli

secenekler bulunabilir.

2.3.d. Fonksiyon Katmani

Fonksiyon katmani, mekanin kullanimin1 desteklemek i¢in gereken hareketli
ve sabit olmak iizere mobilya ve depolama ¢oziimlerini igerir. Mekanin kullanimini
optimize etmek ve kullanicilarin ihtiyaglarini karsilamak icin tasarlanir. Mobilya
donatilari, kullanicilarin dinlenme, c¢alisma, yeme ve eglenme gibi farklhi
aktivitelerini desteklemek {iizere secilir ve yerlestirilir. Depolama ¢oziimleri ise
esyalarin diizenli bir sekilde saklanmasini ve erisilmesini saglar. Ayni zamanda
giivenligini ve kullanicilarin acil durumlarda giivende olmasini saglayacak cesitli
¢Oziimleri igerir. Bu c¢Oziimler arasinda yangin sondiirme sistemleri, duman
dedektorleri, yangin merdivenleri ve giivenlik kameralari gibi unsurlar yer alir.
Kullanicilarinin giivenligini saglamak i¢in acil durum ¢ikiglari ve acil durum iletigim

sistemleri de bu katmanda yer alir.
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BOLUM III

MEKAN TASARIMINDA DIiJIiTAL TEKNOLOJILERIN
KULLANIMI

3.1. Bilgisayar Destekli Tasarim

Bilgisayar destekli tasarim, bir tasarimin olusturulmasina, degistirilmesine,
analiz edilmesine veya optimize edilmesini saglayan bilgisayarin yazilim alanlaridir.
Bilgisayar destekli tasarim, iiretim alani i¢in bir veri tabani olusturarak ve belgeler
yoluyla iletisiminde tasarimci verimliligini artirmak ve tasarim kalitesini iyilestirmek
i¢in kullanilmaktadir (Narayan 2008, 14).

Bilgisayar destekli grafik tasarim, tasarim siirecinin bilgisayar makineleri destegi ile
analiz edilmesini saglayan araglardan birisidir. Bilgisayarin grafik tasarim agisindan
kullanimmnin ilk olarak 1960'li yillarda ABD'de MIT Universitesi'nde bagladig
goriilmektedir. Tlk adimlar 1. E. Sutherland ve Stephen Coons tarafindan atilmistir.
TX-2 isimli bir bilgisayar kullanilmistir. Bu bilgisayar ile yapilan ¢aligmalar ¢ikti
alinabilecek bir forma getiriliyordu (Ozdemir 2022, 56). Bilgisayar destekli tasarim
(BDT), tasarim siireglerinin dijital teknolojilerin evrimiyle birlikte doniislimiinii
yansitan zengin bir tarih¢eye sahiptir. 1950'ler ve 1960'lar, bilgisayar grafiklerinin
ortaya ¢ikmasi ve bilgisayarlarin tasarim siireglerinde kullanilma potansiyelinin
kesfiyle baglamistir (Lavin 2018, 42). Bu donemde, bilgisayarlar genellikle bilimsel
hesaplamalarda kullanilmis ve tasarimin dijitallesmesinin ilk adimlarini atmistir.
1960'arla birlikte, endiistriyel tasarim ve miihendislikte kullanilmak tizere ilk CAD
(Bilgisayar Destekli Tasarim) sistemleri gelistirilmeye baslanmistir (Requicha 1980,
21). Bu sistemler, tasarimcilara 2D ¢izimler olusturma yetenegi kazandirdigi gibi,

tasarim siireglerindeki verimliligi de artirmistir. 1970'lerle birlikte, ticari CAD
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sistemleri endiistride yaygin olarak benimsenmis ve 3D modelleme 6zellikleri
gelistirilerek tasarimin daha derinlemesine incelenmesine olanak saglanmistir (Yuan,
Wang 2015). 1980'ler, kisisel bilgisayarlarin yayginlasmas1 ve grafik is
istasyonlarinin gelisimiyle birlikte bilgisayar destekli tasarimin yeni bir agamasina
isaret etmistir (Rogers, 1999, 24). Bu donemde, tasarimcilar daha karmasik 3D
modelleme yeteneklerine sahip olmus ve tasarim siiregleri daha interaktif hale
gelmistir. Sonraki donemlerde, renkli grafiklerin ve entegrasyonun énem kazanmasi,
tasarim siireclerinde daha fazla etkilesim ve gorsellestirmenin ortaya c¢ikmasina
neden olmustur (Heidmann, Meisel 2009, 14). 2000'ler ve sonrasinda BDT,
parametrik tasarimin yiikselisi, bulut tabanli BDT uygulamalarinin ortaya ¢ikisi, 3D
yazicilar ve sanal gerceklik teknolojilerinin kullanimi ile daha da genislemistir
(Chen, Tseng 2019 ve Lee, Messner 2020, 17). Bu evrim, BDT'nin disiplinler arasi
bir perspektife sahip, hizla gelisen ve wuyum saglayan bir alan olarak
konumlanmasina olanak tanimistir. Bilgisayar destekli tasarim (BDT), zaman i¢inde
birgok sektorde etki yaratmistir. Gelecegin profesyonellerinin gereksinimlerine uyum
saglamak icin egitim alaninda da yer almistir. Degisen yasam ve iligki kaliplarina
paralel olarak gercek yasam sanal olarak yaratilan ortamlara dogru kaymakta;
kiitiiphaneler, aligveris merkezleri, miizeler, bankalar, borsalar, egitim ve ticaret gibi
bircok aktivite merkezi bilgisayarlarin dijital diinyasina tasinmaktadir (Altun 2007,

32).
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3.2. Bilgisayar Destekli Tasarimin Dijital Arastirma Olanaklar

Bilgisayar destekli tasarim sanal g¢evre, bilgisayar destekli modelleme ve
gorsellestirme yazilimlart kullanilarak olusturulan 3 boyutlu sanal ¢evrelere gercek
zamanli gezme imkani, birtakim etkilesim o6zellikleri ve kullanici araylizlerinin
aktarimiyla olusturulan bilgisayar tabanli yapay bir ortamdir. Tasarim egitiminde,
onemli bir ilerleme olarak kabul edilen sanal turlar, 6grencilerin sadece internet
baglantis1 kullanarak, hangi bir binada alanda veya iilkede oldugu fark etmeksizin,
internet baglantisiyla donatilmis herhangi bir yerde sanal olarak 360 derece
dolasabilme imkani sunar. Mekansal donanimlarin daha iyi algilanmasini saglayan
bu teknoloji, tasarim egitiminde kullanildiginda 6grencilere ve dgretim gorevlilerine,
yeni sanal ¢evreleri kesfetme deneyimi yasatabilir, mekan Oriintiisii gelistirmesinde
tasarim deneyimine yon verebilir. Ayni zamanda mekan tasariminda geleneksel
yontemlere alternatif olusturarak hizli ve pratik bir sekilde erisim ve analiz yapma

avantaj1 saglayabilir.
1
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Gorsel 3.1. Vatikan Miizesi (Mvsei Vaticani 2024)
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Vatikan miizesi'nin sanal turlari, ziyaretcilere miizenin dis mekanini,
galerilerini sanal olarak dolagsma imkani saglamaktadir. Sanal turlar, mekan tasarimi
egitiminde ve Kkiiltiirel kesiflerde 6grencilerin ve ziyaretgilerin ger¢ek diinyada

fiziksel olarak bulunmadiklari yerleri kesfetmelerine ve incelemelerine olanak saglar.

3.3. Bilgisayar Destekli Tasarimin Cevrimi¢i Egitim Olanaklar

Bilgisayar destekli tasarim, gorsellestirme ve dijital modellemedeki
gelismeleri, verileri, goriintiileri ve tasarim deneyimlerini iletmek i¢in gelismis
teknoloji ile birlesince, stiidyo egitiminde sanal boyutlar saglamistir. Ogrencilerin
ayni tasarim alanindaki sorunu ¢ézmek icin artik ayni fiziksel alana ve ayni anda

toplanmasina gerek kalmamustir.

Sanal ortamlarda elestirmenler “World Wide Web” iizerinde veya elektronik postayla
yorum yapabilir ve jiri iyeleri ayni fiziksel mekinda bulunmadan katilimda
bulunabilmislerdir. Boylece, geleneksel stiidyo ortami farkli cografyalar, kiiltiirler ve
bolgeler arasinda ulasan katilimcilar ile bilgisayarlar ve telekominasyon teknolojileri
kullanarak degisir. Mimarlik egitiminde bilisim teknolojileri, uluslararasi ortak sanal
tasarim stlidyolart araciligiyla tasarimcilarin uluslararasi proje c¢alismalarinda yer
almalarma yardimci olarak kiiltlirleraras1  etkilesimi  saglamaktadir.  Giincel
teknolojilerin bilgiye ulagmada, iletmede ve bilgiyi kullanmada sagladigi gorsel-isitsel
iletisim ortamlarinin mimarlik egitiminde goérerek ve duyarak Ogrenmenin yani sira
o6grenme hizimi ve kalitesini artirdigi da bilinmektedir (Cagdas ve Tong’dan aktaran
Ozer, 2005, 25).

Cevrimici egitim, konferanslarin veya teorik derslerin kayit sistemi iizerinden
hem video formatinda sonradan izlenebilmesini hem de yazili olarak okunabilmesini
igermektedir. Ornegin, 2017 Subat ayinda iinlii mimar Frank Gehry, gevrimici egitim
platformu olan yiiksek lisans araciligiyla mimarlik ve tasarim dersleri sunmustur.
Gehry'nin bu program serisi, her biri farkli igeriklere sahip olan derslerden olusmus
ve cesitli video oturumlarindan ve indirilebilir bir ¢aligma kitabindan meydana

gelmigtir. "Ofis Saatleri" adli derste, katilimcilar ve 6grenciler, egiticiye dogrudan
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video yiikleyerek geri bildirim alma olanagina sahip olmuslardir. Her hafta
Ogrencilere verilen 6devler sayesinde, mimarin katilimcilarin videolarma yonelik
elestirel degerlendirmelerde bulunmasi saglanmistir. Program, katilimcilara
Gehry'nin mesleki Kkariyerini ve mimariye olan bakis agisini, kendi eskizleri ve
modelleriyle birlikte dinleme firsati sunmustur. Ayrica, bu egitim programi,
kullanicilarin giincel diisiincelerini gelistirmelerine ve farkli mimari fikirleri olan
diger iilkelerden insanlarla is birligi yapabilmelerine imkan tanimak i¢in "Egitimde

Esnek Zaman-Mekan" kavramini vurgulamistir.

.

RANK GEHRY # »

TEACHES DESIGN AND ARCHITECTURE

A
>

Gorsel 3.2. Frank Gehry Cevrimigi Yiiksek Lisans Dersleri (Master Class 2018).

Bilgisayar destekli tasarim, video oturumlarmin kaydedilmesi, diizenlenmesi
ve cesitli medya formatlarinda sunulmasi i¢in gereklidir. Ayrica, Ogrencilerin
Odevlerini yiikleyebilmeleri ve egitmenlerin geri bildirim saglayabilmeleri igin
cevrimigi platformlar araciligiyla bilgisayar destekli tasarim teknolojisi kullanilir.
Dolayisiyla, bu tiir bir egitim programinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in

bilgisayar destekli tasarimin sagladigi altyapiya biiyiik ol¢lide ihtiyag duyulur. Bu

21



teknolojik imkanlarin olmadigi bir ortamda, benzer bir egitim programini etkin bir
sekilde hayata gec¢irmek oldukca zor olacaktir. Sonug¢ olarak bilgisayar destekli
tasarim aracglar1 olmasaydi, c¢evrimic¢i konferanslar ve diger teknolojik iletisim

araclariin gelismesi ve sekillenmesi miimkiin olmazdi.

3.4. Bilgisayar Destekli Tasarimin (BDT) Meslek Pratigine Katkisi

Bilgisayar destekli tasarim, 6grencilere yaratici fikirlerini dijital olarak ifade
etme ve gorsellestirme yetenedi kazandirirken, tasarim siirecini hizlandirir ve
verimliligi arttirir. Ug boyutlu modelleme imkaniyla dgrenciler, tasarrmlarinin daha
gercekei bir sekilde nasil goriinecegini gorsellestirebilirler. Ayrica, bilgisayar
destekli tasarim, dgrencilere endiistri standardi yazilimlarin1 kullanarak is diinyasina
hazirlanma firsati sunar. lletisim ve is birligi becerilerini gelistirme imkam
saglayarak, 6grencilerin diger tasarimcilarla etkilesimde bulunmasini ve geri bildirim
aligverisinde bulunmasini kolaylastirir.

Bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin mimari tasarim siirecine girmesiyle
birlikte oOgrencilerin tasarimlarmi ifade etmek icin kullandiklar1 araglar da
degismistir. Egitim siirecinde geleneksel ifade bigiminden vazgecilemese de tasarim
stirecinin ~ gorsellestirilmesinde  dijital teknolojiler yardimer bir arag¢ olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenle geleneksel ve dijital teknolojilerin bir arada kullanildig:

karma bir egitim siireci s6z konusudur. (Yildirrm ve digerleri’nden aktaran Ozer

2010, 25).
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Elektronik tasarim ve iletisim alanindaki gelismeler, mimarlik egitiminin belkemigini
olusturan birincil egitim ortami olan tasarim stiidyosunu yeniden yapilandiriyor. Bu
paradigmatik egilimi temsil eden ilk deneyler 1990'larin baginda MIT ve Sydney
Universitesi'nden Williaam Mitchell, John Gero ve Mery Lou Maher gibi taninmis
akademisyenler tarafindan gergeklestirilmistir. Bu akademisyenlerin ¢abalari, sanal
tasarim uygulamalarini stiidyo egitimine dahil etmek i¢in CBT derslerinin mimarlik

miifredatinda kullanilmasinin 6tesine geg¢mistir (Salama 2018, 23).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin mimarlik egitiminde kullanimina 6rnek
olarak BDT ve takim calismasi, internet teknolojisi ile uzaktan egitim, modelleme,
animasyon caligmalari, dijital tasarim ve sunum teknikleri, sanal gerceklik, 3 boyutlu
sanal ortamda tasarim g¢aligmalar1 ve hesaplamali tasarim verilebilir. Bu baglamda
mimari tasarim egitiminde kullanilan sanal diinyalar, degisen kosullara gore
malzeme se¢imi, farkli yap1 sistemlerinin deneyimlenmesi, mekan organizasyonunun
algilanmasi, degisen kullanici ihtiyaglarina gore esnek mekanlarin tasarlanmasi gibi
bircok a¢idan Ogrencilere fayda saglama potansiyeline sahiptir. Biligim
teknolojilerindeki bu gelismeler tasarim egitimcilerine ve 6zellikle okullara sunum,
tasarim i birligi, deney yapma, dinamik form-bi¢cim olusturma ve canlandirma
konularinda daha 6nce hayal bile edilemeyen firsatlar sunmaktadir. (Giil ve digerleri
2013, 25). Bilgisayar destekli tasarim, meslek pratiginde tasarim siirecini hizlandirip
verimliligi arttirmaktadir. Geleneksel tasarim yontemlerine kiyasla tasarimcilar daha
hizli sonuglar elde eder. Ayni zamanda karmagik geometrilerin ve detaylarin
tasarimin1 kolaylastirip eskizlerin aktarilmasini saglar. Bilgisayar destekli tasarim
dijital ortamda paylasildigr i¢in kolayca is birligi yapilabilir ve disiplinlerarasi
paylasim yapilabilmektedir. Tasarimin iiretim siirecinde dogrudan entegre

edilmesinde ve iiretim agsamasinda ilerlemelerin goriilmesi i¢in fayda saglamaktadir.
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Bilgisayar destekli tasarimin (BDT), tasarim egitimine getirdigi yenilikler ve
avantajlar goz Oniine alindiginda, her ne kadar Onemli katkilar saglasa da bu
teknolojinin tiim zorluklar1 ve eksiklikleri ortadan kaldiramadigi bir gergektir. BDT,
Ogrencilere gorsellestirme becerilerini gelistirme, dijital yetkinlik kazanma ve
karmasik tasarim problemleri iizerinde caligma imkan sunarak egitim siireglerini
zenginlestirmistir fakat bazi sinirlamalar ve sorunlar da bulunmaktadir. Teknolojiye
erisimdeki esitsizlikler, baz1 6grencilerin gelismis BDT araglarina ulagsma konusunda
zorluk yasamasina neden olabilir. BDT'nin egitimdeki potansiyeli, tiim 6grencilere
esit sekilde ulasilabilir olmadiginda eksik kalabilir. Ayrica, BDT'nin tasarim
egitimine getirdigi dijital yogunluk, ogrencilerin klasik tasarim becerilerinden
uzaklagmalarina ve el becerilerini gelistirmede zorluk yasamalarina neden olabilir.
Geleneksel el becerileri ve fiziksel modelleme yetenekleri, tasarimcinin duyusal
deneyimlerini zenginlestirebilirken, BDT'nin bu yonleri eksik birakabilir. Bilgisayar
destekli tasarim, tasarim egitimine 6nemli katkilarda bulunsa da bu teknolojinin her
seyi ¢Ozemedigi ve Dbaz1 zorluklarla karsilasilabilecegi unutulmamalidir.
Egitimcilerin, BDT'nin avantajlarin1 maksimize etmeye calisirken, Ogrencilere
geleneksel tasarim becerilerini gelistirmeleri i¢cin de firsatlar sunmalar1 6nemlidir.
STS'min dezavantajlar1 arasinda dil engelleri- ¢evrimigi is birligi siirecinde iletisim
gecikmelerine, bilgi kaybina veya yanlis yorumlamaya yol agabilecek zorluklar ve
asenkron iletisim- hem iletisim siirecini hem de olusturma siirecini geciktirme yer
almaktadir. Buna ek olarak, yiiz yiize etkilesimin olmamasi, veri aktarimi veya
baglant1 hizlariyla ilgili teknolojik sorunlarda da bazi zorluklar yaratabilir (Yildirim
ve digerleri 2014). Sadece bir diziistii bilgisayar ve kablosuz ag baglantis1 ile
Ogrenciler zaman ve mekan kisitlamasi olmadan calismak istedikleri herhangi bir

yeri stiidyoya doniistiirebiliyor. Dijital ortamda ise 2 boyutlu ¢izim, 3 boyutlu
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modelleme ve fotogercekei goriintiilerin elde edilmesi siirecinde sadece bir bilgisayar
kullanildig1 i¢in ortalama 0,81m2'lik bir alanin yeterli oldugu goézlemlendi. Bu
sonuca gore dijital ortamlarin alan gereksinimi ve donanim agisindan daha avantajh

oldugu tespit edilmistir (Yildirim ve digerleri 2010).
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BOLUM IV

MEKAN TASARIMINDA GENISLETILMIiS GERCEKLIiK
UYGULAMALARI

Insanlik tarihi boyunca, degisim ka¢inilmaz bir gergeklik olmustur ve zaman
icinde bu degisim, teknolojik gelismelere doniiserek insan yagamina kolaylastiran bir
unsur haline gelmistir. Teknik ilerlemeler, ilk caglardan giinlimiize kadar insan
yasamini radikal bir sekilde degistirmistir ve uygarlik tarihinde belirli donemler, bu
teknik gelisim araclariyla adlandirilmustir. Iletisim teknolojisi gibi pek ¢ok alandaki
teknolojik gelismeler, insanlarin yasam tarzlarindan ¢evreleriyle olan etkilesimlerine,

hatta yasam standartlarina kadar insan hayatini etkileyen bircok alani etkilemektedir.

Sekil 4.1. Gergeklik-Sanallik Siirekliligi Uzerine Genisletilmis Gergeklik Semas: (Milgram ve

Kishino 1994).

| Mixed Reality (MR)

1

Real Augmented Augmented Virtual
Environment Reality (AR) Virtuality (AV) Environment

Reality-Virtuality (RV) Continuum

Bilimsel arastirmalar sayesinde mevcut teknolojilerin hayata yansimasinin
yani sira yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi da miimkiin olmaktadir. 1980'l1 yillarda
gelisim hizim1 artiran bilgisayar teknolojisi sayesinde bilim ve teknoloji arasinda

karsilikli destekleyici bir iliski ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucunda bilginin 6nemi
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artmis ve bilgi toplumu ortaya ¢ikmistir. Bilginin sunumu ve islenmesinde ortaya
cikan ilk dijital gerceklik kavrami sanal gerceklik kavrami olmustur (Kiiniigen 2019).

Sanal gergeklik kavrami, zaman igerisinde farklilasan kullanici talepleri ve
teknik donanimlarla birlikte artirillmis gergeklik ve karma gergeklik gibi alanlara

ozellesmistir (Uniir 2001).

Sekil 4.2. Genisletilmis Gergeklik Kavram Semasi

GERCEKLIK
GENISLETILMIS GERCEKLIK
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GENISLETILMIS GERCEKLIK

Yukaridaki diyagram siirekli olarak etkilesim halinde olan gergek ve sanal
alanlar arasindaki parametrelerin  birbirleriyle olan katmansal dagilimim
tanimlamaktadir. SG (Sanal Gergeklik), bilgisayar teknolojisi kullanilarak
olusturulan sanal ortamda, kullanicilarin hislerini, duygularmi ve algilarim
etkileyerek gerceke¢i bir deneyim sunan bir teknolojik kavramdir. Kullanicilar
genellikle bir VR gozliigii ve bazen de kulaklik gibi donanimlar1 kullanarak bu sanal

diinyalara dalarlar. AR (Artirilmis Gergeklik), gercek diinya ortamina dijital olarak
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olusturulmus o6geler ekleyerek ger¢ek diinyayr zenginlestiren bir teknolojidir.
Ormnegin, gercek diinyay1 akilli telefonlarda veya tabletlerde goriintiileyen bir
uygulama kullanarak, ¢evrenize dijital nesneler ekleyebilir veya mevcut nesneleri
degistirebilirsiniz. AS (Sanal Alan), bilgisayar ortaminda simiile edilen ve gergek
diinya ile iliskilendirilen bir alan1 ifade eder. Bu alanlar genellikle belirli bir amaca
hizmet etmek {izere tasarlanir ve sanal gergeklik veya artirilmis gergeklik
uygulamalarinda kullanilabilir. AR (Karma Gergeklik), sanal gergeklik ve artirilmis
gercekligin birlesimini ifade eder. Bu teknoloji, gercek diinya ile sanal diinya
arasinda siirekli bir etkilesim saglayarak kullaniciya daha zengin ve daha gercekei bir
deneyim sunar. VR, teknoloji kullanilarak olusturulan kurgularla ger¢ekligin ve
hayal giiciiniin birlestirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Mihelj ve digerleri 2014, 1).
Sanal gerceklik, dijital ortamlarda gdsterilmek iizere ge¢misten, giinlimiizden veya
gelecekten nesneleri veya insanlari taklit etmek (yani simiile etmek) i¢in bilgisayarlar
tarafindan iretilen bir dizi goriintii ve ses olarak tanimlanabilir. Sanal gerceklik,
bilgisayar ve benzeri ortamlarda olusturulan 3 boyutlu goriintiilerin veya
animasyonlarin teknolojik araglarla insanlarin zihninde yaratilarak gergeklik hissi

verilmesi olarak da tanimlanmaktadir (Cavas ve digerleri 2004, Kayabas1 2005).

Artirllmis  Gergeklik, bilgisayar tarafindan olusturulan mekéanlarin sanal
unsurlarla  zenginlestirilerek somut diinyadaki nesnelere ve mekanlara
benzetilmesidir. Bagka bir deyisle, sanal ve gercek diinyanin birlesimidir. Artirilmig
gerceklik, fiziksel diinyay dijitallestirmek ve gercek diinyaya sanal nesneler eklemek
i¢in internet erisimini ve gesitli akilli cihazlar1 kullanan bir teknolojidir. Bilgisayar,
akilli gozliik, akilli eldiven vb. cihazlar araciliiyla ses, video, grafik ve GPS gibi

cesitli veriler Uretilerek duyusal girdiler olusturulur ve bunlar gercek ortamla
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birlestirilerek yeni bir algisal ortam yaratilir. Bu teknoloji akademik literatiirde,
cesitli akilli cihazlar araciligiyla duyusal veriler iiretilip bunlarin gercek ortamla

birlestirilerek yeni algisal deneyimler yaratilmasi olarak tanimlanmaktadir.

4.1. Genisletilmis Gerg¢eklik Teknolojileri Kullanim Alanlar:

Artirilmig  gergeklik  teknolojilerinin - kullanim alan1 her gegen giin
genislemekte ve bircok alan1 etkileyen yeni bir teknoloji olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu alanlar arasinda egitim, saglik, reklam, ulagim, sinema, eglence ve
savunmanin yani sira ger¢ekci mekanlarin dnceden resmedilmesini sagladigi, hatalari
en aza indirdigi ve hem miisteri hem de uygulayici i¢in hayal kirikliklarini1 6nledigi
icin ingaat ve mimari de yer aliyor (Karatay 2015). Arttirilmis gerceklik kullanim
alanlarindan birisi de tasarim alanidir. Tasarim alaninda gegmisten giinlimiize birgok
yenilik¢i gelisme yasanmis ve tasarimcilara etkilesimli calisma imkanlar1 sunarak
yaraticiligt bir adim Gteye tasimistir. AR’ tasarim siirecine katkilarina
baktigimizda, kullanict deneyiminin zenginlestirilmesi, sanal alanlar ile gergekligin
entegrasyonu gibi gesitli alanlarda kendini gostermektedir. Uriin prototiplerinin sanal
ortamda gercek diinyayla etkilesime girmesine olanak taniyarak, tasarimcilara
tiriinlerini daha gerceke¢i bir sekilde degerlendirme sansi sunmaktadir. Bu sayede,
tasarim hatalar1 erken asamalarda tespit edilebilmekte ve diizeltilebilmektedir.
Ozellikle tasarim alanlarinda ve mekan tasarimi projelerinde, arttirilmis gergeklik
teknolojilerinin kullanilmasi, fiziksel 6zelliklerin sanal ortamda test edilmesini ve
gorsellestirilmesini saglayarak tasarim siireclerini optimize etmektedir.

Artirilmis gerceklik ayni zamanda tasarimcilarin sanal gergeklik ve 3D
modelleme ile ¢alisarak yaraticiliklarin1 daha 6zgiirce ifade etmelerine olanak tanir.

Sanal diinyadaki nesnelerle etkilesim kurmak ve tasarimin her asamasini daha
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yakindan gozlemlemek, tasarimcilarin fikirlerini  ger¢ek hayata daha iyi
aktarmalarina yardimci oluyor. Miisterilere veya is birligi yapilan ekiplere tasarimlari
daha iyi anlama ve degerlendirme sansi sunarak iletisimi giiclendiriyor. Sanal
gerceklikte yapilan sunumlar, tasarimin farkli acilardan incelenmesini saglayarak
daha kapsamli bir degerlendirme siireci sunar (Damacier 2022). Genisletilmis
gergeklik teknolojilerindeki gelismeler, fiziksel mekana hareket ve doniisiim igeren
bilgi katmanlar1 getirmistir. Buna bagl olarak fiziksel mekandaki beden deneyimleri
degismistir. Mekan1 ¢evreleyen sanal verilerin siirekli artmasiyla birlikte sanal aglar
ayrt katmanlar olmak yerine fiziksel mek&nin yeni bir boyutunu olusturmustur.
Sonu¢ olarak fiziksel mekan, onu etkileyen yeni bilgi katmanlar1 ile yeniden

tanimlanmakta ve yeni yaklagimlara olanak saglamaktadir (Manovich 2001).

4.2. Genisletilmis Gerc¢eklik Uygulamalari ve Mekan Tasarimi

Artirllmis mekan, dinamik olarak degisen bilgilerle kaplanmis fiziksel mekani
tamimlar. Icindeki her nokta, baska bir yerden kendisine iletilen cesitli bilgileri
icerme potansiyeline sahiptir (Manovich’den aktaran Altun, 2002, 27).

Artinlmig  gergeklik uygulamalar1 incelendiginde, 0Ozellikle mekan
tasarimcilarina yonelik birgok farkli uygulama bulunmaktadir. Bu uygulamalardan
KIRI Engine, bir akilli telefon cihazinin kamerasiyla gergeklestirilen 360° tarama
islemi yoluyla tam viicut avatariin ii¢ boyutlu goriintiilerini olusturur. KIRI Engine
’in detayli ve hacimsel 3 boyutlu model olusturma ve akilli telefonlarda ve

tabletlerde kullanim kolaylig1 ve erisilebilirlik saglamaktadir.
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Gorsel 4.1. KIRI Engine uygulamasindan Room Scan Modu (Kiri Engine 2024)

Artirilmig  gerceklik uygulamalarindan bir diger oOrnegi olarak Polycam
uygulamasi, nesneleri tarayarak, video kayit modunda c¢alisarak ve uygulama
otomatik olarak fotograflari olusturarak kaydetme yetenegine sahiptir. Nesnelerin
Olcimlerini metrik sistemde yaparak ve bic¢imlerini degerlendirerek performans
sergileyebilir. Uygulama i¢inde dogrudan degisiklikler yapabilir, yeniden
Ol¢eklendirme, uzatma ve kirpma islemleri yapilabilmektedir. Baslangicta lidar
Modu'na sahip bir iPhone uygulamasi olarak baslayan Polycam, daha sonra Apple'in

fotograf Modu'yla hizla nesne Yakalama fotogrametri 6zelligini uygulamistir.
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Gorsel 4.2. Polycam Uygulamasindan Oda Modu (Polycam 2023)

Uygulamanin revizeleri sonucunda, uygulamaya biitliinlesmis Apple Room
Plan'in bir alt kolu olan oda diigmesi bulunmaktadir. Oda modu, duvarlar, pencereler,
kapilar gibi mekan donatilar1 arasindaki uzakligi hassas bir sekilde yakalamak i¢in

LIDAR teknolojisini kullanmustir.
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Gorsel 4.3. KIRI Engine uygulamasindan Room Plan Modu (Kiri Engine 2024)
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4.3. NDT (Non Destrictive Techniques)

NDT (Non Destrictive Techniques), malzemeler, bilesenler tizerindeki hasara
yol agmadan inceleme, test etme veya degerlendirme siirecidir. NDT’ nin yillar
icerisindeki gelisimine baktigimizda gelisimi 1800’lii yillara kadar uzanmaktadir.
1860'larda gelistirilen manyetik parcacik muayenesi (MPI), Parcaciklar arasinda
herhangi bir gatlak veya kusurun oldugu yerde toplanarak onlar1 kolayca goriiniir
hale getirmek i¢in kullanilmistir. 1895 yilinda x 1smlarinin kesfedilmesiyle tibbi
radyografide kullanilmistir.1900'lerin basinda, malzemeleri incelemek igin yiiksek
frekansli ses dalgalarin1 kullanan ultrasonik test (UT) teknigi gelistirmistir.
Ultrasonik testlerin ilk pratik uygulamasi, Birinci Diinya Savasi sirasinda askeri
gemilerde kullanilan zirth plakalarindaki kusurlarin tespit edilmesi amaciyla
yapilmistir. Ultrasonik test glinimiizde de NDT’de yaygin olarak kullanilir ve
giinimiizde havacilik, uzay, havacilik ve wuzay dahil ¢esitli endiistrilerde
kullanilmaktadir. Ultrasonik test tekniginin ardindan 1920'lerde, bir nesnenin
ylizeyine sivi bir boyanin uygulanmasini ve ardindan silinmesini igeren boya
penetrant muayenesi (DPI) yontemi gelistirildi. Boya, daha sonra UV 15181 altinda
goriilebilen herhangi bir yiizey kusuruna c¢ekilmektedir. DPI bugiin hala cesitli
malzemeler tizerindeki c¢atlaklar1 ve diger ylizey kusurlarini tespit etmek icin
kullanilmaktadir. 1960'larda, iletken bir malzemede bir elektrik akiminin
indiiklenmesini ve ardindan ortaya ¢ikan manyetik alanin dlgiilmesini igeren girdap
akimi testi (ECT) gelistirildi. ECT, metal borular ve tiipler gibi iletken
malzemelerdeki kusurlar1 tespit etmek i¢in kullanilir ve iletken malzemeler

tizerindeki iletken olmayan kaplamalarin kalinligin1 6l¢mek icin de kullanilir.
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4.4. NDT ile Mekan Tasarim Arasmdaki fliski

Tahribatsiz muayene (NDT) teknikleri tip alaninda teshis, tedavi amaglh ve
doktorlarin dokulara zarar vermeden veya hasar vermeden hastalari muayene
etmesine olanak tanimasi amaciyla kullanilmaktadir. Miihendislik ve mimarlik
alanlarinda NDT’ler yapilari, malzemeleri ve bilesenleri herhangi bir hasara yol
acmadan incelemek ve giivenirligi saglamak i¢in de kullanilir. Tip alaninda ultrason
gorintiileme, i¢ viicut yapilarinin goriintiilerini olusturmak i¢in yiiksek frekansli ses
dalgalarin1 kullanir. Benzer sekilde mimaride ultrason teknolojisi, beton, ahsap veya
celik gibi yap1 malzemelerini hasara yol agmadan kusur veya yapisal biitiinliikk
acisindan incelemek i¢in kullanilabilir. Bu, 6zellikle tarihi yapilarin durumunun
degerlendirilmesinde veya yeni insa edilen binalardaki gizli kusurlarin tespit
edilmesinde yararl olabilir. Manyetik rezonans goriintiileme (MRI), viicuttaki organ
ve dokularin ayritili goriintiilerini olusturmak i¢in manyetik alanlar1 ve radyo
dalgalarim1  kullanir. Mimarlik alanlarinda benzer bir yaklasim olarak yap1
malzemelerinin biitinliigiinii degerlendirmek ve yikici test yontemlerine gerek
kalmadan olas1 kusurlart ve zayifliklar1 tespit etmek i¢in manyetik rezonans
tekniklerinin kullanilmas1 mekan tasarimi projelerinde yardimci olabilecek bir teknik
olabilir. Tip alaninda kullanilan bir bagka NDT teknigi olan Termografi, viicutta altta
yatan saglik sorunlarina isaret edebilen sicaklik degisimlerini tespit etmek igin
kizil6tesi goriintiilemenin kullanilmasimi igerir. Mekan tasariminda termografi,
binalarin i¢indeki 1s1 kayb1 veya nem sizis1 alanlari belirlemek i¢in kullanilabilir ve
bina kabuguna herhangi bir zarar vermeden potansiyel enerji verimsizliklerinin veya
yapisal zayifliklarin tespit edilmesine yardimci olur. X-1sinlar1 tipta kemiklerin ve i¢
organlarin goriintiilerini iiretmek i¢in yaygin olarak kullanilir. Benzer sekilde

mimaride, boru hatlari, beton yapilar veya duvarlar gibi bina bilesenlerini, invaziv
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test yontemlerine gerek kalmadan kusurlar veya yapisal anormallikler agisindan
incelemek i¢in X-151m1 gorintiileme teknikleri kullanilabilir. Akustik emisyon testi
tipta, malzemelerin strese maruz kaldiginda ¢ikardigi sesleri tespit etmek igin
kullanilir. Mimaride akustik emisyon testi, catlak veya malzeme bozulmasi gibi
potansiyel sorunlara isaret edebilecek anormal sesleri veya titresimleri dinleyerek

binalarin yapisal sagligini izlemek i¢in uygulanabilir.

4.5. Mekan Tasarim Projelerinde NDT (Non- Destructive Techniques)

Insaat ve tasarim alanlarinda ise son yillarda birgok hususa uygulanan
tahribansiz muayane (NDT) kullaniminda siirekli bir artis olmustur. Bunun nedeni
cogu tahribatsiz muayane yonteminin uzaktan, dogrudan temas etmeden ¢alismasi ve
incelenen nesnenin birincil goriintiisiinii saglamasidir. Bazilari, hatta yap1 ile
dogrudan temas gerektirenler bile, goriinmeyen alanlarin bilgilerini ekleyerek
uzaktan olusturulan modelleri gelistirir. Ozellikle NDT, denetim prosediirlerinden
onemli Ol¢lide yararlanmis ve ayrica nesnellik eksikligi, altyapir denetimi sirasinda
giivenlik kaybi ve ayrica diisiik liretim oanlar1 gibi geleneksel yontemlerin bazi
sinirlamalarini basariyla ¢ozmiistiir.

Mekan tasarimu siirecinde, yapilarin giivenligi ve dayanikliligi énemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle eski binalarin yeniden tasarimi ve mevcut binalarin
lyilestirilmesi siireglerinde, malzeme ve yapisal biitiinliiklerin dogru bir sekilde
degerlendirilmesi kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda NDT, yapisal kusurlar
tespit etmek, kalitesini arttirmak i¢in onemli araglar olarak ortaya cikabilir. Bu
teknikler, yapisal biitiinliigli korurken, yapisal analizlerde ve yeniden tasarimda kritik
bir rol oynayabilir. Geleneksel yikici testlerin aksine, NDT mevcut yapilarin ve
malzemelerin durumunu degerlendirmek icin kullanilabilir. Ornegin, ultrasonik

testler eski yapilarin duvarlarinda gizli kusurlar: tespit etmek icin kullanilabilirken,
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manyetik parcacik muayenesi celik yapilarin catlaklarini belirlemek i¢in etkili bir

yontem olabilir.

4.6. NDT Teknolojileri ve Genisletilmis Gerg¢eklik

Genigletilmis gerceklik ve NDT teknolojileri mekan tasarimi alaninda
birlestirildiginde fayda saglayabilir. Ornegin yapisal analiz ve denetim safhasinda
mimari yapinin veya mekanlarin yapisinin incelenmesi ve denetlenmesi NDT
yontemlerinden birisiyle veya birkagiyla yapilabilir. Genisletilmis gergeklik araglar
bu siireci zenginlestirerek, tasarimcilara ve disiplinlerarasi calisan diger meslek
alanlarindaki kisilere gorsellestirme ve algilama agisindan yardimci olabilir. Tasarim
siirecinde gorsellestirme asamasinda dijital olarak gorsellestirmesinde ve analiz
kismida NDT ile genisletilmis gerceklik araglarini birlikte zenginlesirebilir. Ingaat
siirecinde, genisletilmis gergeklik ve NDT birlestirilerek, tasarimcilar ve
miihendislerin sahada daha etkin bir sekilde kontrol etmesini ve hata tespit etmesini
saglayabilir. Mevcut binalarin analizinin yapilmasinda ise NDT teknolojileriyle i¢
katmanlarin goriilmesine ve genisletilmis gergeklik uygulamalar1 araciligiryla NDT
kullanilabilir bdylece restorasyon projelerinde ya da mevcut binalarda daha iyi

rolove alinabilir ve analiz yapilabilir.
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BOLUM V

YONTEM

Bu arastirma, genisletilmis gergeklik teknolojilerinin mekan tasarimi
pratiginin kullanim alanlar1 arasindaki uygulama alanlarinda potansiyelini belirlemek
lizere yiiriitilmiistiir. Mekan tasarimcilarinin yeni teknolojik yaklagimlara tutumu ve
mekan analizlerinde kullanim pratiginin 6l¢iildiigii arastirma safthasinda veri toplama
ve analiz yontemleri derinlemesine incelenmistir.

Arastirma verileri, nitel aragtirma yaklagimiyla elde edilmistir. Nitel arastirma
yontemlerinden durum calismast deseni kullanilmistir, Bu amagla 4. Smif i¢
mimarlik 6grencileriyle pilot calisma yapilmis, sonrasinda elde edilen veriler
degerlendirilip analiz edilmis ve XR uygulamasina gecilmistir. Bu calismada
profesyoneller ve yiiksek lisans 6grencileri ile yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile
yeni teknolojilere kars1 tutumlar1 incelenmis, sonrasinda 25-30 dk siiren uygulama ile
analiz edilmis ve uygulamanin ardindan anket sorulariyla analiz edilmistir. 3 farkh
uygulama asamasinin ardindan yapilan derinlemesine goriismeler ile aragtirma
verilerine ulasilmistir. Bu ¢alismada Yin'in tasarimlarindan biri olan biitlinciil tek
durum tasarimu tercih edilmistir. Durum g¢alismasi, sinirli bir sistemin derinlemesine
incelenmesini igeren ve bu sistemin nasil isledigi ve calistigi hakkinda sistematik
olarak bilgi toplamak i¢in ¢oklu veri toplama yontemini kullanan metodolojik bir

yaklagimdir (Chmiliar 2010).

39



Sekil 5.1. Arastirma Siireci
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5.1. Arastirmanin Onemi

Bu arastirma; Ankara, TOBB ETU’de Teknoloji Binasinda gerceklesmistir.
Genisletilmis gerceklik denemeleri sirasinda kullanilacak mekanlarin fiziksel durumu
bliyiik bir oneme sahiptir. Geleneksel ve dijital yontemlerin karsilagtirilmasinin
yapilacagi uygulama alaninin bos olmasi, deneylerin basarili bir gsekilde
gergeklestirilmesi i¢in gereklidir. Bu gereklilik, deneylerin giivenli ve etkili bir
sekilde gergeklestirilmesini saglamak amaciyla dikkate alinmistir. Kullanilan mekan,
fiziksel mekanlar olarak degil, karma gerceklik denemelerinin sanal simiilasyonlari

olarak kullanilmistir.

Bu yaklasim, deneylerin giivenli ve kontrollii bir sekilde gergeklestirilmesini
saglamaktadir. Sonug olarak, kullanilan mekanlarin bos olmasi, deneylerin basaril
bir sekilde yiiriitiilmesi ve katilimeilara etkili bir deneyim sunulmasi i¢in gereken bir
on kosuldur. Genisletilmis gerceklik denemelerinin giivenli ve etkili bir sekilde
gerceklestirilmesini saglanmis ve sonuclarin giivenilir ve gegerli olmasina yardime1

olmustur.

5.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirmanin  ¢alisma grubu, tipik durum Orneklemesi kullanilarak
olusturulmustur. Arastirmaci yeni bir uygulamayir veya bir yeniligi tanitmak
istiyorsa, bu uygulamanin yapildig1 veya yeniligin oldugu bir dizi durum arasindan,
en tipik bir veya birkag tanesini saptayarak bunlari ¢alisabilir. Burada amac ortalama
durumlart c¢alisarak belirli bir alan hakkinda fikir sahibi olmak veya yeterli bilgi
sahibi olmayanlar1 bilgilendirmektir; yoksa tipik durumlar1 secerek genelleme

yapmak degildir (Yildim ve Simsek 2010). Bu grup mesleki uzmanlik
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gerekliliklerine hakimiyeti ve mekansal elemanlara duyarliligi nedeniyle en az lisans
diizeyinde egitim almis ve sektorde deneyime sahip 9 profesyonelden olusmaktadir
ve 12 igmimarlik lisans son smif 6grencisinden olusturulmustur. Arastirmada,
katilimecilarin se¢imi nitel arastirmanin gerekliliklerine uygun olarak yapilmistir. Bu
baglamda, amacgli 6rnekleme yontemine uygun olarak profesyoneller arasindan
belirlenen niteliklere sahip katilimcilar se¢ilmistir. Se¢im asamasinda, aragtirmanin
gerekliliklerine gore yapilmis ve Orneklemde teknik araglari etkin bir sekilde
kullanabilen ve mekansal analizleri yapabilecek yeterlilikte profesyonellerin temsili
saglanmistir.

Katilimcilara yoneltilen sorular ve kullanilan kisaltmalar, demografik
faktorlere gore ayrim yapilmaksizin rastgele belirlenmistir. Bu yaklagim, arastirma
verilerinin tarafsizlik ve genel gecerlilik acisindan giivenilir bir sekilde analiz
edilmesini saglamaktadir. Calisma grubundaki cinsiyet, deneyim ve egitim diizeyi
gibi  faktorlerin dengeli bir sekilde dagitilmasi, elde edilen sonuglarin
genellenebilirligini  giiclendirerek arastirmanin i¢sel ve dissal gegerliligini

artirmaktadir.  Arastirma  katilimcilarinin - tanimlamalari  Tablo 5.2 de

gosterilmektedir.
DENEYIM YAS CINSIYET
K1 0-3YIL 26 K
K2 0-3YIL 23 K
K3 0-3YIL 24 K
K4 0-3YIL 32 E
K5 3-5YIL 25 E
K6 3-5YIL 29 K
K7 3-5YIL 27 K
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K8 3-5YIL 27 K

K9 3-5YIL 28 K

Tablo 5.2. Calisma Grubuna Ait Kisisel Veriler

5.3. Verilerin Toplanmasi
Aragtirmanin verileri 3 asamada toplanmustir. Sekil 5.1°de gosterildigi lizere
literatiir taramasi, belge incelemesi, gozlem ve yar1 yapilandirilmis goriisme

formuyla veriler toplanmistir. Bu kisimda, toplanan veriler detaylica agiklanmustir.

5.3.a. Mekin Katmanlan

2013-2023 yillar arasindaki yaymlanmis proje, makale ve tezler incelenmis,
mekan1 olusturan katmanlar ve 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sorularina iliskin
yontemsel ve teorik cergeveye dair ydntemler toplanmistir. Ongériilmeyen ydntemsel
ve teorik noktalar tespit edilerek, yeni bilgiler ile arastirmanin igerigi

zenginlestirilmistir.

5.3.b. Meslek Pratigi

25-30 yas araligindaki 12 meslek profesyoneline yar1 yapilandirilmig gériisme
sorular1 ile meslek pratiginde karsilasilan zorluklar ve beklenmedik durumlara nasil

¢Oziim trettiklerine dair veriler toplanmustir.

5.3.c. Mekanda Teknolojik Kullanimi

Mekanin teknolojik kullanimina dair veriler elde etmek iizere 2 asamali bir
calisma ylriitilmiistiir. Calismanin ilk asamasinda 12 i¢ mimarlik lisans son sinif

ogrencilerine bir pilot calisma yapilmistir. Mezuniyet durumuna yakin dgrencilerin
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arttk mekansal kavramlar1 daha derinlemesine anladiklar1 ve akademik bir bakis
acisina sahiptirler. i¢ mimarlik alaninda edindikleri bilgi ve deneyimlerle, mekansal
algilama kapasiteleri de géz Oniinde bulundurularak yapilan goriismelerde daha
kapsamli ve nitelikli bir katki saglayabilecekleri varsayima dayanarak secilmistir.
Her bir katilimci ile oncelikle 15 dk’lik yar1 yapilandirilmis goriismeler
gergeklestirilmis devaminda ise uygulamada kullanilacak olan VR gozliigiin
kullanimiyla ilgili bilgiler verilmistir. Sonraki asamada 25-30 dk siiren uygulama
asamasina gecilmistir. Stirecin her asamasi ses ve goriintli cihazlariyla kayit altina
alinmis, verilerin analizi asamasinda yazili dokiimleri ¢ikarilarak bulgularla birlikte
degerlendirilmistir. Analizler sonucunda i¢ mimarlik 6grencilerinin gozliikk
kullaniminda karsilastiklar1 zorluklar belirlenmistir. Bu bulgular, 6grencilerin
mekansal algilarin1 etkileyen bir faktor olarak gozlikk kullaniminin karmasikligini
isaret etmektedir. Mekan detaylarina odaklanirken gozliiklerin kisitlayict etkisinin
Ogrencilerin performansini olumsuz yonde etkileyebilecegi sonucunu ortaya
koymaktadir. Yapilan pilot calismada tasarim egitiminde gorsel araglarin etkili
kullantminin 6nemi vurgulanirken ote yandan ve Ogrencilerin bu zorluklar
asmalarina yardimci olacak c¢oziimler iizerinde diisiiniilmesi gerektigi ¢ikarimi
yapilmustir.

Uygulamanin ikinci asamasinda meslek profesyonellerinden olusan
katilimcilardan kendilerine tanimlanan bir alan iizerinde dinlenme alani tasarimi
yapilmalar1 istenmistir. Mekan analizi silirecini derinlestirmek amaciyla gergek
mekanda i¢ katmanlar1 gozlemlemek iizere bir saha calismasi diizenlenmistir.
Tanimlanan alanin teknik detaylar1  genisletilmis gerceklik teknolojisiyle
birlestirilerek  goriilmesi  saglanmistir. Katmanlar arast  gorsel ayrintilar

belirleyebilmek icin tablet, saha caligmasi sirasinda kullanilacak araclardan biridir.
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Ayrica, el ile rolove alimi ve geleneksel 6lgme yontemlerinin yani sira gozliikle
yapilan gozlemlerin karsilastirilmasi, analiz siirecine daha fazla derinlik
kazandirmas1 amaclanmistir. Alan igerisindeki havalandirma, sicak ve soguk su
hatlar1, elektrik baglantilar1 ve dogalgaz hatlarinin duvarlar igerisinde yer alan
baglantilar1 genisletilmis gerceklik ile arttirilarak tabletin igerisindeki lidar sensorii
araciligiyla goriilmesi saglanmistir. Uygulamanin ardindan derinlemesine goriismeler
yapilarak aragtirma verilerine ulagilmistir. Uygulama siireclerinde tablet ile entegre
olmasini saglayarak, gozlemci uygulama siiresinde takip edilerek devamli not alarak
siireci desteklemistir. Veri toplama siirecinde her bir katilimcr ile 6ncelikle 15 dk’lik
yart yapilandirilmis goriismeler gergeklesmistir. Sonraki asamada 25-30 dk siiren
uygulama asamasina katilimcilarin kisisel verilerinin yayin dahil iigilincii kisilerle
paylasilmasi ya da alenilestirilmesi s6z konusu olacak ise, kisisel verilerin adlastirma
(rumuz kullanma, numaralama) suretiyle kullanilmasi yoluna gidilmistir. Takma
adlastirma (rumuz kullanma, numaralama) yoluyla kisisel verilerin tigiincii kisilerle
paylasilabilecegi konusunda katilimcilardan aydinlatilmis onam formu alimmustir.
Kisaltmalar katilimci sayisina gore cinsiyet, yas gibi ayrimlar gozetmeksizin rastgele
belirlenmigtir. K1, K2 gibi rumuzlar belirtilmistir.

Arastirmanin bu sathasinda AS1, AS2, AS3 arastirma sorularina cevap
aranmistir. Bu calisma ile duvar i¢i mekan katmanlari ve donatilar yerlestirilmistir.
Calisma sonrasi anketi uygulanmis ve katilimcilara, i¢ mekanin goriintiilenmesi ve
analizinde kullanilan yoOntemler hakkinda sorular yonetilmistir. Bu sorular,
geleneksel el ile rolove yontemini mi, yoksa genisletilmis gerceklik teknolojilerini mi
tercih ettikleri gibi, kullanicilarin yontem tercihlerine yonelik veriler saglamistir. Bu
asama, mekanin i¢ katmanlarin1 anlamak ve analiz etmek adina hem gorsel hem de

kullanic1 deneyimini anlamak amaciyla yapilmaistir.
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Arastirmanin uygulama agsamasini takiben, profesyonellerin ve 6grencilerin
yeni teknolojilere yonelik tutumlari, genisletilmis gergeklik teknolojilerinin meslek
pratigindeki kullanimlarina iliskin tutumlarin1 anlamak amaciyla yonlendirilmis yar1
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Goriisme formlari, literatiirde gegerlik ve

giivenirligi kanitlanmig calismalardan elde edilmistir.

5.4. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Toplanan nitel veriler yar1 yapilandirilmis goriisme formu, gozlem ve
dokiiman incelemesi ile, nicel veriler de 17 sorudan olusan anket yoluyla
toplanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme verileri igerik analizi yontemi kullanilarak
degerlendirilmistir. icerik analizleri, arastirmalarin yayginlastirilmasinda énemli bir
rol oynayan arastirma sentezleridir (Suri, Clarke 2009). I¢erik analizinde goriismeler,
gbozlemler veya belgeler yoluyla elde edilen veriler dort asamada analiz edilir
(Eysenbach, Kohler 2002; Miles, Huberman 1994). Calisma 6ncesi ve sonrasi elde
edilen nicel verilerin analizleri SPSS veri analizi programi kullanilarak tek yonlii t
testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve korelasyon analizleri yoluyla

yapilmustir.

Bu ¢alismada nitel veriler i¢in icerik analizi agamalar1 asagida gosterilmistir:
1. Verilerin kodlanmasi,
2. Kod, kategori ve temalarin bulunmast,
3. Kod, kategori ve temalarin diizenlenmesi ile
4. Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi
Yapilan goriismelerde veriler agik kodlama olarak satir satir ve kelime kelime

kodlanmis, kodlar arasindaki ortak yonler tespit edilmistir. Bu kodlar birleserek
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kategorileri ve temalar1 olusturmustur. Ortak kod, tema ve kategorilerine gore
diizenlenmistir. Son asamada olarak, toplanan verilere anlam kazandirmak ve
bulgular arasindaki iliskileri agiklamak, neden-sonug iliskilerini kurmak, bulgulardan
birtakim sonuglar ¢ikarmak ve elde edilen sonuc¢larin 6nemine iliskin aciklamalar

yapilmustir.

5.5. Veri Toplama Arac¢larinin Gecgerlilik ve Giivenirligi

Arastirmada, arastirmaya yardimci olmak iizere ii¢ kodlayici gorev almistir.
Tiim ii¢ kodlayici da ¢alismay1 ve sorunu detayli bir sekilde okuyarak kendi kodlar
ve temalarint olusturmuslardir. Arastirmacilar tespit ettikleri kodlar1 bir araya
getirilerek ortak kodlar iizerinden analiz yapilmistir. Bu kodlama yaklagimiyla
calismanin giivenilirligi artirilmaya c¢alisilmistir. Arastirmacilar arasi gilivenirlik;
farkli arastirmacilarin analiz siirecinde kodlama kurallar1 dogrultusunda yapilan
kodlamalar arasindaki iliskinin incelenmesine dayanmaktadir. Bu inceleme asagidaki

esitlik kullanilarak yapilmigtir.

Giivenirlik= Uzlasma sayis1/ Toplam kod sayis1

Buna gore 3 aragtirmacinin ulastigi toplam kod sayis1 9+12+8= 29 etmektedir.
Uzlasilan kod sayist ise 7°dir. Yukaradaki formiile gore kodlama giivenirligi 7/29
0.24 etmektedir. Giivenirlik katsayisinin 0 ile 0.33 arasinda oldugu goz Oniine

alindiginda yiiksek bir giivenirlik katsayisina ulagilmistir.
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BOLUM VI

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boéliimde, arastirma sorularma yonelik olarak segilen dokuz igmimar
meslek profesyonelinin deneyimledigi genisletilmis ger¢eklik ile mekan tasarimi
algist siireci incelenmistir. Bu siiregler iginde, tasarimcilarinin yeni teknolojik
yaklagimlara tutumu ve mekan analizlerinde kullanim pratigi ile ilgili konular ve
ilgili ara¢ ve uygulamanin kullanimi {izerinde durulmustur. Arastirma sorularina
cevap bulabilmek amaciyla, arastirmaci gézlemcinin siire¢ notlart ve derinlemesine
goriismelerden elde edilen veriler analiz edilerek sunulmustur.

Gortismelerden elde edilen veriler ile “*Mekan tasarimi projelerinde tasarim
stirecinde genisletilmis gerceklik kullamimina ait bulgular’’, **Genisletilmis gerceklik
teknolojileri ile kullanict etkilesimi tizerine bulgular’, *Mekdn tasarimi projelerinde
kullanicilarin  genisletilmis gerceklik teknolojilerinin kullanim durumuna iliskin
bulgular.”” ¢alisma kapsaminda, kullanicilarin genisletilmis gergeklik teknolojilerini
kullanim durumuna iliskin bes farkli baslik altinda analiz yapilmistir. Gozlemci,
uygulama sirasinda her bir kullanicinin, tablet ekrani ile ayn1 zamanda devam eden
bir diger tablet ile takip edilmistir ve sonucunda elde edilen veriler aktarilmistir.

Uygulama siireci, toplamda 9 kullanici i¢in gerceklestirilmistir.

6.1. Mekan Katmanlarina Dair Bulgular

Yapilan literatiir taramasinda, i¢ mekani olusturan ve mekani etkileyen temel
katmanlar bulunmustur. I¢ mekanlar baglaminda gesitli katmanlar genel yapiya ve
islevsellige katkida bulunur. Bu katmanlar, i¢ mekanlarin tasarimini1 ve kullaniminm

sekillendiren hem fiziksel hem de kavramsal yonleri kapsar. Bu katmanlar, mekanin
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islevselligini, estetigini ve kullanici deneyimini belirleyen unsurlardir. i¢ mekan
tasariminda, bir mekan1 olusturan temel katmanlar zemin katmani, duvar katmani,
tavan katmani, tesisat katmani, mobilya ve donati katmani, aydinlatma katmani,
dekoratif katman ve renk ve doku katmani olarak ifade edilir. Her katman mekéanda
gozle goriilmeyen bir de tesisat katmanini barindirir. Tesisat katmani, mekanin
islevselligini ve konforunu saglayan temel altyapiy1 olusturur. Mekan tasarimindaki

temel katmanlar agsagida siralanmistir:

Zemin Katmani: Zemin, mekanin temelini olusturur ve genellikle zemin
kaplamalariyla tamamlanir. Ahsap, seramik, tas, hali gibi farkli malzemeler zemin
kaplamas1 olarak kullanilabilir. Tesisat katmani, zemin altinda bulunan elektrik, su,
ve 1sitma gibi altyap1 sistemlerini igerir.

Duvar Katmami: Duvarlar, i¢ mekinin ana yapt elemanlaridir. Duvar
kaplamalari, boyalar, duvar kagitlar1 ve duvar panelleri gibi ¢esitli malzemelerle
kaplanabilir. Tesisat katmani, elektrik prizleri, 151k anahtarlari, veri kablolama ve su
tesisat1 gibi yapisal tesisat unsurlarini igerir.

Tavan Katmani: Tavan, i¢ mekanin iist sinirin1 olusturur. Tavan tasariminda
aydinlatma sistemleri, kornisler, desenler, renkler ve farkli malzemeler kullanilabilir.
Tesisat katmani, tavan boslugunda bulunan elektrik tesisati ve aydinlatma armatiirleri
gibi unsurlari igerir.

Mobilya ve Donanmim Katmani: Mobilya ve donanim, i¢ mekanin
islevselligini ve kullanimini saglar. Mobilya se¢imi, kullanici ihtiyaclarina ve
mekanin tarzina uygun olarak yapilmalidir. Tesisat katmani, mobilyalarin arkasinda
gizlenmis elektrik prizleri veya kablo yoOnlendirme sistemleri gibi tesisat

gereksinimlerini igerir.
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Aydinlatma Katmani: Aydinlatma, i¢ mekanin atmosferini, fonksiyonunu ve
gorsel etkisini belirleyen onemli bir unsurdur. Dogal ve yapay i1sik kaynaklari
kullanilarak mekanin aydinlatma diizeyi, odak noktalar1 ve golgeler kontrol
edilebilir. Tesisat katmani, aydinlatma armatiirlerinin montaj1 ve elektrik tesisatini
igerir.

Dekoratif Katman: Dekoratif elemanlar, i¢ mekan kisisellestirmek ve estetik
bir etki yaratmak i¢in kullanilir. Tablolar, halilar, perde ve perdeler, aksesuarlar,
bitkiler gibi dekoratif unsurlarla mekanin karakteri ve tarzi pekistirilir. Tesisat
katmani, dekoratif 6gelerin montaji1 i¢in gerekli olan tesisat islerini igerir.

Renk ve Dokular Katmani: Renkler ve dokular, i¢c mekanin atmosferini ve
algistm1  biiyiikk Olgiide etkiler. Duvar boyalari, mobilya kaplamalari, zemin
malzemeleri ve tekstil triinleri gibi farkli yiizeylerde kullanilan renkler ve dokular,
mekanin genel hissini ve tarzini belirler. Tesisat katmani, renk ve doku secimlerine

uygun olacak sekilde tesisat malzemelerinin ve donanimlarinin se¢imini igerir.

Bir i¢ mekandaki fiziksel katmanlar, mekanin sinirlarini belirleyen ve
tanimlayan duvarlar, zeminler ve tavanlar gibi unsurlar igerir (Pearce, 2018; Wang
vd., 2020). Kavramsal olarak, i¢ mekanlar da islevsellik ve uyarlanabilirlik
katmanlarindan etkilenir. Pearce (2018) mekan kullanicilarinin ihtiyaglar1 degistikce
teknik altyapinin da buna gore ayarlanmasi gerektigini vurgulamistir. Bu da i¢
mekanlarin dinamik dogasin1 ve tasarimda esnekligin 6nemini vurgulamaktadir.
Sihhi tesisat ve elektrige sahip i¢ mekanlar baglaminda, altyapinin entegrasyonu
mekanin islevselligini ve tasarimini sekillendirmede ¢cok onemli bir rol oynar. Sihhi
tesisat ve elektrik sistemleri, i¢ ortamlarin genel kullanilabilirligine ve konforuna

katkida bulunan temel bilesenlerdir.
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Ic mekanlardaki sihhi tesisat altyapisi su temini, drenaj ve sanitasyon
sistemlerini kapsar. Sihhi tesisat sistemlerinin tasarimi ve kurulumu, temiz suya
erisim ve verimli attk su giderimi saglamak i¢in hayati 6nem tasir. Boru
boyutlandirmasi, armatiir se¢imi ve havalandirma gereksinimleri gibi uygun sihhi
tesisat tasarimi hususlari, i¢ mekanlarin saglik ve giivenlik standartlarini korumak
icin gereklidir.

Benzer sekilde, elektrik altyapist da i¢c mekanlardaki aydinlatma, cihazlar ve
elektronik cihazlara gii¢ saglamak icin esastir. Elektrik sistemleri, elektrik yanginlar
ve soklar1 gibi tehlikeleri Onlemek i¢in bina yOnetmeliklerine ve giivenlik
diizenlemelerine uygun olarak tasarlanmali ve kurulmalidir. Yiikk hesaplamalari,
devre tasarimi ve priz yerlesimi gibi hususlar, i¢ mekanlarda elektrik sistemlerinin
verimli ve glivenli bir sekilde caligsmasini saglamak i¢in kritik 6neme sahiptir.

Sihhi tesisat ve elektrik sistemlerinin i¢ mekanlara entegrasyonu mimarlar,
mihendisler ve yiikleniciler arasinda koordinasyon ve is birligi gerektirir. Sihhi
tesisat ve elektrik bilesenlerinin mekanin genel tasarimina sorunsuz bir sekilde
entegre edilmesini saglamak i¢in dogru planlama ve iletisim sarttir. Ayrica, zaman
icinde ortaya ¢ikabilecek sorunlari tespit etmek ve ele almak i¢in sihhi tesisat ve

elektrik sistemlerinin diizenli bakim ve denetimleri gereklidir.

6.2. Meslek Pratigine Dair Bulgular

Genigletilmis  gerceklik  teknolojisinin  kullanildigit  uygulamada, bu
teknolojiyle mevcut duvar yapisinin igindeki tesisat alaninin goriilmesi saglanmastir.
Tasarimcilardan TOBB Ekonomi ve Teknoloji binasinda bir dinlenme alani
tasarlamalar1 istenmistir. Tasarimcilarin mekan tasarimina baslarken, siire¢ igerisinde

veya tamamlarken, teknik donanimlarin kullamilip kullamilmadigi dikkatle
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gozlemlenmistir. Bu siiregte, tasarimcilarin teknik gereksinimleri nasil entegre
ettikleri ve mekanin islevselligini nasil kullandig1 6zenle incelenmistir.

Aragtirmanin bu sathasinda goriismeler sonucunda 5 madde elde edilmistir;

1. Olgii ve konum tespiti

2. Gergeklik algisinin giiglendirilmesi
3. Nesnelerin yerlestirilmesi

4. Islevsellik agisindan uygunluk

5. Tasarim zamanlamasina etkisi

6.2.a. Uygulamadan Elde Edilen Bulgular

Gorsel 6.1. K1’in dinlenme alani1 tasarimindaki siirecinden bir 6rnek.
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K1 kullanicisi;

“Genigletilmis gerceklikle tablet iizerinden yaptigim uygulamada,
tabletin kullanilmasini ¢ok pratik buldum. Profesyonel hayatimizda
kullandigimiz teknolojik araglarin farkly faydalarini gormek meslek
pratiginde etkili olacaktir. Fakat arayiiziin biraz yavas c¢alismasi
uygulama igerisindeki modiilleri pratik kullanamama sebep oldu fakat
uygulama esnasinda 3 boyutlu iiriinleri istedigim gibi yerlestirebildim.
Mobilyalar: istedigim gibi biiyiitiip, kiigiiltiip yerlerini degistirmek

pratikti ve kendi segcimlerimle o6zellegmis bir mekdn yaratmak aidiyet

hissimi arttirdl.”

Gorsel 6.2. K2’nin dinlenme alani tasarimindaki siirecinden bir 6rnek.
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K2 kullanicisi;

““Dinlenme alami tasarlarken arsivin icerisinden istedigim tiim nesneleri
stmirlama  olmadan  segebilmek  ozgiir  hissettirdi.  Mobilyalart
konumlarken uygulamanin gercek mekan ile sanal ortamda olgek algist
icin ¢ok yardimci oldu. Mobilyalar istedigim gibi élgeklendirebildim.
Mesela tek kisilik banki olcekli biiyiiltiip tezgah gibi ¢alistirabildim.
Nesneleri gercek mekan iizerinden iglemek yerlesim agisindan kolaylik

sagladi ve 3 boyutlu gorebilmek tasarumi daha iyi algilamami sagladi.”

Gorsel 6.3. K3’iin dinlenme alan1 tasarimindaki siirecinden bir 6rnek.
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K3 kullanicisi;
“Genisletilmig gerceklik teknolojisiyle ¢alismak gergekten inanilmaz bir
deneyimdi. Nesnelerin boyutunu ve konumunu mekanda dogru sekilde
algilamami sagladigr i¢in gerceklik algimi destekledigini hissettim.
Profesyonel islerde kullanilan bir ara¢ olan tablet gibi bir cihazin bu
deneyimde kullanilmas: gergekten harikaydi. Bu, kolay erisim sagladig

gibi ¢calisma islevine de tamamen uygundu.’’

6.3. Mekan Tasarimi Projelerinde Tasarim Siirecinde Genisletilmis Gerceklik

Kullanimina Ait Bulgular

6.3.a. Uygulamadan Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Sekil 6.1. K1 Kullanicisimin Yerlesimi

tefrigleri koydugu alan
| oojaigaztam

Tasarimeinin mobilya
._ tefrigini koydugu alan
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K1 kullanicisi, nesneleri yerlestirirken tasarim siirecinde arttirilmis duvardaki
tesisatlarin analiz etmis ve tesisatlar1 goz oniinde bulundurarak bir tasarim yapmuistir.
Temiz/kirli su hattina evyeyi, elektrik hattina buzdolabini, dogalgaz hattina ise ocak

yerlestirerek tasarimini tamamlamaistir.

Sekil 6.2. K2 Kullanicisinin Yerlesimi

s
o
ot

Tasarnimcinin mobilya

.— tefrigini koydugu alan

K2 kullanicisi, nesneleri yerlestirirken tasarim siirecinde oncelikle kendi kisisel
alanin1 daha rahat nasil ve konforlu bir alana yerlestirebilecegine bakmis sonrasinda
kalan alanlarda arttirilmis duvardaki tesisatlarin analiz etmis ve tesisatlar1 goz

oniinde bulundurarak bir tasarim yapmustir. Temiz/kirli su hattina evyeyi, eslenik
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duvarma elektrik hattina buzdolabini, dogalgaz hattina ise ocak yerlestirerek
mekanda mutfak tasarimini yaparken ticgen olusturarak daha efektif kullanilacaginm

belirterek tamamlamistir.

Sekil 6.3. K3 Kullanicisinin Yerlesimi

Tasarimcinin mobilya

.— tefrigini koydugu alan

K3 kullanicisi, mekan tasarimina baglarken arttirilmis duvarlar1 analiz etmis
sonrasinda mekani tasarlarken oncelikle en zor oldugunu diislindiigii tesisat hatlarina
baglanmas1 gereken nesneleri yerlestirmistir. Yerlesim yaparken dogalgaz ve
temiz/kirli su hattinin degisimi zor olacagi i¢in degistirmemistir fakat lambader gibi

elektrik gerektiren tefrisleri koyarken tesisat1 géz ardi etmistir.
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Sekil 6.4. K4 Kullanicisinin Yerlesimi

o o 66 o

Tasarimcinin mobilya

e i

K4 kullanicisi, nesneleri yerlestirirken tasarim siirecinde Oncelikle arttirilmis
duvardaki tesisatlar1 analiz etmis devaminda kalan alanlara dinlenme alani igin
gerekli mobilya tefrislerini yerlestirmistir. Mutfak kismini yaparken karsilikli iki
duvarda da iriinlerin olmasimin kullanim acisindan daha rahat olacagini belirterek

tasarimini sonlandirmistir.
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Sekil 6.5. K5 Kullanicisinin Yerlesimi

oIS o IESENED
© oopaigaziam

Tasarimeinin mobilya
BT ik

K5 kullanicisi, nesneleri yerlestirirken tasarim siirecinde oncelikle mobilya tefris
yerlesimini yapmis, tasarimin estetik boyutunu daha 6nemli oldugunu vurgulayarak

tesisat borularina denk getirmeden ¢aligmasina devam etmistir.
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Sekil 6.6. K6 Kullanicisinin Yerlesimi

1P
o

Tasanmcinin mobilya

s e oo

K6 kullanicisi, nesneleri yerlestirirken tasarim siirecinde oncelikle artirilmis duvarin
igerisindeki tesisati incelemistir. Tesisat borularin1 da dikkate alarak fakat tasarimi
onde tutarak mobilya tefris yerlesimini yapmuis, tesisat kisminin daha sonrasinda
belki diizenlenebilecegini ifade etmis, gerekli gordiigli yerlerde de hazir tesisati

kullanmustir.
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Sekil 6.7. K7 Kullanicisinin Yerlesimi

Tasanimcinin mobilya

T iy

K7 kullanicisi, nesneleri yerlestirirken tasarim siirecinde oncelikle artirilmis duvarin
icerisindeki tesisati incelemistir. Tesisat borularini inceledikten sonra pencere
acikliginin Oniine dinlenme alani i¢in mobilya kisminin kullanilmasi1 daha keyifli
olabilecegini ve tesisatlara gelecek kitchenette mobilyalarin karsilikli ¢aligmasi hem

estetik hem de fonksiyonel olarak daha dogru olacagini belirtmistir.
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Sekil 6.8. K8 Kullanicisinin Yerlesimi

Tasarimcinin mobilya

ek i o

K8 kullanicisi, iirtinleri konumlarken dncelikle arttirilmis duvardaki tesisatlarin
analizini yaptiktan sonra birgok farkli kisinin kullanabilecegi ¢ogunlukta bir yer
yapmanin o yiizden mobilya tefrisinin yogunlukta oldugu bir dinlenme alan1
tasarlamayi tercih etmistir. Alani tasarlarken kendisine gore en gerekli tesisatlari

sadece kullandigini belirtmistir.
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Sekil 6.9. K9 Kullanicisinin Yerlesimi

Tasarimcimin mobilya

e i o

K9 kullanicisi, mekan tasarima baglarken tesisatlarin yerlerini belirleyip
analiz edip triinleri konumlarken oncelikle tefris yerlesimi yapmadan ona gore bir
alan tasarlacagini belirtti. Tasarim siirecinin devaminda grencilerin iiriinlerini
1sitacaklari ve kahve alacaklari yer ile oturma alanlar1 arasinda interaktif bir iligki

kurup tasarladigini belirtti.
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ELEKTRIK HATTI TEMIZ/KIRLi SUHATTI DOGALGAZ HATTI

K1 X X X
K2 X X X
K3 X

K4 X X X
K5 X

K6 X X
K7 X X X
K8 X

K9 X X

Tablo 6.2. Katilimcilarin Tesisat Hatlarin1 Kullanma Tablosu

6.3.b. Anketten Elde Edilen Bulgular

Calisma Oncesi anket verileri analiz edildiginde giivenirlik testi sonucunda
Crombach Alpha degeri 0,778 olarak bulunmus ve anket verileri glivenli olarak

degerlendirilmistir.
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Descriptive Statistics

K Mean Std. Deviation

Bilgisayar destekli ¢izim
programlar tasanmin
anlasilir olmasinda
etkilidir.

Bilgisayar destekli ¢izim
programlan tasanm
yaraticihk konusunda
desteklemelktedir.

16 4 6250 B1914

16 4 6250 B1914

Bilgisayar destekli ¢izim
programlan teorik olarak
dgrenmis oldugunuz 16 | 4,3750 61914
hilgilerin alailanmasinda
Taydalicr.

Bilgisayar destekli ¢izim
programlari tasanm
organizasyonu igin 16 4 6250 Js00o0
teknolojik olanaklan
faydahdir.

Bilgisayar destekli ¢izim
programlan 3 boyutlu
mekam algilamada fayda 16 4 GATS 47871
sadladidin
diginmekteyim.

Bilgisayar destekli ¢izim
programlari tasanm
slrecinde zaman, mekan
ve gereg kullanimi
konusunda fayda
sadlamaktadir.

Bilgisayar destekli ¢izim
programlarni mezun

olduktan sonra i 16 4 BETS 60208
hayatinda kullanmay
hedeflamelkteyim

Walid M (listwise) 16

16 45000 73030

Tablo 6.3. Ortalama ve standart sapma ¢alisma Oncesi test
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Correlations

Bilgisayar
destekli gizim
programiar
Bilgisayar tasanm Bilgisayar
Bilgisayar Bilgisayar destekli gizim slrecinde destekli giZim
Bilgisayar destekli gizim destekli gizim programlan 3 zaman, programlarin
Bilgisayar destekli gizim programlan programlan boyutlu mekan ve mezun
destekli gizim programlan teorik olarak tasanm melkani gereg olduktan
programiar tasanmi adrenmig organizasyon algilamada kullanmimi sonraig
tasanmin yaraticilik oldufunuz uigin fayda konusunda hayatinda
anlagilir konusunda bilgilerin teknolojik sadladifini fayda kullanmayi
olmasinda nekt algilanmasin olanaklan diginmekteyi sadlamaktad hedeflemekte
etkilidir edir da faydahdir faydalidir m T yim
Bilgisayar destekli ciim  Pearson Correlation 1 130 217 592 478 5907 380
programlari tasanmin " .
anlasilir oimasinda Sig. (2-tailed) 630 419 016 061 016 47
etkilidir. N 16 16 16 16 16 16 16
Bilgisayar destekli gizim Pearson Correlation 130 1 565 377 - 187 147 -,335
programlar tasanmi Sig. (2-tailed
yaraticilk konusunda 1g. (2-tailed) (630 023 JAs50 485 588 ,204
desteklemektedir. N 16 16 16 16 16 16 16
Bilgisayar destekli gizim Pearson Correlation 217 565" 1 485 422 442 156
programlar tzorik olarak
dgrenmig oldugunuz Sig. (2-tailed) 419 023 057 104 086 563
bilgilerin algilanmasinda
faydahdir. N 16 16 16 16 16 16 16
Bilgisayar destekli gizim Pearson Correlation 597" 377 485 1 502" 365 471
programlar tasanm ' ' ' ' ' '
organizasyonu igin Sig. (2ailed) 016 150 087 016 164 066
teknolojik olanaklar
Taydahdir. N 16 16 16 16 18 16 16
Bilgisayar destekli gizim Pearson Correlation 478 -187 422 592" q 47T 5647
programlan 3 boyutlu ! ! ! ! ! !
mekani algilamadafayda  Sig. (2-tailed) 081 465 104 016 062 023
safladifin
diginmekteyim. N 16 16 16 16 18 18 18
Bilgisayar destekli ¢izim Pearson Correlation N
programlan tasanm 590 47 442 368 ATT 1 379
3:;9323?(5'?:;?;‘ mekan - sig. (2-tailed) 016 586 086 164 062 148
konusunda fayda N
saflamaktacir 16 16 16 16 16 16 16
Bilgisayar destekli cizim Pearsaon Correlation 380 -335 56 471 ‘55‘1‘ 378 1
programlarini mezun
olduktan sonra iy Sig. (2-tail=d) 147 204 563 066 023 148
hayatinda kullanmay
hedeflemekteyim M 16 16 16 16 16 16 16

* Correlation is significant atthe 0.05 level (2-tailed)

Tablo 6.4. Korelasyon Testi Bulgulari

Yukaridaki tabloda goriildiigii lizere, bilgisayar destekli ¢izim programlarinin
tasarim organizasyonlar1 i¢in sundugu teknolojik imkanlar ile tasarimin
anlagilabilirligi arasinda zayif bir korelasyon tespit edilmistir. Bu durum, ¢esitli
sonuglar1 dogurabilir ve tasarim uygulamalar1 ile teknolojik araglar arasindaki
karmagik iligkilere 1s1k tutabilir. Geleneksel olarak, bilgisayar destekli ¢izim
programlari, tasarim stireglerinde bir rol oynamis ve tasarimcilara gesitli teknolojik
imkanlar sunarak islerini kolaylastirmistir. Bu programlar, o6zellikle karmasik
projelerde detayli cizimler yapma, modelleme ve gorsellestirme yetenekleri ile
bilinmektedir. Ancak, bu teknolojik olanaklarin tasarimin anlasilabilirligi tizerindeki
etkisi beklenen diizeyde degildir. Bilgisayar destekli ¢izim programlariin 3 boyutlu
mekan algisima katki sagladigima dair bir diislince ©one siirmekle birlikte, bu

programlarin tasarim organizasyonu i¢in sundugu teknolojik olanaklar ile aralarinda
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zayif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bu durum, tasarim uygulamalar ile
teknolojik araglar arasindaki iliskilerin karmasikligin1 gdsterebilir. Bilgisayar
destekli ¢izim programlarinin 3 boyutlu mekan algisina katki sagladig
diistiniilmektedir. Bu programlar, kullanicilarin sanal ortamda nesnelerin konumunu,
boyutunu ve iliskilerini daha iyi gorsellestirmelerini saglayarak, 3 boyutlu mekanin
anlasilmasmi kolaylastirabilir. Ozellikle mimari, i¢ mekan tasarimi, endiistriyel
tasarim gibi alanlarda, bu programlar tasarimcilarin daha gercekgei ve detayli projeler

olusturmalarina olanak tanimaktadir.

KATILIMCILAR | — : e 72 : 7 T : == : il : = : e I : o 7 : 75 I :: &
Mekanin [devselils’ ||/ VIiVIV (VIVIVIVIV] [YVIV|VY VIVIVIV| [VIV|IV|V v
Mekanin Esteligi | /' | /' | v |V v VArARArs v VAv AR ars Vi [VIVIVIV v
Yenilikgi Cozim vIvivliv 7 ViFd V™, vivlivlv]v VIV IVIVIV v
Teknolojik flerteme |/ [/ [/ [ VI vl 7 v v VIiVIVIVIVIV v
Motive Etme YAV Arars Vi [VIVIV vV iVIVv|Vv|V VIV IV IVIV v
Mekansal Kurgu |/ |/ |/ |/ v IV IV ViV |[VIVIVY VIVIVIV| [VIV|V|V v
Konum yerlestirme Vararars v V|V v VIiVIVIV| V| [VIV|V|V v
Cahistlabilirlik v |V v iv|v|v VIVIV|V VI V|V V|V ViV IV I|V|V v
Kisisellestirebilme VAR aArars v v arars v VArarars VI |VIVI|VY
oo VIVIVIV] (V|V|V| [VIVIV] |V|V|VY|V| |[V|V|V|V v
Swnirk3 boyutluabje!  |.o// VIVIVI IVIVIVIVIV| [YVIVIV| |[YVIVIVIV]| [VIVIV|VY v
Uygulamanm yavash@s | /' | /' | v | v/ v v V|VIVY v VI V| V|V VI [VIV|VIV v
Edyim kel VAYarars VAR ararars v V|V V|V Arararari v
Uygulamays algilayamama| 7 [/ [/ [/ vIiviviviv v v o VIiVIVIVIVIV v

Tablo 6.5. Kullamcilarin Uygulama Esnasinda Durumlarina iliskin Bulgular

Kullanicilar, uygulama siirecinde 18 durumu olumlu ve olumsuz olarak
deneyimlediler. Bu deneyimlerin sadece 4'lii olumsuz kategorideydi ve geri kalanlar
olumlu olarak nitelendirildi. Elde edilen olumlu geri bildirimlere dayanarak, K2 ve
K4 kullanicilar1 mekanin iglevselligini kullanabilme agisindan olumlu bir durum

oldugunu belirtti.
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BOLUM VII

SONUC

Arastirma, profesyonellerin genisletilmis gerceklik teknolojileriyle uygulama
strecinde  teknik  katmanlarin  analizini yapmis, genisletilmis  gerceklik
teknolojilerinin  kullaniminin meslek pratigine etkilerini ve yeni teknolojilere
uyumunu incelemistir. Bulgular, belge taramalar1 anket ve goriismelerden
olugmaktadir. Teknik katmanlarin analizi incelenirken verilere belge tarayarak
ulagilmistir. Kullanicilarin - meslek pratigine etkilerini  belirlemek igin yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Gorlismelerden 64 olumlu ve 18 olumsuz kod
elde edilmistir. Yeni teknolojilere uyumu incelenirken uygulama yapilmistir.
Uygulamada arastirmaci tarafindan genisletilmis gergeklik araci olarak tablet
bilgisayar kullanilmistir. Ayni zamanda fiziksel mekanda duvar ve mekan
katmanlarinin analizinin tasarim siirecine etkileri, her bir kullaniciya derinlemesine
goriisme sorular1 yoluyla elde edilen cevaplardan ¢ikarilan geri bildirimlerle

degerlendirilmistir.

Genisletilmis gerceklik teknolojileri kullanimi, fiziksel mekandaki teknik
katmanlar: fark etme ve analiz etme yontemlerini etkiler mi? arastirma sorusuna
toplanan veriler ve yapilan analizler 1s18inda katilimcilarin mekandaki teknik
katmanlar1 fark etme ve analiz etme yontemlerinin belge taramalariyla incelenerek
sonuca ulasilmistir.

Dijital Katman Ekleme: Bu arastirmadan e¢lde edilen bulgulara gore
genisletilmis gerceklik teknolojileri, fiziksel mekanin iizerine dijital bir katman

eklemektedir. Bu katman, mekanin teknik detaylarin1 daha belirgin hale getirebilir.
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Ornegin, AR uygulamasiyla duvarlarin i¢indeki elektrik ve su tesisat1 gibi teknik
bilesenlerin sanal olarak gosterilmesi, kullanicilarin bu detaylar1 daha iyi fark

etmelerini saglayabilir.

Interaktif Analiz Araclart Sunmak: Genisletilmis gerceklik uygulamalari,
kullanicilara interaktif analiz araclar1 sunabilir. Ornegin, genisletilmis gerceklik
uygulamasi kullaniciya tesisat detaylarin1 daha yakindan inceleme ve analiz etme
imkani saglayabilir. Kullanicilarin detaylar1 daha iyi anlamalarina ve sorunlar1 daha

etkili bir sekilde tanimlamalarina yardimei olabilir.

Egitim ve Ogrenme Araclart Olarak Kullammi: AR teknolojileri, mekanin
teknik katmanlarin1 6grenme ve egitim siireglerinde etkili bir sekilde kullanilabilir.
Ozellikle mimarlik, miihendislik ve insaat gibi alanlarda, dgrencilerin fiziksel mekan
daha iyi anlamalarina ve teknik detaylari 6grenmelerine yardimei olabilir. Bu da

mekanin teknik katmanlarini fark etme ve analiz etme yeteneklerini gelistirebilir.

Isbirlikci  Calisma ve Paylasimi Kolaylastrma: AR  teknolojileri,
kullanicilarin ~ fiziksel mekandaki teknik detaylar1 birlikte incelemesini ve
paylasmasim kolaylastirabilir. Ornegin, bir ekip projeyi birlikte incelerken, AR
uygulamasi kullanicilarin ayn1 detaylar1 ayni anda gormelerini ve lizerinde is birligi
yapmalarint saglayabilir. Bu da teknik katmanlarin daha etkili bir sekilde analiz

edilmesine ve ¢oziimlenmesine olanak tanir.

Bu bulgular, genisletilmis gerceklik teknolojilerinin fiziksel mekanlardaki

teknik katmanlar1 fark etme ve analiz etme yontemlerini nasil etkileyebilecegine dair
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verileri sunmaktadir. Bu teknolojilerin kullanimimin artmasiyla birlikte, bu alandaki
arastirmalarin ve uygulamalarin da gelismesi beklenmektedir.

Mevcut meslek pratiginin eksik yonleri nelerdir, genisletilmis gergeklik
uygulamalart mekdn tasarlama siireglerinde verimi arttirmada etkili midir? Bu
arastirma sorusunun muhatab1 olarak i¢c mimarlik meslegi profesyonellerine kendi
meslek pratiklerini ve gozlemlerini igeren veriler analiz edildiginde katilimcilarin
yeni teknolojiler kullanarak mekan tasarlama siireclerindeki verimi artirdigina dair
sonuca ulasilmistir.

Bu sonucu destekleyen veriler incelendiginde katilimcilarin daha ¢ok K2
kullanicisinin bu sonucu destekleyen veriler incelendiginde K3 kullanicisinin
““Nesnelerin boyutunu ve konumunu mekanda dogru sekilde algilamami sagladigi

2

icin gerceklik algimi destekledigini hissettim.”” ve K5’in ‘‘Uygulama esnasinda 3
boyutlu tiriinleri istedigim gibi yerlestirebildim. Mobilyalar1 istedigim gibi biiyiitiip,
kiigiiltiip yerlerini degistirmek pratikti ve kendi secimlerimle 6zellesmis bir mekan
yaratmak aidiyet hissimi arttirdi.”” ve K7’nin ‘‘Genisletilmis gergeklikle tablet
tizerinden yaptigim uygulamada, tabletin kullanilmasini ¢ok pratik buldum.”” ve
K2’nin ‘“‘Dinlenme alani tasarlarken arsivin igerisinden istedigim tiim nesneleri
smnirlama  olmadan segebilmek 0Ozgilir hissettirdi. Mobilyalar1  konumlarken
uygulamanin ger¢ek mekan ile sanal ortamda 6l¢ek algisi ig¢in ¢ok yardimer oldu.
Mobilyalar1 istedigim gibi Olgeklendirebildim. Mesela tek kisilik banki 6lcekli
blyliltiip tezgah gibi calistirabildim. Nesneleri gercek mekan {izerinden islemek
yerlesim acisindan kolaylik sagladi ve 3 boyutlu gorebilmek tasarimi daha iyi
aglilamami sagladi.’” Bulgular 1s181nda genisletilmis gergeklik deneyiminin kullanici

tizerinde daha kolay etkilesime ge¢mesini sagladigt ve uyum sagladig

gozlemlenmistir. Bulgular 1s18inda genisletilmis gerceklik deneyiminin mekan
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tasarimcilar1 tasarim silirecinde verimliliklerini arttirdig: iizerinde daha kolay
etkilesime gegmesini sagladigi ve uyum sagladigi gézlemlenmistir.

Goriismeler incelendiginde katimcilarin daha ¢ok mekanin tesisat detaylarini
daha erken fark etmek ve analiz etmek, uygulama asamasinda maliyetin azalmasina
katki saglayacagi, erken asamalarda tespit edilen teknik problemlerin ¢6ziimii, daha
az maliyetli olabilir ¢iinkii sorunlar daha erken asamalarda ve daha kiiciik bir 6l¢ekte
ele alinabilir. Proje maliyetlerinin diismesine ve tasarruf saglanmasina olanak tanir.
Ayni zamanda Tasarim siirecinde teknik katmanlarin goz ardi edilmemesini ve
tasarimin her asamasinda dikkate alinmasini saglayacagi sonucu c¢ikarilmistir. Bu da
daha saglam, islevsel ve siirdiiriilebilir i¢ mekanlar tasarlanmasina olanak taniyabilir.
Profesyoneller yeni teknolojilere daha hizli uyum saglayabilir mi? bu aragtirma
sorusunun verileri analiz edildiginde i¢ mimarlik meslek pratiginin mekan
katmanlariyla daha kolay etkilesime geg¢mesini saglayan genisletilmis gergeklik

teknolojilerine hizli uyum sagladiklari sonucuna ulagilmaistir.
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EK-2. TOBB ETU insan Arastirmalari i¢in Aydilatilmis Onam Formu

_ TOBB EKONOMI VE jEKNOLOJi UNIVERSITESI
INSAN ARASTIRMALARI iCiN AYDINLATILMIS ONAM FORMU

Mekan Tasarimcilarinin Renovasyon Projelerinde NDT (Non Destructive Testing)
Kullanimimin Arastirilmas1 baghikli bir arastirma yapmaktayiz. Sizin de bu
arastirmaya katilmanizi Oneriyoruz. Ancak hemen soOyleyelim ki bu arastirmaya
katilip katilmamakta serbestsiniz. Caligmaya katilim goniilliiliik esasina dayalidir.
Kararmmizdan oOnce arastirma hakkinda sizi bilgilendirmek istiyoruz. Bu bilgileri
okuyup anladiktan sonra arastirmaya katilmak isterseniz formu imzalaymiz.

Bu arastirma TOBB ETU Sosyal Bilimler Fakiiltesi, Tasarim Boliimii dgretim
elemanlar1 tarafindan gergeklestirilecektir. Bu arastirmayir yapmak istememizin
amaci, Building Information Modelling (BIM) ile Extended Reality (XR)
teknolojilerinin mekan tasarimi pratiginin kullanim alanlar1 arasindaki farklari ve
benzerliklerini ayrica bu teknolojilerin uygulama alanlarinda potansiyelini
arastirmaktir. Bu calismaya katiliminiz arastirmanin basarist i¢in dnemlidir.

Eger arastirmaya katilmay1 kabul ederseniz, yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile
yeni teknolojilere karsi tutumlari incelenip analiz edilecek, XR gozlik ile
tanimlanmis mekanda uygulama deneyimlendirilmesi olup, ortalama 25-35 dakika
siirmesi beklenen bir asamadan olusmaktadir. Ugiincii asamada ise profesyonellerin
deneyimlerinin analiz edilmesiyle ortaya c¢ikan prototipin deneyimlenmesi olarak
derinlemesine goriismeler ile arastirilma sonlandirilacaktir.

Bu ¢aligmaya katilmaniz i¢in sizden herhangi bir iicret istenmeyecektir. Calismaya
katildiginiz i¢in size ek bir 6deme de yapilmayacaktir.

Bu c¢aligmaya katilmay1 reddedebilirsiniz. Bu aragtirmaya katilmak tamamen istege
baghdir. Caligmanin herhangi bir asamasinda onayimizi ¢ekme hakkina da sahipsiniz.

(Katilimcinin Beyani)

Elif Naz DASKIN tarafindan TOBB ETU Sosyal Bilimler Fakiiltesi Tasarim
Boliimiinde bir arastirma yapilacagr belirtilerek bu arastirma ile ilgili yukaridaki
bilgiler bana aktarildi. Bu bilgilerden sonra bdyle bir arastirmaya “katilimcr” olarak
davet edildim.

Eger bu arastirmaya katilirsam arastirmaci ile aramda kalmasi gereken bana ait
bilgilerin gizliligine bu arastirma sirasinda da biiyiik 6zen ve saygi ile yaklasilacagi,
arastirma sonuglarinin egitim ve bilimsel amaglarla kullanimi sirasinda kisisel
bilgilerimin 6zenle korunacagi konusunda bana yeterli giiven verildi.

Bu arastirmaya katilmak zorunda degilim ve katilmayabilirim. Arastirmaya katilmam
konusunda zorlayict bir davramisla karsilasmis degilim. Arastirmanin yiirtitiilmesi
sirasinda herhangi bir sebep gostermeden ¢ekilebilirim. Ancak arastirmacilar1 zor
durumda birakmamak i¢in arastirmadan cekilecegimi dnceden bildirmemim uygun
olacaginin bilincindeyim.

Arastirma i¢in yapilacak harcamalarla ilgili herhangi bir maddi sorumluluk altina
girmiyorum. Bana da bir 6deme yapilmayacaktir.

Arastirma uygulamasindan kaynaklanan nedenlerle herhangi bir sorununun ortaya
cikmast halinde, sorunun ¢6ziilmesi ile ilgili gerekli miidahalenin yapilacag:
konusunda bana giivence verildi. Arastirma ile ilgili bir sorum oldugunda, Elif Naz
DASKIN’In no’lu telefonundan biliyorum.
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Bana yapilan tiim agiklamalar1 ayrintilariyla anlamis bulunmaktayim. Kendi basima
belli bir diisiinme siiresi sonunda adi gegen bu arastirma projesinde “katilimc1”
olarak yer alma kararin1 aldim. Bu konuda yapilan daveti biiyiik bir memnuniyet ve
goniilliiliik icerisinde kabul ediyorum.

Karsilikli imzalanan bu form kagidinin bir kopyas1 bana verilecektir.

Katilimci Yiirutiicii Arastirmaci
Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Fatih Karakaya
Tez Danismani

Elif Naz DASKIN
Tasarim Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Ogrencisi
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EK-3. TOBB ETU Lisans ve Lisansiistii Ogrencilerine ve Profesyonellere Uygulama

Oncesi Sorulan Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

1.Genisletilmis gergeklik teknolojilerini ne kadar taniyorsunuz? Daha 6nce kullanma
veya deneme firsatiniz oldu mu?

2.Mekan tasarimi pratigi i¢inde genisletilmis gergeklik kullanim alanlar1 hakkinda ne
kadar bilgi sahibisiniz?

3.Daha 6nce projelerde bu teknolojileri gézlemlediniz veya kullandiniz mi1?

4. Genisletilmis gerceklik teknolojisi mekan tasarimi pratiginde kullanim alanlari
nelerdir? Hangi agsamalarda ve nasil kullanilir?

5.Genisletilmis gergeklik teknolojisi mekén tasarimi pratiginde nasil kullanilabilir?
Orneklerle agiklar misiniz?

6.Genisletilmis gergeklik gelecekte mekan tasariminin hangi alaninda daha yaygin
kullanilacagini diisliniiyorsunuz?

7.Genisletilmis gergeklik teknolojileri mekan tasarimi pratigi i¢inde kullanilmaya ne
kadar aciksiniz? Hangi avantajlar veya zorluklar bu teknolojilerin kabuliinde rol
oynuyor?

8.Mekan tasariminda genisletilmis gergeklik kullanimini tesvik etmek veya
benimsemek i¢in neler gerekiyor? Egitim, kaynaklar veya farkli bir destek tiirii gibi
faktorler hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

9.Bu teknolojileri kullanmaktan veya denemekten ¢ekinmenize neden olan endiseler

veya sorunlar var mi1?

83



10.Genisletilmis gergeklik teknolojilerinin mekan tasarimi pratigi iizerindeki
etkilerini nasil degerlendirirsiniz? Gelecekte bu teknolojilerin bu alandaki rolii

hakkinda neler bekliyorsunuz?

11. Genisletilmis gergeklik teknolojileri, miisteri memnuniyetini artirmak i¢in nasil
kullanilabilir? Miisterilerinize daha iyi iletisim saglama potansiyeli hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?

12.Genisletilmis gerceklik teknolojileri, proje maliyetlerini nasil etkiler? Daha diisiik
maliyetler ve daha yilksek verimlilik saglama potansiyeli hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

13.Genisletilmis gergeklik teknolojileri, ekip is birligini nasil artirabilir? Projelerde
daha iyi bir iletisim ve is birligi saglama potansiyeli hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
14.Genisletilmis gercgeklik teknolojilerini basariyla kullanan veya uygulayan drnek
projeler hakkinda neler duydunuz? Bu 6rnekler sizi ve ekibinizi bu teknolojileri daha

fazla kullanmaya tesvik edebilir mi?
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EK-3. TOBB ETU Lisans ve Lisansiistii Ogrencilerine ve Profesyonellere Uygulama

Oncesi Sorulan Anket Sorular

MEKAN TASARIMCILARININ RENOVASYON PROJELERINDE NDT (NON
DESTRUCTIVE TESTING) KULLANIMININ ARASTIRILMASI ANKETI

Sayin Tasarimei,

“Mekan Tasarimcilarinin Renovasyon Projelerinde NDT (Non Destructive Testing)
Kullanimimin Arastirilmasi” bashikli yiiksek lisans tezi icin yiiriittiigiimiiz
aragtirmaya katilmmzi bekliyoruz. Bu arastirma TOBB ETU Sosyal Bilimler
Enstitlisi, Tasarim Yiiksek Lisans Programi 6gretim elemani ve yiiksek lisans
Ogrencisi tarafindan  gerceklestirilmektedir. Arastirmanin amaci, Building
Information Modelling (BIM) ile Extended Reality (XR) teknolojilerinin mekan
tasarimi pratiginin kullanim alanlar1 arasindaki farklari ve benzerliklerini ayrica bu
teknolojilerin uygulama alanlarinda potansiyelini arastirmaktir. Bu c¢aligmaya

katiliminiz arastirmanin basarisi i¢in 6nemlidir.

Bu arastirmaya goriismeci mekan tasarimeisi olarak katiliminiz aragtirmanin basarisi
acisindan Onem arz etmektedir. Katiliminiz goniilliilik esasina dayanmaktadir,
istediginiz anda vazgecebilirsiniz.

Aragtirmaya iliskin sorularinizin olmasi halinde aragtirmaci Elif Naz Dagkin veya
yiriitiicii Fatih Karakaya ile cep numaralar1 ve/veya e-posta lizerinden iletisim
kurabileceginizi belirtmek isteriz.

Yapilacak goriismede size yoneltilecek sorulara iliskin verece8iniz tiim bilgiler
arastirma etigi kurallar1 geregi gizli kalacaktir.

Yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir eder, sevgilerimizi sunariz.
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YURUTUCU ARASTIRMACI

Dr. Ogr. Uyesi Fatih Karakaya Elif Naz Dagkin

Adimz — Soyadimiz:

Yasinmiz:

Mesleginiz:

Uzmanhk Alaniniz:

Cinsiyetiniz:

Tarih: .../..../ 2024

Liitfen tiim maddeleri dikkatlice okuyunuz ve kendinize en yakin gelen diisiinceyi
isaretleyiniz.

Eskizlerinizi dijital ortama aktarirken kullandiginiz ¢izim programlarini isaretleyiniz.
() Autocad

() 3dsmax

() Sketchup

() Lumion

() Revit

() Blender

2- Bilgisayar destekli ¢izim programlari tasarimin anlasilir olmasinda etkilidir.
o Kesinlikle katiliyorum
o Katiliyorum

o Biraz katiliyorum
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Katilmiyorum
Kesinlikle katilmiyorum
Bilgisayar destekli ¢izim programlari
desteklemektedir.

Kesinlikle katiliyorum

Katiliyorum

Biraz katiliyorum

Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

tasarimi

yaraticilik  konusunda

Bilgisayar destekli ¢izim programlari teorik olarak 6grenmis oldugunuz bilgilerin

algilanasinda faydahdir.
Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Biraz katiliyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

Bilgisayar destekli ¢izim programlari tasarim organizasyonu ig¢in teknolojik

olanaklari faydalidir.
Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Biraz katiliyorum
Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum
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6- Bilgisayar destekli c¢izim programlar1 3 boyutlu mekani algilamada fayda
sagladigini diistinmekteyim.

o Kesinlikle katiliyorum

o Katiliyorum

o Biraz katiliyorum

o Katilmiyorum

o Kesinlikle katilmiyorum

7- Bilgisayar destekli ¢izim programlari tasarim siirecinde zaman, mekan ve gerec
kullanimi konusunda fayda saglamaktadir.

o Kesinlikle katiliyorum

o Katiliyorum

o Biraz katiliyorum

o Katilmiyorum

o Kesinlikle katilmiyorum

8- Bilgisayar destekli ¢izim programlart mezun olduktan sonra is hayatinda
kullanmay1 hedeflemekteyim. (Mezun durumunda iseniz kullaniminiza gore
isaretleyiniz.)

o Kesinlikle katiliyorum

o Katiliyorum

o Biraz katiliyorum

o Katilmiyorum

o Kesinlikle katilmiyorum
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9- Mezun olduktan sonra is hayatinizda hangi programlari kullanacaginizi
diistiniiyorsunuz?

() Autocad

() 3dsmax

() Sketchup

() Lumion

() Revit

() 3d Blender

() Vray Render Motoru

() Corona Render Motoru

() Photoshop

() Cinema 4D

() Diger.....

10-Bu anketi doldurarak katkida bulundugunuz icin tesekkiir ederiz. Eklemek

istediginiz herhangi bir sey var m1?

EK-4. TOBB ETU Lisans ve Lisansiistii Ogrencilerine ve Profesyonellere Uygulama

Sonrasi Sorulan Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari
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MEKAN TASARIMCILARININ RENOVASYON PROJELERINDE NDT (NON
DESTRUCTIVE TESTING) KULLANIMININ ARASTIRILMASI

Sayin Tasarimei,

“Mekan Tasarimcilarinin Renovasyon Projelerinde NDT (Non Destructive Testing)
Kullanimimin Arastirilmas1” bashkli yiiksek lisans tezi icin ylriittiglimiiz
arastirmaya katilimmizi bekliyoruz. Bu arastirma TOBB ETU Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Tasarim Yiiksek Lisans Programi 6gretim elemani ve yiiksek lisans
Ogrencisi  tarafindan  gergeklestirilmektedir.  Arastirmanin  amaci, Building
Information Modelling (BIM) ile Extended Reality (XR) teknolojilerinin mekéan
tasarimi pratiginin kullanim alanlar1 arasindaki farklar1 ve benzerliklerini ayrica bu
teknolojilerin uygulama alanlarinda potansiyelini arastirmaktir. Bu ¢aligmaya

katiliminiz arastirmanin basarisi i¢in onemlidir.

Bu arastirmaya goriismeci mekan tasarimcisi olarak katiliminiz aragtirmanin basarisi
acisindan Onem arz etmektedir. Katiliminiz goniilliilik esasina dayanmaktadir,

istediginiz anda vazgecebilirsiniz.

Arastirmaya iliskin sorularinizin olmasi halinde arastirmaci Elif Naz Daskin veya
yiriitiicii Fatih Karakaya ile cep numaralari ve/veya e-posta lizerinden iletisim
kurabileceginizi belirtmek isteriz. Yapilacak goriismede size yoneltilecek sorulara
iliskin vereceginiz tiim bilgiler arastirma etigi kurallar1 geregi gizli kalacaktir.

Yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir eder, sevgilerimizi sunariz.

YURUTUCU ARASTIRMACI

Dr. Ogr. Uyesi Fatih Karakaya Elif Naz Daskin
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Adimz — Soyadimiz:

Yasinmiz:

Mesleginiz:

Uzmanhk Alanimz:

Cinsiyetiniz:

Tarih: .../..../ 2024

Liitfen tiim maddeleri dikkatlice okuyunuz ve kendinize en yakin gelen diisiinceyi

isaretleyiniz.

1.Genisletilmis gergeklik uygulamasini kullanarak i¢ mekan tasarimi deneyiminiz
hakkinda neler soylemek isterseniz?
2. Genisletilmis gergeklik uygulamasini kullanarak i¢ mekan tasarimi deneyiminizi

1’den 5’e kadar puanlayiniz.

o1
o 2
o 3
o 4
o 5

3. Yapilan uygulamada mekanin genisletilmis gerceklik kullanarak duvar icerisinde
kalan donatilarmi (dogalgaz, elektrik, su ve havalandirma hatlar1) gérmek ve
mekanin teknik 6gelerini tanimlamakta etkili olmustur.

o Kesinlikle katiliyorum

o Katiliyorum
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©)

©)

©)

Biraz katiliyorum
Katiliyorum

Kesinlikle katilmiyorum

4. Yapilan uygulamada mekanin genisletilmis gerceklik kullanarak duvar igerisinde

kalan donatilarin1 (dogalgaz, elektrik, su ve havalandirma hatlar1) gormek ve

mekanin teknik 6gelerini tanimlamakta etkili olmustur.

©)

O

o

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Biraz katiliyorum
Katiliyorum

Kesinlikle katilmiyorum

5. Yapilan uygulamada mekanin teknik donatilarini (dogalgaz, elektrik, su ve

havalandirma hatlar1) kullanarak tasarladim.

o

o

o

Kesinlikle katiliyorum
Katiliyorum

Biraz katiliyorum
Katiliyorum

Kesinlikle katilmiyorum

6. Uygulama esnasinda mekanin teknik donatilarim1 analiz edebilmek (dogalgaz,

elektrik, su ve havalandirma hatlar1) tasarim yaparken isimi kolaylastirdi.

o

o

Kesinlikle katiliyorum

Katiliyorum
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o Biraz katiliyorum

o Katiliyorum

o Kaesinlikle katilmiyorum

7. Uygulama esnasinda 3 boyutlu iiriinleri istedigim gibi yerlestirebildim.

o Kesinlikle katiliyorum

o Katiliyorum
o Biraz katiliyorum
o Katiliyorum

o Kesinlikle katilmiyorum

8. Uygulama esnasinda verilen mekansal o&gelerin  boyutunu rahatlikla
ayarlayabildim.

o Kesinlikle katiliyorum

o Katiliyorum

o Biraz katiliyorum

Katiliyorum

O

o Kesinlikle katilmiyorum

Nel

. Uygulama esnasinda mekansal 6geleri rahatlikla agilarini degistirebildim.
o Kesinlikle katiliyorum

o Katiliyorum

o Biraz katiliyorum

o Katiliyorum

o Kesinlikle katilmiyorum
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10. Genisletilmis gergeklik teknolojisini kullanarak tenik donatilara eriserek tasarim
yapmanin geleneksel yoOntemle yapilan rélove calismalarindan daha avantajhi
olmustur.

o Kesinlikle katiliyorum

o Katiliyorum

Biraz katiliyorum

O

O

Katiliyorum

Kesinlikle katilmiyorum

O
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