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OZET

MELEZLEME ISLAHINDA EBEVEYN S'ECiMi.N__iN PiTAYADA. .
(Hylocereus spp.) MEYVE VE TOHUM OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

Lokman ALTINKAYA
Doktora Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dalh
Damisman: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
Subat 2024; 78 sayfa

Kiiresel iklim degisikligi, diinya tilkelerinin tarim deseninde 6nemli degisime yol
acmaya baglamistir. Bu degisimin, iilkemiz tariminda baz1 avantajlar olusturabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu avantajlar arasinda, bazi1 tropik meyvelerin acik ve Ortlialtinda
yetistirilme sansinin olmasi gdosterilebilir. Zira iilkemizin Avrupa iilkelerine yakinligi
nedeniyle, bu tropik tiirlerin yetistirildigi taktirde ihracat sansinin olmasi, fiyat istikrarinin
korunmasi ireticileri bu tiirlerin yetistiriciligine olan ilgisinin artmasina neden olmustur.
Bu tiirlerin en 6nemlilerinden birisi pitaya olup, bu tiiriin ¢elikle kolaylikla ¢ogaltilmasi,
ikinci y1l i¢erisinde meyveye yatmasi ve yil igerisinde aylara boliinen derim periyodunun
bulunmasi pitayay1 yetistiricilikte 6n plana ¢ikarmistir. Bununla birlikte, pitayada
tozlanma sorununun tam anlamiyla ¢oziilememesi ve yetistiricilikte ¢esit seciminde yurt
disina bagimli olmamiz, bu tez konusunu giindeme getirmistir. Bu nedenle planlanan bu
tez ¢alismasinin birinci amaci, pitayada tiirler arasi ve tiir i¢i melezleme yapilarak daha
sonra yapilacak olan islah g¢alismalarina alt yapi olusturulmasi amaglanmistir. Tez
calismasinin ikinci amaci ise yabanci tozlanmanin, metazenik (yabanci tozlanma
nedeniyle meyve ozelliklerinde meydana gelen degisimler) 6zelliklerinin meyve verim
ile kalitesi ve zenik (yabanci tozlanma nedeniyle tohum 6zelliklerinde meydana gelen
degisimler) ile tohum Ozelliklerinin {izerine etkileri arastirilmasidir. Bu amaglarla
yiirtitiilen ¢aligmada, beyaz x beyaz, kirmizi x kirmizi, beyaz x kirmizi ve kirmiz1 x beyaz
ozellik gosteren ebeveynler seg¢ilmistir. Toplam 25 adet melez kombinasyon ile
calisilmistir.

Melezleme amacli kullanilacak cesitlerde erkek organlar emaskiile edilerek
resiprokal caprazlama yapilmistir. Tozlanan her bir ¢igek baska tozdan etkilenmemesi
i¢in iizerleri kapatilmistir. Meyve tutumu gergeklesen drneklerde derim islemi zamaninda
yapilmustir. Bununla beraber derimi yapilan meyvelerde; meyve agirligi, meyve boyu,
meyve eni, indeks degeri, meyve kabuk rengi, meyve eti rengi, meyve eti sertligi, meyve
eti agirligi, meyve kabuk agirligi, meyve kabuk kalinligi ile suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM) miktart ve titre edilebilir asit (TEA) degerleri incelenmistir. Ayrica 6rneklerde
C vitamini miktari, antioksidan aktivite, toplam flavonoid miktar1 ve toplam fenolik
madde miktar ile antosiyanin miktar1 analizleri gerceklestirilmistir.

Arastirma bulgulari, ticari yetistiricilik agisindan 6nemli parametrelerden birisi
olan meyve agirlig lizerine yabanci tozlamanin etkisi oldugunu ortaya koymustur. En
yiiksek meyve agirhigr 480.09 g ile Kosta Rika Beyazi1 (KB) x Vietnam Jaina (VJ)
melezleme kombinasyonunda saptanmistir. Genellikle kendileme meyve agirligi ve



boyutunu yabanci tozlanmaya gore olumsuz etkilemistir. indeks {izerine melezlemelerin
etkisi incelendiginde, meyve eni degerlerinden ziyade, meyve boyu degerlerinin Ruby
Red (RR) ¢esidinin ana oldugu tiplerde daha kisa olmasindan dolay1 bu melezlemelerden
elde edilen meyvelerin 6zellikle Vietnamase White (VW) ve VI cesitlerinin ana oldugu
tiplere gore sekilsel olarak daha yuvarlak oldugu tespit edilmistir. En yiliksek meyve eti
agirliklar1 sirasiyla KB x VJ (400.02 g) ve KB x Dark Star (DS) (348.49 g)
kombinasyonunda kaydedilmistir. En diisiik meyve eti agirliklari ise sirasiyla kendileme
islemi yapilan KB x KB (75.53 g) ve RR X RR (84.20 g) melez kombinasyonlarinda
belirlenmigtir. Tane ile satilan meyvelerde meyve kabuk agirligimin ve meyve kabuk
kalinliginin ince olmasi istenen bir 6zelliktir. En diisiik meyve kabuk kalinlig1 ise DS x
KB melezinde kaydedilmistir. Kalite kriterleri agisindan pitayada en 6nemli 6zelliklerden
birisi de SCKM degeridir. Melezlemeler incelendiginde, en yiiksek SCKM degerleri
sirastyla %13.73 [RR x Tayland Kirmizis1 (TK)], %13.30 (KB x DS) ve %13.20 (KB
xVJ) olarak kaydedilmistir. Yabanci tozlama hem meyve kabuk renginde hem de meyve
eti renginde degisimlere yol agmistir. Meyve biyokimyasal o6zellikler, ana ve baba
ebeveynlere gore degisim gostermistir. Ayrica tiirler arast melezlemenin tohum
cimlenmesini etkilemedigi belirlenmistir.

Arastirma bulgularimiz sonucunda; meyve renginde ana ebeveynin etkili oldugu,
meyve iriliginde yabanci tozlamanin pozitif yonde etki yaptigi belirlenmistir. Ayrica
pitayada meyve ve tohum o6zellikleri agisindan metazenik ve zenik etkinin var oldugu
diisiiniilmektedir. Bundan dolay1 istenen verim ve kalite parametrelerine gore ana ve baba
ebeveyn seciminin dogrudan etkili oldugu ve plantasyonlari olustururken buna yonelik
planlama yapilmasi gerektigi 6nerilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Pitaya, Hylocereus spp., metaxenia, zenia, tozlama,
melezleme.
JURI: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF PARENT SELECTION IN CROSS-BREEDING ON FRUIT
AND SEED CHARACTERISTICS OF DRAGON FRUIT (Hylocereus spp.)

Lokman ALTINKAYA
PhD Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
February 2024; 78 pages

Global climate change has caused significant changes in the agricultural patterns
of countries worldwide. It is thought that these changes may bring some benefits to our
country's agriculture. Among these advantages, the opportunity to cultivate tropical fruits
both in the open field and in the greenhouses can be shown. Due to our country's closeness
to European countries, the possibility of export when these tropical species are grown,
and the maintenance of price stability has led to an increase in the interest of producers
in cultivating these species. One of the most important tropical species is dragon fruit,
which can be easily propagated by cuttings and bears fruit in the second year. Moreover,
the harvesting period is divided into months throughout the year, bringing the dragon fruit
to the forefront for cultivation. However, the pollination problems of pitaya and
dependency on foreign countries for cultivar selection have brought this thesis topic to
the agenda. The first objective of this study was to create an infrastructure for prospective
breeding programs by making inter- and intra-specific hybridization in dragon fruit. The
second objective was to investigate the metazenic (changes in fruit characteristics due to
cross-pollination) effects of cross-pollination on fruit yield and quality, and zenic
(changes in seed characteristics due to cross-pollination) impacts of cross-pollination on
seed characteristics. In this study, white x white, red x red, white x red, and red x parent
showing white characteristics were selected as parents. A total of 25 hybrid combinations
were applied in the experiments.

Reciprocal crosses were made by emasculating the male organs of the varieties to
be used for hybridization purposes. To prevent any unwanted cross-pollination, each
pollinated flower was carefully covered. Harvesting was then carried out at the optimal
time for fruits that had successfully set. In addition, several measurements including, fruit
weight, fruit length, fruit width, index value, fruit peel color, fruit flesh color, fruit flesh
hardness, fruit flesh weight, fruit peel weight, fruit peel thickness, water-soluble dry
matter (WSS) amount, and titratable acid (TEA) values, were taken from harvested fruits.
Furthermore, the samples were tested for vitamin C, antioxidant activity, total flavonoid
amount, total phenolic substance amount, and anthocyanin.

Studies indicate that cross-pollination plays a vital role in determining the weight
of fruits, a crucial factor in commercial cultivation. Highest fruit weight was determined
as 480.09 g in Costa Rica White (KB) x Vietnam Jaina (VJ) hybridization combination.
Generally, self-pollination negatively affected fruit weight and size compared to cross-
pollination. When the crossing effect on the index was examined, it was determined that
the fruits obtained from these crosses in which the Ruby Red (RR) variety, due to the



shorter fruit length, used as the female parent were more rounded in shape compared to
the crosses in which the Vietnamese White (VW) and VJ varieties were the female
parents. The highest fruit flesh weights are observed in the cross combinations of KB x
VJ (400.02 g) and KB x Dark Star (DS) (348.49 g). The lowest fruit flesh weights were
determined in the self-pollinated combinations of KB x KB (75.53 g) and RR x RR (84.20
0). It is a desired feature that the fruit peel weight and fruit peel thickness should be thin
in fruits sold as pieces. The lowest fruit shell thickness was recorded in the cross of DS x
KB. The amount of water soluble dry matter value is one of the most important quality
criteria for dragon fruit. When the crosses were examined, the highest TSC values were
determined as 13.73% [RR x Thai Red (TK)], 13.30% (KB x DS) and 13.20% (KB x VJ).
Cross-pollination resulted in changes in both fruit skin color and fruit flesh color. Fruit
biochemical properties varied according to maternal and paternal parents. It was also
determined that interspecific hybridization did not affect seed germination.

Based on our research, it was determined that the maternal parent plays a crucial
role in fruit color, while cross-pollination has a positive impact on fruit size. It is also
thought that there is a metazenic and zenic effect in pitaya in terms of fruit and seed
characteristics. Therefore, it has been recommended to select maternal and paternal
parents based on desired yield and quality parameters and take this into account when
planning plantations.

KEYWORDS: Dragon fruit, Hylocereus spp., metaxenia, zenia, pollination, cross-
breeding.
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ONSOZ

Tropik meyve yetistiriciligi Asya, Avustralya ve Latin Amerika lilkelerinde yogun
bir sekilde yapilmaktadir. Ulkemiz ise ozellikle iklim degisikligi ile beraber bu alanda
avantajli konuma gelmeye baslamistir. Avrupa iilkelerinde sinirlit da olsa tropik meyve
yetistiriciligine uygun birkag iilke gosterilebilir. Ulkemizde tropik meyve yetistiriciligine
olan ilgi artarak devam etmektedir. Bu artista, tropik meyvelerde iiretim fazlasinin
olmamasi ve ihracat sansinin yiiksek olmasi, lilkemizin tropik meyvelerin dnemli bir
kismini ithalat ile karsilamasi, tropik meyvelerin insan beslenmesindeki 6neminin
artmasi, bu meyve tiirlerine olan ilgiyi hem iiretici ve hem de tiiketici kosullarinda 6n
plana ¢ikarmaya baglamistir. Bu nedenle, {lilkemizde 6zellikle adaptasyon agisindan 6n
plana ¢ikan tropik meyve tiirleri ile ilgili yetistiricilik dahil olmak iizere, depolamadan
1slaha kadar, bir¢ok alanda bilimsel ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu gorilmiistiir.

Bu nedenlerle planlanan doktora tezinde, tropik meyve adaptasyon g¢alismalari
sonucunda pitayanin yetistiricilik agisindan 6n plana ¢ikan tiirlerden biri olmasi, genglik
kisirligi siiresinin kisa olmasi, bir yil igerisinde bes defaya kadar iiriin alinabilmesi
nedeniyle tiir olarak pitaya secilmistir. Ulkemizde pitaya yetistiriciligi yapilan alanlarin
hala sinirli olmasi, tireticilerin yetistiricilik konusunda 6nemli eksikliklerinin bulunmasi
sonucunda, bu tez konusunda melezleme 1slahinda ebeveyn seg¢iminin pitayada
(Hylocereus spp.) meyve ve tohum oOzellikleri tizerine -etkilerinin arastirilmasi
planlanmistir. Tez calismasi sonucunda, pitaya da metazenik ve zenik etkini varligi,
ireticilerimiz tarafindan en yogun sekilde yetistiriciligi yapilan cesitlerdeki tozlama
uygulamasinin meyve kalite parametrelerine etkisi somut olarak ortaya konmustur.

Akademik calisma ve arazi gezilerimize {iniversite ikinci sinifta basladigimiz, o
giinden bugiine kadar daima destegini hissettigim, lisans, yiiksek lisans ve doktora
stireglerinde benden desteklerini esirgemeyen ve yonlendiren, beraberce iilkemizde
‘Tropik Meyve Hamlesini’ baslattigimiz ekibimizin lideri, danigmanim Sayin Prof. Dr.
Hamide GUBBUK ’e sonsuz saygi ve siikranlarimi sunarim.

Tez izleme komitemde yer alan ve tez asamamda bana biiyiik destek veren Prof.
Dr. Sadiye GOZLEKCI ve Dog. Dr. Mehmet POLAT ’a, ve jiiri iiyesi olarak tezime katki
saglayan kiymetli hocalarim Sayin Dog. Dr. Miige UYSAL KAMILOGLU ve Sayin Dog.
Dr. Mehmet TORUNa tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora calismam boyunca arazi ve laboratuvar calismalarinda bana her tiirli
yardini saglayan Ogr. Gor. Dr. Recep BALKIC a, Dog. Dr. Adem DOGAN’a, Dog. Dr.
Cihan KARACA’ya, Alata Bahce Kiiltiirler1 Aragtirma Estitlisii Miidiirii Dr. Mustafa
UNLU’ye, Zir. Yiik. Miih. Serkan TOKGOZ’e, Zir. Yiik. Miih. Biinyamin PEKER’e,
Ziraat Miihendisi Kemal DEMIRAK ’a, tesekkiirlerimi sunarim.

Benim akademik yolculugumda biiyiik katkilart olan, biitiin hayatim boyunca
maddi ve manevi her tiirlii destegi esirgemeyen sevgili annem Ulkiye ALTINKAYA’ya
ve sevgili babam Mehmet ALTINKAYA’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Benim can
yoldasim, kader ortagim, kardesim Furkan ALTINKAY A’ya tesekkiir ederim.



Son olarak, tanistigimiz tiniversite birinci siniftan bugiine beraberce akademik
hayata bas koydugumuz, hayatima anlam katan, tiim akademik ¢alisma ve siireglerimde
bana destek olan, katki saglayan, hayat arkadasim, degerli esim Ogr. Gor. Hatice Giines
ALTINKAYA’ya ve bana bir kiz babas1 olmanin ayricaligini yasatan yasam kaynagim
kizim Asel Hiima ALTINKAY A’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Doktora Tezi olarak sundugum “Melezleme Islahinda Ebeveyn Seg¢iminin
Pitayada (Hylocereus spp.) Meyve ve Tohum Ozellikleri Uzerine Etkileri” adli bu
caligmanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez
caligmasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

da :Dekar

°C : Derece selsiyus
¢ : Ekstinksiyon katsayisi
g : Gram

ha : Hektar

kg : Kilogram

L . Litre

m : Metre

m?  : Metrekare

ulL : Mikrolitre

um : Mikrometre
umol : Mikromol

ml - Mililitre

mm  : Milimetre
ppm : Milyonda bir
nm : Nanometre

sn : Saniye

cm  : Santimetre
cm?  : Santimetrekare
t : Ton

% - Yiizde



Kisaltmalar

AB
ABD
DPPH :
DS
GAE
HPLC :
IBA
KB
LSD
NAOH:
PD
RR
SCKM:
TEA
TK
VJ

VW

: Avrupa Birligi

: Amerika Birlesik Devletleri

2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl

: Dark Star

: Gallik Asit Esdegeri

Yiiksek Performanslt S1vi Kromotografisi

- Indol Biitirik Asit
: Costa Rica White

: Least Significant Difference

Sodyum Hidroksit

: Pepino Dulce

: Ruby Red

Suda Coziinebilir Kuru Madde

: Titre Edilebilir Asit
: Thai Red
: Vietnam Jaina

: Vietnamese White
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1. GIRIS

Pitaya, ekolojik kosullar acisindan tropik, semitropik ve subtropik olmak {izere
cok farkli ekolojik kosullarda yetistirilebilmektedir. Tropik iklimde pitaya a¢ik alanda
yetistirilmektedir. Subtropik iklimde ise ortiialtinda veya net altinda yetistiriciligi de
yapilmaktadir. Israil ve ABD gibi iilkelerde, bitkileri yogun 151k zararindan koruyabilmek
adma net iginde yetistiricilik yapilmaktadir (Mizrahi vd. 2002). Mizrahi (2014), Israil’de
pitayanin tamamen net altinda yetistirildigini bildirmistir.

Ortiz-Hernandez ve Carillo-Salazar (2012), Hylocereus cinsi igerisinde 14 farkli
tiirlin bulundugunu, bu tiirlerin tropik ve subtropik Amerika’da yagmur ormanlarinda
yetistigini bildirmislerdir. Bu cins igerisindeki 14 tiir H. undatus, H. monacanthus ve H.
Megalanthus’un diinyada en fazla Kkiiltire alinan tiirler oldugu kaydedilmistir.
Arastiricilar Hylocereus cinsi ile ilgili taksonomi, anatomi, fizyoloji, genetik, biyokimya,
saglik, ziraat ve endiistri alaninda ¢alismalarin arttigin1 ve bununla birlikte bu konuda
daha yapilmasi gerekli ¢ok fazla konunun oldugunu ifade etmislerdir.

Meksika ve Orta Amerika’da bir¢ok Hylocereus tiirlerinin aile bahgelerinde basit
teknoloji ile yetistigi bildirilmistir. Buna karsin, Israil, Taylan, Malezya ve Amerika
Birlesik Devletleri’'nde ileri teknoloji ile yetistiriciligin yapildig1 ve verimin o6zellikle
Israil’de hektarda 40 tona ulastigi bildirilmistir (Mizrahi ve Nerd, 1999). Pitaya’da
ozellikle son 10 yilda ¢ok calismalarin oldugu ve buna ragmen hala ¢alisilmasi gereken
¢ok sey oldugu belirtilmistir. Barbeau (1990), H. undatus’un tropik iklime adapte olmus
kaktiis, su stresine dayanikli ve ortalama 21-29C° sicakliga adapte oldugunu
bildirmislerdir.

Pitaya yetistiriciliginde, sicakligmm 0°C ile 38°C arasinda seyretmesi
gerekmektedir (Crane ve Balerdi, 2005). Plantasyonlardaki bitkilerin -4°C’de geri
doniilemeyecek zararlanmalar alabileceginden dolay1 bahge tesisi soguk iklim gdsteren
alanlara yapilmamalidir. Sicaklik 45°C iizerinde seyrettiginde ise bitkilerde zararlanmalar
ve ¢icek dokiimleri goriilebilmektedir (Sven, 2002). Pitaya sarilict bir formda olup,
dikimden bir yil sonra meyveye yatmaktadir (Gunasena vd. 2007). K&k sisteminin
oldukga ylizeysel oldugu, koklerin 40 cm’den daha fazla derine gidemedigi bildirilmistir
(Mizrahi vd. 2007).

Barbeau (1990), Hylocereus tiirlerinin tropiklerde agikta yetistirildigini, buna
karsin kurak ve 1lik kosullarda pitayanin %30-60 net atinda yetistirildigini ve boylece
bitkilerin solar radyasyondan korundugu bildirmistir. Raveh vd. (1998), H. monacanthus
ve H. costaricensis’in, govde kisminin mumla kapli olmasi nedeniyle bitkilerin solar
radyasyona daha dayanikli oldugunu belirtmislerdir.

Hylocereus tiirlerinin meyveleri klimakterik degildir (Nerd ve Mizrahi, 1998;
Nerd vd. 1999; Arévalo-Galarza ve Ortiz-Hernandez, 2004). Olgunlagmadan sonra
meyve etinde nisasta parcalanirken, suda ¢6ziinebilir kuru madde birikimi olmaktadir.

Pitayanin tropikal Amerika’nin kuzey, orta ve batisina 6zgii bir tiir oldugu
bildirilmistir. Bununla birlikte, kuraga toleransli olmasi, adaptasyon yeteneginin yliksek
olmasi, farkli tuzluluk kosullarina toleransli olmasi, 151k intensistesine kolayca uyum
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saglamasi ve insan saglig1 agisindan faydali bir tiir olmas ticari yetistiricilige olan ilgiyi
arttirmistir (Nobel ve De La Barrera 2004; Nie vd. 2015; Crane vd. 2017; Mercado-Silva
2018). Pitaya Bahamalar, Bermuda, Endonezya, Kolombiya, Israil, Filipinler, Myanmar,
Malezya, Meksika, Nikaragua, Kuzey Avusturalya, Japonya (Okinawa), Sri Lanka,
Giiney Cin, Gliney Florida, Tayvan. Tayland, Vietnam, Banglades ve Bat1 Hint Adalar
20’ye yakin tropik ve subtropik iilkede yetistirilmektedir (Mercado-Silva 2018). Pitaya
goriiniimii, renkli meyve eti, renkli meyve kabugu nedeniyle ekzotik meyveler arasinda
yer almaktadir.

Meyve eti kirmizi ve pembe renkli olanlar (Hylocereus polyrhizus; Britton ve
Rose 1920), meyve eti beyaz ve pembe meyve kabuguna sahip olanlar (Hylocereus
undatus; Britton 1918) ya da kirmizi-mor meyve eti ve kirmizi meyve kabugu
(Hylocereus costaricensis; Britton ve Rose 1909) ya da sar1 meyve kabugu ve beyaz
meyve eti [Selenicereus megalanthus (K. Schum. ex Vaupel) Moran 1953 (sinonim
Hylocereus megalanthus)] (Ortiz-Hernandez ve Carrillo-Salazar 2012; Muniz vd. 2019).
Genetik analiz sonuglarina gore; S. Megalanthus’un tetraploid, Hylocereus tiirlerinin ise
diploid oldugu ve Vietnamda yetistirilen ¢esitlerin H. polyrhizus ve H. undatus melezi
oldugu bildirilmistir (Tel-Zur vd. 2004). Asya kitasinda Vietnam en énemli tiretici iilke
olup 65 ilin 63’tinde pitaya yetistirilmektedir (Hoat vd. 2018; Hien vd. 2019). Vietnam
diinyadaki ana ihracatgi iilkedir (Ratnala Thulaja ve Abd Rahman 2017).

Meyve kabugu ve etinin su igerigi yiiksek olup, lif bakimindan zengin, yiiksek
oranda bitki besin maddesi, vitaminler, mineraller ve antioksidan icermektedir (Nurliyana
vd. 2010; Perween vd. 2018).

Pitaya meyvelerinin dis goriiniimii parlak renkli olup, pullu ve tiirlere gore
degismekle birlikte dikenli bir yapiya sahip olabilmektedir. Meyve kabuk rengi kirmizi,
pembe ya da sar1 bununla beraber meyve eti ise tiir ve gesitlere bagli olarak beyaz, pembe,
kirmizi ya da mor renklere sahiptir. Tohumlar irilik olarak kii¢iik olup, bir meyvede ¢ok
sayida siyah renge sahip tohum bulunmaktadir (Altinkaya vd., 2016).

Tel-Zur vd. (2004) tarafindan yapilan arastirmada; poliploid tiirler arasinda
triploidlerden, diger tim Hylocereus genotiplerinden farkli olarak, geggilik, iyi bir tat ve
aroma ile uzun raf dmriine sahip iki ticari melez elde edilmistir. Pitaya ’da kendine verimli
olmayan bircok ¢esit mevcuttur. Cogu ¢esit yabanci tozlamaya ihtiya¢ duymaktadir. Aym
anda ¢icek acan ve birbirine uyumlu olan ¢esitlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Mizrahi, 2014).
Pitayada kolhisin uygulamasi ile kromozom sayisinin ikiye katlanarak ve ortaya ¢ikan
tetraploid tiirler ile diploidlerin melezlenmesi ile triploid genotipler elde edilmistir (Tel-
Zur vd. 2011). Melezlemelerin basarisiz olmast durumunda, yeni bir hibrit {iretmeyi
saglayan bir embriyo kurtarma teknolojisi gelistirilmistir (Cisneros ve Tel-Zur; 2010,
Cisneros vd. 2013).

Pitaya goriintiisii, sekli ve rengi ile oldukega ilgi ¢ekici bir meyvedir. Kirmizi
meyve eti betalin bakimidan zengindir. Son yillarda antioksidan bakimindan zengin ve
renkli tiirlerin tiikketimine ilgi artmaya baglamistir. Pitaya ¢ok hizli bozulmaz ve taze
olarak depolanabilir. Pitaya celikle ¢ok hizli ¢ogaltilmakta ve kisa siirede meyve
olusturmakta ve az sayida hastalik ve zararlilar karsilagilmaktadir. Bitki destek sitemine
ihtiyagc duymakta ve bazen golgeleme gereklidir. lyi kalitede {iriin alabilmek icin elle
tozlama gereklidir. Bu meyve tiirii ile ilgili genetik ve yetistiricilik ile ilgili ¢aligmalar
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hala eksiktir. Diinyanin birgok yerinde bu tiir ile ilgili ¢alismalara hala ihtiyag
duyulmaktadir.

Bu nedenlerle planlanan bu tez ¢aligmasinda, iist {iste iki y1l pitaya gesitlerinde
farkli ana ve baba ebeveynlerinde melezlemeler gergeklestirilmis ve bu melezlemeler
sonucu ortaya ¢ikan pitaya tiplerinde meyve ve tohumda farkli kalite kriterleri agisindan
gosterdikleri performanslarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda, melezlemeler
sonucu elde edilen meyve ve tohumlarda farli gézlemler yapilmis, tipler arasindaki
metazenik ve zenik etkiler incelenmis ve ayrica meyvelerin fizikokimyasal 6zellikler
acisindan gosterdikleri performanslari belirlenmistir. Bunun sonucunda ¢alismanin, bu
konuda ¢alisacak 1slahgilar agisindan da yol gosterici olmasi beklenmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI

2.1. Pitaya Hakkinda Genel Bilgiler

Yeni bir tirii piyasaya kazandirmak, uzun ve zaman alict bir siireg
gerektirmektedir. Ornegin, avokado ve Kivi gibi tiirler iilkemize uzun yillar 6nce
girmesine ragmen, ancak son yillarda {ilkemizde popiilarite kazanmis ve tanmnirhigi
artmaya baslamistir. Herhangi bir tlirlin piyasada taninirligmin artirilmasinda, tiiri
kimlerin kullanacagi, hangi gelir diizeyine sahip insanlarin bu tiirii satin alacag, tiiriin ne
amagla kullanilacagi, piyasanin yillik ihtiyacinin ne kadar olacagi ve tiirlin ihracatinin
miimkiin olup olamayacagi vb. konulara agiklik getirilmesi gerekmektedir. Pitaya,
poplilaritesini glinden giine arttirmaktadir. Asya {ilkelerinde bilinirligi yiiksek iken
Avrupa’da ancak 1990’hh yillardan sonra bilinirligi artmaya, Avrupa iilkeleri yakin
donemde oldukga artan oranlarda pitaya alimi1 yapmaya baslamistir. Le Bellec vd. (2006),
Avrupa iilkelerine ithalatta, deniz ticaretinden dolay1 Israil’in avantajli oldugunu ve
Israil’in de bu durumu iyi kullandigin1 bildirmislerdir. Ulkemizin Avrupa’ya sinir olarak
yakinlig1 gbz Oniine alinirsa, iiretim fazlasinin ihracat sansinin olmasinin iilkemiz
acisindan énemli bir avantaj olusturacag: diisiintilmektedir.

Yeni bir tlirlin piyasada taninirliginin artmasinda, ozellikle saglik tlizerindeki
etkileri ve tlirlin dikimden kisa bir siire sonra verime yatmasi, en onemli avantajlar
arasinda gosterilebilir. Nitekim pitaya; dikimden hemen bir y1l sonra meyveye yatmasi,
diizenli {irtin vermesi, meyvelerinin gosterisli olmasi, saglik agisindan avantajlarinin
olmasi, tagimaya dayanikli, raf dmriinlin uzun olmasit ve su stresine dayanikli olmasi
nedeniyle gelecekte popiilaritesi artacak meyveler arasinda gosterilmistir (Mizrahi vd.,
2002). Benzer avantajli durumlari, iilkemiz igin de sdyleyebiliriz. Ulkemizin hali
hazirdaki iiretim miktari, i¢ piyasanin talebinin ¢ok altinda olup, i¢ piyasa talebinin
onemli bir kismi su an itibari ile ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Pitaya yetistiriciliginde
ilk yatirnm maliyetini sera kurulumu, fidan temini, terbiye sistemi vb. giderler
Olusturmaktadir. Bununla birlikte son yillarda edindigimiz tecriibeler; bu tiirliin
meyvesinin yiiksek fiyatla i¢ piyasada alici bulmasi (I. Sinif meyve 100-120 TL/kg
arasinda satilmistir), yogun yetistiriciligin yapilmamasi1 ve Avrupa’ya satig sansinin
yiiksek olmasi, bu tiirlin yetistiriciligine olan ilginin iilkemizde de artacagim
diisiindiirmektedir. Bu nedenle, pitaya yetistiriciligi ve derim sonrasi fizyolojisi
konusunda iilkemizde de simdiden bilimsel ¢alismalara baglanmas1 gerekmektedir.

Nerd vd. (2002), pitaya orijini tropikal Amerika olan, diinyada giiniimiizde tropik
ve subtropiklerde yetistiriciligi yayginlasmaya baslayan bir tiirdiir. Israil’de farkli
lokasyonlarda Hylocereus undatus ve Hylocereus polyrhizus tiirlerinde sulama suyu
kalitesi ve iklimin biiyiime ve verim iizerine etkisi arastirilmistir. Bu amacla lokasyon
olarak kiyida Sede Nizzan ve Ma’abarot lokasyonlar secilmis, bu lokasyonlarda iki
sulama suyu kalitesi (EC:1.3-1.4 dSm-1) ve 1lik yaz sicakligi (yaz ortasinda maksimum
sicaklik 34 ve 32 °C sirasiyla); Arava ovasinda Qetura’da, yiliksek tuzlu su (EC:3.2-3.4
dSm-1) ve yiiksek sicaklik (yaz ortasinda (38 °C); Jordon ovasinda Gilgal’da, normal
sulama suyu (EC:0.8-0.9 dSm-1) ve sicaklik Qetura’da oldugu gibi kaydedilmistir.
Vejetatif biiyiime Quetura’da diger lokasyonlara gore daha yavas kaydedilmis ve bu
durumun sulama suyu tuzlulugunun bitkilerde su eksikligini tesvik etmesinden
kaynaklanmasina baglanmistir. Kiyida ¢iceklenme, yaz ve sonbaharda meydana 3 ve 4
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flas olacak sekilde (sonbahar daha verimli), vadilerde ise ¢igeklenme sonbaharda kisith
olugsmustur (1 m’de 5 ¢igek). Dikimden bes yil sonra (biitlin bahgeler tam verim ¢agina
ulagsmig) verim Ma’abarot’da 34 t/ha, Sede Nizzan’da 28 t/ha ve Qetura’da 5 t/ha
(Gilhal’da meyve alinmamustir) olarak belirlenmistir. Biitiin lokasyonlarda meyve tutumu
ve meyve agirligit benzer bulunmus, verimdeki farklilik her lokasyonda bitkilerin
olusturdugu c¢icek sayisinin farkliligindan kaynaklanmigtir. Arastirma sonuglari,
vadilerde yiiksek sicakligin ¢igeklenmeyi engelledigini gostermistir.

Hylocereus spp. tiirlerinde ¢igek tomurcugu olusumu antezisden hemen Once
olusmakta ve daha sonra antezise kadar gelismeye devam etmektedir. israil’de bu siireg
3 hafta siirmektedir. Kuzey yarim kiirede ¢i¢eklenme, mayis ayindan ekim ayina kadar
gegen siirece kadar birkag flag halinde olugmaktadir (Barbeau, 1990; Nerd ve Mizrahi,
1997). Kirmiz1 pitayada ciceklenme ile c¢evre faktorleri arasinda yakin bir iliski
bulunmaktadir.

Jiang vd. (2020), pitayada meyvenin goriiniisli, aroma ve tadi 6nemli kalite
kriterler olup, ¢evre kosullari, kiiltiirel uygulamalar ve derim sonrasi uygulamalardan
etkilenmektedir. Calismada, derimden 6nce forchlorrfenuron (CPPU) uygulamasinin,
5 °C’de depolanan ‘Fu Kwai Hong’ kirmizi1 pitaya (Hylocereus polyrhizus spp.) ¢esidinin
muhafazas1 iizerine etkisi arastirilmistir. Cigeklenme zamani, ¢iceklerin brakte
yapraklarina 100 mg L' CPPU uygulamasi yapilmis ve kontrol ciceklerinin braketlerine
ise su uygulamas1 yapilmistir. CPPU uygulamasiin meyvelerde 6nemli 6lciide daha
yiiksek brakte kalinligi (1.49 mm ve 1.67 mm), daha kisa meyve uzunlugu (88.6 mm ve
99.4 mm), daha diisiikk meyve indeksi (0.91 ve 0.95) ve daha az c¢atlama oran1 (%0 ve
%2.17) kaydedilmistir. CPPU uygulamasinin muhafaza siiresince meyvelerin
braktelerinde kararmay1 kontrole gére onledigi ve meyvelerin braktelerinin daha yesil
kaldig1, braktelerde klorofil a ve klorofil b indeksinin ve toplam klorofil i¢eriginin daha
yiiksek oldugu kaydedilmistir. Bunlara ilave olarak CPPU uygulamasinin meyvelerde
5 °C’de depolamada iisiime zararini azalttig1 belirlenmistir. Bunlara ilave olarak kontrol
ile kiyaslandiginda, 5 °C’de depolamada solunum oraninin daha diisiik oldugu ve daha az
oranda agirlik kaybinin meydana geldigi kaydedilmistir.

Tayvan’da, kirmizi renkli pitaya (Hylocereus polyrhizus spp.) dikim alanlarinda
artislarin meydana geldigi ve bu artista kirmizi rengin canliligi, aromasit ve besin
degerinin oldugu kaydedilmistir. Pitayada meyve kalitesinde miisteri memnuniyetinde,
goriiniis, tekstiir, aroma 6nemli kalite kriterleridir (Le Bellec vd. 2006). Miisterilerin
pitaya alirken en ¢ok dikkat ettikleri hususlarin goriiniis, renk, tazelik ve temizlik, brakte
yapraklarinin kirtlmamis ve solmamis olmasi gosterilmistir (Rodriguez-Felix vd. 1992).

Pitaya meyvelerinde depolama ile ilgili sorunlari azaltmak igin paketleme,
kaplama, sicaklik uygulamasi ve X 1sin1 uygulamalar1 iizerinde ¢alismalar yapilmistir
(Nerd vd. 1999; Hoa vd. 2006; Chien vd. 2007; Wall ve Khan, 2008; Chandran, 2010).
Pitayada depolama sicakligi ile ilgili yiiriitiilen caligmalarda, tiirlere, yetistiriciligi yapilan
alanlara, kiiltlirel uygulamalara, hava kosullarina ve olgunlasma indeksine bagli olarak
en uygun depolama sicakliginin 5-10 °C arasinda degistigi saptanmistir. Bununla birlikte,
depolamadan sonra pitaya meyvelerinde gorsel kaliteyi etkileyen braktelerde solma,
kirilma ve burugsma meydana geldigi ve bu durumun sadece depolama siiresini degil, ayni
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zamanda meyvelerin satisini etkiledigi kaydedilmistir (Chutichudet and Chutichudet,
2011).

Diger taraftan, derimden once besin maddeleri uygulamalari, bitki biliylimeyi
diizenleyiciler, fungusit ve dogal antagonisttik uygulamalarin derim sonrasi meyve
kalitesini etkiledigi bildirilmistir (Zoffoli vd. 2009; Dominguez vd. 2012; Zhu vd. 2016).

Brezilya’da yapilan ¢alismada, farkli IBA konsantrasyonlar1 ve g¢elik boyunun
pitaya ¢eliklerinin kdklenmesi lizerine etkisi arastirilmistir. Bu amagla IBA’nin 0, 1500,
3000 ve 4500 mg dm ve kiigiik boy (5-14 cm) ve biiyiik boy (17-26 cm) olmak iizere iki
celik boyu denenmistir. Arastirma sonucunda, kok uzunlugu, kok kuru madde agirligi,
stirgiin kok oran1 vb. kriterler incelenmistir. Arastirma sonucunda, IBA konsantrasyonu
ve IBA konsantrasyonunun koklenmeyi etkiledigi bildirilmistir. Arastirma sonucunda,
biiyiik celikler (17-26 cm) ve IBA nin 3.000 mg dm™ konsantrasyonu kéklenme agisindan
en iyi sonucu verdigi rapor edilmistir (Pontes Filho vd. 2014).

Mizrahi (2014), iist golgeleme oraninda klonlarin etkili oldugunu, gévdesinin
daha fazla mumlu olanlarda goélgeleme oraninin daha diisiik olabilecegi bildirmistir.
Golgeleme oraninda ayrica iklimin de 6nemli oldugu ve Akdeniz kiyist boyunca
golgeleme oraninin %20 ve buna karsin ¢6l iklimine sahip lokasyonlarda ise %60
oraninda olmasi tavsiye edilmistir. Ulkemizde ise muz yetistiriciliginin yapildig1 Antalya
ve Gazipasa ilgesinin Macar ve Yakacik mevkilerinde yiiriitiilen adaptasyon
calismalarinda, agikta yetistiricilikte basarili sonuglar alinmistir (Giibbiik vd., 2017).
Bununla birlikte arastiricilar, bitkilerin yaz aylarinda mutlaka golgelemeye ihtiyag
duydugunu bildirmislerdir. Son yillarda Antalya’da ve tilkemizin diger illerinde kurulan
tim bahcelerde, yetistiriciligin Ortiialtinda yapildig1 ve yaz aylarinda ise seralarda
%40’ l1ik golgeleme tiiliiniin kullanildig1 dikkati ¢ekmistir.

Pitayada biiylime ve gelismesi adina ideal sicakligin 20-30 °C arasinda oldugu,
30-40 °C’nin tizerindeki sicakliklarda bitkilerde zararlanmalarin gézlendigi bildirilmistir
(Mizrahi vd., 2007). Aym arastiricilar, Israil’de 40 °C’ye ve daha diisiik sicakliklara
dayanikli klonlarin 1slah edildigini bildirilmislerdir. Nerd vd., (2002) ve Jaya (2010),
pitayanin meyve verebilmesi i¢in optimum sicaklik derecesinin 30 ila 32 °C ve oransal
nemin ise %60 ile %80 arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Kaktiisgiller grubuna dahil olan pitaya, diger kaktiisler gibi kuraklik ve asir
sicaklik gibi abiyotik strese tolerans gostermesi nedeniyle yeni bir ortama oldukca
uyumludur. Sukkulent bir yapida olmasi, yaprak bulunmamasi, gévdede mumlu
tabakanin bulunmasi, stomalarin gece agilmasi gibi 6zelliklerinden dolayi, bitkilerin
olumsuz kosullara uyum sagladigi bildirilmistir (Nie vd., 2015). Iyi drene edilmis
topraklarda gelisme gostermektedir. Crane ve Balerdi (2005), farkli ¢esitler i¢in tuza
dayanim toleransinda farkliliklarin olabilecegini belirtmiglerdir.

Pitaya sarilici bir bitki olup, dikimden bir yil sonra meyveye yatmaktadir
(Gunasena vd., 2007). Pitayada siirgiin gelisimi, tomurcuk olusumu, tomurcuk
igcerisindeki organlarin gelisimi, esey organlarinin olusumu, ¢igeklenme, meyve gelisimi
ve meyvelerin olgunlasmasi ve derim olmak iizere toplam 7 gelisme evresinin oldugu
saptanmustir (Kishore, 2016). Arastirici, pitayada siirglin gelisiminden sonra tomurcuk
olusumunun bagladigini, tomurcuklarin dikenlerin dip kisimlarinda olustugunu ve bu
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tomurcuklarin hizla biiyliyerek ii¢ hafta icinde tam gelismis biiyiik ¢igeklere doniistiigiinii
bildirmistir.

2.2. Islah Konusunda Yapilan Cahismalar

Pitaya Cacteceae familyas: igerisinde yar almaktadir. Bu tiir igerisinde,
Hylocereus undatus, Hylocereus polyrhizus ve Selenicereus megalanthus (sinonim:
Hylocereus megalanthus) gibi tiirler oldugu bildirilmistir (Mizrahi ve Nerd, 1999;
Gunasena vd., 2007). Bu tiirlerden, Hylocereus undatus’da gévde beyazimsi bir kenar
bosluguna sahip olup, ¢i¢eginin dis1 yesilimsi ve i¢i beyazimsidir. Meyve dis kabuk rengi,
kirmizi-pembe ve et rengi ise beyaz ya da kirmizi renkli olup, meyvesi olgunlastigi zaman
yumusak ve tatlidir (Le Bellec vd., 2006; Gunasena vd., 2007). Diger bir tiir olan, H.
polyrhizus'un gévdesi 4 veya 5 kenarli olup, ucunda daha fazla diken bulunmaktadir. Bu
tiirde, ¢icegin dis kism1 kirmizimsi renkte, meyve kabuk ve et rengi kirmizi renkli olup,
meyvesi iri, tatl ve hafif asidik bir tada sahiptir (Gunasena vd., 2007; Le Bellec vd.,
,2006). H. polyrhizus ve H. undatus’da, meyve eni boyu ve agirligi farklilik
gostermektedir. Ticari olarak yetistirilen diger bir tiir olan Selenicereus megalanthus ’da
ise meyve kabuk rengi sar1 ve meyve et rengi ise beyaz renklidir (Gunasena vd., 2007).
Gilinlimiizde, ticari olarak yetistirilen gesitler, ya bu tiirler igerisinde yer almakta ya da bu
tiirler aras1 melezlemeler sonucu gelistirmislerdir (Yi-Lu vd., 2015).

Pitayada tozlanma 10-12 saat siirmekte, tozlanma ve déllemeden 2-3 giin sonra
ise meyve tutumunun gergeklestigi bildirilmistir (Kishore 2016). Pitayada bazi tiir ve
cesitler uyusmazlik gostermektedir. Bundan dolayr bahge tesisi planlanirken verimi
arttirmak i¢in 2 veya 3 c¢esit ile dikim plan1 kurgulanmalidir. Meyveleri parlagimsi, pullu
veya dikenli goriiniiste olabilmektedir. Meyve agirlig: tiir ve ¢esitlere gore 150 ile 600 g
arasinda degismektedir. Meyve agirliklarinin 350-450 g arasinda degistigi belirtilmistir
(Ahmed, 2006). Meyve kabugunun rengi kirmizidan sariya, meyve et renkleri ise gesit ve
tirlere gore degisiklik gostererek mor, beyaz veya kirmizimsi renkte goriinlise sahip
olabilmektedir. Tohum yapist ise kiigiik, bol miktarda, meyve etinin i¢inde gémiilii siyah
renkte yer almaktadir. Tropik kosullarda bitkiler yilda 4-6 defa meyve verebilmektedir
(Pushpakumara vd., 2005; Jiang vd., 2012). Ulkemizde ise ortiialtinda bitkilerde vejetatif
gelisme yil boyu devam etmesine ragmen, ¢igeklenme mayis ayinda baslamakta ve
meyvelerin derimi ise kasim sonuna kadar devam etmektedir. Ciceklenmeden, meyvenin
derimine kadar gecen siire 25-35 giin siirmektedir (Giibbiik vd., 2017). Giiniimiizde en
yaygin pitaya yetistiriciliginin yapildigt Vietnam’da dekara verim ortalama 3 ton
dolayindadir. Bu bdlgenin tropikal bir alan olmasi, tim sene boyunca sicakliklarin yiiksek
olmast ve hemen hemen her dénem c¢icek agip meyve baglayabilmesi birim alandan
yiiksek verim almmmasina olanak saglamistir. Nerd vd., (1999), Israil’de &rtiialtinda H.
Undatus (kirmizt meyve kabugu ve beyaz meyve etine sahip) tiiriine ait klon B ve H.
Polyrhizus tiirtine (kirmiz1 meyve kabugu ve eti) ait klon C’in bilylime ve olgunlagsma
durumlarin1 incelemislerdir. Arastiricilar, meyve biiylimesinin sigmoid bir yapi
gosterdigini ve meyve kabuk rengindeki degisimle birlikte biiylimenin azaldigini
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bildirmislerdir. Ciceklerin tam acgilmasindan sonra kabuk rengindeki degisimlerin H.
Undatus’da 24. veya 25. giinden sonra ve H. Polyrhizus’da ise 26. veya 27. giinleri
takiben gergeklestigi bildirilmistir. Her iki tiirde kabuk rengindeki ilk degisimden sonra
meyve dis kabugunun 4-5 giin sonra tam kirmiziya dondiigii (bu periyotta ortalama
sicaklik 26.6 £2.1°C olarak kaydedilmistir) bildirilmistir.

Gliniimiizde, ticari anlamda yetistiriciligi yapilan ¢ok sayida ¢esit bulunmakta ve
yetistiriciligi yapilan c¢esitler iilkelere gore degisiklik gostermektedir. Ticari
yetistiriciligin en yogun olarak yapildigi Vietnam ve Tayland’da 'Vietnam White', 'Da-
Hong' ve 'Mi-Long' ¢esitleri ile Selenicereus megalanthus tiirii icerisinde yer alan
cesitlerin yetistiriciligi yaygin olarak yapilmaktadir. Subtropik kosullarda pitaya
yetistiriciliginin yaygmn olarak yapildig: Israil’de, Selenicereus megalanthus alt tiirii
yaninda, Hylocereus undatus ve Hylocereus polyrhizus tiirlerine ait gesitler ve bunlarin
melezleri, ABD’de ise ‘Dark Star’, ‘American Beauty’, Purple Haze gibi ¢esitler
yetistirilmektedir. Bununla birlikte, iklim degisikliginin etkisi ile egzotik tiirlere olan
ilginin diinya genelinde artmasi, glinlimiizde yeni ¢esitlerin gelistirilmesini zorunlu hale
getirmistir.

Cactaceae familyasinda temel kromozom sayisi n=11 olup, Hylocereus undatus
ve Hylocereus polyrhizus diploid (2n= 22) ve Selenicereus megalanthus ((sinonim:
Hylocereus megalanthus) ve S. vagans ise tetraploid kromozom sayisina sahiptir
(Lichtenzveig vd., 2000; Tel-Zur vd., 2011°a; 2011b). Pitayada bilimsel ¢aligmalar son
yillarda agirhk kazanmistir. Islah konusunda yapilan ilk ¢alismalara, botanik
bahgelerinden, 6zel bahgelerden ve yetistiriciliginin yapildig: iilkelerden yabani formda
bliyliyen genotiplerden materyal toplama ile baslanmistir. Vietnamda yetistirilen
klonlarinin tatsiz olmasi nedeniyle, tiiketicilerin bu meyveyi yemeye karsi goniilli
olmadiklar1 bildirilmistir (Mizrahi 2015). Bu nedenle giiniimiize ticari olarak
yetistiriciligl yapilan cgesitler, tiirler aras1 ve tiir i¢ci melezlemeler sonucu olusmustur.
Diploid H. undatus veya H. polyrhizus ve tetraploid S. megalanthus tiirlerinde yapilan
resiprokal melezlemelerde, elde edilen F1 genotiplerinin sadece triploid olmadigi,
pentaploid, hekzaploid ve aneuploid oldugu bildirilmistir (Tel-Zur vd., 2004). Ana
ebeveyn olarak secilen S megalanthus tiirleri, baba ebeveyn olarak se¢ilen H. undatus
veya H. polyrhizus tiirleri ile melezlendiginde, elde edilen melez bireylerde triploid
bireylere rastlanmamistir. Bununla birlikte, pentaploid, hexaploid ve 6x- aneuploid
melezlere rastlanmistir. H. polyrhizus ana ebeveyn olarak segildiginde ise triploid ve 3x-
aneuploid melez bireyler elde edilmistir.

Metazenik etki, polen ebeveyninin ana bitkinin genetik yapisinin 6tesinde meyve
ozellikleri {izerindeki etkisini ifade etmektedir. Metazenik etki nedeniyle meyvenin
biiyiikliigii, rengi, tadi ve besin igerigi gibi Ozelliklerinde ¢esitli degisikliklere yol
acabilecegi gozlemlenmistir. Uygulama, hizli 6zellik gelistirme, hedeflenen yetistirme ve
meyve cesitlerinin tiiketici tercihleri ve pazar egilimlerine uygun hale getirilmesi i¢in
Ozellestirilmesine olanak tanimaktadir. Polen ebeveyninden gelen polenin, embriyo ve
endospermi ¢evreleyen tohum ve meyve dokularinin morfolojisi ve diger karakterleri
tizerine dogrudan etkisi olarak tanimlanan metazenik etki, ilk olarak hurma agacinda
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Swingle tarafindan 1928 yilinda belirlenmistir (Swingle, 1928). Metazenik etkinin sebebi
kesin olarak bilinmemekle birlikte, polen kaynagina bagl olarak hormon seviyelerinin
degisiminden, enzimatik aktivite farklilagsmalarindan, polen kaynakli ugucu bilesiklerden,
tozlagsmada kullanilan polenin meyve fotosentez oranini iizerine etkisinden ve polenin
genetik ve epigentik potensiyelinden etkilendigi diisiiniilmektedir (Kanade vd. 2024).
Metazenia meyve rengi (6rn. Castanea, Citrus, Diospyros, Malus, Pyrus, Rubus, Vitis),
sekli (elma, armut, iiziim), seker icerigi (elma, seftali, misir) gibi niteliksel 6zellikler
tizerine etkili oldugu ¢esitli tiirlerde gosterilmistir. Metazenik etki, yetistiricilerin meyve
ozelliklerini gelistirmek i¢in istenen Ozelliklere sahip polen ebeveynlerini stratejik olarak
se¢melerine olanak tanimaktadir. Bu hedefe yonelik yaklasim, belirli 6zelliklere sahip
yeni ¢esitlerin gelistirilmesini hizlandirarak, geleneksel 1slah i¢in gereken zaman ve
kaynaklar1 azaltmaktadir. Yetistiriciler ve 1slahgilar polenin ana etkisinden yararlanarak
meyve {iretimini optimize edebilmekte, pazar dinamiklerine yanit verebilmekte ve daha
dayanikli  ve rekabet¢i bir meyve endiistrisi  olusturulmasina  katkida
bulunabilmektedirler.

Pitaya tiiretiminde polen kaynagi secimi meyve oOzelliklerini 6nemli Slgiide
etkilemektedir. Polen kaynaginin secimi meyve biiytikliigi, sekli, rengi, tatliligi ve genel
kalitesi iizerinde dikkate deger bir etkiye sahiptir Buna ilaveten meyve tadi ve
goriiniimiinii gelistiren sonuglara yol agabilmektedir. Hylocereus polyrhizus gigeklerinin
Selenicereus grandiflorus ve S. megalanthus poleni ile tozlagsmasinin, H. undatus
polenine kiyasla olgunlagsmay1 sirastyla 1 ve 3 hafta geciktirdigi goriilmistiir. S.
megalanthus poleni ile meyve biiytikliigii, meyve eti kuru agirligi ve meyve basina tohum
azalirken, kabuk kuru agirhigi arttigi kaydedilmistir S. grandiflorus poleni, diger
ozellikler lizerinde 6nemli bir etki olusturmadan toplam suda ¢oziinebilir seker icerigini
azaltmistir (Mizrahi vd. 2004). Subandi vd. (2018), farkli pitaya meyve cesitlerinin
melezlenmesinin meyve verimi ve kalite Ozelliklerini 6nemli olglide artirdiginm
bildirmislerdir. Boraiah vd. (2023), elle yapilan kontrollii, kendi kendine ve yabanci
tozlamanin beyaz etli pitayanin, dogal tozlagsmaya (247 g) kiyasla meyve biiyiikliigiinii
sirastyla %30 (321g) ve %82'ye (452g) kadar artirdigimi gozlemlemislerdir. Bu
destekleyici tozlagsma verimi 20-25 ton/ha’dan 40-45 ton/ha’a kadar arttirabilmektedir.
Bu alanda yapilacak ek arastirmalarin, metazenik etkinin pitaya meyvesinin fonksiyonel
ozelliklerine, besin bilesimine, raf omriine, meyve boyutlarina ve verimliligine olan
etkilerini ortaya koyabilecegi bildirilmistir (Trindade vd. 2023).

Son on yil igerisinde, pitayada pek ¢ok yeni ¢esidin gelistirildigine dair yeni
calismalara rastlanmistir. Tohumdan seleksiyon ile Wang vd. (2016) kirmizi etli
‘Qianguo 1°, Wei vd. (2016) ‘Qianguo 2°, Ye vd. (2018a; 2018b) kirmizi etli
‘Guanhuahong’ ve beyaz etli ‘Guanhuabai’, Chen vd. (2018) kirmiz1 etli Hongguan No.1
ve beyaz etli Shuangse No. 1, Qin vd. (2018), ‘Shuangse 1’ ¢esitleri elde edilmistir. Yine
melezleme 1slahi ile Sun vd. (2017) pembe etli ‘Yuehong 3°, Yulin vd. (2022) kirmizi-
mor meyve etli ‘Daqiu 4’ isimli ¢esitleri gelistirmislerdir. Yeni ¢esit gelistirme
caligmalarinin 6nemli bir kismi Cin’de yiiriitiilmiistiir. Cin’de yapilan caligmalarda,
kirmiz1 etli ¢esitlerin piyasada aranan ¢esitler oldugu bildirilmistir.



KAYNAK TARAMASI L. ALTINKAYA

Tayvan’da, pitaya 1slahi ile ilgili olarak yiirtitiilen ¢alismalarda, iistiin 6zelliklere
sahip cesit gelistirmek icin kendine verimlilik, depolama ve tasimaya uygunluk,
meyvelerde ¢atlamaya hassasiyetin az olmasi ve aromanin yiiksek olmasi tercih edilmistir
(Liu vd., 2015). Bu nedenle, pitaya 1slahinda, ana ve baba ebeveynlerin se¢imi 6nemlidir.
Ebeveyn se¢iminde iiretici ve tiiketici agisindan istenen Ozellikleri tagiyan cesitlerin
kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Literatiirde, hangi karakterlerin ana ya da baba
ebeveynden geldigi konusunda sinirlt ¢alismalar bulunmaktadir. Bu nedenle, yapilacak
caligmalar ile bu konulara acgiklik getirilmesi, 1slah caligmalarinda hedefe ulasmada
onemli oldugu diistintilmektedir.

2.3. Pitayanin Biyokimyasal Ozellikleri

Pitaya meyveleri, sofralik olarak tiiketildigi gibi uluslararast marketlerde gida
boyasi, serbet, siit, yogurt ve meyve flriinlerinde kullanilmaktadir. Kendine has bir
aromaya sahip olan tiir, 6zellikle yazin ¢ok sicak zamanlarda tercih edilmektedir.
Meyvesi yiiksek oranda C vitamini (Jaafar vd., 2009), fenolik bilesikler, antioksidanlar
(Tenore vd., 2012), 6nemli miktarda suda ¢6ziinebilir kuru madde, organik asit (Stintzing
vd., 2003), antosiyanin (Abang Zaidel vd., 2015), protein (Le Bellec vd., 2006),
potasyum, kalsiyum ve magnezyum igermektedir. Sindirim yoniinden yararli olup,
diizenli olarak tiiketildiginde Oksiiriik ve astim hastaligina iyi geldigi, kolesterol diizeyini
ve kan basincini azalttigi bildirilmektedir (Morton, 1987; Gunasena vd., 2007). Tee vd.,
(1997), A vitamini diizeyini pitaya ile baz1 meyve tiirleri ile arasinda kiyaslamiglardir. A
vitamini diizeyini arastiricilar, pitayada 890.8 pug/100 g, mangoda 989 ug/100 g, seftalide
787ng/100 g ve ananasta ise 937 ug/100 g olarak saptamislardir. Omidizadeh vd., (2011),
kirmizt meyve etine sahip pitayanin (Hylocereus polyrhizus) kalp koruyucu etkisi
oldugunu ve yiiksek oranda polifenol ve antioksidan igerigi bulundugunu belirtmislerdir.
Ayrica Omidizadeh vd., (2014), kirmizi meyve etli pitayanin (Hylocereus polyrhizus)
diyabetik etkisi oldugunu da bildirmislerdir.

Mizrahi (2014), pitayada betasiyaninin pigmentinin renk yoniinden ¢ok 6nemli
oldugunu, farkli pH, sicaklik uygulamalarindan etkilenmedigi ve yliksek besin degerine
sahip oldugunu bildirmistir. Jamilah (2011), pitaya meyvelerinin kabugunda, 100 g kuru
agirhikta 1150.46 + 2.19 mg betasiyanin icerdigini saptamistir. Ayrica pitayada 0,005-
0,012 mg/100 g beta karoten ve 8-9 mg/100 g C vitamini igerdigi bildirilmistir. Pitaya
kabuklarinda dominant sekerlerin glikoz (%4.15 + 0.03), maltoz (%3.37 = 0.01), fruktoz
(%0.86 = 0.02) oldugu ve sakkaroz ile galaktozun ise tespit edilemedigi bildirilmistir. Le
Bellec (2006), pitayada dominant sekerin glikoz (30-54 g/L) ve fruktoz (4 -7 g/L)
oldugunu bildirmistir. Tenore vd., (2012), pitaya meyvelerinde fenolik bilesikler ile
antioksidan aktivitelerini arastirmig ve en yiiksek antioksidan aktivitesine sahip bilesigin
betasiyaninin oldugunu bildirmislerdir.

Hylocereus polyrhizus’da, pitaya meyvesinin %22’sini kabuk olusturdugunu
bildirmislerdir. Kabugun ise %92.7 oraninda su icerdigi kaydedilmistir. Kabugun suda
¢ozlinebilir kuru madde igeriginin, protein kiil ve yag igeriginin diisiik oldugu
bildirilmistir. Buna karsin, Betacyanin pigmentinin (150.46 + 2.19 mg/100 g) ve pektin
igeriginin (%10.8) yliksek oldugu bildirilmistir. Kabukta, glikoz, fruktoz ve maltozun
belirlendigi ve buna karsin sakkaroz ve galaktozun saptanmadig1 kaydedilmistir. Ayrica
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kabugun ¢oziinebilir lif i¢eriginin, ¢dzlinemeyen lif igerigine gore daha yiiksek oldugu
(3.8:1.0) bildirilmistir (Jamilah vd. 2011).

Luu vd. (2021), pitayanin egzotik tropikal bir bitki oldugunu, yiiksek besin degeri
ve bioaktif molekiiller igermesi, dogal antioksidanlar icermesi nedeniyle insan sagligi
acisindan yarali oldugunu bildirmislerdir. Gévdesinden elde edilen ekstrakt, c¢igekleri,
meyve kabugu, meyve etinin insan sagligi agisindan onemli olan bir¢ok hastaligin
(kanser, obezite, diabet, kadakli lipid yiikselmesi) Onlenmesinde etkili oldugu
bildirilmistir. Arastiricilar ayrica pitayanin yetistiricilik agisindan Vietnam’in ekolojik
acisindan avantaja sahip oldugunu (tuzluluga toleransli oldugu, kuraga dayanikli oldugu
ve ylksek 1s1ik yogunlugunu tercih ettigi vb.) bildirmislerdir. Bu nedenle, pitayanin
ozellikle fakir lokasyonlarda kiiresel iklim degisikliginin meydana getirdigi kuraklik ve
tuzluluk agisindan Vietnam ekonomisine 6nemli bir getiri sagladig: bildirilmistir.

Cizelge 2.1. Pitaya alt tiirlerinin besin degerleri (100 g meyve) (Crane ve Balerdi 2005;
Gunasena vd., 2007)

Alt Tiirler
Meyvenin Bilesimi Hylocereus Hylocereus Selenicereus
undatus polyrhizus megalanthus
Su (g) 89.4 82.5-83 85.4
Protein (g) 0.5 0.159-0.229 0.4
Yag (g) 0.1 0.21-0.61 0.1
Lif (g) 0.3 0.7-09 05
Kiil (g) 0.5 0.28 0.4
Kalsiyum(Ca) (mg) | 6 6.3-8.8 10
Fosfor (P) (mg) 19 30.2-36.1 16
Demir (Fe) (mg) 0.4 0.55-0.65 0.3
Karoten (mg) - 0.005-0.012 -
Tiamin (mg) - 0.028-0.043 -
Riboflavin (mg) - 0.043-0.045 -
Niasin (mg) 0.2 1.297-1.3 0.2
Askorbik Asit (mg) | 25 8-9 4
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Cizelge 2.1.’in devamu

Brix degeri 11-19 - -

pH degeri 4751 - -

Pitaya ililkemiz i¢in yeni bir meyve tiirii olup, depolama ile ilgili caligmalar heniiz
baslangi¢ diizeyindedir. Yiiriitiilen adaptasyon calismalarinda, meyvelerde derimin yaz
ve sonbahar aylar1 boyunca devam ettigi ve 6zellikle temmuz-agustos aylarinda derimin
daha yogun oldugu kaydedilmistir (Glibbiikk vd., 2017). Pitaya klimakterik o6zellik
gbstermeyen bir meyve tiirii olup, meyveler en iyi yeme kalitesine derim olumunda
ulasmaktadirlar. Uretiminin iilkemizde heniiz smirli olmasi nedeniyle, meyvenin fiyat:
bircok meyve tiiriine gore oldukga yiiksektir. Bu durum hi¢ kuskusuz, alict kitlesini
sinirlandirmaktadir. Ayrica derimin yogun oldugu donemlerde meyveler daha diisiik
fiyatlara satilmaktadir. Bu nedenle, meyvelerin belirli bir siire muhafazasinin, piyasada
arz-talep dengesi ve meyvelerin piyasada bulunma siiresi ve dolayisiyla fiyat acisindan
onemli bir avantaj olusturacagi diisiinilmektedir. Meyvelerin muhafazasi ile ilgili
calismalar bulunmakla birlikte, muhafaza sicakliklarinin tlkelere ve ekolojilere gore
degisiklik gosterdigi dikkati cekmistir. Bununla birlikte, subtropik kosullarda ortiialtinda,
farkli terbiye sistemlerinin depolama iizerine etkileri konusundan yapilmis caligsmalar
bulunmamaktadir.

Taze veya kuru meyve, sebze, dogal renklendirici ve pektin kaynagi olarak ¢esitli
iceceklerde kullanilmaktadir. Besin maddeleri ve vitamin bakimindan zengin olmasi
nedeniyle tibbi aromatik degeri bulunmaktadir. Kolesterolii diisiirdiigli, kan sekerini
ayarladigi, kolon kanserini onledigi, kemik ve bdbrek fonksiyonlarimi gii¢lendirdigi,
beyin ve gérme fonksiyonlarii arttirdigina inanilmaktadir. Meyvesinin C, B1, B2, B3
vitaminleri bakimindan zengin oldugu, yiiksek lif igerdigi, Ca, Fe ve P gibi mineraller
bakimindan zengin oldugu, yag igermedigi, tohumunun %50 oraninda linoleik ve
linolenik yag asitleri igerdigi (bu yag asitleri insan metabolizmas1 bakimindan gerekli
olup insan viicudundan sentezlenemez) bilinmektedir. Pitayanin meyve kabugunun
pektin ve betalain bakimindan zengin oldugu ve bu nedenle gidalarda dogal renklendirici
ve kivam arttirict olarak kullanildigi bildirilmistir (Sonawane, 2017).

Pitayada muhafaza konusunda yapilmis bazi calismalara asagida yer verilmistir.

Nerd vd., (1999), Hylocereus undatus ve Hylocereus polyrhizus tiirlerine giren iki
farkl1 klon iizerinde Israil’de yiiriitillen ¢aligmada, meyve biiyiimesi ve olgunlasma ile
farkli sicakliklarda depolamanin meyve kalitesi iizerine etkisi arastirilmistir. Pitayada
meyve bliylimesinin sigmoid bir egri oldugu ve biiyiimenin meyve kabuk rengindeki
degisimden sonra azaldig1 kaydedilmistir. Arastiricilar, meyvelerde renk degisiminin H.
undatus’da antezisden 24 ile 25 giin ve Hylocereus polyrhizus tiiriinde ise 26 ile 27 giin
sonra meydana geldigi bildirilmistir. Iki tiirde de, meyvelerde ilk renk degisiminden 4 ile
5 gilin sonra kabuk renginin tamamiyla kirmiziya dondiigii (bu donemde sicaklik,
26.6+2.1°C olarak kaydedilmistir) bildirilmistir. Meyve klimakterik gdstermeyen bir tiir
olup, meyvelerin market kalitesini 14°C 15 giin ve 20°C’de 7 giin koruduklari, 6°C’de 3
hafta bekletildigi zaman depodan ¢ikarildiktan sonra meyvelerin sertlik ve aromasini hizli
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bir sekilde kaybetmesi nedeniyle tavsiye edilmemistir. Arastiricilar, Hylocereus undatus
ve Hylocereus polyrhizus tiiriine ait meyveler igin depolama sicakligini 10°C olarak
bildirilmiglerdir.

To vd., (2002), derimden sonra pitaya meyvelerinin kalitesini etkin bir sekilde
korumak i¢in gerekli olan depolama sicakliginin, ¢esit ve cevre kosullarina gore
belirlenmesi  gerektigini  bildirilmiglerdir. ~ Arastiricilar, Vietnam'da yetistirilen
Hylocereus undatus tiiriine ait pitaya meyveleri i¢in en uygun depolama sicakligini 5°C
olarak bildirmiglerdir. Benzer sekilde, Hoa vd., (2006), olgunluk agamasina bagl olarak
H. Undatus tiiriine ait meyvelerin 5°C 'de depolanabilecegini kaydetmislerdir.

Zee vd. (2004), pitaya meyvelerinin 8°C’de 25-30 giin, Luders (2004) 7-10 °C
sicaklikta %90-98 oransal nemde 45 giin siireye kadar depolandigini, Crane ve Balerdi
(2005), pitayanin pazarlama sirasinda 15-20°C sicaklikta %85-90 oransal nemde
tutulmasi gerektigini bildirmislerdir.

Pitayada farkli depolama sicakliginin, pitayada derim sonrasi meyve kalitesi
tizerine etkisi aragtirtlmistir. Meyveler oda sicakligt ve 10+0.5 °C’de depolanmuistir.
Meyvelerde depolama siiresince, solunum, agirlik kaybi, suda ¢oziinebilir kuru madde,
indirgen seker, asitlik ve askorbik asit diizeyleri incelenmistir. Arastirma sonuglari,
kontrol ile kiyaslandiginda 10+0.5 °C’de depolamanin solunum hizini ve agirlik kaybini
azalttig1, ciirlime, suda ¢oziinebilir kuru madde, indirgen seker, asitlik ve kuru madde
diizeyindeki diisiisti istatistiksel olarak onemli diizeyde etkiledigi bildirilmistir (Wang vd.
2012).

Freitas (2013), pitaya meyvelerinin (Hylocereus undatus) ¢iceklenmeden 45 giin
sonra derimini yaparak 5, 7 ve 10°C’de %80 oransal nem kosullarinda 20 giin siiresince
depolamaya almigtir. Muhafaza sonunda, denenen sicakliklardan 5 °C’de agirlik kaybinin
en diisiik oldugu ve ayrica meyve eti sertligi, asitlik ve meyve kalitesinde zamana baglh
olarak azalmalar oldugu belirlenmistir.

Pitaya meyvesinde, derim sonrasi kayiplar1 arasinda mekanik yaralanma, lislime
zarari, ¢liriime ve su kaybi1 oldugu bildirilmistir (Nerd vd., 1999; Wall and Khan, 2008;
Chandran, 2010). Nerd vd., (1999), tiir ve ¢ceside bagli olarak meyvelerde {isiime zararinin
5°C ve 10°C arasinda ortaya cikabilecegini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma, 2020-2023 yillar1 igerinde yuriitiilmiistiir. Tezin arazi ¢alismalar1 Alanya
ve Aksu ilgelerinde iki farkli tiretici serasinda (Sekil 3.1a ve 1b) yiirtitilmiistiir.

Sulama: Sulama islemi damla sulama seklinde planlanip gergeklestirilmistir.
Damla sulama ckipmanlari; ana iinite, lateral boru hatti, su yayilim borular1 ve
laterallerden olusmustur. Sulama suyu bitki kok bolgesine damlatici debisi 2L/h tipi
damlaticilar kullanilmistir. Sulama uygulamalar1 kis aylarinda yaklasik 10 gilinde bir,
baharda haftada bir ve yazin ise haftada iki olacak sekilde yapilmustir.

Giibreleme: Bitki basina yilik olarak, farkl1 zamanlarda 540 g N, 310 g P ve 250
g K olacak sekilde giibre uygulanmistir (Chakma vd., 2014).
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Sekil 3.1. Caligmanin yiritildigi Alanya (a) ile Aksu (b) iretici seralarindan bir
gorunim

Tezin Laboratuvar ¢alismalari ise Akdeniz Universitesi Derim Sonrasi Fizyolojisi
Laboratuvar1 ile Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi Miudiirligiic Gida
Teknolojileri Boliimii’ne ait Enstriimental Laboratuvarinda yapilmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Bitki materyalinin ézellikleri

Tezde kullanilan gesitler, resiprokal c¢aprazlama (ana ve tozlayicilarin ¢apraz
melezlenmesi) yontemi ile melezlenmistir. Pitayalarin melezleme isleminde farkl: tiir ve
kombinasyonlarindan (Hylocereus polyrhizus, Hylocereus undatus, H. undatus X H.
guatemalensis, H. guatemalensis X H. undatus) olusan cesitler kullanilmustir. Ilk y1l Ruby
Red, Thai Red, Vietnamese White ve Pepino Dulce cesitleri kullanilmistir. Ikinci yil ise
Dark Star, Vietnamese Jaina ve Costa Rika White ¢esitleri tercih edilmistir (Cizelge 3.1).

Denemede kullanilan ¢esitler ve 6zellikleri asagida bildirilmistir.

RUBY RED (Hylocereus spp.): Meyve kabugu rengi pembe ve kabuk rengi kirmizimsi
olup yesil pullara sahiptir. Meyve eti pembedir.

VIETNAMESE WHITE (Hylocereus undatus): Kabuk rengi pembe tonlarinda ve

meyve kabugu kirmizimsi yapida ve yesil pullara sahiptir. Beyaz meyve i¢ rengine
sahiptir.
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THAI RED (Hylocereus spp.): Meyve yakut kirmizisi renge sahiptir. Kiigiik ve orta
biiytikliikte bir meyve boyutu vardir.

PEPINO DULCE (Hylocereus undatus): Meyve kabugu rengi pembemsidir. Yesil ve
uzun pullarla kaplidir. Meyve eti beyaz olup, biiyiik kokulu ¢i¢eklere sahiptir.

DARK STAR (H. guatemalensis X H. undatus): Meyve kabugu koyu pembe renkli,
meyve agirligi ortalama 350 - 700 g agirligina sahip olup mor meyve i¢ rengine sahiptir.
Meyvenin ortalama brix derecesi oldukga ytiksektir.

COSTA RIKA WHITE (Hylocereus undatus): Meyve kabugu canli bir pembe renge
sahiptir. Iri meyve yapisina sahip olup meyve i¢ rengi ise beyazdir.

VIETNAM JAINA (Hylocereus undatus): Meyve kabugu pembemsi olup yesil pullar
ile kaplidir. Diinyada en fazla ihracat1 yapilan pitaya cesitleri arasindadir. Yar1 tath bir
aromaya sahiptir. Meyve i¢ rengi acik beyaz tondadir.

Cizelge 3.1. Ana ve baba (tozlayici) ¢esitlerin tablo iizerinde gosterimi

ANA CESITLER ¢ TOZLAYICI CESITLER T

Ruby Red Ruby Red

Vietnamese White

Thai Red

Pepino Dulce

Vietnamese White Vietnamese White

Ruby Red

Thai Red

Pepino Dulce

Thai Red Thai Red

Ruby Red

Vietnamese White

Pepino Dulce

Pepino Dulce Pepino Dulce
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Cizelge 3.1.’in devami

Vietnamese White

Ruby Red

Thai Red

Dark Star Dark Star

Costa Rika White

Vietnam Jaina

Costa Rika White Costa Rika White

Dark Star

Vietnam Jaina

Vietnam Jaina Vietnam Jaina

Dark Star

Costa Rika White

3.1.2. Melezleme islemi

Melezleme calismasinda 7 adet ¢esit kendi aralarinda hem ana hem de baba olarak
kullanilmistir. Kullanilan bitki ve cicekler ayr1 ayri etiketlenmistir (Sekil 3.2).
Melezlemeler oncesinde baba olarak kullanilacak g¢esitlerdeki anterlerden ¢igek tozlari
toplanmistir. Ana olarak kullanilan bitkilerde erkek organlar emaskiile edilerek materyal
ile izole hale getirilmistir. Emaskiilasyon islemi yapilmis akabinde ¢igeklerde tozlama
islemi ise gi¢eklerin aktif oldugu saat 22:00°da (Sekil 3.3) baba olarak segilen gesitlerden
alinan ¢igek tozlari ile uygulanmistir (Sekil 3.4).
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a. b.

Sekil 3.2. Melezleme icin secilen dondr bitki (a) ile cigeklerdeki (b) etiketleme
isleminden bir goriiniim

Sekil 3.3. Gece aktif olan pitaya ¢igeklerinden genel bir goriiniim
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Sekil 3.4. Aktif hale gelen ¢igeklerin se¢imi (a) ve emaskiile edilen ¢igek (b) ile tozlama
islemi yapilmais izole edilen (c) ¢igekten goriintimler

3.1.3. Melezlenen meyvelerin derimi

Ik y1l gergeklestirilen melezleme islemlerinde meyvelerin %100°{i tutmustur.
Cicekten derime kadar gegen siire ise ortalama 29 giin olarak belirlenmistir. Sekil 3.5a’da
verilen derimi yapilan meyvelerin pomolojik ve biyokimyasal analizleri ile tohum
ozellikleri calismalar1 gerceklestirilmistir.

Ikinci yil yapilan galismada ise DS X DS melezlerinde %6.6, KB X KB
melezlerinde ise meyve tutma orant %40 olarak kaydedilmistir. Diger tiim
melezlemelerde meyve tutma oram %100 olarak belirlenmistir. Ikinci yil yapilan
melezlemelerin sonbahara kalmasi nedeniyle (ana ve baba bitkilerin ayn1 donemde ¢igek

acmalar1 beklenildigi i¢in) ¢igekten derime kadar gegen siire ortalama 51 giin olarak
kaydedilmistir (Sekil 3.5b).
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Sekil 3.5. Derim isleminden (a) ve derilen meyvelerin (b) laboratuvara tasinma
isleminden genel goriiniim

Sekil 3.6. Cigekten (a) meyve irilesmesi ile beraber (b) derime (c) kadar gegen siirecten
genel goriinlimler

3.2. Metot
3.2.1. Meyve ozelliklerine iliskin fizikokimyasal 6zellikler

Yetistirme periyodu siiresince Alanya ve Aksu ilgelerinde yapilan ¢alismalar
sonucunda tozlamalar ilk yi1l Mayis-Eyliil aylar1 ikinci yil ise Agustos-Eyliil aylar
icerisinde gergeklestirilmistir. Tutan meyvelerin derimi gercgeklestirilmis ve fizyolojik,
pomolojik ve biyokimyasal analizleri gerceklestirilmistir.

3.2.1.1. Meyve tutma orani (%)

Bitkilerde tozlama igin belirlenen tiim ¢igekler etiketlenmis ve meyve tutumu
asagidaki formiile gore olarak hesaplanmustir (3.1).

Tutan Meyve Sayis1 x 100

M Tut =
eyve Tutimd Acan Cicek Sayisi

(3.1)
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3.2.1.2. Meyve agirhg (g)

Meyveler derildikten sonra Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Derim Sonrasi
Fizyolojisi Laboratuvarina getirilmis ve agirliklar1 0.001 g hassasiyetine sahip bir terazide
tartilarak kaydedilmistir (Sekil 3.7).

-~ sgps,

L1 L

' 2

Sekil 3.7. Meyvenin agirlik 6l¢iimiinden genel goriiniim
3.2.1.3. Meyve eni (mm)

Meyvenin orta kismindan dijital kumpas kullanilarak belirlenmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Meyve eni dl¢limiinden genel goriiniim

3.2.1.4. Meyve boyu (mm)

Meyvenin kopma noktasi ile u¢ kismindaki ¢igek basi arasindaki uzunluk dijital
kumpas kullanilarak kaydedilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Meyvenin boyu 6l¢iimiinden genel goriiniim
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3.2.1.5. indeks
Meyvenin eni, meyvenin boyuna oranlanmastir.
3.2.1.6. Meyve kabuk kalinlig1 (mm)

Meyvenin eti ve kabugu birbirinden ayrildiktan sonra, kabugun kalinlig: dijital
kumpas kullanilarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Meyve kabuk kalinligi 6l¢iimlerinden genel bir goriiniim
3.2.1.7. Meyve eti sertligi (kg/cm?)
Meyvenin kabugu soyulmus ve akabinde penetrometre kullanilarak ti¢ farkli

noktasindan (7.9 mm ¢apina sahip ug ile) élgiilen degerler kg/cm? olarak belirlenmistir
(Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Meyve eti sertligi 6l¢timlerinden genel bir goriiniim

3.2.1.8. Meyve eti agirhg (g)

Meyve eti kabuklarindan ayrilarak hassas terazide tartilarak belirlenmistir (Sekil
3.12).
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Sekil 3.12. Meyvenin etinin agirlik 6l¢iimiinden genel goriinim

3.2.1.9. Meyve kabuk agirhg (g)

Meyve kabugu meyve etinden ayrilarak hassas terazide tartilarak Olclilmiistiir
Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Meyve kabuk agirligi1 dl¢limiinden genel goriiniim

3.2.1.10. Meyve kabuk rengi

Derimden sonra hazirlanan meyvelerde meyvenin kabugunun rengindeki degisim
CR-400 serili Minolta marka (Camera Co, LTD Ramsey, NJ) renk dlger ile meyvenin 3
farkli bolgesinden &l¢iilmiistiir (Sekil 3.14). Ol¢iim sonucu bulunan degerler L*, a* ve b*
cinsinden belirlenerek kroma (C*) ve hue (h°) ac1 degerlerine asagidaki formiillere gore
cevrilmistir (McGuire 1992) (3.2). Kroma (C*) degeri 6zellikle renk donuklugunu-
canliligini gosterirken, hue (h°) ac1 degeri ise renk tonunu bildirmektedir (Dogan, 2014).
Kroma degeri arttikca rengin canlilii artarken azaldik¢a renk donuklagmaktadir. Hue
(h°) a¢1 degerinde ise ag1 0° oldugunda kirmizi; 90° oldugunda sar1; 180° oldugunda yesil
ve 270° oldugunda mavi rengi bildirmektedir (Dogan, 2014).

C*=[(a®+b?)] (3.2)

ho= [tan™ (b/a)]
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Sekil 3.14. Meyve kabuk rengi dl¢limiinden genel goriiniim

3.2.1.11. Meyve eti rengi

Kabugu soyulduktan sonra meyvenin i¢ rengindeki degisim CR-400 serili Minolta
marka (Camera Co, LTD Ramsey, NJ) renk olger ile meyvenin 3 farkli bolgesinden
dleiilmiistiir (Sekil 3.15). Olgiim sonucu bulunan degerler L*, a* ve b* cinsinden
belirlenerek kroma (C*) ve hue (h°) ag1 degerlerine asagidaki formiillere gore gevrilmistir
(McGuire 1992) (3.2). Kroma (C*) degeri 0zellikle renk donuklugunu-canliligini
gosterirken, hue (h°) ag1 degeri ise renk tonunu bildirmektedir (Dogan, 2014). Kroma
degeri arttik¢a rengin canlilig1 artarken azaldik¢a renk donuklagmaktadir. Hue (h°) a¢1
degerinde ise ac1 0° oldugunda kirmizi; 90° oldugunda sar1; 180° oldugunda yesil ve 270°
oldugunda mavi rengi bildirmektedir (Dogan, 2014).

C*= [(a®+b?)] (3.2)

ho=[tan (b/a)]
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Sekil 3.15. Meyve eti rengi dl¢timiinden genel goriiniim

3.2.1.12. SCKM (Suda ¢oziinebilir kuru madde) miktari (%)

Meyve sikildiktan sonra suyu kullanilarak dijital refraktometre (Hanna H196801,
Hanna Instruments, USA) ile 6lgiilerek % olarak belirlenmistir (Sekil 3.16a).

3.2.1.13. TEA (Titre edilebilir asit) miktari (g/100 ml)

Tiim 6rnekleri temsilen hazirlanan meyve sularindan 2 ml alinarak ve {izerine 38
ml saf su eklenmis ve 40 mI’ye tamamlanmstir. Elde edilen ¢6zelti 0,1 N NaOH ¢ozeltisi
ile ve pH metre yardimiyla pH 8,1 e ulasincaya kadar titre edilmistir (Sekil 3.16b). TEA
miktarlart g sitrik asit/100 ml meyve suyu olarak agagidaki formiile gore hesaplanmigtir

(3.3).

(V) x (F) x (E)x100]
M

TEA =
(3.3)

V: Harcanan 0.1 N NaOH miktar1 (ml)

F: Titrasyonda kullanilan baz ¢6zeltisinin normalitesi

E: 1 ml 0.1 N NaOH’n esdegeri asit miktar1 (g) (sitrik asit sabiti= 0.0064)
M: Alinan 6rnek miktart (ml)

27



MATERYAL VE METOT L. ALTINKAYA

M "

MAB871 Refractometer

0to 85% Brix

a.

Sekil 3.16. Meyve suyunda SCKM (a) ve TEA miktar1 6l¢imlerinden (b) genel
gorlniimler.

3.2.1.14. SCKM/TEA oram

Meyve oOrneklerinde belirlenen SCKM miktar1 TEA miktarina oranlanarak
hesaplanmustir.

3.2.1.15. Toplam antioksidan miktari tayini (umol TE/L)

Toplam antioksidan miktari, DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) radikalinin
inhibisyonu yoOntemiyle belirlenmistir. DPPH radikalinin inhibisyonuna dayali
antioksidan aktivitesi Fernandez-Ledn vd. (2013) tarafindan uygulanan yonteme gore
belirlenmistir. Bu amagcla, 6n calismada seyretlme orani belirlenmis ve elde edilen
orneklerden 50 pL alinarak, lizerine taze hazirlanmig 60 uM DPPH c¢ozeltisi ilave
edilmistir. Ayn1 islemler kor ornek i¢inde yapilmistir. Karisim vortekslendikten sonra,
karanlikta ve oda sicakliginda 30 dk bekletilmistir. DPPH ¢06zeltisinin absorbansi analiz
baginda saf metanole karsi 516 nm dalga boyunda spektrofotometre okunmustur.
Inkiibasyondan 30 dk sonra 6rneklerin absorbans 6l¢iimii yapilmis ve DPPH karisiminin
absorbansina gore farklari belirlenmistir. Orneklerin antioksidan aktivitesi bu absorbans
farklar1 kullanilarak, degisik konsantrasyonlarda hazirlanmis trolox ile elde edilen egri
yardimtyla pmol trolox esdeger aktivite/L cinsinden hesaplanmustir.

3.2.1.16. Toplam monomerik antosiyanin tayini (mg/L)

Toplam monomerik antosiyanin belirlenmesi, pH diferansiyel yontemine gore
yapilmustir (Giusti ve Wrolstad 2001).
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3.2.1.17. Toplam fenolik madde miktar1 (GAE/L)

Orneklerde toplam fenolik madde miktar1 spektrofotometrik yontemle
belirlenmistir (Skerget vd. 2005). On ¢alisma ile seyreltme orani belirlenmis ve seyreltme
oranindan 0.5 ml alinarak cam tiiplere aktarilmistir. Daha sonra 6rnekler tizerine 2.5 ml
Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi (%10’luk) ve 2 ml %7.5’lik Na,COsz ¢ozeltisi eklenmistir.
Karigim vorteksle (DragonLab, MX-S) 30 saniye karistirildiktan sonra, 50°C’deki su
banyosunda 5 dakika bekletilmistir. Sonra su banyosundan alinan 6rnekler karanlik bir
yerde 10 dakika bekletilmis ve spektrofotometrede (Shimadzu UV-vis 160A) 760 nm
dalga boyunda absorbanslar1 okunmustur. Absorbans degerleri gallik asit ¢ozeltileri ile
olusturulan egri yardimiyla mg gallik asit esdegeri (GAE)/L’ne doniistiirilmiistiir.

3.2.1.18. Toplam flavonoid miktar1 (mg QE/Q)

Pitaya meyvelerinde toplam flavonoid miktar1 spektrofotometrik yontemle Dincer
vd. (2012)’ye gore belirlenmistir.

3.2.1.19. C vitamini (L-Askorbik asit) miktarinin tayini

Pitaya suyundan 100 pL alinmus, tizerine 400 pL % 0,4°liik okzalik asit eklenmis
ve bunun tizerine de 4,5 mL (30 ppm) 2,6-diklorofenolindofenol ¢ozeltisi ilave edilmistir.
Karisim vortekslenmis ve hemen 520 nm dalga boyunda spektrofotometrede absorbans
degeri belirlenmistir. Ornekteki askorbik asit miktar1 kalibrasyon grafigi kullanilarak
hesaplanmis ve sonu¢ mg/100 mL olarak ifade edilmistir (Sahin, 2013).

3.2.2. Tohum parametrelerine iliskin incelenen ozellikler

Calismada kullanilan her melezlemeye ait meyvelerden elde edilen tohumlar
oncelikle saf su ile yikanmis ve kurutma kagidi {izerine iyice yayilarak kurutulmustur
(Sekil 3.17a). Sonra 45°lik viyollere (30 cm x 50 cm x 5,8 cm) 1:1 oraninda torf ve perlit
iceren ortama tohumlar ekilmistir (Sekil 3.17b-c). Cimlenme ve gelisme asamasinda,
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri boliimiine ait sisleme serasinda
barindirilmiglardir (Sekil 3.18).

Sekil 3.17. Meyve pulbundan tohum ayirma islemi (a), ortamin dikime hazir hale
getirilmesi (b) ve ekim igleminden (c) genel goriiniimler
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Sekil 3.18. Tohumlarin ¢gimlenme asamalari (a-b) ve fidelerin gelisim siirecinden genel
goriiniimler

3.2.2.1. Bin (1000) tane agirhg tayini (g)

Tiim melezlemelerden olusan tohumlar ii¢ kez 100’er adet sayilarak hassas
terazide tartilmis ve bunlarin ortalamasi alinarak bu degerlerin bin tane agirlig1 g olarak
hesaplanmustir.

3.2.2.2. Cimlenme orani (%)

Cimlenme oran1 tohumlarda asagidaki formiile gore belirlenmistir (Jannati vd.,
2019) (3.4).

Toplam ¢imlenen tohum sayis1

X100 (3.4)
Toplam ekilen tohum sayis1

3.2.2.3. Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)
Yapilan ¢imlendirme uygulamasinda ¢imlenme periyodu 20 giin iizerinden baz

alinarak, ‘Ellis ve Roberts’ (1981) tarafindan, bildirilen formiile gore saptanmustir (3.5).

MGT=Y. Ti Ni/S N (3.5)

MGT: Ortalama ¢imlenme siiresi
Ti : Kaginci glinde gozlem yapildigini bildirir
Ni  : Gozlemin yapildigi giine dair ¢imlenen tohum sayisini bildirir

N  : Cimlenen toplam tohum sayisi
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3.2.2.4. Cimlenme enerjisi (%)

Tohum ekimi ile ¢imlenme sonuna kadar gecen siirenin (toplam siirenin 20 giin
oldugu kabul edilirse 10. giin sonuna kadar) yarisina kadar ¢cimlenmis tohumlarin, toplam
¢imlenen tohumlara oranit goz Oniine alinarak, asagidaki formiile gore belirlenmistir
(Karaguzel vd., 2002) (3.6).

GE=[ Y (T/2)Ni /[ 3 Ni]x 100 (3.6)

GE : Cimlenme enerjisi
Ni : Gozlemin yapildig giinlerde ¢imlenen tohum sayisini bildirir
T : Tohum ekiminden ¢imlenme sonuna kadar gecen siire zarfi

3.2.2.5. Cimlenme indeksi

Asagida belirtilen formiile gére hesaplanmistir (Maguire, 1962) (3.7).
Gl=%n/d (3.7)

GI: Cimlenme indeksi
n: d giiniinde elde edilen normal fide miktari

d: Testin baslangicindan itibaren sayilan giin sayis1

3.2.3. Tartili derecelendirme

Melezlemeler sonucunda elde edilen meyveler, pitaya kalite standartlarina uygun
sekilde tartil1 derecelendirme metoduna gore degerlendirilmis ve en yiiksek puani alan
genotipler siralanarak belirlenmistir.

3.2.4. istatistiksel analiz

Deneme 3 tekerriirlii, Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Diizen isimli deneme
desenine gore kurgulanmistir. Melezleme c¢alismasinda tozlayici her gesit i¢in her
tekerriirde 10 adet ¢icek melezlenmistir. Meyvelerin analizlerinde her bir tekerriirde 5
adet meyve kullanilmistir. Tohumlarin ¢imlendirme ¢aligmalarinda ise her kombinasyon
i¢cin toplam 45 adet tohum kullanilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmasi ise LSD testine
gore yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen tiim verilerin varyans analizi XLSTAT
programinda yapilmis ve ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD testi kullanilmistir.
Ayrica ¢alisma kapsaminda incelene parametreler arasindaki iliskileri ortaya koymak i¢in
korelasyon, kiimeleme (1s1 haritasi) ve temel bilesen analizleri yapilmistir. Kiimeleme
analizinde incelene tiim kriterler yer almaktayken, korelasyon ve temel bilesen analizleri
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pitaya i¢in dnemli olarak belirlenen kriterleri igermektedir. Kiimeleme analizlerinde JMP
istatistik paket programi korelasyon ve temel bilesen analizleri XLSTAT programi
kullanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Meyve ozelliklerine iliskin fizikokimyasal 6zellikler

Ana ve baba ebeveyni beyaz olan gesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde, incelenen tiim fizikokimyasal parametreler iizerine, ana ve baba
ebeveynlerin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Bu cizelgede
meyve agirhi@i bakimindan en goze c¢arpan husus, tiim ¢esitlerin kendileme
kombinasyonlarinda, meyve agirliginin yabanci tozlanmaya gore daha diisiik olmasidir.
En diisiik meyve agirligi, 126.79 g ile Kosta Rika Beyazi (KB) x KB ile tozlanmasi
sonucu elde edilmis ve bunu yine bir kendileme kombinasyonu olan Pepino Dulce (PD)
x PD kombinasyonu izlemistir. En yiiksek meyve agirligr ise 480.09 g ile KB x VIJ
kombinasyonu izlemistir. Meyve eni ve boyu degeri de meyve agirliginda oldugu gibi KB
x VJ kombinasyonunda en yiiksek kaydedilmis ve bunu VJ x KB kombinasyonu
izlemistir. Meyve eni ve boyu degerleri, kendileme kombinasyonlarinda en diisiik
kaydedilmistir. indeks degeri, 0.64 ile PD x VW kombinasyonunda en yiiksek ve 0.55 ile
VW x PD kombinasyonunda en diigiik kaydedilmistir. Meyve eti sertligi 6zellikle tasima
ve dolayisi pazar degeri agisindan diger 6nemli bir kriter olup, 3.56 kg/cm? ile VW x V]
kombinasyonunda en yiiksek saptanmis ve bunu 3.26 ile VW x PD kombinasyonu
izlemigtir. Meyve eti agirligl, meyve agirligi, eni ve boyu acisindan en yiiksek degere
sahip olan KB x VJ ve V] x KB kombinasyonlarinda en yiiksek kaydedilmistir. En yiiksek
meyve kabuk agirligi, 108.00 g ile VJ x KB kombinasyonunda en yiiksek ve 51.26 g ile
KB x KB kombinasyonunda en diisiik kaydedilmistir. En yiiksek meyve kabuk kalinlig1
3.63 mm ile KB x KB ve en diisiik ise 2.24 ile KB x VJ kombinasyonunda kaydedilmistir.
Incelenen diger bir parametre olan SCKM degeri, %13.20 ile KB x VJ kombinasyonunda
en yliksek kaydedilmis ve bunu 12.50 ile KB x KB kombinasyonu izlemistir. Titre
edilebilir asit igerigi tat dengesi agisindan dnemli diger bir kriter olup, 0.79 g/100 ml ile
KB x KB kombinasyonunda en diisiik ve 1.90 g/100 ml ile VW x PD kombinasyonunda
belirlenmigtir. SCKM/TEA orani, kombinasyonlara gore istatistiksel olarak farklilik
gostermis ve 5.44 ile 15.82 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.1. Ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen meyvelerin fizikokimyasal 6zellikler iizerine

etkisi
Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve TEA
Eb | agirhg eni boyu | Indeks eti eti kabuk | kabuk | SCKM (a/100 SCKM/TEA
;V;yger () (mm) (mm) sertligi | agirhg | agrhin | kalmh@n | (%) g |
(kglem?) | (g) (@ | (mm) mi)
VI x V] 349.43bc | 70.73b | 122.98bc | 0.58cd | 3.51a | 250.38bc | 99.04ab | 3.46ab | 10.17de | 0.99 cd 10.29 b
VJ x KB 394.30b | 74.97b | 132.82ab | 0.56¢cd | 3.26ab | 286.30b | 108.00a | 2.86c | 11.93bc | 1.11hd 10.78 b
KB x VJ 480.09a | 82.48a | 136.45a | 0.60ac | 2.77bc | 400.02a | 80.07bc | 2.24d 13.20a | 1.59ab 8.32 bc
KB x KB 126.79 g 53.96 d 85.58 f 0.63 a 2.33¢C 75.53 f 51.26 d 3.63a | 1250ab | 0.79d 1582 a
PD x PD 185.57fg | 57.45cd | 92.68ef | 0.62ab | 2.64bc | 110.61f 74.96 c 3.30 ac 9.40e 1.36 ac 6.94 cd
PDxVW | 312.09cd | 72.03b | 112.22d | 0.64a | 3.15ab | 212.40cd | 99.69a 3.72 a 9.67e 1.77a 6.14 cd
VW XxPD | 265.52de | 63.65¢ | 116.75¢cd | 0.55d 356a | 165.60de | 99.93a 3.54a 9.97e 190 a 544d
VW xVW | 201.58ef | 58.86cd | 101.56e | 0.58bd | 3.01ab | 127.39ef | 74.19c | 290bc | 10.97cd | 1.37 ac 8.43 bc
Onem
Dlizeyl ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **

**LSD testine gore farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,01).
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Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde, incelenen fizikokimyasal parametreler {izerine, ana ve baba ebeveynlerin
bazilarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli ve bazilarinin etkisi ise istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.2). Meyve agirligi lizerine, ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerde
oldugu gibi kendileme yapilan kombinasyonlarda meyve agirlig1 en diisiik saptanmistir. Meyve
agirligit bakimindan en yiiksek deger, 430.66 g ile RR x TK kombinasyonunda belirlenmistir.
Meyve eni ve boyu ile indeks, meyve agirligi bakimindan en iyi sonucun alindigi, RR x TK
kombinasyonunda en yiiksek kaydedilmisti. Meyve eti sertligi, 3.30 kg/cm? TK x RR
kombinasyonunda en yiiksek saptanmis ve bunu 3.28 kg/cm? ile TK x TK kombinasyonu
izlemistir. Meyve eti ve meyve kabuk agirligi, bir¢ok parametre acgisindan en iyi sonucu veren
PR x TK kombinasyonunda en yiiksek kaydedilmistir. Meyve kabuk kalinligi, istatistiksel
olarak 0nemsiz olmakla birlikte, kendileme kombinasyonlarinda, diger kombinasyonlardan
daha ytiksek kaydedilmistir. SCKM degeri de meyve kabuk kalinliginda oldugu gibi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmus ve %10.90 ile %13.73 arasinda degisim gostermistir. TEA degeri,
2.24 /100 ml ile TK x TK kombinasyonunda en yiiksek ve 0.97 ile PR x TK kombinasyonunda
en diisiik kaydedilmistir. SCKM/TEA orani, incelenen bir¢ok parametre agisindan en iyi sonucu
veren RR x TK kombinasyonunda en yiiksek kaydedilmistir. Buna karsin, TK x TK
kombinasyonunda ise en diisiik saptanmustir.
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Cizelge 4.2. Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen meyvelerin fizikokimyasal 6zellikler iizerine

etkisi
Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve TEA
Ebeveynler | agirhg: eni boyu Indeks eti eti kabuk kabuk | SCKM (/100 SCKM/TEA
?XJ3 (9) (mm) (mm) sertligi | agirh@ agirhgr | kalinhg: (%) gml)
(kg’lem?) | (9) (9) (mm)
RR x RR 157.19b | 59.96 b 77.06 c 0.78a | 3.08ab 84.20 b 72.99b 4.79 12.83 1.36 b 9.45b
RR x TK 430.66a | 84.40a | 104.29a | 0.81a 2.82b 307.59a | 123.06 a 3.37 13.73 0.97c 1417 a
TKXRR 205.26b | 63.16b 92.16 b 0.69b 3.30a 139.30b | 65.95b 3.29 12.43 1.63b 7.77b
TKXx TK 193.01b | 60.14b 94.64 b 0.63b 3.28 a 117.95b | 75.06 b 4.42 10.90 2.24 a 4.89c
Onem
Diizeyi *k *% ** *k * ** *% OD OD *% *k

*LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
**LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,01).
0.D.: Onemli Degil
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Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin fizikokimyasal 6zellikler lizerine etkileri Cizelge 4.3’te gosterilmistir. Bu
tablodan, meyve kabuk agirligi disindaki tiim parametreler iizerine ebeveyn kombinasyonlarin
etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Meyve agirlig1 iizerine melezleme
kombinasyonlarinin etkisi istatistiksel dnemli bulunmustur. En yiiksek meyve agirligi, 417.26
g ile KB x DS kombinasyonunda saptanmis ve bunu 362.67 g ile VJ x DS kombinasyonu
izlemistir. En diisiik ve en yiiksek meyve eni ve boyu ile indeks degerleri arasinda istatistiksel
olarak farkliliklar saptanmistir (Cizelge 4.3). Meyve eti sertligi agisindan istatistiksel agidan 2
ana ve 2 ara grup olusmustur. Meyve eti agirligi, meyve agirligl ve meyve eni agisindan en iyi
sonucun alindiginda KB x DS kombinasyonunda en yiiksek kaydedilmistir. Incelenen diger bir
parametre olan meyve kabuk agirligi, kombinasyonlara gore istatistiksel olarak farklilik
gostermemis ve uygulamalara gore degismekle birlikte, 68.77 g ile 94.46 g arasinda degisim
gostermistir. Meyve kabuk kalinligi, uygulamalara gore degismekle birlikte 2.10 ile 3.69 mm
arasinda degisim gostermistir. SCKM igerigi, melezleme kombinasyonlarina gore degismekle
birlikte %8.63 ile %13.30 arasinda ve TEA igerigi 0.96 g/100 ml ile 2.73 g /100 ml olarak
saptanmistir. SCKM/TEA igerigi ise 4.26 ile 13.88 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.3. Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen meyvelerin fizikokimyasal
ozellikler tizerine etkisi

Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve TEA
Ebeveynler | agirhg: eni boyu Indeks eti eti kabuk kabuk | SCKM (/100 SCKM/TEA
?XJ3 (9) (mm) (mm) sertligi | agirh@ agirhgr | kalinhg: (%) gml)
(kg/em?) (9) (9) (mm)
VJ x DS 362.67a | 7391a | 133.33a | 056¢c | 3.21ab | 272.38b | 90.30ab | 3.48a | 10.73b | 0.96¢c 11.22 b
KB x DS 417.26a | 77.88a | 12550a | 0.62ab | 2.76c | 34849a | 68.77b 210c | 13.30a | 0.96¢c 13.88 a
PD x RR 227.03b | 6247b | 97.95c | 0.64a | 2.85bc |139.44cd | 87.59ab | 2.83b 893c | 1.49bc 6.13 ¢
PDx TK 238.11b | 64.55b | 100.65bc | 0.64a | 3.22ab | 151.76cd | 86.35ab | 3.63a 9.43c 2.66 a 3.55d
VWXxRR | 216.35b | 59.20b | 112.01b | 0.53c | 3.13bc | 121.89d | 94.46ab | 3.69a 8.63 ¢ 201D 472 cd
VWXTK | 27155b | 63.39b | 110.68bc | 0.57bc | 3.59a | 173.75¢c | 97.81a 3.35a | 11.50b | 2.73a 4.26 cd
Onem
Duzeyl ** ** ** * ** ** OD ** ** ** **

*LSD testine gore farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
**LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,01).

0.D.: Onemli Degil
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Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin fizikokimyasal 6zellikler ilizerine etkileri Cizelge 4.4’te gosterilmistir. Bu
tablodan, incelenen parametrelerden sadece meyve eni lizerine ebeveyn kombinasyonlarin
etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. En yiliksek meyve agirligi, 354.48 gile DJ x V]
kombinasyonunda ve en diisiik ise 223.47 ile TK x PD kombinasyonunda belirlenmistir. Meyve
eni kombinasyonlara gore degigsmekle birlikte, 66.27 mm ile 73.52 mm arasinda degisim
gostermistir. Meyve boyu, kombinasyonlara gore farklilik gostermis, DS x VJ ve DS x KB
kombinasyonlarinda en yiiksek kaydedilmistir. indeks degeri, kombinasyonlara gére
degismekle birlikte, 0.59 ile 0.72 arasinda degisim gostermistir. Meyve eti sertligi, 4.19 kg/cm?
ile en yiiksek TK x VW ve bunu 3. 78 kg/cm? TK x PD kombinasyonlar1 izlemistir. Meyve eti
agirhigi, 285.14 g ile DS x VJ kombinasyonunda en yiiksek ve 144.27 g ile TK x PD
kobinasyonnda ise en diisiikk saptanmistir. Meyve kabuk agirligit kombinasyonlara gore
degismekle birlikte, 65.36 g ile 100.36 g arasinda degisim gostermistir. Meyve kabuk kalinlig1
acisindan uygulamalar arasinda istatistiki farkliliklar belirlenmis ve 1.65 mm ile 4.59 mm
arasinda de@isim gostermistir. Incelenen diger bir parametre olan SCKM igerigi,
kombinasyonlara gore degismekle birlikte, %8.72 ile %13.07 arasinda degisim gostermistir.
TEA degeri, kombinasyonlara hore istatistiksel olarak farklilik géstermis ve 1.09 g/100 ml ile
224 g/100 ml arasinda degisim goOstermistir. Benzer sekilde, SCKM/TEA degeri
kombinasyonlara gore farklilik géstermis ve 5.56 ile 11.632 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.4. Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen meyvelerin fizikokimyasal
ozellikler tizerine etkisi

Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve TEA
Ebeveynler | agirhg: eni boyu Indeks eti eti kabuk kabuk | SCKM (/100 SCKM/TEA
X3 Q) (mm) (mm) sertligi | agirhg agirhgr | kalinhgi (%) gml)
(kgiem?) | () (9) (mm)
DS x VJ 354.48 a 73.37 12441a | 059b | 262c | 285.14a | 69.34bc | 241d 9.72c 1.48¢c 6.58 b
DSxKB | 335.75ab | 73.52 122.29a | 0.60b | 243c |270.39ab | 65.36¢C 1.65e | 10.50bc | 1.51 bc 6.97 b
RRxPD | 262.74bc | 67.54 96.99b | 0.70a | 3.24b |17153bc | 91.21ab | 4.44ab | 13.07a | 1.64ac 7.99 ab
RRxVW | 300.82ac | 70.85 101.68b | 0.69a | 3.11b | 200.46c | 100.36a | 3.76bc | 11.87ab | 1.09c 11.82a
TKxPD 22347 ¢c 66.27 93.37b | 0.71a | 3.78a | 14427c | 79.20ac | 459a | 11.37ac | 2.20ab 575b
TKXxVW | 24891 Dbc | 66.75 93.33b | 0.72a | 419a | 16553c | 83.39ac | 3.10cs | 1240a | 2.24a 556 b
Onem
Duzeyl * OD ** ** ** ** * ** * * *

*LSD testine gore farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
**LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,01).
0.D.: Onemli Degil
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Meyve fizikokimyasal 6zellikler iizerine, ana ve bana ebeveynlerin beyaz ya da kirmizi
renkli olmasi baz1 6zellikleri istatistiksel olarak etkilemis ve bazi 6zellikler ise melezleme
kombinasyonlarina bagli olarak etkilenmigtir. Meyve tutma orani iki kombinasyon disinda
%100 olarak gerceklesmistir. Bu ylizden istatistiki veri olusturulmasina gerek duyulmamustir.
Meyve tutma oran1 DS x DS kombinasyonunda %6,66, KB x KB kombinasyonunda %40 ve
diger kombinasyonlarin tamaminda %100 olarak belirlenmistir. Pitayada, meyve Kkalite
parametreleri konusundan (meyve agirligi, en, boy, kabuk orani, meyve eti sertligi vb.)
caligmalarimiz siiresince edindigimiz izlenimler, bu parametrelerin ¢esit, bitki iizerindeki dal
sayisi, dal lizerindeki meyve sayisi, bakim kosullar1 ve 6zellikle de yabanci tozlamanin
etkiledigi dogrultusundadir. Uluslararasi Codex Alimenterius’a (CXS 237-2003) ait
simiflandirma, meyve agirligi 110-150 g A, 151-200 g B, 201-250 g C, 251-300 g D ve 301-400
g aras1 agirhiga sahip meyveler E irilik kodunda degerlendirilmistir. Bulgularimiz sonucu,
meyvelerin 200 g agirligin tizerinde oldugu ve siiflandirma olarak ise C ve D sinifinda oldugu
goriilmektedir. En diisitk meyve agirligina sahip kombinasyonlarin, kendileme sonucu elde
edildigi kaydedilmistir. Bu durum, pitayada yabanci tozlanma ile meyve agirligin
gostermektedir. Crane ve Balerdi (2005), ticari amagla kurulan pitaya bahgelerinde, meyve
verimini arttirmak i¢in iki ya da ti¢ farkli tiirden gesitlerle ya da ayni tiir igerisinden en az iki
cesitle bahge kurulmasi gerektigini bildirmislerdir. Bu nedenle, meyve tutumunu ve iriligini
arttirmak i¢in bahge tesisinde, farkli tiirlere ait ¢esitlerle bahg¢enin kurulmasi gerekmektedir.
Fakat bulgularimiz sonucunda her yabanci tozlama kombinasyonunda da meyve agirliginin
istenen diizeyde artmamasi, ana ceside 0zgii tozlayici ¢esit se¢iminin Onemli oldugunu
gostermektedir. Pitayada pazarlamada, meyve agirliginin 300 g’in iizerinde olmasi tercih
edilmektedir (Yi-Lu vd. 2015). Meyve agirligi ise, meyve eni ve boyundan etkilenmektedir.
Meyve en ve boy degeri arttik¢a, meyve agirligi da orantili olarak arttigi belirlenmistir.
Bulgularimiz sonucu bir¢ok kombinasyonda meyve agirligi 300 g’in iizerinde kaydedilmistir.
Bulgularimiz sonucunda, meyve eni, boyu ve indeks degerleri, yine meyve agirliginda oldugu
gibi kendileme kombinasyonlarinda daha diisiikk kaydedilmistir. Meyve eti sertligi pazarlama
acisindan 6nemli bir kriter olup, bazi kendileme kombinasyonlarda daha yiiksek kaydedilmistir.
Gunasena vd. (2007), meyve eti sertligi azaldikca meyve raf dmriiniin kisaldig1 bildirilmistir.
Pitayada SCKM onemli bir parametre olup, kombinasyonlara gore degisim gostermistir.
Pitayada suda ¢oziinlir madde miktar: ile ilgili yapilan ¢aligsmalarda, Kaliforniya’da kirmizi
etine sahip pitayalarda en yiiksek SCKM degeri %20 olarak saptanirken, %12-13 arasinda
degisen SCKM kabul edilebilir seviyede bulunmustur (Merten, 2003). Arastirict ortalama
SCKM degerini ise %13 ile %16 arasi belirlemistir. Yi-Lu vd. (2015), gesit belirtmemekle
birlikte Hylocereus undatus alt tiirii i¢inde yer alan kirmiz1 meyve etine sahip gesitlerle ilgili
Vietnam’da yapilan bir ¢alismada SCKM degerini %17-%18 olarak belirtmistir. Bulgularimiz
sonucu saptanan SCKM miktarlar1 bazi kombinasyonlarda ortalama diizeye yakin ve
bazilarinda ise ortalamanin altinda kaydedilmistir. Bu durumun ekolojik kosullardan
kaynaklandig1 digiiniilmektedir. Pitayada, ozellikle kabuk kalinligi, meyve eti agirligi
konusunda c¢aligsmalarin bulunmamasi nedeniyle tartisma yapilamamistir. Bulgularimiz sonucu
bu degerler karsilastirilamamistir. Benzer sekilde TEA, SCKM/TEA oranlar1 konusunda da
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caligmalara rastlanmamustir. Her iki 6zelligin 6zellikle tat ve buna bagli olarak yeme kalitesini
etkiledigi diisiiniilmektedir.

4.2. Meyve kabuk ve et rengi ozelliklerine iliskin o6zellikler

Ana ve baba ebeveyni beyaz olan g¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde, incelenen meyve et ve kabuk renk parametreleri lizerine, ana ve baba ebeveynlerin
etkisi meyve etinde /4° degeri disinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu
cizelgede meyve kabuk L* degeri en yiliksek 51.59 ile Kosta Rika Beyaz1 (KB) x VIJ
kombinasyonunda kaydedilmistir. En diisiik meyve kabuk L* degeri 42.89 ile VJ x VJ
kendileme kombinasyonunda belirlenmistir. Meyve kabuk C* degeri en yiiksek 42.49 ile PD x
VW kombinasyonunda, en diisiik ise 33.80 ile KB x VJ kombinasyonunda saptanmistir. Meyve
kabugu h° degeri en yiiksek degerler Kosta Rika Beyazi’nin kendilemesi ile KB x VI
kombinasyonunda kaydedilmistir. Meyve eti L* degeri en yiiksek 70.50 ile VW x PD
kombinasyonunda kaydedilmistir. En diisitk meyve eti L* degeri 59.08 ile Kosta Rika Beyazi
(KB) kendilemesinde belirlenmistir. Meyve eti C* degeri en yiiksek 10.62 ile KB x KB
kombinasyonunda, en diisiik ise 2.91 ile VW x PD kombinasyonunda saptanmistir. Meyve eti
h° degeri 47.86 ile 105.32 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.5. Ana ve baba ebeveyni beyaz olan gesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerin et ve kabuk rengi iizerine etkisi

Ebeveynler | cop Kabuk Kabuk | M.Eti | M. Eti M. Eti
0 X3 (L*) (C®) (h°) (L*) (C% (h°)
VI-V] 42.89e | 37.20cd | 2212b |6735ab| 633D 7552
VI-KB 4273e | 35.60de | 21.48b |6745ab| 6.62b 94.28
KB-VJ 51.59a 33.80 e 3414a |6356bc| 9.92a 60.11

KB-KB 46.72 cd 39.46 bc 36.02 a 59.08¢c | 10.62a 68.39
PD-PD 47.58 b 40.14 ab 12.09d 66.02ab | 5.08 bc 102.98
PD-VW 49.33 ab 42.49 a 11.37d 62.47bc | 5.42b 105.32

VW-PD 44.95 de 37.89 bd 17.76 c 70.50 a 291c 47.86
VW-VW 48.42 bc 40.25 ab 13.67d 66.89 ab 3.03c¢c 68.07
Onem
Dl'izeyi *% *% *% *% *% OD

**LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,01).
0.D.: Onemli Degil
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Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde, incelenen meyve et ve kabuk renk parametreleri lizerine, ana ve baba ebeveynlerin
etkisi meyve kabugu C* ve meyve kabugu %° degerleri disinda istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu ¢izelgede meyve kabuk L* degeri en yiiksek 48.08 ile RR x TK
kombinasyonunda kaydedilmistir. Meyve kabuk C* degeri en yiiksek 41.85 ile 43.84 arasinda
degisim gostermistir. Meyve kabugu A° degeri 12.57 ile 18.79 degerleri arasinda degisim
gostermistir. Meyve eti L* degeri en yiiksek Ruby Red (RR) kendilemesiyle (44.26), RR x TK
kombinasyonunda (43.30) kaydedilmistir. Meyve eti C* degeri, meyve eti L* degerinde oldugu
gibi Ruby Red (RR) kendilemesiyle (59.35), RR x TK kombinasyonunda (57.63) saptanmistir.
Meyve eti h° degeri en yiiksek 353.39 ile TK x TK, en diisiik ise 346.87 degeri ile RR x TK
kombinasyonunda kaydedilmistir.

Cizelge 4.6. Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerin et ve kabuk rengi {izerine etkisi

Ebeveynler Kabuk Kabuk Kabuk M. Eti M. Eti M. Eti
¢ Xd (L) (C*) (h°) (L) (C*) (h°)
RR-RR 41.26 b 40.64 17.93 4426a | 59.35a 348.19¢
RR-TK 48.08 a 41.85 12.57 4330a | 57.63a 346.87 ¢
TK-RR 42.02 b 43.13 16.28 34.08b | 50.34Db 351.13Db
TK-TK 42.00 b 43.84 18.79 34.77b | 51.86Db 353.39a

Onem DﬁZCYi *k OD. OD. *%k *x ok

**LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,01).
0.D.: Onemli Degil

Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerde, incelenen meyve et ve kabuk renk parametreleri iizerine, ana ve baba
ebeveynlerin etkisi meyve etinde C* degeri disinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.7). Bu ¢izelgede meyve kabuk L* degeri en yiiksek 51.24 ile Kosta Rika Beyazi
(KB) x DS kombinasyonunda kaydedilmistir. En diisiik meyve kabuk L* deger1 43.22 ile VJ x
DS kombinasyonunda belirlenmistir. Meyve kabuk C* degeri en yiiksek PD x RR (41.94) ile
PD x TK (41.61) kombinasyonlarinda saptanmistir. En diisiik ise 34.30 ile KB x DS
kombinasyonunda saptanmistir. Meyve kabugu /° degeri en yliksek degerler Kosta Rika Beyazi
(KB) x DS kombinasyonunda 36.37 degeri ile kaydedilmistir. Meyve kabugu 4° degeri en diisiik
ise PD x RR kombinasyonunda 9.94 degeri ile kaydedilmistir. Meyve eti L* degeri en yiiksek
71.72 ile VW-TK kombinasyonunda kaydedilmistir. En diisiik meyve eti L* degeri 58.67 ile
PD x RR kombinasyonunda belirlenmistir. Meyve eti C* degeri 2.56 ile 10.67 arasinda degisim
gostermistir. Meyve eti £° degeri en yiiksek 238.46 ile PD x TK kombinasyonunda saptanmustir.
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Cizelge 4.7. Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu
elde edilen meyvelerin fizikokimyasal 6zellikler iizerine etkisi

Ebeveynler Kabuk Kabuk Kabuk M. Eti M. Eti M. Eti
¢ Xd (L) (C*) (h°) (L) (C*) (h°)
VJ-DS 43.22d 35.60c 21.41b 67.21 ab 5.97 69.01 b
KB-DS 51.24a 34.30c 36.37 a 62.70 bc 10.67 57.60 Db
PD-RR 49.66 b 4194 a 9.94d 58.67 ¢ 8.79 99.88b
PD-TK 48.46 bc 4161a 14.04 cd 60.23 c 8.50 238.46 a

VW-RR 47.78 c 40.16 ab 16.78 bc | 68.56 ab 4.87 74.17b
VW-TK 47.40c 36.59 bc 17.89 bc 71.72a 2.56 66.14 b
Onem Diizeyi *%x *%x >k *k OD. *

*LSD testine gore farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
**LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,01).

0.D.: Onemli Degil

Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde, incelenen meyve et ve kabuk renk parametreleri {izerine, ana ve baba ebeveynlerin
etkisi meyve kabugu L* degeri disinda istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.8).
Bu cizelgede meyve kabuk L* degeri 40.95 ile 44.95 degerleri arasinda degisim gostermistir.
Meyve kabuk C* degeri en yiiksek 43.10 degeri ile RR-VW kombinasyonunda kaydedilmistir.
Meyve kabugu /#° degeri 11.14 ile 23.72 degerleri arasinda degisim gostermistir. Meyve eti L*
degeri en yiiksek DS x VJ (49.18) kombinasyonu ile DS x KB (47.26) kombinasyonunda,
saptanmistir. Meyve eti C* degeri en diislik Dark Star (DS) x KB kombinasyonu (35.00) ile DS
x VJ kombinasyonunda (35.62) belirlenmistir. Meyve eti #° degeri en diisiik 248.61 degeri ile
DS x VJ kombinasyonunda kaydedilmistir.
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Cizelge 4.8. Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu
elde edilen meyvelerin fizikokimyasal 6zellikler iizerine etkisi

Ebeveynler Kabuk Kabuk Kabuk M. Eti M. Eti M. Eti
eXd (L*) (C) (h°) (L*) (C) (h°)
DS-VJ] 41.88 38.99 bc 2350a 49.18a | 35.62b 248.61 Db
DS-KB 41.74 37.68 ¢ 23.72 a 47.26 a 35.00 b 350.90 a
RR-PD 42.79 41.85 ab 13.39b 38.29 ¢ 54.15a 350.01 a
RR-VW 44.95 43.10 a 11.14 b 37.66 C 53.88a 349.19 a
TK-PD 40.95 40.20 ac 20.99 a 41.11bc | 54.70a 324.80 a
TK-VW 41.56 38.68 bc 22.33a 43.25b 55.23 a 325.68 a
Onem
Dl'izeyi OD * *% *% *% *

*LSD testine gore farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05).
**LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,01).
0.D.: Onemli Degil

Meyve kabuk ve et rengi Ozellikleri iizerine, ana ve bana ebeveynlerin beyaz ya da
kirmiz1 renkli olmasi bazi ozellikleri istatistiksel olarak etkilemis ve bazi 6zellikler ise
melezleme kombinasyonlarina bagli olarak etkilenmistir (Sekil 4.1). Meyve kabuk rengi L*
degeri, ana ve baba ebeveynlerin tiim kombinasyonlarina gore degismekle birlikte 40.95 ile
51.59 arasinda kaydedilmistir. Bulgularimiz sonucu belirlenen meyve kabuk rengi L* degeri,
Magalhdes vd. (2019)’un bulgular1 ile nispeten uyum igerisinde oldugu saptanmistir.
Arastiricilar, Hylocereus undatus’a ait meyvelerde kabuk rengi L* degerlerini meyve
tutumundan 34 giin sonra 40 ve 38 giin sonra ise 42 olarak belirlemislerdir. Meyve kabuk
renginde donukluk ve canlilig1 belirleyen C* degeri 33.80 ile 43.84 arasinda saptanmuigtir.
Meyve kabuk rengi C* degeri bakimindan elde ettigimiz bulgular yine Magalhaes vd. (2019)
ile uyumlu bulunmustur. Bu arastiricilar C* degerini meyve tutumundan 34 ve 36 giin sonra
sirastyla 36-44 arasinda kaydetmislerdir. Bulgularimiz gére meyve kabuk rengi Hue ac1 degeri,
9.94 ile 36.02 arasinda kaydedilmistir. Hue a¢1 degeri bakimindan elde ettigimiz sonuglar,
Magalhaes vd. (2019)’un bulgular1 ile kismen uyumlu bulunmustur. Arastiricilar meyve kabuk
rengi Hue ag¢1 degerini meyve tutumundan 36 giin sonra 20 ve 38 giin sonra ise 22 olarak
belirlemislerdir.

Ozellikle iilkemizde yeni yayginlasmaya baslayan bu meyve hem i¢c hem de dis kalite
bilesenleri yoniinden 6n plana ¢ikmaktadir. Giinlimiizde tiiketici istekleri ise gittikge dnem
kazanmaktadir. Bu ylizden bah¢e kurulumu siiresince iireticilerin ¢esit se¢imi ve yetistiricilik
siiresinde yapacagi kiiltlirel uygulamalar 6n plana ¢ikmaktadir. Pazarlama stratejileri agisindan
da pitaya meyvesinin albenili olmasi bu meyveyi tercih sebebi yapmaktadir. Bu calisma

45



BULGULAR ve TARTISMA L. ALTINKAYA

stiresince edindigimiz izlenimler yabanci tozlamanin renk parametrelerini etkiledigi
yoniindedir. Junior vd. (2021); pitaya meyvesinde kabuk renginin %75 oraninda kirmiziya
ulagtiginda meyve verimi yiiksek degerlere ulasacaktir ancak hasat sonrasinda meyve
kalitesinin diigmeye baslayacagini bildirmislerdir. Meyve olgunlastiginda parlaklik (L*) degeri
diismektedir (Phebe vd. 2009). Calismamizda ana ebeveyni beyaz olan kombinasyonlarda
meyve kabugunun parlaklik (L*) degeri daha yiiksek saptanmis bununla beraber ana ebeveyni
kirmizi olan kombinasyonlarda meyve kabugunun daha mat bir hal aldig1 gozlemlenmistir.
Meyve eti C* ve /° degerleri, ana ebeveyni kirmizi olan kombinasyonlarda ana ebeveyni beyaz
olanlara gore olduke¢a yiiksek saptanmistir. Meyve eti (4£°) degeri, PD x TK kombinasyonunda
ana ebeveyni kirmizi olan kombinasyonlara yakin bir deger vermistir. Baba ebeveyni kirmizi
ana ebeveyni beyaz olan kombinasyonlarin bazilarinda pembemsi meyve et renginin olustugu
gozlemlenmistir.

Melezlenen tiplerin meyvelerine ait goriinimler Sekil 4.1°de verilmistir.
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Y.

Sekil 4.1. RR-TK (a), TK-W (b), VW-VW (c), PD-VW (d), VW-RR (g), PD-TK (f), PD-PD
(9), RR-VW (h), RR-PD (1), TK-PD (i), PD-RR (j), VW-TK (k), VW-PD (l), RR-RR (m),
TK-TK (n), TK-RR (0), KB-DS (p), DS-VJ (1), KB-VJ (s), VI-VJ (1), VI-KB (u), DS-KB
(v), VJ-DS (w), KB-KB (x), DS-DS (y) melezlerinin meyvelerinden genel goriinimler.

4.3. Biyokimyasal ozellikler

Ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucunda elde edilen
meyvelerin toplam antioksidan aktivitesi Cizelge 4.9°da verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlari igerisinde en yiiksek antioksidan aktivitesi VW x PD melezinde 5.45 pmol
TE/L olarak tespit edilirken en diisiik antioksidan aktivitesi ise VW x VW melezinde 0.53 pmol
TE/L olarak tespit edilmistir.

Ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucunda elde edilen
meyvelerin toplam antosiyanin miktarlar1 Cizelge 4.9’da verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlar igerisinde en yiiksek antosiyanin miktar1 VW x PD, PD x PD ve PD x VW
melezinde tespit edilirken en diisiik antosiyanin miktar1 ise KB x KB, KB x VJ, VJ x VJ, VJ X
KB melezinde tespit edilmistir.

Ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucunda elde edilen
meyvelerin toplam fenolik madde miktar1 Cizelge 4.9’da verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlar1 i¢erisinde en yiiksek toplam fenolik madde miktar1 VW x PD ve VW x VW
melezinde 13.58 ve 12.99 GAE/L olarak tespit edilirken, en diisiik toplam fenolik madde
miktar1 ise KB x VJ melezinde 1.52 GAE/L olarak tespit edilmistir.
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Ana ve baba ebeveyni beyaz olan cesitlerin melezlenmesi sonucunda elde edilen
meyvelerin toplam flavonoid miktar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlari igerisinde en yiiksek toplam flavonoid miktart PD x PD melezinde 3.80 mg
QE/g olarak tespit edilirken, en diisiik toplam flavonoid miktar1 ise KB x VJ melezinde 0.38
mg QE/g olarak tespit edilmistir.

Ana ve baba ebeveyni beyaz olan cesitlerin melezlenmesi sonucunda elde edilen
meyvelerin L-Askorbik asit miktar1 Cizelge 4.9’da verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlart igerisinde en yiiksek L-Askorbik asit miktarit KB x KB melezinde 45.23
mg/100 ml olarak tespit edilirken, en diisiik L X Askorbik asit miktar1 ise PD x VW ve VW x
VW melezlerinde 2.17 ve 4.03 mg/100 ml olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Ana ve baba ebeveyni beyaz olan gesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerin biyokimyasal 6zellikleri

Ebeveynler | Antioksidan Toplam Toplam Fenolik Toplan} L-Askorbik
Aktivite Antosiyanin | Madde Miktar: F.lavon01d Asit miktar
?XJd | (umol TE/L) | miktar (mg/L) |  (GAE/L) M“g;‘:r/gmg (mg/100 ml)
VIx V] 3.32 bc! 0.70 ¢! 4.56 d! 1.91 ¢! 40.05 b'
VJ x KB 3.61b 0.60 c 7.40 ¢ 090 ¢ 41.16 b
KB x VJ 249 ¢ 0.70 ¢ 1.52e¢ 038¢g 41410
KB x KB 2.82d 0.85 be 4.85d 0.65f 4523 a
PD x PD 0.88 f 136 a 11.52b 3.80a 6.70 ¢
PDx VW 3.19¢ 1.22 ab 9.17 ¢ 1.40d 2.17d
VW x PD 545a 145a 13.58 a 1.99¢ 548 ¢
VW x VW 053¢ 0.85 bc 12.99 ab 2.63b 4.03 cd

1LSD testine gore farkl: harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak 0,01 diizeyinde énemli bulunmustur.

Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde toplam antioksidan aktivitesi Cizelge 4.10’da verilmistir. Elde edilen melezler
igerisinde en yiiksek antioksidan aktivitesi RR x TK melezinde 7.18 umol TE/L olarak tespit
edilirken, en diigiik antioksidan aktivitesi ise TK x TK melezinde 0.42 pumol TE/L olarak tespit
edilmistir.

Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan gesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde toplam antosiyanin miktarlari Cizelge 4.10°da verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlari igerisinde en yiiksek antosiyanin miktart TK x RR melezinde 71.42 mg/L
olarak tespit edilirken, en diigiik antosiyanin miktari ise RR x RR melezinde 42.96 mg/L olarak
tespit edilmistir.

Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan gesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde toplam fenolik madde miktar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlari igerisinde en yliksek toplam fenolik madde miktart TK X RR melezinde 21.52
GAE/L olarak tespit edilirken en diisiik toplam fenolik madde miktar1 ise TK x TK melezinde
9.46 GAE/L olarak tespit edilmistir.

Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan gesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
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meyvelerde toplam flavonoid miktar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlari igerisinde en yiiksek toplam flavonoid miktar1t RR X TK melezinde 5.05 mg
QE/g olarak tespit edilirken en diisiik toplam flavonoid miktari ise RR x RR melezinde 2.90 mg
QE/g olarak tespit edilmistir.

Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde L-Askorbik asit miktar1 Cizelge 4.10’da verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlar1 arasinda L-Askorbik asit miktar1 agisindan istatistiksel bir farklilik tespit
edilmemistir.

Cizelge 4.10. Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerin biyokimyasal 6zellikleri

Ebeveynler | Antioksidan Toplam Toplam Fenolik Toplan} L-Askorbik

Aktivite Antosiyanin |Madde Miktar1 Flayonmd Asit miktar:

?XJd | (umol TE/L) | miktan (mg/L)| (GAE/L) Miktart [ ;0100 mL)

(mg QE/g)
RR x RR 6.54 b 42.96 d! 13.77 b 2.90 d! 5.099P

RR x TK 7.18 a 47.77 ¢ 13.38b 505a 5.15
TK x RR 346¢ 71.42 a 2152 a 3.52¢ 6.46
TK x TK 042d 58.43b 9.46 c 4.29b 7.25

1LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak 0,01 diizeyinde énemli bulunmustur.
0.D.: Onemli Degil

Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin toplam antioksidan aktivitesi Cizelge 4.11’de verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlari i¢erisinde en yiiksek antioksidan aktivitesi W x TK melezinde 5.84 pmol TE/L
olarak tespit edilirken en diisiik antioksidan aktivitesi ise PD x TK melezinde 2.45 umol TE/L
olarak tespit edilmistir.

Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin toplam antosiyanin miktarlari Cizelge 4.11’de verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlar1 igerisinde VW x RR ve PD x TK melezlerinde (2.24 ve 1.78 mg/L) digerlerine
gore daha yiiksek antosiyanin miktari tespit edilmistir.

Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin toplam fenolik madde miktar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlar igerisinde en yiiksek toplam fenolik madde miktar1t VW x TK ve PD x TK
melezlerinde sirasiyla 11.03 ve 9.56 GAE/L olarak tespit edilirken en diisiik toplam fenolik
madde miktar1 ise PD X RR ve VW x RR melezinde 3.68 ve 3.77 GAE/L olarak tespit edilmistir.

Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin toplam flavonoid miktar1 Cizelge 4.11’de verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlar1 igerisinde en yiiksek toplam flavonoid miktar1 PD x TK melezinde 9.21 mg
QE/g olarak tespit edilirken en diisiik toplam flavonoid miktart ise VJ x DS ve KB x DS
melezinde sirasiyla 1.20 ve 1.22 mg QE/g olarak tespit edilmistir.

Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde
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edilen meyvelerin L-Askorbik asit miktarlar1 Cizelge 4.11’de verilmistir. Elde edilen melez
kombinasyonlar1 igerisinde en yiiksek L-Askorbik asit miktart KB x DS ve VJ x DS
melezlerinde 43.14 ve 42.27 mg/100 ml olarak tespit edilirken en diisiik L-Askorbik asit miktari
ise VW x RR ve PD x RR melezlerinde sirasiyla 2.60 ve 4.41 mg/100 ml olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi
sonucu elde edilen meyvelerin biyokimyasal 6zellikleri

Ebeveynler | Antioksidan Toplam Toplam Fenolik Toplam L-Askorbik

X d Aktivite Antosiyanin | Madde Miktar1| Flavonoid Asit miktar

v (nmol TE/L) miktari (GAE/L) Miktar1 (mg | (mg/100 ml)

(mg/L) QE/g)

VJx DS 436 b 0.67 b! 7.50 b! 1.20 ¢ 42.27 a!
KB x DS 398D 1.16 b 7.30b 1.22 ¢ 43.14 a
PD x RR 334c¢ 1.04b 3.68¢ 391¢c 4.41 be
PD x TK 245d 1.78 a 9.56 a 921 a 6.94 b
VW x RR 348 c 224 a 377 ¢ 8.51b 2.60c
VW x TK 5.84a 1.09b 11.03 a 2.04d 5.88 b

1LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak 0,01 diizeyinde énemli bulunmustur.

Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin toplam antioksidan aktivitesi Cizelge 4.12’de verilmistir. Elde edilen
melezler igerisinde en yliksek antioksidan aktivitesi DS x KB ve DS x VJ melezinde sirasiyla
9.66 ve 9.61 umol TE/L olarak tespit edilirken, en diisiik antioksidan aktivitesi ise TK x VW
melezinde 0.23 umol TE/L olarak tespit edilmistir.

Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin toplam antosiyanin miktarlar1 Cizelge 4.12’de verilmigtir. Elde edilen
genotipler igerisinde en yiiksek antosiyanin miktart RR x PD melezinde 74.64 mg/L olarak
tespit edilirken en diisiik antosiyanin miktari ise DS x VJ ve DS x KB melezlerinde sirasiyla
1.16 ve 0.68 mg/L olarak tespit edilmistir.

Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin toplam fenolik madde miktar1 Cizelge 4.12’de verilmistir. Elde edilen
genotipler igerisinde toplam fenolik madde miktar1 RR x VW melezinde 20.54 GAE/L olarak
tespit edilirken en disiik toplam fenolik madde miktar1 ise TK x PD melezinde 5.25 GAE/L
olarak tespit edilmistir.

Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin toplam flavonoid miktar1 Cizelge 4.12°de verilmistir. Elde edilen genotipler
igerisinde toplam flavonoid miktar1 TK x PD melezinde 7.05 mg QE/g olarak tespit edilirken
en diisiikk toplam flavonoid miktar1 ise TK x VW melezinde 4.04 mg QE/g olarak tespit
edilmistir.

Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde

edilen meyvelerin L x Askorbik asit miktar1 Cizelge 4.12°de verilmistir. Elde edilen genotipler
icerisinde en yiiksek L x Askorbik asit miktar1 DS x KB melezinde 36.96 mg/100 mL olarak
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tespit edilirken en diisiikk L x Askorbik asit ise RR x VW, TK x PD, RR x PD ve TK x VW
melezlerinde sirasiyla 3.40, 3,50, 3.96 ve 4.36 mg/100 mL olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Ana ebeveyni kirmiz1 ve baba ebeveyni beyaz olan cesitlerin melezlenmesi
sonucu elde edilen meyvelerin biyokimyasal 6zellikleri

Ebeveynler| Antioksidan Toplam Toplam Fenolik| Toplam L-Askorbik
oxd Aktivite Antosiyanin | Madde Miktar1| Flavonoid | Asit miktan
(nmol TE/L) | miktar1 (mg/L) (GAE/L) Miktari (mg/100 ml)
(mg QE/g)
DS x VI 9.61 a! 0.68 e! 8.97 d! 4.89 ¢! 29.56 b!
DS x KB 9.66 a 1.16 e 16.13 b 491 c 36.96 a
RR x PD 0.61d 74.64 a 1446 b 6.10 b 3.96¢
RR x VW 4.51b 38.71d 20.54 a 4.52d 340 c
TK x PD 1.27 c 49.86 b 525e 7.05a 3.50c
TKx VW 0.23 ¢ 4297 ¢ 11.52 ¢ 4.04 ¢ 436 ¢

1LSD testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak 0,01 diizeyinde dnemli bulunmustur.

Insan beslenmesi ve saghigi iizerine meyvelerin etkilerinin her gecen giin
belirginlesmesi ve artan saglik problemleri nedeniyle beslenmede biyokimyasal 6zellikleri
yiiksek tirtinlere olan talep her gegen artmaktadir. Belirli viicut fonksiyonlarina faydali islevlere
sahip giday1 ifade eden fonksiyonel gida terimi ilk olarak Japonya’da ortaya cikmis ve
sonrasinda tiim diinyada yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir (Kaur ve Das 2011). Tropik
meyveler icerisinde pitaya da fonksiyonel 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan tiirler arasinda yer
almakta ve bircok hastaligin dnlenmesine katki sunmaktadir (Jiang vd. 2021). Meyvelerde
biyokimyasal 6zellikleri iyilestirilmesi hasat oncesi bir¢ok faktére bagli olmak ile birlikte
genetik 6zellikler temeli olusturmaktadir.

Yapilan melezleme kombinasyonlar: incelendiginde ana ve baba ebeveyni beyaz olan
cesitlerde antioksidan aktivitesinin 0.53 ile 5.45 pmol TE/L, toplam antosiyanin miktart 0.60
ile 1.45 mg/L, toplam fenolik madde miktar1 1.52 ile 13.58 GAE/L, toplam flavonoid miktar1
0.38-3.80 mg QE/g, L-Askorbik asit miktarnin ise 2.17 ile 45.23 (mg/100 ml) araliginda
degistigi tespit edilmistir. Ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitler incelendiginde antioksidan
aktivitesi lizerine en etkili melezlemenin VW x PD oldugu, toplam antosiyanin miktart
acisindan ise PD x PD, VW X PD ve PD x VW melezlemelerinin, toplam fenolik madde miktar1
acisindan VW x PD ve VW x VW melezlemesinin, toplam flavonoid miktar1 agisindan PD x
PD ve L-Askorbik asit miktari agisindan ise KB x KB melezlemesinin etkili oldugu
belirlenmistir. Bireysel olarak PD ve VW bireylerinin kendilenmesinde ise meleze gore cok
daha diisiik seviyeler tespit edilmistir. Yapilan bir calismada ana ve baba bireyler olarak
kullanilan beyaz renkli C bitkisinde toplam fenolik madde miktar1 38.59 mg gallik asit/L,
antioksidan aktivite 2.19 mg TE/L ve antosiyanin miktar1 0.29 mg Cy3G/100 mL; KB
bitkisinde ise toplam fenolik madde miktar1 87.73 mg gallik asit/L, antioksidan aktivitesi 2.02
mg TE/L ve antosiyanin miktar1 0.28 mg Cy3G/100 mL olarak tespit edilmistir (Oziyci vd.
2023). Calismada biyokimyasal ozellikler agisindan tozlayici ve tozlanan bireylerinin
degistirilmesinin de etkili oldugu tespit edilmistir. Benzer etki guava (Usman, 2013), nar
(Gharaghani vd. 2017) ve pitaya (Mizrahi vd. 2004) meyvelerinde tespit edilmistir.
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Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan g¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerin melezlerde antioksidan aktivitesinin 0.42 ile 7.18 umol TE/L, toplam antosiyanin
miktarinin 71.42 ile 42.96 mg/L, toplam fenolik madde miktarinin 9.46 ile 21.52 GAEI/L,
toplam flavonoid miktar1 2.90-5.05 mg QE/g, L-Askorbik asit miktarinin ise 5.09 ile 7.25
(mg/100 mL) araliginda degistigi tespit edilmistir. Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan gesitler
incelendiginde antioksidan aktivitesi tizerine en etkili melezlemenin RR x TK oldugu, toplam
antosiyanin miktart agisindan ise TK x RR, toplam fenolik madde miktar1 agisindan TK x RR,
toplam flavonoid miktar1 agisindan RR x TK melezlemelerinin etkili oldugu tespit edilmistir.
Buna karsilik L-Askorbik asit miktar1 agisindan ise bir degisim tespit edilememistir. Tozlayici
ve tozlanan bitkilerinin yer degistirmesi ya da tozlayicinin degigsmesi bircok meyve tiirlinde
farkli etkiler ortaya g¢ikarabilmektedir. Mizrahi vd. (2004) tarafindan yapilan bir ¢aligmada
Hylocereus polyrhizus ait meyveler farkli polen kaynaklari ile tozlanmis ve gelismeleri
incelenmistir. Tozlayicilarin meyve gelisim donemi, seker icerigi, titre edilebilir asitlik ve
meyvenin pomolojik 6zelliklerini etkiledigi dolayisiyla biyokimyasal yapisinin da bu durumdan
etkilenebilecegini vurgulanmistir. Tran vd. (2015) benzer sekilde pitaya meyvelerinde irilik ve
tutumunun polen kaynagindan etkilendigi belirtmislerdir.

Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucunda
elde edilen melezlerin antioksidan aktivitesinin 2.45 ile 5.84 pmol TE/L, toplam antosiyanin
miktarinin 0.67 ile 2.24 mg/L, toplam fenolik madde miktarinin 3.68 ile 11.03 GAE/L, toplam
flavonoid miktarinin 1.20 ile 9.21 mg QE/g, L-Askorbik asit miktarmnin ise 2.60 ile 43.14
(mg/100 mL) araliginda degistigi tespit edilmistir. Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni
kirmizi olan gesitlerin melezlenmesi antioksidan aktivitesi iizerine en etkili melezlemenin VW
x TK oldugu, toplam antosiyanin miktar1 agisindan VW X RR ve PD x TK, toplam fenolik
madde miktari agisindan VW x TK ve PD x TK, toplam flavonoid miktar1 agisindan PD x TK,
L-Askorbik asit miktar1 agisindan ise VJ x DS ve KB x DS melezlemesinin oldugu
belirlenmistir.

Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerin antioksidan aktivitesinin 0.23 ile 9.66 pmol TE/L, toplam antosiyanin
miktarinin 0.68 ile 74.64 mg/L, toplam fenolik madde miktarinin 5.25 ile 20.54 GAE/L, toplam
flavonoid miktarinin 4.04 ile 7.05 mg QE/g, L-Askorbik asit miktarinin ise 3.40 ile 36.96
(mg/100 mL) araliginda degistigi tespit edilmistir. Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni
beyaz olan gesitlerin melezlenmesi antioksidan aktivite lizerine en etkili melezlemenin DS x VJ
oldugu, toplam antosiyanin miktari a¢isindan RR x PD, toplam fenolik madde miktar1 a¢isindan
RR x VW, toplam flavonoid miktar1 agisindan TK x PD, L-Askorbik asit miktar1 agisindan ise

DS x KB melezlemesinin oldugu belirlenmistir.

Tiim meyve 6zelliklerine iligkin parametrelerin beraber degerlendirildigi genel siralama
Cizelge 4.13’te gosterilmistir. Bu gizelgeden de takip edilecegi tizere tim meyve ozellikleri
acisindan en iyi ilk 5 melez sirasiyla PD-TK, RR-PD, DS-KB, DS-VJ ve PD-VW iken sondan
ilk bes KB-KB, RR-RR, VW-RR, VW-PD ve PD-PD melezleri oldugu saptanmistir. Basar1
siralamasini 6zellikle yabanci tozlama pozitif yonde etkilerken, tim uygulamalar nezdinde
cesitlerin kendilemeleri basarisiz bir performans sergilemis ve en alt siralarda olduklar
saptanmuistir.
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Cizelge 4.13. Melezlemelerin tiim meyve o6zellikleri iizerine etkilerinin genel siralanisi

¥S

Ebeveynl SCKM/

9(;26 Lic | €k | hi | Let | Cet | hee | SCKM | TEA| X0 " | MA | ME | MB | ME/MB | MES | MEA | MKA | MKK | AA | AS|FE|FL|ASA| Ort. | S.S. | Top. | Sr.
TK-TK |19 1 |11 (23| 7 |1 14 3 21 21 | 19 | 18 11 7 21 9 21 7 13|18 | 4 |125| 73 |198| 14
TK-RR |18 | 2 |16 |24 | 8 | 2 10 12 19 | 17 | 22 6 6 18 3 /18(19| 7 |115| 70 |185| 6
TK-VW |22 (16| 6 |19]| 2 | 7 19 14 | 12 | 20 3 1 13 12 8 13 | 5 ]22|24| 12 |119| 71 |189 | 11
TK-PD |24 |11|10|20| 4 | 8 12 5 18 17 | 13 | 19 4 2 16 10 23 12 | 6 |21|23| 9 |130| 6.8 |199| 17
RR-RR [ 23| 9 |13 (17| 3 | 9 16 8 23 | 20 | 24 2 15 23 6 24 5 |1 ]23]10| 2 |128| 83 |211| 23
RR-TK | 7 |6 |20(18| 1 | 6 21 2 2 1 12 1 18 3 24 12 24 |13 | 24| 7 | 22 |111| 88 |19.9| 18
RR-VW |12 | 3 |23|22| 6 | 5 10 19 4 10 9 13 6 14 10 22 20 16 (1218 | 11| 15 | 127 | 6.1 | 188 | 10
RR-PD | 16| 6 |19 |21 |5 | 4 4 9 11 13 | 11 | 17 5 9 12 16 22 14 | 8 |20 |16 | 13 | 123 | 56 | 18.0
VW-VW | 6 |10 |18 | 7 | 22|20 13 15 9 20 | 22 | 14 18 16 19 7 7 3 116 | 9| 6 |126] 6.0 | 186
VW-TK |10 |20 |12 | 1 |24 |21 11 1 23 1 | 16 | 11 20 3 11 18 11 9 (14| 5 |22| 14 |131] 69 |200 | 19
VW-RR | 8 |12 15| 3 | 21|17 24 6 22 18 | 21 | 10 24 13 20 17 18 4 (15| 1 |12| 5 |139| 71 |21.0| 22
VW-PD |12 |17 |14 | 2 [ 23| 24 18 7 20 12 | 15 | 8 23 4 14 21 15 10 (17 ] 2 | 21| 11 | 141 | 6.7 |208 | 21
PD-PD | 9 | 13|21 | 8 |20 |13 22 16 14 2 | 23 | 21 13 21 22 8 10 2 | 4|11] 4| 3 |136| 71 |207| 20
PD-TK | 5| 8 |17 |12 |15 |11 21 2 24 15 | 14 | 15 8 10 15 13 16 11 (10|15 | 15| 10 |[128 | 49 |17.7| 1
PD-RR | 3 | 5 |24 |14 |14 | 14 23 13 16 16 | 18 | 16 8 17 17 14 5 7 | 9|15 8| 8 |129| 56 |185| 7
PD-VW 22 1111912 20 8 16 9 8 9 8 12 9 20 19 17 | 16|15 |13 | 16 | 130 | 53 |[183| 5
DS-KB |21 |18 | 4 (16|10 | 3 16 12 13 8 6 7 15 23 7 2 1 19 (18] 9 | 2| 18 |113| 6.8 |181| 3
DS-VJ [20|15| 5 |15| 9 |10 19 14 15 6 5 17 22 5 4 18 |20 3|20 |119]| 64 | 183 | 4
KB-KB |11 |14 | 2 [ 13|12 |19 24 1 24 | 24 | 23 11 24 24 1 16 1 |2 (13| 1| 1 [121] 91 |213| 24
KB-DS | 2 |23| 1 |10 |11 |23 22 3 3 4 13 20 2 22 | 21|11 5| 23 |105]| 87 |19.2 | 12
KB-VJ | 1 24| 3|9 [13]22 11 10 1 1 15 19 1 11 3 23 | 24| 9| 6 | 24 |107]| 86 |193| 13
VI-V) 1519 | 7 | 5 |17 16 17 20 7 0 | 6 18 5 8 19 13 15 (19| 6 | 20| 17 |130| 56 | 186 | 8
VDS |14 (21| 9 | 6 |18 18 15 22 5 5 2 21 11 6 15 14 20 | 23| 3 |14| 19 |130| 6.9 | 199 | 16
VJKB |17 |21 | 8 | 4 |16 | 15 9 18 4 4 3 21 8 4 23 6 21 | 22| 3|17 | 21 |123| 75 |198 | 15
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4.4. Farklhh ana ve baba ozelliklerine gore olusturulan kombinasyonlardan elde edilen
melez bireylerin fizikokimyasal o6zellikleri dikkate alinarak yapilan iliski analizleri

Ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucunda elde edilen
meyvelerde incelenen fizikokimyasal Ozellikler dikkate alinarak yapilan korelasyon analizi
Sekil 4.2’de verilmistir. Sekil 4.2’de verilen korelasyon analizinde, renklerin maviden
kirmiziya dogru degisimi deger artisini ifade etmektedir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda incelenen kabuk renk parametreleri igerisinde yer
alan L degeri ile diger kriterler arasindaki iligkiler 6nemsiz kabuk rengi C degeri ile meyve
agirligi, meyve boyu ve meyve et agirhigi arasinda negatif, meyve kabuk kalinligi ile ise pozitif
ve istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) iliski tespit edilmistir. Meyve kabuk renk parametreleri
arasinda diger renk kriteri olan h degeri ise meyve et rengi C degeri, SCKM ve L-askorbik asit
miktar1 arasinda pozitif giiglii ve 6nemli (p<0.01), fenolik madde miktari ile toplam flavonoid
miktar1 arasinda ise negatif ve 6nemli (p<0.05) bir iliski tespit edilmistir.

Meyve et rengi kriterleri igerisinde olan L degeri ile meyve et rengi C degeri arasinda
negatif ve onemli, meyve eni/meyve boyu (indeks) degeri arasinda negatif giiglii, meyve eti
sertligi arasinda ise pozitif ve dnemli iliski tespit edilmistir. Meyve et rengi C degeri ile SCKM
ve L-askorbik asit arasinda pozitif, toplam flavonoid miktari arasinda ise negatif ve 6nemli bir
iligki tespit edilmistir. Ayrica Meyve et rengi C degeri ile fenolik madde miktar1 arasinda
negatif giiclii ve istatistiksel olarak 6nemli iliski tespit edilmistir. Meyve et rengi h degeri ile
incelenen diger kriterler arasinda ise bir iliski tespit edilmemistir.

Incelenen pomolojik kriterler arasinda meyve agirhigi ile meyve eni, meyve boyu ve
meyve et agirligl arasinda, meyve eni ile meyve boyu ve meyve et agirligl arasinda, meyve
boyu ile meyve et agirligi arasinda pozitif ve ¢ok giiclii (p<0.001) bir iliski oldugu Sekil 4.2°de
acikca goriilmektedir. Ayrica diger pomolojik 6zelliklerden meyve eti sertligi ile de meyve
kabuk agirlig1 arasinda da pozitif ve giiclii bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Melez bireylerden elde edilen meyve suyunda dlgiilen SCKM ile antosiyanin ve toplam
flavonoid miktar1 arasinda negatif ve dnemli, L-askorbik asit ile ise pozitif ve 6nemli bir iliski
oldugu Sekil 4.2°de goriilmektedir. Ayrica Sekil 4.2’de Titre edilebilir asit miktar1 ile
SCKM/TEA arasinda negatif gii¢lii bir iligski oldugu da goriilmektedir.

Incelenen parametrelerden toplam antosiyanin miktar: ile L-askorbik asit arasinda
negatif ve istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) iliski tespit edilmistir. Fenolik madde miktart ile
toplam flavonoid miktar1 arasinda pozitif ve 6nemli (p<0.05) iliski tespit edilirken, L-askorbik
asit ile ise negatif gii¢lii ve onemli (p<0.01) iliski tespit edilmistir.
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Li: Meyve kabuk rengi L degeri, Cx: Meyve kabuk rengi C degeri, hy: Meyve kabuk rengi h degeri, Lei: Meyve et rengi L degeri, Cer: Meyve
et rengi C degeri, he: Meyve et rengi h degeri, MA: Meyve agirligi, ME: Meyve eni, MB: Meyve boyu, ME/MB: Meyve eni/meyve boyu,
MES: Meyve eti sertligi, MEA: Meyve eti agirligi, MKA: Meyve kabuk agirligi, MKK: Meyve kabuk kalinligi, SCKM: Suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktar1, TEA: Titre edilebilir asit miktari, SCKM/TEA: Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari/ Titre edilebilir asit miktar1, AA:
Toplam antioksidant aktivitesi, AS: toplam antosiyanin miktari, FE: toplam fenolik madde miktar1, FL: toplam flavonoid miktari, ASA: L-
Askorbik asit miktari

Sekil 4.2. Beyaz ana ve beyaz baba ebeveyn melezlemelerinde incelenen biyokimyasal
parametrelere ait korelasyon analiz sonuglari *: p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001

Beyaz ana ve beyaz baba ebeveyn melezlemelerinde incelenen 6zellikler igin yapilan
temel bilesen analizinin sonuglar1 Sekil 4.3’de verilmistir. Bu analiz sonuglarina gore incelenen
kriterler li¢ ana bilesen altinda toplanmistir. Bu bilesenler sirasi ile birinci ana bilesen %38.08,
ikinci ana bilesen %29.47 ve flclincii ana bilesen %13.03 varyans agiklayarak toplam
varyasyonun %80.58ini temsil etmektedir. Birinci ana bileseni olusturan en 6nemli 6zellikler
faktor yiiklerine gore sirasiyla; L-Askorbik asit miktari, fenolik madde miktari, toplam
flavonoid miktari, SCKM, kabuk renk degerlerinden C ve h degeri ile meyve eti agirligi olarak
belirlenmistir. Ikinci ana bilesende ise 6ne cikan kriterler meyve kabuk agirligi, meyve boyu
ile meyve eti sertligi ve lclincli ana bileseni olusturan en Onemli kriter ise kabuk renk
degerlerinden L degeri olarak belirlenmistir.

Sekil 4.3 incelendiginde ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi
sonucunda elde edilen meyvelerde incelenen meyve renk kriterlerinden kabuk rengi L degeri
ile meyve et rengi L degeri arasinda ters yonlii bir iliski tespit edilmistir. Ayrica SCKM/TEA
ile TEA arasinda, L-Askorbik asit ile antosiyanin miktari, toplam fenol igerigi ve flavonoid
miktar1 arasinda da ters yonli bir iliski oldugu Sekil 4.3’ten anlasilmaktadir. Bunlara ilave
olarak meyve eni, meyve boyu, meyve agirlig1 ve meyve et agirhigi kriterlerinin kendi igerisinde
pozitif yonlii iligkili oldugu Sekil 4.3’te agikca goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Beyaz ana ve beyaz baba ebeveyn melezlemelerinde incelenen Onemli
parametrelere ait temel birlesenler analizi sonuglari

Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan c¢esitlerin melezlenmesi sonucunda elde edilen
meyvelerde incelenen fizikokimyasal 6zellikler dikkate alinarak yapilan korelasyon analizi
Sekil 4.4°te verilmistir. Sekil 4.4°te verilen korelasyon analizinde, renklerin maviden kirmiziya
dogru degisimi deger artisini ifade etmektedir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda incelenen kabuk renk parametreleri igerisinde yer
alan L degeri ile meyve agirligi, meyve eni ve meyve et agirligr arasinda pozitif giiclii ve
istatistiksel olarak onemli (p<0.01), meyve kabuk agirlig1 ile arasinda ise pozitif ve onemli
(p<0.05) iliski tespit edilmistir. Meyve kabuk rengi degerlerinden C degeri ile incelenen
kriterler arasinda bir iligki tespit edilememisken kabuk rengi h degeri ile meyve eni arasinda
negatif ve 6nemli bir iligki tespit edilmistir. Meyve et rengi degerlerinden L degeri ile meyve
et rengi C degeri, arasinda pozitif giiclii, meyve et rengi C degeri ile antosiyanin miktari
arasinda ise negatif ve istatistiksel olarak dnemli bir iligki tespit edilmistir. Ayrica meyve et
rengi h degeri ile meyve eni/meyve boyu, antioksidant aktivitesi arasinda negatif ve giiglii, titre
edilebilir asit miktar1 ile L-Askorbik asit miktar1 arasinda ise pozitif yonlii ve 6nemli bir iligki
tespit edilmistir.

Incelenen kriterler icerisinde meyve agirligi, ana ve baba ebeveyni beyaz olan
melezlerde oldugu gibi meyve eni ve meyve et agirligi ile pozitif ve giiclii, meyve kabuk agirlig
ile ise pozitif yonlii bir iligki oldugu belirlenmistir. Meyve eni ile meyve et agirligi ve meyve
kabuk agirlig1 arasinda pozitif yonlii iligki tespit edilmistir. Meyve eni/meyve boyu degeri ile
TEA ve L-Askorbik asit miktar1 arasinda negatif, antioksidant aktivitesi arasinda ise pozitif
yonlii bir iliski bulunmaktadir. Incelene parametreler arasinda meyve eti sertligi, meyve eti
agirhigi, meyve kabuk agirligi ve meyve kabuk kalinligi ile diger kriterler arasinda bir iliskinin
bulunmadig Sekil 4.4°te goriilmektedir.
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SCKM degeri ile TEA miktar1 arasinda negatif ve giiclii, SCKM/TEA ile antioksidant
aktivitesi arasinda ise negatif ve istatistiksel olarak énemli bir iliski bulunmustur. TEA miktar1
ile antioksidant aktivitesi arasinda negatif bir iligki belirlenirken antioksidant aktivitesi ile de
L-Askorbik asit miktar1 arasinda negatif ve istatistiksel olarak 6nemli iliski tespit edilmistir.
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Sekil 4.4. Kirmiz1 ana ve kirmizi baba ebeveyn melezlemelerinde incelenen biyokimyasal
parametrelere ait korelasyon analiz sonuglari *: p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001

Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde incelenen 6zellikler igin yapilan temel bilesen analizinin sonuglart Sekil 4.5°te
verilmistir. Bu analiz sonuglarina gore incelenen kriterler iki ana bilesen altinda toplanmustir.
Bu bilesenlerden ilk ana bilesen %62.09 ve ikinci ana bilesen ise %26.49 varyans aciklayarak
toplam varyayonun %88.58’in1 a¢iklamistir. Birinci ana bileseni olusturan en 6nemli 6zellikler
faktor yiiklerine gore sirasiyla; SCKM/TEA, meyve eni/meyve boyu, TEA, meyve eni meyve
et rengi h degeri, antioksidan aktivitesi, meyve eti sertligi, meyve agirlig1 ve meyve kabuk
agirhigr olarak belirlenmistir. Ikinci ana bilesende ise 6ne cikan kriterler meyve boyu ve toplam
flavonoid miktarlari, olarak belirlenmistir.

Ana ve baba ebeveyni beyaz olan cesitlerde elde edilen meyvelerde incelenen meyve
renk kriterlerinden kabuk rengi L degeri ile meyve et rengi L degeri arasinda ters yonlii bir iliski
tespit edilmisti (Sekil 4.3). ana ve baba ebeveyni kirmizi ¢esitlerde elde edilen meyvelerde ise
renk kriterlerinden kabuk rengi C degeri ile meyve et rengi C degeri arasinda ters yonlii bir
iliski tespit edilmistir (Sekil 4.5). Ayrica ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerde oldugu
gibi ana ve baba ebeveyni kirmiz olan gesitlerde de meyve eni, meyve boyu, meyve agirlig
meyve et ve kabuk agirliklar1 arasinda pozitif iliski belirlenmistir. Bunlara ilave olarak toplam
antioksidan aktivitesi ile L-Askorbik asit ve toplam antosiyanin miktar1 arasinda ters yonli bir
iligki tespit edilmistir.

58



BULGULAR ve TARTISMA

L. ALTINKAYA

0.0

0.4
04

MEA

Ml
MKA

SCKM/TEA

-+ 02
RR-TK |

L]
-+ 0.1

PC 2 (26.49%)

=

SCKM

\
T M

RR-RR
L] ' -
MKK

0.0
PC 1 (62.09%)

Sekil 4.5. Kirmizi ana ve kirmizi baba ebeveyn melezlemelerinde incelenen Onemli
parametrelere ait temel birlesenler analizi sonuglari

Beyaz ana ve kirmizi baba olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucunda elde edilen
meyvelerde incelenen fizikokimyasal 6zellikler dikkate alinarak yapilan korelasyon analizi
Sekil 4.6’da verilmistir. Diger korelasyon analizlerinde oldugu gibi Sekil 4.6’da verilen
korelasyon analizinde de renklerin maviden kirmiziya dogru degisimi deger artisimi ifade
etmektedir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda meyve renk kriterleri icerisinde yer alan kabuk
rengi L degeri ile incelenen parametreler arasinda bir iligki bulunmazken meyve kabuk rengi C
degeri ile meyve kabuk rengi h degeri, meyve agirligi, meyve boyu, meyve et agirligi ve SCKM
degerleri arasinda negatif ve istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bir iligki tespit edilmistir. Bu
karsin kabuk rengi h degeri ile meyve agirligi, meyve eni, meyve et agirligi, SCKM ve
SCKM/TEA arasinda ise pozitif ve istatistiksel olarak 6nemli iliskiler bulunmustur. Meyve et
rengi degerlerinden L degeri ile meyve et rengi C degerleri ve meyve eni/meyve boyu arasinda,
meyve et rengi C degeri ile meyve eti sertligi ve meyve kabuk agirlig1 arasinda negatif ve
istatistiksel olarak 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Ancak meyve et rengi h degeri ile incelenen
kriterler arasinda ise istatistiksel olarak 6nemli bir iliskiye rastlanmamustir.

Meyve fiziksel 6zellikleri igerisinde yer alan meyve agirligi ile meyve eni ve meyve et
agirhig arasinda pozitif ve ¢ok giicli (p<0.001), SCKM/TEA ve L-Askorbik asit miktari
arasinda pozitif ve gii¢lii (p<0.01), meyve boyu ile SCKM arasinda ise pozitif ve istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) bir iligski belirlenmistir. Ayn1 durum meyve eni i¢inde gegerli olup
meyve eni ile meyve et agirligi arasinda pozitif ve ¢ok gii¢lii, SCKM/TEA ve L-Askorbik asit
miktar1 arasinda pozitif ve giiclii bir iligki tespit edilmistir. Ayrica meyve et agirhigr ile
SCKM/TEA ve L-Askorbik asit miktar1 arasinda da pozitif ve giiglii bir iligski oldugu Sekil
4.6’da goriilmektedir. Meyve fiziksel 6zellikleri igerisinde meyve eni/meyve agirligi, meyve eti
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sertligi ve meyve kabuk kalinligi ile incelenen parametreler arasinda istatistiksel olarak 6nemli
bir iligki tespit edilmemistir.

Incelenen biyokimyasal 6zelliklerden SCKM/TEA ile L-Askorbik asit miktar1 arasinda
pozitif ve giiglii (p<0.01) bir iliski belirlenirken toplam antosiyanin miktart ile flavonoid miktari
arasinda ise pozitif ve istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bir iliski belirlenmistir.
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Sekil 4.6. Beyaz ana ve kirmizi baba ebeveyn melezlemelerinde incelenen biyokimyasal
parametrelere ait korelasyon analiz sonuglari *: p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001

Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerde incelenen kriterler igin yapilan temel bilesen analizine ait sonuglar Sekil
4.7°de verilmistir. Bu analiz sonucuna gore incelenen kriterler {i¢ bilesen altinda toplanmustir.
Bu bilesenlerden sirasiyla birinci ana bilesen %49.87, ikinci ana bilesen %26.54 ve {iciincii ana
bilesen %10.13 varyans agiklayarak toplam varyasyonun %386.54’linli temsil etmektedir.
Birinci ana bileseni olusturan en 6nemli 6zellikler faktor yiiklerine gore sirasiyla; meyve et
agirhigi, meyve agirligi,, SCKM/TEA, L-askorbik asit miktari, meyve eni, meyve kabuk rengi h
degeri, SCKM, meyve kabuk rengi C degeri ve toplam flavonoid miktari, ikinci ana bileseni
olusturan 6zellikler; meyve eti rengi L degeri ve C degeri, liglincii ana bileseni olusturan 6zellik
ise toplam fenolik madde miktar1 olarak belirlenmistir.

Sekil 4.7 incelendiginde meyve renk kriterlerinden 6zellikle kabuk rengi L degeri ile
meyve et rengi L degeri arasinda ters yonlii bir iligki tespit edilmistir. Bu durum ana ve baba
ebeveyni beyaz olan gesitlerin melezlenmesi sonucunda elde edilen meyvelerle ayn1 oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.3). Ayrica ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi
sonucunda elde edilen meyvelerde yapilan temel bilesen analizinde oldugu (Sekil 4.3) gibi ana
ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan g¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde de L-askorbik asit miktar ile toplam flavonoid ve toplam antosiyanin miktarlar
arasinda ters yonlii bir iliski bulunmaktadir.
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Sekil 4.7. Beyaz ana ve kirmizi baba ebeveyn melezlemelerinde incelenen O6nemli
parametrelere ait temel birlesenler analizi sonuglari

Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan gesitlerin melezlenmesi sonucunda
elde edilen meyvelerde incelenen fizikokimyasal 6zellikler dikkate alinarak yapilan korelasyon
analizi Sekil 4.8’de verilmistir. Diger korelasyon analizlerinde oldugu gibi Sekil 4.8’de verilen
korelasyon analizinde de renklerin maviden kirmiziya dogru degisimi deger artisimi ifade
etmektedir.

Incelenen kriterler dikkate alinarak yapilan korelasyon analizinde meyve renk
degerlerinden meyve kabuk rengi L degeri ile SCKM/TEA arasinda pozitif yonlii ve ¢ok giiclii
(p<0.001), toplam fenolik madde arasinda pozitif (p<0.05), meyve kabuk rengi h degeri
arasinda ise negatif ve istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bir iligki tespit edilmistir. Meyve
kabuk rengi C degeri ile meyve kabuk rengi h degeri arasinda negatif ve gii¢lii (p<0.01), meyve
et rengi L degeri ile arasinda negatif ve meyve kabuk agirlig1 arasinda ise pozitif bir iliski
bulunmaktadir. Buna karsin meyve kabuk rengi h degeri ile meyve kabuk agirlig1 arasinda ise
negatif giiclii bir iligki tespit edilmistir. Meyve et rengi L degeri incelendiginde ise meyve kabuk
agirhig ile negatif ve giiglii, meyve et rengi C degeri, meyve eni/meyve boyu, meyve kabuk
kalinligi, SCKM ve toplam antosiyanin miktar ile ise negatif ve istatistiksel olarak onemli iligki
tespit edilmistir. Ayrica meyve et rengi L degeri ile L-Askorbik asit miktar1 arasinda da pozitif
bir iliski saptanmigtir. Meyve et rengi kriterlerinden C degeri ile meyve boyu ve L-Askorbik
asit miktar1 arasinda negatif ve ¢ok giiclii (p<0.001), meyve eni/meyve boyu arasinda ise pozitif
ve ¢ok giiclii (p<0.001) bir iligki tespit edilmistir.

Yapilan korelasyon analizinde meyve agirligi ile meyve eni ve meyve et agirligi
arasinda pozitif ve ¢ok gii¢lii (p<0.001), meyve boyu ve toplam antioksidant aktivitesi arasinda
pozitif ve giiclii (p<0.01), L-Askorbik asit miktar1 arasinda da pozitif ve istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bir iliski saptanmistir. Buna ilave olarak meyve agirligi ile meyve eni/meyve
boyu ve toplam antosiyanin miktar1 arasinda ise negatif bir iliski belirlenmistir. Meyve enine
ait iligkiler incelendiginde meyve boyu, meyve et agirligi ve toplam antioksidant aktivitesi
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arasinda pozitif yonlii ve gii¢lii, meyve eti sertligi ile arasinda ise negatif yonli ve giiclii bir
iliski oldugu saptanmistir. Meyve boyu ile meyve et agirligi ve toplam antioksidant aktivitesi
arasinda pozitif ve ¢ok gii¢lii bir iligski bulunurken meyve eni/meyve boyu arasinda ise negatif
ve ¢ok giiclii bir iligki tespit edilmistir. Ayrica meyve boyu ile L-Askorbik asit miktar1 arasinda
pozitif ve giiglii ancak meyve eti sertligi, meyve kabuk kalinligi, SCKM ve toplam antosiyanin
miktar1 arasinda ise negatif bir iliski belirlenmistir. Meyve eni/meyve boyu ile meyve et agirligi,
toplam antioksidant aktivitesi ve L-Askorbik asit miktar1 arasinda negatif ve giiglii bir iliski
belirlenirken, meyve eti sertligi, meyve kabuk kalinligi, SCKM ve toplam antosiyanin miktari
arasinda ise pozitif bir iligki saptanmistir. Bunlara ilave olarak ana ebeveyni kirmizi, baba
ebeveyni beyaz olan cesitlerin melezlenmesi sonucunda elde edilen meyvelerde meyve et
agirhig ile toplam antioksidant aktivitesi ve L-Askorbik asit miktar1 arasinda pozitif ve giiclii
bir iligki belirlenmistir.

Incelenen kriterlerden SCKM ile toplam antosiyanin miktari arasinda pozitif ve giiglii,
toplam antioksidant aktivitesi ve L-Askorbik asit miktar1 arasinda ise negatif ve istatistiksel
olarak onemli bir iliski tespit edilmistir. Biyokimyasal parametrelerden toplam antioksidant
aktivitesi ile toplam antosiyanin miktari arasinda negatif giiclii, L-Askorbik asit miktari
arasinda ise pozitif giiclii bir iliski bulundugu Sekil 4.8’de goriilmektedir. Ayrica toplam
antosiyanin miktar1 ile L-Askorbik asit miktar1 arasinda da negatif bir iliski oldugu yine Sekil
4.8’de acik¢a goriilmektedir.
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Sekil 4.8. Kirmizi ana ve beyaz baba ebeveyn melezlemelerinde incelenen biyokimyasal
parametrelere ait korelasyon analiz sonuglari *: p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001

Kirmiz1 ana ve beyaz baba ebeveyn melezlerinden elde edilen meyvelerde incelenen
ozellikler i¢in yapilan temel bilesen analizinin sonuglar1 Sekil 4.9°da verilmistir. Bu analiz
sonuglara gore incelenen kriterler iki ana bilesen altinda toplanmistir. Bu bilesenlerden ilk
ana bilesen %60.28 ve ikinci ana bilesen ise %27.16 varyans agiklayarak toplam varyasyonun
%87.4’Unii agiklamistir. Birinci ana bileseni olusturan en 6nemli 6zellikler faktor yiiklerine
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gore sirastyla; L-Askorbik asit miktar, meyve boyu, toplam antioksidant aktivitesi, meyve t
rengi C degeri, toplam antosiyanin miktari, meyve et agirligi, meyve et rengi L degeri meyve
kabuk kalinlig1 ve meyve eni/meyve boyu olarak belirlenmistir. Ikinci ana bilesende ise one
cikan kriterler SCKM/TEA, meyve kabuk rengi L degeri, TEA ve toplam fenolik madde miktari
olarak belirlenmistir.

Kirmizi ana ve beyaz baba ebeveyn melezlerinden elde edilen meyvelerde yapilan temel
bilesen analizi incelendiginde meyve agirlig1, meyve eni, meyve boyu ve meyve et agirhigi
kendi arasinda pozitif yonlii bir iligki icindeyken 6zellikle meyve eti sertligi ile negatif bir iliski
gostermektedir (Sekil 4.9). Biyokimyasal 6zelliklerden L-Askorbik asit miktar ile toplam
antioksidant aktivitesi pozitif iligki gosterirken L-Askorbik asit miktar1 ve toplam antioksidant
aktivitesi, toplam antosiyanin ve toplam flavonoid miktar1 ile ters yonli bir iliski
gostermektedir.
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Sekil 4.9. Kirmiz1i ana ve beyaz baba ebeveyn melezlemelerinde incelenen Onemli
parametrelere ait temel birlegenler analizi sonuglari
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4.5. Tohum parametrelerine iliskin incelenen ozellikler

Ana ve baba ebeveyni beyaz olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde, incelenen tiim parametreler lizerine, ana ve baba ebeveynlerin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 14). Tohumlarda saptanan 1000 tane agirhigi, Kosta Rika
Beyazinin (KB) KB ile olan kombinasyonunda 0.293 ile en yiiksek kaydedilmis ve bunu 0.186
ile KB x Vietnam Jaina (VJ) kombinasyonu izlemistir. En diisiik ¢imlenme oran1 VJ X VJ ve
KB x KB kombinasyonlarinda (kendilemeler) saptanmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi, 6.22
giin ile 15.39 giin arasinda degisim gdstermistir. Incelen diger bir parametre olan ¢imlenme
enerjisi, %100 ile Vietnamese White (VW) x VW’in kendilenmesi sonucu elde edilmistir.
Cimlenme indeksi kombinasyonlara gore istatistiksel farklilik gostermis ve kombinasyonlara
gore degismekle birlikte, 1.75 ile 3.91 arasinda kaydedilmistir.

Cizelge 4.14. Ana ve baba ebeveyni beyaz olan gesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde tohum ¢imlenmesine ait sonuglar

Ebeveynler | 1000 Dane Cimlenme Ortalama Cimlenme Cimlenme
Agirhigi (9) | Oram (%) | Cimlenme | Enerjisi (%) | indeksi (hiz)
eXd Siiresi (giin)
VJ-VJ 0.129d 63.33 ¢ 11.33¢ 47.37¢ 1.93e
VJ-KB 0.123d 100.00 a 13.39b 86.67 ¢ 391a
KB-VJ 0.186 b 100.00 a 15.11a 70.00d 355hb
KB-KB 0.293 a 90.00 b 15.39a 55.56 f 2.89¢c
PD-PD 0.128 d 100.00 a 6.39 de 93.33b 2,06d
PD-VW 0.144 ¢ 100.00 a 6.67 de 93.33b 1.92e
VW-PD 0.106 f 100.00 a 7.50 de 60.00 e 1.75f
VW-VW 0.114e¢ 100.00 a 6.22 ¢ 100.00 a 2.03 de
LSDoss 0.0077 3.199 1.136 3.672 0.0498

Ana ve baba ebeveyni kirmizi olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde saptanan 1000 tane agirlii, cimlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi ve
¢imlenme enerjisi ile ¢imlenme indeksi Cizelge 15°de verilmistir. Bu tabloda da goriildigi
iizere, incelen parametrelerden, ¢imlenme orani disindaki kriterler iizerine, ana ve baba
ebeveynlerin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tohumlarda saptanan 1000 tane
agirhigt Ruby Red (RR) ¢esidinin ana olarak kullanildigi kombinasyonda daha yiiksek
saptanmistir. Buna karsin, Tayland Kirmizisi (TK) nin ana olarak kullanildig1 kombinasyonda
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daha diisik kaydedilmistir. Cimlenme orant tiim kombinasyonlarda %100 olarak
kaydedilmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi, 10.39 giin ile RR x TK kombinasyonunda en uzun
ve buna karsin 8.50 giin ile TK x RR kombinasyonunda en kisa olarak saptanmistir. En ytiksek
¢imlenme enerjisi, 540 ile ortalama ¢imlenme siiresi en kisa olan TK x RR kombinasyonunda
en yiiksek kaydedilmis ve bunu %33.33 ile RR x TK kombinasyonu izlemistir. Cimlenme
indeksi agisindan istatistiksel olarak 2 ana grup olusmus ve TK x RR disindaki tiim
kombinasyonlar ayni istatistiksel grup icerisinde yer almislardir. En yiiksek ¢imlenme indeksi,
1.58 ile TK x RR kombinasyonunda kaydedilmistir.

Cizelge 4.15. Ana ve baba ebeveynleri kirmizi olan gesitlerin melezlenmesi sonucu elde edilen
meyvelerde tohum ¢imlenmesine ait sonuglar

Ebeveynler | 1000 Dane Cimlenme Ortalama Cimlenme Cimlenme
Agirhgi (g) | Oram (%) Cimlenme | Enerjisi (%) | Indeksi (hiz)
?Xd Siiresi (giin)
RRxRR 0.177 a 100.00 9.78 b 20.00d 1.32b
RRXTK 0.143b 100.00 10.39 a 33.33Db 1.29b
TKXxRR 0.094 c 100.00 8.50c 40.00 a 158 a
TKXTK 0.091c 100.00 10.11a 26.67 ¢ 1.32b
LSDoss 0.0087 O.D. 0.429 1.207 0.083

Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi sonucu elde
edilen meyvelerde tohum ¢imlenmesine ait sonuglar Cizelge 16°da verilmistir. Bu tabloda
incelenen tiim parametreler lizerine ebeveyn kombinasyonlarinin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En yiiksek 1000 tane agirligi, Kosta Rika Beyazi (KB) x Dark Star (DS)
melezlenmesi sonucu elde edilen meyvelerin tohumlarinda saptanmistir. Cimlenme orani, KB
x DS disindaki kombinasyonlarda %100 olarak saptanmistir. Ortalama en uzun ¢imlenme siiresi
15.56 giin ile Vietnam Jaina x DS kombinasyonunda belirlenmistir. Cimlenme enerjisi iizerine
ebeveyn kombinasyonlarin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve kombinasyonlara gére
degismekle birlikte %46.67 ile %93.33 arasinda degisim gostermistir. Incelenen diger bir
parametre olan ¢imlenme indeksi 1.61 ile 3.48 arasinda degisim gdstermistir.
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Cizelge 4.16. Ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan ¢esitlerin melezlenmesi
sonucu elde edilen meyvelerde tohum ¢imlenmesine ait sonuglar

Ebeveynler 1000 Dane Cimlenme Ortalama Cimlenme Cimlenme
Agirhigi (g) | Orani (%) Cimlenme | Enerjisi (%) | Indeksi (hiz)
?XI Siiresi (giin)
VJIXDS 0.109 cd 100.00 a 15.56 a 66.67 ¢ 3.48a
KBxDS 0.208 a 76.67b 11.92 b 60.87 d 2.67b
PDxRR 0.138b 100.00 a 8.28¢ 46.67 e 1.61d
PDxTK 0.132b 100.00 a 6.61d 86.67 b 1.92¢
WWxRR 0.100d 100.00 a 7.72cC 66.67 c 1.72d
WWxXTK 0.112c 100.00 a 6.50d 93.33a 1.95¢
LSDoss 0.0107 2.9051 0.766 4.555 0.117

Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan cesitlerin melezlenmesi sonucu elde

edilen meyvelerde saptanan 1000 tane agirligi, cimlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi ve

¢imlenme enerjisi ile ¢imlenme indeksi Cizelge 17°de verilmistir. Bu tabloda da goriildigii gibi
incelenen tiim parametreler tizerine ebeveynlerin etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
En yiiksek 1000 tane agirligi 0.138 ile DS xVJ melezlenmesi sonucu elde edilen meyvelerin
tohumlarinda kaydedilmistir. Cimlenme orani kombinasyonlara gore degismekle birlikte,
%73.33 ile %100 arasinda kaydedilmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi 6.72 giin ile 13.44 giin
arasinda kaydedilmistir. Incelenen parametrelerden, tohumlarda saptanan en yiiksek ¢imlenme
enerjisi %86.67 ile Tayland Kirmizis1 (TK) x Vietnamese White (VW) kombinasyonunda
kaydedilmistir. Cimlenme indeksi ebeveynin kombinasyonlarina gére degismekle birlikte, 1.18

ile 2.20 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.17. Ana ebeveyni kirmizi ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerin melezlenmesi
sonucu elde edilen meyvelerde tohum ¢imlenmesine ait sonuglar

Ebeveynler | 1000 Dane Cimlenme Ortalama Cimlenme Cimlenme
Agirhigi (g) | Orani (%) Cimlenme | Enerjisi (%) | Indeksi (hiz)
?XI Siiresi (giin)
DSxVJ 0.138a 73.33d 13.44 a 36.36 d 213 a
DSxKB 0.131a 70.00d 12.17 b 57.17b 220 a
RRxPD 0.120b 86.67 ¢ 8.06 cd 0.00e 1.18e
RRxVW 0.110c 93.33Db 7.83d 35.71d 1.46d
TKxPD 0.099d 100.00 a 8.39¢ 40.00 c 1.60 c
TKxVW 0.097d 100.00 a 6.72 ¢ 86.67 a 1.91b
LSDoss 0.0093 4.477 0.494 1.780 0.115

Tez calismasinda, 1000 tane agirligt ebeveyin kombinasyonlarima gore degisim
gostermistir. Aragtirmada kullanilan gesitlerden Kosta Rika Beyazi iri bir ¢esit olup, en yiiksek
1000 tane agirligt KB x KB kombinasyonunda elde edilmis ve bunu yine KB x DS
kombinasyonu izlemistir. Bu sonuglar, 1000 tane agirliginda KB’nin ana olarak kullanildigi
kombinasyonlarin daha yiikksek 1000 tane agirligina sahip tohumlar olusturdugunu
gostermektedir. Mizrahi ve Nerd, (1999), meyve agirlig1 ve tohum sayis1 arasinda iliskinin
oldugunu, agirlik arttikca tohum sayisinin arttigini bildirmislerdir. Calismada kullanilan
cesitlerden KB ve DS meyve agirligi agisindan 6n plana ¢ikan ¢esitlerdir. Cimleneme orani,
ana ve baba ebeveyinleri beyaz olan gesitlerde, VI x VI ve KB x KB kombinasyonlarinda
(kendilemeler) %100’iin altinda kaydedilmistir. Buna karsin ana ve baba ebeveyni kirmizi olan
cesitlerde %100, ana ebeveyni beyaz ve baba ebeveyni kirmizi olan gesitlerde sadece KB x DS
kombinasyonuinda %76.77 olarak kaydedilmistir. Buna karsin ana ebeveyni kirmizi ve baba
ebeveyni beyaz olan cesitlerde ise sadece TK x Pepino Dulce (PD) ve TK x VW
kombinasyonlarinda %100’{in altinda kaydedilmistir. Cimlenme orani acisindan elde edilen
sonuglar, pitayada melezleme sonucu elde edilen meyvelerin tohumlarinda ¢imlenme agisindan
bir sorun olmadigini gostermektedir. Dag ve Mizrahi (2005) yaptiklar1 ¢aligmada, yabanci
tozlama sonucu olusan meyvelerden alinan canli tohum sayilarinin daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Bulgularimiz sonucunda da o&zellikle 2 kendileme kombinasyonunda
cimleneme orani daha diisiik saptanmaistir. Islah caligmalarinda, tohum ¢imlenme kriterlerinden
cimleneme siiresi, ¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme indeksi degerleri de biiyiikk 6nem araz
etmektedir. En kisa ¢imleneme siiresi 6.22 giin ile ana ve baba ebeveyni VW x VW olan
kombinasyonda saptanmistir. Cimlenme siiresi agisindan elde ettigimiz bulgular Gunasena vd.
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(2007)’nin bulgular ile farklilik gostermektedir. Nitekim bu arastiricilar, tohumlarin ¢gimlenme
baslangicin1 ekimden itibaren 3-5 giin olarak bildirmislerdir. Bizim bulgularimizda bu siire
biraz daha uzun bulunmustur. Bu durum ¢imlenme asamasindaki, sicaklik farkliligindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Cimlenme enerjisi genellikle ana ve baba ebeveyni beyaz
olan ¢esitlerde diger kombinasyonlardan daha yiiksek kaydedilmistir. Cimleneme indeksi de
c¢imlenme enerjisinde oldugu gibi ana ve baba ebeveyni beyaz olan ¢esitlerde genellikle daha
yuksek kaydedilmistir.
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5. SONUCLAR

Bu ¢alismada, pitayada farkli ana ve baba ebeveynlerin melezlenmesi sonucunda
elde edilen meyvelerde fizikokimyasal oOzellikler ve bazi tohum parametreleri
incelenmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

1. Tirler aras1 ve tiirler igi melezlemede pitaya karakterleri pozitif etkilenmistir.

2. Kendileme pitayada fizikokimyasal 6zellikler agisindan basarisiz olmustur.

3. Yabanci tozlama neredeyse tiim Ozellikleri pozitif yonde etkilemis ancak
kombinasyonlar arasinda ciddi farklarin olustugu belirlenmistir.

4. Bahge tesisi yapilirken hangi 6zelligin 6n plana ¢ikmasi isteniyorsa ¢esitler ona gore
secilmeli ve tozlayici ¢esit uyumuna dikkat edilerek planlama yapilmalidir.

5. Albeni yoniinden kirmizi ¢esitler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kapsamda koyu kirmizi
cesit 1slah edilmek isteniyorsa ana ebeveyni ve baba ebeveyni kirmizi olan gesitler

secilmelidir.

6. Vietnam Jaina cesidinin ana ve baba ebeveyn oldugu kombinasyonlarda meyve tipi
baskin sekilde uzun yapida olusmustur.

7. Toplam antosiyanin miktar1 ana ebeveyni kirmizi olanlarda yiiksek ¢ikmigtir. H.
undatus tiirtiniin gesitlerinde ise ¢ok diisiik oldugu saptanmustir.

8. L-Askorbik asit miktar1 ana ebeveyni beyaz ve pembe olanlarda ¢ok yiiksek ¢ikmuistir.

9. Antioksidan aktivite ana ebeveyni kirmizi olanlarda yiiksek baba ebeveyni kirmizi olan
kombinasyonlarda nispeten ytiksek ¢ikmustir.

10. Ana ebeveynin meyve et ve kabuk rengini etkiledigi tespit edilmistir.

11. Tohum ¢imlenmesini melezlemeler etkilememis olup, bunun 1slah agisindan 6nemli
bir 6zellik oldugu diisiiniilmektedir.

12. Pitaya cicekleri gece agcmaktadir. Bu ylizden ar1 faaliyeti gerceklesmemektedir.
Kendine verimli olan ¢esitler de dahil elle tozlama verim ve kaliteyi pozitif yonde

etkilemektedir.

13. Tayland Kirmizis1 ¢esidi kiigiik meyve olusturma egilimindedir. Ancak RR x TK
kombinasyonunda meyve iriligi agisindan olaganiistii degerlere ulagilmistir.

14. Melezlenen meyvelerde TEA miktar1 agisindan farkliliklar gdstermistir. Ozellikle
beyaz ana ebeveynlere sahip c¢esitlerde daha yiiksektir.

15. Bu ¢alisma sonucunda; 1slahgi, {iretici, tiiketici ve bu meyvenin pazarlamasinda rol
alanlar agisindan 6nemli ¢iktilar saglanmistir. Bu kisilerin ayni hedef dogrultusunda
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planlamalar yapmalar1 gerekmektedir. Pitayada son donemde 6n plana ¢ikan 6zellikler
asagida siralanmistir:

-Meyve i¢ rengi bakimindan kirmizi renkli,

-Meyve iriligi 300 g ile 600 g arasinda olan (ihracat agisindan),
-Meyve dis goriiniimii gosterisli,

-Ciceklerinin polen igerigi ytiksek,

-Verimli,

-Ekstrem iklim ve toprak yapisina oldukca toleransli,

-Hastalik ve zararli dayanimi ytiksek,

-Raf 6mriiniin uzun olmas1 beklenmektedir.

Bu ¢aligmanin sonucunda; melezlenen pitayalarda, yabanci tozlamanin meyve ve
tohumlarda pomolojik, morfolojik ve biyokimyasal 6zellikleri tizerine metazenik ve zenik
etkileri belirlenmistir. Ayrica sonuglarin 1slah ¢aligmalarinda amaca uygun ebeveyn
secimine katki saglayacagi beklenmektedir.
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