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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ DINAMIK iSTATISTIK YAZILIMI iLE
DESTEKLENMIiS OGRENME ORTAMINDA iSTATISTiK VE OLASILIK
OGRETIMI: BIR OGRETIM DENEYI

Bu calismada, Ogrencilerin istatistiksel diisiinme becerilerinin gelisiminde 6nemli bir rol
oynayan siire¢lerden birinin okuldaki 6grenme deneyimleri oldugu vurgulanmistir. Bu siirecte,
ogrencilerin grafikleri okuma ve aralarinda ¢ikarimlarda bulunma becerisi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ortaokulun son sinifindaki 6grencilerden beklenen, istatistik ve olasilik 6grenme
alanindaki temel becerilere sahip olmalaridir. Bu beceriler arasinda ¢izgi, siitun ve daire
grafiklerini ¢izebilme, grafikler arasi ¢ikarimlar yapabilme, olasilik konusunda basit olaylarin
olasiligm1 hesaplayabilme bulunmaktadir. Istatistik ve olasilik dgretimi igin dlizenlenen
ogretim deneyinde farkli 0gretim ortamlarinin kullanilmasi gerektigi diisiiniilmekte ve bu
baglamda teknoloji destekli ortamlarda dinamik istatistik yazilim programlarinin potansiyel bir
ogrenme araci oldugu diistiniilmektedir. Bu ¢alisma, ortaokul 6grencilerinin dinamik istatistik
yazilim programim kullanarak istatistik ve olasilik konularin1 daha etkili bir sekilde
ogrenmelerini ve bicimsel ve bicimsel olmayan cikarimlarda bulunabilmelerini saglamay1
amaglamaktadir. Arastirmada, nitel arastirma yontemleri kullanilarak ortaokul diizeyinde 12
ogrenci iizerinde bir &gretim deneyi gerceklestirilmistir. Ogretim deneyi ii¢ asamada
gerceklestirilmistir: Dinamik istatistik yaziliminin tanitimi, veri analizi ve olasilik konulari
icinde temel alan tanim ve kavramlarin Ogretimi, Ogrenilen bilgilerin etkinlikler ile
desteklenmesi. Ogretim deneyi 6ncesinde klinik goriismeler yapilmis ve istatistik ve olasilik
ogretim siireci detayll bir sekilde incelenmistir. Arastirmanin, 6gretimde teknoloji destekli
araclarin kullaniminin 6grenci basarist ve anlayisini artirma potansiyelini vurgulayacagi gibi
bu siiregte gerceklestirilen Ogretim deneyini Ogrencilerin temel istatistiksel yontemleri
anlamalarini ve veri analizi becerilerini gelistirmeleri tizerinde olumlu bir ilerleme saglamustir.

Anahtar Kelimeler: Istatistik ve Olasiik, Ogretim Deneyi, Dinamik Istatistik Yazilimi,
Istatistiksel Diisiinme



ABSTRACT

TEACHING STATISTICS AND PROBABILITY IN ADYNAMIC LEARNING
ENVIRONMENT SUPPORTED BY STATISTICAL SOFTWARE FOR MIDDLE
SCHOOL STUDENTS: AN INSTRUCTIONAL EXPERIMENT
In this study, it has been emphasized that one of the processes playing an important role in
developing students’ statistical thinking skills is their learning experiences in school. In this
process, the ability of students to read graphs and make inferences among them holds a
significant place. It is expected for students in the final grade of middle school to have basic
skills in the field of statistics and probability learning. Among these skills are the ability to draw
line, bar, and pie charts, make inferences between graphs, and calculate the probability of
simple events in probability. It is thought that different teaching environments should be used
for statistics and probability education. In this context, dynamic statistical software programs
in technology-supported environments are considered as a potential learning tool. This study
aims to enable middle school students to learn statistics and probability topics more effectively
and make formal and informal inferences using dynamic statistical software programs. In the
research, a teaching experiment was conducted on 12 students at the middle school level using
qualitative research methods. The teaching experiment was conducted in three stages:
Introduction to dynamic statistical software, teaching basic field definitions and concepts in
data analysis and probability topics, and reinforcement of learned information with activities.
Clinical interviews were conducted before the teaching experiment, and the process of statistics
and probability education was examined in detail. The research emphasizes the potential of
using technology-supported tools in teaching to increase student achievement and
understanding, and the teaching experiment conducted in this process has provided positive
progress for students to understand basic statistical methods and improve their data analysis

skills.

Keywords: Statistics and Probability, Teaching Experiment, Dynamic Statistics Software,
Statistical Thinking
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BOLUM 1
GIRIS

Istatistiksel bilgi, yazili, sozlii metinler, sayilar, semboller ve grafiksel veya tablosal
gosterimler aracilifiyla ¢esitli medya igeriklerinde, gazetelerde, haberlerde, dergilerde,
televizyonda ve internet tzerinden istatistik yayilmaktadir (Murray ve Gal, 2002). Bireylerin
giinliik yasamlarinda niifus sayimlarindan enflasyon oranlarma, se¢cim sonuglarindan borsa
haberlerine kadar gesitli 6nemli bilgiler igeren yazili veya gorsel tablolar ve grafiklerle, hatta
zaman zaman ortalama olarak sunulan istatistiksel verilerle karsilasmaktadir. Bu durumlar,
istatistiksel yontemlerdeki eksiklikler, bireylerin ve 6grencilerin daha bilgili ve donanimli hale
gelmelerini engelleyebilir. Bu nedenle, bireylerin istatistiksel sonuglart dogru bir sekilde
yorumlama yetenegi, iddia edilenleri sorgulama becerisi ve bu bilgilerden hareketle saglikli

sonuglara ulagabilme kabiliyeti son derece 6nemlidir (Frischemeier ve ark, 2021).

DelMas (2002), bireylerin istatistiksel sonuglar1 anlama ve yorumlama becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilecek temel unsurlarin, temel istatistik bilgisi, grafikler ve
tablolar1 anlama, veri toplama ve analiz yetenegi, elestirel diisiinme, giivenilir kaynaklari
kullanma, istatistiksel yazilim kullanma yetenegi oldugunu belirtmistir. Temel istatistik bilgisi
okullarda 6grenilen terimler ve kavramlar araciligiyla veri analizini kolaylastirdigini, grafik ve
tablolarin da verileri gorsel olarak temsil etmede ve veriler arasindaki iliskiyi daha iyi anlamaya
yardimci bir rol oynadig1 seklinde agiklamistir. Ayrica veri toplama ve analiz yeteneklerinin,
dogru veri toplama siireclerinin benimsenmesi agisindan O6nemli oldugunu ve elestirel
diistincenin istatistiksel verileri karsilastirirken potansiyel sorunlar1 degerlendirebilmek icin
kritik bir 6neme sahip oldugunu belirtmistir. Giivenilir kaynaklar1 kullanmanm yaniltic
verilerle karsilasmamak i¢in 6nemli oldugunu ve temel istatistik yazilimi kullanmanin, verileri
analiz etmek ve yorumlamak igin etkili bir arag saglayabilecegini, bunun da sonuglar1 daha iyi
anlamamiz i¢in yardimei olacagini vurgulamistir. Chance (2002), bu becerileri gelistirmenin,
bireylerin istatistiksel verilere daha bilingli bir yaklagim benimsemelerine ve ¢esitli konularda
daha saglam yorumlar yapabilmelerine olanak taniyabilecegini diisiinmektedir.

Gunluk yasamin ¢ogu aktivitesi, saglikli ve akilli kararlar alabilmek igin istatistiksel bir
anlayis gerektirmektedir. Bu anlayigin gelistirilmesi, verilerin etkili bir sekilde anlagilmasi ve
istatistiksel olarak islenmesi giiniimiizde 6nemli bir hal almistir (Chance, 2002). Is diinyas1

basta olmak Uzere toplumsal olaylarda ve dunya genelindeki bircok durumda, karar alma
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strecleri verilere dayali kanitlarla desteklenmektedir (Frischemeier ve ark., 2021). Bu
baglamda verileri anlama becerisi demokratik bir toplumun olusumunda biiyiik bir rol
oynamaktadir. Ozellikle 6grencilerin, vatandas olarak da gelisimlerini katk saglamak amaciyla
verilere ve istatistik bulgularma yonelik akil yiirlitme siire¢lerine erken asamalarda tesvik
edilmeleri giderek daha 6nemli hale gelmistir (Murray ve Gal, 2002).

Veri bilimi istatistik, bilgisayar bilimi ve diger disiplinler arasinda koprii kuran bir
disiplin olarak kabul edilmekte olup, bu konuda ¢esitli tanimlar bulunmaktadir (Frischemeier
ve ark., 2021). Veri biliminin okul diizeyinde uygulanmasi, egitimde ortaya ¢ikan sorunlardan
birinin, verileri analiz etmek i¢in hangi tiir araglarm kullanilacagi konusunda oldugunu
gostermektedir. Biehler ve ark.'da (2015), egitimsel bir perspektifle veri analizi araglarini
inceleyerek TinkerPlots, Fathom ve Codap programlarinin, 6grencilerin veri analizi becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilecegini ve veri analizine daha kolay bir giris sagladigini
belirtmistir. Frischemeier ve ark. (2021), Codap gibi programlarin, 6grenci diizeyine uygun
olmalar1 nedeniyle veri kesfetme potansiyelini ifade etmislerdir yani program se¢iminin 6grenci
ihtiyaclarina ve beceri seviyelerine uygunlugunun 6nemini vurgulamistir. Bu nedenle bu
caligmada, veri analizi ve istatistik 6gretimi icin tercih edilen yontem Codap yazilimi
kullanilmasi se¢ilmis ve uygulanmaistir.

Istatistik egitim programlarinda veriyi tamimlama, organize etme, indirgeme, veri
gOsterimi, veriyi analiz etme ve ¢ikarimlarda bulunma sireclerine dnem verilmektedir (Garfield
ve Ben-Zvi, 2008). Bu nedenle, Garfield (2008), istatistik egitimi ¢aligmalarinda ¢ temel alan
Uzerine odaklanmistir; bu alanlar1 istatistiksel muhakeme, okuryazarligi ve istatistiksel
diisiinme olarak belirlemistir. Istatistiksel muhakeme; bireyin verileri anlama ve ag¢iklama, ayn1
zamanda istatistiksel sonuclari mantik yiiriiterek yorumlama becerisini igermektedir (Garfield,
2002). Istatistiksel okuryazarlik ise, giinliik yasam durumlarinda elestirel bakis agisiyla karar
vermede istatistigi nasil kullanacagini bilerek degerlendirmesi ve anlamasidir (Wallman, 1993).
Istatistiksel diisiinme, siirec icerisindeki verilerin iliskilerini anlama, gérme yetenegi ve veri
aragtirma yetenegine sahip olmayi arastirma sorulari tiretmeyi igerir (Chance, 2002).

DelMas tarafindan (2002) sunulan tabloya gore, bahsedilen istatistiksel kavramlar
istatistiksel bilgiyi kullanma noktasinda ortak bir temele sahiptir. Tablo 1, kavramlar arasindaki

bu iliskileri detayli bir sekilde gostermektedir.

Tablo 1 Istatistik kavramlarla iliskili eylemler (delMas, 2002)

Istatistiksel Okuryazarhk [statistiksel Muhakeme [statistiksel Diisiinme
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Tanimak Nigin oldugunu agiklamak Uygulamak
Tanimlamak Nasil oldugunu agiklamak Kritik etmek
Donitistiirmek Degerlendirmek

Okumak Genelleme Yapmak
Hesaplamak

Olasilik, belirsizlik durumlartyla karsilasildiginda tahmin yapmamiza olanak saglayan
bir matematik kavramidir (Makar ve ark., 2011). Giinliik hayatta sik¢a karsilasilan belirsizlikler
arasinda trafigin yogun oldugu bir saatte hedefe ulagma, bugiin yagmur yagip yagmayacagi gibi
durumlar bulunmaktadir. Bu tir belirsizliklerle karsilastigimizda, alternatif durumlari
degerlendirir ve bir se¢im yapma veya tahminde bulunma ihtiyac1 duyariz. Makar ve ark.
(2011), matematik 6gretiminde belirsizlik igeren durumlarda ¢ikarim yapabilme ve tahminde
bulunabilmenin 6nemli bir rol oynadigmi vurgulamistir. Bu baglamda, bigimsel olmayan

istatistiksel ¢ikarimlarin gelisimine 6zel bir 6nem verilmistir.
1.1.Problem Durumu

Istatistigin giinliik yasantimizda yaygm bir sekilde sik¢a karsimiza ¢ikmasi ve kritik bir
rol oynamasi baglaminda, verilere dayali istatistiksel ¢ikarimlarin her diizeydeki 6grenciler
tarafindan anlasilmasi son derece 6nemli olmustur (Makar ve Rubin, 2009). Bu nedenle,
istatistik ve olasilik verilerinin farkli bigimlerde 6gretilmesi durumunda, 6grenciler yorumlama
ve degerlendirme siirecinde ¢esitli bilgilere ihtiya¢c duymaktadir.

Matematik egitiminin hedeflerinden biri, son yillarda istatistiksel bilgi ve becerilere
olan talebin artmas1 nedeniyle, 6grencilerin bu bilgi ve becerilere sahip olmalarini saglamaktir
(GAISE, 2005). Bu baglamda, okullarda istatistik ve olasilik egitimi ile ilgili ¢aligmalarin
baslatilmas1 ve yenilik arayisina girilmesi gerekmektedir. Hayatin ¢esitli baglamlarinda ve is
alanlarinda istatistik ve olasilik kullaniminin 6nemi, birgok {iilkede matematik egitimi
programlarinda bu konulara daha fazla wvurgu yapilmasmma yol acmistir (Kazak,
2008).Ulkemizde de bu degisime uyum saglamak amaciyla matematik 6gretim programlari
revize edilmistir. GUNUMUz matematik 6gretim programinda, olasilik ve istatistik konulari,
temel kavramlarin 6grenilmesi ve basit olasilik tahmin ve durumlarinin belirlenmesi Uzerine
odaklanarak iglenmektedir (MEB, 2005). Bu degisiklikler, 6grencilere matematikle ilgili pratik
beceriler kazandirma ve gergek hayatta karsilasabilecekleri problemleri ¢6zme yetenekleri
gelistirme amacin1 tagimaktadir.

Ogrencilere istatistik ve olasilik konular1 6gretirken farkli 6gretim ortamlarinm da

kullanilmasi, 6grencilerin konular1 daha iyi anlamalarina ve gercek diinya uygulamalarini daha
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etkili bir sekilde anlamalarina yardimci olabilir (GAISE, 2005). Bu sekilde, 6grenciler
istatistiksel diistinme becerilerini gelistirebilir ve gilinliik hayatta karsilagtiklar1 sorunlara ¢ziim
bulma yeteneklerini arttirabilirler.

Ogrencilerin teknoloji destekli &gretimlerinde, akil vyiiriitme siiregleri igerisinde
cikarimlar yaparken bunlar1 inceleyen c¢alismalara bakildiginda, dinamik istatistik
yazilimlarinin ~ kullaniminin ~ 6grencilerin  ¢ikarimlarin1  ve degerlendirme siireglerini
desteklemede etkili oldugu gozlenmektedir (Biehler ve ark., 2015). Ornegin, Fitzallen ve
Watson’in (2010) calismasinda 10-12 yas grubundaki Ogrencilerle TinkerPlots kullanarak
yapilan veri analizlerinde her 6grencinin anlamli birer grafik olusturduklari ve verilerden etkili
cikarimlar yaptigr tespit edilmistir. Ben-Zvi’nin (2006) ¢alismasinda ise Ogrencilerin
TinkerPlots'i, hem verileri temsil etmek hem de fikirlerini ispatlamak icin bir ara¢ olarak
kullanmig olduklar1 belirtilmistir.

Bu sebeplerden dolayi, bu calismada 6gretimde dinamik istatistik yaziliminin etkili
oldugu disiiniilmekte ve dgrencilere istatistik ve olasilik konularindaki kazanimlar1 igeren bir
ogretim deneyi tasarlanip uygulanmistir. Ortaokul 6grencilerinin, farkli 6gretim ortamlari
kullanarak daha gercekei ¢ikarimlar yapabilmeleri ve istatistiksel akil yUritme becerilerini daha
etkili bir sekilde gelistirebilmeleri bu arastrmanin hedefidir. Bu 06gretim ortamlari

hazirlanirken, 6gretim deneyi yonteminden faydalanilmastir.
1.2.Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogrenme kuramlarmnda genellikle bilissel siire¢lerde dgrenmenin nasil gerceklestigi,
o0grenmede nelerin etkili oldugu ve nasil artirilabilecegi nemli bir mesele haline gelmistir. Bu
baglamda, 6grenmenin ger¢eklesmesinden ¢ok dgrenmenin nasil gergeklestigini 6nemli hale
gelmistir (Akkaya, 2010). Bu sebeplerden dolayi, bu arastirma o6grencilerin istatistik ve
olasilikla ilgili kavramsal olarak fikir ve diisiinceleri anlamalarini ve bigimsel olmayan ¢ikarim
acisindan gelistirmeyi ve Ogretmeyi amaclamistir. Bu siiregte bilisim teknoloji aracglari
kullanilmis ve galismada, dinamik istatistik yazilimini kullanarak bir modelleme sireci
icerisinde dgrencilere istatistik ve olasilik 6gretim deneyi yapilarak 6grencinin akil yliriitmesini
daha derinlemesine inceleme yapilmistir.

Bir 6gretim deneyinin amaci, belirli beceriyi veya bilgiyi 6grenen bireylerde gelistirmek
veya anlamalarint saglamaktir. Bu tiir deneyler, 6gretim yontemlerini, materyallerini veya
stratejilerini degerlendirmek, 6grenci basarisini 6lgmek veya egitim siireclerini iyilestirmek icin
yapilmaktadir. Ogretim deneyin amac1 genellikle belirli bir egitim sorununu ¢dzmek, dgrenci
performansini artirmak veya 6gretim siireglerini iyilestirmek tzerinedir (Mojica ve ark., 2019).

4
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Bu nedenle, calismada gerceklestirilen Ogretim deneyinin amaci, istatistik ve olasilik
Ogretiminin siirecini iyilestirerek daha kalic1 bir 6grenme saglamaktir Bu sayede dgrenciler,
istatistiksel diislinceye gegiste problem adimlari olan sorunun planini yapmaya, veriyi elde edip
inceleyerek analizini yapmalar1 igin yonlendirilecektir (Mojica ve ark., 2019).

Arastirmanin amaci, 6grencilerin anlamli istatistik ve olasilik bilgi olusturabilmeleri
icin matematik egitimine uygun O0grenme ortamlarmin tasarlanmasi, tasarlanan &gretimin
uygulanmasi, ardindan Ogretimi rapor edip bu siiregteki bilgi olusumunun niteligini
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismada ortaokul 6grencileri igin tasarlanmis olasilik
ve istatistik 6grenme alanindaki konulari i¢in dinamik bir 6grenme ortami saglayarak dgretim
gerceklestirilmistir ve elde edilen sonuglar rapor edilerek bilgi olusumunun niteligi detayl bir
sekilde incelenmistir. Bu ¢aligma miifredattaki olasilik ve istatistik konusunda iceriklere uygun
teknoloji kullaniminin egitime etkisi de goriilerek literatiire katki saglamistir.

Veri analizi 6gretimi i¢in Codap kullanilmasinin nedenleri sunlardir; Programlama
bilgisi gerektirmez, dili kolay ve hizhidir; bu yiizden yeni baslayanlar i¢in 6grenmeyi
kolaylastirir (Haldar ve ark., 2018). Ayrica, ortaokul 6grencileri igin kesfetmesi de kolay
olacaktir ve {icretsiz bir uygulama oldugu i¢in ulagim saglanmasi da oldukca kolaydir.

Istatistik ve olasilik hayatin degisik alanlarmnda ve is alanlarinda siklikla karsimiza
¢iktig1 i¢cin, bu konunun okullardaki 6gretiminin 6nemini arttrmustir (Kazak, 2008). Ancak,
olasilik ve istatistik kavramlarinin 6gretiminde 6nemli sikintilar yasanmaktadir. Bu sikintilarin
ana kaynaklar1 genellikle 08retmen merkezli smif ortami, uygun O8retim yOntemlerinin
kullanilamamas1 ve Og8retmenin konuyla ilgili yeterli donanima sahip olmamasidir (Bulut,
2001). Bu c¢alismada, benzer ¢alismalardan farkli olarak bilgi edinme siirecine odaklanmasi,
ogrencilerin 6grenmelerini daha etkili hale getirebilecek yeni bir 6gretim yontemi gelistirme
amacimni yansitmaktadir. Bu baglamda, dinamik istatistik yazilim araci kullanilarak olasilik ve
istatistik konularinin 6gretiminde sikintilar1 asmak i¢in 6gretim deneyi planlanmistir.

Ogretim deneyi deneysel ¢alisma modelinde, bilgi olusturma agisindan da incelenmesi
s6z konusu oldugu i¢in, arastirmada belirli bir konu iizerinde yogunlasacak ve olasilik ile

istatistik konularmm 6gretiminde yeni bir yaklasimin etkilerini degerlendirecektir.
1.3.Arastirma Problemi

Aragtrma problemi; “ortaokul Ogrencilerinin dinamik istatistik yazilimi ile
desteklenmis 6grenme ortaminda istatistik ve olasilik konu alanina ait kazanimlarin 6grenilmesi
strecinde, 6grenme ve akil yiiriitme siirecleri nelerdir?” olarak ifade edilebilir. Caligma

kapsaminda yanit aranacak alt problemler su sekilde ifade edilebilir;
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e Ortaokul dgrencilerin olasilik ve istatistik konularmi dinamik istatistik yazilimmin
ortaminda 6grenirken ortaya ¢ikan istatistiksel diisiinme diizeyleri nelerdir?

e Yapilan 6gretim deneyinde ortaokul Ogrencilerinin olasilik ve istatistik konu ve
kazanimlarina yonelik tanim ve smiflandirmalar nelerdir?

e Ortaokul 6grencilerin 6gretim deneyi boyunca akil yiiriitme stire¢leri nasil olmustur?

e Ogrencilerin siire¢ igerisinde problem ¢dzme stratejileri ve mantiksal diisiinme
becerileri nasil gerceklesmistir?

e Yapilan 6gretim deneyinde 6grencilerin kendi kavramsal anlayislarini nasil gelismistir

ve bu konulardaki kavrayislarini nasil organize etmislerdir?
1.4. Sayiltilar

Calismada kullanilan etkinliklerin, problemlerin ve ilgili goriislerin yeterli oldugu kabul
edilmistir. Problemlerin 6grencilerin bilgi olusturma siireglerini uygun ve dogru bir sekilde
yansittigi kabul edilmektedir. Calismaya katilan 12 6grencinin de istekli olduklar1 kabul
edilmistir. Siirec icerisindeki sorular1 cevaplarken gercek duygu ve diisiincelerini yansittiklari,
goriismelere katilan 6grencilerin de birbirinden etkilenmeden gerg¢ek duygu ve diisiincelerini
yansittiklar1 varsayilmaktadir. Uygulama yapilirken "Veri Analizi ve Olasilik" konusu 6gretim

programinin igerigine ve kazanim sirasina uygun islenmistir.
1.5. Smirhliklar

Bu arastirma, Adana ili Seyhan ilgesine bagli bir ortaokuldan 6grenim goren 12 6grenci

ile sinirhidir. Calisma 2023-2024 egitim 6gretim yili ile sinirhidir.
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BOLUM 2
ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE ILGILi CALISMALAR

2.1.08retim Deneyi Nedir?

Ogretim deneyimi deseni, 6gretmenlerin veya arastirmacilarm kendi etkinliklerini
uygulamasi ve diizenlemesi i¢in kullanilan bir aragtir ve bu baglamda kavramsal bir ara¢ olarak
tanimlanabilir (Tanigli, 2013). Bu desen, Ogrencilerin matematiksel bilgilerini ortaya
cikarmakla kalmaz, ayni zamanda bu bilgilerin etkilenme yollarmi ve deneyimlerini
kapsamaktadir. Steffe ve Thompson (2000), 'deneyimleme' terimi, 6grencilerin zihnindeki
matematigi Ogrenme silirecinde kullanilan dil, uyguladiklar1 islemler, yaptiklar1 hatalari
yorumlama ve gergeklige iliskin anlamlar ortaya koymak igin ifade edilmek istenen bir kavram
olarak tanimlamislardir. Bu baglamda, 6gretim siireci, yorumlanan 6grenci matematiginin
gelisimini icermekte olup, buna uygun O0grenme teorilerine dayali bir 6grenme ortaminin
hazirlanmasini ve uygulanmasimni igcerdigi belirtilmistir.

Ogretim deneyi, 6grenme ortamlarinin zenginligi ile &grenci gruplarmm veya
bireylerinin gelisimi iizerine odaklanabildigi gibi, aym1 zamanda diisiinsel gelisimleri {izerine
de odaklanabilir (Kelly ve Lesh, 2000). Ayrica, 6gretim deneylerini uygulayan 6gretmenlerin
gelisimi, sinif 6gretim ortamlar1 veya smif 6gretim etkinlikleri gelisimi {izerine de odaklandig1
gozlemlenmistir. Boyle bir siirecte, 6gretmenler 6grencilerin matematiksel yapilarini anlamak
icin bir temel olusturabildikleri gibi, aynm1 zamanda Ogrencilerin uygulama siirecindeki
matematiksel anlamlandirmalarini, eylemlerini ve kullandiklar1 dili de inceleyebilirler (Stefte,
1983).

Ogretim deneylerinin temel dgelerinden bulunmaktadir. Bu &geleri diizenlersek,
kesfedici 6gretim (exploratory teaching), 6gretim boliimleri (teaching episodes), geriye doniik
kavramsal analizler (retrospective conceptual analysis) ve 6grenme siirecindeki deneyimsel
modeller (living experiential models) olarak siralayabiliriz (Steffe ve Ulrich, 2014).

Kesfedici Ogretim

Aragtirmacinin 6gretim siirecine katilacak dgrencilerin matematikle ilgili 6n bilgilerini
nasil anlamlandirdiklarin1 ve 68renirken nasil bir yaklasim benimsediklerini gézlemlemesi
gereken bir agamadir. Ayn1 zamanda, bu 6n bilgi ve deneyimlere dayali olarak 6gretim deneyine
katilacak 6grencileri belirlemede yardimci olacaktir (Steffe ve Thompson, 2000). Kesfedici
Ogretimin bagka bir amacit da Ogrencilerin bilgilerini nasil yapilandirabilecegiyle ilgili

cikarimda bulunarak gerekli hipotezleri olusturmaktir. Ayrica, dgrencilerin akil yliriitme
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stireclerini ve bilgiyi nasil yapilandirdiklarint gézlemledigim i¢in klinik goriigme yapacagim
ogrencileri belirlemede de yardimci olacaktir (Steffe ve Ulrich, 2014).

Ogretim Boliimleri

Ogretim boliimleri, 6gretim siirecinin gerceklestigi ve verilerin toplandig1 bdlimdiir.
Temel O6geler arasinda arastirmaci (O6gretmen), Ogrenciler ve Ogretimi kaydedici araglar
bulunmaktadir. Bu temel araclar gézlem ve video kayitlarini igermektedir. Toplanan veriler her
bir b6lim sonrasinda analiz edilmektedir. Bu analizler, siirecin anlasilmasinda ve sonrasinda
kullanilacak 6grenme metotlari ile ilgili hipotezlerin olusturulmasinda kullanilmaktadir (Steffe,
1991). Yani geriye doniik analizler, ileriye doniik hipotez olusturma ve uygun ortamlarin
hazirlanmas1 konularinda bize rehberlik edecektir.

Klinik Goriismeler

Bir smifta yiiriitiilen 6gretim deneylerinde klinik goriisme teknigi, 6grencinin siireg
icindeki gelisimini daha kapsamli bir sekilde incelemeyi icerir. Bu yontem, dgrencinin akil
yiiriitme yontemlerini daha detayli bir sekilde gézlemlememize olanak tanir (Cobb ve Steffe,
1983). Klinik goriigmeler, 6gretim deneyi siirecinde, 6gretim boliimleri arasinda ve sonunda

gergeklestirilebilir (Elstak, 2007).
2.2. Ogretim Deneyi Asamalar:

Cobb (2000), Ogretim deneyini ii¢ temel asamadan olusan bir dongii olarak
tanimlamistir. Bu asamalar sunlardir:
e QOgretim siirecinin tasarlanmasi ve planlanmasi
e Smif i¢inde uygulanmasi
e QGeriye doniik analiz yapilmasi
Bu siireci gosteren bir diyagram sunulmustur ve Sekil 1'deki siireg, 6gretim deneyi ile

ilgili literatiirde ele alinan temel unsurlar1 dikkate alarak olusturulmustur.
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OGRENCE
MATEMATIGININ
GELISIMINE
YOMELIK
HIPOTEZLERIN
OLUSTURULMASI

ARASTIRMACILAR VE
OGRETMENLER

OGREMCI HIPOTEZLER
_ MATEMATIGINE _I:II:.'-SP.LI LTUSUNDA
YONELIK CIEARIMLAR OGRETIM SURECIMNIN

we HIPOTEZLERIM
DECERLENDIRILMES]

PLAMNLAMNBMAS]

OGRENCI MATEMATIGI

DERETIMIN
GERGEKLESMES| ve
VERILERIN
TOPLANMASI

Sekil 1 Ogretim deneyi asamalari (Cobb, 2000).

Asamalardan da anlasilacagi gibi, O0gretim deneyiminin temel amaci Ogrencinin
matematik anlayismi gelistirmektir. Ogretmen, kendi ogretim deneyimini temel alarak
matematik anlayisini anlamaya yonelik hipotezler olusturmali ve bu hipotezler 15181inda uygun
bir 6grenme ortami olusturarak 6gretimi gergeklestirmelidir (Cobb,2000). Ardindan, verilerin
analizi ve onciil degerlendirme yapilarak, ileriye doniik yeni hipotezler olusturularak déngusel
asamalara devam edilmektedir (Steffe ve Ulrich, 2014). Bu nedenle, 6gretim deneyi genellikle
okul matematiginde kullanilir ve matematigin hem teorik hem pratik yonlerine etki etmektedir.
Siire¢ sonunda elde edilen sonuglar, 6gretmenlerin veya egitimcilerin 6grencinin matematigi
anlayip anlamadig1 konusunda 6nemli ipuglar1 saglamaktadir (Uygan, 2019).

Ogretim deneyi, nitel bir arastrma oldugundan, hipotezlerin nicel deneysel
arastrmalardaki hipotezlerden bagimsiz ve farkli oldugu g6z Oniinde bulundurularak
degerlendirilmelidir. Deneysel arastrmalarda, siire¢ Oncesinde olusturulan bir hipotezin
arastrma sonucunda dogrulanmasi ya da reddedilmesi s6z konusu iken, 0gretim deneyinde
olusturulan bir hipotez siire¢ boyunca degerlendirilmektedir ve ileriye doniik olarak yeniden
duzenlenmektedir (Steffe ve Ulrich, 2014).

Tanisli (2013), Ggretim deneyi arastirmalari, nitel bir aragtirma yontemi o larak, 6zellikle
20001 yillardan itibaren matematik egitim arastirmalarinda daha fazla yer aldigimi belirtmistir.
Ogretim deneyi yontemi, dgrencilerin zihinsel dgretime daha etkin katilimini sagladigini
diisiinmektedir. Ozellikle matematik egitiminde kullanilan, dgrencilerin diisiinme siirecini

betimleme ve yorumlama yoluyla model olusturma firsat1 veren 6gretim deneyi yontemi,
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matematik 6grenme siirecindeki zihinsel gelisimleri incelemek i¢in de kullanilan bir yontem
haline gelmistir. (Akin ve Kabael, 2016).

Her 6gretim deneyi, 6gretmenler tarafindan belirli bir baglam icinde tasarlanmakta ve
uygulanmaktadir. Ogretim deneyi, 6gretim boliimlerini ve klinik gériismeleri iceren bir dizi
asamay1 igermektedir (Koichu ve Harel, 2007). Klinik goriismeler, arastirmanin farkli
asamalarinda, baslangigta, sonunda veya bolimler arasinda istenilen noktalarda
gerceklestirilebilmektedir. Matematik egitim arastirmalarinda yaygin olarak kullanilan klinik
goriisme yontemi, matematiksel gérev veya problemlerin ¢6ziim siirecinde 6grencilerin anlama
ve diistinme siireglerini ayrintili bir sekilde incelemek i¢in bir firsat saglamaktadir (Koichu ve
Harel, 2007).

Ogretim  deneylerinin ~ smirhiliklar,  tiirlerine  baghh  olarak  degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu durum, 6gretim deneyi tiirlerinin ortaya ¢ikismin kronolojik bir sira
izlemesi ve her bir 6gretim deneyinin bir 6ncekine elestirel bir yaklasim getirmesi nedeniyle
meydana gelmektedir (Uygan, 2019). Ogretim deneyinin bir diger gii¢lii yonii, dgrencilerin
ogrenme tarzlarini dikkate alarak uygun 6grenme ortamlarinin siire¢ boyunca tasarlanmasidir.
Bu durum, 6gretmenlere 6grenci bilgisiyle birlikte 6 gretimsel tasarim siiregleri hakkinda zengin

bir bilgi kaynag1 saglamaktadir (Uygan, 2019).
2.3. Ogretim Deneyi Tiirleri

Daha 6nce bahsedildigi gibi, 6gretim deneyi tiirleri belirli bir sirayla gelismektedir. i1k
olarak, Sovyet 6gretim deneyi belirli kazanimlarim ve 6grenme yontemlerinin smifta nasil
gerceklestigi konulariyla ilgilenmis ve bu nedenle 6grencilerin farkli 6grenme yontemlerini
gerceklestirebilmelerini g6z ardi edebilmektedir (Cobb ve Steffe, 2011). Daha sonra, bu
yaklasima elestirel bir bakis agis1 getirilerek yapilandirmaci 6gretim deneyi ortaya ¢ikmis ve
farkli 6grencilerin gergeklestirebilecegi 6grenme yontemlerini dikkate almis, 6grencilerin
onceki bilgilerine dayali olarak matematiksel bilgiye nasil ulastiklarini incelemektedir (Steffe,
1991). Ancak, bu yaklasimda matematik 6gretiminde smif ortaminin sosyal boyutlar1 ihmal
edilmektedir. Daha sonra, bu elestirel bir bakis acisiyla sinif 6grenme deneyi ortaya ¢ikmig ve
O0grenmenin sosyal boyutlarma odaklanilmistir. Bu 6gretim deneyinde, arastirmacinin rolii
degisebilmektedir, yani 6gretim siirecini aragtirmaci yonetebilmekte veya baska bir 6gretmen
tarafindan yonetilirken gdzlemci de olabilmektedir (Simon, 1995).

Su anki siirecte, ABD ve Avrupa iilkelerindeki matematik egitimi {izerine yapilan
calismalarda, 1976'dan beri yapilandirmact dgretim deneylerinin uygulandigi bilinmektedir
(Steffe ve ark. 1976). Bu tarihten O6nce, SSCB'de Pedagojik Bilimler Akademisinde
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Vygotsky'nin fikirlerine dayanan 6gretim deneyleri yapildig1 goriilmektedir (Menchinskaya,
1969a; Menchinskaya 1969b). Thompson (1979) bu donemde yapilan arastirmalar1 "Sovyet

Ogretim deneyleri" olarak adlandirmaktadir.
2.3.1. Sovyet Ogretim Deneyi

Sovyet Ogretim deneyinde, bireyin zihinsel gelisimi, ¢evreye uyum saglama sureci
olarak temel alinmaktadir (Arievitch ve Haenen, 2005). Bu siireglerin gelisimi igin bireyin,
sosyal 6grenme alanlarinda kendisi veya g¢evresi ile paylasimlar yaparak olusturdugu zihinsel
islemler dnemli olmaktadir (Vygotsky, 1978). Bu 6gretim deneyinde, yakinsal gelisim alani
kavrami onemli bir yer tutmaktadir. Yakinsal gelisim alani, bir bilgiyi bireysel olarak 6§renme
ile yakin ¢evresindeki kisilerin yardimiyla 6grenme arasindaki fark: ifade etmektedir (Van de
Walle ve ark., 2012). Bu kavram, 6grencinin bilgiyi gerceklestirmesi igin yetiskin veya akran
desteginin gerekliligini vurgulamaktadir. Sovyet Ogretim deneyinin bazi temel 6zellikleri
sunlardir (Thompson, 1979):

e Ogrencinin bir konu veya kavrami ogrenirken gerceklestirdigi zihinsel siiregleri
gormeyi amaglamaktadir.

e Arastirmacinin 6grenme siireclerine midahale etmesi gerekmektedir.

e Elde edilen veriler sonugta degerlendirilmektedir.

e Nitel veri toplanmakta, ancak 6grenme diizeylerini belirlemek icin nicel veri de

toplanabilmektedir.
2.3.2.Yapilandirmaci Ogretim Deneyi

Yapilandirmaci yaklagimin egitime getirdigi yeni bakis agisi, geleneksel Ogretim
yontemlerinin Otesine ge¢cmelerine ve Ogrenme siireglerinin daha etkili bir sekilde nasil
gerceklestigini incelemelerine yol agmaktadir. Yapilandirmaci yaklagimi benimseyen 6gretim
deneylerinde, 6grencilerin 6nceki bilgilerine dayali olarak yeni matematiksel bilgiyi nasil
kullandiklar1 ve bu bilgiyi 68renirken kullandiklar1 farkli 6grenme yollar1 detayl bir sekilde
incelenmektedir (Steffe, 1991).

Buna karsilik, yapilandirmaci yaklasima dayali olarak ilk uygulanan ogretim
deneylerinin temelinde radikal yapilandirmacilik bulunmaktadir (Von Glasersfeld, 1995). Bu
bakis agisinda, siiregte yer alan birkac¢ 6grenci siniflarindan izole 6§renme ortamlarinda sadece
bireysel siirecleri gozlenmektedir. Bu nedenle, simif ortamindaki matematik 6gretimindeki

sosyal boyutlar goz ard1 edilmektedir. Radikal yapilandirmaci yaklagimi benimseyen 6gretim
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deneylerinde, arastirmaci 6grencinin matematiksel bilgisini yakindan incelemek i¢in 6§retmen
roliinde strece dahil edebilmektedir (Uygan, 2019).

Bu 6gretim deneyinin simirliliklarmdan biri, arastirmacmin 6gretmenlik deneyiminin
olmamas1 veya dgrencilerin matematik on bilgilerinin olmamasidir, bu da sinirlt bir perspektifi
ortaya c¢ikarmaktadir. Sinirliligin azaltilmasi i¢in 6gretim deneyinden Once arastirmacinin
ogrencilerle deneyim kazanmasi, kesfedici 6gretim suirecini gergeklestirmesi gerekebilmektedir
(Steffe ve Thompson, 2000). Bir diger simirlilik, arastirmacinin 6gretim deneyi icinde 6gretmen
roliinde yer aldiginda 6grenme siirecinin dogal bir pargasi haline gelmesi ve disaridan bir
gbzlemci gibi degerlendirmenin zorlagsmasidir. Bu sinirliligin agilmasi i¢in, dnceden tanidigi bir
Ogretmenin veya ikinci bir arastirmacmin 6gretim deneyine gozlemci olarak katilmasi
onerilmektedir (Steffe ve Ulrich, 2014).

Yapilandirmact yaklasimin kullanildigi 6gretim deneyinde, 6grencilerdeki farkli
ogrenme yollarin1 gérmek ve onlarin 6nceden sahip olduklar1 bilgi birikimine dayali yeni
matematiksel bilgiyi nasil kullandiklarini ayrintili olarak incelemek miimkiin olmaktadir
(Steffe, 1991). Bu baglamda, yapilandirmaci 6gretim deneyini benimseyen bir matematik
egitim arastirmacisinin bazi becerilere sahip olmasi beklenmektedir. Bu beceriler sunlardir:

e Ogrencilerle matematiksel iletisim kurabilme,

e Ogrencileri matematiksel gdrevlere entegre edebilme,

e (Ogrenci matematigini ¢oziimleyebilme,

e Ogrenci matematigine uygun matematiksel ortamlari diizenleyebilme,

e Ogrencilerin matematiksel deneyimlerini anlayabilme,

e Matematiksel gorevler baglaminda 6grencilerin yansitma ve soyutlama siireclerini
destekleme yetenegi,

e Ogrencilerin matematiksel iletisimlerini destekleyici ydntemleri kullanabilme,

e Uzun vadede 6grencilerin motivasyonunu artirabilme,

e Diger matematik/alan egitimcileriyle hem matematiksel hem de pedagojik konularda

iletisim kurma becerileridir.
2.3.3. Smif Ogretim Deneyi

Smif ortaminda yiiriitiilen ve bireysel 6grenme siireglerinin yani sira matematiksel
tartigmalar gibi sosyal yonleri de inceleyen Ogretim deneyinde arastrmacini rolii
degisebilmektedir (Uygan, 2019). Bu tiir 6gretim deneylerinde, dgretim siireci bir aragtirmaci
tarafindan yonetilebilecegi gibi igbirligi icinde oldugu O&gretmen tarafindan da

gerceklestirilebilmektedir. Bu durumda, arastirmay1 yapan kisi smif iginde gozlemci olarak yer
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alabilir, ancak uygulama siirecine etkilerini siirl bir sekilde gézlemleyebilir (Cobb ve Yackel,
1996). Ogrenme siirecinin bireysel ve sosyal boyutlarinmn incelenmesi, verilerin analiz
asamasinda belirli zorluklar1 beraberinde getirebilir. Bu zorluk, ¢iinkii bu boyutlardaki verilerin
baglantil1 bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu tiir durumlarda, arastirmaci, 6grenme
stirecindeki g¢esitli degiskenleri kayit altina alarak, veri toplama araglarini kullanarak ve elde
edilen verileri detayli bir sekilde analiz ederek ¢6ziimlemeyi hedeflemektedir (Cobb ve Yackel,
1996). Ayrica, 6grencilerin siire¢ i¢indeki durumlarini degerlendirmek ve ¢ikarimlar yapmak
amaciyla geriye doniik analizleri titiz bir bigimde planlamak ve uygulamak da gerekmektedir.

Ogretim deneyimlerinde geriye doniik analizlere yonelik ozenli planlamalarm
yapilmamast durumunda, sonraki Ogrenme siireclerine dair hipotezlerin titiz bir sekilde
olusturulamayacagi ve oOgrenci matematigiyle ilgili ¢ikarimlarin eksik kalacagi onemle
vurgulanmalidir  (Uygan, 2016). Ayni sekilde, smif temelli 6gretim deneyimlerinde,
arastirmacinin gozlemci olarak katildigi ¢alismalarda, 6gretimi gergeklestirecek 6gretmenlerin
yeni bilgi ve beceri edinmeleri de gerekebilmektedir. Ornegin, belirli bir 6gretim teknolojisi
kullanilarak tasarlanan bir O6gretim deneyiminde, O6gretimi yiiriitecek Ogretmenin 1lgili
teknolojiye yonelik pedagojik alan bilgisine sahip olmas1 gerekmektedir (Uygan, 2016). Eger
bu bilgiye sahip degillerse, ¢alisacaklar1 6gretmenle birlikte pedagojik gelisime yonelik 6n
calisma yapmalar1 gerekebilmekte ve bu durum, arastirma siirecinin uzamasma neden
olabilmektedir.

Cobb ve Yackel (1996), smif 6gretim deneyiminde, 6grenme siirecindeki sosyal ve
bireysel unsurlarm birbirleriyle etkilesim ic¢inde degerlendirildigi 6nemli bir yaklasim
benimsenmislerdir. Bu unsurlardan birinin digerinden daha énemli olmadig1 kabul edilmekte
ve bu nedenle 6grenme siirecinin degerlendirilmesinde sosyolojik ve psikolojik yaklagimlarin
doniisiimlii olarak kullanilmasi gerekliligine vurgu yapmigslardir. Smif 6gretim deneyiminin
diger bir odak noktasi ise sinif igindeki matematiksel uygulamalarm 6tesinde, 6grencilerin
topluluk olarak matematiksel gelisimlerinin nasil ilerledigini gostermektir (Cobb ve Yackel,
1996). Ogrenciler, bu sosyal siireclerde fikirlerini paylasarak ve savunarak matematiksel
uygulamalara katkida bulunurken, ayni zamanda smiftaki matematiksel uygulamalarin
rehberliginde kendi matematiksel fikirlerini ve etkinliklerini sekillendirmektedirler (Uygan,
2019).

Cobb (2000), smn1f 6gretim deneyiminde matematik 6greniminin sosyal ve bireysel bakis

acilarini, Tablo ‘da gosterildigi sekilde agiklamistir.

13



Duygu Biisra GUNEYLI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

Tablo 2 Sinif 6gretim analizinde alinacak bireysel ve sosyal unsurlar (Cobb, 2000).

Sosyal Bakis Agist Bireysel/Psikolojik Bakis Agis1
Bireyin smifta kendi roliine, diger 6grencilerin rollerine
Sosyal sinif normlar1 ve matematiksel etkinliklerin genel dogasina iliskin
inanglar1
Sosyomatematiksel normlar Bireyin matematiksel inanglari ve degerleri

Smiftaki matematiksel etkinlikler Bireyin matematiksel kavramlar1 ve etkinlikleri

2.4 Istatistik Ogretiminde Teknoloji Kullanim

Glinlimiizde matematik 6gretim programinda, teknoloji destekli dgretim sadece bir
alternatif degil, ayn1 zamanda tamamlayic1 bir unsur olarak degerlendirilmektedir (MEB, 2015).
Ogrencilerin ve dgretmenlerin teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilmesi igin uygun egitim ve
destek de onemli hale gelmistir. Teknolojinin istatistik 6gretimindeki rolii, hizla degisen bir
ortamda siirekli olarak degerlendirilmekte ve gelistirilmektedir. Teknolojinin yaygin kullanimu,
istatistik egitimi alaninda yeni bir ¢alisma alanin1 etkin hale getirmistir. Istatistik dgretiminde
teknolojinin olumlu etkilerini anlamak adina yapilan ¢alismalar1 Watson ve Donne (2009) su
sekilde siralamistir:

1. Zihinsel Yuki Hafifleterek Hesaplamadan Cok Kavramlara Odaklanma: Teknoloji,
ogrencilerin  hesaplama yiikiinli azaltarak, istatistik konularina odaklanmalarmi
saglamaktadir. Bu, 0Ogrencilerin soyut kavramlar1 daha 1iyi anlamalarmma ve
icsellestirmelerine yardimci olabilmektedir.

2. Farkh Temsiller Yardimiyla Yeni Veri Kesifleri: Teknoloji, farkli temsiller ve
gorsellestirmeler araciligiyla 6grencilere veri analizi ve kesfi konusunda yeni perspektifler
sunabilmektedir. Bu da 6grencilerin verileri daha etkili bir sekilde anlamalarina yardimci
olabilmektedir.

3. Simulasyonlarla Kolay Sonuclar: Teknoloji destekli 6gretim, Ogrencilere veri setleri
Uzerinde simiilasyonlar yapma ve kolayca sonuglar elde etme olanagi tanimaktadir. Bu,
ogrencilerin istatistiksel yOontemleri uygulama becerilerini gelistirmelerine yardimc1
olabilmektedir.

4. Isbirligi Ve Ogrenci Katihmini Arttirma: Teknoloji, dgrenciler arasinda isbirligini tesvik
edebilir ve smif i¢i etkilesimi artirabilmektedir. Ortak ¢aligma ve etkilesim, 6grencilerin
birbirlerinden 6grenmelerine ve istatistik konularin1 daha etkili bir sekilde 6grenmelerine

olanak tanimaktadir.
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5. Istatistiksel Kavramlarin Daha Iyi Anlasgilmasim Saglama: Teknoloji, soyut istatistik
kavramlarmi somutlastirmak ve Ogrencilere interaktif O6grenme deneyimleri sunmak
suretiyle istatistiksel kavramlarin daha iyi anlasilmasini saglamaktadir. Bu da 6grencilerin
konular1 daha derinlemesine kavramalarina yardime1 olabilmektedir. (Mills, 2002).

Bu etkiler, istatistik 6gretiminde teknolojinin &grencilerin 6grenme deneyimini

zenginlestirebilecek ve anlamalarini artirabilecek bir¢ok avantaj sagladigini gostermektedir.
2.4.1.Codap Istatistik Yazaihm

Teknoloji kullanimi matematik 6gretim siireglerini daha deneyimli ve etkili hale
getirebilmektedir. Shaffer ve Kaput'un (1999) vurguladigi gibi, matematik Ggretiminde
teknolojinin kullanilmasi, 6grencilere yeni 6grenme yontemleri ve yaklasimlar: kesfetme
imkani tanimaktadir. Bu, geleneksel 6gretimden farkli bir perspektife sahip olmalarma ve
matematikle daha etkilesimli bir sekilde ¢alismalarina olanak saglamaktadir.( Shaffer ve Kaput,
1999). Codap, istatistik yazilimlar1 arasinda yer alarak bu baglamda iyi bir Ornegi
olusturmaktadir.

Wilkerson ve ark. (2021), Codap'in istatistik yazilimlarindan biri olarak kullanilmasi,
ozellikle istatistik 6grenimi agisindan 6grencilere interaktif ve gorsel bir 6grenme deneyimi
sunabildigini belirtmistir. Istatistik yazilimlar1 genellikle dgrencilere gercek diinya verileri
Uzerinde analiz yapma ve istatistiksel kavramlari uygulama firsat1 sundugunu vurgulamis ve bu
durum soyut kavramlarin somutlastiriimasina ve 6grencilerin istatistiksel diisiinme becerilerini
gelistirmelerine katkida bulunabildigini géstermistir.

Codap gibi istatistik yazilim araclari, 6grencilere veri gorsellestirmesi, analizi ve
yorumlamasi konularmnda pratik yapma olanagi saglamaktadir. Ayrica, bu tiir yazilimlar
genellikle dgrencilere istatistiksel konseptleri daha iyi anlamalarina yardimei olacak interaktif
ogrenme materyalleri sunmaktadir (Frischemeier ve ark., 2021).

Bu tiir teknolojik arag¢larin kullanimi, 6grencilere matematik ve istatistik konularini daha
ilgi ¢ekici ve anlasilir bir sekilde 6grenme firsati tanirken, ayni zamanda 6gretmenlere 6grenci

ilerlemesini takip etme ve 6gretim stratejilerini uyarlamada yardimer olabilmektedir.
2.5.11gili Arastirmalar

Bu boliimde, caligmaya etki eden arastirmalar dort bolim seklinde sunulmaktadir.
Birinci boliim, olasilik ve istatistik konularini ve Ogretimlerini temel alan c¢aligmalari
kapsamaktadir. Tkinci boliim, matematik dgretiminde olasilik ve istatistik konulari ile birlikte

cesitli konularda dinamik istatistik yazilimi kullanimini igeren ¢aligmalar1 kapsayacaktir.
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Ucgiincii boliim, dgretim deneyi ydntemini iceren arastirmalar1 ele almmaktadir. DOrdinci

bolimde ise Codap yazilimu ile ilgili ¢aligmalar yer almaktadir.
2.5.1.0lasilik Ve Istatistik Ogretimine Yonelik Arastirmalar

Akkaya (2010), Yapilandrmaci ve Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimlarini
kullanarak gerceklestirdigi 6gretim stirecinde, odak noktasini olasilik ve istatistik konularinda
bilgi olusturmak ve bu bilgi olusumunun niteligini incelemek olarak belirlemektedir. Bu
kapsamli ¢alismada, nitel arastirma yontemi benimsenmis ve yedinci smifa devam eden on
ogrenciyle amagh bir 6rneklem segerek detayli bir inceleme gerceklestirmistir.

Arastirmanm amaci, Ogrencilerin olasilikta yer alan bagimli olay, bagimsiz olay,
deneysel ve kuramsal olasilik kavramlarint 6grenmelerini saglayacak bir 6gretim modeli
olusturmaktir. Calismanin sonuglarina gore, 6grenciler 6rnek uzay, 6rnek uzaydaki olasilik
durumlar1 ve hesaplamalar1 basarili bir sekilde 6grenmislerdir. Ancak, bu olumlu basariya
ragmen, bagimli ve bagimsiz olay kavramlarini olusturamamis olmalar1 gézlenmistir. Bu
durumun sebebi olarak, dgrencilerin 6nceden sahip olduklar1 bilgileri yeni 6gretim yapisi
icerisinde olusturamamis olmalar1 gosterilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, 0gretim
stirecinde farkli bir kuramdan yararlanmanin olasilik ve istatistik 6gretiminde kaliteyi arttirdigi
belirtmistir. Bu sonuglar, matematik egitiminde yapilandirmaci ve gergekgi yaklasimlarin etkili
oldugunu ve 6grencilerin 6grenmelerini derinlestirebilecegini vurgulamaktadir.

Ersoy (2013) tarafinda gerceklestirilen bu ¢alisma Akkaya (2010) arastirmasina benzer
bir yaklasimi1 benimseyerek, bu sefer tek kurama dayali olarak Gergek¢i matematik Egitimi ile
olasilik ve istatistik kazanimlarinin Ogretim siireci gelistirmeyi ve Ogrenci basarilarini
incelemeyi amaglamaktadir. Calisma, 83 yedinci sinif 6 grencisiyle gergeklestirilmistir ve deney
grubu ile kontrol grubu olusturulmustur. Bu arastirma, Akkaya (2010) tarafindan yiiriitiilen
calismadan farkli olarak, konu kazanimlarmin 6gretildigi bir yaklagim benimsemektedir; diger
bir deyisle, kavram 6gretimi degil, konu kazanimlari tizerine odaklanilmaktadir. Aragtirmanin
sonunda, yapilan goriisme formu verileri ile 6n test, son test ve kalicilik testi verileri tizerinde
analizler gerceklestirilmistir. Bu analizler neticesinde, Ger¢ek¢i Matematik Egitimi'nin 6grenci
basarini arttirdig1 ve matematik dersine karst olumlu tutum ve goriisler gelistirdigi sonucuna
ulagilmaktadir.

Hazer (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada, ¢oklu zekad kuramina dayali olarak
isbirlikli 6grenme yontemi kullanilarak olasilik ve istatistik 6gretimi tasarlanmistir. Bu yontem
6.smif 6grencileri lizerinde uygulanmistir ve ¢oklu zeka kuramina gore isbirlikli 6grenmenin

bagariy1 arttirabilecegi disiiniilmistiir. Arastirma, 6grencilerin farkli zekd alanlarina dayali
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olarak birbiriyle igbirligi yapmalarini igeren bu 6grenme yOnteminin, olasilik ve istatistik
konularinda 6grenci basarisini olumlu yonde etkileyebilecegini vurgulamaktadir. Arastirmada
On test, son test ve kontrol gruplu deneme modeli kullanilmigtir. Elde edilen verilere gore
yapilan test analizleri, istatistiksel olarak anlamli bir fark bulundugunu ortaya koymustur. Bu
sonuclar, coklu zeka kuramina dayali isbirlikli 6grenme yonteminin 6grenci basarisini arttirdigi
ve matematik dersine karsi olumlu bir tutum olusturdugunu savunmaktadir.

Dominguez ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiillen arastirma, istatistik ve olasilik
konularinin 6gretim ve Ogrenim siirecini gelistirmek amaciyla gelistirilen CalEst adli bir
teknoloji aracini incelemistir. CalEst, gorsel olarak ¢ekici ve etkilesimli araglar kullanarak
istatistik ve olasilik kavramlarinin 6grenilmesini artirmay1 hedeflemektedir. Arastirma, olasilik
kavramlarmin istatistiksel analiz ve yorumlama siirecindeki kritik rolii vurgulamakta ve
CalEst'in bu kavramlar1 nasil gorsel olarak acikladigini ve deneylerle nasil destekledigini
detaylandirmaktadir. CalEst'in egitim materyalleri ve bilesenleri ilizerinde durularak, bu
teknoloji aracinin istatistik ve olasilik konularinda Ogretim ve Ogrenimi destekleme
potansiyeline vurgu yapilmaktadir. Arastrma, CalEst'in etkili bir 6gretim araci oldugu
sonucuna varmaktadir. CalEst'in gorsel olarak g¢ekici ve etkilesimli araglari, 6grencilerin
istatistik ve olasilik kavramlarmi daha iyi anlamalarma ve 6grenmelerine yardimci oldugunu
savunmaktadir. Ayrica, CalEst'in egitim materyalleri ve bilesenlerinin, 6gretmenlere istatistik
ve olasilik konularmi daha etkili bir sekilde 6gretme imkam sagladigi gozlemlenmistir.
Arastirma, lise diizeyindeki Ogrencilere ve iist diizey O6gretmenlere uygulanmistir, bu da

CalEst'in genis bir 6grenci ve 6gretmen kitlesi i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

2.5.2. Dinamik istatistik Yazihm Kullamlarak Matematik Ogretimine Yonelik

Arastirmalar

Celik (2016), bilgisayar destekli Ogretiminin matematik basarisina olan etkisini
belirlemek amaciyla olasilik ve istatistik konularinin 6gretimini gergeklestirmistir. Yedinci
smif 0grencileri iizerinde gerceklestirilen bu arastirmada, on test, son test, kontrol grubu ve
deney grubu olusturulmustur. Deney grubunda, bilgisayar destekli 6gretim etkinliklerine dayali
olarak ders planlar hazirlanmistir. Yapilan test analizleri sonucunda, bilgisayar destekli
Ogretimin 6grenci basarisini artirmada 6nemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu yontem,
geleneksel 6gretimden farkli olarak teknolojinin kullanilmasini yonelik bir uygulama sunmus
ve Ogrencilerde etkin katilimi arttirarak 6grenim verimliligini artirmigtir.

Christou (2010), teknoloji destekli olasilik ve istatistik egitimini uygulayarak

ogrencilerin 6grenme stillerini, tutumlarini ve bilgi edinme siireglerini aragtirmstir. Olasilik ve
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istatistik 6gretiminde SOCR uygulamasini kullanarak icerisinde gdsteriler, simtlasyonlar ve
sanal deney bulunan bir uygulama gerceklestirmistir. Uygulama sonucunda, &grencilerin
ogrenme stilleri ve disiplinle ilgili tutumlar1 6nemli 6lgiide degismistir. Bu arastirmada
harmanlanmis 6gretim yontemi benimsenmistir.

Watson ve Donne (2009), TinkerPlots programini bir arastrma araci olarak
kullanmiglardir. Arastirma dncesinde 6grencileri programa yeterince asina hale getirme adimin1
takiben, aragtirmacilar problem analizi yaparak Ogrenci anlayislarini kesfetmislerdir.
TinkerPlots yaziliminin 6gretim araci olarak nasil kullanildigmi ve ogrenci anlayismin
gelisimini degerlendirmek igin nasil bir aragtirma araci olarak nasil aciklayarak calismay1
sonuglandirmiglardir.

Fitzallen ve Watson (2010) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, 5. ve 6.smif diizeyinde
ogrencilerle gergeklestirilen arastrmada, TinkerPlots yazilimimin kullanimiyla 6grencilerin
istatistiksel akil yiiriitme becerilerinin gelisimi incelenmistir. Ogrencilere, iki verinin
karsilagtirmasi, temel istatistik analizleri ve TinkerPlots yaziliminin temel 6zelliklerini
o0gretmek amaciyla arastirma oncesinde dersler verilmistir. Bir etkinlik olarak, 6grencilerin kalp
atis hizindaki degisim verilerini programa girmeleri istenmistir. Daha sonra, program i¢inde
grafikler olusturularak bu grafikler {izerinde bir tartisma ortami saglanmistir. Bir ay sonra,
ogrencilere farkli bir konu verilerek hipotez olusturup TinkerPlots yaziliminda grafik
olusturmalar1 istenmistir, bu sayede Ogrenciler programi bagimsiz olarak kullanma becerisi
kazanmiglardir. Sonug olarak, 6grencilerin analiz becerilerinde ve akil yliriitme yeteneklerinde
gelisim gézlenmistir.

Ramadhani ve ark (2022), etnomatematik yaklasimmi TinkerPlots araciligiyla
kullanarak istatistik 6gretiminde meydana gelen istatistiksel akil yiiriitmelerindeki degisimini
incelenmistir. Bu yar1 deneysel c¢alisma, on test ve son test kontrol gruplu desenleri
icermektedir. Ogretim sonrasinda, 12.smnif 6grencilerine bes deneme smavi ile elde edilen
cevaplar analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore, TinkerPlots destekli etnomatematik
yontemini kullanan 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitme becerilerinin daha fazla gelistigi
gozlemlenmigtir.

Seloraji ve Leong (2016), Tinkerplots'un istatistiksel diisiinme {izerindeki etkilerini
aragtirmak ve istatistik egitiminde Tinkerplots'un kullanimi hakkinda bilgi saglamaktir.
Tinkerplots'un Ogrencilerin istatistiksel diislinme becerileri iizerindeki etkisini inceleyerek
istatistik egitimi alanina katkida bulunmay:r amaglamaktadir. Ayrica Tinkerplots'un
kullaniminda karsilasilan herhangi bir kisitlama veya zorluklar1 belirlemeyi hedeflemektedir.

Aragtirma On test- son test kontrol gruplu deneysel tasarimi kullanarak yiiriitiilmistiir.
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Malezya'daki bir ortaokulda 7. sinif 6grencileri iizerinde gergeklestirilmistir. Deney grubu,
TinkerPlots yazilimmi kullanarak veri gorsellestirme ve analiz becerilerini gelistirmisken,
kontrol grubu geleneksel 6gretim yontemleri kullanmistir. Ogrencilerin istatistiksel diisiinme
becerileri, 6n test ve son test olarak adlandirilan iki asamada Ol¢lilmiistiir. Veriler analiz
edildiginde Dinamik istatistik yazilimi olan Tinkerplots'un kullaniminin istatistiksel diisiinme

ve akil yliriitme becerileri lizerinde olumlu etkisi oldugunu belirtmistir.
2.5.3.0¢retim Deneyi Yontemini Iceren Arastirmalar

Tanigh (2013), smif 6gretmeni adaylarinin genelleme siirecindeki bilissel yapilariyla
ilgili bir 6gretim deneyi uygulamistir. Bu 6gretim deneyi, driintiileri konu alarak, 6grencilerin
orintileri nasil genelledikleri ve genellemeler sonucunda elde ettikleri kurallar1 nasil
savunduklar1 iizerinde odaklanmistir. Nitel arastirma yontemini benimsemis olan ¢alisma bir
devlet iiniversitesi 3.smif sinif 6gretmeni adaylar1 arasindan secilen 16 Ogrenci lizerinde
gerceklestirilmistir. Veriler, klinik goriismeler, video kayitlar1 ve galisma yapraklar: kullanarak
toplanmis ve dgretim siireci toplamda 4 hafta siirmiistiir. Ogretmen adaylarinin genelleme
tipleri ve yaklasimlari incelendiginde, 6gretim deneyi sonucunda genelleme tiplerinin ve
stratejilerin ¢esitlendigi coklu temsil kullanimimin gelistigi gozlemlenmistir. Bu baglamda
O0gretmen adaylarinin karmasik oriintii tiplerinde gorsel algilarinin gelistigi belirlenmistir.
Calisma, 0gretmen adaylarinin Ortintiileri cebirsel olarak genelleme becerilerinin gelisimine
sagladigin1 gostermektedir. Bu deneyimi yasayan 6gretmen adaylarinin, bu deneyimlerini
profesyonel mesleki yasantilarina aktarmalarmnin, yetistirecekleri Ogrencilerin cebirsel
diisiinme gelisimlerine katki saglamasi agisindan 6nemli oldugu ifade edilebilmektedir.

Belet (2011), ilkogretim Tiirk¢e dersinde okuma becerisini gelistirmek amaciyla hikaye
anlatma yontemini kullanarak gerceklestirdigi 6gretim deneyinde, nitel arastirma yontemini
benimsemis ve uygulama siireci toplamda 6 hafta olarak planlamistir. Eskisehir'de bir
ortaokulun 5.smiflarindan bir subesine gerceklestirilen uygulamada, odak noktasi olarak 6
Ogrenci belirlenmistir. Arastirmada, elestirel okuma becerisinin gelistirilmesi icin hikaye
anlatma yontemi kullanilmustir. Ogretim siirecinde, hikdye anlatma yontemine dayali smif ici
etkinlikler diizenlenmis ve bu etkinliklerin amac1 6grencilerin elestirel okuma becerilerini
ortaya ¢ikarmaktir. Daha sonra smif tartismalar1 ve klinik gériismeler yapilmistir. Aragtirmanin
sonuglarmna gore, hikdye anlatma yonteminin 6grencilerde dil gelisimi, okuma becerileri ve
smif i¢i katilimlar1 {izerinde olumlu bir etkisi oldugu gézlemlenmistir.

Koyunkaya (2017), matematik 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisini

gelistirmeyi amaglayan bir 6gretim deneyi uygulamistir. Bu calisma kapsaminda, teknoloji
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caginda olan bir lilkede, teknolojik ortamlar ve araclar kullanilarak matematik etkinlik
uygulamalar1 yaparak matematiksel beceri kazandirmayi1 hedeflemistir. Nitel bir arastirma
yontemi benimsemek suretiyle, 6gretmen adaylarinin bilgi gelisimini desteklemenin yani sira,
matematiksel etkinlikleri ve uygulamalar1 teknoloji yardimiyla nasil gelistirebilecekleri ve
derslerine nasil entegre edebileceklerini 6gretmeyi amaglamistir. Ortadgretim matematik
Ogretmenligi boliimiinde 4. sinifta olan 28 6grenci ile yiiriitiillen calisma, 16 haftalik bir
uygulama siirecini igermistir. Ik 12 hafta boyunca, GeoGebra, The Geometer Sketchpad, Cabri
3D, TinkerPlots gibi ¢esitli dinamik matematik yazilimlar1 6gretilmistir. Siire¢ icinde, 6gretmen
adaylarinin smirli teknolojik bilgiye sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Ancak uygulama
sonrasinda, 0§retmen adaylarinin standart ve gelismis teknolojik araglarin kullanimi konusunda
daha genis bilgiye sahip olduklar1 tespit edilmistir. Baz1 6gretmen adaylari, matematiksel
kavramlar1 bilmelerine ragmen uygulamanm bazi1 kavramlar1 yeniden kesfetmelerini
sagladigin1  belirtmislerdir. Ayrica, uygulamanmm matematigi ve matematiksel bilgiyi
sorgulamaya dair becerileri arttirdig1 diisiiniilmektedir.

Turan (2015), 6. smifta cebir konusuna gegiste Og8rencilerin karistigi ve ilk defa
karsilastigi degisken kavramia yonelik bir 6gretim deneyi tasarlamistir. Bu kavramin
ogrenciler tarafindan zor algilandigini ve farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasi gerektigini
diisiinerek, 6gretim stirecinde Excel elektronik tablo programinin degisken kavrami icin etkili
olabilecegini 6ne siirmiis ve bu dogrultuda etkinlikler olusturmustur. ilk olarak, cebir 6grenme
alaninin ilk konusu olan oriintiiler ve genellemeleri igeren etkinlikler tasarlamis, ardindan
degisken kavramiyla ilgili etkinlikler gelistirmistir. Etkinliklerin ardindan, &gretim
deneyiminin bir parcgasi olarak klinik goriismeler yaparak daha detayli bilgilere ulasmistir.
Arastirma, Eskisehir'de 6. smifta dgrenim gdren 15 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Ogrencilerin
teknoloji destekli 6gretimde ilk kez yer almalarina ragmen etkili bir 6grenimin gergeklestigi
gbzlemlenmistir. Degisken kavraminin 6gretiminde Excel kullaniminin 6grenciler tarafindan
kolaylikla anlasildigi ve kavramim anlamlandirildig: diisiiniilmiis ve hedeflenen diislincelerle
uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Hodson (1988), 6gretim deneyimini modelleme, 6gretim boliimleri ve klinik goriismeler
olmak iizere ii¢ bilesen iizerinden inceledigi bir arastirma yapmistir. Bu c¢alisma, son
zamanlarda matematik 6gretiminde sikga kullanilan bir 6gretim deneyimini detayli bir sekilde
incelemeye odaklanmaktadir. Ogretim deneyimi, 6grencinin uzun bir siire boyunca 6grenim
stirecini her acidan inceledigi bir siireci igermektedir. Calismada, 6grencilere diisiinmeleri ve

aciklamalari istenen etkinliklerin ¢ergevesinde sorular sorulmustur.
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Thompson (1979), vyapilandirmaci 6gretim  deneyimini  matematik  egitim
arastirmalarinda nasil kullanildigini detayli bir sekilde incelemistir. Bu ¢alismanin temel amaci,
Ogretim deneyimini klasik yOntemlere karst degerlendirerek, o&zellikle zorluklarin

anlatilmasinda nasil pratik bir 6gretim araci olarak kullanilabilecegini arastirmaktir.
2.5.4.Codap 1le Tlgili Yapilan Arastirmalar

Wilkerson ve ark. (2021), veri analizini gorsellestirmeyi amaglayan bir ¢aligmada,
Codap'ta bulunan Story Builder eklentisi araciligiyla ergenlik ¢agindaki 7. sinif 6grencileriyle
multimedya hikayeler olusturmustur. Bu ¢alismanin temel amaci, 6grencilerin kisisel ve sosyal
iletisim becerilerini gii¢lendirmeye tesvik etmek ve verinin icerdigi istatistiksel modellerle
etkilesimini veri hikayesi anlatimiyla artirmak ve tanitmaktir. Yapilan uygulama sonucunda,
ogrencilerin anitsal agiklamalarini gelistirmek i¢in bazi desteklere ihtiya¢c duyuldugu ve Story
Builder eklentisinin belirli 6zelliklere ihtiyag duydugu tespit edilmektedir.

Frischemeier ve ark. (2021), ortaokul 6grencilerine veri bilimine girisi Codap (Common
Online Data Analysis Platform) ile anlatan ve verileri kesfetmelerini amaglayan bir calisma
gerceklestirmistir. Veri bilimi i¢in bir baslangi¢ projesi belirleyerek, 6grencilere bu proje
kapsaminda veri toplama goérevi verilmis ve Codap kullanarak bu verileri arastirmalari
istenmistir. Bu siirecte, ayn1 zamanda 6grencilere istatistiksel diisiinmenin temel bilesenlerini
tanitmay1 hedeflemislerdir.

Wilkerson ve ark (2021), yaptiklar1 bir ¢alismada, 7. siif 6grencilerine veri analizi
yaparken verileri anlamlandirmalar1 igin Codap' bir ara¢ olarak kullanmis ve bu kullanimi1
incelemistir. Bir veri grubunu Codap'ta agarak, 6grencilerin veri analizlerini tartisma ortaminda
g6zlemlemistir. Clinkii giintimiizde, okullardaki verilerle ilgili mifredatlar da akil yiiriitme
biiylik bir dnem kazanmistir. Bu nedenle, bu arastirmada 6grencilerin verileri kesfetmeleri ve
analiz etmeleri i¢in teknolojik araglarin entegre edilmesi diisiiniilmiis ve bu amagla Codap
kullanilmistir.  Ayrica, Codap istatistiksel 0Ogrenmelerinin degerlendirilmesinde de

kullanilmstir.
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BOLUM 3
YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama araglari, veri toplama teknigi

ve analizleri hakkinda detayli bir bilgi sunulmaktadir.
3.1.Arastirmanin Modeli

Istatistik ve olasilik 6grenme alanindaki kazanimlarin &gretimine yonelik olarak
dinamik istatistik yazilimmin kullanildig1 bir 6gretim deneyi tasarlanmistir. Bu arastirmanin
temelinde, 6grencilerin 6grenme siireglerini dogal ortamlarinda gézlemleme ve anlama amacini
tastyan nitel arastirma yaklasimlar1 yer almaktadir (Creswell, 2018; Patton, 2018). Verilerin
toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve analiz siireglerinde detayli bir sekilde 6grenme siirecinin
incelenmesi ve degerlendirilmesi igin nitel arastirma yaklasimlari benimsenmistir. Bu yontem,
ogrencilerin siire¢ i¢erisindeki tiim degisim ve gelisimleri dogal ortamlarinda inceleme sansi
tanimaktadir (Creswell, 2018; Patton, 2014).

Arastirma siirecinde dinamik istatistik yazilimi kullanilarak, 6grencilere istatistik ve
olasilik konularmni etkilesimli bir sekilde 6grenme imkani sunarak 6grenme deneyimini
zenginlestirmeyi amacglamaktadir. Bu yazilim, Ogrencilere konular1 daha derinlemesine
anlamalarina yardimci olabilecek gorsellestirmeler, simiilasyonlar ve etkilesimli araglar
saglamaktadir.

Arastirmada, nitel aragtirma yontemleri igcinde matematik egitiminde kullanilan '6gretim
deneyi' arastirma deseni olarak benimsenmistir (Wood ve ark, 1990). Ogretim deneyi, Piaget'in
klinik goriisme teknigini igeren bir modeldir ve zengin Ogrenme ortamlarinda bilgilerin
etkilesim yollarin1 ve durumlarmi, bireyin diisiincelerinin gelisimini inceleme imkani
sunmaktadir. Bu baglamda, 6grencilerin gelisim siire¢lerinde kullandiklari stratejileri ve biligsel
yapilarini anlama olanagi bulunmustur. Elde ettigimiz bu anlayis temelinde, arastirmada,
Ogrencilerin istatistiksel ve olasilik 6grenme alaninda yaptiklar1 bilgi ve ¢ikarimlar1 daha iyi
anlamak, Ogretmek ve gelistirmek amaciyla 68retim deneyi kullanilmistir. Bu sekilde,
ogrencilerin biligsel siireclerini derinlemesine anlamak ve dgretim stratejilerini iyilestirmek i¢in
degerli bilgiler elde etmeyi hedeflemektedir. Bu 6gretim deneyi, kesfedici 6gretim yontemini
temel alarak tasarlanmistir. Bu sekilde, arastirma, matematik egitimindeki Ogrenme
deneyimlerini anlama ve iyilestirme ¢abalarma katki saglamay1 amaglamaktadir.

Arastirma kapsaminda belirlenen 12 6grenci ile okulun bilgisayar laboratuvarinda 6zel

bir 6gretim ortami tasarlanmis ve bu ortamda 'veri isleme ve olasilik' 6grenme alanina ait
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kazanimlar, programa uygun bir sekilde 8 ders saati boyunca olasilik ve istatistik konu ve
kazanimlarin 6grenilme siireglerinin incelenmesi amaglamaktadir. Her bir 6grenci ile ayr1 ayri
gerceklestirilen 1 saatlik klinik goriismeler de siire¢ icinde yer almistir. Istatistik ve olasilik
O0grenme alanina ait kazanimlar su sekilde siralanmugtir;
e En fazla ug veri grubuna ait ¢izgi ve sttun grafiklerini yorumlar.
e Verilerisiitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan
doniisiimleri yapar.
e Bir olaya ait olas1 durumlar1 belirler.
e Daha fazla, esit, daha az, olasilikli olaylar1 ayirt eder.
e FEsit sansa sahip olan olaylarda her bir ¢iktinin olasilik degerinin esit oldugunu ve bu
degerin 1/n oldugunu agiklar.
e Olasilik degerinin 0-1 arasinda oldugunu anlar.
e Basit bir olayin olma olasiligini hesaplar.
Bu 6grenme siireci, 6grencilerin istatistik ve olasilik konularindaki bilgi ve becerilerini

gelistirmelerine odaklanan bir 6gretim deneyimini yansitmaktadir.
3.2.Arastirmanin Calisma Gurubu

Arastirmanin ¢aligma grubu, Adana ili Seyhan ilgesine bagli Bey Mahallesi'nde bulunan
ortaokul 6grencilerinden olusmaktadir. Calismada odaklanilan 12 6grenci, istatistik ve olasilik
dgrenimine ve dgrenme siirecine yonelik se¢ilmistir. Ogrencilerin se¢iminde amagh drnekleme
yontemlerinden 6lciit 6rnekleme kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2003). ilk 6lgiit olarak,
Matematik dersi i¢cinde sinif ici etkinliklerde ve sorulan problemlerde uygun akil yiiriiten ifade
becerisi yiiksek dgrenciler tercih edilmistir. Ikinci 6lgiit ise Matematik ders akademik basarisi
yiiksek veya 1yi diizeyde olan 68rencilerdir. Bu kriterlere ek olarak, 6grencinin goniillii olmasi
da dikkate alinmaktadir.

Arastirmaya katilacak 6grencilerin slire¢ sonunda 6grenim durumlarma bakilacagi i¢in,
kazanimlarin 6grenciler tarafindan ilk defa goriilecek olmasi 6nemli olmaktadir. Bu baglamda,
5. smif Ogrencileri ile gergeklestirilecek bir Ogretim deneyi planlanmistir. Bu durum,
ogrencilerin daha 6nce benzer kazanimlar1 gérmiis olanlarla birlikte, bu kazanimlar1 daha 6nce
gormemis olan Ogrencilerle de dgretim deneyinin uygulanmasini saglayacaktir. Bu 6zellik,
Ogretim deneyinin genis bir 6grenci yelpazesine etkisini degerlendirmek agisidan onemli

olmaktadir.

23



Duygu Biisra GUNEYLI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

3.3.Veri Toplama Teknikleri

Ogretim deneyinde kullanilan veri toplama tekniklerinin baginda, nitel arastirmalarda
temel bir yontem olan klinik goriismeler yer almis ve bu goriismeler detayli bir sekilde analiz
edilmistir. Klinik gorlismeler disinda, haftalik 6gretim siirecinde ¢ekilen video kayitlart ve
ogrencilerin ¢aligma yapraklar1 da veri toplama siirecine dahil edilmistir. Ayni zamanda,
ogrencilerin ekran kayitlar1 da dnemli bir veri kaynagi olmaktadir.

Ogretim deneyinin temelini olusturan bir diger asama, 6grencilerin n bilgilerini nasil
anlamlandirdiklarin1 ve 6grenme siireclerinde hangi yollar1 tercih ettiklerini gormek amaciyla
yapilan siire¢ Oncesi calisma kagitlar1 ve 6n goriisme formlaridir. Bu araglar, 6grencilerin
o0grenme baslangicindaki durumlarini anlamak i¢in kullanilmistir.

Ogretim deneyi siirecinde, analiz i¢in agik uclu sorulardan olusan calisma yapraklar:
hazirlanmig ve yapilan ¢ikarimlar detayl bir sekilde incelenerek goriilmesi saglanmistir. Bu
analizler, 6grencilerin 6grenme siireglerini anlamak ve degerlendirmek adina 6nemli bir bilgi

kaynagini temsil etmektedir.
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3.4. Ogretim Deneyi Hazirhk Siireci

Kesfedici Ogretim:

a. Ogrencilerin 6n teknoloji
yeterliklerinin ve akil
yiritme streglerinin Ogrencilerin 6n bilgilerine iliskin gikarimlar; 6grenme
degerlendirilmesi stirecine yonelik onciil hipotezin olusturulmasi; uygun

68renme ortaminin hazirlanmasi

Ogretim Bolimii:

a. Codap programinin temel
araglari, olusumu
bagimli/bagimsiz degiskenlerin
kesfi

b. En fazla (i¢ veri grubuna ait ¢izgi

P ve stitun grafiklerini yorumlar.
Ogretim Bolumu:

a.Verileri sutun veya ¢izgi grafigi il
gOsterir ve bu gdsterimler arasin

uygun olan déniisiimleri yapar.

Ogretim Bolimi:
a. Daha fazla, esit, daha az

olasilikli olaylar1 ayirt eder.
b.Esit sansa sahip olan
olaylarin olasilik degerinin
esit oldugunu ve bu degerin
1/n oldugunu agiklar.

Ogretim Boliimii:

a. Olasilik degerinin 0-1 arasind
oldugunu anlar.

b.Basit bir olaymn olma olasiligini
hesaplar.

Geriye doniik analizler; 6grenme siirecine
iligkin bulgularin tamamlanmasi

.....

Sekil 2’de her bir 6gretim boliimii, matematiksel icerikleriyle birlikte biitiinciil olarak
gorulebilmektedir.

Aragtirma kapsaminda kullanilan dinamik istatistik yazilimi, bir 6gretim teknolojisi
olarak degerlendirilmekte olup, Ozellikle istatistik kavramlarma dair temsiller iizerinde
ogrencilere kavramlarin Ozellikleriyle ilgili geri bildirimler sunan deneysel ortamlar
olusturmayr amaclamaktadir. Dinamik istatistik yazilimmin sagladigi 6grenme ortamu,
ogrencilerin okuldaki bilgisayar laboratuvarlarinda etkilesimli bir sekilde kullanilmaktadir.

Veri analizi ve olasilik hesaplamalari i¢in bilgisayar lizerinde gerceklestirilen grafik olusturma
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strecleri, geleneksel k&git ve tahta tlizerinde yapilan c¢izimlerden farkli bir deneyim
sunmaktadir.

Ogretim deneylerinde, arastirmaci ile katilimcilar arasidaki etkilesimin giiglii ve aktif
olmasi onemlidir (Steffe ve Thompson, 2000). Bu nedenle, 6gretim ortami Ogrencilerin
bilgisayar basinda aktif bir sekilde O6grenim yapacaklar1 bilgisayar laboratuvarlarinda
gerceklesmistir. Bu baglamda, 6grencilerin kendi baslarina 6grenme siireglerini izlemelerine ve
yapilandirmalarma olanak tanimak amaclanmaktadir. Ogrenme siirecinin her asamasinda
ogrencilerin bireysel olarak calisma kagitlariyla etkilesime girmeleri tesvik edilmis ve bu
calisma kagitlari, 6grencilere dagitilarak her boliimiin sonunda tamamlanmalar1 istenmistir.
Calisma kagitlari, ayrica ders planlar1 ve yonergelerle birlikte detayli bir sekilde agiklanacak ve
veri toplama araglar1 boliimiinde daha ayrintili bir bicimde ele almacaktir.

Kesfedici 6gretim asamasi;

Bu 6gretim deneyiminin yiiriitiilecegi bilgisayar dersliginde, kesfedici 6gretim yontemi
kullanilarak 6grencilerin veri grafiklerinde ¢ikarim yaparken gergeklestirdikleri akil yiirtitme
stireclerini anlamak ve 6gretim deneyi i¢in Onciil hipotezler gelistirmek amaclanmaktadir. Bu
dogrultuda, 6grencilerin akil yiiriitme ve ¢ikarimda bulunma becerilerini, teknolojik bilgi
diizeylerini anlamak, ortamdaki veri toplama araglarma uyum saglamak adina ilk haftadan
itibaren bilgisayar dersliginde 6n 6grenme stireglerini gozlemlemek hedeflenmistir.

Kesfedici 6gretim baglaminda, 6grenme ortaminin fiziksel olanaklarini dikkate alarak,
ogrencilere bilgisayarlar {lizerinde bireysel ¢alisma imkani taninmistir. Ayrica, dgrencilerin
dinamik istatistik yazilimi ile ilk kez tanisacak olmalari, 6gretim deneyimi i¢inde bu teknolojiyi
nasil 6grendikleri konusunda matematik egitimcilerine kaynak saglama amacini tasimaktadir.

Siire¢  igerisinde, Ogrencilerin  bilgisayardaki  gorevleri bagimsiz  olarak
gergeklestirenlerden destek almayan diizeyde; zaman zaman destek almaya ihtiya¢ duyanlardan
orta diizeyde; sik sik destek talep edenlerden diisiik diizeyde teknoloji yeterligine sahip olanlar
olmak Uzere smiflandirilmast 6nemli olmaktadir. Bu smiflandirma, &grencilerin teknoloji
becerilerini anlama ve bu konuda 6grencilere yonelik 6zellestirilmis destek saglama agisindan
kritik bir degerlendirmeyi temsil etmektedir.

Klinik goriismeler asamasinda;

Veri toplama asamasinda kullanilacak ara¢ olarak klinik goriismelerin segilmesi,
ogrencilerin bireysel akil yiirlitme siire¢leri hakkinda daha derinlemesine bilgi toplama amacin1
tagimaktadir. Bu baglamda, 6gretim deneyi 6ncesinde konu kazanimlart ile ilgili klinik goriisme
oturumlar1 diizenlenmistir. Bu oturumlar, 6grencilerin konuyla ilgili bilgi duzeylerini

degerlendirmek ve dgretim deneyine hazirliklarin1 gérmek amaciyla gergeklestirilmistir.
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Klinik goriigmeler, 6grencilerin bireysel diisiince siire¢lerini anlamak i¢in zengin bir

veri kaynagi sagladigindan, 6gretim deneyi simiflandirmasi yapilirken bu aragla desteklenmesi

planlanmistir. Bu goriismeler, 6grencilerin Onceki bilgi diizeyleri, 6grenme stratejileri,

zorlandiklar1 konular ve 6gretim materyallerine yonelik algilar1 gibi konularda daha detayli

bilgi elde etmeyi amaglamaktadir.

Bu Onleyici adimlar, 6gretim deneyi siirecinde geriye doniik analizler i¢in zengin ve

anlamli verilerin toplanmasina olanak saglamistir. Klinik goriismeler, 6gretim deneyiminin

etkin bir sekilde degerlendirilmesi ve 6grencilerin 6grenme siireglerine yonelik 6zellestirilmis

stratejiler gelistirilmesi i¢in kritik bir rol oynamaktadir.

Tablo 3 Ogretim béliimleri ve bu boliimlerde yapilan etkinlikler

Ogretim Boliimii

Yapilan Etkinlikler

Sire

1. Ogretim Boliimii
Klinik Goriisme

Ogrencilerle 6n goriisme yapilarak ve konu ile ilgili
bilgilerini ve akil yiiriitme diizeylerini, seviyelerini
belirlemek igin test yapilmistir. Ses kaydi da alimarak
fikirlerini ifade etmeleri saglanmis ve daha detayl
inceleme i¢in gerekli veri toplanmistir.

Her 6grenci
icin 40 dk

2. Ogretim Boliimii

Codap programmin tanitimi ve 6gretilmesi
Veri toplamayi gerektiren arastirma sorulari
olusturur.

iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren bir
aragtirma sorusu olusturur.

60 dk

3. Ogretim Deneyi

Veri Toplama ve Degerlendirme

Veri Analizi

Olasilik

Codapta yer alan giincel veri seti okul ¢ocuklari
bilgisi bolumundeki verileri kullanarak cinsiyete
gore ayrilan iki kategorili veri gruplart ile etkinlik
yapilmistir.

60 dk

4. Ogretim Deneyi

Veri Toplama ve Degerlendirme

Veri Analizi

Olasilik

Codapta yer alan giincel veri seti lunaparkta hizlh
tren bolimandeki verileri kullanarak (¢ kategorili ve
daha fazla 6zellikli ve sayisi fazla veri gruplari ile
etkinlik yapilmistir.

60 dk

5. Ogretim Deneyi

Veri Toplama ve Degerlendirme

Veri Analizi

Olasilik

Proximity Data Game ( Yakinlik Oyunu ) ve Markov
tas kagit makas oyunu oynayarak kendi verilerini
elde ederek bunlar1 analizlemistir. Analizi dogru
yapan oyunun sifresini ¢ozerek kazanacaktir.

60 dk

Bu ¢alismada, ogretim boliimlerinde gergeklestirilen etkinliklerin ve problemlerin

¢oziimii igin tek bir yol olmadig1 vurgulanmustir. Ogrencilerden, her birinin kendi ¢dziim

yollarin1 bulmalar1 ve farkli perspektiflerle yaklagsmalar1 beklenmistir. Bu 6zellikle grafik

27



Duygu Biisra GUNEYLI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

olusturma siirecinde ortaya ¢ikan zorluklara dikkat ¢ekilmis, ancak 6grencilerin zamanla bu
zorluklar1 asarak alistiklar: belirtilmistir.

Ogretim siirecinde, etkinlikler sirasinda dgrencilere siirekli olarak her problem icin tek
bir dogru ¢6ziim olmadigi hatirlatilmistir. Grafik olusturma konusundaki baslangic zorluklarina
ragmen, Ogrencilerin zaman iginde bu siirece adapte olduklar1 gozlemlenmistir. Ozellikle,
Ogretim siirecinde Ogrencilere ipuglar1 verilerek sorgulama becerilerini gelistirmeleri
desteklenmis, dogru cevap bulunduktan sonra ise dgrencilere sebeplerini agiklamalar1 i¢in
sorular yoneltilmistir.

Ogretim boliimlerinin ilerleyen asamalarinda, etkinliklerin karmasikligmin ve veri
sayisinin artmasina ragmen, 0grencilerin grafik olusturmak i¢in harcadiklar1 zamanin azaldig1
belirtilmistir. Bu durum, 6grencilerin konuyla ilgili becerilerini ve hizlarimi gelistirdiklerini
gostermektedir. Ayrica, dogru cevaplar1 bulduktan sonra 6grencilere farkli bakis agilarini
kesfetmeleri ve sorgulamalar1 i¢in tartigma ortaminda firsatlar sunulmus, bu sayede 6grencilerin

elestirel diisiince becerilerinin gelisimine katkida bulunulmustur.
3.5.0¢retimin Gerceklestirilmesi Ve Verilerin Toplanmasi

Ogretim siireci dncesinde, 6grencilerle birebir 6n gdriismeler yapilarak, onlarm hem
fikirleri hem de akademik diizeyleri hakkinda detayli bilgi edinilmistir. Bu 6n goriismeler,
Ogretim planlarinin ve materyallerinin bireysel 6grenci ihtiyaglarina daha iyi uyum saglamasi
amacini tasimaktadir. Ogrencilerin bireysel dzellikleri ve dgrenme diizeyleri, dgretim siirecinin
etkili bir sekilde tasarlanmasi i¢in temel bilgileri saglamistir.

Ogretim siireci i¢in hazirlanan ortam, okuldaki bilgisayar laboratuvarmda
ger¢eklesmistir. Bu ortam, 6grencilere interaktif bir 6grenme deneyimi sunma ve bilgisayar
tabanli etkinlikleri ger¢eklestirme imkan1 tanima amacimni tagimaktadir. Ders planlar1 ve ¢aligma
kagitlari, 6grencilere konular1 daha derinlemesine anlama ve uygulama firsati sunarak 6grenme
siirecini desteklemek tizere tasarlanmistir.

Asagida, Ogretim deneyiminin gerceklestigi bilgisayar laboratuvarmin sekli
sunulmaktadir. Bu gorsel materyal, 6gretim ortaminin diizeni ve 6grencilerin ¢alisma kosullari

hakkinda daha fazla bilgi saglamaktadir.
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Sekil 3 Ogrenme ortami

Ogretim siiresi, 6grencilerle birlikte alnan kararlar dogrultusunda ders saatleri disinda
planlanmustir. Ogrenciler smifa gelmeden 6nce, her sey 6nceden hazirlanmis ve bilgisayarlar
ogrencilerin gelmeleriyle birlikte acik bir sekilde kullanima sunulmustur. Her 6grenci, bireysel
bir bilgisayar kullanmis ve ¢alisma siiresince siirecin etkin bir sekilde degerlendirilebilmesi
amaciyla her 6grenciye ait bilgisayarlarm ekran kayitlar1 alimmastir.

Ogrencilerle yapilan fikir aligverisleri, sinif igcinde veri toplama siirecine destek olmak
iizere gergeklestirilmis ve bu konugmalar ders boyunca ses kaydma alinmistir. Bu sayede,
ogrencilerle etkilesimli bir 6gretim siireci saglanmis ve 6grencilerin calisma siirecleri detayli
bir sekilde incelenebilmistir. Ayrica, ses kayitlar1 6grencilerin diisiince siireclerine, problemleri
nasil ¢ozdiiklerine ve 6grenme deneyimlerine daha yakindan bakma firsat1 sunmustur.

Bu dinamik ve akiskan 6gretim siireci, 6grencilerin etkilesimde bulundugu bir ortamda,
veri toplama ve analiz siirecinde daha zengin ve ayrintili bilgilerin elde edilmesine olanak

saglamigtir.
3.6. Katihmecilar Ve Pilot Uygulama

Aragtrmanm katilimcilari, sosyo-ekonomik diizeyi diisiik ve orta olarak kabul
edilebilecek bir devlet okulunda segilmistir. ik asamada, pilot uygulama 7. sinifta grenim
goren 2 d6grenciyle gergeklestirilmis ve ardindan yapilan ufak diizeltmelerin ardindan 5 kisiden

olusan 7. sinif Ogrencileriyle devam edilmistir. Daha sonra, ¢alismaya daha anlamli veri
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toplamak amaciyla konuyu hi¢ bilmeyen 5. smifta 6grenim goren 5 6grenciyle bir asama daha
eklenmistir.

Bu katilimci se¢imi, arastirmanin genel amaglarma yonelik olarak, farkli smif
seviyelerinden ve bilgi diizeylerinden 6grencilerin katilimini igermektedir. Sosyo-ekonomik
diizeyi diisik ve orta seviyede olan devlet okulu, arastrmanin odak noktast olmus ve bu
baglamda farkli sinif diizeylerinden 6grencilerle ¢alisilarak daha kapsamli bir perspektif elde
edilmesi amaglanmustir. Nitel ¢alismalarda genellikle az sayida 6rneklemle derinlemesine bir
calisma yapilmaktadir. Ciinkii amagl olarak sec¢ilmis kii¢iik 0rneklem, durumlar1 rastgele
secilmis Orneklemelere gore daha detayli ve verimli bir bicimde inceleyebilme imkani
tanimaktadir (Patton, 2014). Bu nedenle, bu calismada da amacli bir 6rneklem kullanilmaktadir.
Katilimcilar1 segcerken, matematik ders basarisi ve iletisim becerileri tizerinde odaklanilmistir.

[k uygulanan dgretim deneyiminde, katilime1 cocuklar 5. ve 6. smiflarda konu ile ilgili
baz1 kazanimlar1 okul siirecinde gérmiis bulunuyorlardi. Ancak, mevcut 6grenmelerinin ne
diizeyde ve ne kadar yeterli oldugunu degerlendirmek amaciyla 6n gériisme formundaki sorular
kullanilmistir. Bu sorular, hem 7. sinif hem de 5. sif katilimcilarla yapilan 6n goriismeler
sonucunda cevaplandirilmis ve 6grencilerin bilgi diizeyleri belirlenmistir.

Diizeltme olarak, calisma kagidindaki bazi sorularin yerleri degistirilmis ve eklemeler
yapilmistir. Bu diizeltmeler, Ogrencilerin daha iyi anlamalarmi saglamak ve Ogretim
materyalinin etkin kullanimini desteklemek amaciyla yapilmistir. Ayrica, son ders planinda bir
oyun daha eklenerek plan degistirilmis ve 6gretim siirecindeki etkilesimi artirmaya yonelik
diizenlemeler yapilmistir. Bu diizeltme ve eklemeler, 6gretim siirecinin daha etkili ve 6grenci
odakli hale getirilmesini amaglamaktadir. Elde edilen 6n bilgiler ve diizeltilen materyaller,
ogrencilerin 6grenme siireglerini daha iyi anlamak ve yonlendirmek icin onemli bir kaynak
saglamaktadir. Bu bilgi diizeyleri belirlenirken asagida yer verilen Tablo 4 ve Tablo 5
kullanilmistir ve klinik gdriismede yer alan sorular bu tablolara gore kategorize edilmis olup

tablo 6 olarak asagida sunulmustur.
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Tablo 4 Her seviyede sorulart cevaplamak i¢in gerekli becerilerin taksonomisi (Friel, Curcio

ve Bright, 2001)

Yazar

Baslangi¢
Veri Okuma
(verilerden 6zet bilgi)

Soru Duzeyleri
Orta
Veriler Arasi Okuma
(veriler arasi iliski
bulma)

Ust
Veri Otesi Okuma
(verilerin otesine

gecme)

Bertin(1983)

Temel bilgilerin
¢ikarilmasi

Verileri birlestirerek veri
kategori sayisini azaltma

Tim verileri tek bir
ifadeye indirmesi veya
verilerle iliskisi

Curcio(1987)

Grafikte cevabinin agik
oldugu bilgilere ait
sorulara cevap verme
Bilgiyi grafikten okuma

Grafikteki bilgilerin
yorumlanmasi.
Cevaba ulasmak i¢in en
az bir maktiksal ¢ikarim
islem agamasi
tamamlama

Grafigin sorularini
cevaplamak igin
genisletilmesi, ¢ikarim
yapma
Grafigin sorularini 6n
bilgileri ile ¢cdzme

Wainer(1992)

Veri okuma

Verilerin bélumlerinde
egilimlerini tanimlama

Verilerin butln olarak
derinlemesine yapisini
anlama, gruplart
karsilastirma ve
egimlerini karsilastirma

Carswell (1992)

Tek bir belirtece dikkat
etme ve noktayl okuma

Birden fazla belirtece
dikkat etme.
Gergek grafik
ozelliklerini
karsilastirma

Grafikte cizilen verilerin
¢ogunun veya hepsinin
sentezi ve
bittinlestirilmesi.
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Tablo 5 M3ST Modelinde istatistiksel diisiinme bilegenleri, seviyeler ve gostergeler(Mooney,

2002)
Istat..lsuksel Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4
Diisiinme (kisiye ozgilliik)  (gecis) (nicel) (analitik)
Bilesenleri
Ilgisiz yada
T_ablolarlr_l, Tablolarin, Tablolarin, yuzeysel dzellikler
cizelgelerin ve . . . . :
cizelgelerin ve cizelgelerin ve dahil Tablolara,
grafiksel semalarin . .
- grafiksel semalarin  grafiksel semalarin  gizelgelerin ve
- veri Ozelliklerine A R
Verinin . veri Ozelliklerine veri Ozelliklerine grafiksel semalarin
dair ¢ok az N . S 3
tanimlanmasi ve ., . dairbiraz dair tam farkindalik  veri ozelliklerine
farkindalik gosterir. . N .
okunmast S L farkindalik gosterir.  gosterir. dair tam farkindalik
Veri degerlerinin C 4 x L. T .o
L . Veri degerlerinin Belirli veri gosterir.
birimlerini L L g - .
birimlerini eksik degerlerinin Genel veri
taniyamaz veya S - 5 -
tanir. birimlerini tanir. degerlerinin
yanlis aciklar.

birimlerini tanir.

Verinin organize
edilmesi

Veri gruplama
yapamaz.

Veri dagilimlarini
tanimlayamaz.

Ozetsel olmayan
formda veri
gruplar.

Kismen gecerli
olan élculer
kullanarak veri
dagilimlarini
tanimlar.

Ozetsel sekilde veri
gruplar.

Merkez 6lglim
kullanarak verinin
karekteristligini
tanimlar.

Gegerli ve dogru
icat edilmis merkez
Olctim kullanarak
veri dagilimimi
tanimlar.

Yeni kategoriler
veya kiimeler
olusturarak veri
gruplar.

Gegerli ve dogru
merkez 6l¢lim
kullanarak veriyi
tanimlar.

Gegerli ve dogru
icat edilmis merkez
Olctim kullanarak
veri dagilimimi
tanimlar.

Veri gosterimi

Bir veri gostergesi
olusturamaz veya
veriyi temsil
etmeyen eksik bir
gosterim olusturur.

Veriyi temsil eden
bir gosterim
olusturur veya
veriyi temsil
etmeyen bir
gosterim olusturur.

Veriyi temsil eden
tam bir gdsterim
olusturur ve
gosterim birkac
kusur icerebilir.

Veriyi temsil eden
uygun ve tam bir
gosterim elde eder.

Verinin analiz
edilmesi ve
yorumlanmasi

Veri gruplari iginde
karsilastirma
yapamaz.

Veriye
dayanmayan
cikarimlar veya
ilgisiz konulara
dayali ¢ikarimlar

yapar.

Bir tek dogru
karsilastirma yapar.
Veriye kismen
cikarimlar yapar.
Bazi1 ¢ikarimlari
kismen makul olur.
Oranl diistinmeyi
nitel olarak
kullanir.

Veri gruplari ve
gostergeleri icinde
global ¢ikarimlar
yapar.

Oranli diigiinmeyi
niceliksel olarak
kullanir fakat
makul olarak
kullanamaz.

Veri gruplar1 ve
gostergeleri iginde
yerel ve global
cikarimlar yapar.
Oranl diigtinmeyi
niceliksel olarak
kullanir.

32



Duygu Biisra GUNEYLI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

Tablo 6 Ogretim deneyi dncesi klinik goriisme icin soru diizeyleri

Alt sorular Soru diizeyi
En ¢ok et hangi giin satilmistir? Verilerin tanimlanmasi
En az et hangi giin satilmistir? Verilerin tanimlanmasi
Veri agikligi nedir? Bu sonuca nasil ulagtiniz? Verilerin organize edilmesi

Sltun grafigini inceleyiniz ve bir glinde ortalama kag . . . .
Verilerin organize edilmesi

kg et satilmigtir? Bu sonuca nasil ulagtiniz?
Grafigi nasil tamamladigini agikla. Verilerin gosterimi

Bir glinde toplam 150 soru ¢ozeceklerine gore
matematik, tlrkce, fen bilgisi disinda diger dersler
icin kalan soru sayis1 hangisinde daha fazladir? Bu

sonuca nasil ulastin?

Verilerin analizi ve yorumlanmast

Bu bes 6grencinin ders basarilari hakkinda ne

syleyebilirsin? Verilerin analizi ve yorumlanmast

Tabloda bir mandira da satilan tiriinlerin listesi
verilmigtir. Bu verilere gore siitun ve ¢izgi grafigi Veri gosterimi
olusturunuz? Nasil yaptigini acikla.

Arastirmaci, ¢alisma gruplarinin i¢cinde bulunan 6grencilere matematik dersleri veren
bir 6gretmendir. Bu derslerde, teknoloji destekli matematik 6gretimini kullanmaktadir ve bu
nedenle 6grenciler teknoloji destekli 6gretime asinalik kazanmuglardir. Ayrica, arastirmacinin
ayni zamanda okulun ve 6grencilerin 6gretmeni olmasi, siirecin planlanmasi ve yiriitiilmesi
acisindan kolaylik saglamaktadir. Bu durum, arastirmacinin ¢alisma gruplarindaki 6grencilere
daha yakindan rehberlik edebilmesini ve Ogretim siirecini daha etkili bir sekilde
yonetebilmesini saglamis olabilmektedir. Bu Ogrencilere ders veren bir dgretmen olarak
arastirmacimin katilimi, arastirmanin siireglerini daha iyi anlamak ve 6grenci tepkilerini daha
yakindan izlemek adma bir avantaj sunabilmektedir.

Steffe ve Thompson (2000), arastirmacilara dgretim deneyi uygulamasinda kesfedici
ogretimi 6nermektedir. Bu yontem, arastirmacilara pilot ¢aligmalar yapmalarini tavsiye ederek,
aragtirmanin kalitesini ve verimini artirabilecegini ve ayrica arastirmanin tekrar gozden
gecirilmesine olanak taniyabilecegini diistinmektedir. Bu arastirmada, arastirmaci tarafindan 2
ogrenci ile gerceklestirilen pilot ¢calismanin amaglar1 sunlardir;

Arastirmacinin Deneyim Kazanmasi: Pilot calisma, arastrmacmin kesfedici Ogretim

yontemini uygulama ve bu siiregte karsilasilan zorluklarla basa ¢ikma konusunda deneyim
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kazanmasini amaglayabilmektedir. Bu, ana arastirmanin daha etkili bir sekilde planlanmasi ve
uygulanmasi i¢in arastirmacinin bilgi birikimini artirabilmektedir.

Ogretim Béliimlerinde Yer Alan Ders Plam Ve Calisma Kagitlarinin Degerlendirilmesi:
Pilot caligma, 6gretim boliimlerinde yer alan ders planlar1 ve calisma kagitlarinin eksikliklerini
belirlemek ve bu materyallerin etkili kullanimini saglamak amaciyla yapilabilmektedir.
Ogrenci tepkileri ve performansi, materyallerin anlasilirhgini ve dgrenciye uygunlugunu
degerlendirebilmektedir.

Ogretim Deneyinin Yapilacagi Ortamin Tasarlanmasi: Pilot calisma, 6gretim deneyiminin
gergeklestirilecegi ortamin tasarimini test etmek ve gelistirmek amaciyla yapilabilmektedir.
Smuf diizeni, teknolojik alt yapi, 6grenci bilgisayarlar1 gibi faktorler incelenerek, 6grencilerin
daha etkili bir 6grenme deneyimi yasamalari i¢in gerekli diizenlemeler yapilabilmektedir.

Pilot uygulama sonrasinda, arastirmaci, Ogretim materyallerini degerlendirmis ve
calisma kagidindaki bazi sorularin yerlerini ve siralamalarini degistirerek daha diizenli bir yap1
olusturmustur. Bu degerlendirmelerin sonucunda, 6grencilerin dinamik istatistik yazilim
programin1 kesfettikleri ve yaptiklar1 etkinlikler, tablolar ve grafikler {izerinden ¢ikardiklar
sonuglar1 daha ¢ok sozlii olarak ifade ettikleri gozlemlenmistir. Bu nedenle, ses kayitlar1 dnemli
bir veri kaynagi haline gelmektedir.

Elde edilen diger bir bulgu ise, 6grencilerin sorular1 cevaplarken olusturduklari
tablolarinda ipucu istedikleri olmustur. Arastirmaci, ipucu verirken sorduklar1 sorulara
dogrudan cevap vermek yerine, 6grencilere sorulariyla ilgili diislinmelerini saglamak admna
sorularla yanit verilmistir. Veri toplama araci olarak ekran kayitlar1 da onemli bir rol
oynamaktadir. Ekran videolari, hangi soruda Ogrencilerin hangi grafik ve tablolardan

yararlandigin1 gormek i¢in oldukea kritik ve faydali olmaktadir.
3.7. Veri Toplama Araclarn

Bu arastrmanin veri toplama araglar1 katilimcilarla yapilan 6n goriisme formu,
katilimeilarin ¢alisma kagitlari, veri isleme 6grenme alanina ait kazanimlarin gostergesi,
ogretim deneyinin uygulandig1 ders planlari, katilimeilarinin ekranlariin video kaydi ve ders

icindeki ve goriismelerdeki ses kayitlarindan olugmaktadir.
3.7.1. On Gériisme Formu

Arastirmanin  baglangicinda gerceklestirilen 6n goriismelerde kullanilan belge,
katilimcilarin matematik 6gretimi, teknolojiye olan yaklasimlari ve onceki bilgi diizeyleri

hakkindaki goriislerini ve deneyimlerini belirlemek amaciyla tasarlanmistir. Katilimcilarin
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belirlenmesinden sonra, 6grencilerin 6gretim deneyi 6ncesinde, veri degerlendirme ve analizi,
olasilik konusundaki fikirlerini, 6n bilgilerini ve akil yiiriitme diizeylerini belirlemek amaciyla
on goriismeler gerceklestirilmistir. Bu goriismeler ig¢in hazirlanan form, 15 sorudan
olusmaktadir. Goriismeler sirasinda ses kaydi alinmig ve goriisme formundaki sorular, veri

analizi ve olasilik konusundaki hiyerarsik iligkilere uygun bir siralama ile diizenlenmistir.
3.7.2. Cahisma Kagitlar ve Ders Planlan

Ogretim deneyimi siiresince kullanilan materyaller arasinda yer alan ¢alisma kagitlari,
ogrencilerin matematik problemlerini ¢ézme ve bilgisayarda programi kullanma streclerine
dair notlarm1 ve g¢izimlerini igerebilmektedir. Ayni zamanda Ogretim deneyimi boyunca
kullanilan ders planlari, 6grencilere sunulan igerik, 6grenme hedefleri, 6gretim stratejileri ve
degerlendirme yontemlerini detayli bir sekilde icermektedir.

Ogrencilerin bilgisayar ortaminda gerceklesen dgrenmelerini belirlemek, bilgisayarda
gerceklestirdikleri uygulamalari, diisiinme siireclerini ve etkinliklere verdikleri yanitlar
incelemek amaciyla her ders sonunda planlanan ¢alisma kagitlar1 kullanilmistir. Bu ¢aligma
kagitlari, arastirmanin 6nemli bir ¢iktisi oldugu i¢in hazirlanmasinda 6zen gosterilmis ve pilot
uygulama sonrasinda elde edilen verilere gore giincellenmistir.

Calisma kagitlar,, verilerin tanimlanmasi, organize edilmesi, analiz edilmesi,
gosterimleri ve olasilik degeri ile ilgili sorular igermektedir. Her ders sonunda, dersle
iligkilendirilerek diizenlenmis ve istatistiksel diisiinme bilesenlerine uygun seviyeler igermesi
icin planlanmistir. Ders planlar1 ise her ders bir dnceki dersten daha fazla seviye icerecek
sekilde hazirlanmistir, bu sayede 6grencilerin istatistiksel diisiinme becerilerini kademeli bir

sekilde gelistirmeleri hedeflenmistir.
3.7.3. Ogretim Béliimlerinin Ses Kaydi

Ogretim deneyimi sirasinda gergeklestirilen dersler ve goriismeler esnasinda kaydedilen
ses dosyalari, 6grenci ifadelerini, arastirmaci ile olan etkilesimleri ve 6grenci diisiinme
stireclerini igermektedir. Bu ses kayitlari, 6gretim esnasinda dgrencilere verilen yonergeleri,
yapilan agiklamalari, 6grencilerin sorduklar1 sorular1 ve istatistiksel diistinme asamalarinda
uyguladiklar: stratejileri incelemek amaciyla kaydedilmistir.

Ses kaydi, tek bir ses dosyasi olarak yapilmis olup tiim 6gretim boliimlerini ve klinik
goriismeyi kapsamaktadir. Bu sekilde, arastirmacinin sorulan sorulara verdigi ipuclar1 da kayit
altina alinmustir. Ses kayitlari, 6grencilerin 6grenme siiregleri, stratejileri ve arastirmaci ile olan

etkilesimleri lizerinde detayl bir inceleme yapmak i¢in kullanilmistr.
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3.7.4. Ogrenci Ekran Video Kaydi

Ogrencilerin dinamik istatistik yazilimi1 programii kullanirken bilgisayar ekranlarinimn
video kaydi, 6grencilerin programi kullanma ve matematiksel kavramlar1 anlama sureclerini
gozlemlemek amaciyla yapilmistir. Ogretim esnasinda ogrencilerin bilgisayarda program
Uzerinde gerceklestirdikleri kesifleri, olusturduklar1 tablolari, yaptiklar1 akil yiirlitme
asamalarin1 ve doniisiimleri incelemek amaciyla 6grenci bilgisayarlarmin ekranlar1 detayli bir
sekilde kaydedilmistir. Bu video kayitlari, 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini,
dinamik istatistik yazilim programini kullanma yeteneklerini ve 6grenme siireglerini anlamak

icin degerli bir veri kaynagi olusturmustur.
3.8. Veri Analizi

Bu arastirmada, 6gretim deneyiminin sona ermesini takiben gergeklestirilen geriye
dontik analizler asamasma uygun olarak, nitel arastirma yontemleri kullanilarak elde edilen
veriler incelenmis ve bu baglamda 6gretime yonelik ¢ikarimlar yapilmistir. Gézlem, goriisme
ve video kayd1 gibi nitel veri toplama araglari, arastirmanin temel amacina uygun bir sekilde
kullanilarak elde edilen veriler, ilgili problemlerin derinlemesine incelenmesi ve anlasilmasina
yonelik analizlere tabi tutulmustur. Bu baglamda, arastirma siireci, nitel arastirma prensipleri
dogrultusunda yiiriitiilmiis ve elde edilen bulgular, 6gretim deneyiminin etkili bir sekilde
degerlendirilmesi ve gelecekteki 6gretim pratiginin gelistirilmesi i¢in dnemli Onerilere temel
olusturmustur.

Nitel veri analizinde, arastrmacmin verilerin igerisinde gizli olan gercekleri
gozlemleyip, analiz ederek anlamlandirmasi gerekmektedir (Ozdemir, 2010). Genellikle nitel
arastirmalarda nicel verilerden elde edilen istatistiklerin goz ardi edildigi durumlarda, analiz
slirecinde arastirmacinin gézlemleri, arastirilan konuyla ilgili metinler ve sdylevler detayl bir
sekilde incelenir (Mallat, 2007). Nitel veri analizi i¢in bir¢ok farkli yontemin gelistigi ve ortak
bir yontemin bulunmadigi goriilse de, analiz yontemlerinin genel olarak verileri kodlama,
kodlar1 ortak temalar altinda birlestirme, verileri yorumlama ve sunma esasina dayandigi
bilinmektedir (Creswell, 2018). Patton (2014)'a gore nitel arastirmalarda veri toplama siireci ve
veri analizi silirecleri ayr1 tutulamaz. Bu ¢aligmada, her 6gretim bdliimii sonunda geriye doniik
analizler yapilarak ¢ikarimlar elde edilmistir. Bu ¢ikarimlar, veri analizine yonelik fikir ve
cikarim elde etmeyi saglamistir.

Nitel arastrmada, arastirmacinin yeni bilgilere ulasmasini saglayan kesfedici bir

yaklagim bulunmaktadir. Kesfedici yaklagim, nitel arastirmada sik¢a kullanilan ve verileri
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cesitlendirip detaylandirmay1 amaglayan 6nemli bir 6zelliktir. Bu yaklagim, veri toplamanin zor
oldugu ve az calisilmis konularin arastirilmasi ve incelenmesinde olduke¢a kullanishidir (Baltaci,
2019). Nitel arastirmanin amaglar1 arasinda yer alan bir diger durum ise problemlerin
¢oziilmesinin yani sira yeni problem durumlarinin fark edilmesini saglamaktir (Baltaci, 2019).

Sekil 4'de goriildiigli gibi nitel aragtirma siirecindeki asamalar1 gormekteyiz.

Problemin Farkina
Varma

Yerilerin Problemin Analiz Edilerek
Raporlastinlmas Detaylannim Belirlenmesi

| Verileri Yorumlama

Problem Céziimiing fligkin
Yaklazimin Segimi

Verilernin Simflanmas: ve Analiz
Edilmesi

Calismamn Tasarlanmas:

Veri Toplama Islemleri

Sekil 4 Nitel arastirma siireci (Creswell, 2002).

Bu aragtirmada verilerin analizinde Miles ve Huberman (1984) tarafindan ortaya
konulan nitel veri analizi yonteminden biri diistiniilmektedir. Bu veri analizi yontemi, genellikle

iic asamada uygulanmaktadir. Bu asamalar sunlardir:

e Verilerin Azaltilmasi: Go6zlem, goriisme ve video kaydi yoluyla elde edilen veriler,
arastirmanin amacina uygun hale getirilir. On goriismeler ve video kayitlarinda arastirma ile
ilgisi olmayan veriler ayiklanir.

e Verilerin Gorsellestirilmesi: Bu agsamada elde edilen veriler, kolay anlasilabilir bir bicimde
tablo veya grafik haline getirilir. Veri gruplar1 6zetlenerek tabloya ddkiilmesine 6zen
gosterilir.

e Sonuca Ulasma ve Dogrulama: Ogrencilerin gretim bdliimlerinde gerceklestirdikleri
istatistiksel diislinceler ve 6grenmeler karsilastirilarak 6zetlenir. Boylece istenilen hedeflere

ve sonuglara ulasilip ulasilmadig ortaya konularak yorumlanir.

37



Duygu Biisra GUNEYLI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

3.9. Arastirmanmin Kalitesi

Bu aragtirmada, gegerlilik ve giivenirlilik kavramlary, arastirmanin kalitesini
degerlendirmek amaciyla temel 6neme sahiptir. Nitel arastirmalarda, bu kavramlar, c¢esitli
niteliklerle tanimlanmaktadir (Yasar, 2018). Bu nitelikler, Guba ve Lincoln (1982) belirttigi
inandiricilik, aktarila bilirlik, tutarlilik ve teyit edebilme seklinde siralanmaktadir. Arastirmada,
dogruluga ulasma amaciyla ayirt edici 6rnekleme yontemi benimsenmistir, bu da farkl bireyleri
segerek aragtirmanin dogrulugunu gézlemleme anlamina gelmektedir (Creswell, 2018).

Arastirma kapsaminda, 7. simif 6grencileri ile konuyu hi¢ bilmeyen 5. smif 6grencilerine
uygulama yapilmistir. Arastirmacinin ayni zamanda 6grencilerin 6gretmeni olmasi nedeniyle,
sire¢ icinde siirekli soru sorma ve onay bekleme durumlari yasanmistir. Arastirmaci,
ogrencilere kars1 karsit sorular sorarak siirekli olarak onlarmn yaptiklarmi agiklamalarmi
saglamistir. Bu siiregte 6grencilerin tiim davranislari ¢6ziimlemeye dahil edilmis ve rahat, esnek
bir ortam saglanarak 6grenciler dogal ortamlarinda gozlemlenmistir.

Katilimc1 se¢imi yapilirken, matematik dersinde iyi veya orta derecede basar1 gosteren
ve duygularini etkili bir sekilde ifade edebilen 6grencilere 6ncelik verilmistir. Katilimcilarm 6n
bilgilerinin bilinmesi ve klinik goriismelerde ortaya ¢ikarmak, arastirma siirecine yonelik bakis
acisini detayl bir sekilde ortaya koymustur.

Arastirmanin inanirligini ve giivenirliligini saglamak adia bagvurulan bir diger yontem,
farkli veri toplama yoOntemlerinin kullanilmasidir (Patton, 2014). Arastrmanin verileri,
ogrencilerin ¢alisma kagitlarina verdikleri yanitlar, 6grenci ekranlarinin video kayitlari, 6gretim
deneyimi oncesinde gerceklestirilen klinik goriismeler ve gézlemleme rehberlik eden istatistik
diizeyleri listesi gibi ¢esitli veri toplama yontemleriyle elde edilmistir. Bu ¢coklu veri kaynaklari,
arastrmanin kapsamliligini artirarak elde edilen bulgularin daha saglam temellere dayanmasin1
saglamaktadir. Bu cesitlilik, elde edilen verilerin dogrulugunu artirarak arastirma sonuglarmin
genel gecerliligini desteklemektedir.

Bu arastirmanin kalitesini artiran énemli bir faktor, Tirkiye'de heniiz dinamik istatistik
yazilimi kullanilarak olasilik ve istatistik konu ve kazanimlarmm o6gretimi ile ilgili yapilan
aragtirma veya Ogretim deneyi olmamasi ve bu caligmanin alaninda tek 6rnek olmasidir.
Ustelik, dinamik istatistik yazilimmnimn egitim sistemimize entegre edilmesi iizerine yapilan bu
calisma, Tiirkiye'deki egitim sisteminin dijital 6grenme araglariyla daha etkili bir sekilde nasil
bulusabilecegini ortaya koymaktadur. Istatistik egitimi ve Codap programmin kullanimi tizerine
Tiirk¢e kaynaklarm smirli olmasi, aragtirma siirecinde karsilasilan zorluklar1 vurgulamaktadir.

Bu zorluklar, arastirmacinin, mevcut kaynak eksikligi nedeniyle daha fazla ¢aba sarf etmesini
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ve bilgiye ulasmak icin alternatif yontemler gelistirmesini gerektirmistir. Dolayisiyla,
arastrmanin kalitesi, bu zorluklara ragmen gerceklestirilen 6zgiin ve Oncii bir ¢aligma

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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BOLUM 4
BULGULAR

Arastirmanin temel sorusu asagidaki sekilde belirlenmistir: "Ortaokul dgrencilerinin
olasilik ve istatistik konu alanma ait kazanimlarin dinamik istatistik yazilimi araciligiyla
ogrenilmesi siirecinde, 6grenme ve akil yiiriitme diizeyleri nasil ger¢eklesmistir?"" Bu bolimde,
bu arastirma sorusunu yanitlamak amaciyla gerceklestirilen klinik goriismeler, 6gretim
boliimleri ve her bolim sonrasinda uygulanan caligma kagitlarindan elde edilen bulgular

Ozetlenmistir.
4.1. On Klinik Gériisme Bulgulan

On klinik gériismeler, grencilerin gretim deneyimine baglamadan 6nce istatistiksel 6n
bilgilerini ve veri isleme ile olasilik 6grenme alanindaki kazanimlarimi degerlendirmek
amaciyla gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, sorularin igeriginde asagidaki unsurlara

odaklanilmistir;

1. Arastirma Sorusu
e Arastirma sorusu nedir ve olusturabiliyor mu?
2. Istatistik ve Veri
e [statistik nedir, veri nedir?
e Veri grafiklerini ¢izebiliyor mu?
e (rafikler ne anlama geliyor veya grafikler arasi karsilastirma yapip yorumlayabiliyor
mu?
e Veri setlerinde veri analizi yapabiliyor mu?
3. Olasilik
e Olasilik hakkinda bilgisi var m?

Bu maddeler, dgrencilerin istatistiksel diisiinme becerilerini ve bilgi seviyelerini
degerlendirmek i¢in kullanilmistir. Elde edilen verilere gore 6grencilerin bu konulardaki bilgi
diizeyleri belirlenmis ve bu degerlendirmeler, M3ST Modelinde istatistiksel diisiinme
bilesenleri, seviyeler ve gostergeler (Mooney, 2002) tablosu iizerinden yapilmistir. Bu tablo,
ogrencilerin istatistiksel diislinme becerilerini belirli seviyelerde degerlendirmek i¢in kullanilan

bir rehber niteliginde olmaktadir.
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IIk tabloda, ders igerisinde &nceki 6grenim dénemlerinde konu kazanmimlarmin bir
kismmi ele alan 7. sinif 6grencilerinin belirlenmis seviyeleri goriillmektedir. Bu seviyeler,
ogrencilerin konuya asina olma durumunu ve mevcut bilgi diizeylerini yansitmaktadir.

Ikinci tabloda ise, konu ve kazammlar1 daha o&nce hic gdérmemis olan 5. smif
ogrencilerinin kendi fikirleri ve yorumlamalar1 temel alinarak belirlenmis seviyeler yer
almaktadir. Bu seviyeler, 6grencilerin daha 6nce maruz kalmadiklar1 bir konuda ne kadar
bilgiye sahip olduklarmi ve kendi diisiince siireclerini nasil degerlendirdiklerini anlamak
amaciyla olusturulmustur.

Her iki tablo da, farkl sinif seviyelerindeki 6grencilerin farkli 6n bilgi diizeylerine sahip
olabilecegini ve bu durumun arastirmanin genel sonuglarna etki edebilecegini gostermektedir.
Bu karsilastirmali analiz, 6gretim deneyinin etkilerini belirleme siirecinde farkli 6grenme
gecmislerinin gz dniinde bulundurulmasina olanak tanimaktadir.

Tablo 7 On klinik goriisme bulgularina gére veri isleme ve olasilik 6Srenme alanina yonelik
7.sinif ogrencilerinin On bilgileri

On Bilgiler Mustafa  Adnan  Elif Farah Hanimi
Verileri tanimlanmasi 4 3 4 3 4
Verileri organize edilmesi 4 3 4 4 4
Veri gosterimi 4 3 4 4 4
Verilerin analizi ve yorumlanmasi 4 2 2 3 4
Olasilik degerini anlamlandirabilme + + + + +

Verilerin taniminda en sik yapilan hatalardan biri, grafikte veri olmayan giinleri, yani
veri sayist olmayan giinleri ihmal etmektir. Bu durumu Adnan ve Farah'in cevaplarina dair
gorebiliriz.

Bu hata, veri analizinde eksik bir perspektif sunabilir ve gercek durumu yeterince
yansitmayabilir. Veri olmayan giinlerin géz ardi1 edilmesi, analizin eksik veya yaniltici olmasina
neden olabilir. Dolayisiyla, veri analizi yapilirken tim zaman dilimlerinin g6z 6nlnde
bulundurulmasi ve eksik veri durumlarinin belirtilmesi 6nemli duruma gelmektedir. Bu, dogru

sonuglara ulagsmak ve analizin giivenilirligini artirmak i¢in gerekli olmaktadir.
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Adnan'in cevabiu:

Yukaridaki siitun grafigi bir kasabin bir haftada kag kg et sattigin1 gostermektedir. Bu grafige
gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

® En ¢ok et hangi giin satilmigtir?

: ©2 A
En az et hangi giin satilmisgtir?

Sekil 5 Ogrenci cevabina rnek 1

Farah'in cevabi:

WEt Satiglan

Yukaridaki siitun grafigi bir kasabin bir haftada kag kg et sattiim gostermektedir. Bu grafige
gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

e En ¢ok et hangi giin satilmigtir? P&w

En az et hangi giin satilmistir? &of Semba

Sekil 6 Ogrenci cevabina drnek 2

Verilerin analizi asamasinda bir diger sik yapilan yanlis, grafikte yer almayan bir bilgiyi,
var olan verilere dayanarak yorumlamaktir. On gériisme formunun 13. sorusunda bulunan
grafikte, 6grencilerin ¢dzdiikleri soru sayilar1 verilmistir. Bu grafikle ilgili olarak 6grencilere
yoneltilen soru su sekildedir: "Bu grafige gore ders basarilar1 hakkinda ne sdyleyebiliriz?" Ug
Ogrencinin cevabi da az soru ¢dzenin basarisiz oldugu yoniinde olmustur.

Bu durum, grafikteki verilerin Ogrenciler tarafindan dogru bir sekilde
yorumlanamamasina dayanmaktadir. Verileri yanlis degerlendirmek veya eksik bilgilerle sonug
¢ikarmak, analizin giivenilirligini diisiirebilir ve yaniltict sonuglara neden olabilir. Verilere
dayali ¢ikarimlar yapilirken dikkatli olunmasi ve grafikte olmayan bilgilerin eklenmemesi
onemlidir.

On goriisme formu verilerinin gdsterimi konusunda énemli bir hata tespit edilmemistir.

Simdji, ortaokul diizeyinde hi¢ bu konuyu 6grenmemis 5. sinif 6grencilerinin 6n klinik gériigme
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bulgularina odaklanalim. Bu arastrma ayni zamanda okuldaki 6gretim siireclerinin ne kadar

etkili ve kalic1 oldugunu gosterme potansiyeline sahiptir.

Bu noktada, 5. smif 6grencilerinin veri gosterimi konusundaki bilgi diizeyleri, klinik
goriismeler ve degerlendirmeler yoluyla belirlenmistir. Ogrencilerin bu konudaki bilgi
seviyeleri, arastrmanin genel amacini anlamak adina 6nemlidir. Bu veriler, 6grencilerin
matematiksel diisiince ve veri anlama becerilerini degerlendirerek 6grenim siireglerine dair

onemli bilgiler sunmaktadir.

Arastirma, 6grencilerin matematiksel yetkinliklerini degerlendirirken ayni zamanda
okul miifredatinin etkilerini anlamak adina bir kilavuz olusturabilir. Bu baglamda, 6grencilerin
veri gosterimi konusundaki bilgi diizeyleri, matematik egitim programlarinin etkili bir sekilde
uygulanip uygulanmadigini degerlendirmek i¢in 6nemli bir gosterge olmaktadir.

Tablo 8 On Klinik goriisme bulgularina gére veri isleme ve olasilik 68renme alanina yénelik
S.sinif 6grencilerinin on bilgileri

On Bilgiler Enes B. Enes A. Hatice Efe Ates
Verileri tanimlanmasi 4 4 4 4 4
Veri organize edilmesi 3 3 3 2 3
Verileri gosterimi 3 3 4 3 4
Verilerin analizi ve yorumlanmasi 4 4 3 3 3
Olasilik degerini anlamlandirabilme + + + + +

Bu goriismeye gore en dikkat ¢eken konu, kasap et satiglar1 grafiginde hi¢bir 6grencinin
bos olan giinii atlamamig ve dogru cevap vermis olmalaridir. Bu durum, 5. sinif 6grencilerinin,
veri gosterimi konusundaki bu 06zel grafik lizerinde dikkatli ve basarili bir performans
sergilediklerini gostermektedir.

Ote yandan, 7. simf 6grencileri, daha fazla konuya hakim olmalarina ragmen, ayni
grafik lizerinde yanlisa diigmiislerdir. Bu durum, daha {ist sinif seviyesindeki 6grencilerin bile
bazen belirli veri gosterimleri konusunda zorluk yasayabilecegini ve dogru sonuglara ulasmak
icin dikkatli bir analiz yapilmas1 gerektigini gostermektedir.

Bu karsilastirma, farkli sinif seviyelerindeki dgrencilerin veri analizi becerilerindeki

farkliliklar1 ortaya koymaktadir. Ayni konu {iizerindeki bu performans farkliliklari, egitim
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programlarinin ve Ogretim yontemlerinin etkilerini anlamak agisindan 6nemli bir bilgi
saglamaktadir.

5. smif 6grencilerinin en ¢ok yanlisa diistigii konu, grafige gore dgrenci basarilarini
yorumlama olmustur. Bu durum, 6grencilerin grafik okuma ve yorumlama becerilerini
gelistirmeleri gerektigini gostermektedir. Ayrica, mandiradaki {iriinlerin grafigini ¢izerken
sayilar1 gosterme konusunda iki 6grencinin net bir grafik olusturamadigi goriilmiistiir. Bu
durum, 6grencilerin grafik ¢izme ve sayilar1 ifade etme konusundaki becerilerini artirmaya
yonelik destek ve rehberlige ihtiya¢ duyduklarmmi gostermektedir. Yapilan cizimler asagida
gorebiliriz.

Bu tespitler, 6grencilerin matematiksel beceri diizeylerini iyilestirmek ve grafik
yorumlama yeteneklerini giliclendirmek i¢in 6zel egitim stratejileri ve ek 6grenme firsatlari
saglama ihtiyacin1 vurgulamaktadir. Ogrencilerin bu konularda daha fazla pratik yapmalar1 ve
ogretmen rehberliginde c¢esitli grafik tiirleriyle calismalari, eksikliklerini gidermelerine

yardimci1 olabilir.
Enes B. cevabr:

14.

siit yogurt ayran

Peynir Peynir Siit A !

Sut Yogurt Ayran -

Siit Siit Ayran 4 |

| Yogurt Ayran Ayran . l

Peynir Peynir Siit 15 -&

Yogurt Yogurt Yogurt 10 =4

St Ayran Peynir S o s

Siit Ayran Siit oA LA e \geche
Peynir Peynir Ayran Sl rCantead <

Sekil 7 Ogrenci cevabina ornek 3

Siileyman cevabu:

siit yogurt ayran
Peynir Peynir Sut
Sit Siit Ayran

(

|
Sut Yogurt Ayran J ,\l
- .

1

[Yogurt  [Ayran  [Ayran |-
| Peynir | Peynir | Sit 20

Sit Ayran Peynir “ -
St | Ayran | Sut Aglan e yan
Peynir Peynir Ayran

Sekil 8 Ogrenci cevabina érnek 4

Cocuklarin mandiradaki {irtinlerin grafigini ¢izerken sayilar1 gosterme konusunda net
bir grafik olusturamamalari, ezber ve kalip seklinde 6grenme egilimlerini yansitabilir. Bu
durum, 6grencilerin belirli konular1 6grenirken genellikle dnceden 6grendikleri kaliplara ve

ezberledikleri bilgilere dayandiklarmi gostermektedir.

44



Duygu Biisra GUNEYLI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

Ezber ve kalip seklinde 6grenme, ozellikle belirli konular1 anlamak ve genelleme
yapmak konusunda simirlayici olabilir. Bu nedenle, 6grencilere sadece bilgileri ezberlemek
yerine anlamalarini saglayacak, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirecek
O0grenme stratejileri 6nermek dnemlidir.

Ogretmenlerin, 6grencilerin sadece ezberleme yerine konular1 anlama ve baglam i¢inde
degerlendirme becerilerini  gelistirmelerine yardimci olacak 6gretim  yontemlerini
benimsemeleri dnemli bir adim olabilir. Bu sayede 6grenciler, bilgileri sadece bir baglam i¢inde
degil, farkli durum ve problemlere uygulama yetenegi kazanabilirler.

M3ST Modelinde istatistiksel diisiinme bilesenleri okul konu ve kazanimlar1 olarak
kategorize etmek gerekirse asagidaki tablodaki gibi kategorilerine ayrilabilir.

Tablo 9 Ders kazanimlarinin kategori edilmesi

M.5.3.1.1. Veri toplamayi gerektiren arastirma

Verileri tanimlanmasi
sorular1 olusturur.

i . . . M.5.3.1.2. Arastirma sorularmna iligkin verileri toplar.
Verileri organize edilmesi M.6.4.1.1.1ki veri grubunu karsilagtirmay1 gerektiren
bir arastirma plani olusturur.

M.5.3.1.2. Siklik tablosu ve siitun grafigiyle gosterir.

M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve
Veri gosterimi yorumlar.

M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini

olusturur ve yorumlar.

M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya siitun grafigi ile
gosterilmis verileri yorumlamaya yonelik problemleri
cozer.

M.6.4.2.1.Arastirma sonuglarini aritmetik ortalama
ve aciklik kullanarak yorumlar.

M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve
tepe degeri bulur ve yorumlar.

Verilerin analizi ve yorumlanmasi M.7.4.1.4. Verileri situn, daire veya ¢izgi grafigi ile
gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan
dontisiimleri yapar.

M.8.4.1.1. En fazla ¢ veri grubuna ait ¢izgi ve stitun
grafiklerini yorumlar.

M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile
gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan
doniistimleri yapar.
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M.8.5.1.1. Bir olaya ait olast durumlari belirler.
M.8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikli
olaylar1 ayirt eder, 6rnek verir.
o ] M.8.5.1.3. Esit sansa sahip olan olaylarda her bir

Olasilik degerini anlamlandirabilme ¢iktinin olasilik degerinin esit oldugunu ve bu
degerin 1/n oldugunu agiklar.
M.8.5.1.4. Olasilik degerinin 0 ile 1 arasinda (0 ve 1
dahil) oldugunu anlar.
M.8.5.1.5. Basit bir olayin olma olasiligini hesaplar.

Ogrencilerin 6n goriisme formundaki yanitlar1 incelendiginde, istatistik konusunda
genel bir anlayisin oldugu ancak derinlemesine bilgi eksikligi oldugu goriilmektedir. Istatistikle
ilgili temel kavramlar hakkinda bazi bilgilerin oldugu ancak arastirma sorusu, veri analizi ve
grafik olusturma gibi konularda detayl bilgi eksikligi oldugu belirtilmistir. Bu durum,
ogrencilerin istatistik 08renimini parca parca ve ayrintilara yonelik bir yaklasimla aldiklarini
gostermektedir.

Ayrica, 6grencilerin dnceki yillarda 6grendikleri bilgilerin zamanla unutuldugu ve
biitiinliik eksikligi yasandig1 gozlemlenmistir. Ozellikle 7. siif 6grencilerinin, 5. sinifta
ogrendikleri arastirma sorusu konusundaki bilgilerini hatirlayamamis olmalari, biitiinliik
eksikliginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Ogrencilerin verilerden grafik olusturmasina gegmeden 6nce istatistik kavramlarna ve
arastirma sorularinin 6nemine dair temel bilgilerin verilmesi 6nemlidir. Bu sekilde, 6grencilerin
konular arasinda baglanti kurmalar1 ve biitiinliik saglamalar1 desteklenebilir. Ogretim
deneyimlerinin  biitlinligli, O6grencilerin  konular1 anlamalarmi  ve uygulamalarini

kolaylastirabilir.
4.2. Istatistik Nedir? Sorusuna Yénelik Bulgular

Istatistik tanin iizerine yapilan goriismelerin ilk asamalarinda belirgin bir duraksama
gbézlemlenmistir. Bu duraksama genellikle, katilimcilarin 6rneklerle agiklama egiliminde
olduklarini ortaya koymaktadir. Caligmaya dahil olan 6grencilerin matematik 6gretmeni ayni
zamanda bir arastirmacidir, bu nedenle derslerinde istatistik kavramini vurgulayarak agiklama
ve tanimlama ¢abasma girmektedir. Ancak, yapilan gézlemler, bu anlatim tarzinin 6grenciler
iizerinde kalict bir etki birakmadigin1 gdstermektedir. Elde edilen cevaplar, 6grencilere derste
istatistik' kelimesinin tanimii verip ornekler sunma yonteminin ¢ocuklar Gzerinde pek etkili
olmadigmi ortaya koymaktadir. Ogrencilerin istatistik kelimesine verdikleri cevaplar su

sekildedir.
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Adnan: Bir insanin basarisi, misal bir adam maga ¢ikt1 oradaki golleri vs. bunlarin tablosunu
veriyorlar buna istatistik denir. Grafik tablosu.

Mustafa: Belli bir seyin ortalamasi istatistiktir. VVeri analizi.

Hanimi: Bir veri hakkinda herkesin diisiincelerini alip analiz etme.

Farah: Grafikler.

Elif: Higbir sey gelmiyor unuttum.

Ogrencilerin cevaplarina dayali olarak yapilan analizde:

1.Adnan ile Goriisme:

e Adnan'in cevabinda, istatistik kavramini bir kisinin basarisiyla iligkilendirmektedir.
Bu ifade, sporcularin performansi gibi somut 6rneklerle istatistik kavramini agiklama
egiliminde oldugunu gostermektedir.

2. Mustafa ile Goriisme:

e Mustafa, istatistigi belirli bir seyin ortalamas1 ve veri analizi olarak tanimlamaktadir.
Bu tanim, istatistik kavramini sayisal verilerin genel bir temsilini yapma ve analiz
etme baglaminda anlamaya ¢alistigini géstermektedir.

3. Hanimi ile Goriisme:

e Hanimi, istatistik kavramini bir veri hakkinda herkesin diisiincelerini toplama ve
analiz etme olarak aciklamaktadir. Bu tanim, istatistiksel verilerin toplanmasi ve
yorumlanmasina vurgu yapmaktadir.

4. Farah ile Goriigsme:

e Farah, istatistikle iliskilendirdigi ana kavramin grafikler oldugunu belirtmektedir. Bu

ifade, istatistiksel verilerin gorsel temsilini vurgulamaktadr.
5. Elif ile Gorilisme:

e Elifin cevabi, istatistik kavramini anlayamadigini veya hatirlamadigini ifade
ederken, bu durum, oOgrencilerin istatistik kavramlarmi net bir sekilde
kavrayamadiklarini veya bu konuda belirsizlik yasadiklarini gostermektedir.

Bu cevaplar, Ogrencilerin istatistik kavramini genellikle somut Orneklerle
iliskilendirdigini, ancak derste verilen tanimlarin kalic1 bir etki birakmadigini gostermektedir.
Belirtilen duraksama ve 6grenci cevaplarina dayanarak, 6gretim stratejilerini gdzden gegirme
ve Ogrencilere daha etkili bir sekilde istatistik kavramini 6gretme ihtiyaci ortaya ¢ikabilir.

[statistik tanimuyla ilgili yapilan goriismeler, dgrencilerin konu hakkinda kismi bir
anlayigsa sahip olmalarmna ragmen, diigiincelerini tam olarak ifade edemedikleri bir durumu

yansitmaktadir. Arastirmaci, Ogrencilerin genellikle belirsiz ve kesin olmayan ifadeler
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kulland1g1, gériigmelerin siirekli bir onay beklemesi durumuyla karakterize oldugu gézlemlerini
paylagsmaktadir. Bu durum, 6grencilerin istatistik terimine dair diigiincelerini net bir sekilde
ifade etmekte zorlandiklarini ve belirsizlik i¢inde kaldiklarini ortaya koymaktadir.

5. smif 6grencileri, genellikle yorum yapmaktan ¢ekinmis ve ¢ogunlukla Ornekler
iizerinden ifade etmeye ¢alismislardir. Bu dgrenciler, genellikle konu hakkinda bilgi sahibi
olmadiklarin1 ya da net bir yorumda bulunamadiklarini ifade etmislerdir. Ozellikle, daha dnce
bu konuyu okul ortaminda gérmemis olmalar1 dikkat ¢ekicidir. Ilkokul seviyesinde, dgrenciler
sadece cetele tablosu ve siitun grafigini okuma becerilerini 6grenmigler, ancak istatistik
kavramina dair detayli bir bilgiye sahip olmamislardir. Cevaplarinda genellikle 'bilmiyoruz'
seklinde ifadeler bulunmakta ve bu da kavram bilgisine yeterince vurgu yapilmamis
olabilecegini gostermektedir. Ogrencilerin cevaplari su sekilde olmustur;

Ates: Taktik alma gibi, kisa yol gibi diisiiniiyorum.

Hatice: Sporcularin hiz dereceleri verilebilir mesela.

Enes B.: Seviye diizey level. Bir seyin 6zelliklerini gosteren sey.
Enes A: Bilmiyorum.

Slleyman: Bir seyin olasilik seviyesini gosterir.

Bu cevaplar, oOgrencilerin istatistik kavramin1 genellikle somut Orneklerle
bagdastirmaya calistiklarmi1 ancak kavramm tam anlasilmadigmi gostermektedir. Ogretim
stratejileri gdzden gecirilmeli ve 6grencilere, istatistik kavramini daha agiklayici ve anlasilir bir
sekilde oOgretecek etkili yontemler uygulanmalidir. Ogrencilere konuyu daha yakmdan
deneyimleme firsatlar1 sunularak, ilgi g¢ekici Ornekler ve etkilesimli 6grenme yontemleri

kullanilarak kavramm anlamalar1 desteklenmelidir.
4.3. Arastirma Sorusu Nedir? Sorusuna Yonelik Bulgular

Ogrencilere yoneltilen arastrma sorusu, ifadelerde bulunma konusunda yetersiz
kalmigtir ve bu sebeple arastirmaci, Ogrencilerin duygularimi daha acik bir sekilde ifade
edebilmeleri icin farkli sorular sorma ihtiyact hissetmistir. Veri, istatistik ve arastirma sorusu
gibi kavramlarin 6grenciler arasinda karistigi gozlemlenmistir. Arastirmacinin dgrencilere
yonelik sordugu sorular ve alman cevaplar, 6grencilerin arastirma sorusu kavramini net bir
sekilde anlamakta zorlandiklarmi ortaya koymaktadir. Ogrencilerin verdigi cevaplar asagidaki
gibidir.

Adnan ile yapilan goriismede;
Adnan: Bir 6gretmenin verdigi ddev ve bu ddev hakkinda veri toplarim o 6devlerden

arastirmami ¢ikarirm.
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Aragtirmaci: Veri toplayacagin bir soru yani. Peki, arastirma sorusu nasil olmali.
Adnan: Verilerden olmal1 veri toplayabilmeliyim.
Aragtirmact: Yani verileri toplayacagim soru nasil olmali?
Adnan:(cevap yok)
Mustafa ile yapilan goriismede;
Mustafa: Bilinmeyen bir seyi 6grenmek i¢in yapilan ¢alisma.
Arastirmaci: Bir arastirma sorusu nasil olmalidir.
Mustafa: Secenekleri olmalidir.
Hanimi ile yapilan goriismede;
Hanimi: Arastirma yapilip soru sorulacak konu.
Arastirmaci: Bir arastirma sorusu nasil olmali.
Hanimi: Diisiindiiriicii olmali. Se¢enekli olmasi lazim.
Farah ile yapilan goriismede;
Farah: Bir sey hakkinda bilgi edinmek i¢in sorulan soru.
Arastirmaci: Bir arastirma sorusu nasil olmali.
Farah: Kanitlanabilir olmal1.
Elif ile yapilan goriismede;
Elif: Bir konu hakkinda arastirma yapilir bu sorudur.
Arastirmaci: Bir arastirma sorusu nasil olmali.
Elif: ...(cevap yok)
Ogrencilerin cevaplarina dayal olarak yapilan bir analizde:
1.Adnan ile Gériisme:
e Adnan, arastirma sorusunu bir 6gretmenin verdigi 6dev ve bu 6dev hakkinda veri
toplamak olarak tanimlamaktadir.
e Ancak, arastirma sorusunun nasil olmas1 gerektigi konusunda net bir anlayisa sahip
olmamaktadir.
2. Mustafa ile Goriisme:
e Mustafa, arastirma sorusunu bilinmeyen bir seyi 6grenmek i¢in yapilan bir ¢aligma
olarak tanimlamaktadir.
e Ancak, arastirma sorusunun nasil olmasi gerektigi konusunda segeneklere vurgu
yapmus, ancak detayl bir agiklama sunmamustir.
3. Hanimi ile Gorlisme:
e Hanimi, arastirma sorusuna bir konu hakkinda arastirma yapilacak soru olarak

tanimlamaktadir.

49



Duygu Biisra GUNEYLI, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2024

e Ancak, aragtirma sorusunun nasil olmasi gerektigi konusunda diisiindiiriicii olmas1
ve secenekli olmasi gerektigi konusunda genel ifadeler kullanmaktadir.
4. Farah ile GoOrilisme:
e Farah, arastirma sorusunu bir sey hakkinda bilgi edinmek i¢in sorulan bir soru olarak
tanimlamaktadir.
e Ancak, arastirma sorusunun nasil olmasi gerektigi konusunda kanitlanabilir olmasi
gerektigine dair bir vurgu yapmaktadir.
5. Elif ile Goriisme:
e FElif, arastrma sorusunu bir konu hakkinda arastrma yapmak olarak
tanimlamaktadir.
e Ancak, arastirma sorusunun nasil olmasi gerektigi konusunda detayli bir agiklama

yapmamistir.

Genel anlamda, 6grencilerin arastirma sorusu kavramini tam olarak anlamadiklar1 ve bu
konuda daha fazla rehberlige ihtiyag¢ duyduklar1 goézlemlenmektedir. Arastirmacimnin,
ogrencilerin daha derinlemesine diisiinmelerini saglamak amaciyla sorular sorma cabasi,
ogrencilerin arastirma sorusu kavramini anlama siirecine katkida bulunmay1 amaglamaktadir.
Cevaplar1 degerlendirdigimizde, 6grencilerin arastirma sorusu hakkinda fikir iiretebildikleri,
ancak arastirma sorusunun nasil olmasi gerektigi konusunda smirli yorumda bulunduklar1
gozlemlenmektedir. Arastirmaci, 68rencilere 6rnek arastirma sorular1 vererek fikir tiretmelerini
ve yorum yapmalarini tesvik etmistir. Ozellikle, "Veri nedir?" sorusuna giizel cevaplar
verebilmeleri olumlu bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

5. smif Ogrencileri iizerinde gerceklestirilen arastirmada, Ogrencilerin genellikle
arastirma sorusu kavramini tam olarak anlamadiklar1 ve bu konuda net cevaplar vermedikleri
gozlemlenmistir. 1ki dgrenci, arastirma sorusunu genellikle ddev konulariyla iliskilendirerek
diistiinmekte, belirli bir konu hakkinda kaynaklardan bilgi arastirma ve dgrenme siirecini 6ne
cikarmaktadir. Bu durum, 4. smifta 6grenilmis bilgilerin ¢ok da kalici olmadigimi isaret
etmektedir.

Ancak, goriisme sirasinda yapilan yonlendirmelerle Ogrencilere diistinme firsati
taninmig ve aragtirma sorusu nasil olmalidir sorusuna kendi cevaplarini bulma sansi verilmistir.
Ornegin, arastirmacmin Enes B. ile gerceklestirdigi diyalogda, dgrenciye farkli drneklerle
disiindiiriilerek arastirma sorusunu olusturma becerisi kazandirilmistir. Arastirmacinin
goriisme slirecinde uyguladigi yonlendirmeler, 6grencilere kendi diisiince siireclerini kullanma

ve dogru cevaplar1 kendi bulma becerisi kazandirma amacma yonelikti. Ozellikle 5. smnif
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ogrencileri i¢in yapilan 6n goriismeler, bilmedikleri konular1 fark etmelerine olanak tanimakta
ve 6grencilerin bilgi eksikliklerini anlamalarmi saglayarak 6gretim stratejilerini belirlemede bir
rehberlik islevi gérmektedir. Ornek bir konusma su sekildedir; Arastirmact: Bir arastirma
sorusu nasil olmali, arastirma sorusu nedir?

Enes B: Bir kitabin yazarini arastirabilirim

Aragtirmact: Bunun i¢in sence arastirmaya gerek var midir kitab1 agip yazarma bakabilirim.
Veya senin en sevdigin rengi merak ediyorum bunun igin arastirmaya gerek var midir sana
sorup Ogrenebilirim.

Enes B: Bilmedigimiz bisey olmasi lazim. Sorarak hemen cevap alamadigimiz bisey olmasi
lazim.

Arastirmaci: Mesela kantincisin okulda en ¢ok ne yemek yenir arastirma sorusu olur mu?

Enes B: Evet olur.

Aragtirmaci: Peki 85 tane farkli cevap oldu, 85 tane yemek getirebilir miyim? Bunun igin
aragtirma sorusunu nasil sormaliyim sence.

Enes B: O zaman se¢enek sunacagiz simit mi pogaca mi diye.

5. smif 6grencilerine veri kavramini sordugunuzda alman cevapsizlik, 6grencilerin bu
terimi hi¢c duymamis olmalar1 veya anlamlandiramamis olmalarindan kaynaklanmais olabilir. Bu
durum, veri kavramimi 6grencilere daha agiklayic1 ve ilgi ¢ekici bir sekilde tanitmak igin
Ogretim stratejilerini revize etme ihtiyacmni ortaya koymaktadir. Ogrencilerin giinliik
yasamlarindan orneklerle veri kavramini iliskilendirmek ve anlamalarmna yardimci olmak, bu

konuda daha etkili bir 6grenme siireci saglayabilir.
4.4.0Ortalama Ve Ortanca Kavramlarina Yonelik Goriisler

Ogrencilerin ortalama ve ortanca kavramlarina yonelik farkli diizeyde anlayislari
dikkate alindiginda, 8. sinif Ggrencilerinin bu konularda daha detayli ve dogru ifadeler
kullandiklar1 gdzlemlenmektedir. Ozellikle hesaplamalar ve tamimlamalar konusundaki
becerilerinin geligsmis oldugu goriilmektedir.

Ancak, 5. smif 6grencileri arasinda ortalama kavrammi bilmedikleri ve bu nedenle
yorumlarmin smirli oldugu gézlemlenmistir. Ogrenciler, genellikle ortalama kavramini tahmini
bir deger olarak ifade etmis ve ortanca ile karistwrmuglardir. Bu durum, 6grencilerin
matematiksel kavramlari tam olarak anlamadiklarimi ve bu terimleri birbirinden ayirt etmekte

zorlandiklarini géstermektedir. 5.smif 6grencilerin cevaplart asagidaki gibidir.
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Enes B: Ortalama demek tahmini demektir bence. Digerlerine bakarak ortalama tahmini
edebiliriz. Ortanca ortalama ayn1 sey degil bence ama ortanca biiyiik ve kii¢liglin arasindaki
seydir.
Hatice: Mesela bir kiginin notlarina bakip ortalamasina bakarak o kisinin basarisini soyleriz.
Ortanca ne demek bilmiyorum ama ortalama ile ayni degil bence. Ortalama yaklasik bir deger
ama ortanca gergek bir deger bence.
Ates: mesela yazilida birinde 100 aldin birinden 80 aldin ortalama 90 ortasi gibi. Ortanca ve
ortalama ayni degil ortanca mesela kiiciik kardes biiylik kardes ortadaki kardes ortanca.
Enes A: Ortalama tahmini bir sey ama ortanca bir seyin ortast demektir.
Siileyman: Net cevap alinamadi.
Ogrencilerin cevaplarma dayal olarak yapilan analizde:
Enes B.: Ortalama kavramini tahmini bir deger olarak degerlendirirken, ortancanin biiyiik ve
kii¢iik arasindaki bir deger oldugunu ifade etmistir.
Hatice: Ortalama ve ortanca arasindaki farki belirleyememekle birlikte, ortalamanin yaklasik
bir deger, ortancanin ise gercek bir deger oldugunu diisiindiigiinii ifade etmistir.
Ates: Ortalama kavramini 6rneklerle agiklarken, ortanca ve ortalama arasindaki farki kardesler
ornegi lizerinden ifade etmistir.
Enes A.: Ortalama kavramini tahmini bir deger olarak tanimlarken, ortanca kavramini bir seyin
ortasi olarak ifade etmistir.

Bu durumda, 6gretmenlerin ve egitimcilerin, 6grencilere bu matematiksel kavramlari
daha agiklayic1 ve somut 6rneklerle anlatarak anlamalarini destekleyici stratejiler kullanmalari
onemlidir. Ayrica, 0g8rencilere bu kavramlar1 birbirinden aymrt etme becerisi kazandiracak

etkilesimli 6grenme yontemleri ve pratik uygulamalar da faydali olabilir.
4.5. Birinci Ogretim Béliimiine Yonelik Bulgular

Calismaya katilan Ogrencilerin  matematik dersini bilgisayar laboratuvarinda
gerceklestirdikleri ve daha 6nce hi¢bir dinamik istatistik yazilimiyla tanigmadiklari bir ortamda,
ogretim deneyiminin ilk dersinde Dinamik istatistik yaziliminin tanitimma odaklanilmistir.
Yazilimda bulunan ifadeler, sekmeler ve temel beceriler, dgrencilere detayli bir sekilde
tanitilmistir. Bu siirecte, etkinlik i¢in arastirma sorusu belirlemek amaciyla 6grencilerle bir
tartigma ortami olusturulmus ve dinamik istatistik yazilimindaki degiskenler ve sekmeler
konusunda 6grencilere rehberlik edilmistir.

Arastirma sorusu olusturulmasi siirecinde, 6grencilere veri girisi hakkinda bilgi verilmis
ve dgrencilerin veri kavrammi fark etmeleri saglanmistir. Ogrenciler, uygulamada yer alan
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noktali grafik araciligiyla her noktanin tablodaki bir degeri temsil ettigini anlamiglardir.
Ardindan, arastrma sorusunun cevabinda bir smirlama veya secenek olmasi gerektigi
vurgulanarak, 6grencilerin bu kavrami anlamalarina katki saglanmustir.

Bu asamadan sonra Ogrencilere, kategori, degisken gibi kavramlar1 daha kolay
anlamalar1 icin ilerleyen derslerde yapacaklar1 gozlemlere odaklanmalar1 Onerilmistir.
Ogrencilere, arastirma siirecinde olusturduklar1 arastirma sorularmi paylasmalar1 istenmis ve
bu sorular iizerinde birlikte tartisilarak 6grencilerin diigiince siiregleri anlagilmaya galigilmistir.
Bu etkilesimli 6grenme siireci, 6grencilerin dinamik istatistik yazilimi uygulamasini ve veri
analizinde yer alan degisken ve tanimlar1 daha etkili bir sekilde anlamalarina katki saglamistir.

Bu asamada, 6grencilere smiflarindaki matematik ders ortalamalarmi girmeleri igin
birlikte bir veri seti olusturma firsat1 tanind1. Ogrencilerin bu verileri girdikten sonra, siklik
tablosu olusturuldu. Daha sonra, uygulama kullanilarak bu siklik tablosu dogrudan noktali
grafik haline doniistiiriildii. Ogrencilere saglanan bu interaktif deneyim, 6grencilerin elde

ettikleri verileri analiz etmelerine, gorsellestirmelerine ve anlamalarma olanak tanidi. Asagida,

bir 6grencinin rastgele olusturdugu noktal grafik 6rnegi sunulmustur:
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Bu siklik tablosu, 6grencilerin ders ortalamalarinin frekanslarimi gdstermektedir. Daha
sonra, uygulama kullanilarak bu verilerin noktali grafikle gorsellestirilmesi saglanmuistir.
Noktal grafik, 6grencilere elde ettikleri verileri daha anlamli ve etkili bir sekilde anlamalarina
yardimct olmugstur. Bu tiir interaktif uygulamalar, Ogrencilerin matematiksel kavramlari
kesfetmelerini ve 6grenmelerini destekleyen etkili gretim stratejileridir.

Bu asamada, dgrencilere olusturduklar1 noktal grafiklerin anlamin1 tartigsmak iizere bir

firsat verildi. Grafikteki her noktanin neyi temsil ettigi, veriler arasindaki iligkilerin nasil
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gozlendigi konular1 {izerinde durularak &grencilere daha net bir anlayis kazandirildi. Bu
tartisma, 6grencilerin ellerindeki verileri daha etkili bir sekilde yorumlamalarini saglad.

Ardindan, uygulamadaki grafik 6zellikleri tanitildi ve 6grencilere ellerindeki verileri
farkli grafik tiirlerine doniistirme imkani1 sunuldu. Grafik olustururken koordinatlarin nasil
kullanilacagi, nelerin kiyaslanacagi gibi konularda 6grencilere rehberlik edilerek, gorsel
temsillerle matematiksel kavramlar arasindaki baglant1 gii¢lendirildi.

Ogrencilere, uygulama iizerinde grafik olusturarak ortalama ve ortanca degerlerini
bulma gorevi verildi. Bu siire¢, 6grencilere matematiksel kavramlar1 uygulamali olarak
deneyimleme sansi tamidi. Ogrenciler, grafik analizi yaparak ortalama ve ortanca degerlerini
bulmak suretiyle veri setlerini daha derinlemesine incelediler. Bu etkinlik, Ogrencilere
matematiksel diisiince becerilerini gelistirme ve 6grendiklerini pratige dokme imkani sagladi.

Bu asamada, 6grencilere grafik gosterimini gesitlendirmek amaciyla farkli yontemleri
uygulama firsat1 sunuldu. Ogrenciler, verileri gruplandirma yeteneklerini gelistirmek amaciyla
stitun grafigi gibi farkli gosterim yontemlerini deneyimlediler. Bu, 6grencilere verileri farkli
perspektiflerden inceleme ve Kkarsilastirma sansi tanidi, ozellikle gruplandirilmis siitun
grafikleri kullanilarak aralarindaki farklar1 daha agik bir sekilde gormelerine imkan saglandi.
Daha sonra, 6grencilere fen ortalamalarini eklemeleri i¢in yeni bir degisken tanimlandi ve bu
degiskenin digerleriyle iliskisini incelemek amaciyla iki degiskenli grafikler olusturuldu. Bu
stireg, 0grencilere istatistik ve grafik okuma becerilerini daha da gelistirmeleri i¢in bir firsat
sunarak, veriler arasindaki potansiyel iliskileri kesfetmelerini sagladi. Ornek olarak, asagida bir
ogrencinin olusturdugu iki veri setine ait grafik 6rnegi verilmistir:
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Bu tiir iki degiskenli grafikler, 6grencilere veriler arasindaki iligkileri gorsel olarak
analiz etme ve anlama konusunda dnemli bir pratik saglamaktadir. Bu etkinlik, 6grencilere veri
analizi ve gorsellestirme becerilerini gelistirmeleri i¢in interaktif bir 6grenme deneyimi sundu.

Bu etkinlik, 6grencilere veri ve degisken kavramlarini daha net bir sekilde anlamalarini
saglamigtir. Dinamik istatistik yaziliminm kullanimi, &zellikle veri seti girisi yapilirken
degiskenlerin ve 6zelliklerin belirgin bir sekilde yer almasi, bu kavramlarin 6gretilmesini ve
ogrenilmesini kolaylastirmustir. Ogrencilere, gergek veri setlerini olustururken degiskenleri
tanimlama ve kullanma pratigi yapma firsat1 sunularak, bu kavramlarm somut bir sekilde
deneyimlenmesine imkén saglanmistir.

Bu tiir interaktif 6§renme araglari, 6grencilere soyut matematik kavramlarmni somut
orneklerle iligkilendirme ve uygulama firsat1 tantyarak 6grenmeyi daha etkili hale getirebilir.
Dinamik istatistik yaziliminin bu etkinlikteki rolii, 6grencilerin veri analizi konusundaki
becerilerini gelistirmelerine katkida bulunmustur. Ogrencilere her ders boyunca etkinliklerde
sorulan "Degisken nedir?" ve "Ozellik nedir?" gibi sorulara net cevaplar verebildikleri
gozlemlenmistir. Bu, Ogrencilerin veri analizi siireclerinde kullanilan temel kavramlari
anlamalarini ve bu kavramlar1 dogru bir sekilde tanimlayabilmelerini gostermektedir.

Daha sonra, o6grencilerden ellerindeki verileri uygulamaya girmelerini istemeniz,
onlarin hem uygulamay1 tanimalarini saglamis hem de 6grendikleri kavramlar: pratikte
uygulama firsatt sunmustur. Dinamik istatistik yazilimmin kategori ve 6zellik bélimleri
sayesinde, 0grenciler tek veri grubu lizerinde ¢alisma ve iki veri grubu arasindaki farklar1 ayirt
etme yeteneklerini gelistirmislerdir. Bu uygulama, 6grencilere veri analizi slireglerini gercek
diinya uygulamalariyla iliskilendirme ve 6grenme siirecini daha somut hale getirme imkani
sunmustur. Dinamik istatistik yaziliminin interaktif yapisi, 6grencilere 6grendikleri kavramlari
etkilesimli bir sekilde uygulama ve gorsellestirme firsat1 tanimistir. Bu tiir pratik deneyimler,
Ogrencilerin matematik ve istatistik kavramlarini daha derinlemesine anlamalarma katkida
bulunabilir.

Ogrencilere tek degiskenli grafikte ortalama hesaplandiktan sonra, veri setine
ortalamadan diisiik ve yliksek degerler eklemelerini saglamak, ortalamanin nasil degistigini
gozlemlemeleri ve yorumlamalar1 agisindan 6nemli bir uygulama olmustur. Bu uygulama,
ogrencilere istatistiksel kavramlar1 somut bir deneyimle iligkilendirme ve degiskenlerin veri
setini nasil etkileyebilecegini anlama firsat1 tanimistir. Bu dersten sonra yapilan ¢aligma
kagitlarinda aragtirma sorusu yazma konusunda daha net ifadeler kullanildig1 gdzlemlenmistir.
Ogrencilerin 1. ders caligma kagidi soru ve cevaplari, dgrencilerin baslangictaki seviyelerini

degerlendirmek ve ilerleme kaydetme siire¢lerini anlamak acisindan dnemlidir.
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Bu degerlendirme, 5. smnif 6grencileri lizerinde yapilan etkinligin, bilgisayar iizerinde
otomatik grafik yapma ve hesaplamalar gibi interaktif unsurlar icermesi nedeniyle daha ilgi
¢ekici ve merak uyandiric1 oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin bilgisayarda uygulamayi
daha ¢ok kesfetmeye ¢alismalari, bu tiir teknolojik araglarla etkilesimde bulunmanin 6grenme
deneyimini zenginlestirdigini gostermektedir. 5. smif O6grencilerinin verdigi cevaplarin
anlagilmasinda biraz farkliliklar ve ifade zorluklari olmasi, dgrencilerin yeni bir konu ve
uygulamayla tanigtiklari i¢in baslangigta bir miktar zorlanabileceklerini gostermektedir. Ancak,
onemli olan bu baslangi¢ zorlugunu fark etmek ve sonraki derslerde bu konuda daha net ve
gelismis cevaplar verebilmektir.

Ozellikle, Enes B.'nin verdigi cevaplarin diger dgrencilere gére daha net ve istenilen
cevaplar oldugu belirtilmistir. Bu durum, 6grenciler arasinda farkli 6grenme hizlar1 ve anlama
diizeyleri oldugunu gésterir. Ogretim siirecinde bireysel farkliliklar1 anlamak ve dgrencilerin
ihtiyaclarmna gore rehberlik etmek, etkili bir 6grenme ortami olusturmanin 6nemli bir pargasidir.

Arastirmacinin  degerlendirmesine gore, 8. smif Ogrencileriyle yapilan etkinlikte
ogrencilerin okuldaki matematik dersinin 6gretmeni olmasi sebebiyle derse katiliminin, daha
samimi bir ortam olusturdugu ve 6grenciler arasinda etkilesimin arttig1 belirtilmistir. Ancak, bu
durumun etkinin tam net alinamamasma neden oldugu diisiiniilmektedir. Derse katiliminin
ogrenciler Tlizerinde olumlu bir etki yaratmasma ragmen, arastirmanin tam etkisi
degerlendirilememis olabilir. Ote yandan, 5. siif dgrencileriyle yapilan etkinlikte gretmenin
farkli iki siniftan 6grencisini se¢gmis olmasi, bu durumun daha etkili, sakin ve anlagilir bir ortam
yaratmasina, 6grencilerin etkilesimini artirmasia olumlu katki sagladigi belirtilmektedir.

Ayrica, 8. smif ve 5. siif 6grencileri arasinda konu bilgisi agisindan yapilan ayirt
etme, uygulamanin etkisini degerlendirmede farkliliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu
durum, 6gretim arasindaki farklilik ve 6grencilerin baslangic seviyelerinin etkileyici faktorler

oldugunu goéstermektedir.
4.6. ikinci Ogretim Boliimiine Yonelik Bulgular

Bu dgretim boliimiinde, Codap'ta bulunan hazir bir veri seti belirlendi ve bu veri seti
ortaokul ¢ocuklarinin bilgilerini igeriyordu. Veri seti, ¢cocuklar: iki kategoride (kiz ve erkek)
ayiran ve Ug¢ farkli 6zelligi i¢eren bir tabloyu olusturarak tasarlanmistir. Bu tlr bir veri seti,
ogrencilere istatistik ve veri analizi konularimi 6gretmek igin kullanilabilir. Ogrenciler,
kategorilere (kiz ve erkek) gore gruplandirilmis 6zellikleri inceleyerek, veri setinin nasil

olusturuldugunu anlayabilir ve uygulamay1 kullanarak bu verileri gorsellestirebilirler.
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Bu tur interaktif 6grenme materyalleri, 6grencilere gergek diinya verileri iizerinde
calisma firsati tanir ve istatistiksel kavramlar1 uygulamali olarak 6grenmelerine yardime1 olur.
Ayrica, 0grencilere veri setleri araciligiyla cesitli istatistiksel analizler yapma ve sonuglari
yorumlama becerilerini gelistirme imkan1 sunar. Bu tiir etkinlikler, 6grencilere matematik ve
istatistik konularin1 daha ¢ekici ve anlam dolu hale getirme agisindan etkili olabilir. Asagida

veri setinin ekran resmini gorebiliriz.
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Bu etkinlik, 6grencilere kazanim sirasma uygun bir sekilde en az iki veri grubunu
karsilagtirmali olarak goérmelerini saglamistir. Ayrica, daha sonraki derste li¢ veri grubunu
inceleyerek veri analizlerini yapmislardir. Ortalama ve medyan gibi istatistiksel kavramlara
fazlasiyla deginilerek, bu konularin giinliik hayatlarindan 6rneklerle daha iyi yorumlanmasini
saglamigtir. Etkinlik, 6grencilere grafikleri daha net gérmeleri i¢in bir firsat olusturmustur.
Etkinlik sirasinda arastirmacimin yonlendirdigi sorular su sekildedir;

Ogrencilere ayn1 yas grubundaki 6grencilerin benzer boy uzunlugunda olup olmadigm1
arastrmalarim1 saglamistir. Bu soruyu cevaplarken Ogrenciler, grafikte x eksenine agirlik
degiskenini (kilo) yerlestirmis ve grafigi renklendirerek yas o6zelligini gruplandirmak icin

kullanmislardir. Ornek bir grafik vermek gerekirse bir dgrenci asagidaki gibi grafik yapmustir.
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Ogrencilerin grafigi yorumlamasiyla ilgili yapilan degerlendirme olduk¢a anlamlidir.
"Bu grafige gore aym yastakiler benzer boy uzunlugunda degildir, fakat kiiciik yastakiler
genellikle daha kisadir" seklindeki yorum, 6grencilerin veri setini dogru bir sekilde okuyarak
g6zlemlerine dayali bir ¢ikarima ulastiklarini gostermektedir.

Ogrencilerin cinsiyetine bagl olarak kilo degisiklikleri incelendiginde, bu sorunun
cevabini elde etmek amaciyla olusturulan grafiklerde, x ekseni genellikle boy degiskenini
temsil etmistir. Ardindan, cinsiyet degiskeni, ya y eksenine yerlestirilmis ya da grafigin icine
gomiilerek gruplandirma yapilmustir. Iki 6rnek iizerinden aciklamak gerekirse dgrencilerin

gelistirdigi grafikler asagidaki gibidir.
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Bu grafiklerde verilerin sayisal degerleriyle birlikte cinsiyete gore kilo degisikliklerini
gostermeleri, 0grencilerin analizlerini destekleyici bir yaklagim sergilediklerini gosterir. Bu tiir
bir sayisal detay, grafiklerin daha derinlemesine anlagilmasina ve yorumlanmasia yardimci
olabilir. Bu analiz stratejisi, 0grencilere veri setini daha kapsamli bir sekilde degerlendirme
firsat1 sunar. Verilerin sayisal ifadelerini kullanarak, 6grencilerin grafiklerdeki desenleri daha
iyl anlamalar1 ve cinsiyete baglh kilo degisiklikleri hakkinda daha kesin ¢ikarimlarda
bulunmalar1 miimkiin olacaktir.

Ogrencilerin cinsiyetine gore boylarindaki degisiklikleri degerlendirmek amaciyla
ogrenciler tarafindan olusturulan grafik, sorunun cevabini sayisal ve gorsel bir sekilde ifade
etmektedir. Grafik olusturulurken x ekseni boyu, y ekseni cinsiyet degiskenini temsil etmekte
ve diger eksende ise boy degiskeni yer almaktadir. Bu grafik, 68rencinin cinsiyetlere gore
ortalama boy uzunlugu ile ortanca boy uzunlugunu da icermektedir. Ayrica, verilerin sayisal

ifadesiyle 124 erkek 6grenci ve 111 kiz 6grenci oldugu da vurgulanmaistir.
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Ogrencilerin olusturdugu grafik iizerinden yapilan yorumlar, cinsiyete gore boylardaki
ortalamalar ve ortancalardaki farkliliklar1 dikkate almaktadir. Yapilan yorumlara gore,
erkeklerde ortalama ve ortanca boy uzunluklarinin neredeyse esit oldugu belirtilmistir. Bu
durum, erkek 6grencilerin boy uzunluklarmin genellikle diizgiin bir dagilima sahip oldugunu
gostermektedir. Kizlarda ise ortalama boy uzunlugunun ortanca boydan daha diisiik oldugu
ifade edilmistir. Bu durum, kiz 6grenciler arasinda genel olarak daha kisa boylu olan bir grup
bulundugunu diisiindiirmektedir. Yapilan bu gézlem ve yorumlar, cinsiyete bagli olarak boy
uzunluklarinda farklilik oldugu hipotezini desteklemektedir. Bu tiir analizler, dgrencilere
istatistiksel diisiince ve veri yorumlama becerilerini gelistirmelerinde yardimci olabilir.

Ogrencilerin kilo ortalamasi sorusuna cevap aramak icin dgrencilerin olusturdugu

grafikte, x ekseni kilo degigskenini temsil etmektedir. Grafik {izerinden ortalama degeri
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hesaplanarak sorunun cevabi aranmistir. Grafik iizerinde kilo degiskeni iizerinden yapilan
degerlendirmeler sonucunda 6grenciler, kilo ortalamasini grafik tizerinden belirlemislerdir. Bu
tiir bir grafikle, 6grencilerin kilo dagilimini daha iyi anlamalar1 ve ortalamay1 gorsel olarak

belirlemeleri saglanmistir. Bir 6grencinin cevabini yansitan grafik 6rnegi su sekildedir:

iz
o 20 40 60 380 100 120 ~30 160 180
weight (ibs)

Sekil 15 Ogrenci cevabina 6rnek 11

Ogrencilerin olusturdugu grafiklerde, kilo dagilimmi cinsiyetlere gore inceledikten
sonra ortalamalar ve ortancalar lizerinden yapilan degerlendirmeler su sekildedir:

Grafiklerde genel kilo dagilimina bakilarak ortalamalarin ve ortancalarin neredeyse ayni
oldugu belirtilmistir. Bu durum, 6grencilerin genel olarak benzer kilo dagilimma sahip
oldugunu gostermektedir. Cinsiyetlere gore ayrilan grafiklerde de ortalamalarin ve ortancalarin
benzer oldugu ifade edilmistir. Bu durum, cinsiyetler arasinda genel kilo dagiliminin homojen
oldugunu diistindiirmektedir.

Ogrenciler, ortalama ve ortanca degerleri yigilma yerleri olarak gdrmiislerdir. Bu,
ogrencilerin veri setindeki merkezi egilimleri degerlendirme konusunda bilingli olduklarmi
gostermektedir. Her grafikte uc noktalara dikkat edilmistir. Bu, dgrencilerin aykir1 degerleri
fark etme ve degerlendirme yeteneklerini gostermektedir. Yapilan bu gozlem ve yorumlar,
Ogrencilerin veri setini analiz etme ve istatistiksel diisiince becerilerini gelistirme konusundaki
ilerlemelerini yansitmaktadir.

Ogrencilerin kiz ve erkek oOgrencilere gore kilo ortalamalarmi belirlemek igin
olusturulan grafikte, x ekseni kilo degiskenini, y ekseni ise cinsiyet degiskenini temsil

etmektedir. Bir 6grencinin olusturdugu grafik 6rnegi su sekildedir:
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Sekil 16 Ogrenci cevabina 6rnek 12

Ogrencilerin yaptig1 bu yorum, kiz ve erkek ogrencilerin kilo dagilimmin diizgiin
oldugunu ve ortanca ile ortalama degerlerinin benzer oldugunu ifade etmektedir. Ayrica, kiz
ogrencilerin kilo ortalamasinin erkeklerinkinden diisiik olmasi, genel olarak kiz 6grencilerin
kilolarmnin daha az oldugu seklinde bir gézlemi ortaya koymaktadir. Yapilan bu tiir yorumlar,
ogrencilerin istatistiksel analiz becerilerini kullanma ve grafikler iizerinden ¢ikarimlar yapma
yeteneklerini gostermektedir. Bu, Ogrencilerin veri analizi konusundaki anlayiglarini
gelistirmelerine katki saglayan 6nemli bir adimdir.

Ogrencilerin boy ortalamalar1 kagtir? Ogrencilerin boy ortalamalarini belirlemek
amaciyla, x veya y eksenine boy degiskeni yerlestirilmis ve ardindan ortalama ile ortanca

degerlere bakilmistir. Ornek olarak, bir 6grencinin cevabi asagidaki grafik ile sunulmustur.

Okul Cocuklari

50 55 s 70

60
height (inches)

Sekil 17 Ogrenci cevabina 6rnek 13

Bu grafige gore, 6grencilerin boy ortalamasi 60-65 arasinda yer almaktadir, ancak daha
Ozellikli bir deger belirleme amaciyla 60'a daha yakin oldugu ifade edilmistir. Mavi ¢gubuga

bakarak net bir degeri gdzlemlemislerdir.
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"Kiz ve erkek dgrencilerin boy ortalamalari kactir? Ogrencilerin boy uzunluklarmnimn
ortalama ve ortanca degerlerini bulalim. Sonra grafige cinsiyeti ekleyelim. Bu grafige gore
erkek ve kizlar i¢in ortalama ortanca degerlerini gordiik, bunu nasil yorumlayabiliriz?" Bu
sorunun cevabina yonelik olusturulan grafikte, x eksenine boy degiskeni, y eksenine cinsiyet
degiskeni yerlestirilmistir. Ornek olarak bir 6grencinin cevabir asagidaki grafik ile

gosterilmistir.

@ height: 63.8

sex''m
age 14.67

50 55 60 65 70 ?
height (inches) Y|

Sekil 18 Ogrenci cevabina ornek 14

Yapilan degerlendirme sonucunda, cinsiyetlere gore boy ortalamalarinin farklilik
gosterdigi ve kiz 6grencilerin boy ortalamasinin erkek 6grencilere kiyasla daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte, kiz 6grencilerin boy uzunluklarindaki ortalama degerlerin,
ortanca degerlerden daha diisiik oldugu gozlemlenerek, kiz 6grencilerin genellikle daha kisa
boylu olduklarina dair bir yorumda bulunulmustur.

Ayni yasta olan 6grenciler ayn1 boyda m1 bdyle bir kurali var mi?

Ogrenciler arasmda ayni yasta olanlarin ayni boyda olup olmadigmi belirlemek
amactyla olusturulan grafikte, x eksenine boy degiskeni yerlestirilerek siitun grafigi ile

gruplandirma yapilmistir. Grafik, ylizdelik oranlar1 ve sayisal degerleri icermektedir.

Ogrencinin olusturdugu 6rnek grafik asagidaki gibidir.
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Sekil 19 Ogrenci cevabina 6rnek 15

Buradan yola ¢ikarak olasihigmni diisiinerek yorumlar yapalim. Imkansiz olay ve Kesin
olay durumlarini diisiinelim. Olasilik degerleri hangi iki deger arasinda olabilir?

Buradaki secilecek bir 6grencinin boyunun 65 ¢cm ve 70 cm arasinda olma olasilig1
kagtir?

Esit sansa sahip olma demek ne demektir?

Seklinde sorular yoneltilmistir ve olasiliga da ortaokul seviyesinde giris yapilmistir.

Analizden ¢ikan sonuglar 68rencilerin olasilik kavramini dogru bir sekilde anladiklarini
ve mantikli yorumlar yaptiklarini gdstermektedir. ilk olarak, "imkansiz olay" kavramini dogru
bir sekilde tamimlayarak, belirli bir olaymn gergeklesme olasihiginin sifir oldugunu ifade
etmislerdir. Ornegin, grafikte 80 cm veya 45 cm boy uzunluguna sahip bir dgrencinin yer
almadigini belirtmislerdir. "Kesin olay" kavrami, bir olayin ger¢eklesme olasiligmin 1'e esit
oldugunu ifade eder. Ancak 6grenciler bu kavram iizerinde yorum yapmamuislardir. 65-70 cm
arasinda bir boy uzunluguna sahip bir Ogrencinin se¢ilme olasiligmi %19 olarak
belirlemislerdir. Bu dogru bir ¢ikarimdir, ¢iinkii grafik lizerinde bu araliga ait siitunlarin
yiizdelik dilimleri bu degeri gostermektedir. "Esit sansa sahip olma" kavramini dogru bir
sekilde anlamiglardir. Grafik lizerinde belirgin bir esit olasilik durumu gézlenmemektedir, bu
sebeple 6rnek verememislerdir.

Sonug olarak, 6grenciler olasilik kavrammi anlamis, mantikli ¢ikarimlar yapmis ve
verilen sorulara dogru yanitlar vermislerdir.

Bu agamadan sonra 6grencilere, kendi arastirma sorularmi olusturup buna yonelik bir
grafik ¢cizme gorevi verilmis ve ardindan bu grafikleri analiz etme ve yorumlama siiregleri

iizerinde ¢aligmalar1 istenmistir. Daha sonrasinda 0grencilere, calisma kagidindaki sorulari
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cevaplandirma gorevi verilmistir. Bu 6grencilerin aragtirma sorularmi belirleme ve grafik
olusturma siireglerinde elestirel diisiinme yeteneklerini kullanmalarini destekler.

Ik veri grubunun, uygulama siirecinde 6grencilerin kavramlar1 daha net anlamalarma
ve ortalama hakkinda daha agiklayici yorumlar yapmalarina katki sagladigimi gormekteyiz. 5.
smif 6grencilerinin ilk derste tam olarak anlamadiklar1 kavramlar, uygulama ile birlikte daha
net bir sekilde anlasilmistir. Ozellikle ortalama kavramina dair yapilan yorumlar, dgrencilerin
veriler arasinda karsilagtrmalar yapmalarint  saglamigtir. Grafiklerin siitun seklinde
gruplandirilmasi, 6grencilere yorum yapma konusunda kolaylik saglamis goriinmektedir.
Ayrica, grafikler araciligiyla olasiligi daha rahat yorumlama yetenekleri gelismistir. Bu durum,
ogrencilerin gorsel veri analizi konusundaki becerilerini artirmis olabilir.

Uygulama siirecinde 6g8rencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamalar1 ve bu
kavramlar1 grafiklerle iligkilendirme yeteneklerini gelistirmeleri, matematiksel diisiinme
becerilerinin ilerlemesi ac¢isindan olumlu bir adim olabilir. Bu durum, 6grencilerin 6grenme

stireglerine etkili bir katki saglamis gibi goriinmektedir.
4.7. Ugiincii Ogretim Boliimiine Yonelik Bulgular

Bu 6gretim boliimiinde, veri seti genisletilerek hizli trenlerle ilgili Ti¢ kategorili ve alt1
ozellikli karmagik bir veri kiimesi kullanilmistir. Bu genisletilmis veri grubu {izerinden,
ogrencilere veri analizi becerilerini gelistirme ve cesitli matematiksel kavramlar1 uygulama

imkani saglanmistir. Veri setinin 6zellikleri su sekildedir;

Yillara Gore ABD Hiz Trenleri Ornekleri

Yas_Gruplard3 Hiz Trenleri (157 vaka)
inde Yas inde bardak  Park Sohir Durum | Tip Tasanm  Agidiys  AzamiHiz | Maksimum | DOsis (ft) Uzuniuk SOre (ler) Ters Ters
ks grubu = dex  althy yil (mil/saat) Yukseklik (ft) cevirmeler i Num
1 ideh = 1 Zippin. Ozgurla. Memphis Tenessee Ahsap  Oturmek 1915 %0 70 70 2865 90 N 0
2 2en 2 JackTa. Kennyw. BauMif_ Pensiva. Ahsap  Oturmak 1921 23 40 70 232 9% N o
3 3eny. 3 Thunde.. Domey Allento. Pensilva_.  Ahsap Oturmak 1923 &5 80 65 2767 72 N (o]
4 DevKe. SantaC. SantaC. Kalifom. Ahsap  Oturmak 1924 55 70 65 2640 n2 N o
5 Yidnm Kennyw. BatMif. Pensilva. Ahsap Oturmak 1924 55 70 95 2887 101 N (o]
6 VYabank. ColKo. Bristol  Connec.. Ahsap  Oturmak 1927 48 85 78 2746 75 N o
7 Coaster_ Puyallu.  Puyallup Washin. Ahsap  Oturmak 1935 50 55 52 2650 105 N K o
8 Siklon gdl ken. Denver Kolorado Ahsap Oturmak 1940 20 89 2800 120 N o
9  Kuyrukl. Hershey. Hersey  Pensiva. Ahgsap  Oturmak 1946 50 84 78 3360 105 N o
10 Kuyruki. Walda.  Erie Ponsilva. Ahsap  Oturmak 1951 25 37 25 1300 8 N o
N Yoksek_. Knobell Elysburg Pensilva_ Gelik Oturmak 1955 T 18 2 200 N o
12 Bobkz. Deniz Rochest. NewYo. Celik Oturmak 1962 3 3 16 1240 N [}
13 Starliner  Miracle Panam Florida Ahsap Oturmak 1963 55 70 7% 2640 N (o]
1% Batakik. Family. MyrtieP_ Cuney. Ahsap  Oturmak 1963 50 75 65 2400 N o
15 Mavigiz. Sedirn. Sandus. Ohio Ahsap  Oturmak 1964 40 78 7 2558 105 N o
16 TopTopu Winnep. Rossville Clrcist Ahsap Oturmak 1967 50 70 70 2272 N o]
17 RiverKi. SixFlag. Evreka  Missouri  Gelik Oturmak 1971 37 32 « 2500 180 N o
18 BOyOkv. Toksas. Arlingto. Toksas  Gelik Oturmak 1971 52 8l 2576 98 N o
‘ 19 Bayuk Curcist Austell Carcist. Ahsap Oturmak 1973 57 105 89 3450 120 N (4]
20  Iblis AltiBay. Cumee Illlinois  Gelik Oturmak 1976 50 102 90 2130 105 e 4
21 iblis Paramo. SantaC.  Kaliforn. Gelik Oturmak 1976 50 102 20 2130 105 e 4
22 GglkK. SixFlag. Evreka  Missourl Ahsap  Oturmak 1976 62 no 92 3872 150 N OA
2% Totee L Aln Ray Moo Tokree Y- p— e oz an nan e W a

Sekil 20 Ucglncl 6gretim béliimiinde kullanilan veri seti tablosunun gériintiisii

Farkli zamanlarda tasarlanmis hizli trenler eski, yeni ve daha yeni seklinde ii¢ kategoriye
ayrilmistir. Bu kategorilerde yer alan trenlerin malzeme tiirii, oturma sekli, acilis yeri ve yili,

maksimum hizi, maksimum disiisii ve uzunlugu gibi bilgileri iceren genis bir veri seti
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kullanilmistir. Bu etkinlik, 6grencilere arastirma yaparken hem genel kiiltiirlerini arttirma hem
de veri analizi becerilerini gelistirme firsatt sunmustur. Etkinlik sirasinda arastirmacinin
yonlendirdigi sorular su sekildedir;

Tren yliksekligi yagina gore degismis midir? Bu sorunun cevabini arastirmak amaciyla,
grafik olusturulurken x ekseni lizerine maksimum yiikseklik degiskeni yerlestirilmis ve yas
ozelligi grafige eklenerek renklendirilmistir. Ogrencilerin cevaplarma gore olusturulan drnek
grafikler, bu analizin nasil yapildigmi gostermektedir. Ornek olarak ogrencilerin cevabi

asagidaki grafikler ile verilmistir.
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Sekil 21 Ogrenci cevabina ornek 16

Her bir 6grenci tarafindan olusturulan grafikler incelendiginde, tren yiiksekliginin yasa
gore kismi bir degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Bu degisiklik, sar1 renk kullanimiyla
vurgulanmis olup, sar1 renk eski trenleri temsil etmektedir. Bu eski trenlerin ytikseklikleri
genellikle daha diisiik seviyelerdedir. Bununla birlikte, sonraki iki yas seviyesinde belirgin bir
farklilik gozlenmemistir. Yiiksekligin ortalama degeri ve ortanca degeri incelendiginde, ortanca
degerin genel ortalama degerden diisiik oldugu belirlenmistir. Bu durum, genel egilimin, tren
yuksekliklerinin ¢ogunlukla disiik oldugu yoniinde oldugunu gostermektedir. Ortanca degerin
ortalamadan diisiik olmasi, veri setindeki daha yiiksek yiiksekliklere sahip trenlerin, genel
popiilasyona kiyasla daha az sayida oldugunu isaret etmektedir.

Bu baglamda, elde edilen verilere dayanarak yapilan ¢ikarimlar, tren yiiksekliklerinin
genel olarak diislik oldugunu ve sar1 renkli trenlerin 6zellikle bu diistik yiliksekliklere katkida
bulundugunu goéstermektedir. Sonug¢ olarak, yasa bagli olarak tren yliksekliklerinde
gozlemlenen degisiklikler, genel egilimdeki diisiik yiliksekliklerin Onemli oldugunu

yansitmaktadir.
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Tren uzunlugunun yasa gore degisip degismedigini incelemek amaciyla, dgrenciler
tarafindan olusturulan grafikte, b degiskeni x ekseni lizerine yerlestirilerek tren uzunlugunu
temsil etmektedir. Ardindan, grafikte yasa gore renklendirme yapilarak belirli yas gruplarmin
vurgulanmasi saglanmistir. Bazi &grenciler, bu veri setini daha anlamli ve gorsel olarak
bilgilendirici kilmak igin gruplandirma yapmuslardir. Ornek olarak bir 6grencinin cevabi

asagidaki grafik ile verilmistir.
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Sekil 22 Ogrenci cevabina 6rnek 17

Grafik iizerinde, eski trenlerin genel olarak daha kisa oldugu bir egilim gézlemlenmistir.
Ancak, bir veri noktasinda eski bir trenin uzun oldugu goriilmesine ragmen, bu veri genel
egilimi etkilemeyecek kadar az ve anlamsiz oldugu diisiiniilmiistiir. Ogrenci tarafindan yapilan
yorum, eski trenlerin genel olarak daha kisa oldugu ve yeni trenlerin ise daha uzun oldugu
seklinde olmustur. Ayrica, grafikte 6000 birim uzunlugun iizerindeki trenlerin sadece en yeni
trenlerde goriildiigii belirtilmistir. Bu durum, daha yeni trenlerin genellikle daha uzun oldugunu
ve bu uzunluk kategorisindeki trenlerin g¢ogunlukla en yeni trenlerde yer aldigmi
gostermektedir. Ozetle, grafik iizerindeki verilere dayanarak yapilan yorum, tren uzunluklarmin
zaman i¢inde degistigi ve genel egilimin yeni trenlerin daha uzun oldugu seklinde oldugu
yonundedir.

Tren uzunlugu ile yiiksekligi arasindaki iligskiyi degerlendirmek amaciyla olusturulan
grafikte, x ekseni lizerine tren uzunlugu degiskeni, y ekseni {izerine ise tren yiiksekligi

degiskeni yerlestirilmistir. Ornek grafik verilmek gerekirse asagidaki gibi yapilmistir.
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Sekil 23 Ogrenci cevabina 6rnek 18

Ogrenciler tarafindan olusturulan grafik iizerinde yapilan gdzlemlere dayanarak, tren
uzunlugu ile yiiksekligi arasinda dogrusal bir iligki oldugu yorumlanmistir. Bu yorum,
grafikteki noktalarin belirgin bir diiz ¢izgi olusturdugunu ve genellikle yiikseklik arttikga
uzunlugun da arttigimi gosterdigi seklinde ifade edilmistir. Bu tiir bir dogrusal iligki, yani
grafikteki noktalarin bir ¢izgi {izerinde diizenli bir sekilde siralandigir durum, iki degisken
arasinda pozitif bir korelasyonu isaret edebilir. Yani, yiikseklik arttikca tren uzunlugu da
artmaktadir.

Trenin hizinin yasa bagh olarak degisip degismedigini degerlendirmek amaciyla,
ogrenciler tarafindan olusturulan grafiklerde x ekseni Tlizerine azami hiz degiskeni
yerlestirilmistir. Bu grafiklerde, bazi 6grenciler y eksenine acildig1 y1l degiskenini eklerken,
digerleri ise yas degiskenini ekleyerek analiz yapmislardir. Ornek olarak asagida bazi

ogrencilerin hazirladig1 grafik verilmistir.
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Ogrenciler tarafindan olusturulan grafikler iizerinde yapilan gdzlemlere gore, her iki
grafikte de goriilen egilim, y1l arttik¢a tren hizinin artti§1 yoniindedir. Bu gozlemler, trenlerin
zaman iginde daha hizli hale geldigi yorumunu desteklemektedir.

Trenin hizinin kullanilan malzemeye bagli olarak degisip degismedigini degerlendirmek
iizere, Ogrenciler tarafindan olusturulan grafiklerde x ekseni iizerine trenin hiz degiskeni
yerlestirilmis ve y ekseni iizerine trenin tipi degiskeni eklenmistir veya trenin tipi degiskeni
eksen iizerine eklenmemis, ancak grafik renklendirilerek gruplandirilmistir. Ornek verilmek

istenirse asagidaki gibi grafikler hazirlamislaridir.
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Ogrenciler tarafindan olusturulan grafiklerde yapilan gdzlemlere gore, her iki grafikte
de ahsap trenlerin hizlarmin daha diisiik oldugu ve ayni zamanda ahsap trenlerinin toplam
sayisinin daha az oldugu gozlemlenmistir. Bu gozlemler, trenin hizinin kullanilan malzeme
tiirtine bagh olarak degisebilecegi ve ahsap trenlerin genel olarak daha diisiik hizlara sahip
oldugu yorumunu desteklemektedir.

Ogrencilerin, trenlerin agildig1 yila gére malzeme degisimini degerlendirmek amactyla
olusturduklar1 grafiklerde, x ekseni lizerine agildig1 yil degiskeni eklenmis ve y ekseni iizerine

de tip degiskeni eklenmistir. Ornek verilmek istenirse asagidaki gibi grafikler hazirlamislaridir.
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Sekil 26 Ogrenci cevabina drnek 21

Ogrencilerin olusturdugu grafiklere dayanarak yapilan gozlemlere gore, celik ve ahsap
kullaniminm yillara bagh olarak degistigi gdzlemlenmistir. Iki grafikte de, cok eski yillarda
celik tiretimi olmadig1, ancak zamanla ¢elik kullanimmin arttig1 ve giiniimiizde hem ¢elik hem
de ahsap trenlerin bulundugu goriilmiistiir. Ayrica, grafiklerde ahsap trenlerin sayisinin daha az
oldugu belirtilmistir. Bu durum, zamanla malzeme tercihlerinin evrim gec¢irdigini ve gelik
trenlerin daha yaygin hale geldigini gostermektedir.

Yapilan yorum, malzeme se¢imi ve kullaniminin yillara gére degistigi ve bu degisimin
ozellikle daha eski yillardan giinlimiize dogru ¢elik kullaniminin artisini igerdigi seklindedir.
Bu gozlemler, trenlerin malzeme bilesenlerindeki evrimsel degisiklikleri anlamak i¢in grafik
analizinin kullanilabilir bir ara¢ oldugunu vurgulamaktadir.

Malzemenin tren hizina olan etkisini degerlendirmek amaciyla olusturulan grafiklerde,
x ekseni lizerine hiz degiskeni, y ekseni lizerine ise tip degiskeni yerlestirilmistir. Bu grafiklerde
bazi 6grenciler gruplandirma yaparak, bazilar1 ise ortalama ve ortanca degerlere bakarak analiz

gerceklestirmislerdir. Ornek grafikler asagida verilmistir.
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Ogrenciler tarafindan olusturulan grafiklere dayanarak yapilan gozlemlere gore, celik
trenlerin daha hizli oldugu ve hiz ortalamalarinin yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bu
gozlemler, malzemenin (¢elik veya ahsap) tren hizina etkisinin oldugu ydniinde bir yorumu

desteklemektedir.

Trende kullanilan malzemenin yiikseklikle olan iliskisini degerlendirmek amaciyla
olusturulan grafikte, x ekseni lizerine yiikseklik degiskeni, y ekseni lizerine ise tip degiskeni
yerlestirilmistir. Daha sonra, grafikte yer alan verilere bakilarak tip degiskeninin ortalamasi

hesaplanmistir. Asagidaki grafik elde edilmistir.
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Celik trenlerin hem daha yiiksek yapildigi hem de daha hizli oldugu gézlemleri, c¢elik
trenlerin yiikseklik ve hiz arasinda bir iligkiye sahip olabilecegi hipotezini ortaya ¢ikarmustir.
Bu gozlemler, yiikseklik ile hiz arasindaki potansiyel bir iliskiyi anlamak amaciyla bir soru
ortaya koymaktadir.

Trenin yliksekligi ile hiz1 arasinda potansiyel bir iligkiyi degerlendirmek amaciyla
olusturulan grafikte, x ekseni iizerine ylikseklik degiskeni, y ekseni iizerine ise hiz degiskeni

yerlestirilmistir. Asagidaki 6rnek verilen grafigi olusturmuslardir.
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Ogrencilerin olusturdugu grafik iizerindeki gézlemlere dayanarak, trenin yiiksekligi ile
hiz1 arasinda olumlu bir iligki oldugu gézlemlenmistir. Bu yorum, grafikteki verilere dayanarak
yapilan bir gézlemsel degerlendirmedir.

Trenin yiiksekligi ile yasmin arasindaki potansiyel iliskiyi degerlendirmek amaciyla
olusturulan grafiklerde, x ekseni iizerine trenin yiikseklik degiskeni, y ekseni iizerine ise yas
degiskeni yerlestirilmistir. Ayrica, bazi durumlarda tam tersi yaklasim kullanilarak x ekseni
iizerine yas degiskeni, y ekseni iizerine trenin yiikseklik degiskeni yerlestirilmistir. Ornek

grafikler asagida verilmistir.
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Ogrenciler tarafindan olusturulan grafikler iizerinde yapilan gézlemlere dayanarak, eski
trenlerin yiliksekliklerinin daha diisilk olma egiliminde oldugu yorumu yapilmistir. Bu
gbzlemler, grafiklerde belirgin bir egilim veya desen gérmeye dayali olarak yapilmustir. Onceki
sorularda ortalamalara bakilarak da benzer bir gbzlem yapilmis olmasi, 6grencilerin elde
ettikleri verileri daha kapsamli bir sekilde degerlendirmelerine ve bu konudaki yorumlarini
desteklemelerine olanak tanimis olabilir.

Bu dersin veri grubunun 6zellik ve kategori sayisinin fazlaligi, daha detayli bir inceleme
ve grafik karsilastirmalarini gerektirmistir. Bu durum, 6grencilerin konuya daha derin bir
anlayis kazanmalarimi saglamis ve ders siiresini bir 6nceki derse kiyasla daha uzun kilmistir.
Ayrica, ¢alisma kagidindaki soru sayismin artirilmasi ve daha detayli sorulara yer verilmesi,
ogrencilerin konuyu daha kapsamli bir sekilde anlamalarin1 saglamigtir.

Ancak, 7. smif 6grencilerinin, 5. smif 6grencilerine gére daha net ve etkili bir sekilde
diistincelerini ifade ettigi etmistir. Bu durum, daha st sinif seviyesinde 6grenim gormiis
olmalar1 veya daha fazla deneyim kazanmis olmalarindan kaynaklanabilir. 5. sinif 6grencileri
ise ders icerisinde arastirmaci bir tutum sergileyerek neyi nasil yaptiklar1 ve ne diistindiikleri

konusunda guzel fikirler sunmusglardir.
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4.8. Dordincu Ogretim Boliimiine Yonelik Bulgular

Bu 0gretim boliimiinde, cocuklara iki farkli oyun oynatilarak etkin bir 6grenme
deneyimi saglanmistir. Bu oyunlar, dinamik istatistik yazilimi {izerinden gergeklestirilmis ve
cocuklar oyunlardaki skorlar1 kullanarak kendi veri gruplarini olusturmuslardir. Ayrica, bu veri
gruplarma dayanarak olasiliklar1 degerlendirecekleri bir oyun ile strateji gelistirerek kural
belirleyecekleri bir oyun olmak tizere iki farkli oyun oynatilmistir. Bu derste Ggrencilere
odaklanan konu olasilik lizerine daha detayli bir sekilde deginilmistir. Oyunlar araciligiyla
ogrencilere olasilik kavraminin uygulamali olarak 6gretilmesi, 6grencilerin konuyu daha iyi
anlamalarina ve kavramlar1 ger¢ek hayatta kullanabilme becerilerini gelistirmelerine olanak
tanimistir.

Bu tir etkilesimli 6grenme yoOntemleri, Ogrencilerin matematiksel kavramlari
anlamalarmi kolaylastirabilir ve 6grenmeyi daha eglenceli ve etkili hale getirebilir. Ayrica,
Codap gibi veri analizi platformlarmin kullanimi, 6grencilere veri bilimine iliskin temel
beceriler kazandirabilir ve onlar1 bilgi ¢caginda veriyle etkilesimde bulunma konusunda yetkin
kilabilir.

Bu 6gretim boliimiinde, birinci oyun araciligiyla 6grencilere bir say1 yazan gergeveye
top atma etkinligi dlizenlenmistir. Bu oyunun amaci, topun sayiya ne kadar yakin atilmasiyla
iligkilendirilen puan alma sistemini anlamaktir. Baslangicta Ogrencilere oyunun kurali
aciklanmamis ve atiglarmi yapmalari i¢in zaman taninmistir. Ardindan, 6grencilerin atiglarini
gozlemleyerek elde ettikleri verileri kullanarak bir veri tablosu ve grafigi olusturmalarina izin
verilmistir. Oyunun ardindan ogrencilere, oyun igindeki cetvelin bir iliski kurali igerip
icermedigini gérmeleri i¢in cetveli incelemeleri gosterilmistir. Bu asamada, 8. smif bir 6grenci
kurali kendi bulabilmis, ancak 5. smif 6grencileri kurali bulmakta zorlanmiglardir. Yapilan ufak
yonlendirmeler sonrasinda 5. siif 6grencileri de kurali bulmuslardir. Ancak, yizdelik ifadeleri
bilmedikleri i¢in elde ettikleri iliskiyi ylizde olarak ifade etmekte zorlanmislardir. Oyun ve

grafigi gostermek istersek asagida bir 6grencinin ekran goriintiislinii gormektesiniz.
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Ikinci oyun olarak tas-kagit-makas oyunu kullanilarak olasiik kavramma vurgu
yapilmistir. Bu oyunda, bilgisayarin son iki atigina dayanarak {i¢iincii atig1 tahmin etme becerisi
iizerinde durulmustur. Birka¢ deneme sonrasinda 6grenciler, bilgisayarin davranisini anlamis
ve bu bilgiyi kullanarak iigiincii atis1 tahmin edebilmislerdir. Ogrenciler, bu tahmin yetenegini
gorsellestirmek amaciyla elde ettikleri verileri bir tabloya dontistiirmiislerdir. Verilerin tabloya
aktarilmas1 sonucunda, esit olasilikli olaylarin ve yiiksek olasilikli olaylarin ayrimini yapma
firsat1 bulmuglardir. Oyun sirasinda elde edilen verilerin analizi, 6grencilere olasilik kavramini

pratik bir baglamda anlama sans1 vermistir. Asagida bir 6grencinin oyunu goriinmektedir.
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Ayrica, 6grencilerin oyunu oynadikca daha fazla veri elde etmeleri ve bu verileri
kullanarak daha dogru tahminlerde bulunmalari, olasilik kavraminin uygulamali bir sekilde
pekistirilmesine katki saglamistir. Bu tiir etkinlikler, 68rencilere matematiksel diiglince
becerilerini gelistirme ve olasilik gibi soyut kavramlar1 somut 6rneklerle iliskilendirme firsati
sunar. Bu tiir etkinliklerin derslerde kullanilmasi, 6grencilerin matematiksel diisiinme

becerilerini gelistirmelerine ve konular1 daha iyi anlamalara katkida bulunabilir.
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Son olarak, 0©gretim deneyiminde, Ogrencilerin etkinligi kendileri oynayarak
yapmalarina ve veri etkinlikleri yeterli gériilmediginde 6gretim bdliimlerini arttirmaya yonelik
bir strateji izlenmistir. Bu, 0grenmeyi daha etkili ve katilimci hale getirmek igin &grenci

merkezli bir yaklagim benimsenmistir.
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BOLUM 5
TARTISMA

Bu ¢alisma, 6grencilerin dinamik istatistik yazilimi kullanarak veri isleme ve analizi
konusu ile olasilik konularindaki 6grenme siirecleri lizerine 6nemli bilgiler sunmaktadir.
Arastirma da Ogrenciler dinamik istatistik yazilimi ile veri inceleme, diizenleme ve analiz
stireglerini detayli bir sekilde ele alarak dort boliimden olusan Ogretim boliimlerini
tamamlamuslardir. Ogretim boliimlerinde, 6grenciler, arastirmacinin rehberligi ile dinamik
istatistik yazilim programini 6grenmis ve bu yazilim iizerinden basarili bir 6grenme siireci
gecirmislerdir.

Arastrmanm en 6nemli bulgusu, dinamik istatistik yazilimlar1 ile desteklenebilen
ogretim deneyinin, dgrencilerin istatistiksel diisiinme becerilerinin gelisme siireclerine katki
saglayarak, verileri diizenleyip tablo ve grafik haline getirme siireglerinde etkili bir 6grenim
deneyimi sunmasi, Ozellikle grafiklerdeki ortanca ve ortalama kavramlarmi tanima ve
yorumlama becerisi kazandirdigi belirlenmistir. Ayrica 6gretim deneyi, dinamik istatistik
yazilimlarimin da 6grencilere etkili bir 6grenme deneyimi sunarak istatistiksel kavramlari
anlama ve uygulama konusunda etkili bir ara¢ olmalarini saglamistir.

Ogrenimin gerceklesmesinde uygulanan &gretim deneyi boliimleri ve etkinlikleri
belirleyici bir rol oynamustir. Ogrencilerin gerceklestirdikleri etkinliklerde, ozellik ve
degiskenleri koordinatlara siiriiklenerek grafik olusturmanin yani sira, grafigi noktali veya
situn haline getirerek gosterme ve Ozelliklere gore grafigi renklendirme yetenekleri
kazanmalar1, konu ile ilgili etkili ¢ikarmmlar yapmalarina olanak saglamistir. Bu bulgular
ogrencilerin akil yiiriitme becerilerini etkili bir sekilde gelistirdigine dair onemli kanitlar
sunmaktadir. Ogrencilerin sorulara anlamli bir sekilde yamit verebilmeleri icin kullandiklari
grafikleri nasil yapilandirdiklarini ve bu grafiklerden nasil yararlandiklari, ayrica uygulamadaki
araglar1 uygun sekilde doniistiirebilen ve yorum yapabilen 6grencilerin istatistiksel diisiinme
becerilerinin gelistigini soylemek miimkiindiir. Bu 6grencilerin verilerle etkilesimde bulunma
ve grafikler aracihigiyla bilgileri anlama yeteneklerini arttirarak istatistiksel diistinme
stireclerini giiclendirebilecekleri anlamma gelir. Codap gibi dinamik istatistiksel araglarin
kullanimi, 6grencilere gercek verilerle ¢alisma ve istatistiksel diisiinme becerilerini gelistirme
firsat1 saglar, bu da 6grenme deneyimlerini daha zengin ve etkili hale getirebilir. Ayrica
ogrencilere dinamik istatistiksel ara¢ kullanarak verilerle akil yiiriitme firsat1 tanimanin
Ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitme becerilerini gelistiren ortamlar1 olusturmak agisindan

etkili olmustur. Dinamik istatistiksel yazilim aracilig1 ile uygulanan etkinlikler ile olusturulan
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ders planlarinin kullanilmasi olasilik ve istatistiksel konu ve kazanimlarin daha kolay anlasila
bilirligi, 6grencilere istatistiksel terimleri anlamalar1 ve kesfetmeleri i¢in bir olanak saglamistir.
Ayn1 zamanda, uygulama 6grencilerin istatistiksel analizi ve istatistiksel kavramlar1 daha hizli
bir sekilde anlamalarina yardimc1 olmustur. Bu durum, 6grencilere istatistiksel konularda daha
etkili bir 6grenme deneyimi sunma potansiyelini isaret etmektedir. Bu arastirmada kullanilan
dinamik istatistiksel yaziliminin 0zellikleri de, 6grencilerin istatistiksel kavramlari anlamalarini
kolaylastirarak O6grenme siireglerini destekleyebilir ve istatistiksel diistinme becerilerini
guclendirebilir. Dinamik istatistiksel yazilim uygulamasi, 6grencilere kendi veri kiimelerini
olusturma imkan: taniyarak, standart grafiklerin 0Otesine gecip kendi grafiklerini
olusturmalarmna olanak saglamistir. Bu 6zgiirliik, 6grencilerin istatistiksel bilgileri daha kisisel
ve anlamh bir sekilde gorsellestirmelerine olanak tanimistir. Ayrica ayni sorunun cevabini
bulmak i¢in her 6grenciye ayni standart grafigi sunmak yerine, 6grencilere kendi isteklerine
gore farkl grafikler olusturup c¢ikarim yapma sansi vermistir. Bu Ogrencilerin 6grenme
deneyimlerini zenginlestirerek yaratici ve kisisel bir 6grenme siirecine katkida bulunabilir.
Giinlimiizde teknoloji kullanimi, hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin istatistiksel
diisiinme anlayismi gelistirmektedir. Bu tiir yazilimlar, istatistiksel kavramlar1 interaktif bir
sekilde kesfetme, verileri analiz etme 6grenme siireglerini daha etkili ve katilimci hale getirme
konusunda 6nemli bir arag olarak ortaya ¢ikarmustir. Bu baglamda, teknoloji destekli planlanan
dersler ve etkinlikler, 6grencilerin ve Ogretmenlerin istatistiksel diistinme becerilerini
gelistirmelerini izleme konusunda olanak saglayarak modern egitimde Onemli bir rol

oynamaktadir.
5.1. Verilerin Taninmasi Ve Organize Edilmesi

Caligmada yer verilen 6rneklerde 6grencilere yoneltilen sorular, verileri anlamalarina,
degisken ve 6zellik kavramlarini daha net kavramalarina olanak tanimistir. Arastirma sorusuna
yonelik 6nceden yorum yapamayan Ogrenciler 6gretim deneyi sonunda giizel ¢ikarimlarda
bulunmuslardir. Ogrenciler, sorular1 yamitlamak igin grafikler olusturmaya baslamis ve
noktalig1 grafik ile her bir veriyi grafikte nokta olarak gostererek Ggrencilere verilerin
konumlarini net bir sekilde gérmelerini saglamistir. Bu noktali grafik dgrencilere karmasik
verileri duzenleyip daha sistematik bir hale getirme imkani1 sunarak verileri daha anlaml bir
sekilde gorsellestirilmesine yardimci olmustur. Verilerin baglami, 6grencilerin kesfedecekleri
sorular1 aragtirmaya ve ¢ikarim yapmak i¢in verileri kullanmaya yonlendirmistir. Bu az sayida
ogrencinin katildig1 kesfedici 6gretim deneyi lizerine bir ¢aligma olmasma ragmen, 6grencilerin
teknoloji destekli bir 6gretim ortaminda ilk deneyimlerinin verileri anlamlandirmada yardimc1
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olabilecegine dair bir gosterge olarak degerlendirilebilir. Bu sebeple, dinamik istatistik yazilim1
kullaniminin da 6grencilerin istatistiksel diistinme becerilerini gelistirmede ve verileri anlama
konusundaki motivasyonlarmi arttirmada olumlu bir etkisi oldugunu diisiinmekteyiz. Bu tiir
kesfedici 6gretim deneyi ¢alismalar, 6grencilere veri analizi ve ¢ikarimlar yapma yetenekleri
konusunda giiclii bir temel olusturabilir.

Ogretim deneyi siirecinde gergeklestirilen etkinlikler okullarda veri isleme nitesinin
egitiminde baslangi¢ etkinligi olarak kullanilabilir. CUnkl 6grencilere istatistik ve veri analizi
konularinda kesfetmeleri igin etkilesimli bir ortam sunmaktadir. Ayrica, verileri gorsellestirmek
ve analiz etmek icin cesitli etkinlikler saglamasi, ogrencilere veri isleme konularin1 daha
anlasilir bir sekilde 6grenme firsati tantyacaktir.

Anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi igin kavramlarin dogru bir sekilde 6grenilmesi,
Ogretim siireci i¢in kritik bir dneme sahiptir ve bu ¢alisma, 6grenciler degisken, 6zellik, veri
gibi kavramlarda eksiklikler yasadigimi gostermistir. Bu eksiklikler, 6grencilerin ortadgretim
siirecinde veri isleme O6grenme alanindaki kavramlar1 ne diizeyde kavradigmni belirlemek
acisindan Onemlidir. Calismada farkli kademelerden Ogrenciler secilerek uygulanmasi,
ogrencilerin veri isleme 6grenme alanindaki bilgi diizeylerinin 6l¢iilmesine ve bu konudaki
eksikliklerin tespit edilmesine olanak tanimstir. Bu c¢alismada elde edilen bulgularla,
ortadgretim miifredatinda gozlemlenen eksikliklerin her yil bir 6nceki yil edinilen bilgilerin
unutulmasi nedeniyle ortaya ¢iktigini gostermektedir. Bu durum, veri isleme 6grenim alaninin
smif kademelerine gore daha biitlinliik saglayacak sekilde diizenlenmesi ihtiyacini ortaya
koymustur. Bu tiir biitiinliik, 6grencilere daha i1yi bir kavrama ve bilgi transferi saglayabilir.
Ayrica, O6grencilerin her yil Onceki bilgilerini hatirlayarak yeni kazanimlara baglama
yeteneklerini arttirabilir. Bu sekilde, veri isleme 6grenim alaninin sinif kademeleri arasinda
daha tutarl bir sekilde diizenlenmesi, 6grencilerin bu alandaki bilgilerini daha kalic1 bir sekilde

edinmelerine katki saglayacaktir.
5.2. Verilerin Analiz Edilmesi

Dinamik istatistiksel yazilim kullaniminin verilerin analizi igin kolay bir ara¢ olmasi,
veri kesfi siirecindeki onemli bir avantaji isaret ediyor. Veri analizi siirecini kolaylagtirma
konusundaki bu biligsel kolaylik, 6grencilerin cesitli istatistiksel sorulari arastirma ve
derinlemesine analiz yapma yeteneklerini artirmistur.

Ogrencilerle yapilan én klinik gériismelerde delMas( 2002)' nin istatistiksel diisiinme
eylemlerinde yer alan istatistiksel okuryazarligin kismen okullardaki dgretim program ile
kazandirilabildigi, ancak istatistiksel muhakeme ve istatistiksel diisiinme asamalarin gok
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kazanilamadig1 gozlemlenmistir. Yapilan Ogretim deneyinde olusturulan etkinliklerin
kullanimryla, 6grencilere veri analizi strecinde etkilesimli bir deneyim sunularak istatistiksel
diisiinme becerileri gelistirmelerinde ve 6grencilere veri analizi becerileri kazandirmada etkili
oldugunu diisiinmekteyiz. Anlamli grafik olusturmada ve bu grafiklerden ¢ikarimlar yapma
slireci, Ogrencilerin istatistiksel muhakeme becerilerini giliclendirir. Bu da O6grencilerin
istatistiksel okuryazarlik diizeyini arttirir ve daha derinlemesine istatistiksel diislinmelerini

tesvik eder.
5.3. Ulasilamayan Hedefler

Bu arastrmada o6grencilerin dinamik istatistiksel yazilim ile tasarlanan O6grenme
ortaminda olusturduklar: etkinlikler ile 6§renme siireclerini incelendiginde etkinlikler biiytik
Olciide basarili tamamlanmistir fakat yeteri kadar istatistiksel ¢ikarimlarini ifade ederken
matematiksel dil kullanmada eksiklikler oldugu goriilmiistir. Bu durumun nedeninin
ogrencilerin  okullarindaki 6gretimde tanimlarin  ve matematiksel dilin Yeterince
kullanmadiklar1 diisiiniilmektedir. Calismamizda ulasilamayan hedeflerden biri de dinamik
istatistiksel yazilim uygulamasinin eksikligi nedeniyle 6grencilere daire grafigi ve ozellikleri
ile ilgili farkliliklar1 gésterme amacindaki hedeflere ulasilamamustir. Bu durum, belirli bir
kazanim veya etkinlikle ilgili eksikligin telafi edilmesi i¢in baska bir uygulama ve etkinligin
kullanilmas1 ihtiyacin1 ortaya koymaktadir. Ancak, su anda bu Ogretim amacini
karsilayabilecek {icretsiz bir uygulama bulunmamaktadir. Bu tiir durumlarda karsilasildiginda
alternatif ¢6ziim yollar1 olarak interaktif 6grenme materyalleri veya ders kitaplar1 kullanilarak
eksik kalan konular1 anlamalarina yardimci olabiliriz. Uzun vadede, egitim teknolojilerindeki
gelismeleri takip ederek veya egitim programlarmi giincelleyerek daha genis bir ara¢ yelpazesi

sunulabilir.
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BOLUM 6
SONUC VE ONERILER

Yapmis oldugumuz 6gretim deneyinin okullarda uygulanabilirligini dogrulamak i¢in
daha fazla ders ve daha fazla 6grenciyi i¢eren bir ¢alisma, elde edilen bulgularin genelleme
yapilabilirligini arttirabilir ve 6gretim deneyinin etkilerini daha saglam bir temle oturtabilir.

Ogretmenler genellikle dgrencinin dgrenmesini desteklemek i¢in teknoloji kullaniminin
faydalarini gordiiklerini ancak bunlar1 derse entegre etmek icin yeterli zamani olmadigini
vurgularlar ve bu nedenle egitimde teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in destek ve
kaynak saglanmasi 6nemlidir. Ayn1 zamanda, 6gretmenlere 6grencilere bir ara¢ kullanmayi
Ogretmenin yan sira istatistiksel diisiinme becerilerini gelistirmek icin nasil kullanacaklarina
dair olanak saglamak gerektigini gostermektedir. Matematik Ogretmenlerini, ders igi
etkinliklere yonlendirmek ve bu etkinlikleri siniflarinda uygulamak i¢in 6neride bulunulmasi,
ogrencilerin istatistiksel diislinme becerilerini arttrmalarna yardimci olabilir. Ayrica,
ogretmenlere teknolojiyi daha etkili bir sekilde kullanabilmeleri i¢in gerekli egitim ve
kaynaklar saglamak, teknoloji entegrasyonunu kolaylastirabilir.

Ogrencilerle yapilan 6n klinik goriismelerde belirlenen eksiklikler, dgrencilerin veri
analizi ve istatistiksel diislinme becerilerini gelistirmede yasadiklar1 zorluklar1 kismen
yansitmistir. Veriler arasinda iliski kurma, ¢ikarim yapma ve kavram bilgilerini anlama, veri
isleme alaninda temel becerilerdir ve bu noktada eksiklikler gozlenmistir. Bu eksiklikler goz
Online alindiginda, matematik Ogretim programindaki veri isleme Ogrenme alanindaki
kazanimlarin biitiinliigii ve 6grenim siirecinin kademeler arasinda ayrilmamasi konusunda
onemli bir gosterge olarak ortaya ¢ikmustir. Bu baglamda konu biitiinliiglinii korumanin ve
o0grenme alanindaki kazanimlar1 smiflar arasinda bolmemenin daha uygun oldugunu
diistiinmekteyiz.

Calismada elde edilen bulgular, akademik basarilar1 yiiksek Ogrencilerin dahi
istatistiksel diisiinme becerilerinde zayifliklar yasayabilecegini gostermektedir. Bu durum
istatistiksel diisinmeyi gelistirmek amaciyla ilkogretim ve ortadgretim kademelerinde
ogrencilere yonelik etkinlikler ve konu ile ilgili kazanimlara daha fazla vurgu yapmanin
Onemini ortaya koymustur. Bu sonuctan hareketle olasilik ve istatistik 6gretiminde arastirmada
kullanilan etkinlik ve ders planlar1 kullanilabilir.

Bu c¢alisma, smirli sayida 6grenciyle gergeklestirilen bir yapilandirmaci 6gretim
deneyine dayanmaktadir. Bu deneyin ele aldig1 konular ve 6grenme hedefleri temel alinarak,
ayni konularm ve hedeflerin biitiin bir siifa yonelik bir sinif 6gretim deneyi tasarlanabilir. Sif

ogretim deneyinde, 6grenciler arasinda etkilesimi tesvik ederek istatistiksel ¢ikarim konusunda
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etkili 6grenme ortamlar1 olusturulabilir. Ayrica, daire grafikleri ile ilgili konularin 6gretiminde
istatistik yazilimlarinin kullanimi yerine, kalem kagit ve basit araclarla 6gretim yontemleri

planlanabilir ve bu yonde etkinlikler tasarlanabilir.
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Ogrenci No: 21013430003

Ana Bilim Dali:  Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Programi:  [lkdgretim Matematik Egitimi

statisii: [X] Yiksek Lisans ] Doktora

DANISMAN ONAYI
UYGUNDUR.
Dr. Ogr. Uyesi Orkun COSKUNTUNCEL
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EK-3 OZGECMIS
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EK- 4 ON GORUSME FORMU
Tarih:

Saat:

Goriisme Yapan Kisi: Duygu Biisra GUNEYLI
Goriisme Yapilan Kisi:

Goriisme Sorular:

1. Istatistik nedir?

2. Arastirma sorusu nedir?

3. Bir arastirma sorusu nasil olmali?

4. Verinedir ve ne veri ne ise yarar?

5. Veriler nasil diizenlenir ve analiz edilir?.
6. Veri toplamay1 gerektiren bir arastirma sorusu olusturunuz.
7. Ortalama bize neyi ifade eder?

8. Ortalama ile ortanca ayni seyler midir?
9. Grafikler ne ise yarar?

10. Grafik se¢imi 6nemli midir?

11. Grafikler arasindaki farklar nelerdir?
12.

Et Satislan

25
20
15
10 ~

M Et Satislar

0 -
Q,\\}f) c)’b\\ d’\“), Q}‘% (0’6 & Q’\t‘

Yukaridaki siitun grafigi bir kasabin bir haftada kac¢ kg et sattigii gostermektedir. Bu grafige
gore asagidaki sorular1 cevaplaymiz.

e Encok et hangi giin satilmigtir?
En az et hangi giin satilmigtir?

e Veriaciklig1 nedir? Bu sonuca nasil ulastiniz?
e Siitun grafigini inceleyiniz ve bir giinde ortalama kag kg et satilmistir? Bu sonuca
nasil ulastiniz?
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13. Asagidaki siitun grafiginde 5 6grencinin bir giin iginde Matematik, Turkce ve Fen
bilgisinden ¢6zdiigii soru sayilarini géstermektedir. Siitun grafiginde eksik olarak verilmis
verileri tabloya gore tamamlayiniz ve sorular1 cevaplayiniz.

OGRENCI

Matematik

Turkege

Fen Bilgisi

Duygu

25

35

12

Elif

15

30

20

45

40

35

30

25

20 +
15 ~
10 ~

Ali

Beyza

B Matematik

Tlrkge

M Fen Bilgis

Can

Elif

e (rafigi nasil tamamladigini agikla.

e Bir glinde toplam 150 soru ¢ézeceklerine gére Matematik, Tirkce, Fen bilgisi disinda
diger dersler i¢in kalan soru sayis1 hangisinde daha fazladir? Bu sonuca nasil ulastin?

e Bu bes 6grencinin ders basarilar1 hakkinda ne soyleyebilirsin?

14.

Sut Yogurt Ayran
Peynir Peynir St
Sut Yogurt Ayran
Sut Sut Ayran
Yogurt Ayran Ayran
Peynir Peynir St
Yogurt Yogurt Yogurt
Sat Ayran Peynir
Sut Ayran Sut
Peynir Peynir Ayran

e Tabloda bir mandira da satilan iirlinlerin listesi verilmistir. Bu verilere gore siitun ve
cizgi grafigi olusturunuz? Nasil yaptigini agikla.

15) Bir zar atildiginda hangi yiiziiniin gelme olasilig1 fazladir? Neden?
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EK -5 DERS PLANI 1

DERS PLANI 1
Ders: Matematik Smif Diizeyi: 8
Konu: Zaman: 3 ders saati
Ogrenme Hedefleri
ve Codap programinin tanitimi ve dgretilmesi
Kazanimlar M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorular1 olusturur.

MU.6.4.1.1.1ki veri grubunu karsilastirmay gerektiren bir
arastirma sorusu olusturur.

M.5.3.1.2. Arastirma sorularma iligkin verileri toplar, siklik
tablosu ve siitun grafigiyle gosterir.

M.8.5.1. Basit Olaylarin Olma Olasilig1

Etkinlik Adi: Arastirma sorusu nedir?

Amaci: Bu ders, veri toplama, verileri analiz etme ve ¢ikarimlarda bulunmay1 igeren
sorular sormay1 saglayan istatistiksel arastirma dongiisiinii ele alacaktir. Bu sebeple gerekli
olan aragtirma sorusu nasil olmalidir ve nasil olusturulur bunu irdeleyecegiz. Problemi
ifade edebilmek icin en 6nemli asamadir.

Konusu: Her arastirma bir soru ile baslar ve bir sorun kaynaklidir. Ogrenciler sormak
istedikleri sorular1 formiile ettikleri zaman topladiklar1 verileri daha anlamli hale gelecektir.
[statistik arastirma sorusundan faydalanan bir alandr.

Ogretim Siireci ve Uygulama Plam:
Oncelikle sinif ortamida arastirma sorusu nedir ve arastirma sorusu nasil olmalidir. Bu
konuda bir tartisma ortami gergeklestirerek kesfederiz.
Bir konuda bilgi edinmek i¢in veri toplariz. O zaman veri nedir?
Veri toplamak i¢in de arastirma sorusu olusturulur.
Arastirma sorusu nasil olmali?
e Acik, net ve anlasilir olmali.
e Hangi konu hakkinda arastirma yapiliyorsa o konuyla alakali olmali
e Sorular1 siirliklar1 ve secenekleri olmali ki analiz yapilabilsin. 6rn; okuldaki
ogrencilerin sevdigi meyveler dedigimizde cok fazla secenek cikabilir eger biz
sadece muz mu ¢ilek mi portakal m1 daha ¢ok seviliyor bunu 6grenmek istiyorsak
bilgi toplarken bu secenekleri sunarak toplarsak amaca ve analiz yapmaya daha
uygun olacaktir.

Ogrencilerden birer arastirma sorusu olusturmalarm isteriz ve tek tek nasil olusturduklarin
sorariz.

Sonrasinda arastirma sorusu olmayacak 6rneklerde isteriz.

Codap i¢in bir arastirma sorusu olarak sinifta olan 6grencilerden o anlik matematik ders
ortalamalarini isterim. Bunu codap uygulamasima girelim diyerek uygulamay1 6gretmeye
geceriz. Kiiciik bir etkinlik ile baslariz.

Google sayfasma codap yazarak ilk sekme agilir. Try codap(codap' 1 deneyin) sekmesine
basilir ve asagida sayfa acilir.
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Version 2.0 (0670)

Tablolar Grafik Harita Kaydinc Hesapla Metin  Eklentiler

Secenekler Yardim

Sonra tablolara tiklayarak yeni sekmesini segelim.

Version 2.0 (0670) I
& @

Secenekler Yardim

v ® L 8 L) ®

Tablolar Grafik Harita Kaydinci Hesapla Metin  Eklentiler

% -- new from clipboard --

-- yeni

[=v| IsimsizDosya  KAYDEDILMEMIS Version 2.0 (0670) | ® Turkge v

® /8 L] @ =

Tablolar Grafik Harita Haydifci Hesapla Metin  Eklentiler nele Basliklar Secenekler Yardim

Durumlar (0 cases)

inde | Ozellik
ks

Yeni veri seti — sinif

Ozellik — mat Ort.

Bos kutuya — not yazilarak devam edilir. ( Planda yer alan ders notlar1 rasgele yazilmistir.)
Bu islemler yapilirken 6zellik neler olabilir tarzinda sorular yoneltilir. Degiskenler ve veri
gruplaridan bahsedilir.

Degisken nedir?

Veri grubu nedir?
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I=v| lsimsizDosya  KAYDEDILMEMIS Version 2.0 (0670)
@ @e = & 0
M @ Ll E @ gl:l
Tablolar Grafik  Harita HKaydinci Hesapla Metin Eklentiler Geri AlYinele  Bagliklar Secenekler Yardim

Durumlar (5 cases)

inde | mat not
ks

75
70
90
50
a5

(S R SRR TR R

Tablodan sonra grafige basarak verileri noktali grafikte goriirtiz. Bu uygulama ile codap
programini kisaca taniyip lizerinde kendi istedikleri gibi karistirarak kurcalamalar1 i¢cin
vakit veririm.

Strateji: e Konunun gretiminde web tabanli bir uygulama olan CODAP
platformu kullanilacaktir. CODAP platformu, sinif ortaminda
akilli tahta ve internet erisimi ile okul biinyesinde yer alan

e Teknoloji tabanli bu kaynaklar1 verileri gorsellestirmede ve
ogrencilerin dinamik tablo ve grafiklerle karsilagtirmada
kullaniriz.

e Ogrenciler, problem durumuna gére veri kiimeleri iizerinden
ders sirasinda kazanimlara yonelik gorevleri yapacaklardir.

e Yukarida belirten problem durumu gore bir arastirma sorusuna

bilgisayar laboratuarlarinda ders siireci boyunca kullanilacaktir.

ait
Grafikler dogrultusunda veri kiimelerini yorumlayacaklardir.
Degerlendirme: e Ders i¢i sunumlari

e (aligma kagidi
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EK-6 CALISMA KAGIDI 1
CALISMA KAGIDI 1

1)Veri toplamay1 gerektiren bir arastirma sorusu olustururken nelere dikkat ederiz?

2)Veri toplamay1 gerektiren bir aragtirma sorusu olusturunuz.

3)iki veri grubunu karsilastirmayi icerin bir arastirma sorusu nasil olmalidir ve bir 6rnek
yazmiz.

4) 6. smif 6grencilerinin yiiriittiigii bir proje kapsaminda her sube i¢in okul bah¢esinde bir
boliim ayrilacak ve o subedeki 6grenciler kendilerine ait bu boliimii agaclandirip bakimini
iistlenecektir. Proje lideri, fidan temini i¢in bu bes subenin mese, ¢am, giirgen gibi orman
agaclarindan m1? Yoksa kayisi, kiraz, erik gibi meyve agaglarindan mi dikmek istedikleri ile
ilgili bir aragtirma yapmak istiyor. Proje liderinin arastirma sorusu ne olabilir?

5) Grafikte nokta neyi temsil eder?
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EK-7 DERS PLANI 2

DERS PLANI 2
Ders: Matematik Sinif Diizeyi:8
Konu: Zaman: 3 ders saati
Ogrenme Hedefleri
ve Veri Toplama ve Degerlendirme
Kazamimlar Veri Analizi
Olasilik

Etkinlik Adi: Okul ¢ocuklari bilgisi

Amaci: Bu ders, veri toplama, verileri analiz etme ve ¢ikarimlarda bulunmayi iceren
sorular sormay1 saglayan istatistiksel arastirma dongiisiinii ele alacaktir. Etkinligin amaci,
ogrencilerin veri ve istatistik temel kavramlarini 6grenmeleri i¢in gercek diinyadaki veri
arastirmalarii nasil kullanilabilecegini goreceklerdir. Etkinligimizde bir grup okul
¢ocugunun cinsiyet, yas, kilo ve boy 6l¢ii verileri yer almaktadir. Etkinlik istatistiksel
diisiinme baglaminda bir veri setinin farkli temsilleri arasinda gecis yapabilmeyi gerekli
kilarken matematiksel modellemeye de katkis1 olacaktir. Ayni1 zamanda yas ile kilo iliskili
mi nasil bir iligki vardir cinsiyetlere gore ortalama kilo nedir? Veya ortalama boy en az ve
en fazla degerler nedir diyerek ortalama, agiklik ve ortanca kavramlarmi anlamlandirmay1
amaclamaktadir.

o Ogrencileri veri setlerinde gordiiklerini nedensel iliskileri tanimlayabilirler.

o Farkli 6zelliklerine gore sorular olusturabilirler.

o Gergek verileri kullanarak yasa ve cinsiyete gore makul olan kilo ve boy konusunda

tahminlerde bulunurlar.

Konusu: Giincel veri setleri lizerinden temel istatistik kavram ve grafiklerin 6grencilere
teknoloji kullanimiyla 6gretilmesi ve uygulanmasi. Bu etkinlik bize verilen bir veri setinin
iizerinde dinamik bir sekilde verilerle oynama, verileri deneyimleme firsati sagliyor.

Ogretim Siireci ve Uygulama Plam: Etkinlige baslamak icin éncelikle Google codap
yaziyor ve ilk sekmeye giriyoruz. Karsimiza ¢ikan sayfada egitimciler i¢in yazan kisma
tikliyoruz.

é CODAP Hakkinda ~ Forumlar ~ Temasetmek  Yardim
i

CODAP'i baglatin

Ortak Cevrimici Veri
Analizi Platformu (CODAP)

Dinamik veri kesfi icin agik kaynakli'yazilim

Egitimeiler i¢in Gelistiriciler icin

Acilan sayfada sinif aktiviteleri boliimiinde yer alan Ornek codap veri kiimeleri yazan yere
giris
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Okul Cocuklarn Bilgisi
. 7

yapiyoruz. Karsimiza ¢ikan sayfada
tikliyoruz.

Sonrasinda bize codap sayfasinda herhangi bir okulun 6grencilerinin cinsiyet, kilo, boy ve
yaglarini gosteren veriler hazir olarak karsimiza geliyor. Burada 6grenciler cinsiyetlerine
gore iki kategoriye ayrilarak incelenmistir. Bu kategorilerden sonra tabloda ¢ocuklarin
ozelliklerini gostermislerdir.

bu resmi bulup

Version 2.0 (0670)

= = =]
o=

Tablolar Grafik Harita Kaydinci Hesapla Metin  Exlentiler GeriAlvinele  BaslKlar Segenekler Yardim Rehber

School Children

sexs (2 cases) School Children (235 cases)
inde | age (years) | weight (Ibs) | height
k (inches)

o
1 n9z 85 563
2 1592 n2s 625
3 1333 945 62
& 13.08 1235 645
5 15.92 107 653
6 n7s 85 618
7 1542 101 633
8

=
4
K4
4
(o]

175 1.0 655
9 1242 Tos 643
10 1408 995 623
n 1642 1025 628 2
12 125 9% 63 Qe i p— o— zellik sard ‘A
13 2 95 595
% 1217 109 60
15 1292 107 613
16 1525 1025 645
17 1283 s 60
8 1267 105 605
9 1233 845 605
20 1367 98 653
2 1475 81 613

Grafikte suan biitiin veriler daginik olarak verilmistir ¢iinkii x ve y koordinatlarinda bir
Ozellik yoktur. Tablo tizerinde istedigimiz bir veriye tikladigimizda grafikte onu temsil
eden noktay1 gorecegiz. Simdi ara¢ cubugunda grafik sekmesine tiklamamiza gerek yok
grafik zaten goriiniiyor o grafikte iliski kurmak istedigimiz 6zellikleri koordinatlara
strtikleyerek gorelim. Sonrasinda bunlar arasindaki iligkiler hakkinda bir tartisma yorum
ortami olusabilir. Asagidaki sorulara sorarak yorum yapmalarini isteyebiliriz.

Ayni yastakiler benzer boy uzunlugunda midir? Peki, buna cinsiyeti eklersek ayn1 yasta
cinsiyete gore kilo degisiyor mu? Bu nedenle istatistiklere ihtiyacimiz var. Ayni yasta olan
cocuklar ayn1 boyda olacak diye bir kural yoktur. Bu ylizden sorumuzu cevaplamak igin
verilerin nasil dagildigini agiklayan yollara sahip olmaliy1z. Bunun i¢in en dikkat ¢eken
max ve min. degerler olacaktir. Bir 6rnek yapalim grafikte x eksenine boy 6zelligini
koyarak sonrasinda siitun grafigi isaretinde gruplandir ve sonra cetvel sekmesinde yiizde ve
say1 olarak gdstermeyi segersek bize boylar1 hakkinda yorum yaptiracaktir. Yorumlarinizi
caligma kagidinda ilgili soruya yaziniz. Olusan grafik su sekilde olmaly,
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Scheoel Children -
-
10 (439670 (309008 (469%)) 44 (19%) 3 (1.3%6) =

veva buraya bir dzellik siirdikley

= D
E’ [50, 55) [E5. &0} [60, 65} [85, 700 [70, 75)
height (inches) A

Bu grafikte ortama ve medyan i¢inde yorum yapilabilir. Daha sonrasinda bu grafik
iistiinden olasilik kavramlar1 konusulabilir.

Bu okuldan olan bir 6grencinin boyunu tahmin etmek istesek sizce kag olur. Tahmini neye
gore yaptiniz. Neler diisiindiiniiz. Bunlar aslinda olma olasiligi fazla durumlar o zaman esit
olasilik ve kesin olay imkansiz olay hakkinda ne diyebiliriz?

Bu 6rnekten sonra zaman verilip kendileri de baska grafik olusturarak kesfetmeleri ve konu
ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 i¢in zaman verilir.

Baska bir 6rnek yapalim ve ortalama ile yorumlayalim.

Cinsiyetlere gore kilo degisiyor mu kiz ve erkek cocuklarda ortalama nedir?
School Children

g g 3 g g 3 g
2 2 8 2 E: = 2
g g 2 ] 8 g g
_ = = = =

weight (Ibs) A

Bu soru i¢in kullanilan grafik olusturulur ve ortalama kilo kiz ve erkeklerde ¢ok degisken
gostermedigi goriilebilir ve ortalama degerleri hakkinda yorum yapabiliriz.
Olcdm
Goster ...
School Children . SR
Yizde
Show Measure Labels
Ortalama
Ortanca
Standart Sapma
Mean Absoclute Deviation
Kutu Grafigi
S" ow C]L.I. ers

Cizilen Deder

Hareketli Deder

o 20 &0 G0 80 100 120 140 160 180
weight (Ibs)
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Grafige su sekilde de ortalama ve ortanca degerleri gosterilerek yorum yapilabilir.
Erkeklerde ortalama ve ortanca ¢ok yakinken kizlarda ortalama deger ortancadan daha
kiigiik oldugu goriildii. O zaman ortalama ne demektir ortanca ne demektir?
Sonrasinda bir boy yas ve kilo yas grafigi yapmalari ve bunlar1 karsilagtirmalar1
istenecektir. Tartigma ortami olusarak dgrencilerdeki diisiinceler analiz edilecektir.
Veri kiimelerini kesfeden 6grenci bu arastirma dongiisiinden sonra kendi sorular1
olusturabilir, dagilimlar1 karsilastirabilir, verilerdeki nedensel iligkileri yorumlayabilir,
analiz edebilir.
Farkl iki grafigi karsilastirabilir.

Ders bitiminde her 6grencinin bir Arastirma sorusu bulup arastirmalar1 hakkinda sinif
ontinde paylasacaklar1 bir grafik ve sunum olusturmalarini isteyin.

Strateji: e Konunun §gretiminde web tabanli bir uygulama olan CODAP
platformu kullanilacaktir. CODAP platformu, sinif ortaminda
akill1 tahta ve internet erisimi ile okul biinyesinde yer alan
bilgisayar laboratuvarlarinda ders stireci boyunca
kullanilacaktir.

e Teknoloji tabanli bu kaynaklar1 verileri gorsellestirmede ve
ogrencilerin dinamik tablo ve grafiklerle karsilasgtirmada
kullaniriz.

e Ogrenciler, problem durumuna gére veri kiimeleri iizerinden
ders sirasinda kazanimlara yonelik gorevleri yapacaklardir.

e Yukarida belirten problem durumu goére bir arastirma sorusuna

ait
Grafikler dogrultusunda veri kiimelerini yorumlayacaklardir.
Degerlendirme: e Ders i¢i sunumlari

e (aligma kagid
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EK-8 CALISMA KAGIDI 2
CALISMA KAGIDI 2

1)Yaslara gore bir tablo olusturursak agikliga ne diyebiliriz?

2)Yagslara gore kilo dagilimlari nasildir? Bu yas grubunda bulunan bir 6grenci hangi kilo
araliginda olma egilimindedir ve bu yorumu yaparken nasil bir grafik kullandin?

3)Boy ve kilo arasinda nasil bir iligki vardir ve cinsiyete gore bu iliski farklilik gésteriyor mu?

4)Bir arastirma sorusu olusturunuz. Olusturdugun arastirma sorusu ve yorumlarin. Grafigini
de ciziniz.

5) Olasilik sizce ne demektir. Esit sans, kesin durum, imkansiz durum ne demektir?

6) Yaptigimiz grafiklerden yola ¢ikarak bana imkansiz bir durum soyleyebilir misin?
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EK-9 DERS PLANI 3

DERS PLANI 3
Ders: Matematik Smnif Diizeyi:8
Konu: Zaman: 3 ders saati
Ogrenme Hedefleri
ve Veri Toplama ve Degerlendirme
Kazamimlar Veri Analizi
Olasilik

Etkinlik Adi: Lunapark hizli tren etkinligi

Amaci: Bu ders, veri toplama, verileri analiz etme ve ¢ikarimlarda bulunmay1 igeren
sorular sormay1 saglayan istatistiksel arastirma dongiisiinii ele alacaktir. Etkinligin amaci,
ogrencilerin veri ve istatistik temel kavramlarmi 6grenmeleri i¢in gercek diinyadaki veri
arastirmalarimi nasil kullanilabilecegini goreceklerdir. Farkli zamanlarda tasarlanmis yani
eski, yeni, en yeni seklinde siralanmis ve farkli ebatlari, oturma sekli ve kullanilan
malzemelerine gore ayrilmis trenlerin hizlar1 arasindaki farkliliklar1 deneyimlemektir.
Etkinlik istatistiksel diisiinme baglaminda bir veri setinin farkli temsilleri arasinda gecis
yapabilmeyi gerekli kilarken matematiksel modellemeye de katkisi olacaktir. Ayni
zamanda trenin hizini neler etkileyebilecegini yorumlarken web tabanli 6gretim ve 6grenim
yetkinliklerini sinama tlizerinde dgrencilerin gozlemlemesini amaglamaktadir.

o Ogrencileri veri setlerinde gordiiklerini nedensel iliskileri tanimlayabilirler.

o Hizli trenin farkl 6zelliklerine gore sorular olusturabilirler.

o Gergek verileri kullanarak hiz trenleri i¢in makul olan yiikseklik ve hizlar

konusunda tahminlerde bulunurlar.

Konusu: Giincel veri setleri lizerinden temel istatistik kavram ve grafiklerin 6grencilere
teknoloji kullanimiyla 6gretilmesi ve uygulanmasi. Ogrenciler bir veri setindeki durumlar
arasindaki iliskiyi gézlemlerler ve cesitli 6zelliklerin grafiklerine asina olurlar.

Ogretim Siireci ve Uygulama Plam: Etkinlik dncesi 6grencilere hizli trenin ne oldugu ve
nasil oldugunu gosteren bir video izletiriz sonrasinda etkinlige baslamak i¢cin dncelikle
Google codap yaziyor ve ilk sekmeye giriyoruz. Karsimiza ¢ikan sayfada egitimciler i¢in
yazan kisma tikliyoruz.

é CODAP Hakkinda ~ Forumlar ~ Temasetmek  Yardim
)

CODAP'i baslatin

Ortak Cevrimici Veri
Analizi Platformu (CODAP)

Dinamik veri kesfiicin agik kaynakli'yazilim

Egitimeiler i¢in Gelistiriciler igin
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Acilan sayfada smif aktiviteleri boliimiinde yer alan Ornek codap veri kiimeleri yazan yere
giris

yapiyoruz. Karsimiza ¢ikan sayfada
tikliyoruz.

Sonrasinda bize codap sayfasinda ABD'de 1915 ile 2016 yillar1 arasinda agilan 157 tan hizli
trenlerin 6zelliklerini gosteren verilerini hazir olarak karsimiza geliyor. Burada hizli trenler
iic durum yani yaslarina gore kategorilere ayrilarak incelenmistir. Bu durumlardan sonra
tabloda trenlerin cesitli 6zelliklerini gdstermislerdir. Ornegin yapilan malzeme tiri, oturma
sekli, hangi y1l agildig1, hangi parkta yer aldig1 max hizi, max diisiisii gibi 6zellikler yer
almaktadir.

bu resmi bulup

Version 2.0 (0670)

=] o~ =
L8 0 ® @ e =
Tablolar Grafik Harita Kavdinc Hesapla Metn  Exlentiler GeriAlYinele  Bagliklar Secenekler Yardim Rehber
Sample of US Roller Coasters Across Years 0
Age_Groupsii3k Roller Coasters (157 cases)
inde | Age inde | Coaster | Park City State | Type Design | Year TopSpeed | Max Height | Drop(ft) | Length [l +
ks | Croup =] eks Opened  (mph) (ft) (ft) '
1 loder & 1 Zippin_ : Libertyl - Memphis Tenness.. Wooden it Down 1915 40 70 70 286
2 2recemt = 2 JackRa. Kennyw. WestMi.. Pennsyl. Wooden Sit Down 1921 &5 40 70 23 'ﬁl'
3 3newest [ 3 Thunde. Domey.. Allento. Pennsyl. Wooden  Sit Down 1923 45 80 L
\ 4 ClantDi. SantaC. SantaC. Californ. Wooden  Sit Down 1926 55 70 65 264
"" 5 Thunde. Kennyw. WestMi. Pennsyl. Wooden Sit Down 1924 55 70 95 288] o
| 6 Wildcat LakeCo. Bristol  Connec. Wooden Sit Down 1927 48 8 78 24
7 Coaster_ Puyallu. Puyallup Washin. Wooden Sit Down 1935 50 55 52 265 ’
‘| 8 Cyclone  Lakeside Damver  Colorado Wooden  Sit Down 19:0 20 89 2800w
| 9 Comet  Hershey. Hershey Pennsyl. Wooden Sit Down 1946 50 84 78 336(
| 10 Comet  Walda. Erie Pennsyl. Wooden  Sit Down 1951 F5 57 % B
| T HighSp.. Knoebels Elysburg Pennsyl.  Steel Sit Down 1955 %0 8 2 200
‘ 12 Bobsleds Seabree. Rochest. NewYo. Steel Sit Down 1962 23 3 ® 124l
13 Starliner Miracle.. Panam. Florida  Wooden  Sit Down 1963 55 70 76 26
‘ W Swamp. Family. Myme. SouthC. Wooden  Sit Down 1963 50 7 65 260
| 15 BlueStr.. CedarP.. Sandus. Ohio Wooden  Sit Down 1964 ) 78 72 258
16 Cannon. LskeWi. Rossvile Ceorgia Wooden | SitDown 1967 50 70 70z
‘ 17 RiverKi. SixFlag. Eureka  Missouri Steel sit Down 1971 37 52 4 2500
‘ 18 BigBend SixFlag. Arlingto. Texas  Steel Sit Down 1971 52 8l 267
19 CreatA. SixFlag. Austell Ceorgia Wooden  Sit Down 1973 57 105 89 345(
20 Demon SixFlag. Cumee lllinois  Steal Sit Down 1976 50 102 90 213
‘ 21 Demon  Paramo. SantaC.. Californ. Steal Sit Down 1976 50 102 90 213 A
‘ 22 Screami. SixFlag.. Eureka  Missouri  Wooden  Sit Down 1976 62 no 2 38T
23 TexasC.  SixFlag. Houston Texas  Wooden  SitDown 1976 £ so‘ Iﬂﬂ 1
alr

Arag ¢ubugundaki grafik sekmesine tiklayin ve rastgele yerlestirilmis noktalardan bir
pencere acilacaktir. Grafigin heniiz bir yapis1 yoktur ve noktalardan herhangi birine
tikladiginizda tablodaki yerini géreceksiniz. Biz dncelikle grafik sekmesinde grafigi
olusturduktan sonra grafikteki eksenlere gerekli degiskenleri tablodan siiriikleyerek
yerlestirebilirler ve sonrasinda bunlar arasindaki iliskiler hakkinda bir tartisma yorum
ortami olusabilir. Asagidaki sorulara sorarak yorum yapmalarini isteyebiliriz.

Tlm trenler ayn1 yiikseklikte mi yoksa benzer yiikseklikte mi? (hayir) Bu nedenle
istatistiklere ihtiyacimiz var. Tiim hizli trenler belli bir yiikseklikte olacak diye bir formiil
ya da kuralda yoktur. Bu yiizden sorumuzu cevaplamak i¢in verilerin nasil dagildigini
agiklayan yollara sahip olmaliyiz. Bunun i¢in en dikkat ¢eken max ve min. degerler
olacaktir. Bir 6rnek yapalim grafikte x eksenine max yliksekligi koyarak sonrasinda siitun
grafigi isaretinde gruplandir ve sonra cetvel sekmesinde ylizde ve say1 olarak gostermeyi
secersek bize yiikseklikler hakkida yorum yaptiracaktir. Yorumlarmizi ¢calisma kagidinda
ilgili soruya yaziniz. Olusan grafik su sekilde olmals;
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ve me medyanda gosterilebilir. Bu 6rnekten sonra zaman verilip kendileri de baska grafik
olusturarak kesfetmeleri ve konu ile ilgili bilgi sahibi olmalar1 i¢in zaman verilir.
Baska bir 6rnek yapalim ve ortalama ile yorumlayalim
Pist uzunlugu yillar i¢inde ¢cok degisti mi? Bu soru i¢in kullanilan grafik asagidaki gibi
olusturulur ve raylarin ortanca uzunlugu artmis olsa da yeni trenlerin uzunlugu eskiye gore
cok daha fazla degiskenlige sahiptir yorumu yapilabilir.
Olasiliga deginmek istersek rastgele sececegin trenin yasinin olasi tiim durumlari1 nedir kag
tanedir? Bunlarm i¢inde eski olan grubu se¢gme olas1 durumu kag tanedir?
O zaman bu durumun olasilig1 dersek nasil hesap yapabiliriz, nasil ifade edebiliriz?

Lunapark hizl -

&
:
=
e

Age_Croup
2recent

lolder

Q 1000 2000 3000 L0000 5000 G000 TO00 8000

Type
I:l Wooden I:l Sicel A

Ornegin bagka yapilan bir grafige gére yapim zamani ile hiz arasinda nasil bir iliski vardir?
Yapilan malzemenin hiza etkisi var midir? Eski trenlerin hepsinin yapim materyali ahsap
midir? Sorularina cevap bulunabilir. Sorular arttirilarak kullanilan ¢aligma kagidn yer
almastir.

Grafikte birer veriyi eksenlere yerlestirdikten sonra baska bir degiskeni de grafik {izerine
strtklerse u¢ degiskene gore farkliliklar: gorebilir. Grafikler kisminin yan tarafinda ¢ikan
ara¢ gubugunda siitun grafigi sekline ¢evirebilir. Cetvel seklinde olan seklindeki sekmeden
analiz i¢in gerekli olan ortanca ortalama mod degerlerini gorebilir.

Veri kiimelerini kesfeden 6grenci bu arastirma dongiisiinden sonra kendi sorular1
olusturabilir, dagilimlar1 karsilastirabilir, verilerdeki nedensel iligkileri yorumlayabilir,
analiz edebilir.
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Farkl iki grafigi karsilastirabilir.
Ders bitiminde her 6grencinin bir Arastirma sorusu bulup arastirmalar1 hakkinda smif
oniinde paylasacaklar1 bir grafik ve sunum olusturmalarini isteyin.

Strateji: e Konunun §gretiminde web tabanli bir uygulama olan CODAP
platformu kullanilacaktir. CODAP platformu, sinif ortaminda
akilli tahta ve internet erisimi ile okul biinyesinde yer alan
bilgisayar laboratuvarlarinda ders siireci boyunca
kullanilacaktir.

e Teknoloji tabanl bu kaynaklar1 verileri gorsellestirmede ve
ogrencilerin dinamik tablo ve grafiklerle karsilagtirmada
kullaniriz.

e Ogrenciler, problem durumuna gére veri kiimeleri tizerinden
ders sirasinda kazanimlara yonelik gorevleri yapacaklardir.

e Yukarida belirten problem durumu gore bir aragtirma sorusuna

ait
Grafikler dogrultusunda veri kiimelerini yorumlayacaklardir.
Degerlendirme: e Ders igi sunumlari

e (alisma kagid
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EK-10 CALISMA KAGIDI 3
CALISMA KAGIDI 3

1)Eski hizli trenler ne kadar uzun olma egilimindedirler?

2)Veriler zaten toplanmis bu verilere gore, eski hizli trenlerin en ¢ok kullanilan yiiksekligi
hakkinda bilgi edinmek i¢in hangi degisken ile kurulan grafigi kullaniriz ve grafikte ne
gorlyorsunuz?

3)Max yiiksekligi x eksenine siiriikleyerek max yiiksekliklerin nasil dagildigini gormek i¢in
nokta grafigini olusturunuz ve asagida kisaca yorumlayiniz.

4)Trenin yiiksekligi hiz1 etkiler mi?

5)Ahsap veya ¢elik yapilanlarda yiikseklik fark: var midir?

6)Eski ve yeniler arasinda max yliksekliklerinde fark var midir?
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7)Verilerin ve grafiklerin sorular1 cevaplamak i¢in nasil kullanilabilecegi hakkinda ne
ogrendiniz?

8)Hiz treni hakkinda ne 6grendiniz.

9)Bu veri 6rnegine dayanarak ABD’deki tiim hizli trenlerin ¢ogunlukla hangi yiikseklikte
oldugunu diistiniiyorsunuz.

10)Olusturdugun arastirma sorusu ve yorumlarin. Grafigini de ¢iziniz.

11) 9. sorunun cevabini verirken kafanda olasilig1 diistinerek mi cevap verdin? Eger cevabin
evet ise nasil kullandin ne diisiindiin?
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EK-11 DERS PLANI 4

DERS PLANI 4
Ders: Matematik Smnif Diizeyi:8
Konu: Zaman: 3 ders saati
Ogrenme Hedefleri
ve Veri Toplama ve Degerlendirme
Kazamimlar Veri Analizi
Olasilik

Etkinlik Adi: Proximity Data Game ( Yakinlik Oyunu )

Amacr: Etkinligin amaci, 6grencilerin veri ve istatistik temel kavramlarint 6grenmeleri igin
oyun oynatarak veri toplayacaklardir. Sonrasinda kendi deneyimleri ile topladiklar1 veriler
iizerinde yorumlar ve analiz yapilarak genellemelere ve istatistik bilgilere eriseceklerdir.
Etkinlik istatistiksel diisiinme baglaminda bir veri setinin farkli temsilleri arasinda gecis
yapabilmeyi gerekli kilarken matematiksel modellemeye de katkisi olacaktir. Ayni
zamanda her bir verinin degisimine gore ortalama ve ortancanin degisimlerini gormiis
olacaklardir. Ogrenciler orantili iliskiler ve dogrusal denklemlerin gergek yasam
durumlarinin nasil modellendigi konusunda da anlayis gii¢clendirir.

Konusu: Giincel veri setleri lizerinden temel istatistik kavram ve grafiklerin 6grencilere
teknoloji kullanimiyla 6gretilmesi ve uygulanmasi. Ogrenciler bir veri setindeki durumlar
arasindaki iliskiyi gozlemlerler ve gesitli 6zelliklerin grafiklerine asina olurlar.

Ogretim Siireci ve Uygulama Plan: Etkinlige baslamak i¢in dncelikle Google codap
yaziyor ve ilk sekmeye giriyoruz. Karsimiza ¢ikan sayfada egitimciler i¢cin yazan kisma
tikliyoruz.

«
- ré CODAP Hakkinda ~ Forumlar ~ Temasetmek  Yardim

CODAP'i baglatin

Ortak Cevrimici Veri
Analizi Platformu (CODAP)

Dinamik veri kesfi icin agik kaynakli'yazilim

Egitimeiler i¢in Gelistiriciler icin

Acilan sayfada smif aktiviteleri boliimiinde yer alan veri oyunlar1 yazan yere giris
yapiyoruz. Karsimiza
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@
Proximit

Hedefe olabildigince yvakin bir
yere inmek icin top atarak yiiksek
puanlar kazanin.

Odretmen Kaynadi

c¢ikan sayfada bu resmi bulup tikliyoruz.
Sonrasinda bize codap sayfasinda oyun karsimiza ¢ikacaktir.

= ® L B D ®

Tablolar Grafik| Harita Kaydinci Hesapla Metin  Eklentiler

20 [ ——
MMM Ciick the ruler to measure distance

Proximity! The closer you get, the higher your score.

4 Bu sekilde gelen sayfada play diyerek 6grencilere
tek tek oynatiriz. Oyun atilan tagin sayiya ne kadar uzak oldugunu 6lctliyor ve ne kadar
yakin olursa skor o kadar biiyiik oluyor. Yapilan atislardan sonra veriler tablo sekmesinden
karsimiza ¢ikiyor. Ilk deneme oyununda verileri bir tablo haline getiririz. Sonra
kendilerinin birka¢ deneme yaparak oyunu tanimalari i¢in zaman verip sonra tekrar
oynatiriz. Bu sekilde oyun i¢inde strateji belirleyerek daha diizglin sonuglara ulasacaklardir
ve o verilerle daha farkl: bir grafik elde edecegiz. Iki oyundan sonra elde edilen verileri ve
grafiklerini karsilastirarak yorumlar yapilabilir. Ornegin tartisma ortami saglamak iyi
yaptiginiz skor ortalamay1 nasil etkiliyor kotli olunca nasil etkileniyor gibi sorularla ders
akis1 saglanabilir.

Verilerde tasin atis hizi, uzakliga ve puani yer almaktadir. Bunlar arasinda karsilastirma ve
kiyas yapilacaktir. Ortaya ¢ikan grafiklere gore ortalama bulunabilir.

Ogrencilerin etkinlik sonunda bir seviyeyi tamamlamalar1 i¢in hedef belirleyin ve bu seviye
ikinci seviye olsun. Bu 6grenciler i¢in matematik hesaplar1 odak noktasi olarak motive
saglayacaktir. Her seviyenin kilidini agmak i¢in gereken puanlar, oyun ekranindaki levels
yazan kutuda gosterilir. Bunu yapmamizin sebebi iyi performans gosterme ve daha yiksek
seviyelere ilerleme arzusu onlarin verileri iyi analiz etmeye yonlendirecektir.

Ogrenciler ilk seviyede her atistan dnce toptan kaleye olan mesafeyi dlgmeleri gerektigini
anlamalidirlar. Oyun oynarken bunu yapamadiklarinda sag tist kdsedeki cetveli
kullanabilecekleri sdylenebilir. Boylece mesafe ile itme arasindaki iligskiyi bulabilirler hatta
matematik becerisi yiiksek 6grenciler bunu mesafe: itme bolii 10 diye ifade ederler.
Ogrenciler kurali kolayca ¢dzemezlerse iliskiyi ¢6zmek icin tablo ve grafiklere bakmalari
icin yonlendiriniz.

Strateji: e Konunun §gretiminde web tabanli bir uygulama olan CODAP
platformu kullanilacaktir. CODAP platformu, smif ortaminda
akilli tahta ve internet erigimi ile okul blinyesinde yer alan
bilgisayar laboratuvarlarinda ders siireci boyunca
kullanilacaktir.
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e Teknoloji tabanli bu kaynaklar1 verileri gorsellestirmede ve
ogrencilerin dinamik tablo ve grafiklerle karsilagtirmada
kullaniriz.

e Ogrenciler, problem durumuna gore veri kiimeleri {izerinden
ders sirasinda kazanimlara yonelik gorevleri yapacaklardir.

e Yukarida belirten problem durumu goére bir aragtirma sorusuna
ait

Grafikler dogrultusunda veri kiimelerini yorumlayacaklardir.

Degerlendirme:

e Ders i¢i sunumlari
e (Calisma kagidi
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EK-12 CALISMA KAGIDI 4
CALISMA KAGIDI 4

1)Sizce her oyunda alinabilecek en yiiksek puan nedir?

2)Mesafe ile itme hizi arasinda bir iliski var midir agiklaymiz.

3)Puan ile mesafe arasinda iliski var midir?

4)Puan ve itme hiz arasinda iliski var midir?

5) Yapilan bir atista alinabilecek puanlar1 diisiiniirken kag¢ olas1 durumun vardir? Bunlar
icinde en yiiksek puani alma olasiligin kagtir?

6) Markovun ne yapacagini nasil belirledin?

7) Markov siklikla hangi ikili hareketi yapmigtir?
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