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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Yatirinm Araclarinin Fiyatlarinin Enerji Degisiminin Faz Diizlemleri

Aracihgyla incelenmesi

Burak BARAN

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Ekonometri Anabilim Dah

Veri Yonetimi ve Analizi Program

Bu calismada uzun yillardir cahsilan yatirnm araclarimn farkhh ekonomik
donemlerde bir degisim gosterip gostermedigi arastirmaya odaklamilmistir. Bircok
arastirmaya konu olmasinin yaninda iilkemizde son yillardaki enflasyonun etkisiyle
birlikte insanlarin paralarinin deger kaybim en aza indirmek veya deger kazanmasim
saglamak icin yatirnm yapma egilimi ile birlikte yatirnm araclar1 daha 6nemli bir konu
haline gelmistir. Bu sebeplerle yatirnm araglarindan hangisinin daha hareketli oldugu
bir baska deyisle enerji degisiminin fazla oldugu veya daha hareketsiz yani enerji
degisiminin daha az oldugunu incelemek icin fonksiyonel veri analizinde kullanilan faz
diizlemleri aracihigiyla incelenmesi tercih edilmistir. Yatirim araclari olarak dolar, euro,
altin, giimiis BIST-100 endeksi ve 10 adet kripto para ahnmistir. Dénem olarak ise

pandemi siirecinin 6nemli etkisi de diisiiniilerek 2020-2023 yillar1 baz alinmstir.

Anahtar Kelimeler: Faz Diizlemi, Fonksiyonel Veri Analizi, Kinetik Enerji,
Potansiyel Enerji, Doviz Kurlari, Bist-100 Endeksi, Kripto Paralar.



ABSTRACT
Master’s Thesis
Examining the Energy Change in Investment Instrument PricesThrough Phase
Planes
Burak BARAN

Dokuz Eyliil University
Graduate School of Social Sciences
Department of Econometrics
Data Management and Analysis Program

This study focuses on investigating how investment instruments, which
have been studied by researchers and academics for many years, have changed
in recent years. In addition to being the subject of numerous studies, the tendency
of people to invest in order to minimize the loss of the value of money or increase
the value of their money, especially in recent years due to the impact of inflation
in our country, has become a more significant issue. For these reasons, it is
preferred toexamine which investment instrument is more dynamic, in other
words, which has more energy change or is more static, i.e., has less energy
change, through phase planes used in functional data analysis. The selected
investmentinstruments include the dollar, euro, gold, silver BIST-100 index and
10 cryptocurrencies. The period considered is from 2020 to 2023, taking into

account the significant impact of the pandemic process.

Keywords: Phase Plane, Functional Data Analysis, Kinetic Energy, Potential Energy,
Exchange Rates, BIST-100, Cryptocurrencies.
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GIRIS

[lk ¢aglardan bu yana insanlar, kendi iiretemedikleri veya elde etmeleri zor olan
ya da ihtiya¢ duyduklart mallar1 alabilmek igin takas yontemini kullandiklari bir
aligveris sistemi tercih etmektedirler. Takas yontemiyle baslayan daha sonra altin,
glimiis gibi degerli madenlerle devam eden bu sistem yerini 6nce bankalar iizerinden
yapilan havale islemlerine sonra ise dijital ddeme yontemi olan Kripto paralara
birakmistir (Deniz, 2020:1). Her ne kadar kripto paralar SatoshiNakamoto ve Bitcoin
ile duyulmus olsa da ilk olarak blok zinciri bir bilgisayar miihendisi olan Wei Dai
tarafindan 1998 yilinda “B-para” kavramini acikladigi bir makalesinde yer almistir.
Bu makalenin hemen ardindan bir diger blok zinciri dnciisiiNick Szabo Bit Gold
denilen bir dijital para mekanizmasi gelistirilmeye ¢aligilmistir . Her ikisi de resmen
baglamamis olsa da Bitcoin i¢in ilham kaynagi oldugu sdylenebilir (Moreland, 2019).

Bitcoin’in kurucusu olarak kabul edilen Satoshi Nakamoto tarafindan Bitcoin
blok zincirinin detaylarin1 agikladigi “Bitcoin: Bir Esler Arasi Elektronik Nakit
Sistemi”’(Bitcoin: A Peer-to Peer Elektronic Cash System) adli whitepaper
yayinlamistir (Nakamoto, 2008). Whitepaper’in ilk ciimlesinde: “Elektronik nakit
paranin tamamen esler aras1 versiyonu, online 6demenin bir finansal kurumdan
ge¢meden, bir taraftan digerine gonderilebilmesine imkan tanir.” Bir diger deyisle,
Uclincli bir tarafi ortadan kaldirarak tamamen kendi kontrolleriyle islem yapma
olanaginin oldugunu aciklamistir. Yakin bir siire sonra Bitcoin’de ilk blogu baglatarak
blok zinciri teknolojinin kullanilmasini baglatan Nakamoto hala kimligi sir bir sekilde
blok zinciri tarihine gegmistir. Kayitlara gecen ilk Bitcoin aligverisi ise Laszlo Hanyecz
adl1 kisinin 10.000 BTC karsiliginda iki pizza almasidir. Bu islemin yapildig: giin hala
Bitcoin pizza giinii olarak kutlanmaktadir.

Kullanim sayilar1 gittikge artan blok zinciri teknolojisi ve kripto paralar
giiniimiizde diinyada 420 milyon kisi kullanmaktadir. Tirkiye’de ise tilkemizin
yaklasik %5.5°1 4.6 milyon kisi ile diinya siralamasinda 14. sirada yer almaktadir

(Triple-a, 2023).



BIiRINCi BOLUM
PARA, KRiPTO PARA VE BLOKZINCIiR KAVRAMI

1.1. PARA VE FINANSAL DONUSUMU

Para, Anadolu’nun batisinda M.O. 7. yiizyilda yasayan Lidyalilar tarafindan
bulundugu varsayilan bir hizmet veya mal1 almak i¢in ortaya ¢ikan bir yontemdir. lk
baslarda 6deme yontemi olarak tas, bakir, giimiis, altin gibi degerli madenler bu hizmet
ve mallar1 almak amaciyla kullanilmis, degerli madenlerin takasiyla gergeklesen bu
aligveris sistemi yerini paranin icadiyla birlikte kaybetmistir. Bir 6l¢ii birimi olmasinin
yaninda ilerleyen yillarda bir birikim araci olarak da kabul gérmiistiir. Bir alim araci
olarak kullanilan paranin toplamda {i¢ adet islevi yerine getirdigi soylenebilir:

e Degisim araci

e Olgii birimi

e Deger saklama araci

Paranin degisim araci olarak islevi, bir malin veya hizmetin satin alinmasina
olanak sunmaktir. Paranin deger saklama islevi ise ileride kullanilmak tizere biriktirme
ve daha sonra satin almanin imkanini saglamaktadir. Son olarak paranin 6l¢ii birimi
islevinde alinacak hizmet veya mali tek bir 6l¢ii birimiyle agiklanmasini ve degerinin

daha rahat anlasilmasini saglamaktadir (Pirim, 2022: 3).

1.2. PARA TURLERI

1.2.1. Mal Para

Miibadele doneminde kullanilan paralardir. En uzun siire kullanilmis olan para
birimidir. igerdigi maden miktari, temsil ettigi satin alma giiciine esit olan paralara mal
para denilmektedir. Buna ornek olarak; altin ilk yillarda ¢ok kullanilirken zamanla
altin rezervlerinin yetersiz kalmasiyla birlikte giimiis kullanilmaya baglanmustir.
Devam eden siirecte glimiis kullanimi yayginlagsa da giimiis de ihtiyaglara karsi

yetersizlesmistir.



1.2.2. Temsili Para

Kiymetli madenlere ¢evrilebilen paralara temsili paralar denir. Cok miktardaki
kiymetli madenin tasinmasi1 veya muhafaza etmenin zorlugundan kaynaklanan
problemler insanlar1 bankerlere gitmeye ve muhafaza etmek igin teslim etmelerine yol
acmustir. Bunun karsiliginda ise bankerlerden sertifika alinmaktadir. Bu serftifikalarin

ozelligi sertifikalar1 veren bankerlerin kasasinda %100 karsiliginin bulunmasidir.

1.2.3. Kaydi Para (Banka Parasi)

Odeme islemlerinde kullanilan banka mevduatidir. Insanlar ellerinde bulunan
paralar1 bankacilik sistemine yatirmasi sonucu var olan paradir. insanlar 6demelerini
cekle, banka kartiyla veya havale yoluyla yapmaktadir. Kaydi para sagladigi islem
hiz1, kolaylik ile birlikte nakit para tasimak veya nakit 6deme yapmaktan daha

kolaydir.

1.2.4. Dijital Para

Dijital para, dijital ortamlarda yer alan elektronik ortamlarda kullanilan fiziki
olarak ele alinamayan bir para ¢esididir. Dijital paralar, geleneksel paralara ait tiim
ozellikleri barindirirken kullanim yapisi geregi kendine 6zgii 6zellikleri mevcuttur.
Hizli islem ve islem kolaylig1 saglayan dijital paralar sadece bu elektronik ortamlarda
yer alan kisiler tarafindan kullanilabilmektedir. Dijital paralarla alisveris yapmak,
fatura 6demek veya para transferleri yapmak miimkiindiir.

Dijital paralarin, elektronik paralar ve sanal paralar olarak ikiye ayrildigi
sOylenebilir. Bu iki para ¢esidi bircok 6zellikleri benzer olsa da birbirlerinden ayrisan
en bliylik 6zellikleri elektronik paralarin merkezi otoriteye tabi olmasi; ancak sanal
paralar yani kripto paralarin ise merkezi otoriteden tamamen ayr1 olmasidir. Sanal
paralarda bir otorite kontrolii s6z konusuyken elektronik paralarda yani kripto
paralarda bu s6z konusu degildir. Sanal paralarda kullanim icin gercek bir kimlik

bilgisine ihtiyag duyulurken kripto paralarda bir nevi anonim olarak islem yapilabilir.



1.3. BLOK ZINCIR (BLOCKCHAIN KAVRAMI)

Kripto paralar1 anlamak i¢in 6ncelikle blok zincir kavramina da hakim olmak
gerekmektedir. Bitcoin’in kurucusu Nakamoto yapilan her TX’in yani islemin agdaki
katilimcilar tarafindan kaydedilip paylasilabildigi ve birbirine zincirlenmis bir dizi
veri blogu olarak tanimlamistir (Nakamoto,2008).

Daha basit bir sekilde bir blok zincir, islemleri kaydeden ve dijital varliklarin
hareketlerinin herkes tarafindan takip edilip izlenebildigi bir dijital defterdir. Blok
zincirde herkes bu dijital defteri gorebilir ve bir kopyasina sahip olabilir. Bu sayede
merkezi olmayan seffaf ve giivenli bir kullanim imkani saglar (Tanriverdi ve
digerleri,2019:206). Giivenligin saglanmasi i¢in “hash” olarak tanimlanan bir
matematiksel algoritma ile her yeni islem birbiriyle iliskilendirilir. Her blok kendinden
onceki blogun hash kodunu da igerir, bu da bir zincir olusturup bloklarin birbirine
baglanmasini saglar (Okx, 2023a). Kripto paralarda kullanilan blok zincir teknolojisi
ayni zamanda belgelerin veya bilgilerin degistirilmeyecek bir sekilde kaydedilmesini
de saglamak icin kullanilabilir. Blok zinciri tek dogruluk kaynagi sayesinde verileri
tek bir arada tutarak kopyalanmasin1 ve ¢ogaltilmasini engeller. Veriler agda blok
olusturanlarin onayindan gegmeden degistirilemeyecegi gibi bir sahtecilik olasiligim
ortadan kaldirir. Herhangi biri bu verileri degistirmeye kalkmasi sonucu tiim
kullanicilar uyarilir ve bu degisim talebinin kimin tarafindan yapildig: bilinir (Ledger,
2022). Blok zincirinin bazi dezavantajlart;

e Uzlasma protokolii olarak kullanilan proof of work (isin ispat1) ¢ok fazla
enerji gerektirdigi igin gelismis bilgisayar sistemlerine ihtiyag duyar.

e Zincirdeki tiim veriler node (diigiim) i¢cinde saklanir, verilerin tutarlilig
kontrol edilir. Yeni bir blok eklenmesi Bitcoin’de 10-60 dakika siirerken Ethereum’da
15 saniyelik bir zaman almaktadir. Klasik veritabani sistemleriyle karsilastirildiginda
daha yetersiz oldugu soylenebilir.

S6z konusu negatif durumlara siirekli 1yilestirmeler geldigi soylenebilir. POW
(proof of work) protokolii yerine POS (proof of stake) protokolii gelistirilmistir. Bu
protokolde madenciler agda kullanilan islem birimi bazindan belirli bir degeri elinde
bulundurdugunu ispatlamak zorundadir. POW protokoliine goére biiyiik bir enerji
tasarrufu saglamaktadir (Tanriverdi ve digerleri, 2019:209).



1.4. KRiPTO PARA

1.4.1. Kripto Para Nedir?

Kripto para, son yillarda gittikce yayginlasan ve dijital ortamda alim-satim
veya yatirim araci olarak kullanilabilen sanal para birimleridir. 3 Ocak 2024 itibariyle
piyasada toplam 8992 kripto para bulunmaktadir (Investing, 2024a). Bu adet genel
kabul goren Investing, Coinmarketcap, Coingecko gibi sitelerin kabul ettigi ve
sistemlerine ekledigi kripto paralardir. Ayrica bu kripto paralarin disinda bir¢ok ag
istlinde “Alt coin” olarak nitelendirilen bir¢ok kripto para birimi de mevcuttur. Son
verilere gore kripto varliklarin toplam degeri 1.76 Trilyon dolar1 bulmustur.
Piyasadaki bu total market cap (toplam piyasa degeri) hakimiyetinin %50,9 ile
Bitcoin’de ve sonrasinda %16,4 ile Ethereum’da oldugu goriilmektedir (Investing,
2024D).

Sekil 1: Kripto Paralarm Yillar igerisindeki Piyasa Degeri

Piyasa degeri

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kaynak: https://coinmarketcap.com/tr/charts/#market-cap, 03.01.2024

Yukaridaki sekil 1°de grafikte yillara gére piyasanin toplam deger grafigi yer
almaktadir. 2022 yilinin sonlarina dogru Ukrayna-Rusya savasinin etkisiyle de birlikte

hizl1 bir diisiis yasayan Kripto paralar son birkag ay igerisinde hizli bir yiikselis yasadigi



goriilmektedir.

Sekil 2: Bitcoin’in Yillar igerisindeki Kripto Paralar Arasindaki Hakimiyet Oram

Bitcoin hakimiyeti

@ BTC e ETH USDT e BNB @ SOL Diger

100%

50%

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Kaynak: https://coinmarketcap.com/tr/charts/#bitcoin-dominance, 03.01.2024

Yukarida Sekil 2’de grafikte yillara gore Bitcoin ve diger kripto paralarin
toplam piyasa degerleri icerisindeki oranlar1 goziikmektedir. Grafikte USDT sabit bir
para birimini temsil etmektedir. Abd dolarinin sanal bir versiyonu olan stabil bir
coindir. Degeri her zaman 1 USDT = 1 $ olarak sabitlenmistir. Bitcoin’in 10 yillik
stirecte piyasa hakimiyetini (dominance) hep elinde bulundurdugu Sekil 2’den
goriilebilmektedir. Bitcoin piyasa hakimiyeti tizerindeki % degisiminin etkisinin diger
altcoinler i¢in yiiksek oranda bir korelasyon etkisi vardir. Altcoin pazarindaki
egilimleri anlamak i¢in Bitcoin piyasa hakimiyeti yardimci olacaktir. Piyasa
hakimiyeti korku ve aggézliiliik endeksiyle iligkilendirilebilir. Korku ve aggozliligiin
fazla oldugu zamanlarda yatirimcilar altcoinlerden Bitcoin’e gecis saglamaktadir ve
boylece Btc piyasa hakimiyeti artacaktir. Ayn1 zamanda altcoin rallileri olarak
nitelendirilen donemlerde Btc’nin pazardaki paymm ve hakimiyetinin azaldig
goriilmektedir (Crypto, 2023).



Sekil 3: Kripto Paralarda Son Bir Y1l Icerisindeki Korku Ve Hirs Endeksi

CMC Kripto Korku ve Hirs Endeksi
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Kaynak: https://coinmarketcap.com/tr/charts/#fear-and-greed-index, 03.01.2024

Sekil 3’te ise 2023 yili igerisinde fear & gear (korku ve ac¢gozliiliik) endeksi
yer almaktadir. Bitcoin’in deger artisindaki durumu da destekleyen bu endekste son
aylarda kripto paralara tekrar bir ilginin duyuldugu ve birpara kazang araci olarak
tercih edilmeye baslandig1 sdylenebilir. Kripto piyasasinin inis ¢ikislari oldukga sert
olabilir ve yatirnmcilarin moralini bozmalarina sebep olur. Kripto Korku ve Hirs
Endeksi, piyasada hakim olan duygu durumunu degerlendirir, bu nedenle psikolojik
faktor de dikkate almir. Ornegin, korku atmosferi birgok yatirimeryr panige
stiriikleyebilir, bu da kripto varliklarini satma egilimine yol agabilir. Ancak bu durum

potansiyel bir alim firsat1 sunabilir (Coinstats, 2022).

1.4.2. Kripto Para Cesitleri

Kripto para adeti yillar gectikte hizla artis saglamaktadir. Gelisen teknoloji
ile blok zincirlerinde yaratilan ¢oziimler, iyilestirmeler bu saymin artmasina en
biiyiik etkendir. Ayrica bilinirlik ve gelistiricilerin bu alana yonelme egiliminin de

artigtaki diger onemli sebeplerden oldugu sdylenebilir.


https://coinmarketcap.com/tr/charts/#fear-and-greed-index

Bitcoin disinda bilinen kripto paralar ise; “Ethereum, Solana, Ripple, Cardano,
Binance Coin, Monero, Doge, Arbitrum, Optimism, Avalanche, Polkadot, Tron, Shiba
Uni, Cosmos, Injective, Aptos, Stacks, Ordi, Celestia, Polygon gibi kripto paralardir.
Bu kripto paralar arasinda kendi blok zinciri olan ve ag tizerindeki islemlerin bu kripto
paralarla yapildigi Binance Coin, Solana, Polkadot, Ethereum gibi sanal paralar vardir.
Bunlara ek Ethereum’un (L1) yiiksek fee (islem ticreti) sorunlarna ¢éziim olmaya
calisan L2 (katman-2) olarak gegen kendi aglarindan Ethereum kullanan ve yapilan
TX (islem) i¢in daha az islem iicreti alan aglar da bulunmaktadir. Ayrica literatiire

“Shit Coin” olarak giren Doge Coin ve Shiba Uni Kripto paralar da mevcuttur.

1.5. POPULER KRiPTO PARALAR

Bu ¢alismada segilen kripto paralar, ¢calisma 2020-2023 yillarini kapsadigi i¢in
daha eski piyasaya ¢ikan ve daha net analiz yapilmasini saglayacak 10 adet kripto para

ele alinmstir.

1.5.1 Bitcoin (Btc)

Bitcoin blok zinciri {izerinde yaratilan merkezi otorite olmadan yani
hiikiimetlerden ve merkez bankalarindan bagimsiz olarak 6deme araci olarak
tasarlanmig esler arasi elektronik para birimidir (Tanriverdi ve digerleri, 2019:204).
Blok zincirler “hash isareti” olarak tanimlanan kendisinden 6nce gelen blogun adres
bilgisiyle beraber hash kodunu da tasiyan birbirine bagli listelerle galisir. Blok zincirler
bu bag sayesinde degistirilmesi ¢ok zor bir yapidir. Bu blok dizilimlerinde bir bloga
saldirmak isteyenlerin blok iizerinde yapacaklari kiigiik bir degisiklik bir 6nceki bloga
ait hash sonucunu da degistirecektir. Her blok, kendisinden o6nce gelen bloga
sifrelenmis bir sekilde bagl oldugu i¢in, herhangi bir blokta yapilan degisiklik tiim
sonraki bloklar1 etkileyerek verilerin asla degistirilmediginden emin olunmasini saglar
(Ulukut, 2018).

Bitcoin is ispat1 olarak bilinen POW (proof of work) konsensiisii ile ¢alisir.
Madencilik olarak bilinen bu sistem yeni bloklar {iretmeye ¢alisir ancak bu bloklar1

tiretirken madencilik algoritmalarimin ¢dziilmesi gerekir. Bitcoin agindaki POW



algoritmasit drnegini ele alimmistir. Madencilerden, gerceklesen islemlerin SHA-256
formatinda hash kodunu (6zet veri) olusturmalar talep edilir. Basinda “n adet sifir
bulunsun” denilerek belirli bir hash kodunu bulmalar: istenir. Madenciler basindaki
sifir sayisini elde etmek igin “nonce” adi verilen rastgele sayilaribulmaya galisir ve
dogru “nonce” sayisini bulan ilk madenci gorevi tamamlamig olur. Madenciler bu
islemler i¢in pahali donanimlara ihtiyag¢ duyarlar (Giiven,2020). Bitcoinarzi 21 milyon

adet olarak siirlandirilmistir ve arz daha fazla artmayacak sekilde ayarlanmuistir.

1.5.2. Ethereum (Eth)

Bitcoin’den sonra piyasadaki en yiiksek piyasa degerine sahip olan coin
Ethereum’dur. Kurucusu Vitalik Buterin olan Ethereum kripto piyasasina 30
Temmuz 2015 tarihinde ¢ikmistir. Ethereum’u listede ikinci siraya tasiyan nedir?
Ethereum'in temel hedefi, scriptleme, altcoin'ler ve on-chain meta-protokollerin
kavramlarmi birlestirip gelistirmek, gelistiricilere bu ¢esitli paradigmalarin
Ozelliklerini aynm1 anda sunarak olgeklenebilirlik, standartlastirma, Ozellik
tamamlanmisligi, gelistirme kolayligi ve etkilesim yetenegi saglamaktir. Ethereum,
bu amaci temelde soyut bir katman olusturarak gerceklestirir. Bu katman, Turing
komple programlama diline sahip bir blockchaini igerir ve herkesin akilli kontratlar
ve merkezi olmayan uygulamalar yazabilmesine olanak tanir. Ethereum smart
contracts (akilli s6zlesmeler), ethereum agi iizerinde calisan programlar ya da
uygulamalardir (Buterin,2014:13). Ethereum akilli s6zlesmeleri blok zincirinde ilk
defa yer veren blok zinciri agidir. Gelistiricilere, akilli s6zlesmelerin sundugu
giivenlik, giivenilirlik ve erisilebilirlik avantajlarindan faydalanan ¢ok yonlii esler
arasi islevler sayesinde blokzincirinde, kredi ve sigortadan lojistige ve oyunlara
kadar genis bir yelpazede uygulamalar olusturma imkani taninir.

EVM (Ethereum virtual machine) ethereum agindaki sanal makine yazilimidir.
Ethereum Sanal Makineleri (EVM'ler), g¢esitli programlart yiiriitebilme, veri
depolayabilme, aglara baglanabilme ve diger hesaplama gorevlerini yerine getirebilme
yetenegine sahiptirler. Bu o6zellikler, Ethereum platformunda gesitli uygulamalarin
gelistirilmesine ve ¢alistirilmasina olanak tanir (Okx, 2023Db). Bitcoin agina kiyasla TX
(islem) hiz1 ¢ok daha hizli olan Ethereum, Bitcoin 10 dakikada bir blok iiretirken



Ethereum’da bu siire 15 saniyedir. Ayn1 zamanda Ethereum kendi ag1 disinda GAS
FEE (islem ticretlerini) azaltmak i¢in ortaya ¢ikan OP (Optimism) ve ARB (Arbitrum)
gibi L2 olarak nitelendirilen aglarin igslem iicretlerinde de kullanilmaktadir. Deger
olarak kripto piyasasinda Bitcoin’in gerisinde kalsa da blok zincirlere ve kripto

paralara kattig1 deger agisindan en ¢ok kullanilan ag Ethereum ilk siray1 almaktadir.

1.5.3. Binance Coin (Bnb)

BNB, Binance Exchange'in islemlere baglamasindan 11 giin 6nce, 26 Haziran

- 3 Temmuz 2017 tarihleri arasinda gerceklestirilen bir ilk Coin Teklifi (ICO)
ile piyasaya siirilmiistiir. Binance Coin; Bitcoin, Ethereum, Usdt’den (sabit para
birimi) sonra piyasa degeri olarak 4.sirada yer almaktadir. BNB, baslangigta Ethereum
agidafaaliyet gosteren ve toplamda 200 milyon jetonla sunulan bir ERC-20 belirteci
olarakortaya cikt1. Ilk asamada Ethereum tabanli olan BNB'ler, daha sonra BEP-20
BNB'lerlel'e 1 oraninda degistirildi. BEP-2 BNB ise Binance Chain'in yerel kripto
parasidir ve ana ag lansmani 18 Nisan 2019'da duyurulmustur. BNB kullanim alanlar1
ise kendi agiolan Binance Smart Chain tizerindeki islem iicretlerinde kullanilmasi,
Binance CEX’te(merkezi borsa) islem ticretlerinde ve Binance Kart, Binance Pay

kullanarak {irin ve hizmetlerden yararlanmasini saglar (Binance Academy, 2018).

1.5.4. Ripple (Xrp)

Ripple Network ve onun kripto para birimi olan XRP 2012 yilinda piyasaya
stiriilmiistiir. Ripple kripto piyasasi i¢erisinde altinci sirada yerini almaktadir. Ripple
bizlere ne vadediyor?. Ripple agi, bir blok zinciri tizerinde faaliyet gostermez ve kendi
yerel kripto para birimi XRP’dir. Ripple, XRP kullanarak uluslararasi 6demeleri
aracisiz, uygun maliyetli ve hizli bir sekilde gerceklestirir. Tim iglemlere ait veriler,
giivenilir dogrulayict nodelar aracilifiyla XRP Ledger adi verilen bir agik defterde
depolanir ve bu defter {izerinde konsensiis saglanir. Ripple aginda gergeklestirilen
islemler genellikle 3-5 saniye arasinda tamamlanir (Yalginkaya, 2023)

Bitcoin veya Ethereum gibi POW algoritmasina bagl degildir. Bu sebeple,

daha hizli islem hizlarina olanak tanirken, biiyiik enerji ve bilgi islem giicii
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gereksinimine ihtiyag duymaz. Diger kripto paralara kiyasla (Eth, Btc vb) ¢ok daha
masrafsizdir. Ripple’da islem masrafi her islem i¢in 0,0011 dolardir. Ripple, 6zellikle
teknolojiye duyarli biiyiik bankalarin, havale hizmetlerinin ve édeme saglayicilarin
ilgisini ¢ekmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda, Ripple'in diger kripto paralardan
ziyade, finansal altyapr hizmetleri konusunda SWIFT gibi bir rakip oldugu agikca
goriilmektedir (Kesebir ve Giinceler, 2019:617).

1.5.5. Doge Coin (Doge)

Doge Coin, 2013 yilinda Billy Markus ve Jackson Palmer tarafindan saka
amagli bir girisim olarak ortaya ¢ikmistir. Ik basta birgok kisi Doge Coin'i ciddiye
alinmayan bir proje olarak gérmiis olsa da zamanla biiyiik bir topluluk ve fan kitlesi
olusmustur. Dogecoin, Bitcoin'e benzer bir dijital para birimi sunma amacina sahip
olmasina ragmen daha hafif ve eglenceli bir yaklasim benimsemektedir. Piyasa
degerinde kripto paralar arasinda ilk onda yerini almaktadir. Kripto piyasasinda
“Meme Coin” olarak nitelendirilmektedir (Coin Miihendisi, 2023a)

1.5.6. Cardano (Ada)

Cardano’nun kurucusu Charles Hoskinson, Ethereum’un ortak kurucularindan
biridir. Hoskinson, bu projeyi 2015 yilinda IOHK (Input Output Hong Kong) adli
sirketi aracilifiyla hayata gecirmistir. Cardano, 2017 yilinda kurulmus ve adimi 16.
yiizyil Italyan bilim adami1 Gerolamo Cardano'dan almustir. Platformun kripto parasi
olan ADA ise diinyanin ilk bilgisayar programcisi olarak kabul edilen 19. ylizyil
matematik¢isi Ada Lovelace'm adini tasimaktadir. Kripto piyasasinda piyasa degeri
olarak ilk onda yer almaktadir. Kripto para diinyasinda adini siklikla duydugumuz
Cardano (ADA), blockchain tabanli bir POS (proof of stake) platformudur. POS, POW
algoritmasina gore ¢ok daha az enerji tilkketmektedir. Cardano POW algoritmasinin

kullanan aglarin onciilerindendir (Coin Miihendisi, 2023Db).
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1.5.7. Polygon (Matic)

Eskiden Matic Network olarak bilinen Polygon, Jayant Kanani, Sandeep
Nailwal ve Anurag Arjun tarafindan Ekim 2017 yilinda kuruldu. Matic Network olarak
baslayan platforma daha sonra Sirp Miihendis Mihalio Bjelic katildi. Algoritma olarak
POW kullanmaktadir. Polygon, Matic Network adin1 Subat 2019'da Polygon (MATIC)
olarak degistirdi. Polygon, Ethereum tabanli bir platform olup 6zellikle
Olgeklenebilirlik sorunlarina odaklanmaktadir. Platformun 6ne ¢ikan 6zelliklerinden
biri, blok zinciri aginda katman olusturarak 6l¢eklenebilirlik sorunlarini ele almaya
yonelik bir ¢6ziim sunmasidir. Bu yaklasim, mevcut blok zinciri agindaki katmanlari
giincellemek yerine ikinci bir katman ekleyerek ilerlemeyi amaglamaktadir. Bu
nedenle Polygon, Ethereum i¢in gelistirilen Layer-2 ¢6zlimii olarak nitelendirilebilir
(Philips,2021). Polygon piyasa degeri olarak kripto paralar igerisinde ilk 15 icerisinde

yer almaktadir.

1.5.8. Cosmos (Atom)

Cosmos, birbirleriyle uyumlu calisabilen ¢esitli blok zincirlerinden olusan bir
ag olugturma odakl bir projedir. 2014 yilinda Ethan Buchman ve Jae Kwon tarafindan
kurulan Cosmos agi, Proof of Stake temelli bir ana blok zinciri ve Zone olarak
adlandirilan uyarlanabilir blok zincirlerden olusmaktadir. Ana zincir olan Cosmos
Zone’lar arasinda varlik ve veri transferi yapilmasii saglarken ayni zamanda bir
glivenlik katmani olarak da gorev almaktadir. Cosmos aginda yapilan iglem ticretleri
agin coini olan Atom ile yapilmaktadir. Atom coini ayn1 zamanda platform {izerinde
alinacak kararlarda elinizde bulundurdugunuz Atom miktari kadar oy kullanma imkani
vermektedir (Binance Academy,2021). Piyasa degeri olarak ilk otuz kripto para
arasinda yer almaktadir. Kripto paralara sundugu teknolojik alt yapis1 ise asagidaki
gibi agiklanabilir:

e Tendermint: Cosmos, Tendermint Core adli bir konsensiis motoru ve
Application BlockChain Interface (ABCI) adl1 genel bir uygulama arayiiziinii iceren
bir dizi gelistirici aracinit kullanir. Bu araglar, gelistirme siirecini kolaylastirir ve

onceden olusturulmus motorlart farkli uygulamalar i¢in saglar.
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e Cosmos SDK: Cosmos SDK, kullanicilarin blockchain uygulamalarini
kolayca olusturmalarin1 saglayan bir gelistirme cercevesidir. Bu ¢er¢eve, modiiler
yapist ve giivenligi ile bilinir. Cosmos SDK ¢er¢evesini kullanan aglara 6rnek ise;
Cronos, Injective, Osmosis, Celestia (Tia) verilebilir.

e Cosmos, farkli blok zincirleri arasinda iletisimi kolaylastiran bir
protokoldiir. Bu protokol, blok zincirleri arasinda isbirligini ve glivenli baglantilari

miumkin kilar.

1.5.9. Tron (Trx)

2017 yilinda Justin Sun tarafindan olusturulan, merkezi olmayan bir ag ve blok
zinciri platformudur. Tron (Trx) blok zinciri proof of work yerine proof of stake
algoritmasi kullanmaktadir. Bu da daha az enerji ve daha diisiik maliyetle beraber
islemlerin daha hizli gerceklesmesini saglamaktadir. Ag tizerinde yapilan islem
icretleri Trx ile alinmaktadir. Piyasa degeri olarak ilk onbes kripto para igerisinde

bulunmaktadir (Kriptotrends,2023).

1.5.10. Monero (Xmr)

2014 yilinda faaliyete gecen Monero, kullanici gizliligi ilkesi etrafinda ¢alisan
bir kripto para birimidir. Genelde blok zincirleri, islem verilerini genel bir sekilde
saklarlar, ancak Monero'nun blok zinciri daha az seffaf olacak sekilde tasarlanmistir.
Katilimer adreslerin gizli tutulmasiyla islemler, agdaki herhangi bir kisi tarafindan
harici gozlemcilere goriinmeden gergeklestirilebilir. Bitcoin, Etherum ve birgok kripto
para aglar lizerinde saydam ve takip edilebilir bir yol izlemislerdir. Aglar {izerindeki
islemler, kontratlar kolayca takip edilebilmektedir. Monero ise bunun aksine gizlilige
onem vermektedir. Monero kullanicilara gizlilik gibi bir olanak saglamasi bir yandan
iyi goziikse de yasal kaygilar1 da artirmaktadir (Plisio,2023).

Monero'nun toplam jeton arzi, Bitcoin'den biraz farkhidir. 31 Mayis 2022
tarihinde, Monero jetonlarinin toplam sayisi 18.3 milyona ulasacak. Bu tarihten
itibaren arzin artis1 dakikada 0.3 XMR veya yilda 157.788 XMR olacak sekilde

siirlanacaktir. Bu miktar her yil azalmaya devam edecek, ancak hi¢bir zaman sifira
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ulagsmayacaktir. Bu 6nlem, Monero jetonlarinin tamami dagitildiktan sonra bile blok
zincirinin devamliligin1 saglamak icin bir motivasyon amactyla planlanmistir. 2014
yilinda, hem XMR hem de BTC'nin neredeyse 21 milyon jetona sahip olacak olmasi
beklenmektedir (Kalaitsiz, 2018: 14).
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IKiNCi BOLUM
FONKSIYONEL VERi ANALIZI

Fonksiyonel veri analizi (FVA), bir¢ok disiplinde genis bir sekilde kullanilmig
ve istatistik¢iler bu alan iizerinde biiylik bir ilgi gostermistir. Bu yontemin gelisimi,
Gauss ve Fransiz matematik¢i Legendre'in bir kuyruklu yildizin olusturdugu bir egriyi
modellemeye ve tahmin etmeye calistigi 1800'lerin baslarina kadar izlenebilir.
Fonksiyonel veri analizi teriminin kullanimi, Ramsay ve Dalzell tarafindan 1991 yilinda
gelistirilmis ve sonuglari genellikle grafiksel gosterimler araciligiyla ortaya koyan yeni
bir yaklasimla ilgilidir (Yaraee, 2011:1).

Fonksiyonel Veri Analizi, geleneksel istatistiksel analizden farkli olarak nokta
olarak ifade edilen gozlemler yerine siirekli fonksiyonlar seklinde tanimlanan verilere
odaklanir. Fonksiyonel veri analizinde temel bir 6nvarsayim, temel fonksiyonlarin
genellikle diizgiin davranan ve asir1 dalgalanmayan karakteristiklere sahip olmasidir.
Bu tiir veri analizi, tiirevlerin incelenmesi yoluyla 6znenin degisim hiziyla ilgili bilgi
edinme amaciyla o6zellikle degerlidir. Fizikte klasik bir 6rnek, bir nesnenin konum

Olciimlerinden yola ¢ikarak zaman igindeki hizin1 ve ivmesini anlamaktir ( Mclean,

2018).

2.1.KESIKLi VERILERI FONKSIYONEL VERILERE DONUSTURME

Fonksiyonel veri analizinde ilk olarak yapilmasi gereken veride gézlemlenen
yij degerlerini herhangi bir t degeri i¢in hesaplanmasi miimkiin olan bir x; reel siirekli
fonksiyonuna doniistiirmektir. G6zlemlenen degerlerin hatasiz oldugu durumlarda, bu
islem interpolasyon yontemiyle gergeklestirilir. Ancak, verilerde bazi gézlemsel
hatalarin ~ giderilmesi  gerekiyorsa, Ornegin, veriler deneysel bir siiregten
kaynaklaniyorsa, kesikli verilerin fonksiyonel verilere donistiiriilme siireci

diizgiinlestirme olarak adlandirilir (Ramsay ve Silverman, 1997:9).
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2.1.1. Baz Fonksiyon Yaklasim

Verileri diizgiinlestirmede ya da interpole etmede genellikle baz fonksiyon
yaklasimi kullanilmaktadir. x(t) fonksiyonunu olustururken K tane baz fonksiyondan
(basis function) olusan bir sistem se¢ilmektedir.

Baz fonksiyonlarin o6zellikleri veriye ne kadar yakin olursa, verinin
Ozelliklerini ne kadar iyi temsil ederse x(t) fonksiyonunun tahmini daha iyi olacaktir.
Gergek fonksiyonlarin tahmini, x'e yakin ozelliklere sahip olmasi beklenen baz
fonksiyonlarimin dogru se¢imine baglidir (Yaraee, 2011).

Olusturulmak istenen x(t) fonksiyonu baz fonksiyonlarin agirliklandirilmis bir
toplami olarak su sekilde yazilabilir.

x(t) = c10,(t) + c20,(t)+... + ¢, 0, (t) (2.1)
Bu ifadede 6;(t) i.inci baz fonksiyon ve c; ise bu baz fonksiyona karsilik gelen
katsayidir. ifadedeki c;, i=1, 2, ..., K parametreleri bu baz fonksiyona karsilik gelen
fonksiyonun seklinin ve bigimini belirleyen katsayilardir.
Baz fonksiyon yaklasimi 6zetle; K herhangi bir reel pozitif tamsay1 ve ¢; € IR olmak

tizere x(t) fonksiyonunun,

K

x(®) = ) cifi(0) (22)
i=1

seklindeki K tane baz fonksiyonun agirliklandirilmig bir toplami olarak

tahminlenmesi olarak nitelendirilebilir.

Baz fonksiyonlarin sayis1 arttikca, elde edilen fonksiyonun karmasikligi da
artar. Gozlemlerin diizgilinlestirme derecesi, genellikle K baz fonksiyon sayisina
bagli olarak belirlenir (Ulbricht, 2004:10).

Ramsay ve Silverman 20-30 baz fonksiyonun genelde goze ¢arpan
goriiniimleri 6zetlemek i¢in yeterli oldugunu belirtmiglerdir (Lee, 2004: 9).

Fonksiyonel veri analizinde, verilerin uygun bir bazda saklanmasi 6nemli bir

adimdir. Genellikle, bu baz prosediirii agik¢a tanimlanmistir ve aragtirmacinin dikkat

etmesine gerek yoktur (Ramsay ve Silverman, 2002: 33).
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2.1.2. B-Splayn Baz Fonksiyonlar

B-Spline'lar genellikle periyodik olmayan durumlar i¢in polinomlara tercih
edilir. B-Spline'larin esnek ve sayisal olarak giivenilir olmasindan dolay1 kullanilan en
yaygin diizgiinlestirme teknigi olmustur.

d negatif olmayan bir tam say1 oldugunu varsayilir ve polinomun derecesi t =
(tj), j=1,2...,n B-Splaynlar1 olusturmada kullanilan, {B;;}<,, B-Splayn’lari

gostermek tlizere; dlizgiinlestirilmis bir fonksiyon olarak;

K
x(t) = z CiBi'd
=1

seklinde gosterilebilir.

d’inci dereceden m’inci mertebeye sahip bir j. inci B-Splayn agagidaki tekrarli
iliski ile tanimlanabilir: (Ertas ve Koymen Keser, 2008).
(H)=——Y_ B. L1t 7 .
Bj,a (t)_tj+d_tj Bjq_1 (1) + Crira—ten Bji1,4-1 ()
(2.4)
Bu baglamda, "t;" bagimsiz bir degisken olarak kabul edilmis ve gozlem

araligin1 bélmede kullamlan diigiimleri temsil etmektedir. Bj,q (t) seklinde bir B-

Splayn sadece

{tj};;jﬂ diigtimlerine baghdir.
B-Splayn baz fonksiyonlar kararlagtirildiktan sonraki adim x(t) fonksiyon
egrilerini gekil ve bigimini veren c;, katsayilarinin elde edilmesi adimidir. Piiriizlii

Ceza Yaklasimi ile bu katsayilarin tahminlenmesi amaglanmaktadir.

2.1.3. Piiriizlii Ceza Yaklasimi

Fonksiyonel veri analizinde, verilere uygun bir egri bulmak istenirken, ideal
olarak hem 1yi bir uyum saglayan hem de fazla inis ¢ikis gdstermeyen yani bir bagka
deyisle asir1 dalgalanmayan bir egri elde etmek onemlidir (Ertas ve Koymen Keser
,2008).
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Fonksiyonel veri analizinde splaynlarin diizgiinlestirilmesinde sik¢a kullanilan
Piiriizlii Ceza Yaklasimi, oncelikle egrinin ne kadar piiriizlii oldugunu degerlendirir ve
daha sonra verilerin bu egriye uyumunu ve piiriizliiliigii arasinda bir denge saglar
(Ertas ve K6ymen Keser, 2008).

[a, b] kapal1 aralig1 ile tanimli bir x egrisinin piirizliligiint belirlemenin en

popiiler yolu iki kez tiirevi alinabilen bir x egrisinin ikinci tiirevinin karesini almaktir.
b

PEN,(x) = f (D% x(t))?dt = ||D%*x||? (2.3)
a

Buradaki PEN,(x) degeri x deki toplam egriselligi veya x egrisinin dogrudan
sapma derecesini gostermektedir.

[a, b] kapali aralig1 ile tanimli iki kez tiirev alinabilen bir x fonksiyonu ve A>0
diizgiinlestirme parametresi oldugunu varsayalim. Cezali kareler toplam1 (CKT)),

CKTy = ) (v, - x(t)) + 21D (2.4)
J

biciminde tanimlanmaktadir. Bu yaklasimda yukaridaki formiilde goriildigii
tizere yalniz Artik Kareler Toplamini degil bununla birlikte egrilerdeki piiriizliiliigii de
dikkate alan Cezali Kareler Toplamini minimize etmeyi amaclamaktadir (Ertas ve
Koymen Keser, 2008).

Bu noktada, "A" terimi, diizgiinlestirme parametresini belirtir. Dolayisiyla,
piriizliiliik cezalariyla olusturulan egri, hata karelerinin toplamina gore uygun bir
sekilde eslesir ve aymi zamanda diizgiinliik derecesini de kontrol etmektedir
Diizgiinlestirme parametresi verilerin egriye uyumunu belirledigi i¢cin bu parametrenin
se¢imi 6nemlidir (Safak, 2019:19)

Eger A parametresi ¢ok biiyiik bir degerde ise dogrusal olmayan fonksiyonlar
CKT, da biiytlik piiriizliilik cezasi igerir ve uyumu saglanan x egrisi gézlemlenen
verilerin standart dogrusal regresyonuna yaklasir. Bu durumun tersi A parametresinin
degeri azalirken, egri daha dalgali bir hale gelir (Ertas ve Kdymen Keser, 2008).

Diizgiinlestirme parametresinin segilmesinde her arastirmaci kendi gerekli
gordiigii ve ihtiyaclarindan yola ¢ikarak belirlemelidir. Ciink{i burada 6nemli olan
nokta eldeki verilere gére yorumlanabilir, tahmin edilebilir bir seviye se¢ilmesi ve bu

verilere uyum saglayacak bir denge belirlenmesidir (Ramsay ve Silverman, 2002:56).
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2.2. FAZ DUZLEMI, POTANSIYEL VE KINETIK ENERJI ILiSKi

Enerji, cogu zaman dolayli bir sekilde ifade edilse de fizik disindaki birgok
alanda onemli bir rol oynar. Genellikle is yapma kapasitesi olarak tanimlanan enerji
mesafe boyunca uygulanan giicle iliskilidir. Newton'ln giiclin ivmeye orantili
oldugunu agikladigindan beri, enerjinin egrisinin ivme ile iliskilendirilmesi gerektigi
sonucuna variriz. Enerji, genellikle kullanilmayan is kapasitesini ifade eden potansiyel
enerji ve gercekte yapilan isi ifade eden kinetik enerji olmak iizere iki durumda

bulunur. Fizik 6gretmenlerinin favori 6rnekleri yaylar ve sarkaglardir. Sekil 4°de; bir
sarkacin yan pozisyonunu gizer ve sifir, pivot noktasinin pozisyonunu gosterir ve bu

egri bir sinlisdiddir (McGill University, Phase-Plane Plotting of the Goods Index
Erisim: 19 Aralik:2023).

Sekil 4: Potansiyel ve Kinetik Enerji Gosterimi
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Kaynak: https://www.psych.mcgill.ca/misc/fda/ex-goods-c1.html, 19.12.2023
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Potansiyel enerji, ivme yiiksek oldugunda maksimize olurken kinetik enerji ise
hiz yiiksek oldugunda maksimize olur. Potansiyel enerji ivme (ikinci tiirev) ve kinetik
enerji hizla (birinci tirev) ilgilidir. Potansiyel enerji, salincagin u¢ noktalarinda
dinlenirken yiiksek ivme ile baglantilidir. Bu durumda, yergekimi kuvveti en fazla etki
eder ve asag1 ivme en yiiksek diizeydedir. Ote yandan kinetik enerji yiiksek hiz ile
iliskilidir. Salincagin sifir noktasindan hizla gegtigi anlarda ise ivme sifirdir. Diger bir
deyisle potansiyel enerji, siniis egrisinin sifirdan sapmasina baghdir. Kinetik enerji ise
sifir noktasini kestigi yerlerle iliskilidir (Mcgill University, Phase-Plane Plotting of the
Goods Index, Erisim: 19 Aralik:2023).
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UCUNCU BOLUM
UYGULAMA

Calismada yillar boyunca kripto paralar, Bist-100 ve doviz kurlarindaki enerji

degisimleri FVA’nde 6nemli bir yeri olan faz diizlemleri araciligiyla incelencektir.

3.1.VERI SETI

Bu ¢alismada 01.01.2020 - 31.07.2023 zaman araliginda Btc, Eth, Bnb, Trx, Xrp,
Xmr, Matic, Doge, Atom, Ada coin olmak iizere 10 kripto para ayrica Bist-100,
giimiig, altin, usd ve Euro doviz kurlarinin davraniglari incelenmistir. Calismada
kullanilan veriler kripto paralar ve anlik piyasa verilerinin bulundugu Investing

sitesinden alinmistir.
3.2. ORJINAL EGRILER, BIiRINCi VE iKiNCi TUREV EGRILER

Oncelikle incelenen her bir degiskenin aymi eksen iizerinde daha kolay
karsilastirilabilir olmasi i¢in veriler standardize edilmis ve her bir degiskene karsilik

gelen egrilerin olusumunda birinci ve ikinci tlirevlerin de incelenebilmesi amaciyla

3.dereceden B-splaynlar olan kiibik splaynlar araciligiyla egriler olusturulmustur.
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Sekil 5: Orjinal Egriler
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 5°te yer alan orijinal egriler incelendiginde yaklagik 2021’in basinda
baslayip (261.glin) 2022’nin ilk ¢eyreginin sonuna kadar (631.glin) olan siire¢ ilgi
¢ekmektedir. Bu donemdeki verilerin bu sekilde farkli hareket etmesinin sebebi 2021
yilinda yasanan kiiresel tedarik zinciri krizi oldugu net bir sekilde goriilmektedir.
Kiiresel tedarik zinciri krizine yol agan olay 2019 yilinin sonlarinda Cin’in Wuhan
kentinde ortaya ¢ikip 2020 yilinda pandemiye doniisen ve daha sonra tiim diinyada ve
Tiirkiye’de ekonomik olarak biiyiik etkilere yol agan Covid-19 salgimidir (Kiigtikoglu,
S:2021,1272).

Tim diinyada yasanan bu krize kars1 Tiirkiye ekonomik olarak onlemler ve
destek paketleri aciklamasima ragmen zorluk yasamistir. Bu krize orijinal veriler
incelendiginde baz1 yatirim araglarinin ¢ok biiyiik tepkiler verdigi goriilmektedir. Ik
olarak kripto paralardaki degisimin bir hayli arttig1 ancak euro, dolar, giimiis, altin ve
Bist-100°de bu denli bir volatile yapinin olusmadigimi gézlemlenmektedir. Kripto

paralar birbirleriyle, diger yatirim araglarinin ise birbirleriyle dogrusal bir sekilde
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hareket ettigi goriilmektedir.

Covid-19 sebebiyle iilkedeki ekonomik destek paketlerinin artirilmasi, vadesi
gecmis kredilerin sliresinin uzatilmasi ve halkin kredilere ulasiminin kolaylagmasi gibi
politikalar yeni yatirim araglarina yonelmenin arttigin1 gostermektedir. Bu kriz
doneminde yatirim sahiplerinin kripto paralara kars1 ilgisinin hem Tiirkiye’de hem de
diinyada en iist seviyelere ulastig1 ve Bitcoin’in en yiiksek degere (ATH) ulastig

donemdir.

Sekil 6: Egrilerin Birinci Tirevleri

1st Derivative
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 7: Egrilerin Ikinci Tiirevleri

2nd Derivative
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 5, 6 ve 7°deki egriler incelendiginde 6rnegin Bist-100 verisi 116. giin
civari ilk tiirevde pozitif anlamda maksimum (kinetik enerjisini gosteren ilk tiirevin
degerinin pozitif anlamda maksimum) degere ulastigi, bir diger deyisle artis hizinin
maksimum oldugu, ikinci tiirevin temsil ettigi Bist-100"in potansiyel enerjisinin bir
bagka deyisle ivmenin sifir oldugu goriilmektedir. 147. giin civarinda ise ilk tiirev
negatif anlamda maksimum degere ulagsmustir, bir diger deyisle azalis iz maksimumdur ki
orijinal egrilerdeki keskin diisiis net bir bicimde goriilmektedir. Bu noktada ikinci tiirev ile
belirtilen potansiyel enerjisinin sifir oldugu goriilmektedir. Ancak bu durum faz
diizlemlerinden ¢ok daha rahat tespit edilebilecektir.

Xrp incelenecek olursa; Kinetik enerjisini gosteren birinci tiirevin 327. giin
civarlarinda pozitif anlamda maksimum bir bagka deyisle artis hizinin maksimum,
potansiyel enerjisinin ise sifir oldugu goriilmektedir. 361.gilin civarlarinda ise Kinetik
enerjisi negatif anlamda maksimum, azalis hiz1 maksimumken, potansiyel enerjinin
sifir oldugu noktalardir.

Yukaridaki grafiklerde euro, dolar, giimiis ve altin egrilerinin birbirleriyle

dogrusal hareket ettigi gézlemlenmektedir. Bu dort verinin 2020 yili ocak ayindan
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itibaren potansiyel enerjisinin (ivmenin) yiiksek oldugu buna karsin kinetik enerjisinin
oldukca az oldugu, kinetik enerjinin 2020 yili1 Haziran ayimna yaklastigimizda pozitif
anlamda maksimum seviyeye ulastigi goriilmektedir. Altin, giimiis, euro ve dolar
verilerinin pandeminin baglangicindan 2023 yilinin 2.¢eyregine kadar degiskenliginin
kripto paralara gore daha az oldugu ve buna paralel olarak talebinde de az oldugu
degerlendirilmesi yapilabilmektedir. Bununla birlikte 2022 yilinin 3. Ceyregi ile
birlikte 2023 yilina dogru giimiis egrisindeki degisimlerin dolar, euro ve altina gore
daha ¢ok arttig1 goriilmektedir. Fakat buradaki 6nemli nokta ise degiskenligin az olusu,
bir diger deyisle risklerin az olusu getirinin yiiksek oldugu anlamini tasimamaktadir.
Orjinal egriden kinetik enerji ve potansiyel enerjinin minimum ve maksimum
oldugu noktalar1 tespit etmek bir hayli zordur. Faz diizlemi tizerinden ¢ok daha rahat
bir sekilde gozlemlenebilir. Bu gézlemler sonucu ise yapilacak yatirim igin daha temeli
olan kararlar verilebilir. Artig ve azalisin beklendigi yerler aslinda potansiyel enerjinin
maksimum oldugu noktalar olmasi beklenir (Kéymen Keser, 2015:44). Bu analizler

sonucu kisa vadeli olarak farkli yatirimlara gegis imkani saglayabilmektedir.

3.3. FAZ DUZLEMLERI
*Bitcoin (BTC)

Sekil 8: BTC Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable btc_usd
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Ilk olarak Btc’nin Sekil 8’te yer alan 01.01.2020 - 31.07.2023 yillar1 arasindaki
veriler incelendiginde bu yillar arasinda enerji dongiilerinin genis oldugu
goriilmektedir. Dongii  sikligt ve enerji  gegislerinin  buiylik oranda oldugu
gorilmektedir. Dongiilerin yar1 ¢aplariin biiyiik oldugu goriilmektedir, yar1 ¢apin
yiiksek olmasi da uzun dénemde keskin fiyat hareketleri yaptigini gostermektedir. X
ekseninde 391.giin ile 441.glin sonrasinda pozitif anlamda kinetik enerjinin arttigi,
463.glin maximum degere ulastig1 ve yine 411.gilin bolgesel maksimum oldugu, bir
baska deyisle bu donemde aliglarin arttigi, 331.giin ile 481.glin sonrasinda ise negatif
anlamda kinetik enerjinin arttigin1 bir baska deyisle bu donemde satiglarin arttig
goriilmektedir. Dongli merkezinin saga dogru olmasi net pozitif hizi oldugunu
gostermektedir. Faz diizlemi {lizerinde kinetik enerji ve potansiyel enerji arasindaki
gecislerin ¢ok fazla olmasi yatirnmer agisindan risk tasimaktadir. Dongiilere
bakildiginda pozitif anlamda kinetik enerji biraz daha baskin goriinse de (artis hizinin
daha ¢ok olmasi), genel olarak incelendiginden inis-¢ikiglarin fazla olmasi(volatile)
yani dongiilerin ¢ok genis olmasi yatirimet agisindan risk tasidigi sdylenebilir. Ancak
diger kripto paralara gére bu degiskenliginin daha az oldugu sdylenebilmektedir.
Yatirim olarak riskler séyle yorumlanabilir:

e Riski seven yatirimcilar igin bir tercih sebebi olabilir.

e Daha bilingli, siirekli piyasalari takip edebilenler tercih edebilir.

e Riski daha az seven ve piyasa analizleri konusuna uzak ve yetersiz bilgi

sahibi insanlarin uzak durmasi gerektigi sdylenebilmektedir.
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*Ethereum (ETH)

Sekil 9: ETH Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable eth_usd
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Ikinci olarak ise sekil 9°da yer alan Eth’nin 01.01.2020 - 31.07.2023 yillart
arasindaki verilerini incelersek yine Btc gibi enerji degisiminin ¢ok yiiksek oldugunu
gozlemleyebiliriz. Btc dominance (hakimiyet) olarak kripto paralarin %50’sinden
fazlasina sahip olmasi, kripto paralarin ilki olmasi gibi sebeplerden dolayr Btc’deki
degisimleri diger kripto paralar da takip etmektedir. Diger kripto paralari faz
diizlemleriyle araciliiyla incelendiginde burada Eth’de oldugu gibi benzer sonuclar
goriilmektedir. X ekseninde 311.glin ile 448.giin sonrasinda alimlarin artmaya
basladig1 ve 6rnegin yaklasik 336.giin artis hizinin maksimum oldugu ve 357.giin ile
591.giin sonrasinda ise satiglarin artmaya bagladigi ve drnegin 371.glin ve 615.giin
civari azalis hizinin mutlak maksimum oldugu goriilmektedir. Dongili merkezinin saga
dogru olmasi net pozitif hizi oldugunu gostermektedir. Bitcoin’e kiyasla dongii
sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir, bu saymnin daha fazla olmasi fiyat
degisimin Bitcoin’e gore daha fazla yagandigini géstermektedir. Faz diizlemi tizerinde
kinetik enerji ve potansiyel arasindaki bu gecislerin biiyiik ¢apli dongiilere sebep

oldugu ve Btc’ye gore daha fazla risk tasiyan bir yatirim araci oldugu soylenebilir. Eth
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blok zincirinde sunduklar1 sayesinde oldukga tercih edilen ve olumlu haberlere hizli

tepki verebilen bir coin olsada riski seven yatirimeilar i¢in bir tercih olabilir.

*Binance Coin (BNB)

Sekil 10: BNB faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable bnb_usd
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 10°da yer alan Bnb’nin 01.01.2020 - 31.07.2023 yillar1 arasindaki verileri
incelendiginde yine Btc gibi enerji degisiminin ¢ok yiiksek oldugu
gozlemlenmektedir. Eth’a gére nispeten daha kiiglik ¢apli dongiilere sahip oldugu
goriilmektedir. 311.glin sonrasinda alimlarin bir diger deyisle artis hizinin artmaya
basladig1 (artiy hizinin yaklasik 328.giinde maksimuma ulastigl) ve 347.giin
sonrasinda ise satiglarin bir diger deyisle azalis hizinin artmaya basladig1 ve azalis
hizinin yaklasik 358.giinde maksimuma ulastig1 goriilmektedir. Dongii merkezinin
saga dogru olmasi net pozitif hiz1 oldugunu gostermektedir. Eth ve Btc’ye gore fiyat
degisimin daha az yasandigini ve riskin nispeten daha az oldugu goriilmektedir. Ancak
zaman boyunca hareketli bir yapiya sahip olan Bnb’nin de risk diizeyi yiiksektir ve

riski seven yatirimcilarin tercihi olarak géziikkmektedir.
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*Ripple (XRP)

Sekil 11: XRP Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable xrp_usd

-0.01 0.00 0.01
|

Second Derivative

-0.02

-0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10

First Derivative

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 11°de yer alan Xrp’nin 01.01.2020 - 31.07.2023 yillar1 arasindaki
verilerine bakildiginda diger kripto paralara gore daha fazla degiskenlik
gostermektedir. Faz diizleminde X eksenindeki degerlere bakildiginda olduk¢a genis
dongiiler ¢izen Xrp potansiyel ve kinetik enerji arasindaki degisimin fazla olmasiyla
kripto paralar arasinda riski fazla olan yatirimlar arasinda oldugu goriilmektedir.
Dongiiler biliylik c¢apli  olmasiyla birlikte dongli sayismin  da fazlalig
goriilebilmektedir. Dongii sayisinin fazla olmasi da enerji degisiminin veya fiyatin
stirekli degistigini gostermektedir. 301.giin ile 401.glin sonrasinda alimlarin, bir diger
deyisle artig hizinin artti1 241.giin ile 347.glin sonrasinda satiglarin, bir diger deyisle
azalig hizinin mutlak maksimum oldugu goriilmektedir. Yaklagik 327.giin artig hizinin
maksimum ve 358.gilin azalig hizinin maksimum oldugu noktalardir. Kripto paralarin
genel olarak volatile yapisi kendi iglerinde kiyas yapildiginda da riskin az oldugu
soylenebilmektedir. Risk diizeyinin diger kriptoparalar ile kiyasini yapacak olursak

daha orta seviyelerde oldugunu séylenebilir.
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*Doge Coin

Sekil 12: Doge Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable doge_usd
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Doge Coin’in 01.01.2020 - 31.07.2023 yillar1 arasindaki Sekil 12°de yer alan
verilerinde ise biiyiik bir dongiiden sonra nispeten daha dar dongiiler yaptig1 goriilmektedir.
Faz diizleminde 314.giin sonrasinda satin alimlarda, artis hizinda biiyiik bir yiikselis
yagsandig1 goriilmektedir. 357.giin sonrasinda ise satiglarin, azalis hizinin arttig
goriilmektedir. X eksenindeki degerlere bakildigin yine genis capli dongiiler ¢izen
Doge Coin risk barindiran yatirim araglari arasinda goriilmektedir. 314.giin sonrasinda
yaptig1 biiyiik satin alim sonrasinda 357.giin sonrasinda yasanan biiyiik satig baskisi
cok biiyiikk enerji degisimi yasadigini gostermektedir. Doge Coin risk seven
yatirimcilar i¢in firsat sunarken daha riskten uzak durmaya calisan yatirimcilar igin

uzak durulmasi gereken kripto paralar arasinda oldugu goriilmektedir.
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*Cardano (Ada)

Sekil 13: Ada Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable ada_usd
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 13°de yer alan Ada Coin’in 01.01.2020 - 31.07.2023 yillar1 arasindaki
verilerinde genis dongiiye sahip kripto paralardan biri olarak goziikkmektedir. Faz
diizlemi iizerinden belirli donemlerde bu dongiiler daralip daha tahmin edilebilir
hareketler giziyor olsa da genis ¢er¢evede incelendiginde fiyat degisiminin ¢ok keskin
oldugu bir kripto para oldugu gézlemlenmektedir. 398.giin sonrasinda satin alimlarin
artt1g1, artis hizinin arttig1 gériillmektedir. 439.giin ile 481.giin sonrasinda satiglarin, bir
diger deyisle azalis hizinin arttig1 goriilmektedir. Fiyat degisimin ¢ok fazla yasanmasi
ve fiyat degistiginde keskin hareketler yapan bir coin olmasi riski Ssevmeyen

yatirimeilar icin kesinlikle ilk tercih eden yatirimlar arasinda olmadig: goriilmektedir.
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*Polygon (MATIC)

Sekil 14: MATIC Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable matic_usd
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Matic’in 01.01.2020 - 31.07.2023 yillar1 arasindaki Sekil 14°de yer alan
verilerinde genis dongiilere sahip kripto paralardan birisi oldugu goriilmektedir. Faz
diizlemi tizerinde Ada gibi genis dongiiler ¢izen Matic, potansiyel ve kinetik enerji
arasindaki degisim dongiisiiniin genis ¢apli olmasiyla riskli kripto paralar listesinde
yer almaktadir. 327.giin sonrasinda satin alimlarin, artis hizinin arttigi1 goriilmektedir.
370.giin ile 522.giin sonrasinda satiglarin, azalig hizinin arttig1 oldugu goriilmektedir.
Dongiilerin ¢cok genis capli olmasi fiyat degisikliginin keskin sekilde yasandigim
gostermektedir. Zaman boyunca hareketli yapisi sebebiyle riski az seven yatirimcilarin

tercihlerinden biri olmasi beklenmemektedir.
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*Cosmos (Atom)

Sekil 15: Atom Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable atom_usd
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Atom’un 01.01.2020 — 31.07.2023 yillar1 arasindaki Sekil 15°de yer alan
verileri faz diizlemi iizerinde incelendiginde ¢ok sayida genis dongiiler etrafinda
yayildig1 goriilmektedir. Kinetik enerjinin maksimum seviyelere ulastigi bir bagka
ifadeyle aliglarin ve satiglarin arttigi bir¢ok noktaya sahip oldugu goriilmektedir.
429.giinde alimlarin, bir diger deyisle artis hizinin maksimum oldugu ve 599.giinde
satiglarin, azalis hizinin mutlak maksimum oldugu goriilmektedir. Kinetik enerji ve
potansiyel enerji arasindaki degisimlerin ¢ok sayida ve biiyiik dlgekli olmast riski

seven, siirekli alim satim yapan yatirimcilar i¢in tercih edilebilecegi goriilmektedir.
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*Tron (TRX)

Sekil 16: TRX Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable trx_usd
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

TRX’in 01.01.2020 - 31.07.2023 yillar1 arasindaki verilerini sekil 16’da faz
diizlemi iizerinde inceledigimizde yine Atom ve Doge gibi olduk¢a genis dongiiler
elde edildigi goriilmektedir. 304.giin sonrasinda alimlarin, artis hizinin artmaya
basladig1 ve 325.giinde maksimuma ulastig1 ve 344.giinden sonra satislarin, azalig
hizinin arttign ve 35.giinde maksimuma ulagtigi goriilmektedir. Kinetik enerji ve
potansiyel enerji arasindaki degisimlerin ¢ok sayida olmasina ragmen dongiilerin bir
biiylik dongii disinda daha kiictlik ¢apli olmasi diger kripto paralara gére nispeten daha

risksiz bir yatirim araci oldugu gostermektedir.
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*Monero (XMR)

Sekil 17: XMR Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable xmr_usd
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kripto paralarda son olarak Xmr’in 01.01.2020 - 31.07.2023 yillar1 arasindaki
verileri incelenmistir. Faz diizlemi iizerinde Enerji degisim dongiisiiniin Xrp’de
oldugu gibi biiyiik enerji degisimleri goriilmektedir. 310.gilin sonrasinda alimlar, artig
hizinin arttigi ve akabinde 347.giin sonrasinda satiglarin, azalis hizinin arttig
goriilmektedir. Ani alis ve satislarin maksimum seviyede yasandigi bir kripto para olarak
goziikmektedir. Potansiyel enerji ve kinetik enerji arasindaki degisimlerin yaratmis
oldugu dongiilerinde biiylik ¢apli oldugunu goriilebilmektedir. Enerji degisiminin veya
fiyat degisiminin hem ¢ok fazla hem de ¢ok biiyiik oranda olmasi kripto paralar arasinda

riskli coinlerden bir tanesi olmasina yol agmaktadir.
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*Bist-100 Endeksi

Sekil 18: Bist-100 Endeksi Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable bist_100
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kripto paralardan sonra ise sekil 18’de yer alan Bist-100 endeksi verisini
inceledigimizde yine 01.01.2020 - 31.07.2023 yillar1 arasinda yer alan verilerde Bist-
100'lin az sayida ve daha kiiciik capli dongiilere sahip oldugu anlasilmaktadir.
103.gniin sonrasinda satin alimlarin, artis hizinin arttig1 ve 128.giinden sonra satiglarin,
azalis hizinin artmaya basladigi oldugu goriilmektedir. 128.glin sonrasi satiglarda
biiyiik bir artig goziikse de sonrasinda azalis hizinin kesildigi ve daha stabil bir yapida
hareket ettigi goriilmektedir. Risk diizeyinde bakarsak kripto paralara kiyasla daha
giivenilir oldugu sdylenebilmekteyken daha ¢ok stabil kalmasi da kar bakimindan

firsatlar sunmadigin1 géstermektedir.
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uSD

Sekil 19: USD Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable usd_try
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kripto paralar ve Bist-100 verisinden sonra sekil 19°da yer alan Usd’nin faz
diizlemi iizerindeki dongii merkezinin saga dogru oldugu ve net pozitif hizin arttig
goriilmektedir. Ozellik 463.giin, 873.giin ve 923.giinlerden sonra alimlarin, artis
hizinin ¢ok bilyiik oranlarda arttigi goriilmektedir. Verinin incelendigi donem boyunca
pozitif anlamda kinetik enerjinin siirekli bir artis yasadigi ve bir yiikselis trendi
yakaladigi goriilmektedir. Bu dongiiler baz alindiginda Usd incelenen diger tiim
yatirim araglariyla kiyaslandiginda risk diizeyinin minimum oldugu yatirim aract
olarak goziikkmektedir. Kisa vadeli al sat firsati sunan yatinm araglarindan biri olarak
sOylenebilir. Risk bakimindan degerlendirildiginde artis hiz1 daha yiiksekken azalis

hizlarmin daha diisiik oldugu net bir bi¢imde goriilmektedir.
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*Euro

Sekil 20: Euro Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable eur_try
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 20°de yer alan Euro’nun faz diizlemi tizerindeki dongii merkezinin saga
dogru oldugu ve net pozitif hizin arttig1 goriilmektedir. Usd’ye ¢ok benzer bir faz
diizlemi sekli olan Euro 463.giin, 873.giin ve 923.glinlerden sonra alimlar, artis hiz1
cok biiyiik oranlarda arttigi goriilmektedir. Usd gibi diger tiim yatirim araglariyla
kiyaslandiginda risk diizeyinin minimum oldugu yatirim araci olarak géziikkmektedir
Kisa vadeli al sat firsati sunan yatirim araglarindan biri olarak sdylenebilir. Risksiz yatirim

araclar1 arasinda Usd gibi en {ist sirada yer almasi gerektigini soylenebilmektedir.
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*Altin

Sekil 21: Altin Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable gold_try
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 21°de yer alan altin verisinde X eksenindeki degerlere bakildiginda
dongiilerin kiiciik ¢apli hareket ettigi sdylenebilir bununla birlikte enerji degisiminin
bir hayli fazla yagsandig1 goriilmektedir. Dongii merkezinin saga dogru yayilmasi net
pozitif hiz1 oldugunu gostermektedir. Ozellikle 872.giin sonrasinda alislarm, artis
hizinin  artigt ve 593.giinde satiglarin, azalis hizinin  maksimum oldugu
goriilebilmektedir. Dongii merkezinin saga dogru olmasi net pozitif hizin oldugunu
gostermektedir. Dolar ve Euro’ya gore fiyat degisiminin ¢ok daha keskin oldugu
sOylenebilir. Verilerin baz alindig1 donem boyunca yiikselis trendinde olan altin iyi bir
yatirim araci olarak goziikiirken enerji veya degisimin siirekli olmasi kisa vadeli al sat
islemlerinden ¢ok alip tutulacak uzun vadeli bir yatirim araci olarak goéziikmektedir.
Kisa vadeli olarak al sat firsat1 ve kisa donemli kar beklentisinin beklenilmemesi
gerekmektedir ama uzun vadeli olarak siirekli yiikselen bir trendi oldugu

goziikkmektedir.
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*Glimiis

Sekil 22: Giimiis Faz Diizlemi

Phase Plane Plot for Variable silv_try
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Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Son olarak Sekil 22’de yer alan giimiis verisinde dongiilerin oldukga kiigiik
capli oldugu ve muadil yatirim araci olarak altina gére daha degisken bir yapida oldugu
anlagilmaktadir. Potansiyel ve kinetik enerji arasindaki degisimlerin oldukca genis
caplt ve sik oldugu glimiis yatirim araci olarak dolar, euro ve altina gére biraz daha
riskli bir yapida oldugu gozlemlenmektedir. Dongii merkezinin saga dogru olmasi net
pozitif hiz1 oldugunu gostermektedir. Ozellikle 876.giin sonrasinda satin alislarin, artis
hizinin arttigt ve 593.giin satislarin, azalis hizinin mutlak maksimum oldugu
goriilebilmektedir. Verilen baz alindigi donemde altin gibi yiikselis trendinde olan
giimiis kisa vadeli bir yatirim araci olmak yerine uzun vadeli alinip tutulmas1 gereken
bir yatirim araci olarak goriilmektedir. Kisa vadeli olarak al sat firsat1 ve kisa donemli

kar beklentisinin beklenilmemesi gerekmektedir.
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SONUC

Insanlar, yillar icerisinde kazandiklarin1 degerlendirmek veya iilkelerindeki
ekonomik problemlere karsi para degerini korumak igin bir¢ok yatirim araci
aramaktadir. Kripto paralara son yillarda artan ilgi piyasadaki hacmi oldukca
arttirmigtir. Yatirim araci olarak tercih edilme orani yeni artmaya baslayan kripto
paralarin disaridan pek olumlu bir algis1 bulunmamaktadir. Genellikle klasik yatirim
araclarin tercih eden ve blok zincir teknolojsine uzak yatirimecilarin hakim olmadigi
bir piyasadir. Ozellikle kriz zamanlarindaki ani inis ¢ikislar, baz1 kripto borsalarin
batmasi ve Luna gibi bilinen coinlerin ¢okmesi kripto tarafinda yatirrm yaparken bir
endise yasanmasina sebep olmustur. Peki kripto paralar gercekten bu kadar sert inis
cikislar yapiyor mu? Faz diizlemleri tizerinde potansiyel ve kinetik enerji degisimlerini
inceleyerek bu diizlemler iizerinde yapacagi dongiiler bu soruya yanit aramak i¢in ¢ok
elverisli bir yontem olmustur. Calismada kripto paralarla birlikte Bist-100endeksi,
ABD dolar1 ve Euro doviz kurlar incelenmistir. Calismada potansiyel ve Kinetik enerji
iligkisini kullanarak yatirimecilar agisindan risk diizeyleri yatirnmcilarin yapacaklari
tercihler i¢in bir yon verme amaciyla incelenmistir.

Kripto paralarin ve Bist-100 endeksinin risk diizeylerinin genel anlamda
yiiksekken Usd ve Euro doviz kurlarinin risk diizeyinin ¢ok daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Pandemi donemiyle baslayan diinya ekonomisindeki dalgalanmalar ve
bunun Tiirkiye tlizerindeki etkileri ve ayn1 zamanda ekonomi politikalarinin giiven
vermemesi bu Kriz ortaminda yatirimeilarin risk almasina engel olmus goriinmektedir.
Kripto paralarin risk diizeyinin yiiksek olmasi bir agidan olumsuz goziikse de
yatirnrmda bulunacak kisilerin yatirim stratejisine gore tercih edilebilir. Kripto para
piyasasinin 7/24 aktif olmasi nedeniyle diinya genelinde yasanan olumlu veya olumsuz
her habere ¢ok hizli tepki vermektedir. Ornegin; Cin hiikiimetinin Kkripto paralara
getirmis oldugu kisitlama haberi piyasada ¢ok ani ve negatif bir etki birakmistir. Ayica
son zamanlarda kripto tarafindan beklenen ETF (borsa yatirrm fonu) haberinin de
kripto tarafina 6nemli 6lgiide pozitif bir etki yapmasi1 beklenmektedir.ETF onayinin
gelmesi ile Bitcoin almadan Bitcoin’e yatirinm yapilmasma firsat agacaktir.
Bitcoin’deki fiyat hareketlerinden kar edilebilmesini ve hig¢bir borsa kullanmadan bu

yatirimlarin yapilmasina olanak saglayacaktir. Bazi dolandirict borsalarin olmasi ve
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iflas eden borsalarin olmasi kripto alaninda korku yaratmasinin da Oniine ge¢mesi
beklenmektedir. Bu yiizden kripto paralar yatirim piyasalarini siirekli takip edebilen,
temel ve teknik analiz seviyesi yiiksek olan yatirimcilar i¢in yiiksek karlar elde
edilebilmelerini saglayan bir yatirim aracidir. Teknolojinin etkisiyle birlikte kripto
paralardaki olumlu gelismeler buraya olan ilgiyi de artirmaktadir.

Kripto paralardaki degisim daha ¢ok evrensel etkiler iizerinden okunsa da Bist-
100 endeksi ve doviz kurlan iilkelerin ekonomi politikalariyla dogrudan etkilidir.
Ulkelerde belirlenen faiz oranlarini déviz kurlarinda ve Bist-100 endeksi iizerinde
onemli bir etkisi vardir. Kur faiz iliskisine bakacak olursak Tiirkiye gibi disaridan
gelecek finansmana ihtiyag duyan iilkeler i¢in faiz orani olduk¢a onemlidir,cilinkii
Tiirkiye ekonomisinde risklerin yiiksek olmasi yani cari agigin yiiksek, dis finansman
ihtiyaci yiiksek ve ekonomi politikalarinin siirekli degisken olmasi sebebiyle yabanci
yatirimeilarin  ¢ekilebilmesi i¢in faiz oranlarmin yiiksek olmasi gerektigi
sOylenebilmektedir. Faiz oranmin diisiik olmasi yatirimciyr uzaklastirir ve doviz
kurlarinin artmasina sebep olmaktadir.

Yatirnmceilarin belirli bir finansal okur yazarlik diizeyine sahip olmasi da
gerekmektedir. Son zamanlarda diinya genelindeki enflasyon artisi ve yasanan
ekonomik istikrarsizliklar yatirimcilart bu konuda daha bilingli tercihle yapmaya
itebilmektedir. Riskiseven yatirimcilarin kripto paralara yatirim yapmasinin ve riskten
kacinan yatirimcilarin ise doviz kurlarina yatirim yapmasiin daha mantikli oldugu

sOylenebilmektedir.
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