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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Makroekonomik Degiskenlerin Ekolojik Ayak izine Etkisi: Oecd Ulkeleri
Uzerine Panel Veri Incelemesi

Siimeyye Rafia YILDIZ

Dokuz Eyliil Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Ekonometri Anabilim Dal

Ekonometri Programi

Cevresel bir gosterge olan ekolojik ayak izi insan faaliyetleri sonucunun
cevrenin etkilenmesi olarak tammmlanmaktadir. Ekolojik ayak izi, insan
faaliyetlerinin ¢evresel etkilerini anlamak ve bu etkiyi azaltmak icin degisiklik
yapilabilecek alanlar1 belirlemek icin yararh bir ara¢ olarak goriilmektedir.
Aym zamanda siirdiiriilebilir kalkinmay1 hedeflemek, biyolojik kapasiteyi
dengelemek, dogal kaynaklari1 korumak ve gelecek nesillere verimli bir gezegen
birakmak icin ekolojik ayak izini 6l¢gmek ve bu o6l¢iim degerlerine gore ekolojik
ayak izini azaltmak gerekmektedir.

Bu ¢alismada da 1996-2022 yillar1 arasinda 37 OECD iilkesi icin bagimh
degisken ekolojik ayak izi ve bagimsiz degiskenler kisi bas1 gayri safi yurtici
hasila, yenilenebilir enerji, ticari aciklik, sermaye stoku, karbon emisyonu,
niifus, insani gelisme endeksi, finansal kalkinma endeksi arasindaki iliski panel
veri analizi ile incelenerek, yorumlanmaktadir. Degiskenler arasinda anlamh

iliskiler mevcut olup, beklentiler karsilanmis, sonu¢ kisminda yer verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Ayak izi, Siirdiiriilebilirlik, Biyolojik Kapasite,

Makroekonomik Degiskenler, Cevre, Enerji Ekonomisi, Dogal Kaynaklar



ABSTRACT
Master’s Thesis
The Effect of Macroeconomic Variables on Ecological Footprint: Panel Data
Review On Oecd Countries
Siimeyye Rafia YILDIZ

Dokuz Eyliil University
Graduate School of Social Sciences
Department of Econometrics

Econometrics Program

Ecological footprint, which is an environmental indicator, is defined as
the impact on the environment as a result of human activities. The ecological
footprint is seen as a useful tool for understanding the environmental impacts of
human activities and identifying areas where changes can be made to reduce
this impact. At the same time, it is necessary to measure the ecological footprint
and reduce the ecological footprint according to these measurement values in
order to aim for sustainable development, balance biological capacity, protect
natural resources and leave a productive planet to future generations.

In this study, the relationship between the dependent variable ecological
footprint and the independent variables gross domestic product per capita,
renewable energy, trade openness, capital stock, carbon emission, population,
human development index, financial development index for 37 OECD countries
between 1996 and 2022. It is examined and interpreted using panel data
analysis. There are significant relationships between the variables, the

expectations were met, and they are included in the results section.

Keywords: Ecological Footprint, Sustainability, Biological Capacity,

Macroeconomic Variables, Environment, Energy Economy, Natural Resources
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GIRIS

Ekolojik ayak izi, insan faaliyetlerinin dogal gevre tizerindeki etkisinin
Olclilmesinde bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Bu olgiim yapilirken karbon
emisyonlari, arazi kullanimi, su tiiketimi ve atik iiretimi gibi cesitli faktorler hesaba
katilmaktadir. Aymi  zamanda ekolojik ayak izi, insan faaliyetlerinin
sirdiiriilebilirligini degerlendirmek ve cevre iizerindeki olumsuz etkileri azaltmak
icin degisiklik yapilmasi gereken alanlar1 belirlemek i¢in de kullanilmaktadir.

Makroekonomik degiskenler, bir ekonominin tamaminin veya ilgili sektdriin
performansini 6l¢en ekonomik gostergeler olarak tanimlanmaktadir. Makroekonomik
degiskenler, bir ekonomideki biliylik 6lg¢ekli degisiklikleri ifade etmekte ve tipik
olarak ekonomik biiyiime, issizlik orani, enflasyon orani, ticaret, devlet biitce
acigl/fazlasi, yatirim, niifus artisi, milli gelir gibi faktorleri igermektedir. Bu
degiskenler bir iilke veya bir bolgenin ekonomik performansi hakkinda bilgi
vermektedir. Ekonomistlerin ve politika yapicilarin bir ekonominin genel sagligini ve
egilimlerini anlamalarmma yardimci olmaktadir. Bu faktorler ekolojik ayak izini
dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir.

Makroekonomik degiskenler ve ekolojik ayak izi arasinda bir¢ok iligki
oldugu gozlenmektedir. Genel olarak, bu iliskiyi anlamak, stirdiiriilebilir kalkinmay1
devam ettirebilmek, ekonomik ve ¢evresel refahi saglamak i¢in 6nem arz etmektedir.
Makroekonomik degiskenler ekolojik ayak izini birkac sekilde etkilemektedir. Bu
etkilesim ekonomik biiyiime acisinda ele alinacak olursa; yiiksek diizeyde ekonomik
bliylime, artan kaynak tiiketimine ve daha yiiksek ekolojik ayak izine yol agmaktadir.
Ornegin, bir iilke zenginlestik¢e, vatandaslar1 daha fazla et tiiketebilir, bu da bitki
bazli gidalardan daha fazla toprak ve su iretilmesini gerektirmektedir. Bu, daha
bliytlik bir ekolojik ayak izine katkida bulunan ormansizlagsmanin, su kullaniminin ve
sera gazi emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir. GSYIH biiyiidiik¢e enerji, su
ve diger kaynaklara olan talep de artarak dogal kaynaklarm kullaniminin artmasina
ve cevresel bozulmaya yol agmaktadir. Ancak siirdiiriilebilir kalkinmay1 ve yesil
teknolojileri tesvik ederek ekolojik ayak izini artirmadan ekonomik biiyliime elde
etmek miimkiindiir. Karbon emisyonlar1 ve enerji tiikketimi i¢in de durum benzerlik

gostermektedir. Endiistriyel dretim, ulasgim ve konut gibi makroekonomik



degiskenler, enerji talebini ve ilgili ekolojik ayak izini etkilemektedir. Birgok iilkede
Oonemli bir enerji kaynagi olan fosil yakitlarin kullanimi, artan karbon emisyonlar1 ve
iklim degisikligi ile iliskilendirilmektedir. Yiiksek karbon ayak izine sahip
endiistrilere yapilan yatirimlar sera gazi emisyonlarini artirabileceginden, yatirim
kararlar1 gevreyi etkilemektedir. Ornegin, karbon vergileri veya emisyon ticaret
planlar1 gibi sera gazi emisyonlarini azaltmayir amaclayan politikalar, ekonomik
bliylimeyi azaltabilecek firmalar i¢in Uretim maliyetini artirabilir. Ancak bu
politikalar, firmalar1 daha stirdiiriilebilir uygulamalar benimsemeye tesvik ederek
veya karbon yogun iiriinlerin tiikketimini azaltarak ekolojik ayak izini de azaltabilir.
Niifusun blytlikliigii ekolojik ayak izinin 6nemli bir belirleyicisidir. Niifus artisi
ayrica gida, su ve enerji gibi kaynaklara olan talebi artirarak g¢evre iizerindeki
baskinin artmasina neden olabilir. Daha fazla insan giinlilk yasamlarimi stirdiirmek
icin daha fazla kaynaga ihtiyag duymaktadir. Uluslararasi ticaretin de ekolojik ayak
izi ilizerinde 6nemli bir etkisi oldugu gozlemlenmektedir. Uretmek igin ¢ok fazla
kaynak gerektiren mallar1 ithal eden iilkeler, diger tilkelerdeki daha yiiksek kaynak
tilkketiminden ve ¢evresel bozulmadan sorumlu olmaktadir. Bir iilkenin ihracat ve
ithalat1 arasindaki fark olan ticari aciklik ekolojik ayak izini etkilemektedir. Ihrag
ettiginden fazlasini ithal eden iilkeler i¢in olumsuz cevresel sonuglar dogmakta ve
ekolojik ayak izleri yiikseltmektedir. Benzer sekilde vergiler, siibvansiyonlar ve
diizenlemeler gibi devlet politikalar1 ekolojik ayak izini etkilemektedir. Ornegin,
yenilenebilir enerjiyi ve enerji verimliligini destekleyen politikalar, fosil yakitlara
olan talebi ve karbon emisyonlarini azaltmaktadir. Karbon vergileri ve emisyon
diizenlemeleri gibi hiikiimet politikalari, siirdiiriilebilir uygulamalar1 tesvik ederek bir
ekonominin ekolojik ayak izini azaltmaya yardimc1 olmaktadir.

Genel olarak, makroekonomik degiskenler ile ekolojik ayak izi arasindaki
iligki karmasiktir ve politika yapicilarin ekonomi politikas: hakkinda kararlar alirken
hem ekonomik hem de c¢evresel faktorleri dikkate almalari gerekmektedir.
Hikiimetler ve politika yapicilar, ekolojik ayak izini azaltmaya yardimeci olabilecek
stirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyen politikalar gelistirmek i¢cin makroekonomik
degiskenleri  kullanmaktadir. ~ Ornegin, yenilenebilir enerji  kaynaklarma,
sirdiiriilebilir tarim uygulamalarina ve temiz teknolojilere yatirimi tesvik eden

politikalar, ekonomik faaliyetlerin ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasina



yardimcr olabilir. Enerji verimliligini ve yenilenebilir enerjiyi destekleyen
politikalar, fosil yakitlarin kullanim1 ve sera gazi emisyonlarini azaltabilir. Benzer
sekilde, siirdiiriilebilir tarim ve ormanciligi tesvik eden politikalar, toprak ve su
kaynaklarinin korunmasina yardimer olabilir. Ekolojik ayak izini azaltmak ve enerji
kullanimimin ¢evre lizerindeki etkisini en aza indirmek i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarina ve enerji verimliligine Oncelik veren daha siirdiiriilebilir bir enerji
ekonomisine ge¢is Onem arz etmektedir. Bu, yenilenebilir enerji altyapisina yatirim
yapmak, binalar ve cihazlar i¢in enerji verimliligi standartlarim1 uygulamak, toplu
tagima, yiiriime ve bisiklete binme gibi aktif ulagim seceneklerini tegvik etmek, dogal
alanlar1 korumak, kentsel tarim gibi siirdiiriilebilir arazi kullanim uygulamalarini
tesvik etmek gibi cesitli Onlemlerle basarilabilmektedir. Fosil yakitlara olan
bagimlilik azaltilarak ve ekolojik ayak izi en aza indirilerek, ¢evrenin korunmasina
yardimct olunmakta ayni zamanda gelecek nesiller i¢in siirdiiriilebilir bir gelecek
saglanabilmektedir.

Ozetle, makroekonomik degiskenler ve ekolojik ayak izi yakindan
baglantilidir. Hem olumlu hem olumsuz etkiler barindirmaktadir. Politika yapicilarin
stirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek i¢in ekonomik politikalarin ¢evresel etkisini
dikkate almalar1 gerekmektedir. Ekonomik politikalarin ¢evresel etkisini goz oniinde
bulundurmak ve ekonomik biiyiime ile ¢evre korumayr dengeleyen siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in ¢aba sarf etmek onemlidir.

Bu ¢aligmada da makroekonomik degiskenler ve endekslerin ekolojik ayak izi
tizerindeki etkileri literatiire katki saglamak amaciyla incelenmektedir. Calisma ii¢
boliimden olusmaktadir. Birin bdliimde; literatiir taramasi, ama¢ ve motivasyon yer
almaktadir. Ikinci boliimde; ekolojik ayak izi ve makroekonomik degiskenler
kavramsal boyutta ele almarak tek tek incelenmektedir. Ucgiincii béliimde ise
calismanin ekonometrik analizi yer almaktadir. Son kisimda da sonug ve tartismaya

yer verilmektedir.



BIiRINCI BOLUM
LITERATUR, AMAC VE MOTIVASYON

1.1. MOTiVASYON

Ekolojik ayak izi ve makroekonomik degiskenlerin incelendigi bir ¢caligmanin
motivasyonu birka¢ farkli sekilde ele alimmaktadir. Kiiresel 1sinma, dogal
kaynaklarin tiikenmesi ve c¢evre kirliligi gibi ¢evresel sorunlar giiniimiizde 6nemli
birer mesele haline gelmektedir.

Bu c¢alisma, ekolojik ayak izi ile makroekonomik degiskenler arasindaki
iligkiyi anlayarak siirdiiriilebilirlik acisindan 6nemli bir katkida bulunmayi
amagclamaktadir. Birlesmis Milletler'in siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri uluslararasi
girigimlere uygun olarak, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik biiylime arasindaki
dengeyi kurma c¢abalarina dayanmaktadir. Bu hedeflere ulasmak igin gerekli
stratejilerin belirlenmesine katkida bulunmak ©nemli bir motivasyon kaynagi
olacaktir. Ekonomik biiyiime, ¢evresel etkilesimle birlikte degerlendirilmektedir.

Caligma, ekonomik biiyiimenin g¢evresel faktorlere olan etkisini ve ekolojik
ayak izi ile makroekonomik gostergeler arasindaki iliskiyi anlamay1 hedefleyerek,
stirdiiriilebilir ekonomik biliylime stratejilerine katki saglamay1 amaglamaktadir.

Cevresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik performans arasindaki baglantilar
anlamak isteyen politika yapicilara ve karar alicilara bilgi saglamayr da
amaglamaktir. Bunun, daha etkili politika olusturma ve g¢evre dostu stratejiler
gelistirme konusunda yardimci olmasi beklenmektedir. Genel toplum bilincini
artirmayr ve insanlari ekonomik faaliyetlerin ¢evresel sonuglar1t konusunda
bilinglendirmeyi hedeflemektedir. Bu, bireylerin ve toplumlarmn siirdiiriilebilirlige
katkida bulunma ve daha bilingli tiiketim aliskanliklar1 gelistirme siirecini
desteklemesi beklenmektedir.

Yesil teknoloji ve cevre dostu inovasyon alanlarinda firsatlar1 kesfetmeyi
amaglamaktadir. Bu kesif de, ekonomik kalkinma igin siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu
coziimlerin nasil tegvik edilebilecegi konusunda bilgi saglamayr hedeflemektedir.
Cevresel faktorlerin ekonomik riskleri nasil etkiledigini ve ayn1 zamanda ekonomik

firsatlar1 nasil yaratabilecegini anlamay1 hedefleyen bir ¢alismadir. iklim degisikligi,



dogal kaynak kullanimi ve enerji verimliligi gibi faktorlerin makroekonomik
gostergeler tizerindeki etkilerini degerlendirmek, politika yapicilart ve ig diinyasi igin
degerli bir bilgi saglamaktadir. Sirketlerin ve devletlerin ¢evresel ve sosyal
sorumluluklari, giin gectik¢e daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Bu c¢alisma, ekonomik faaliyetlerin ¢evresel ve sosyal etkilerini 6lgmek ve
optimize etmek amaciyla bir katki saglamayi hedeflemektedir. Calisma, dogal
kaynaklarin ~ verimli  kullanimmin  ekonomik rekabet avantajina  nasil
dontstiiriilebilecegini arastirmaktadir. Cevre dostu uygulamalarin is diinyasinda nasil
rekabet avantaji saglayabilecegini anlamak, isletmeler ve ekonomik politika
olusturucular i¢in Onemlidir. Cevresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik degiskenler
arasindaki iligkileri degerlendirerek, bu etkilesimlerin toplum sagligi ve refahi
tizerindeki etkilerini anlamay1 hedeflemektedir. Temiz g¢evre kosullarinin, toplum
sagligina ve genel refaha olan katkilari izerine odaklanmaktadir.

Bu motivasyon faktorleri, ¢calismanin genel amacini ve toplumsal/kurumsal
katkisini agik¢a ortaya koyarak, arastirmay1 daha anlamli ve etkili hale getirmektedir.

OECD iilkeleri, diinya ekonomisinin biiyiik bir kismin1 olusturmakta ve bu
ilkelerdeki ekonomik biiyiime, kiiresel refahi ve kalkinmayi sekillendirmektedir.
Ancak, bu ekonomik biiyiime genellikle dogal kaynaklarin asir1 kullanimi1 ve ¢evresel
etkilerle iliskilendirilmistir. Bu durum, sadece mevcut neslin degil, gelecek nesillerin
de yasam kalitesini ve refahini olumsuz etkileyebilmektedir. OECD iilkeleri, diinya
ekonomisinin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir ve bu iilkelerdeki ekonomik
bliylime, kiiresel capta 6nemli bir etkiye sahiptir. Ancak, ekonomik biiyiime ile
cevresel siirdiiriilebilirlik arasindaki denge, OECD iilkeleri i¢in de biiyiik bir sorun
olusturmaktadir. Bu baglamda, ekolojik ayak izi gibi c¢evresel gostergelerin
makroekonomik degiskenlerle iliskisi, OECD f{ilkeleri iizerinde kapsamli bir
inceleme gerektirmektedir. Bu tez, OECD iilkelerindeki ekonomik biiyiime ile
ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi anlamay1 amacglamaktadir. Ayrica, bu tez, OECD
tilkelerinin siirdiiriilebilirlik stratejileri ve cevresel politikalar1 arasindaki uyumu
degerlendirecek ve cevresel siirdiiriilebilirlik i¢in politika Onerileri sunacaktir. Bu
calisma, OECD iilkelerinin ekonomik biiylime hedeflerini ve ¢evresel

stirdiiriilebilirlik ¢cabalarin1 uyumlu hale getirmek i¢in degerli bir katki saglayacaktir.



1.2. LITERATUR TARAMASI

Ekolojik ayak izi ve makroekonomik degiskenlerin ele alindigi bu ¢alismada
literatiir taramasi i¢in ekolojik ayak izi kavramini aciklayan ve ekolojik ayak izinin
cesitli makroekonomik degiskenlerle ele alinip incelendigi c¢alismalara yer
verilmektedir.

Hazrat (2018), ele aldig1 ¢alismada 2003 - 2011 dénemi igin 35 Yiiksek ve 77
Orta gelirli lilkeyi kapsayan panel veri seti kullanilmaktadir. Bulgular, yiiksek gelirli
tilkelerin orta gelirli iilkelere kiyasla biyolojik kapasitelerinden daha fazla ekolojik
kaynak kullandigin1 ortaya koymaktadir. Yiiksek gelirli iilkelerin ekolojik ayak izi,
kisi basma GSYIH, ekolojik verimlilik, fosil yakit tiiketimi, kentlesme diizeyi ve
hizmet yogunlugu orta gelirli lilkelerden daha fazladir. Yiiksek gelirli {ilkelerde niifus
yogunlugu, yillik ¢caligma saatleri, imalat ve hizmet yogunlugu orta gelirli tilkelerden
daha disiiktiir. Benzer sekilde, orneklenen iilkeler, maksimum ekolojik verimlilik
diizeyine ulagmak i¢in ekim alani, orman ve otlatma alani faaliyetlerinde daha fazla
potansiyele sahiptir ve bunu CO: ayak izi, balik¢ilik alanlar1 ve yerlesik arazi ayak
izi takip etmektedir. Yiiksek gelirli iilkelerin ayri panel modeli regresyon analizi,
toplam ekolojik ayak izi, balik¢ilik ve otlatma ve yerlesik arazi ayak izi durumunda
hipotezi desteklemektedir. Orta gelirli iilkelerin sonuglari, ekonomik biiyiimenin
ayrismasinin g¢evresel siirdiiriilebilirligi hizlandirdig1 varsayilan alternatif hipotezi
desteklemektedir. Toplam ekolojik ayak izindeki artisa katkida bulunan baslica itici
giicler ekonomik biiyiime, niifus, kentlesme diizeyi, fosil yakit tiiketimi, ihracat
yogunlugu ve gelir esitsizligidir. Benzer sekilde ekonomik biiyiime, niifus, ihracat ve
imalat yogunlugunun artmasi, ¢alisma saatleri, komiir, petrol ve gaz tiiketimi, 6rnek
tilkelerin CO; ayak izini artirmaktadir. Bununla birlikte, daha ileri diizey ekonomik
kalkinma ve egitim, tarim alanlarini, balik¢ilik alanlarini ve orman ayak izini
azaltarak cevresel Kkaliteyi artirmaktadir. Atkinson Endeksi aracilifiyla kaynak
dagilimiin karsilagtirilmasi, yiiksek gelirli tilkelerin otlak, orman, balik¢ilik alanlari
ve meskln arazi durumunda orta gelirli iilkelere gore ayak izi ve cevresel etki
yogunlugunda daha fazla esitlige sahip oldugunu gostermektedir. Hem yiiksek hem
de orta gelirli iilkelerin ekolojik agim1 kontrol etmesi 6nerilmektedir. Egitime yapilan

yatirim, ekolojik ayak izini azaltmada etkilidir.



Ahmed vd. (2019), ele aldiklar1 ¢alismada, yazarlar 1971-2014 dénemi igin
Malezya'da ekolojik ayak izi, karbon ayak izi, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi,
nifus, kiiresellesme ve finansal gelisme arasindaki iligkiyi arastirmaktadir.
Calismada Bayer ve Hanck es biitiinlesme testi, ARDL testinin uygulanmaktadir.
Sonuglar Malezya'da kiiresellesme ile ekolojik ayak izi arasinda baglant1 olmadigini,
karbon ayak izi ile ekolojik ayak izi arasinda baglanti oldugunu gostermektedir.
Enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime ekolojik ayak izini beraberinde karbon ayak
izini artirmaktadir.

Nathaniel vd. (2019), ele aldiklar1 ¢alismalarinda, Giiney Afrika’da 1965-2014
donemi i¢in ARDL yontemini kullanarak ekolojik ayak izi ile kentlesme ve enerji
titketimi arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Bulgularin ekonomik biiylime ve finansal
kalkinma i¢in kisa vadeli perspektifte dogada olumsuz bir etki yarattigim
gosterdigini ifade etmektedir. Kentlesme ve enerji kullaniminin uzun vadede g¢evre
kalitesini artirdigina dair bulgulara ragmen, finansal gelisme ve ekonomik
biiylimenin c¢evre kalitesini kotiilestirdigi sonucuna ulasilmaktadir.

Alola vd. (2019), ele aldiklar1 ¢alismalarinda, 1997-2014 dénemini kapsayan
16 Avrupa Birligi iilkesini incemektedir. EAI, GSYIH, TA, dogurganlik orani, YET,
yenilenemez enerji tikketimi degiskenleri kullanilmaktadir. PMG yontemini
uygulamaktadir. Calisma YET’in c¢evresel kaliteyi azalttigin1 gostermektedir. Ayni
zamanda YET in ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirdigini gostermektedir.

Fakhier vd. (2019), ele aldiklar1 ¢alismalarinda gelismekte olan iilkelerde
ekolojik ayak izlerine iliskin 22 agiklayic1 degiskeni degerlendirmektedir. Her birini
Bayes modelinin ortalamasin1 ve agirlikli ortalama en kiigiik kareler yaklasimini
kullanarak siralamaktadir. Bulgular; enerji tiiketimi, niifus yogunlugu, niifus artisi,
sanayi Uretimi, dogrudan yabanci sermaye yatirimi, Gini katsayisi, yolsuzlugun
algilanmasi endeksi, kamu biiyiikligii, kentlesme orani degiskenleri ekolojik ayak izi
lizerinde pozitif etkili iken, GSYIH nin karesi, finansal acikligin karesi, finansal
gelisme, ekonomik biiyiime etkilesimi, demokrasi endeksi, beseri sermaye, ticari
aciklik, sermaye emek oraninin karesi, okullasma orani, hiikiimetin etkinligi ve
verimliligi, diizenleyicilik kalitesi ve ekonomik faaliyetlerin yogunlugu degiskenleri

ekolojik ayak izi iizerinde negatif etkilidir.



Baloch vd. (2019), ele aldiklar1 ¢alismalarinda, 1990-2016 donemi i¢in 59
iilkede ekolojik ayak izi, finansal gelisme, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi,
dogrudan yabanci yatinm ve kentlesme degiskenleri arasindaki iliskiyi
incelemektedir. Bu analizi gergeklestirmek i¢in Driscoll-Kraay panel regresyon
modelini kullanmaktadir. Calismanin sonuglari, finansal gelismenin ekolojik ayak
izini yiikselttigini ortaya koymaktadir. Ayni zamanda, ekonomik biiyiime, enerji
tiikketimi, dogrudan yabanci yatirim ve kentlesmenin degiskenlerinin ¢evreyi kirleten
etkileriyle ekolojik ayak izini artirdig1 goriilmektedir.

Chen vd. (2019), ele aldiklar1 c¢aligmalada Merkezi ve Dogu Avrupa
tilkelerini kapsayan 1991-2014 donemi igin senelik verileri kullanarak, Kao ve
Westerlund esbiitlinlesme ile dinamik goriiniiste iliskisiz regresyon yontemleri ile
biyo-kapasite ile beseri sermaye 6zelinde ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, finansal
gelisme Ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi incelemektedir. Elde edilen bulgular,
gevresel Kuznets hipotezinin bu tilkelerde analmli oldugunu, finansal gelisme ve
enerji kullaniminin gevresel bozulmay etkiledigini belirlenmektedir.

Zafar vd. (2019), ele aldiklar1 ¢alismalarinda, ABD'min 1970-2015 dénemi
icin dogal kaynaklar, beseri sermaye ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin
ekolojik ayak izi tizerindeki etkilerini ARDL ydntemiyle incelemektedir. Elde edilen
sonuglara gore ekonomik biiyiimenin c¢evresel bozulmayr yiikselttigini ortaya
koymakta ve DYY 'nin, dogal kaynak, beseri sermayenin gevresel bozulmaya neden
oldugunu belirtmektedir.

Destek ve Sarkodie (2019), ele aldiklar1 ¢alismalarinda ekonomik biiyiime,
enerji tiketimi, finansal gelisme ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi
incelemektedir. Cevresel Kuznets egrisi hipotezinin gegerliligini arastirilmaktadir.
1977-2013 verilerini iceren 11 yeni sanayilesmis iilke icin AMG ve nedensellik
yontemleri kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, ekonomik biiylime ile ekolojik ayak
izi arasinda ters U seklinde bir iliski oldugunu gostermektedir. Ayrica, ekonomik
biiylime ile ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu sonucuna
varilmaktadir.

Rafindadi ve Usman (2020), ele aldiklar1 ¢alismalarinda 1971-2014 verilerini
dogrusal olmayan bir ARDL modeli kullanarak ekonomik biiylimenin,

kiiresellesmenin ve ekolojik ayak izinin Brezilya'daki siirdiiriilebilir elektrik tiikketimi



tizerindeki dogrusal olmayan etkilerini arastirmaktadir. Sonuglar, ekonomik biiyiime,
kiiresellesme ve ekolojik ayak izinin elektrik tiiketimi {izerindeki etkilerinin
asimetrik oldugunu gostermektedir. Ekonomik biiylimeye yonelik pozitif bir sok,
elektrik tiiketimini, aynmi biyiikliikteki negatif bir sokun elektrik tiiketiminin
azalmasina neden olmasindan daha fazla artirmaktadir. Kiiresellesme durumunda,
olumsuz bir sokun etkisi daha giicliidiir. Ayrica, pozitif ve negatif soklarin ekolojik
ayak izine uzun vadeli etkileri negatiftir, ancak yalnizca pozitif bir sok durumunda
istatistiksel olarak anlamlidir; kisa vadede ise, Pozitif bir sokun ekolojik ayak izi
tizerinde artirici etkisi, benzer biyiikliikteki negatif bir sokun azaltici etkisinden daha
giicludiir.

Sharif vd. (2020), ele aldiklar1 ¢alismalarinda YET ve yenilenemeyen enerji
titkketimi i¢in Tiirkiye'nin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini aragtirmaktadir. 1965-
2017 donemi i¢in QARDL yaklasimi kullanilmaktadir. Granger nedensellik testi
kullanilmaktadir. QARDL sonuglari, hata diizeltme parametresinin, Tiirkiye i¢in
ilgili degiskenlerin ekolojik ayak izi ile arasindaki uzun vadeli denge baglantisina
Oonemli bir geri doniisiin varligin1 dogrulayan, tiim nicelikler i¢in beklenen negatif
isaret ile istatistiksel olarak anlamli oldugunu gdstermektedir. YET in uzun donemde
ekolojik ayak izini azalttigi goriilmektedir. Son olarak ¢alisma Cevresel Kuznets
Egrisi  hipotezini test etmektedir. QARDL sonuglart Tirkiye'de EKC'yi
dogrulamaktadir. Ayrica, nedensel arastirma bulgular1 kantil cinsinden Granger-
nedensellik sonuglari, Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemez enerji
tikketimi, ekonomik biiylime ve ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iliskisi oldugunu gostermektedir.

Dogan vd. (2020), ele aldiklar1 calismalarinda, Brezilya, Hindistan, Cin,
Giiney Afrika ve Tiirkiye'de ¢evresel Kuznets hipotezinin gegerlili olup odmadigini
1980-2014 doénemini igeren verilerle incelenmektedir. Pedroni ve Kao panel es
biitiinlesme yontemlerinin  kullanilmis oldugu c¢alismada, elde edilen ampirik
sonuclara gore, soz konusu iilkelerde hipotezin gegerli olmadigi sonucuna
ulagmaktadir.

Ibrahiem ve Hanafy (2020), ele aldiklari ¢alismalarinda Misir'da 1971'den
2014'e kadar olan donemde ekolojik ayak izleri, fosil yakit tiiketimi, gercek gelir,

kiiresellesme ve niifus arasindaki dinamik baglantilar1 incelemektedir. FMOLS,



DOLS ve Toda - Yamamoto nedensellik testi kullanilmaktadir. FMOLS ve DOLS
yontemlerinin ampirik sonuclari, reel gelir ve fosil yakit tiikketiminin g¢evrenin
bozulmasindan sorumlu oldugunu, kiiresellesme ve niifusun ise bunu hafiflettigini
gostermektedir. Toda Yamamoto Granger nedensellik testi sonuglarina bakildiginda,
kiiresellesme, niifus ve fosil yakit enerji tiiketiminden ekolojik ayak izine dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi mevcuttur.

Altintas ve Kassouri (2020), ele aldiklar1 ¢alismalarinda 1990 — 2014 dénemi
boyunca 14 Avrupa iilkesine iliskin verilerle heterojen bir panel modeli uygulayarak,
EKC hipotezini test etmektedir. Sonuglar yenilenebilir enerjinin ¢evre dostu bir
kaynak oldugunu, fosil yakitlarin ise c¢evresel bozulmaya katkida bulundugunu
gostermektedir.

Udemba (2020), ele almis oldugu c¢alismasinda Nijeryamin 1981 — 2018
yillart i¢in ekonomik biiylime ve ekolojik ayak izi icin ARDL simir testi ve Granger
Nedensellik testi kullanilmaktadir. Sonuglar ekonomik biiyiime ve ekolojik ayak
izinin aym hizla arttigmi gostermektedir. Ulkenin geliri ve niifusu arasinda negatif
iliski ortaya c¢ikmaktadir. Ekonomik biiyiimeden ekolojik ayak izine, enerji
kullanimindan ekolojik ayak izine, niifustan ekolojik ayak izine, ekonomik
biiyiimeden enerji kullanimina ve niifustan ekonomik biiylimeye bir nedensellik
iliskisi bulunmaktadir. Cogu degiskenlerin, ARDL regresyonundaki bulgularla
uyumlu ve ekolojik ayak izinin nedeni oldugu goriilmektedir.

Destek ve Sinha (2020), ele aldiklar1 caligmalarinda yenilenebilir enerji
kullanimi, yenilenemez enerji kullamimi ve ticari agiklik ile ekolojik ayak
izi igin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligini incelemektedir. 24 tilkede
yatay kesit bagimlilig1 testlerini igeren ikinci kusak panel veri analizi metodolojileri
kullanilmaktadir. 1980'den 2014'e kadar olan donem incelenmektedir. Sonuglar
ekonomik biiylime ve ekolojik ayak izi arasinda U - iligkisi bulundugu i¢in, Ters U -
sekilli Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli olmadigini gostermektedir.

Apaydin (2020), Tiirkiye'nin 1980-2014 donemine ait kiiresellesme endeksi,
tilkketim, iiretim, ithalat, ihracat ve ekonomik biiyiime verilerini kullanarak ARDL,
FMOLS ve DOLS analizleri gerceklestirmektedir. Ayrica, degiskenlerin duraganligi
ADF, PP, Ng-P ve KPSS birim kok testleri ile kontrol edilmektedir. Elde edilen

sonuglara gore, kiiresellesme ile tiiketim, liretim ve ithalatin ekolojik ayak izi ile
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arasinda uzun vadeli anlamli iligkiler tespit edilmektedir. Kiiresellesmenin tiikketim,
tiretim ve ithalat {izerinde artiric1 etkisi oldugu, ancak ihracatin ekolojik ayak izini
azalttig1 belirlenmektedir. Ekonomik biiyiimenin tiikketim, tiretim ve ithalat tizerinde
olumlu etkileri oldugu, ancak ihracatin ekolojik ayak izi i¢in anlamli olmadigi
kanisina ulasilmaktadir.

Adedoyin vd. (2020), ele aldiklar1 ¢alismalarinda AB-16 iilkelerinde 1997-
2014 donemi ekolojik ayak izi, ArGe harcamalari, ekonomik biiyiime, YET ve
yenilenemez enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi Panel Veri Analizi ile incelemektedir.
GSYIH ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin artisi, ekolojik ayak izinin artisiyla
iligkilidir. Diger taraftan, ArGe harcamalar1 ve yenilenebilir enerji tiiketimindeki
artislar, ekolojik ayak izi i¢in azaltma egilimindedir.

Pata ve Yilanci (2020), ele aldiklar1 ¢alimalarinda G-7 tilkeleri 6zelinde 1980-
2015 dénemi igin; finansal gelisme, kiiresellesme, YET, GSYIH ve ekolojik ayak izi
arasindaki aktif iliski incelenmektedir. Esik es biitiinlesme testi ve Fourier Toda -
Yamamoto nedensellik testi kullanarak incelenmektedir. Yapilan analizler
neticesinde, Kanada, Italya ve Japonya igin degiskenler arasinda anlamli es
biitiinlesme iligkisi bulunmaktadir. Ayn1 zamanda, finansal gelisme Fransa, Japonya
ve Ingiltere'de ekolojik ayak izinde artisa neden oldugu belirlenmektedir.

Shahzad vd. (2020), ele aldiklar1 ¢aligmalarinda 1965Q1-2017Q4 dénemi
ABD igin, ekonomik karmagiklik, enerji tikketimi ile ekolojik ayak izi degiskenleri
arasindaki iliski incelenmektedir. ARDL ve Granger nedensellik testi
kullanilmaktadir. ABD’de ekonomik karmasiklik ve fosil yakit enerji tliketimi
ekolojik ayak izini artirmaktadir.

Doytch (2020), ele aldigi ¢alismada gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
DYY’nin ekolojik ayak izi ile arsindaki iliskiyi inceleyerek, iilkeler i¢in disiik
gelirli, orta gelirli ve yiiksek gelirli olmak tizere {i¢ farkli sinifa ayirmaktadir. 1971-
2011 donemi icin dinamik panel modelini kullanmaktadir. Arastirma bulgularina
gore, diisiik gelirli ve orta gelirli iilkelerde hipotez anlamli iken, yiiksek gelirli
tilkelerde hipotez anlamli degildir. Kirlilik gdzlemlenmektedir.

Chowdhury vd. (2020), ele aldiklar1 galismalarinda, 2001-2016 dénemi
verileriyle 92 iilke iizerinde gerceklestirdikleri analizde, panel kantil regresyon

yontemini kullanarak ekonomik biiyiime iletiretimin ekolojik ayak izi arasinda
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negatif yonlii bir iliski varken, DY Y nin ise ekolojik ayak izi arasinda pozitif yonlii
iliskilendigi sonucuna varmaktadirlar.

Aydin ve Turan (2020), ele aldiklar1 ¢alismalarinda ¢evresel Kuznets egrisi
cercevesinde 1996 — 2016 donemi icin GSYIH, finansal aciklik, TA ve YET’in
BRICS iilkelerinin ekolojik ayak izi i¢in etkisi incelenmektedir. Sonug olarak, EKC
hipotezinin tim BRICS ilkelerinde gegerli olmadigi belirlenmektedir. Finansal
aciklig1 kullanan EKC modelinin yalnizca Hindistan i¢in gegerli oldugunu, ticari
acikligi kullanan EKC modelinin ise hem Hindistan hem Giiney Afrika i¢in gegerli
oldugunu gostermektedir. Ayrica, finansal a¢iklik Hindistan ve Giiney Afrika'da
gevre kirliligini azaltmaktadir. Ticari aciklik, Giiney Afrika'da artirirken, Cin ve
Hindistan'da ¢evre kirliligini azaltmaktadir. Enerji tiiketimi her iki model i¢in de
Rusya disindaki tiim tilkelerde ¢evre kirliligini artirmaktadir.

Bulut (2021), ele aldigi ¢alismasinda Tiirkiye'deki ekolojik ayak izinin
belirleyicilerini ¢evresel Kuznets egrisi (EKC) hipotezi baglaminda 1970-2016
doénemi i¢in incelenmeyi amaglamaktadir. Calismada elde edilen sonuglat, EKC
hipotezinin Tiirkiye i¢in gecerli oldugunu, ancak PHH'nin baskin olmadigini ortaya
koymaktadir. Ayn1 zamanda, bulgular Tiirkiye'de EF'nin yenilenebilir enerji tiikketimi
ile negatif iligkili oldugunu, ancak sanayilesmenin EF {izerinde bir etkisinin
olmadigin1 géstermektedir.

Yang vd. (2021), ele aldigi ¢alismalarinda 1995-2018 doénemi igin
sanayilesme, ekonomik biiyime ile kiresellesme siireglerinin ekolojik ayak
izi arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Bulgular, sanayilesme, saglik harcamalar1 ve
ekonomik biiylimenin kirlilik seviyesinin artmasina yol actigin1 géstermektedir. Buna
karsilik, kiiresellesme ve kentlesme silireci c¢evresel zarar1 Onemli Olglide
azaltmaktadir. Ek olarak, saglik harcamalari, kentsel niifus, sanayilesme ve ekolojik
ayak izi arasinda ¢ift yonli nedensellik bulundugu sonucunu vermektedir.

Kihombo vd. (2021), Bati Asya ve Orta Dogu iilkelerini kapsayan caligmada
1990 - 2017 yili igin teknolojik yenilik, finansal gelisme ve ekonomik biiylimenin
kentlesmeyi kontrol eden ve bir STIRPAT c¢ercevesi kullanan ekolojik ayak izi
tizerindeki etkilerini aragtirmaktadir. Teknolojik yenilik Bati Asya ve Orta Dogu
(WAME) iilkelerinde EF'yi azaltmaya ve ekonomik biiylimeyi artirmaya yardimci
olmaktadir. Bununla birlikte, FD'deki % 1'lik bir artis, EF seviyesini % 0,0016 artirir,
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bu da FD'nin ekolojik bozulmayr uyardigi anlamina gelmektedir. Ayn1 sekilde,
WAME Hilkelerindeki kentlesme, EF diizeylerini yiikselterek ve ekolojik Kkaliteye
olumsuz katkida bulunmaktadir. Buna ek olarak, calisma, teknolojik yenilik, FD ve
kentlesmeyi aciklayan belirli {ilkelerde c¢evresel Kuznets egrisi hipotezini
aciklamaktadir. Nedensellik analizi, FD'den EF'ye tek yonli nedensellik ve
teknolojik yenilik ile EF arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugu gostermektedir.

Giilmez vd. (2021), G7 iilkeleri i¢in 1971-2015 yillar1 arasinda tiretim, ticaret
ve enerji alanlarinda gergeklesen ilerlemenin ¢evresel bozulma {izerindeki uzun
vadeli etkilerini incelemektedir. Logaritmik doniisimlii degiskenler arasindaki etki
FMOLS ve DOLS testleri kullanilarak uzun vadeli es biitiinlesme iliski katsayilar
arastirilarak ve esneklik katsayilari hesaplanmaktadir. Analiz sonuglari; incelenen
yillarda G7 iilkelerinde KBGSYIH'da olusan %l'lik artisin, ekolojik ayak izini
9%0.24; ticaret acikligindaki %]1'lik artisin, ekolojik ayak izini %0.39 ve enerji
tilketimindeki %1'lik artisin, ekolojik ayak izini %0.72 artirdig1 belirlenmektedir.

Sahoo ve Sethi (2021), ele aldiklar1 ¢alismalarinda gelismekte olan iilkeler
icin 1990'dan 2016'ya kadar yenilenebilir, yenilenemez enerji, dogal kaynaklar, insan
sermayesi ve kiiresellesme ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi incelemektedir.
Westerlund, MG, AMG, FMOLS, DOLS ve nedensellik testi kullanilmaktadir.
Sonuglar ekonomik biiylimenin, yenilenemeyen enerjinin, dogal kaynaklarin ve
kentlesmenin gelismekte olan iilkelerin ekolojik ayak izini tetikledigini ve g¢evre
kalitesini disiirdliglinii ortaya koymaktadir. Yenilenemeyen enerji tiiketiminin
kullanilmasi, komiir ve petrol gibi dogal kaynaklarin ¢ikarilmasinin artmasina neden
olmaktadir. Benzer sekilde, beserl sermaye ve kiiresellesmenin ekolojik ayak izi
tizerinde olumsuz etkileri vardir. Nedensellik testi sonuglari, ekolojik ayak izi ile
ekonomik biiylime, kiiresellesme ve dogal kaynaklar arasinda nedensellik oldugunu
ortaya koymaktadir.

Bucak (2021), ele aldig1 ¢alismasinda, G8 {ilkeleri ve Tiirkiye'nin ekonomik
karmasiklik ile ekolojik ayak izi arasindaki iligkiyi incelemektedir. 1995-2017 yillar1
ekonomik karmasiklik endeksi ve ekolojik ayak izi i¢cin Toda-Yamamoto nedensellik
testi kullanilmaktadir. Kanada ve Japonya'da ¢ift yonlii nedensellik; Fransa ve
Italya'da ekonomik karmasiklik endeksi ile ekolojik ayak arasinda tek yonlii

nedensellik; Almanya, Rusya, Ingiltere ve ABD'de ise ekolojik ayak izi ile ekonomik
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karmagik endeksi arasinda tek yonlii nedensellik belirlenmistir. Tirkiye igin ise
nedensellige rastlanmamaktadir. Bu nedensellik iliskileri, tlkelerin ekonomik
karmasikliklarini artirarak ekonomik gelismisliklerini stirdiirmeleri durumunda ¢evre
kirliligini artirabilecekleri anlamina gelmektedir. Bu durum, ¢evreye zarar veren bir
ekonomik biiyiime modelinin siirdiiriilebilir kalkinmaya zarar verebilecegini
gostermektedir. Dolayisiyla, ilgili tlkeler igin karmasik {irlinler {iretmek igin
yenilenebilir enerji kullanmalar1 ve temiz teknolojilere yonelmeleri Onemlidir.
Ayrica, bu {lkelerin hiikiimetlerinin ¢evreye zarar verecek iiretim siireclerini
engelleyen diizenlemeler yapmalari ve tesvikler sunmalar1 gerekmektedir.

Karasoy (2021), gelir, enerji tiikketimi, finansal kalkinma, kiiresellesme,
sanayilesme ve sehirlesme degiskenlerinin Tirkiye Ozelinde ekolojik ayak izi
tizerindeki etkilerini incelemektedir. Genisletilmis ARDL sinir testi yontemini
kullanarak 1980-2016 donemine ait verileri kullanarak yazar su bulgulara ulagsmstir:
Tiirkiye'de ekolojik ayak izi i¢in ¢evresel kuznets egrisi hipotezi anlamsizdir. Enerji
tiketiminin, ekolojik ayak izini kisa donemde arttirdigi gozlemlenmektedir.
Sanayilesmenin ve sehirlesmenin, ¢evresel bozulmayi arttirdigi gézlemlenmektedir.
Kiiresellesmenin yani sira iktisadi, ticari ve finansal kiiresellesmenin de uzun
donemde ekolojik ayak izini azalttigi gézlemlenmektedir. Kisa donemde finansal
kalkinmanin ise ekolojik ayak izini arttirdig1 gozlemlenmektedir.

Kiling (2021), OECD iilkeleri i¢in 2002-2016 yillarinda enerji Ar-Ge ve
demonstrasyon harcamalarinin ekolojik ayak izi ile arasindaki iligki panel veri
yontemleriyle incelemektedir. Arastirmanin temel sonuglari, enerji Ar-Ge ve
demonstrasyon harcamalarmin artmasiyla birlikte ekolojik ayak izini azalttigim
gostermektedir. Bunun yam sira, enerji kullanomi ve KBGSYIiH'deki artiglarin
ekolojik ayak izini artirdig1 gozlemlenmektedir.

Bucak (2021), E7 diilkelerinde 2000-2017 déneminde ekonomik o6zgiirliik
endeksinin ve IGE’nin ekolojik ayak izi ile arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile
aragtirmaktadir. Yapilan analizler, yatay kesit bagimliliginin varligint gostermis ve
degiskenlerin heterojendir. Westerlund ECM es biitiinlesme testi sonucglarina gore
seriler arasinda uzun vadeli es biitiinlesme bulundugu goriilmiistiir. CCE tahminine
gore, ekonomik oOzgiirliik endeksi %1 artarsa IGE %0.07 artmaktadir. IGE’de
meydana gelen %1'lik artis, ekolojik ayak izini %?2.38 artirmaktadir. Ekonomik
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Ozgirlik endeksinin %1 artisinin ekolojik ayak izini %0.35 azalttigt sonucuna
ulasilmaktadir.

Topgu (2021), ele aldig1 ¢alismasinda Tiirkiye'de 1990 - 2015 doénemi igin
ihracat, ithalat ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ekolojik ayak izi ile arasindaki
iliski incelemektedir. Duarganlik testlerinden ADF ve PP birim kok testleri
kullanilmaktadir. Tiim degiskenler arasindaki uzun doénem iliskileri Johansen es
biitiinlesme testi ile incelenmektedir. FMOLS, DOLS ve CCR modelleri ile uzun
vadeli esneklik katsayilar1 tahmin edilmektedir. Bulgular- ADF ve PP birim kok testi
sonuglari, serilerin duragan olmadigini gostermektedir. Degiskenlerin birinci farki
alindiginda seri duragan hale gelmektedir. Johansen testi sonuglari, degiskenler
arasinda bir es biitiinlesme iligkisi oldugunu gostermektedir. Uzun vadede esneklik
katsayilarini tahmin eden FMOLS, DOLS ve CCR modellerine gore, YET ile ihracat
ekolojik ayak izini azaltmakta, ithalat ekolojik ayak izini artirmaktadir. Elde edilen
sonuclar, ihracat ve yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenlerinin Tiirkiye'de c¢evre
kalitesini iyilestirdigini gostermektedir. Tiirkiye'de dogal kaynaklarin tiiketim orani
iiretim oranindan fazladir. Bu durum ekonomideki ekolojik acig1 giderek
artirmaktadir. Ekonominin siirdiiriilebilir kalkinmadaki basarisi, ekolojik a¢igin
azaltilmasma baghdir. Oncelikle ithal kaynaklara bagimlilik azaltilmali, biyolojik
kapasitenin korunmasina ve artirilmasina yonelik yatirimlar artirilmalidir. Ayrica
fosil kaynakli enerji tiiketimi yerine yenilenebilir enerji kullanimina Oncelik
verilmelidir. Bu dogrultuda uygulanabilecek ekonomi politikalari kritik bir 6neme
sahiptir.

Wang (2021), ele aldigi g¢alismada finansal gelisme, beseri sermaye,
kiiresellesme ve YET’in Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin {ilkelerinde 1997-2016
donemi i¢in ekolojik ayak izi lizerindeki etkilerini incelemekte, kiiresellesmenin hem
kisa vadeli hem de uzun vadeli ekolojik bozulmay: belirgin bir sekilde azalttigim
bulmaktadir. Ayni1 zamanda, beseri sermaye ekolojik bozulmanin olumlu etkileyicisi
oldugu, YET’in ise ekolojik bozulmanin olumsuz etkileyicisi oldugu sonucuna
ulagmaktadir.

Saqib ve Benhmad (2021), ekolojik ayak izi, GSYIH, YET, niifus arasindaki
iliskiyi arasgtirarak ¢evresel Kuznets egrisi hipotezlerini ampirik olarak

incelemektedir. 1995'ten 2015'e kadar 22 Avrupa iilkesi i¢in uzun vadeli

15



parametreleri tahmin etmek i¢in havuzlanmis ortalama grup ve artirilmig ortalama
grup tahmincisi kullanilmaktadir. Enerji tiiketimi ekolojik ayak izine olumlu etki
etmekte, niifustaki artis ise c¢evre Kkalitesinin belirlenmesinde O6nemli bir rol
oynamamaktadir. Calismanin uzun vadeli tahminleri, dinamik siradan EKK ve
tamamen degistirilmis siradan en kiigiik kareler teknikleri kullanilarak
dogrulanmaktadir. Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik testi, GSYTH'dan ekolojik
ayak izine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu, enerji tiiketimi ve ekolojik ayak
izi arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik oldugunu géstermektedir.

Zeraibi vd. (2021), ele aldiklar1 ¢alismalarinda 5 Giineydogu Asya iilkesi i¢in
1985-2016 yillar1 i¢in Endonezya, Malezya, Filipinler, Tayland ve Vietnam'da
yenilenebilir elektrik iiretim kapasitesi, teknolojik yenilik, FKE ve GSYIH’nin
ekolojik ayak izi i¢in etkilerini incelemektedir. Bulgular, pozitif yenilenebilir elektrik
tiretim kapasitesi ve teknolojik yeniligin ekolojik ayak izini azalttigini, ancak daha
yiiksek FKE ve GSYIH nin ekolojik ayak izini artirdigin ortaya koymaktadir.

Ahmed vd. (2021), ele aldiklar1 g¢alismalarinda Japonya i¢in 1971-2016
donemini kapsayarak kiiresellesme, ekonomik biiyiime, finansal gelisme ve ekolojik
ayak izi arasindaki iligkiyi dogrusal ve dogrusal olmayan ARDL yontemleriyle
inelemislerdir. Simetrik ARDL testi sonuglarina gore, finansal gelismedeki artisin
ekolojik ayak izini artirdigi belirlenmektedir. Asimetrik ARDL testi ise finansal
gelismedeki pozitif ve negatif degisikliklerin ekolojik ayak izini etkiledigini, ancak
negatif degisikligin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu gostermektedir.

Ngoc ve Awan (2022), ele aldiklar1 ¢aligmada Singapur igin 1980-2016
donemi incelenmektedir. Finansal gelisme, ekonomik biiylime ve beseri sermayenin
ekolojik ayak izi ile arasindaki iligkiyi inceleyen yazarlarin, elde ettigi sonuglara gore
Singapur'da ekonomik biliyime  ve finansal gelisme  ¢evresel bozulmayi
etkilemektedir. Ancak beseri sermaye gevresel kaliteyi artirmaktadir.

Ansari (2022), ele aldig1 ¢alismasinda Giineydogu Asya iilkelerini kapsayan,
1991-2016 yillarmi incelemektedir. Westerlund es biitiinlesme ve FMOLS testi
kullanarak CO, emisyonu ve ekolojik ayak izi analiz etmektedir. Ve ¢evresel Kuznets
hipotezinin anlamliligin1 incelemektedir. Analiz sonuglarina gore, ekolojik ayak izi
gostergesini iceren analizde ¢evresel Kuznets hipotezinin anlamli oldugu ancak diger

durumda bu hipotezin anlamli olmadigi sonucuna ulasilmaktadir.
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Alper vd. (2022), diinyada en yiiksek karbondioksit emisyonuna neden olan
ilk 10 iilke i¢in GSYIH, YET, ekonomik kiiresellesme faktorlerinin ekolojik ayak
izleri ile arasindaki iligskiyi incelemektedir. Analizler, Fourier 6nyiikleme ARDL es
biitlinlesme yontemi kullanilarak 1970'den 2017'ye yillik gozlemler {izerinde
yapilmaktadir. Bu baglamda Fourier Bootstrap ARDL testi sonuglari, yedi tilkede
(Kanada, Cin, Almanya, Hindistan, Endonezya, fran ve Iran) ekolojik ayak izi ile
GSYIH, YET, ekonomik kiiresellesme arasinda uzun vadede pozitif yonli iliski
oldugunu ortaya koymaktadir. Uzun donem katsayilarima gore genel olarak
ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi bu iilkeler i¢in ekolojik ayak izi lizerinde
negatif etkiye sahipken, ekonomik kiiresellesme ekolojik ayak izi {izerinde pozitif
etkiye sahiptir.

Bucak ve Saygili (2022), ele aldiklar1 ¢aligmalarinda, G7 iilkeleri ve Tiirkiye
icin 1998-2017 donemini kapsayan panel veri analizi yontemiyle ekolojik ayak izi ile
disa agiklik arasindaki iligkiyi incelemektedir. Yatay kesit bagimliligini dikkate alan
bu analiz, amprik bulgulariyla TA ve ekonomik biiyiime ekolojik ayak izini
artirmaktadir. YET ise ekolojik ayak izini azaltmaktadir.

Liu vd. (2022), ele aldiklar1 caligmalarinda Pakistan’da, 1980-2017 yillarin
kapsayarak turizm ve ekolojik ayak izi arasindaki iligkiyi incelenmekte ve ¢evresel
Kuznets egrisinin anlamliligim1 ARDL ve Toda-Yamamoto nedensellik testi ile
arastirmaktadir. Elde edilen sonuglar, DYY nin ¢evresel bozulmay: artirdigini ve
tilkede kirlilik s1igmag1 hipotezinin anlamli oldugunu gostermektedir.

Jahanger vd. (2022), ele aldiklar1 ¢alismalarinda 1990'dan 2016'ya kadar olan
donemde 73 gelismekte olan iilkede teknolojik yenilik, dogal kaynak tiiketimi,
kiiresellesme, ekonomik biiylime, beseri sermaye gelisimi ve finansal gelismenin
ekolojik ayak izini etkileyip etkilemedigini incelemektedir. Panel birim kok testleri,
es biitlinlesme testleri ve nedensellik testleri ele alinarak uygulanmaktadir. Sonuglar
degiskenlerin karisik bir entegrasyon diizenine sahip oldugunu ve es biitlinlesik
oldugunu gostermektedir. Uzun vadeli regresyon sonuglari, dogal kaynak tiiketiminin
ekolojik ayak izini onemli Olciide artirirken, teknolojik yeniliklerin bunlar
engellemeye yardimct oldugunu gostermektedir. Teknolojik yeniligin, dogal kaynak

tikketimiyle iliskili olumsuz g¢evresel sonuglar1 azaltmak i¢in 1liml bir etki gosterdigi
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kanitlanmaktadir. Ayrica ¢cevresel Kuznets egrisi hipotez, Afrika ve Latin Amerika
ve Karayip iilkeleri i¢in dogrulanirken, Asya iilkeleri i¢in dogrulanmamaktadir.

Yilmaz ve Cankaya (2022), ele aldiklar1 ¢alismalarinda, CO2 emisyonu ve
ekolojik ayak izi lizerindeki etkileri degerlendirmek amaciyla 1986-2018 donemi
CO2 emisyonu i¢in ve 1986-2016 donemi ekolojik ayak izi i¢in kullanilan veriler
lizerinden 9 tane N-11 iilkesinde GSYIH, enerji tiiketimi ve NU rolii
incelenmektedir. CIPS birim kok testi ve Westerlund es biitiinlesme testi yontem
olarak kullanilmaktadir. Ayrica, tahmin metodolojisinde AMG ve CCEMG
yontemleri tercih edilmektedir. Elde edilen bulgular, N-11 iilkelerinde EKC
hipotezinin anlamli olmadigin1 gostermektedir. CO, emisyonu ve ekolojik ayak izi
igin enerji tiiketiminin olumlu etkisi oldugu, ancak NU’nun istatistiksel olarak
olumlu etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Bakkal (2022), ele aldig1 calismasinda, yazar GSYIH, DYY ve finansal
gelismenin ¢evresel bozulma iizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Bu
kapsamda, cevre tiikketiminin yogun oldugu ABD ve Cin gibi kiiresel ekonomik
giiclere odaklanarak, GSYIH, finansal gelisme ve ekolojik ayak izi arasindaki
etkilesimi analiz etmektedir. Sonuglar, ABD ve Cin'de GSYIH ve finansal
gelismenin gevresel bozulmayi artirdigini, ancak DYY’nin ¢evreye olumlu etkisi
bulundugunu gostermektedir. Ancak, bu olumsuz ve olumlu etkilerin ABD'de Cin'e
kiyasla daha belirgin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan nedensellik test sonuglari,
GSYIH ve finansal gelisme ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi ABD 6zleinde
dogru bulmaktadir.

Ozkan ve Coban (2022), ele aldiklar1 ¢alismalarinda, Tiirkiye'nin 1980 ile
2018 yillart arasindaki verilerini temel alarak dinamik ARDL simiilasyon modeli ve
ARDL simnir testi yontemleriyle analizler yapmaktadir. Yapilan ARDL smir testi
sonuglari, FKE ile ekolojik ayak izi arasinda uzun vadeli bir etkinin varligimi
gostermektedir. Ayrica, dinamik ARDL simiilasyon modeli sonuglari, finansal
gelismedeki artiglarin hem kisa vadeli hem de uzun vadeli olarak ekolojik izi
artirdigin1 gostermektedir.

Yildiz ve Akbulut (2022), ele aldiklar1 ¢alismalarinda, Tiirkiye'de cevresel
siirdiiriilebilirlik ile GSYIH arasindaki etkilesimi incelemektedir. 1970-2018 yillarina

ait ekolojik ayak izi, kentlesme ve dogrudan yabanci yatirim verilerini kullanarak,
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ADF ve RALS-ADF birim kok testleri ile EG ve RALS-EG, DOLS yontemiyle
analiz gerceklestirmektedir. Seriler arasinda uzun déonemde es biitiinlesik bir iligkinin
oldugu sonucuna varilmaktadir. GSYIH ve kentlesmenin ekolojik ayak izini pozitif
yonde etkiledigi belirlenmektedir.

Ersungur vd. (2022), ele aldig1 ¢alismada, ekonomik karmasiklik ile ekolojik
ayak izi arasindaki iliskiyi 1970-2016 yillar1 igin incelemekte ve Almanya, Isveg,
Japonya, Tiirkiye’de Toda-Yamamoto nedensellik analizini kullanmaktadir. Bas 3
iilkenin gelismis ve ekonomik karmasiklik agisindan artilar1 olmasina karsin, Tiirkiye
heniiz gelismekte olan ve ekonomik karmasiklik bakimindan istenilen diizeye
ulasmamuig bir tilkedir. Almanya ve Japonya'da degiskenler arasinda bir nedensellik
iliskisi varhgini gosterirken, Isve¢ ve Tiirkiye'de herhangi bir nedensellik iliskisi
bulunmadigini gostermektedir.

Radmehr vd. (2022), cle aldigi calismalarinda 1990-2018 donemi igin
ekolojik ayak izi ve YET arasindaki etkilesimi G7 iilkeleri i¢in incelemektedir. Bu
calismanin sonuglari, GSYIH ile yenilenebilir enerji arasinda iki yonlii iliski varligmi
gostermektedir. Ekolojik ayak izi, ekonomik ve sosyal kiiresellesmeden Onemli
oOlgiide etkilenmezken, finansal kiiresellesmenin etkisi negatif ve anlamlidir. Ticari
aciklik, ¢evresel bozulmanin azaltilmasina katkida bulunabilecek olan REC ve gelir
ile pozitif ve anlamli bir sekilde baglantilidir.

Yaglikara (2022), ele aldig1 ¢caligmasinda, ASEAN-5 iilkeleri tizerinde 1986-
2017 willart arasindaki ekolojik ayak izi, enerji tikketimi ve {i¢ farkli kiiresellesme
alan1 olan ekonomik kiiresellesme, siyasi kiiresellesme ve sosyal kiiresellesme
arasindaki iliskiyi incelemektedir. Analiz yapilirken es biitiinlesme, AMG tahmincisi
ve Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi kullanilmaktadir. Sonuglar, uzun
donemde degiskenlerin beraber hareket ettigini gostermektedir. Analize gére pozitif
sonuclar elde edilen iilkelerde enerji tiiketiminin ekolojik ayak izini artirdigini
gostermektedir. Ug kiiresellesme boyutu farkli bolgeler arasinda farkli sonuglar
dogurmaktadir. Ayrica, ekolojik ayak izi ile Siyasi ve sosyal kiiresellesme arasinda
cift yonlii, enerji tiikketimi ve ekonomik kiiresellesme arasinda tek yonlii nedensellik
iliskilerine ulasilmaktadir. Enerji tiiketiminden Siyasi ve sosyal kiiresellesmeye dogru
cift yonlii, ekonomik kiiresellesmeye dogru ise tek yonlii nedensellik iliskileri

gozlemlenmektedir.
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1.3. AMAC

Ekolojik ayak izi ve makroekonomik degiskenlerin beraber incelendigi bu
caligmanin amaci yukaridaki literatiir incelemelerinde daha detayli calisilmasi
gereken yerlerin varligi dahilinde bir arastirma yapmaktir. Arag¢ olarak panel veri
analizi kullanilmaktadir. Enerji ekonomisi genelinde ve ekolojik ayak izi 6zelinde bu
kavramlara dikkat ¢cekmektir.

Bu ¢alismanin temel amaci, ekolojik ayak izi ve makroekonomik degiskenler
arasindaki iligkileri anlamak ve bu iliskilerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile ekonomik
performans arasindaki etkilesimleri ortaya koymaktir. Ekolojik ayak izi, bireylerin
veya bir iilkenin dogal kaynaklari tiiketme ve g¢evreye biraktigi etkiyi olgen bir
gosterge olarak onemlidir.

Bu ¢aligma, ekolojik ayak izi ile ekonomik gostergeler arasindaki dengeyi ve
etkilesimleri degerlendirerek, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda nasil
bir denge saglanabilecegini arastirmayr amaglamaktadir. OECD  iilkelerindeki
ekonomik biiylime ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi anlamak ve cevresel
stirdiiriilebilirlik icin stratejiler gelistirmek icin kapsamli bir ¢erceve sunmayi
amaglamaktadir. Bu caligma, OECD iilkelerinin ekonomik kalkinma ve cevresel
koruma hedeflerini dengelemek icin degerli bir yol haritasi sunacaktir. Ayrica,
cevresel politikalarin ekonomik biliylime {izerindeki etkilerini analiz ederek,
gelecekteki politika ve stratejilere yonelik onerilerde bulunmay: hedeflemektedir. Bu
calisma, ¢evresel ve ekonomik faktorlerin birbirleriyle olan etkilesimlerini anlamak
ve siirdiirilebilir bir gelecegin insasina katkida bulunmak icin bir ¢er¢eve sunmayi
amaclamaktadir.

Ilgili degiskenler yukaridaki literatiir taramas1 gdz Oniine almarak segilmekte

ve analizin literatiire 151k tutmasi amag¢lanmaktadir.

20



IKINCI BOLUM
EKOLOJIK AYAK iZi VE MAKROEKONOMIK DEGiISKENLER

2.1. EKOLOJIK AYAK iZi

Varolustan bu yana insan ve ¢evre etkiletisim icinde varliklarini
stirdirmektedir. Sanayilesme, kentlesme, kiiresellesme, teknolojik faaliyetlerdeki
artiglar gibi faktorlerin etkiledigi iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin
delinmesi ve incelmesi, buzulun erimeleri, sera gazi etkileri, hava kirliligi gibi
cevresel bozulmalar ve deprem, niifus artisi, saglik sorunlari, asir1 yagislar, sicak
hava dalgalari, yanginlar, firtinalar, gida ve su eksikligi gibi sosyal sorunlar kisiyi,
toplumu, diinyayr ve ekosistemi olumsuz etkilemektedir. Ayn1 zamanda gevresel
bozulmalar insan sagligi, isgiicii, verimlilik, siirdiiriilebilirlik, biiyiime gibi ¢esitli
makroekonomik gostergeleri olumsuz etkilemektedir. Bu zincirleme olumsuzluk
tamlamasini aktiflestiren insanogludur. Insanoglu bu olumsuzluklar karsisinda endise
duymaktadir. Artan insan tiiketimiyle birlestiginde, bu endise yalnizca toplumlarin
kirtlganligini arttirmakla kalmamakta, diinyadaki ekolojik kaynaklarin kitlhigini da
yogunlastirmaktadir (Nathaniel, 2020; Rahman, 2020). Yakin zamanda yasamis
oldugumuz Covid-19 doganin sinirlarina ulagildiginin en biiyiik gostergelerinden biri
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Dogal kaynaklarin siirekli somiiriiliiyor olusu
ekosistemi dayanamaz hale getirmektedir. Ekolojik ayak izi kavrami biz insanlarin
dogayr bozmasimi ve akabinde gerceklesen ¢evresel bozulmayr konu almaktadir.
1990’lardan beri incelenmekte ve iizerinde galigmalar yapilmaktadir. Gezegende
meydana gelen kiiresel 1sinma, hava kirliligi, su kirliligi, kitlik gibi g¢evresel
bozulmalar insanligi bu konuda adimlar atmaya itmektedir. Cevresel sorunlarin
nedeninin tespiti ve bunlara ¢6ziim odakli yaklasmak gerekmektedir. Cevre
sorunlarina neden olan faktorleri en aza indirmek, diizenlemeler ve yaptirimlar
getirmek c¢Oziim Onerileri arasinda yer almaktadir. Ayni zamanda gec¢misten
giinlimiize ¢evre, sirdiiriilebilir kalkinma, biyolojik kapasite hakkinda bircok
sozlesmeler ve protokoller imzalanmakta, konferans, kongre, toplantilar
diizenlenmekte, deklarasyonlar yaymlanmakta, bir¢ok agiklayici faaliyet

gerceklestirilmektedir. 1972 yilinda diizenlenen Stockholm Cevre Konferansi, 1975
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yilinda diizenlenen Akdeniz Eylem Plani, sirasiyla 1976, 1996 ve 2016 yilinda
diizenlenen Habitat Insan Yerlesmeleri Konferanslari, 1980 yilinda planlanmis
Diinya Koruma Stratejisi, 1987 yilinda yaymlanmis olan Bruntdland Raporu, 1992
yilinda yapilmis olan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, 1992
yayinlanmis olan Rio Deklarasyonu, 1997 yilinda yapilmis olan Kyoto Protokoli,
2002 yilinda yapilmis olan Johannesburg Zirvesi, 2007 yilinda diizenlenen Bali iklim
Degisikligi Konferansi, 2015 yilinda diizenlenen Paris Iklim Zirvesi, 2015 yilinda
yapilmis olan New York Giindem:2030, 2018 yilinda diizenlenen Polonya Katowice
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Konferans1 buna drnek olarak gosterilmektedir.
"Biiylimenin Simirlar1" raporu, kit kaynaklar ve biiyiime arasindaki ¢eligkiye vurgu
yapmaktadir (Yeni, 2014:184). Benzer bir sekilde, biyolog Paul Ehrlich tarafindan
1968'de kaleme alinan "Niifus Bombasi" adli kitap ve Ekonomist E. F.
Schumacher'in yazdigi "Kiiciik Giizeldir: Onceligi Insana Veren Bir Ekonomi
Anlayis1" adli kitap, cevresel konular, popiilasyon artis1 ve ekonomik biiyiime
hakkinda farkindaligi artiran diger Onemli yayinlar arasinda yer almaktadir.
Tiirkiye’de benzer sekilde caligmalar yaparak bu konuda adimlar atilmaktadir. Cevre
bilincinin artirilmasi ve ¢evreye olan 6nemin siirekli vurgulanmasi da siirekli olarak
desteklenen 6rnek projeler arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla gegmisten glintimiize
bu konunun artan bir 6nem diizeyiyle ele alindigi, incelendigi ve ¢oziim Onerilerine
acik tartisildig akabinde bilimsel ¢aligmalara konu oldugu goriilmektedir.

Kavramsal olarak incelendiginde, ekolojik ayak izi terimi 1990'larda British
Columbia Universitesi'nden Isvigreli Mathis Wackernagel ve Kanadali William Rees
tarafindan ortaya atilmistir. Basta ‘uygun tasima kapasitesi’ olarak adlandirdiklari
kavram, bir bilgisayar teknisyeninin yeni bilgisayarin1 ‘masa tizerindeki kiiciik ayak
iz1’ olarak adlandirdigin1 goriip, bundan esinlenip, gelistirilmesiyle ‘ekolojik ayak
izi’ adim1 almistir. Ardindan, ikili 1996 yilinda "Ekolojik Ayak Izimiz: Diinya
Uzerindeki Insan Etkisini Azaltma" adl1 kitab1 yayimlamustir. ikili ekolojik ayak izi
kavrami {izerinde ¢alismalar ve arastirmalar yapmis, bu kavrami literatiire
kazandirmistir.

Insanhigin dogal kaynaklari smirsiz varsaymasi, tiiketimde kullanmak igin
iretim yaptig1 kaynaklardan kalan atiklar1 ¢evreye salmasi, bunlar1 yaparken

stirdiiriilebilir bir diizen kuramamasi sonucu kit kaynaklar1 sirsiz talep eden
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insanoglu sayesinde diinya dengesi bozulmaktadir. Bu bozulan diizen beraberinde
ekolojik ayak izi kavramini ortaya ¢ikarmistir. Insanlar kisisel veya toplu bigimde
yer kiireden dogal kaynaklari siirekli ve kontrolsiizce talep etmektedirler. Bu talepler
yerine geldiginde insanoglu yasamini idame ettirebilmektedir. Fakat bu talepler
yerine gelirken kiire dogal kaynaklari azalmakta ve bu da gelecegi tehdit altina
almaktadir. Iste bu kiire ve insan arasindaki dongiiyii ekolojik ayak izi kavrami
aciklamaktadir. Ekolojik ayak izi diinyanin yenileme kapasitesini 6l¢gmektedir. Talep
edilen kapasite miktar1 her sene mevcut kapasite ile karsilastirilmaktadir. Elde edilen
sonuglar insan talebinin talebi karsilama kapasitesini asip agsmadigin1 vermektedir.
Diinya bu talepleri karsilayamaz hale gelmektedir. O zamanda ekosistem dengesi
bozulmaktadir. Bu gezegeni ¢ok fazla kullanmakta olan insanoglu ekolojik
dengesizliklere yol agmakta ve dogayla insanoglunun arz talep dengesini
bozmaktadir. Talep ettiklerimize karsilik doganin bize sundugu ve tahrip ettigimiz
ekolojik alanlarin gostergesi ekolojik ayak izi bu muhasebelesmenin temel tagini
olusturmaktadir.

Ekolojik ayak izi analizi bir muhasebelestirme islemine benzetilmektedir.
Ekolojik bir muhasebe sistemidir. Ekolojik ayak izi insanlarin talepleri karsisinda
ekosistemin karsiladigi kaynaklar dengesini vermektedir. Kisacasi talepler ve
kaynaklar dengesini vermektedir. Bu arz ve talep dengesi ele alindiginda bir tarafta
insanlarin talepleri yer almaktadir. Talepler bireylerin veya toplumlarin tiiketmis
oldugu bitkisel gidalar, hayvansal gidalar, deniz iirlinleri, kereste {iriinleri, orman
uriinleri, sehir alt yapist ve yakit tiketimi ve fosil yakitlardan kaynaklanan
karbondioksit emisyonlarint emecek orman alanlart olarak agilmaktadir. Bu talepler
icin kullanilacak olan kaynak miktari, aciga ¢ikan karbon emisyonu ile
Ol¢iilmektedir. Kars: tarafta yer alan kaynaklar ise bir sehir veya iilkenin biyolojik
kapasitesini barindirmaktadir. Mevcut kaynaklar, biyolojik kapasiteyi belirlememize
yardimc1 olur. Bu kavram, orman alanlari, tarim arazileri, mera alanlari, hayvancilik
arazileri, yerlesik alanlar, iiretim alanlar1 ve deniz ile tathi su alanlarini igerir. Yani,
biyolojik a¢idan verimli kara ve deniz bélgelerini temsil eder. Ozetle, arz tarafindan
tretkenligi ifade eder. Talepler ve kaynaklar dengelendiginde, ekolojik ayak izi
verileri elde edilir. Bu muhasebe sonucunda iilkelerin ekolojik bilangosunu ¢ikararak

ekolojik ayak izi hesaplamalari, kaynaklar: etkili bir sekilde yonetmek ve diinyanin
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gelecegini giivence altina almak igin gerekli verileri saglamaktadir. Tiiketim igin
talep edilen kaynaklari iiretmek ve {iretim i¢in kullanilan kaynaklardan kalan atiklari
yeniden dogaya kazandirmak i¢in gereken verimli alanlar1 ifade etmektedir. Yani
tiikketilen biyolojik tiretken alan miktarini, tiikketimi gerceklestirmek igin iiretim
yapildiktan sonraki atiklarin yok edilmesi i¢in gereken alani, kisilerin ne kadar
biyolojik iiretken alan kullandiklarini ortaya koymay: hedefleyen nicel hesaplama
olarak tanimlanmaktadir.

Tiiketecegimiz her seyi saglamak ve tiiketimi saglamak i¢in yarattigimiz
etkiyi en aza indirmek adina biyolojik kapasiteyi tiikketmek olarak tanimlanmaktadir.
Bunlarin  sonucunda kaynaklar tiikenmektedir. Biyogesitlilik azalmaktadir.
Gezegenin 1s1 seviyesi giderek artmaktadir. iklimsel olaylar bas gostermektedir. Yani
canlilarin yagsam alan1 daralmaktadir. Ekolojik ayak izi analizleri kisa bir siire sonra
diinyanin kisi ihtiyaclarina yetemecegini gostermektedir. Ornegin en son yapilan
analizler sonucunda tiiketim seviyemiz 1.7 tane diinyaya es deger durumdadir. 2050
yilinda diinyada yasayan insan sayisinin 9,6 milyara ¢ikmasi ongoriilmektedir. Bu
ongorii bir korkuyu beraberinde getirmektedir. Insanlarm temel ihtiyaglari olan
yiyecek, barinma, 1sinma gibi temel faktorler ne denli taleplerimizi karsilayacagi
konusunda endiseler vardir. Bunun cevabini ekolojik ayak izi vermektedir. Ciinkii bu
temel ihtiyaglar1 karsilamak i¢in ne kadar enerjiye ne kadar kaynaga ihtiyag
oldugunu ekolojik ayak izi belirlemektedir. Ozetle ekolojik ayak izi 2050 yilinda
yasayacak 9,6 milyon niifusun ekosistemden neyi ne kadar talep ettigi ve ekosistemin
verdiklerini ne kadar siirede geri kazanacagini 6l¢mektedir.

Ekolojik ayak izini 6rneklendirmek gerekirse, sarap yapmak i¢in kullanilacak
hammadde, islenmesi igin gerekli her tiirli sey, sarap yapimindan sonra beklemesi
i¢in alan ve depolanma siireci, sarap satisi i¢in bir diikkkan ya da magazada bir alan,
sarap iiretimi ve dagitimi sirasinda siire¢ boyunca meydana gelen atiklarin atilmasi
icin bir alan ihtiyact vardir. Sarap iiretimi sirasinda meydana gelen bu ihtiyaclar
karsilamak i¢in kaynaklar gerekmektedir. Bu da bir sarap iiretiminin diinya lizerinde
birakmis oldugu ekolojik ayak izi olarak adlandirilmaktadir.

Tiikettigimiz her yiyecek, giyecek, kullandigimiz her enerji bu sekilde benzer
alan ihtiyaclariyla meydana gelmektedir. Her birinin ekolojik ayak izi vardir. Benzer

sekilde kisilerin, toplumlarin da ayak izi vardir ve farklidir. Bir kisinin, toplumun
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kullandig1 kapasite bir baska kisi ya da toplum tarafindan kullanilamaz. Vejetaryen
bir kisi ile et¢il bir kisi arasinda ekolojik ayak izi farkliligi bulunmaktadir. Benzer
sekilde is yerine toplu tasima ya da bisiklet kullanarak giden bir kisi ile is yerine
kendi araciyla giden bir kisi arasinda ekolojik ayak izi farkliligit bulunmaktadir.
Benzer sekilde asagidaki sorular ekolojik ayak izi hesabi i¢in agiklayici olacaktir;

1. Hayvansal bazli iiriinleri ne siklikla yiyorsunuz? Ne aralikla siit, siit
tirtinleri, yumurta tiiketiyorsunuz? Bitkisel besinleri ne aralikla tiiketiyorsunuz?

2. Yediginiz yiyeceklerin ne kadar1 islenmemis, paketlenmemis veya yerel
olarak yetistirilmis yiyeceklerden olusuyor?

3. Hangi konut tipinde yastyorsunuz?

. Eviniz hangi malzemeyle insa edildi?

. Evinizde kag kisi yastyorsunuz?

4

5

6. Evinizin biiylikligi nedir?

7. Eviniz enerji agisindan ne kadar verimlidir? Evinizi ne ile 1sitiyorsunuz?

8. Evinizin elektriginin ylizde kag1 yenilenebilir kaynaklardan geliyor?

9. Evinizde ne kadar ¢op tiretiyorsunuz?

10. Satin almis oldugunuz gidalarin ne kadarini israf ediyorsunuz?

11. Sehir i¢i ulasimda toplu tasima mi1 bireysel ara¢ mi tercih ediyorsunuz?

12. En sik kullandiginiz araglarin ortalama yakit ekonomisi nedir?

13. Yil i¢inde hangi sikliklarda ugakla yolculuk yapiyorsunuz?

14. Enerji verimliligini saglayan diisiik enerjili elektronik esyalar tercih
ediyor musunuz? Geri doniisiim yaptyor musunuz?

15. Giyim i¢in ayda ne kadar harciyorsunuz?

Kisacasi Kkisilerin, toplumlarin, plamda diinyanin beslenme aligkanliklari,
ulasim tercihleri, konut tercihleri, enerji tiiketimleri, atik ve ¢6p miktarlari, benzer
sekilde niifus artisi, kentlesme artisi, teknolojik gelismelerdeki artig, enerji
kaynaklarindaki azalis, cagimizdaki {iretim ve tiiketim artislarindaki negatif degisim

ekolojik ayak izini 6nemli derecede etkilemektedir.
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2.1.1. Ekolojik Ayak izi ve Biyolojik Kapasite

Ekolojik ayak izi, mal hizmet {iretimi ile tiiketim siirecinde ihtiya¢ duyulan
yenilenebilir biyolojik kapasiteyi ifade etmektedir (Baloc, Zhang, Igbal ve Igbal,
2019, s. 6200). Bu analizler, iiretken dogal alanlarin kapasitesini 6lgmek amaciyla
kullanilmaktadir. Ekolojik ayak izi, tiiketilen dogal kaynaklar1 yeniden iiretmek ve
tilketimle ortaya ¢ikan atiklar1 ortadan kaldirmak icin gereken biyolojik kapasiteyi
olg¢mektedir. Biyolojik kapasite en kiigiik birimden en biiyiilk birime gezegenin
kapasitesini 0l¢mektedir. Biyolojik kapasite, ilgili alan i¢in yenilenebilir dogal
kaynaklari {iretme kapasitesi olarak da tanimlanmaktadir. Ayni zamanda biyolojik
kapasite/biyo-kapasite bir alanin yenilebilir dogal kaynaklarini yillik olarak iiretme
kapasitesinin gostergesi olarak tanimlanmaktadir. Ekolojik ayak izi verimli toprak ve
su alanlar1 ifade ederken ayni zamanda yeniden iiretim kapasitesini gostermektedir.

Niifus artis;, doganin tahrip edilmesi, artan enerji maliyetleri ve benzer
sebepler biyolojik kapasiteyi azaltmaktadir. Kiiresel 6l¢ekte artan enerji, gida ve
diger temel ihtiyaclara bagl olarak ortaya ¢ikan ekolojik baski ve azalan biyolojik
kapasite, diinya niifusunu olumsuz etkilemekte ve ekolojik aciklarin yaganmasina
neden olmaktadir (Ewing vd, 2010). Ekolojik ayak izi biyolojik kapasite ile dengeye
gelmektedir. Biyolojik kapasite bandinda iiretim ve tiiketim yapilmasi ekolojik ayak
izinin bozulmamasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Ekolojik ayak izinin biyolojik kapasiteden fazla olmasi durumunda biyolojik
kapasite a¢1g1 meydana gelmektedir. Birden fazla tilkede biyolojik kapasite miktari
ekolojik ayak izi miktarinin altinda kalmaktadir. Bu durum ekolojik agik olarak da
adlandirilmaktadir. Beraberinde birgok {ilke baska iilkenin kaynaklarina muhtag
olmaktadir. Ekolojik acgiga sahip {ilkeler diger iilkelerin dogal kaynaklarina bagimli
olacaklar1 ongoriilmektedir. Ekolojik acgik veren iilkeler kullanacaklar1 ekolojik
varliklar ithal etmektedirler. Tasfiye, atmosfere karbondioksit salinimi da bu talebi
karsilayabilmektedir. Ekolojik a¢ik aynt zamanda insanhifin ihtiyaclarini
karsilayacak biyolojik alanin mevcut olmadigim1 veya eksik kapasitede oldugunu

gostermektedir.
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Biyolojik kapasite, ekolojik ayak izi gibi bir alan bigiminde hesaplanmakta ve
kiiresel hektar (kha) cinsinden ifade edilmektedir. Bireyin, sehrin, toplumun veya
iilkenin biyolojik kapasitesi, niifusunun ekolojik ayak izinden fazlaysa, o iilke
ekolojik rezervlere sahiptir. Eger bir iilkede ekolojik ayak izi tilkenin biyolojik
kapasitesini astyorsa ve dolayisiyla ekolojik rezerv fazlalii varsa, bu iilke "¢evresel
kreditor" ismi ile adlandirilmaktadir. Diger yandan, bir iilkenin ekolojik ayak izi,
kendi biyolojik kapasitesinin altinda ise ve dolayisiyla ekolojik rezerv agigi
mevcutsa, bu iilke "ekolojik borglu" ismi ile nitelendirilmektedir (Ghita, 2018: 10).
Toplamda, ekolojik ayak izi biyolojik kapasiteden diisiik ise ekolojik
stirdiirtilebilirlik zarar gérmemektedir. Gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilayabilme
kapasitesi bugiinkii neslin ihtiyaglarin1 karsilayabilmek i¢in ve kalkinmanin
saglanmasi igin 6nem arz etmektedir. Ekolojik ayak izinin azaltilmasi ve biyolojik
kapasitenin artirilmasi, gezegenin siirdiiriilebilirligi agisindan éneme sahiptir (WWF,
2012, s. 6, 12).

Ekolojik ayak izi analizi ile bir kisinin, bir toplulugun, bir sehrin ya da bir
iilkenin kendi biyolojik kapasitesi icinde yasamina devam edip etmedigi, ekolojik
sermayesi ve sermayesinin yetmedigi durumlarda diger ekolojik sermayelerden
yararlanip yararlanmadigi ve buna bagli olarak ekolojik bor¢lu olup olmadigr gibi
konulara cevap verebilmektedir. Ekolojik ayak izi insanlarin dogal kaynaklara olan
bagimhiligin1 6lgmektedir. Dogal kaynak tiiketimi kisi bazli, topluluk bazli, sehir
bazli veya iilke bazli Olgiilebilmektedir. Tabi ki bu Olclimler birbirinden farkl
olmaktadir. Ciinkii kisinin, topluluklarin, sehirlerin veya iilkelerin dogal kaynak
ithtiyaglart farklilik gdstermektedir. Dolayisiyla kaynak tliketiminde esitsizlikler
meydana gelmektedir. Farkli toplumlardaki insanlar dogaya yonelik farkli taleplerde
bulunmaktadir. Dolayisiyla bir¢ok kisinin, toplulugun, sehrin ya da iilkenin ekolojik
ayak izi verisi farklilik gostermektedir. Kiiciik ve yogun niifuslu alanlar ekolojik
acidan c¢ok verimlidir. Ekolojik ayak izleri ¢ok diisiiktiir. Fakat cok fazla dis kaynak
kullandiklart i¢in ekolojik olarak borg yiikleri bulunmaktadir. Biiyiik, seyrek niifuslu
tilkeler ekolojik agidan verimli degildir. Ekolojik ayak izleri ¢ok yliksektir. Fakat bu
ilkeler kendi ekolojik bolgelerinde yasamlarini idame ettirebilmektedir. Bu iki

Oonemli ayrim her seyi agiklamaktadir.
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2.1.2. Ekolojik Ayak 1zi ve Siirdiiriilebilirlik

Diinya kaynaklar, siirdiiriilebilir seviyenin iizerinde bir hizla tiikenmekte ve
giinimiizde insanlik, bugilinkii ihtiyaclarm karsilamakla birlikte gelecegin
ihtiyaglarin1 gozetmeye dikkat etmelidir. Bu ihtiyacin karsilanmasinda ortaya ¢ikan
kavram da siirdiiriilebilirliktir. Siirdirilebilirlik, "bir toplumun, ekosistemin veya
siirekliligi olan bir sistemin islevini, asir1 kullanim, kaynaklarin hayati baglarina
zarar verme veya asirt yiklenme olmaksizin kesintisiz ve bozulmadan
stirdlirebilmesi" olarak tanimlanmaktadir (Karaman, 1994:255). Siirdiiriilebilirlik,
dogal kaynaklarin gelecek nesillere verimli bir sekilde aktarilmasini ifade eder ve bu
verimliligi gézlemlemek i¢in ekolojik ayak izi verileri kullanilmaktadir.

Ekolojik ayak izi, insanlarin cevre lizerinde nasil bir etki yarattiklarini
olemeye yarayan bir kaynaktir. Insanlar ekosistemin dengesini bozmaktadir.
Ekosistemin bozulan dengesi hesaplanmaktadir. Ekosisteme geri kazandirilmasi
gereken miktar belirlenmektedir. Bu yontem ekolojik ayak izini vermektedir.
Stirdiiriilebilir bir gelecek icin gereken diinya sayist hesaplanmaktadir. Hatta bu
konuyla ilgili sdyle iddialar da mevcuttur ki; tiim insanlik ortalama bir Amerikali
gibi tiiketirse yaklasik bes Diinya'ya ihtiya¢ duyulacaktir.

Ekolojik ayak 1zi kavrami siirdiiriilebilirlik icin 6nem arz etmektedir. Ekolojik
ayak izi insanligin ¢evreye olan etkisinin yaninda siirdiiriilebilirligin bir gdstergesi
olarak tanimlanmaktadir. Sirdiiriilebilir olmak daimi olmak demektir. Ekolojinin
daimi olusu kaynaklarin verimli kullanimi, yatirimlarin diizenli ve verimli olusu,
teknolojik gelismenin etkilerinin dogru yonlendirilmesi, degisimin ve doniisiimiin
dengeli ve uyumlu olusu ile paraleldir. Cevresel, ekonomik, kiiltiirel, politik, sosyal
ve teknolojik faaliyetler bu daimi siirdiiriilebilirligi etkilemektedir. Insan
ithtiyaglarmin ve isteklerinin giinlimiizde ve gelecekte karsilanabilmesi ic¢in bu
dengenin daimi olmasi gerekmektedir. Bu denge bu sekilde daimi oldugunda
strdiirtilebilir gelisme kavramimi ortaya ¢ikaracaktir. Bu kavram da gelecek neslin
ihtiyaglarini diislinerek bugiiniin ihtiyaglarini karsilamaktir.

Ekolojik ayak izi insanlarin dogal kaynaklar siirdiiriilebilir bigimde kullanip

kullanmadigin1 denetleyen bir mekanizma olarak da tanimlanmaktadir. Ekolojik ayak
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izi hesaplamalar1 ile Dogada meydana gelen tahribat orami agik sekilde ortaya
konmaktadir.

Ekolojik ayak izi, temel siirdiriilebilirlik gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Bu durumu destekleyen iki temel avantaj asagidaki gibi verilmektedir.

1. Ekolojik ayak izi, iiretim ve tliketim faaliyetlerinin cevre iizerindeki
etkilerini belirlemede yardimci olmaktadir. (McDonald ve Petterson,2004)

2. Insanlar1 ekonomik faaliyet &lcegi acisindan dogal ¢evreye gore
bilgilendirebilen genis bir kaynak kullanim1 etkisi gostergesi olarak kabul
edilmektedir. Bu veriler, kaynak yonetimi icin hesaplanmakta ve gelecekteki
stirdiirtilebilirlik i¢in glivence altina alinmaktadir.

Glinlimiizii  gelecege  tasimak  siirdiiriilebilir ~ olmayr  kapsamaktadir.
Stirdiirtilebilirlik kavraminin gelecek nesillere aktarilmasi igin ekolojik ayak izi ve
ekolojik aciklik verilerinin diisikk olmasi1 gerekmektedir. Dogal kaynaklar verimli
kullanildiginda siirdiiriilebilir kalkinma da korunacaktir. Ekolojik ayak izi
stirdiiriilebilir dogal kaynak kullanimi i¢in iyi bir goésterge niteligi tasimaktadir.
Hiikiimetler, dogal kaynaklarin bozulmasinin olumsuz etkilerinin giderek daha fazla
farkina vardiklarindan, siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak igin ¢esitli Onlemleri
uygulamaya daha istekli hale gelmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, ilk
olarak 1980'de Uluslararast Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi tarafindan
kabul edilen Diinya Doga Sart1 belgesinde ortaya atilmistir. Ayrica, 1987 yilinda
Brundtland Komisyonu tarafindan hazirlanan "Ortak Gelecegimiz" adli raporda,
sirdiriilebilir kalkinma, mevcut ihtiyaglar1 karsilarken gelecek nesillerin kendi
ithtiyaglarm1 ~ karsilama  yetenegini  siirdiirebilecek  bir  biiyiime  olarak
tanimlanmaktadir (Duasa ve Afroz, 2013:384). Bir¢ok iilke siirdiiriilebilir kalkinmay1
aragtirmakta ve bu baglamda ekonomik, sosyal ve gevresel alanlari incelemektedir.
Cevreyl korumak en Onemli konu haline gelmektedir. Cevresel kaynaklarin
korunmast 6nem arz etmektedir. Cevresel zarar1 Onleyecek {liretim bigimleri
gelistirilebilmektedir.

Ekonomik, sosyal, teknik, diizenli ve siirdiiriilebilir altyap1 ve iistyap1
desteklerinin planlamasi yapilabilmektedir. Atiklarin yok edilmesi ya da dogaya geri
kazandirilmas: konusunda énlemler alinmalidir. Toplu tasima gelistirilmelidir. Tklim

degisikligi, kiiresel 1sinma, hava kirliligi gibi konular kisileri, toplumlari, iilkeleri ve
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tim diinyay1 olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuz etkiyi azaltmak adina onlemler
alinmaktadir. iklim degisikligi ile miicadele, kiiresel 1sinmay1 azaltma ve &nleme,
hava kirliligini azaltma gibi amaclar belirlenmektedir. Bu hedeflere ulasmak igin
dogal kaynaklar iizerindeki baskinin niteligi ve bu baskinin hangi faktorlerden
kaynaklandiginin  agiga c¢ikarilmasi, siirdiiriilebilir kullanimin  temel sartimi
olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmay1 gerc¢eklestirmekte zorlaniyor olmanin
sebebi ¢evresel bozulmalardir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefinin gergeklestirilmesi
biitiin ekonomilerin temel hedefi olarak varsayilmaktadir. Her iilke ekonomik
bliylime hedefi i¢in caba sarf etmektedir. Ekonomik biiylime kentlesmenin ve
sanayilesmenin artmasina, ¢evresel bozulmalara neden olmaktadir. Sanayilesme ve
kentlesme oranindaki artis, teknolojik gelismelerdeki verimliligin artmasi ekonomik
biiylimeyi arttirmaktadir. Ama beraberinde enerji tiiketimi, dogal kaynak tahribati
karbon emisyonlar1 ve sera gazi emisyonlari artmakta, ekolojik alanlar, biyolojik
cesitlilik, orman, su, ve bitki ortiileri azalmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek
neslin kaynaklarini1 yok etmeden mevcut neslin ihtiyaglarinin karsilanmasi anlamina
gelmektedir. Acil ihtiyaglar1 karsilarken dogal ¢evrenin gelecek nesiller igin

korunmasini amag¢lamaktadir.

Sekil 1: Siirdiiriilebilir Gelecegin Anahtarlar1 Semast

Kontrollii
niifus artisi

Kirlilik
azaltim ve
yonetimi

Kontrollii
kaynak

titketimi

Kaynak: Meadows vd. 1972.
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2.1.3. Ekolojik Ayak izi Bilesenleri

Ekolojik ayak izi, karbon ayak izi, tarim arazisi ayak izi, orman ayak izi, otlak
alan ayak izi, yapilasmis alan ayak izi ve balik¢ilik sahasi ayak izi gibi bilesenleri

icermektedir.

2.1.3.1. Karbon Ayak izi

Karbon ayak izi verisinde Diinya’da kullanilan CO2 emisyonunun tutulmasi
icin gerekli orman arazi alam1 hesaplanmaktadir. Orman arazisinin biiyiikligi
atmosfere salinan karbonu depolamak i¢in sahip oldugu yer ile dogru oranti
vermektedir. Aksi halde karbon ayak izi ekolojik agik barindirmaktadir.

Ekolojik ayak izinin en biiylik paydasini karbon ayak izi olusturmaktadir.
Kiiresel boyutta ekolojik ayak izi igerisindeki pay1 en biiyiik olan bilesendir. Ekolojik
ayak izi hesaplamasinda kullanilan tek atiktir. Bunun sebebi atmosfere salinan sera

gazlarinin atik olarak kabul edilmesinden kaynaklanmaktadir.

2.1.3.2. Tarim Arazisi Ayak izi

Tarim arazisi ayak izi, insanlarin tiiketim ihtiyaglarini karsilamak i¢in
gereken tarim {irlinlerinin tiretimi i¢in kullanilan alan hesaplanmaktadir.

Tarim arazisi ayak izi gida, lif, yem, yag bitkileri ve kauguktan olusan tarim
tiriinlerini icermektedir. Tiiketilen tarim {irtinleri miktari, iiretilen miktar1 asamaz, bu
nedenle Tarim Ayak Izi, tarimin biyolojik kapasitesini asmaz. Tarim arazisi ayak izi
bileseninde ekolojik a¢ik olusmaz, ancak bu, tarimsal faaliyetlerin ekolojik sorunlar
yaratmadigr anlamma gelmez. Elbette, asir1 su kullanimi, iklim ve toprak yapisina
uygun olmayan T{riin sec¢imi, asirt veya yanlis ilag ve gilibre kullanimi gibi
sirdiiriilebilir olmayan tarimsal uygulamalarin etkileri hesaplamalara dabhil

edilmemektedir. Bu faktorler, tarimin olumsuz yonde etkilenmesine yol agabilir.
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2.1.3.3. Orman Ayak Izi

Orman ayak izi verisinde Diinya iizerinde tiiketilen odunlar1 karsilamak i¢in
gerekli orman alani1 hesaplanmaktadir.

Orman ayak izi, agag, kagit hamuru, kereste, sanayi odunu ve yakacak odunu
icermektedir. Yurt disindan ve ulusal kaynaklardan elde edilen firiinlerin toplami,
ulusal orman ayak izimizi olusturmaktadir. Ulusal orman biyolojik kapasitesi ile
toplam orman ayak izi arasindaki fark, karbon ayak izi'ni telafi etmek igin
kullanilabilir orman alanin1 géstermektedir. Ulusal orman biyolojik kapasitemizin
orman iriinleri i¢in kullanilmayan kismi, karbon tutma goérevini yerine getirmis

kabul edilmektedir (World Wildlife Fund, 2012: 33).

2.1.3.4. Otlak Alan Ayak izi

Otlak alan ayak izi verisinde hayvancilik yapilabilecek alan miktart
hesaplanmaktadir. Otlak alan ayak izi, insanlarin et, siit, deri, yiin gibi hayvansal
tirtin talepleri i¢in kullanilan otlaklar1 igermektedir. Ancak bu hesaplamada, otlak
alanlarin asir1 ve yanls kullanimi sonucu verimsizlesmesi ve erozyona ugramasi

gibi etmenler dikkate alinmamistir (World Wildlife Fund, 2012: 35).

2.1.3.5. Yapilasmus / Yapilandirilmis Alan Ayak izi

Yapilasmis alan ayak izi verisi, insan ihtiyaglarini karsilamak i¢in kullanilan
altyap1 ve listyapi alanlarini igermektedir.

Yapilagmis alanlar, genellikle verimli tarim arazilerine ve su kaynaklarina
yakin bolgelerde yogunlastiklart icin, tarim arazileri ile benzer verimlilik

seviyelerine sahiptirler (World Wildlife Fund, 2012: 35).

2.1.3.6. Balikcihk Sahasi Ayak Izi

Balik¢ilik sahasi ayak izi verisi, insanlarin tiikettigi deniz iirlinlerini temin

etmek icin gereken deniz ve tath su kaynaklari alanlarin1 hesaplamaktadir.
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Bu alti ayak izi hesaplamasi, ekolojik ayak izi verisinin elde edilmesini
saglar. Alt1 farkli alanda yapilan bu hesaplama, gevresel bozulma seviyesini dlgmeye
dair diger gostergelerden daha detayl bir gosterge olarak kabul edilmektedir (Destek
ve Sarkodie, 2019: 2484). Ekolojik ayak izinin farkli tiirler tizerinde ayrintili bir
sekilde incelenmesi, ekolojik a¢igin yogunlastigi alanlarin belirlenmesine, zaman
icindeki degisikliklerin izlenmesine ve etkin kaynak kullaniminin daha iyi
planlanmasina katki saglamaktadir. Bireylerin ve karar vericilerin farkli tiiketim
kategorilerindeki ekolojik ayak izi dagilimmi bilmeleri ve izlemeleri, hangi
kategorilerde tiiketimin dengelenmesi gerektigini  belirlemelerine  yardimci
olmaktadir. Ayrica, farkli arazi tiirlerinin kullanimindaki degisiklikler takip edilerek,
verim artiginin gerektigi arazi tiirleri belirlenebilmekte ve yeni girisimler ile doga
dostu uygulamalar tesvik edilebilmektedir. Bu alt1 bilesen, ayr1 ayr1 dnemsenerek
dikkate alindiginda, tiim kaynaklar daha verimli bir sekilde kullanilarak gelecegi

Oongdrmek miimkiin olacaktir.

Sekil 2: Ekolojik Ayak izi Bilesenleri

‘ Orman Alan

Karbon Ayakizi
Otlak Alan

Yerlesik Alan

Balikgilik

Kaynak: Tiirkiye nin Ekolojik Ayak Izi Raporu, Ecological Footprint Network, 2012
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2.1.4. Ekolojik Ayak Izi’nin Hesaplanmasi

Ekolojik ayak izi hesaplamasi, bir bireyin veya bir toplumun dogal kaynaklar1
tilkketme ve dogal atiklar1 iretme diizeyini 6l¢mek i¢in kullanilan bir yontemdir.

Ekolojik ayak izi alan cinsinden hesaplanmaktadir. Olgii birimi kiiresel hektar
(kha) ad1 verilen ortak bir birimle ifade edilmektedir. Diinya’nin ortalama verimliligi
icin bir hektar arazinin iiretim kapasitesini vermektedir.

Bir hektar 2.47 donlim ya da 10.000 metre kare olarak hesaplanmaktadir.

Ulusal 6lgekte hesaplama formiilii asagidaki sekilde verilmektedir;

Ekolojik Ayak 1zi (ha*) = Tiketim X Uretim Alant X Niifus (2.1)
ha*: Hektar = 10.000 m?

Tiiketim: Ilgili mallarm kullanim 6lgiilerini ifade etmektedir. Ornegin,
tiikketilen bir yiyecegin agirligi kilogram cinsinden, bir igecegin hacmi litre birimiyle,
kullanilan elektrigin enerji degeri jul birimiyle, tiiketilen kerestenin agirligi ise ton
birimiyle verilmektedir. Bu siniflandirmalari her biri i¢in ayri1 ayr1 hesaplanarak
yapilmaktadir.

Uretim Alam: Tiiketimin verimli karsilanmas: igin gerekli biyolojik iiretken
alan1 ifade etmektedir.

Diinya’da 5 farkli biyolojik iiretken alan belirlenmistir;

1. Tarim alanlar1

2. Otlak alanlar

3. Orman alanlari

4. Deniz alanlar1

5. Yapilagsmis alanlar

Bu biyolojik alanlara zarar verilmekte ve bu tiiketimle gergeklestirilmektedir.
Bu zararin biiytikliigli, zarardan meydana gelen atiklarin atilmasi ig¢in gereken
tiretken alan, biyolojik kapasite, yasamin devam etmesi i¢in gerekli gezegen sayisi
hesaplanir ve bu ekolojik ayak izi verisini vermektedir.

Niifus: Bir alanda dogal kaynaklarin tiiketimini gerceklestiren insan sayisini
ifade etmektedir.

Ekolojik ayak izini hesabi i¢in Tiezzi ve digerleri tarafindan olusturulan

denklem formu da asagida verilmektedir;
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EF = 21 x AQF; (2.2)

T;: 1 lirlinii i¢in bir ulus tarafindan yillik tiikketim oranini1 vermektedir.

Y,v: 1Uriinid i¢in diinya ortalama verim degerini vermektedir.

AQF;: i lirlinii i¢in denklik faktoriidiir.

Ekolojik ayak izi birey, toplum, sehir, iilke, bolge ve gezegen icin
hesaplanmaktadir. Ornegin, bir bireyin veya sirketin ekolojik ayak izini hesaplamak
icin, mahsul yetistirilecek alan i¢in, odun kullanmak i¢in gerekli tiim talepler
hesaplanmaktadir. Ardindan, iiretilen tim malzemeler ve atiklar, kiiresel hektar (gha)
cinsinden ifade edilen bir rakama gevrilmektedir. Hesapta ekolojik ayak izi ve
biyolojik kapasite arasindaki denge onem arz etmektedir. Aralarindaki diisiikliik ya
da yiikseklik nasil bir iiretim ve tiiketim yapilmasi gerektigini vermektedir. Ekolojik
ayak izi hesab1 yapilan iilkeler ekolojik varliklarinin degeri dlgebilmektedir. Bunun
takibini yapabilmekte, risklerin en aza indirilmesini saglayabilmektedir. Bunun
geleceklerini 6ngoriip ona gore sekillendirme yapabilmektedir. Ekolojik ayak izi
hesabiyla birlikte dogada ne kadar alan tiiketilmis, geride ne kadar alan kalmis bunlar
hesaplanmaktadir. Ve siirekli tiiketimin 6niine ge¢ilmesi amaglanmaktadir.

Ekolojik ayak izi hesaplama formiilii, bireylerin veya toplumlarin cevresel
etkilerini anlamak ve siirdiiriilebilirlik icin stratejiler gelistirmek i¢in 6nemli bir arag
olarak kullanilmaktadir. Bu hesaplama, kaynak tiiketimi ve atik tiretimi gibi ¢evresel
etkileri gorsellestirmektedir ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik ¢abalarina rehberlik
edebilmektedir.

Ekolojik ayak izi hesaplamalari, iki ana faktore dayanmaktadir (Wackernagel
vd., 1999):

1. Tiiketilen kaynaklarin ve iiretilen atiklarin izlenmesi.

2. Bu kaynak ve atik akislarinin biiyiik bir kisminin, bu akiglarin saglanmasi
icin gerekli biyolojik olarak verimli bir alan1 igermesi.

Bu hesaplama sistemi, topluluklarin iirettigi atiklar1 ve dogaya yaptiklari

baskilar1 basitlestirmeye yoneliktir (Wackernagel vd., 1997).
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2.1.5. Ekolojik Asim

Ekolojik asim yasami destekleyen biyolojik kaynaklarin tiiketilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Dogadaki kaynaklarin kendi kendini yenileme stireleri vardir. Ve
insanlar dogadan siirekli talep ettikleri i¢in doga kendini yenilemeye firsat bulamaz.
Bu da doganin kendi kapasitesini asmasina sebep olmaktadir. Gezegenimiz

1970’lerin basinda ekolojik agim yasamaya baglamistir.

2.1.5.1. Ekolojik Limit Asim1 Nasil Azaltilabilir?

1. Kalkinma planlarinda Ekolojik Ayak Izi faktdriine yer verilmesi
gerekmektedir.

2. Devlet ekolojik ayak izi, biyolojik ¢esitlilik, iklim degisikligi gibi
konularda vatandaslar bilgilendirmesi gerekmekte ve ilgili konularda uluslararasi is
birlikleri yapmasi gerekmektedir.

3. Kaynaklarin verimli kullanilmas1 gerekmektedir.

4. Uretken alanlarm korumaya alinmas1 gerekmektedir.

5. Israf ve asir1 kullanimin énlenmesi gerekmektedir.

2.1.5.2. Diinya Limit Asim Giinii

"Diinya Limit Asim Giinii" veya diger adiyla "Diinya Asir1 Yiiklenme Giinii"
(Overshoot Day), kiiresel ekolojik ayak izinin diinya biyokapasitesini astig1 tarihi
belirtmektedir. Bu tarih, bir yil i¢inde insanligin dogal kaynaklar1 ve ekosistem
hizmetlerini tiikketme hizim1 ve dogal kaynaklarin yenilenebilme siiresini
gostermektedir.

Diinya limit asim giinii, belirli bir yilda insanligin o yil i¢inde diinya
ekosistemlerinin iiretebilecegi biyolojik kapasiteyi asarak ekolojik kaynaklara ve
hizmetlere olan talebinin arttigini gosteren bir tarihi ifade etmektedir.

Insan talepleri karsisinda diinya bu talepleri karsilamakta ve bu talepleri
karsilarken sarf ettigi enerjiyi yenilemesi gerekmektedir. Diinya limit agim giinii ise

ilgili y1l icerisinde talep edilen dogal kaynaklar ve hizmetler i¢in diinyanin sarf ettigi
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enerjiyi kendine yeniden kazandirmasi icin belirlenen siirenin agilmasini ifade
etmektedir. Bu siire asildiginda ekolojik acik meydana gelmektedir. Ekolojik agiklar
da stoklar kullanilarak ya da atik biriktirerek kapatilmaya caligilmaktadir.

Diinya limit asim giinliniin hesaplanmasi, Global Footprint Network
tarafindan gergeklestirilmektedir.

Diinya Limit Asim Giinti Formiili;

X 365 (2.3)

(Gezegenin Biyolojik Kapsitesi)
insanligin Ekolojik Ayak izi

Ilk kiiresel asim Diinya iizerinde kaynaklarin 25 Aralik 1971 yilinda
tilkenmesiyle baslamaktadir.

1971°den bu yana her yil Diinya iizerinde kaynaklar azar azar tiikenmeye
baslamis ve o zamandan beri diinya limit agim giinleri hesaplanmaktadir.

Son on yilin diinya limit agim giinleri listesi agagida verilmektedir.

2013 yil1 Diinya Limit Asim Giinii 3 Agustos 2013

2014 y1l1 Diinya Limit Asim Giinii 5 Agustos 2014

2015 yil1 Diinya Limit Asim Giinii 7 Agustos 2015

2016 yil1 Diinya Limit Asim Giinii 9 Agustos 2016

2017 yil1 Diinya Limit Asim Giinii 5 Agustos 2017

2018 yil1 Diinya Limit Asim Giinii 1 Agustos 2018

2019 yil1 Diinya Limit Asim Giinii 3 Agustos 2019

2020 yil1 Diinya Limit Asim Giinii 16 Agustos 2020

2021 yili1 Diinya Limit Asim Giinii 3 Agustos 2021

2022 yil1 Diinya Limit Asim Giinii 1 Agustos 2022

2023 yil1 Diinya Limit Asim Giinii 2 Agustos 2023

Yani yukarida belirtilmis olan gilinlerde insanlik bir yil boyunca tiikketmesi
gereken biyolojik kapasiteyi tiiketmis demektedir. Gezegenin ilgili yil i¢cin sunmus
oldugu kaynaklar ilgili tarihlerde insanlar tarafindan tiiketildigini gostermektedir.
Ilgili tarihlerden yil sonuna kadar insanlar sermayeden, stoklardan faydalanmaya
devam etmektedir. Her yil artarak devam eden bu giinler, insanligin gezegene her yil

artarak bor¢landigini gostermektedir.
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2.1.6. Kiiresel Ayak izi Ag1/ Global Footprint Network

Global Footprint Network, bireylerin kisi basina diisen kiiresel ayak izini
hesaplamaktadir. Ekolojik ayak izi, insanlarin dogal sermayeden beklentilerini ve
taleplerini incelemek amaciyla kiiresel ayak izi ag1 araciligiyla degerlendirilmektedir.

Global Footprint Network, ekolojik ayak izini ¢evrimigi olarak
hesaplamaktadir. Kiiresel ayak izi agi, 2003 yilindan beri kiiresel ve iilkesel diizeyde
ekolojik ayak izi verilerini hesaplamaktadir. Ayrica her tahmin i¢in kisisel asim
giiniinii tahmin etme yetenegine sahiptir. Diinya genelinde ve 200'den fazla iilke icin
ulusal ayak izi hesaplar1 bilinmektedir. Bu veriler her yil giincellenmekte ve acik
platformda yayimlanmaktadir.

Kiiresel ayak izi agi, insanlik i¢in ekolojik ayak izi hesabi yapmugstir.
Hesaplanan deger 1.75 olarak bulunmustur. Bu da insanlarin diinyadan talebi ile
yenilenmesinin arasindaki ¢arpanin 1.75 oldugu anlamina gelmektedir. Bu oranin
azaltilmasi gerekmektedir. Azalmadig1 takdirde ekolojik bozulma ile kars1 karsiya
kalinabilmektedir. Diinya’nin insan tasima kapasitesinde diisiis meydana
gelebilmektedir. Su an diinyada, insan faaliyetlerini desteklemek i¢in 1.7 gezegen
esdegeri kullanilmaktadir. Bu, giiniimiiz tiiketim seviyelerinde siirdiiriilemez bir

orandir (San Francisco vd., 2020).

Sekil 3: EAI

Kaynak: Tiirkiye nin Ekolojik Ayak izi Raporu, Ecological Footprint Network, 2012
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2.1.7. Ayak Izi Veri Vakfi — Fodafo

Ekolojik ayak izini, biyolojik kapasiteyi, ulusal ayak izini, iilke bazli verileri
hesaplayarak, strdiiriilebilirligi desteklemek ve ayni zamanda bagimsiz, saygin,
seffaf, tarafsiz bir akademik ag yapisi kurmak amaciyla kiiresel ayak izi agi, York
Universitesi ve Toronto bir araya gelerek Ayak Izi Veri Vakfi FoDaFo’yu
kurmuslardir.

York Universitesi’ne ait 6zel bir kurulus 2019 yilindan beri ekolojik ayak izi ve
biyolojik kapasite ile ilgilerin verilerini diizenlemekte, bakimimi yapmakta ve
giincellemektedir. ‘www.FoDaFo.org’” uzantisi ile hizmet vermektedir. Kurulusa ait
2019’da yaymmlanan ‘Ekolojik Ayak Izi: Biyolojik Kapasite Biitcemizi Y®&netmek’
adli kitapta detaylar yer almaktadir.

Vakif biyolojik kapasiteyi, ekolojik ayak izini ve bunlar sonucunda yapilan
analizleri giivenilir verilerden ve hesaplardan elde etmenin hedef ve performans
acisindan verimli olacagini diisiinmektedir. Diinya’nin da ekolojik ayak izi, ulusal
ayak izi, biyolojik kapasite verilerini analiz eden, giivenilir, saglam, seffaf, acik, titiz,
tarafsiz bir kurulusa ihtiyaci oldugunu diisiindiikleri igin bu vakfi kurmuslardir. Vakif
stirekli gelismekte, giincel veriler, gelismis teknoloji ve analizler kullanilmaktadir.
Olumlu, olumsuz elestirileri kabul edip, bunlardan dersler ¢gikarip kendilerini siirekli
yenilemektedirler.

FoDaFo’nun amaglar1 arasinda;

1. Saglam, objektif, bagimsiz, veri kaynaklar1 saglamak,

2. Ulusal ayak izi, biyolojik kapasite analizleri yapmak, siirdiirmek,

3. llgili analizlerin iyilestirilmesini saglamak,

4. Analizlerin etkisini, itibarini, uygulanabilirligini artirmak,

5. Uluslararasi is birligi olusturmak. Hiikiimetlerin desteklerini almak, onlar1
‘Tek Gezegen Ittifaki’ ad1 altinda birlestirmek,

6. Arastirmaci havuzu olusturup, istihdam etmek,
yer almaktadir.

Ekolojik kaynaklar her iilke icin maden demektir. Varligi, yoklugu,
kullanilabilir olmas1 gelecek icin 6nem arz etmektedir. Bircok iilke ekolojik agik

vermektedir. Ekolojik aciklar kaynak kayiplarina, ekosistemin ¢okmesine, borglara,
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yoksulluklara, kitliklara, savaslara sebep olmaktadir. FoDaFo da bu sebeple iilkesel,
sehirsel ve bolgesel ¢alismalar yapmaktadir.

Kurum birgok iilkenin ulusal incelemesini tamamlamaktadir. Bu incelemelerde
ulusal ayak izi, biyolojik kapasite analizleri ele alinmkata, veriler incelenmekte ve
veri kalitesi iyilestirilmektedir. Daha sonraki asama riskleri belirlemektir. Ne tiir
riskler mevcut aragtirllmaktadir. Daha sonra bu risklere uygun politikalar
gelistirilmektedir. Strdiiriilebilirlik temel alinmaktadir. Bir sonraki agsama ayak izinin
benimsenmesi asamasidir. Halk ic¢in Dbilinglendirme c¢aligmalar1  yapilmasi
hedeflenmektedir. Daha sonra kisa vadeli ve uzun vadeli izlemeler yapilarak, notlar
alinmaktadir. Son asama da iletisim asamasidir. Mevcut analizler ve beklentiler
karsilastirilarak gelistirmeler yapilmaktadir. Sehir ve bolgesel ¢alismalar sayesinde
stirdiiriilebilir yondeki kiiresel ¢aba, 2050 yilina kadar diinya niifusunun %70-80’inin
yasamasi gereken sehirler belirlenmektedir. Ayak izleri analizlerinde hiikiimetler,
sehirler, bolgeler dogal sermayelerini takip etmekte, mevcut kullanimlarini takip
etmekte ve Kkarsilastirma yapabilmektedir. Ayni zamanda yerel ve kiiresel
karsilagtirilmalar da yapilmaktadir. Birgok politika Onerilmektedir. Kisa vadeli ve
uzun vadeli riskler, firsatlar degerlendirilmektedir. Halk i¢in siirdiiriilebilir biling

kazandirilmaktadir. Bu faydalar artirilip, azaltilabilmektedir.

Sekil 4: FODAFO

codare

FOOTPRINT DATA FOUNDATION

Kaynak: www.FoDaFo.org.
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2.1.8. Ekolojik Ayak Izi Nasil Azaltihr?

Ekolojik ayak izini azaltmak ic¢in asagidaki adimlar izlenmelidir.

1. Enerji iiretiminde iyilestirmeler yapmak gerekmektedir.

2. Yenilenebilir enerji  kaynaklarin1  tiiketmek, yenilenemez enerji
kaynaklarmi tliketmekten daha verimli bir alan sunmaktadir. Fosil yakitlara olan
baglilik azaldiginda beraberinde karbon ayak izi diisecegi icin ekolojik ayak izi de
diismiis olacaktir.

3. Uretim ve tiiketim aliskanliklarin1 degistirmek gerekmektedir.

4. Uretim ve tiiketim faaliyetlerinin veriminin artirilmasi gerekmektedir.

5. Denizler ve tath su alanlarinin korunmasi gerekmektedir. Ayni zamanda
kullanilabilir su alanlarinin varliginin artirilmasi gerekmektedir.

6. Su alanlarina verilen zarar1 azaltmak gerekmektedir.

7. Yagmur suyu yonetiminin, toplama mekanizmalarinin, rezervuarlarin
korunmasi ve entegre su aritma sistemlerinin kullaniminin artirilmasi 6nemlidir
(Bel¢akova, 2017; Brown, 2017).

8. Dogal kaynak kullanimindaki dengenin korunmasi gerekmektedir.

9. Dogal  kaynaklarin  smirli  oldugunun  farkindaligini  edinmek
gerekmektedir. Bu farkindaliga gore iretim ve tiiketimi gerceklestirmek
gerekmektedir.

10. Dogal kaynak kullanimindan sonra meydana gelen atiklari minimize
etmek gerekmektedir.

11. insan niifusunun denetim altinda tutulmasi, hizli niifus artisinin
onlenmesi, kisilerin niifus ve ekolojik ayak izi hakkinda bilinglendirilmesi
gerekmektedir.

12. Kontrollii niifus artig1 son derece Onem arz etmektedir. Diinyanin
tasiyabilecegi kapasitede insanin var olmasi gerekmektedir. Bu kapasite asimi1 diinya
icin biiyiik tehlike arz etmektedir.

13. Geri doniigiimiin artirilmas: gerekmektedir. Doganin doniistiirebilecegi
maddeler kullanildigi zaman hem atiklar azalmaktadir hem de karbon salinimi

azalmaktadir.
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14. Yapilasmis alan ayak izini diislirmek adina altyapt ve {istyap1
planlamalarinda ekolojik degerlere oncelik verilmesi gerekmektedir. insan disindaki
canlilarin dogal yasam alanlarina zarar vermemek gerekmektedir.

15. Ekolojik bilinci yediden yetmise yaymak ve kisileri, aileleri, toplumlari,
sehirleri, iilkeleri yani diinyayr bilinclendirmek gerekmektedir. Insanlarm her
hareketi ekolojik ayak izini etkilemektedir. Yasam tarzimizdaki aligkanliklar,
gercekte ayak izlerimizin biiylimesine sebep olan bir¢cok davranisi igermektedir
(Kaypak, 2013: 156).

16. Insanlar yasam tarzlarmni, tiiketim aliskanliklarini gdzden gegirmeye 6zen
gdstermelidir. insanlar ekolojik ayak izi hakkinda bilinglendirilmelidir.

17. Ekolojik ayak izi farkindaligi insanlara kazandirilmalidir.

18. Biyolojik cesitliligi korumak gerekmektedir.

19. Karbon salinimini azaltmak gerekmektedir.

20. Toplu tasima kullanimina tesviklerin yayginlagtirilmasi gerekmektedir.

21. Bisiklet, scooter gibi ulasim araglarini tercih etmek gerekmektedir.

22. Enerji verimliligi yiiksek elektronik cihazlari tercih etmek gerekmektedir.

23. Teknolojilere dayali sistemlerin  kullaniminin  yayginlastiriimasi
gerekmektedir.

24. Sirdirilebilir teknolojilere yatirnm yapmak gerekmektedir (Bel¢akova,
2017; Brown, 2017).

25. Enerji tasarrufuna her alanda dikkat etmek gerekmektedir.

26. Enerji Ar-Ge ve Demonstrasyon harcamalarimin  artirilmasi
gerekmektedir (Bel¢akova, 2017; Brown, 2017).

27. Cesitli basin yaym araglart ile ekolojik ayak izi hakkinda yaynlar,
reklamlar yapilarak insanlari bilinglendirmek gerekmektedir.

Kisacas1 yeme ice diizeninden tutun, ulasim ve barinma teminine kadar her
alanda her zaman verimlilik ve denge esas alinmaktadir. Bu denge saglandiginda
kisisel ve toplumsal ekolojik ayak izleri diismektedir. Dolayisiyla diinya daha
yasanilabilir bir gezegen haline gelmektedir.

Sonug olarak ekolojik ayak izi analizleri bireyler, toplumlar, sehirler, iilkeler,
politika yapicilar ve ekonomistler agidan 6nem arz etmektedir. Ciinkii ekolojik ayak

izi analizi kisilerin, toplumlarin, bolgelerin, sehirlerin, iilkelerin, hiikiimetlerin dogal
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kaynak yapisinin incelemesine, ekolojik biit¢elerini anlamasina, yonetmesine ve
uygulamasina, Siyasi politikalarina eklemelerine, gelecek igin diizenleme
yapmalarina yardimci olmaktadir.

Bilim insanlari, arastirmacilar, isletmeler, hiikiimetler, kurumlar ve kisiler
tarafindan ekolojik ayak izi analizi ekolojik kaynak kullanimini izlemek, kontrol
altina almak, stirdiiriilebilir kalkinmay1 incelemek ve arttirmak amaci ile yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Ekolojik ayak 1izi analizleriyle kisiler, toplumlar, {ilkeler kaynak
kullanimlarint 6lgmektedir. Ayn1 zamanda kaynak kullanimini yonetmektedir. Ve
stirdiirtilebilirliklerini kesfetmektedir.

Ekolojik ayak izi analizleri sayesinde ekolojik etkiler toplu bir sekilde
gosterilmektedir. Karmasik gergeklikler basitlestirilmektedir.

Ekolojik ayak izi tiim nedenleri, sonuglari, etkileri, faktorleri ve kaynaklariyla
incelendiginde ekolojik agig1 goriilebilir, yorumlanabilir ve ard1 sira getirmis oldugu
etkiler, riskler, tehlikeler gozlemlenip nasil bir yol izlenecegi konusunda
bilin¢lenebilir bir duruma gelmektedir. Akabinde kalkinma hedefleri,
stirdiirtilebilirlik hedefleri ve ¢evresel denge hedeflenmektedir.

Ekolojik ayak izi belirlenirken literatirde birkag temel belirleyici
bulunmaktadir;

1. Ekonomik kiiresellesme

2. Enerji tiiketimi

3. Ekonomik biiyiime

Bu temel belirleyiciler géz oniine alinarak ekolojik ayak izi bagimli degiskeni
icin makro degiskenler belirlenerek analizin bagimsiz degiskenleri i¢in
kullanilmaktadir.

Literatiir g6z oniinde bulunduruldugunda gayrisafi yurtici hasila, yenilenebilir
enerji tilketimi, ticari agiklik, sermaye Stoku, insani gelismislik endeksi, finansal
kalkinma endeksi ve niifus degiskenleri ilgili analiz i¢in bagimsiz degisken olarak

belirlenmektedir.
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2.2. MAKROEKONOMIK DEGiSKENLER

2.2.1. Gayrisafi Yurtici Hasila ve Ekolojik Ayak Izi ile Arasindaki iliski

Gayrisafi yurti¢i hasila, belirli bir zaman diliminde bir {ilkenin sinirlart iginde
iretilen tim nihai mal ve hizmetlerin piyasa degerinin parasal bir OSlgiisiidiir.
Yaratilan katma degeri dikkate alarak, bir iilkenin ekonomik durumunu anlik olarak
yansitarak ekonomik faaliyetin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Ayni
zamanda kisi basina diisen gayrisafi yurti¢i hasila, bir bolgenin veya iilkenin toplam
niifusuna orantilandiginda ortaya ¢ikan veriyi ifade etmektedir. Bu gosterge,
milletlerin ortalama yasam standartlarini belirlemek ve ekonomik refahlarini 6l¢gmek
icin kullanilmaktadir. Kisi bagina diisen gayrisafi yurti¢i hasila, yasam standartlari,
mutluluk, iyilik ve ulusal zenginlikle de iliskilendirilerek, tim bu faktorleri 6lgerken
yeterli bir 6l¢iit olarak kabul edilmektedir (OECD, 2009: 20; Kula vd., 2010: 442;
Stevenson & Wolfers, 2008: 69-70).

Gayrisafi yurtigi hasila igin temel bilesenler agiklanmaktadir. Tiiketim,
kisilerin mal ve hizmetlere yapmis oldugu harcamalar olarak tanimlanmaktadir.
Yatirim, kisilerin iiretim yapmak amaciyla yapmis oldugu harcamalar olarak
tanimlanmaktadir. Kamu Harcamasi, devletin mal ve hizmetlere yapmis oldugu
harcamalar olarak tanimlanmaktadir. ihracat / Ithalat, diger iilkelerle alim satim
lizerine yapilmis harcamalar olarak tanimlanmaktadir. X-M dis ticaret dengesi olarak
tanimlanmaktadir. Fiyatlar genelde sabit tutulmakta ve enflasyon hesaba
katilmamaktadir.

Gayri Safi Yurt ici Hastla = Tiiketim + Yatirim + Kamu Harcamalart + (Ihracat — ithalat)
GSY1H=C+I+G+(X—M) (2.4)

Gayrisafi yurtici hasila verisi; aylik, ii¢ aylilk ya da yillik olarak
hesaplanmaktadir.

Teoride harcama, gelir ve iiretim olmak {izere ti¢ farkli sekilde
hesaplanmaktadir.

1. Uretim Yontemi: iiretim siirecinin tiim asamalarindaki katma degerler

toplanmaktadir. Bir {ilkede iiretilen tiim mal ve hizmetlerin toplam degerini
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gostermektedir. Tarim, sanayi, hizmet sektorleri gibi farkli sektorlerde {iretilen mal
ve hizmet faktorlerinin toplam degeri gayrisafi yurtigi hasilayr vermektedir.

2. Harcama Yontemi: nihai tiiketicinin yaptigi harcamalarin degerleri
toplanmaktadir. Tiikketim, yatirim, ticaret ve kamu harcamalar1 hesaplar1 gayrisafi
yurti¢i hasilay1 vermektedir.

3. Gelir Yontemi: {retim siirecindeki elde edilen gelir degerleri
toplanmaktadir. Ucret, maas, kar, rant, faiz ve kira gibi gelir unsurlarindaki
hesaplama gayrisafi yurti¢i hasilay1 vermektedir.

Ulkelerin gelismislik diizeylerini kiyaslamak ve ekonomik biiyiikliiklerini
belirlemek i¢in en yaygin kullanilan Olgiit, gayrisafi yurti¢i hasiladir. Ekonomik
biiylimenin hesaplanmasinda kullanilan gayrisafi yurti¢gi hasila ekonomik
faaliyetlerin durumu hakkinda 6l¢iim yapmaktadir (Ozsoy ve Tosunoglu, 2017).
Ekonomik biiyiime gayrisafi yurti¢ci hasiladaki yiizde degisim ile Olciilmektedir.
Gayrisafi yurti¢i hasila ile dlgiilen biiylime orani bir iilke ekonomisinin ne kadar hizli
biiylidiigiinii gostermektedir. Ekonominin performansini, genel sagligini vermektedir.

Ekonomik biiyiime ile ¢evre arasindaki iliski tarihin her doneminde, her iilke
icin dikkat ¢ekmektedir. Cevre ve ekonomik biiylime yillar boyu literatiirde ilgi
gormiis ve ¢ok kez incelenmis bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
ekonomik biliyiime kavrami c¢evre ve doga kavramindan bagimsiz diisiinlilemez.
Ekonomik biiylimeyi arttirma arzusu biiylime i¢in gerekli olan iiretim ve tiiketim
faaliyetlerinde kullanilacak dogal kaynak miktarinin azalmasma yol agmaktadir.
Ayn1 zamanda ¢evresel tahribata yol a¢maktadir. Cevresel bozulmalar artmaya
devam ederken cevresel tehditler de artmaya devam etmektedir. Doganin sinirsiz
kullaniliyor olmasi kisa donemde ekonomik biiylimeyi arttirmakta fakat uzun
donemde ekonomik biiyliime icin bir tehdit olusturmakta, biiylimeyi durdurmakta
veya azaltmakta Onemli bir rol oynamaktadir. Ekonomik biiylimenin, kiiresel
1sinmanin artan etkileri tizerindeki negatif etkileri, ani ve siddetli yagislar, buzullarin
erimesi, bitki ve hayvan tiirlerinin tikenmesi gibi sorunlar araciligiyla hem gelismis
hem de gelismekte olan iilkeleri olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durum ayni
zamanda kiiresel 1sinma kaynakli sorunlarin, iilkelerin biiylime egrilerini engelledigi
ve ekonomik olarak olumsuz bir dongiiye siiriikledigi seklinde ortaya ¢ikmasin neden

olmaktadir (Ozsoy ve Ding, 2016). Ekonomik biiyiimeyi artirmak ve beraberinde
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cevresel bozulmay1 azaltmak miimkiin olmamaktadir. Ekonomik biiyiime ve dogal
kaynaklar arasindaki iliski i¢in agiklayici kavramlar arasinda ekolojik ayak izi yer
almaktadir (Ahmad vd., 2020: 30). Dogal kaynaklarin biiyiime i¢in sinirsiz ve
tutarsiz tiiketimi sonucu olusan baski ve artan kitlik yasama durumu ekolojik Ayak
izi kavramini ortaya ¢ikarmaktadir (Aydin ve Turan, 2020).

Ekonomik biiyime ve ekolojik ayak izi arasindaki iligkiyi incelemek de
arastirilan konu bakimindan yarar saglamaktadir. Bu iki kavram arasindaki iliski ve
beklentiler analiz sonuglari bakimindan da onem arz ectmektedir. Yukarida da
aciklandig1 gibi gayrisafi yurtici hasila hesaplanirken cevresel faktorler ve dogal
kaynak tiiketimi dikkate alinmamaktadir. Fakat gayrisafi yurti¢i hasiladaki artis ya da
azalis dogal kaynak tiiketimi ve cevresel tahribati etkilemektedir. Iki kavram
arasindaki iliskiye bakildiginda negatif ve pozitif taraflar1 bulunmaktadir. Asil
beklenti gayrisafi yurti¢i hasila artarken ekolojik ayak izinin artmamasi yoniindedir.
Boyle bir senaryo miimkiindiir. Olumlu ¢evresel faaliyetler veya stirdiiriilebilirlik
adma atilmig adimlar yatirnmi ve yatirimciyr tesvik etmektedir. Dolayisiyla bu
senaryoda gayrisafi yurtici hasila artarken ekolojik ayak izi azalacaktir. Tam tersi bir
senaryonun gergeklesmesi de olasi goriilmektedir. Gayrisafi yurtigi hasila arttikca
dogal kaynak tiiketiminde de artis meydana gelmektedir. Dolayisiyla artan dogal
kaynaklara insanoglunun talebi de artmaktadir. Fazla dogal kaynak tiiketimi hem
cevresel sorunlarin atmasina hem de ekolojik ayak izinin artmasina yol agmaktadir.
Yani hem ekolojik ayak izinin hem ekonomik biiylimenin beraber hizla arttig1 bir
durumda ilgilenilen iilke i¢in siirdiiriilebilirlik problemi bas gosteriyor demektedir.
Sonug olarak ekonomik biiyiimeyi veren gayrisafi yurtici hasila ile ekolojik ayak 1zi
arasindaki iliski hem negatif hem pozitif yonlii olabileceginden karmasik bir yapida
oldugu yorumu yapilmaktadir. Siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in ekonomik biiyiime ve
ekolojik ayak 1izi kavrammin birlikte dengeli bir sekilde hareket etmesi
gerekmektedir. Bu dengeli hareket hem refah1 hem g¢evresel siirdiiriilebilirligi

arttirmaktadir.
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2.2.2. Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Ekolojik Ayak izi ile Arasindaki
Tliski

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogada sinirsiz olarak mevcut olan ve siirekli
olarak yenilenebilen kaynaklar olarak nitelendirilmektedir. Bu kaynaklar ayni
zamanda doganin kendi evrimi iginde bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji
kaynaklar1 olarak da adlandirilmaktadir. Giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik
enerji, jeotermal enerji, dalga, gelgit ve biokiitle enerjisi gibi cesitli alt kategorilere
ayrilmaktadir.

1. Giines Enerjisi: Enerji liretmek icin gilines 15181 alan her alanda gilines
panelleri araciligiyla giinesin giicliniin kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir.

2. Riizgar Enerjisi: Enerji tliretmek icin yeterli riizgar esmesi durumunda
rlizgar tiirbinlerinin riizgarin gliciinii kullanmasi olarak tanimlanmaktadir.

3. Hidroelektrik Enerji: Enerji tiretmek i¢in su giicliniin kullanilmasi olarak
tanimlanmaktadir.

4. Jeotermal Enerji: Enerji tiretmek i¢in yer altindaki 1simnin kullanilmasi
olarak tanimlanmaktadir.

5. Dalga Enerjisi: Enerji tiretmek igin deniz dalgalarindan kaynaklanan
enerjinin kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir.

6. Gelgit Enerjisi: Enerji tiretmek i¢in okyanus gelgitlerinden kaynaklanan
enerjinin kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir.

7. Biokiitle Enerjisi: Enerji tretmek i¢in fosil yakitlarin dogrudan
biyoyakitlara doniistiiriilme iglemi olarak tanimlanmaktadir.

Petrol, dogal gaz, komiir ve niikleer enerji gibi yenilenemeyen geleneksel
enerji kaynaklar1 ¢evresel tahribata yol agmaktadir. Asir1 kullanimlar1 ekolojik ayak
izini arttirmakta ve dogal kaynaklarin hizla tikenmesine yol agmaktadir. Ayni
zamanda biyogesitlilik kaybina yol agmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar ise
sera gazi emisyonlarini azaltmaktadir. Iklim degisikligi ve gevresel bozulmalarla bas
ederek ¢evreyi korumaktadir. Enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilirlik oranini ve enerji
verimliligini arttirmaktadir. Enerji iiretim maliyetlerini, enerjide disa bagimliligi,
fosil yakitlara olan bagimliligini, karbon ayak izi azalmaktadir. Dogadaki dengelere
zarar vermemektedir. Gelecek nesiller i¢cin daha yasanilabilir bir diinya birakma

amaclanmaktadir. Yenilenebilir enerji kavram siirdiiriilebilir ekonomide 6nemli bir
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rol oynamaktadir. Yenilenebilir enerji tiiketimi de bir alanda enerji ihtiyacini
karsilamak adina yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimini ifade etmektedir.
Yenilenemeyen, hizli tikkenen dogal kaynaklara nazaran ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir
bir enerji tiretim yontemi olarak kabul edilmektedir. Enerji krizleri, enflasyon,
cevresel bozulmalar artmaya baslayinca yenilenebilir enerji kaynaklarinin giivenilir
ve uygun fiyatl olmasi sebebiyle kisiler, sektorler, politikacilar ve ekonomistler
tarafindan yogun ilgi gérmektedir. Diinya ekonomileri 2022'de uygulamaya konulan
politikalarla yenilenebilir enerji  kullanimin1  artirmayi, yenilenebilir enerji
kaynaklarmmi1 korumayi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kapasitesini artirmayi,
yenilenebilir enerjinin maliyetlerini digiirmeyi, yesil teknolojiyi gelistirmeyi
hedeflemektedir. Ulkelerde bu konu ile ilgili politikalar, yatirimlar ve tesvikler
sunulmaktadir. Giindemdeki orneklerden bir tanesi 2050'ye kadar net sifir emisyon
senaryosunda yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji iretiminin
karbonsuzlastirilmasina olanak tanimasi olarak gosterilmektedir. Benzer sekilde
yenilenebilir enerji konusunda kitle kaynakli raporu olan Yenilenebilir Enerji 2023
Kiiresel Durum Raporu (GSR) da incelenmektedir.

Gezegende var olan dogal kaynaklar1 kullanarak iiretim yapan, bu iiretim
sonucunda olusan atiklarin kendi kendini yenileyip diinyaya tekrar kazandirilmasi
yenilenebilir olmas1 anlamina gelmektedir. Bu biyokapasite kavramini vermektedir.
Dolayisiyla yenilenebilir enerji tiiketimi ekolojik ayak izi agisindan Onem arz
etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 geleneksel enerji kaynaklari gibi sinirh
degil, dogada sinirsiz ve siirdiiriilebilir kaynaklar oldugu icin kisiler, toplumlar,
iilkeler yenilenebilir enerji kaynak kullanimmi artirarak ekolojik ayak 1zini
azaltacaktir. Daha fazla yenilenebilir enerji kullanimi dogal kaynaklarin
korunmasini, sera gazi emisyonlarinin azalmasini, geleneksek enerji kaynaklarinin
tilketiminin azalmasini saglayacagindan c¢evreye zarar vermeyeceginden, cevre
tizerindeki baski azalarak ve ekolojik ayak izini azaltacaktir. Beklentinin bu yonde
gerceklesmesi vurgulanmaktadir. Ayni1 zamanda yenilenebilir enerji iiretimini
stirdiiriilebilir kilmaktadir. Bu siirdiirtilebilirlik de ekolojik ayak izini olumlu yonde
etkilemektedir. Sonu¢ olarak yenilenebilir enerji tiikketimi ekolojik ayak izini
azaltmada Onemli bir rol oynamakta ve aralarindaki iliskinin yonii negatif

olmaktadir.
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2.2.3. Ticari A¢iklik ve Ekolojik Ayak izi ile Arasindaki iliski

Ticari acgiklik, uluslararasi diizeyde mal ve hizmet alim-satimin1 sinirlayan
engellerin azaltilmasi veya kaldirilmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu, ihracat ve
ithalatin kolaylagmasi, ticaretin artmasi anlamina gelmektedir (Bilman, 2014). Ay
zamanda ticari serbestlesme olarak da adlandirilan ticari agiklik, bir tilkenin diger
iilkelerle olan ticaret iligkilerinde uyguladig1 politikalarin derecesini gosteren bir
gostergedir (Sacik, 2009).

Ulkeler arasindaki ticaret hacimleri genellikle ithalat ve ihracatin mutlak
biiyiikliiklerinin toplamini igermektedir (Berg ve Krueger, 2003). Ayrica, ithalat ve
thracatin gayrisafi yurti¢i hasila iizerindeki paylari, lilkelerin milli gelir seviyesi ve
kaynak dagiliminin verimliligini artiran 6l¢ek ekonomilerinden daha fazla fayda
saglama egilimindedir (Samimi vd., 2012:576; Semancikova, 2016: 408).

Ticari aciklik, {reticilerin biliylik pazarlara erisim saglamasi, {iretim
Olgeklerinin artisina olanak tanimasi, pazar rekabetinin artmasi, yenilikgiligin tesvik
edilmesi, gelisen teknolojinin aktarimi ve gelisimi agisindan firmalara faydal
olmaktadir.

Ticari agiklik faktor verimliligi vasitasi ile kisi basi reel gelirde bir artis
meydana getirmektedir (Miller ve Upadhyay, 2000:400). Dolayisiyla ekonomik
biiylimeyi artirmakta ve iktisadi biliyiime tizerinde pozitif bir etki yaratmaktadir. Ayn1
zamanda uluslararasi piyasalara acilma, rekabet etme, maliyet diistirmek i¢in ¢aba
sarf etme yetilerini kullanarak rekabetin artmasina olanak saglayan yeni
teknolojilerin pay sahibi olmasini tesvik etmektedir (Kurt ve Berber, 2008:58).

Teknoloji transferi, iiriin ¢esitliligi, kaynaklarin verimli kullanimi gibi
konularda onciiliik etmektedir (Pigha-Balanika, 2013). Yatirimi ve yatirimciyi
desteklemektedir (Candas, 2019:7).

Ticari agiklik tilkenin dis bagimhiligini ifade etmektedir. Ticari agiklik hesabi
bir {ilke ticari olarak nerede, ne kadar agik bunlar1 kavramaya yardimci olmaktadir.
(Korkut, 2021: 29)

Ticari agiklik kavrami {ilkelerin dig ticaret hacimlerinin gayrisafi yurtici

hasila verisine orani formiilii ile hesaplanmaktadir.
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Yani;
Ticari A¢iklik = (ithalat + Thracat) / GSYIH * 100 (2,5)

Ticaret kavramiyla ekolojik ayak izi kavrami arasindaki iligki incelendiginde,
dort ana etki ortaya ¢ikmaktadir: tahsis etkisi, gelir etkisi, zengin iilke yanilsama
etkisi, ticaret hadleri i¢in bozulma etkisi (Andersson & Lindroth, 2001: 119-121).

1. Tahsis Etkisi
Bir tilkenin bagka bir iilkeye bir iirlin satmas1 ve bundan elde edilen kazancin
artmasiyla nedeniyle olusan verimlilik artis1 ile beraber ekolojik ayak izinin azalmasi

demektir.

2. Gelir Etkisi
Bir iilkenin bagka bir iilke ile olusan ticareti ile iki {ilkenin de gelirinin
artmas1 ve akabinde gergeklesen tiiketim talebi ile ekolojik ayak izinin artmasi

anlamina gelmektedir.

3. Zengin Ulke Yanilsama Etkisi

Gelir seviyesi yiiksek olan bir iilke, ekolojik sermayesini koruma amaciyla
gelir seviyesi daha diisiik bir iilkeden ekolojik kapasite ithal ettiginde, bu durum
zengin lilkenin, ithal ettigi ekolojik sermayenin kendi lilkesinde yarattig1 zarar1 fark
etmeme yanilgisini ifade etmektedir. Bu durumda, kiiresel diizeyde ekolojik asinma
yasanmaktadir. Ayn1 zamanda, ekonomik biiyiime oOncelikli olan fakir {lkenin

ekolojik ayak izinde bir artis olabilecegi ifade edilmektedir.

4. Ticaret Hadlerini Bozma Etkisi

Gelismekte olan tilkelerde bozulan ticaret hadleri, biyolojik kapasitesi yogun
olan mallar icin fiyat diizeylerni etkileyerek kiiresel ekolojik kapasitenin asilma
olasiligimi artirir. Biyolojik kapasitesi yogun olan mallar, genellikle ticaret hadleri
kotii olan, ekonomik ve politik agidan zayif olan iilkelerden ihra¢ edildigi i¢in bu

durum ortaya ¢ikmaktadir.
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Ticaret ¢evresel bozulmalar {izerinde etkili bir kavram olarak bilinmektedir
(Sharma vd., 2021). Ticaretin artmast hem olumlu hem olumsuz ¢evresel sonuclara
yol acabilirken, daha siirdiiriilebilir bir gelecek saglamak i¢in hiikiimetlerin,
isletmelerin ve uluslararasi kuruluslarin ticaretin ¢evresel etkilerini dikkate almasi ve
tilkeleri bu durumlara gore yonetmesi onem arz etmektedir. Ticaretin ele alindig
calismalarda ticareti temsilen hacim bazli degisken olan ticari disa agiklik degiskeni
ticaretin etkilerini a¢iklamaktadir.

Ticari aciklik gelir kaynakli kirlilige yol a¢cmaktadir. Bu kirlilik sanayi
devrimi ile baslayan ekonomik biiyiime ile agiklanmaktadir. Ekonomik gelismeler
cevresel bozulmalara yol agmaktadir. Bu ¢evresel bozulmalar da arastirma konusu
olan ekolojik ayak izi kavramini ortaya g¢ikarmaktadir. Dolayisiyla ticaret, ticari
aciklik kavrami ve ekolojik ayak izi kavrami arasindaki iliskiye deginilmektedir. IKi
kavram birbiriyle iliskilendirilmektedir. Iki kavram arasindaki iliski karmasik
yapidadir. Dogrudan ekolojik ayak izini etkilemese de dolayli olarak birgok farkli
alandan ekolojik ayak izini etkilemektedir. Ticaretin artmasi ekonomik biiylimeyi ve
kalkinmay1 tesvik etmektedir. Ama ayni zamanda daha fazla kaynak tiiketimine,
emisyona ve ekolojik etkiye de yol agmaktadir. Dolayisiyla ticaret yapilan mal ve
hizmetlerin hammaddeleri, tiirleri, kaynak ve atik miktarlari, ilgili tilkelerdeki ¢evre
politikalar1, kalkinmishik diizeyleri, iilkelerin teknolojik gelismislik seviyeleri,
tilketici davranislarn gibi faktorler etkili olmaktadir. Ticaret ile ekolojik ayak izini
azaltmak ve siirdiiriilebilirligi tesvik etmek miimkiin olmaktadir. Dolayisiyla bu
iliskinin etkin bir sekilde yonetilmesi, ¢evresel etkilerin dikkatle degerlendirilmesini
ve sirdirilebilir uygulamalarin  ticaret politikalarina  entegre edilmesini
gerektirmektedir. Amag, uluslararasi ticaretin ¢evreye 6nemli 6l¢iide zarar vermeden
ekonomik biiylimeye katkida bulunmasini saglamak icin ticari agiklik ile ekolojik
siirdiirtilebilirlik arasinda bir denge kurmaktir.

Bu faktorler goz oniine alindiginda, ticari agik ve ekolojik ayak izi arasinda
net bir iliski bulunmaktadir, ancak bu iliski karmasiktir ve birgok farkli degisken
tarafindan etkilenir. Bu nedenle, ticari agigin azaltilmasi1 veya ekolojik ayak izinin
diisiiriilmesi i¢in almacak politikalarin dikkatlice planlanmasi1 ve dengelenmesi

onemlidir.

51



2.2.4. Karbon Emisyonu ve Ekolojik Ayak izi ile Arasindaki iliski

Karbon emisyonu, dogadaki karbonun atmosfere salinmasi olarak
tanimlanmaktadir. CO2 emisyonlar1 karbon igerikli fosil yakitlarin yakilmasindan ve
akabinde atmosfere karismasindan kaynaklanmaktadir. Karbon emisyonlarinin temel
kaynagi, 1s1y1 hapseden bir gaz olan karbondioksitin okyanus ve atmosfer arasindaki
degisimidir. Atmosferde karbondioksit, metan, diazot monoksit, hidroflorokarbonlar,
perflorokarbonlar, siilfir hekzaflorid gibi gazlar birikmektedir. Bunlar sera gazi
olarak adlandirilmaktadir. Sera gazlar1 glinesten gelen 1s1y1 atmosferimizde tuttugu
icin 1s1 tutucu gazlardir. COz’de radyasyonu emen, 1sinin atmosferden kagmasini
engelleyen sera gazlarindan biri olarak tanimlanmaktadir. CO2 atmosfere bir¢cok
farkli yolla salinmaktadir. Hayvanlar ve bitkiler solunum siirecinde atmosfere CO>
yaymaktadir. Bitkiler CO.'yi fotosentez yoluyla emerken, okyanuslar atmosfere
saldiklar1 karbondioksiti geri emmektedir. Bu dongii bu sekilde devam etmekte ve
karbon emisyonlar siirekli dengede kalmaktadir.

Insan kaynakli zararli gazlarin atmosfere salinimindaki artis, cevresel
sorunlarin, doga tahribatinin ve ekolojik denge bozulmalarinin artmasina yol
acmaktadir (Maz1 vd., 2004). Atmosfere saliman bu gazlar sicakligin artisina,
buzullarin erimesine, iklim degisikliklerine yol agmaktadir. Bu ¢evresel olaylarin
temel nedeni CO; emisyonu olarak anildigi igin ekolojik ayak izinin temel
gostergeleri arasinda yer almaktadir. Fakat yetersiz kaldig: diisiiniildiigii i¢in ekolojik
ayak izi kavrami gelistirilmis ve ana gostergesinin CO; emisyonu oldugu
savunulmaktadir (Figge, Oebels ve Offermans, 2017, s. 867).

Sera gazinin fazla salinimi ile insanlarin dogaya verdigi zarar1 6l¢mek i¢in de
karbon ayak izi kullanilmaktadir. Karbon ayak izi ekolojik ayak izinin temel
bilesenlerinden biridir. Dolayisiyla iki kavram arasindaki iliski kaginilmaz bir hal
almaktadir. Karbon emisyonu ve ekolojik ayak izi kavramlar1 yakindan iligkili iki
kavram olarak tanitilmaktadir.

Her iki kavram da insan faaliyetlerinin c¢evresel etkilerini anlamak ve ele
almak i¢in onemlidir; 6zellikle iklim degisikliginin etkilerini hafifletmeye ve genel

stirdiirtilebilirligi tesvik etmeye vurgu yapmaktadir.
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Ekolojik ayak izinin biliyik bir kismi karbon salimimima neden olacak
faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Orman arazilerin tahribati, tarim arazilerinin
tahribati, avlanmadan kaynaklanan olumsuz faaliyetler, kentlesme, sanayilesme ve
endiistrilesmedeki artiglar, fosil yakit kullanimindaki artis, artan enerji talepleri gibi
faaliyetler karbon salinimini artirmaktadir. Dolayisiyla bu tiir faaliyetler ayni
zamanda ekolojik ayak izini artirmaktadir.

Karbon emisyonlarini azaltmak, bir iilkenin ekolojik ayak izini azaltmak ve
kiiresel ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine katkida bulunmak i¢in temel bir strateji
olarak yer almaktadir. Karbon emisyonlarin1 azaltma, daha temiz enerji kaynaklaria
gecis, enerji verimliligini tesvik etme ve ormanlar gibi karbon yutaklarmni koruma
cabalar1, ekolojik ayak izinin karbon bilesenini en aza indirmek ve insan
faaliyetlerinin genel gevresel etkisini azaltmak i¢in de verimli olmaktadir. Daha
diisiik bir ekolojik ayak izi elde etmek, yalnizca karbon emisyonlarini azaltmayi
degil ayn1 zamanda kaynak tiikketimi ve ¢evresel etkinin diger yonlerini de ele almay1
igermektedir. Ulkelerin yalmzca CO; emisyonlarini azaltmaya odaklanip diger
kirlilik kaynaklarini ve diger eksiklikleri géz ardi etmesi biiyiik bir sorun ortaya
cikarmaktadir (Ozcan vd., 2019) ve iilkeler igin biiyiik énem tasimaktadir. Bunun
icin 6zel hedefler konmaktadir. Blue Ocean stratejileri iginde, ilk ve en 6nemli hedef,
CO2 emisyonlarin1 6nemli 6l¢lide azaltmak amaciyla acil eylem planlar1 olusturmak
ve bunlart hizli ve kararli bir sekilde uygulamaktir. Giiniimiizde bireyler, toplumlar
ve llkeler, gelecek nesiller i¢in daha siirdiiriilebilir bir gezegen birakma amaciyla
daha bilingli bir yaklasim benimsemektedir.

Doga tahribati ve ekolojik dengenin bozulmasi, insan faaliyetlerinden
kaynaklanan sorunlara neden olmaktadir. Bu doga tahribatinin sonuglari, ¢evreye
birakilan etkilerle birlikte ekolojik ayak izinin biiyiikliigiinii ortaya koymaktadir
(Saragoglu, 2010:10-15).

Cevresel bozulmalarin 6nlenmesi i¢in, fosil yakitlarin kullanimi yerine
biyoyakit, riizgar, giines, jeotermal, niikleer ve hidrolik enerji gibi yenilenebilir enerji

kaynaklarmin tercih edilmesi gerekmektedir (Giillii vd., 2017:19).
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2.2.5. Sermaye Stoku ve Ekolojik Ayak izi ile Arasindaki iliski

Sermaye stoku, emek ve isgiicii haricinde tiretim faktorii olarak kullanilabilen
ve yeniden iiretime miisait olan maddi varliklar olarak tanimlanmaktadir (Unlii,
2010: 99). Taginmaz makine veya donanim malzemeleri, yollar ve barajlar, fabrika
ve ofisler olarak Orneklendirilmektedir. Kisaca ekonominin sahip oldugu toplam
fiziki sermaye olarak da tanimi yapilmaktadir.

Sermaye stoku Olgiimleri, potansiyel ¢ikti tahminlerinde, {iretim ve yatirim
fonksiyonlarmin temel bir bileseni olarak ve bircok verimlilik degisimini analiz
etmek amaciyla en 6nemli bir sekilde kullanilmaktadir (OECD, 2001a). Fakat
Olc¢timleri ¢ok zordur.

Sermaye stoku dort farkli sermaye tiiriinii i¢erisinde barindirmaktadir.

1. Fiziksel Sermaye

Bina, makine tecghizat, fabrika, arag gibi taginir tasinmaz mal varliklarini,
tiretim tesislerini kapsamaktadir.

2. Insani Sermaye

Insanlarin bilgi, birikim ve deneyimlerini kapsamaktadir.

3. Finansal Sermaye

Yatirim, hisse senedi, tahvil gibi finansal fonlar1 kapsamaktadir.

4. Dogal Sermaye

Su kaynaklari, orman arazileri, tarim arazileri, enerji kaynaklar1 gibi dogal
kaynaklar1 kapsamaktadir.

Bu dort faktor, verimliligi artirmaktadir. Diinyada, insan niifusu ve ortalama
tilketim artmakta, ancak toplam iiretken arazi alan1 ve dogal sermaye stoklar sabit ya
da azalmaktadir (Rees ve Wackernagel, 1996). Sermaye stoku siirdiiriilebilir, verimli
bir sekilde yonetilirse dogal sermaye korunmus olmaktadir.

Ekolojik ayak izi ile sermaye stoku arasindaki iliski incelenmektedir. Iki
farkli senaryo ongoriilmektedir. Kaynaklar iyi bir sekilde yonetilir, sermeye stok
miktar1 yiiksek olursa ekolojik ayak izi miktar1 azalmaktadir. Tam tersi bir senaryo
da miimkiindiir. Bu senaryoda da kaynaklarin asir1 tiiketilmesi, verimsiz yonetimi

sermaye stok miktarini diistireceginden ekolojik ayak izi miktar1 artmaktadir.
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Ekolojik ayak izindeki genislik, sermaye akislarindaki biiyiikliik durumunu
ortaya koyarken, ekolojik ayak izindeki derinlik ise sermaye stoklarmin biiyiikliik
durumunu ortaya koymaktadir (Long vd., 2020).

Bir ekonomi i¢in uzun vadede siirdiiriilebilirlik acisindan katki saglamaktadir.
Gelecek nesiller i¢in de ekonomik temelin saglam olmasini saglamaktadir. Ayni
zamanda ekonomik bilyiimeyi artirmaktadir. Sermaye stoku arttikga, gelecekte
ekonominin iiretim kapasitesi ve bu nedenle gelecekteki tiiketim miktar1 da
artmaktadir.

Sermaye stoku ve ekolojik ayak izi arasindaki iligski, ekonomik faaliyetlerin
dogal cevre ilizerindeki etkilerini anlamak ve yonetmek icin kritik bir 6neme sahiptir.
Sermaye stoku, genellikle dogal kaynaklari igeren dogal sermaye ile iliskilidir. Bir
sirketin veya bir ekonominin varlik degeri, dogal sermayenin siirdiiriilebilir bir
sekilde yonetilmesine baglidir.

Ekonomik faaliyetler sirasinda dogal kaynaklarin kullanimi, ekolojik ayak
izini olusturmakta; yani, g¢evresel etkileri belirlemek i¢in kullanilan bir 6l¢ii birimi
olmaktadir. Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik cabalari, dogal sermayenin korunmasi,
etkin kullanim1 ve gelecek nesillere saglikli bir ¢evre birakilmasi amaciyla sermaye
stokunun siirdiirtilebilir bir sekilde yonetilmesini hedeflemektedir. Yesil yatirimlar,
cevre dostu teknolojilere odaklanmak ve ekonomik biiylimeyi cevresel etkileri
azaltacak sekilde yonlendirmek, sermaye stoku ve ekolojik ayak izi arasindaki
dengeyi saglamak adina 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir bir
ekonomik modelin olusturulmasi, sermaye stokunu artirirken ayni zamanda ¢evresel
etkileri en aza indirme hedefini icermektedir.

Dolayisiyla sermaye stoku ve ekolojik ayak izi arasindaki iligki karmasik ve
cok yonlidiir. Ancak, siirdiiriilebilir bir ekonomi i¢in sermaye stokunun dogal
sermayenin korunmasma ve ekolojik ayak izinin azaltilmasmna yonelik olarak
yonetilmesi Onemlidir. Bu, g¢evresel etkileri azaltarak ve dogal kaynaklari daha
verimli kullanarak ekonomik biiyiimeyi desteklemeye ve siirdiiriilebilir bir gelecek

saglamaya yardimc1 olacaktir.
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2.2.6. Insani Gelisme Endeksi ve Ekolojik Ayak izi ile Arasindaki Iligki

Insan dogar, bilyiir ve gelisir. Insanin gelismesi takip edilerek belirli
parametreler elde edilmektedir. Insani gelisme kavrami bunlardan biridir. Insani
gelisme insanlarin her anlamda, her alanda ve her zaman kendi hiir iradelerini ortaya
koyabilme, fikirlerini beyan edebilme yetileri ve Ozgiirliikkleri agisindan 6nem arz
etmektedir.

Temel ihtiyaglarin giderilmesinden farkli boyutta bir kavram olarak
tanimlanmaktadir (UNDP, 2020a, s. 6). Bu tanim dahilinde insani gelismenin
anlagilmast ve iilkeler arasinda karsilastirma yapilabilmesi agisindan bir deger
hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu deger insani gelisme endeksi olarak
tanimlanmaktadir. Endeks 0 ve 1 arasinda deger almaktadir. Hesaplanan bu deger 0’a
yakinsa insani gelisme endeksinin diisiik oldugu ve insani gelismenin azaldig
yorumu yapilmaktadir. Hesaplanan bu deger 1’e yakinsa insani gelisme endeksinin
yiiksek oldugu ve insani gelismenin artti§1 yorumu yapilmaktadir.

Skorlara gore 4 kategoriye ayrilmaktadir (Tiras & Agir, 2018, s. 26). Bu
kategoriler

1. ¢ok yiiksek insani gelisme degeri (0,800 ve {izeri),

2. yiuksek insani gelisme degeri (0,700-0,799),

3. orta insani gelisme degeri (0,550-0,699)

4. disiik insani gelisme degeri (0,550 ve alt1)
seklinde tanimlanmaktadir (Tiras, Tiirkiye i¢in Insani Gelismislik Gostergeleri, 2019,
s. 20).

Insani gelisme endeksi sdyle hesaplanmaktadir (UNDP,2016);

YB-20

Yasam Beklentisi Endeksi (YBE) = 234220 (2.6)
YB, dogumda beklenen yasam siiresini ifade eder.
Eger dogumda yasam beklentisi 83,4 ise, YBE 1, 20 ise 0 olarak kabul edilir.

Egitim Endeksi (EE) = === 2.7)

Ortalama Egitim Siuresi Endeksi (OESE) = %E; (2.8)
Bu gosterge igin 2025 yilina kadar maksimum 13,3 yil belirlenmistir.

Beklenen Egitim Siiresi Endeksi (BESE) = Bl—is (2.8)
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Genellikle bir¢ok iilkede egitimde gecen 18 sene, bir master derecesi almak igin
yeterli olarak kabul edilir.

OES, 25 yag tistli bireylerin resmi egitim kurumlarinda ge¢irdigi ortalama egitim
stiresini temsil eder.

BES ise 18 yas alt1 bireylerin resmi egitim kurumlarinda gecgirmesi beklenen siireyi

ifade eder.

In(kbdMG)—-In(100)

Gelir Endeksi (GE) = In(84,478)—In(100)

(2.9)

KBDMG, kisi basina diisen milli geliri satin alma giicii paritesi lizerinden gosterir.
GE, KBDMG'nin $84,478 ise 1, $100 ise 0 olarak kabul edilmesiyle elde edilir.

IGE'in hesaplanmasi i¢in bu ii¢ gosterge arasinda geometrik ortalamasi alinr.

insani Gelisme Endeksi (IGE) = \/YBE * EE * GE (2.10)

IGE, gelir, saglik ve egitim skorlarinin geometrik ortalamasina dayanarak
hesaplamaktadir. Her skor i¢in farkli diisiik ve yiiksek degerleri baz almaktadir.
Minimum ve maksimum degerler, bireyin dogumundan sonra beklenen yasam
stiresinin en az 20 yil, en fazla 83,4 yil, gelir 100 - 84,478 $, beklenen okullagsma i¢in
0-18 yi1l, ortalama okullasma siiresi ise 0-13,3 y1l oldugu kabul edilmektedir (UNDP,
2016). Insani gelisme endeksi, dogumda yasam beklentisi, egitim diizeyi ve kisi basi
gelir temelinde tilkelerin gelisimini kiyaslamak i¢in kullanilan basit bir parametreyi
ifade eder (Olug, 2015). UNDP, 1990°dan beri her sene iilkelerin kalkinma diizeyini
hesaplamak ve Insani Gelisme Endeksi (IGE) degerlerini sunmak igin insani Gelisme
Raporu yayinlamaktadir (Sagar ve Najam, 1998).

Insani gelisme ekonomik biiyiimenin temel amaci olarak bilinmektedir
(Hossain ve Chen, 2021). Insani gelisme endeksi ekonomik biilyiime, egitim seviyesi,
saglik standartlari, iklim degisikligi, cevresel bozulmalar gibi faktorlerden
etkilenmektedir. Ekolojik tehditler arttikca sosyal kirilganlik ve esitsizlikler
artmaktadir (UNDP, 2020a, s. 3). Bu durum cevre ve insani gelisme endeksi
arasindaki iliskiyi incelemek i¢in firsat vermektedir. Yasamin kalitesinin 1yilesmesi,
renklenmesi ve zenginlesmesi her bireyin ve toplumun arzuladigi bir durumdur. Bu
hedefe ulasmada 6nemli bir faktor, temiz bir ¢evreye sahip olma hissidir (Gtiler ve
Donmez, 2011:39). Cevresel kalitenin yiiksek olmasi, insanlarin duygusal
deneyimlerini olumlu yonde etkileyen bir faktordiir. Cevresel kalite ile insan

gelisiminin mutlulugu iizerinde pozitif bir etkilesim i¢inde oldugu vurgulanmaktadir.
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Bir {ilkedeki insanlarin mutlulugu, refahlar1 ve siirdirilebilirlikleri ile
yakindan iligkilidir (Lv, 2017; Liu, M. 2020). Mutlulugun ve daha saglikli bir yasam
tarzinin siirdiiriilebilirlik ¢abalarini artirarak ve ekolojik ayak izini azaltarak tesvik
edecegi olumlu tartismalarin detayli bir sekilde ele alinmasi1 gerekmektedir.

Arastirmacilar dogru netice bulmak adina ekolojik ayak izi ¢aligmalarina
insani gelismislik endeksini dahil etmektedir. Insani gelisme endeksi ile ekolojik
ayak izi kavrami zit ¢alismaktadir. Yiiksek insani gelisme endeksine sahip iilkeler
gelirleri arttig1 i¢in daha fazla kaynak tiiketmekte, daha fazla harcama yapmaktadir.
Bu nedenle yasam beklentileri de yiiksek olmaktadir. Boyle tilkelerin ekolojik ayak
izleri de daha yiiksektir. Fakat bu dengenin korunmasi arzulanmakta ve
amagclanmaktadir. Insani gelisme kavramu siirdiiriilebilirlik kavramini temel aldiginda
hem insan yasam standardimi yiikseltebilir hem de kaynak korumasi saglayarak
ekolojik ayak izinin diismesini saglayabilmektir. Bu da hem siirdiirtilebilirlik hem
gelecek nesillere birakilacak yasamin kalitesi, hem de refah seviyesi agisindan

verimli bir adim olmaktadir.

2.2.7. Finansal Kalkinma Endeksi ve Ekolojik Ayak Izi ile Arasindaki
Tliski

Finansal kalkinma bir {lkenin finansal sisteminin  gelistirilmesi,
gliclendirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Finansal kalkinma; ekonomik biiyiime,
stirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nem arz etmektedir (Gabriel ve Rosenthal, 2013).

Finansal kalkinma, genellikle finansal kurumlarin sayisindaki ve
kapsamindaki artis1 ifade eden finansal genisleme ve beraberinde gelen hizmetlerdeki
gelisimi igermektedir. Finansal derinlik ise bu genisleme ve gelismenin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan finansal varliklarin gelirle orantili olarak artigin1 ifade etmektedir
(Aslan ve Korap, 2006: 2).

Finansal gelismislik 6l¢iimii i¢in finansal gelismislik endeksi bulunmaktadir.
Finansal kalkinma endeksi finansal sistemlerin gelismisligini 6lgen bir endeks olarak
tanimlanmaktadir. Bir iilkenin finansal kalkinma endeksi, finansal pazarlarin

derinligi, likiditesi, etkinligi gibi faktorlere bagh olarak hesaplanmaktadir.
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Finansal kalkinma ¢evreyi dort farkli sekilde etkilemektedir. Dogrudan etki,
servet etkisi, teknik etki, yapisal etkidir. Tk iki etki tiiriinde finansal araglarin temini
daha kolay ve maliyeti daha az olmaktadir. Boylece enerji tiiketimi ve gevresel
bozulma artmaktadir. Son iki etki tiir igin ¢evresel bozulmayr azalttigi
sOylenmektedir. Aslinda bu etki tiirleri finansal kalkinmanin gevresel bozulmay1
nasil etkileyeceginin belirsiz oldugunu gostermektedir.

Finansal kalkinma kavrami bir iilke i¢in yatirimlarin ve tesviklerin artmasi,
isletmelerin biiyiimesi, ekonomik biiyimenin ve milli gelirin artmasiyla beraber
insan yasam standardini da ylikseltmektedir. Fakat bunlar gerceklesirken dogal
kaynaklarin asir1 tiilkenmesine ve g¢evresel bozulmalara yol agmaktadir. Dolayisiyla
iki kavramin dengede kalmasi gerekmektedir. Finansal istikrar ile beraber cevresel
istikrarin da saglanmasi 6nem arz etmektedir. Bu noktada ekolojik ayak izi ile
finansal kalkinma kavrami arasindaki iliskide de finansal kalkinma endeksinin
yiiksek olmasi ekonomik biiylimeyi artirip, yatirimlart tesvik etmektedir. Ancak bu
dogal kaynaklarin asir1 kullanilip, tiiketilmesine, ¢cevresel bozulmalara yol agacaktir.

Neticede ekolojik ayak izi yiikselmektedir.

2.2.8. Niifus ve Ekolojik Ayak Izi ile Arasindaki Iliski

Niifus; enerji, yeme, igme, barinma, ulasim, teknolojik aletler ve kamu
hizmetlerine olan talep artisina yol agmaktadir. Ayn1 zamanda iklim degisikligine,
gevre kirliligine, dogal kaynaklarin asirt kullanimima ve dogal kaynaklarin hizl
tilkenmesine yol acacak bigimde artis gostermektedir (Ahmed, Wang ve Ali, 2019).

Insan niifusu gezegenin tasima kapasitesinin ¢ok {izerinde, hizla artmaktadir.
Niifus arttik¢a dogal kaynaklarin kullanimi ve ¢evre kirliligi artmaktadir. Niifus
ekolojik yikimi hizlandirmaktadir. Insan niifusunun artmasi ve teknolojinin gelismesi
ile beraber dogal kaynaklara olan talep artis gostermektedir. Dogal kaynaklar, tiretim
ve tiiketim ihtiyaclarini karsilamak adia sinirsizca kullanilarak tahrip edilmektedir.
Ekonomik biiylime ve savaslarin etkisiyle artan niifus, diinyanin kaynak ve tasima
kapasitesinde dengesizliklere yol agmaktadir, bu durum pek ¢ok bilim insani

tarafindan fark edilmektedir.
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Durning (1992), gezegenin temel sorunlarinin kaynaginin asiri niifus artisi,
hizl1 teknolojik gelisme ve tiiketim oldugunu vurgulamaktadir. Ekolojik ayak izi,
belirli bir niifusun dogaya yiikledigi baskiy1 6lgmek i¢in kullanilan bir yontem olarak
degerlendirilmektedir (Kaypak, 2013; WWF, 2018).

Biyolog Paul Ehrlich'in 1968'de yayinladigr "Niifus Bombasi" adli kitap,
cevresel konularin farkindaligini artiran O6nemli bir c¢alisma olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Ehrlich, kitabinda, insan popiilasyonlarindaki artisin doga tizerindeki
yikici etkilerini basit bir dille anlatarak dikkat gekmektedir (Mizik vd., 2020: 2).

Niifus, iktisadi biiyiime ve gelismenin temel bir unsuru olarak kabul
edilmektedir. Kiiresel diizeyde yapilan arastirmalar, insanligin ekolojik ayak izinin
belirlenmesinde niifusun yani sira tiikketimin de kritik Oneme sahip oldugunu
gostermektedir (Dietz vd., 2007). Bu nedenle, niifusun biiyiikliigli ve degisimi,
tilketim diizeylerini etkileyen diger faktorlerle birlikte, insanlarin kaynak ihtiyaglar
ve c¢evre lzerindeki etkileri agisindan dogrudan ya da dolayli olarak baglantili
olmaktadir (Alcamo vd., 2005).

Bir niifusun ekolojik ayak izi alan1 totalde dort faktor barindirmaktadir.

1. Niifus biiyiikliigii: Niifus biytikligii, bir iilkenin kaynak tiikketimini ve atik
tiretimini artirmaktadir. Daha fazla insan, daha fazla gida, su, enerji ve diger
kaynaklara ihtiya¢ duymaktadir. Bu, ekolojik ayak izini artirmaktadir.

2. Yasam standardi: Gelir seviyesi, egitim diizeyi, saglik hizmetlerine erigim
gibi sosyal ve ekonomik faktorler, tiikketim aligkanliklarini ve yasam tarzim
etkilemektedir. Daha yiiksek gelir diizeyine sahip niifuslar genellikle daha fazla
kaynak tiiketmektedir. Daha fazla kaynak da ekolojik ayak izini artirmaktadir.

3. Toprak-su tabani iiretkenligi: Bir bolgenin dogal kaynaklarinin ne kadar
verimli kullanildig, ekolojik ayak izini etkilemektedir. Siirdiiriilebilir dogal kaynak
yonetimi, ekolojik ayak izini azaltmaktadir.

4. Teknolojik verimlilik: Enerji verimli cihazlar ve yesil teknolojilerin
kullanimi, ekolojik ayak izini azaltmaktadir.

Daha fazla insan daha fazla kaynak ihtiyact anlamina gelmektedir. Dogal
kaynak talebi, enerji kaynaklarina olan talep, {iretim talebi artmaktadir. Diinya bu

talepleri karsilayamaz hale gelmektedir ve bu da ekolojik ayak izini artirmaktadir.
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UCUNCU BOLUM
EKONOMETRIK ANALIZ

3.1. EKONOMETRIK MODEL

Calismada yer alan modelin bagimli degiskeni Ekolojik Ayak Izi (EAI);
bagimsiz degiskenleri de Kisi Basi Gayrisafi Yurtici Hasila (KBGSYIH),
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (YET), Ticari Agiklik (TA), Karbon Emisyonlar1 (CE),
Sermaye Stoku (SS), Insani Gelismislik Endeksi (IGE), Finansal Kalkinma Endeksi
(FKE), Niifus (NU) verileri olusturmaktadir. Modelde Kisi Basi Gayrisafi Yurtici
Hasila, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Ticari Agiklik, Karbon Emisyonlari, Sermaye
Stoku, Insani Gelismislik Endeksi, Finansal Kalkinma Endeksi, Niifus verilerinin
Ekolojik Ayak Izi iizerindeki etkisi incelenmektedir. Veri kaynaklar1 asagidaki

tabloda verilmektedir;

Tablo 1: Degiskenler ve Ozellikleri

Degiskenler Kisaltma Yillar Kaynak
Ekolojik Ayak Izi Eai 1996- Foda-Fo
2022
Kbgsyih Biiyiimesi Kbgsyih 1996- World Bank
(Y1llik %) 2022
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Yet 1996- World Bank
(Toplam Nihai Enerji Tiiketiminin 2022
%)
Ticari Agiklik Ta 1996- World Bank
2022
Niifus N 1996- World Bank
(Yillik % Biiylime) 2022
Sermaye Stogu, Briit Sabit Sermaye Ss 1996- World Bank
Olusumu 2022
(Yillik % Biiyiime)
Insani Gelismislik Endeksi Ige 1996- Imf
2022
Finansal Kalkinma Endeksi Fke 1996- Imf
2022
Co2 Emisyonlar1 Ce 1996- World Bank
2022

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Calisma 1996-2022 yillar1 arasinda 37 OECD iilkesi i¢in ekolojik ayak izi ve
makroekonomik degiskenler arasindaki iliski panel veri analizi ile incelenmektedir.

Model asagidaki denklemle verilmektedir;

EAl, = aj + B1KBGSYiH; + B,YET;, + B3T A + B4CEje + BsSSie + BIGE; + B,FKE;, +
BsNU; + u;r(3.1)

3.2. EKONOMETRIK YONTEM

Sekil 5: Analiz Yontem Tablosu

ANALIZ YONTEM TABLOSU

H lik
DURAGAN °“_|1_°19“ SWAMY S
oatl TESTI

HT “II"

TESTI

Uzun

. dZ.Et.
Istatistik DURAGAN Tahmincisi incisi
PDOLS
2. KUSAK 2. KUSAK TESTI TESTI

PANEL CELEIN WESTERLUN
BiRiM BS?leItEESM Bitinlegme D
KOK SN Testi TESTI Hata
TESTLERI E TESTLERI Dazeltme
Birimler Modeli
Arasi cD
Korelasyon LS panel
Testi ::: Nedensellik!
1. KUSf\K. Testi Testi
PANEL BIiRiM
TE:?:(EM GMM GRANGER
TESTI TESTI

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

3.2.1. Ozet istatistikler

Ozet istatistikler veri kiimesini temsil etmek igin kullanilmaktadir. Veri
kiimesinin Ozetlenmis halini icermektedir. Ortalama deger, standart sapma,
maksimum deger ve minimum deger olmak iizere dort siitunlu bir tablo vererek

degiskenler hakkinda bilgi edinmek miimkiin olacaktir.
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3.2.2. Panel CD Test

Pesaran (2004), birimler arasi korelasyonu test etmek i¢in ADF
regresyonundan elde edilen kalintilar1 kullanmaktadir. Korelasyon iliskisi, her bir
birim i¢in diger birimlerle ayr1 ayri incelenmektedir (Tatoglu, 2020:105). N birim
boyutlu matris icin N*N-1 adet korelasyon matrisi hesaplanmaktadir (Tatoglu,
2020:105).

Test Hipotezleri;
Hy: pij = 0, birimler arast korelasyon yoktur.
Hy: p;ij # 0, birimler arast korelasyon vardur.

pij:i,j. kalintinin korelasyon katsaytist

Test Istatistikleri;

Dengeli panel modeli igin;

N-1 N
CD = /N(N—l) Z o (3.2)
i=1 j=i+1

Dengesiz panel modeli igin;

b= /N(N—l) Z Z VT3 (33)
i=1 j=i+1

p=p = 2{—1 €it€jt
iy — Fn
=1€ lt)z(Z =1 Jt)

e;irejr = her birimden wygun yontemle tahmin edilen kalintilar

(3.4)

T;j = korelasyon katsayist hesaplanan gézlem sayisi Ve T;; > 3 olmalidir.
3.2.3. Harris Tzavallis Panel Birim Kok Testi
Harris ve Tzavalis (1999) panel birim kok testi, tiim birimlerin ayn

otoregresif parametreyi igerdigini varsaymaktadir. Sonlu T’ye karsilik, sonsuz N i¢in
sabitli, sabitsiz, sabit ve trendli 3 AR(1) modeli 6ngdriilmektedir (Tatoglu, 2020:30).
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Model 1: Y;; = pYir_q + w;t (3.5)
Model 1 homojen paneli gostermektedir.
Hy: p = 0,seride birim kok vardur.
Hy:p <0, seri duragandir.
Model 2: Y;; = ag; + pYie—1 + Uit (3.6)
Model 2 heterojen sabitli paneli gostermektedir.
Hy: p = 0, seride birim kok vardur.
Hy:p < 0,seri duragandir.
Model 3: Y;; = ag; + aq;t + pYieoq + Ui (3.7)
Model 3 heterojen sabitli ve trendli paneli gostermektedir.
Hy: p = 0, her seri heterojen sabitle rassal yiriylslidir.
Hi: p < 0,seri deterministik trend etrafinda duragandur.
p = 1 igin, tiim modeller i¢in p'nin havuzlanmis EKK (POLS) tahmincisi tutarlidir.

[k asamada p tahmin edilmektedir;

N -1, N
p—1= (2 - QTYm) (2 - QM—) (39)
i=1 i=1

Qr = (TxT) donisim matrisidir.
Model 1 i¢in Q; = I; = (TxT) donisiim matrisidir.
Model 2 igin @r = (Ir — (2) er er') er =T
Model 3 i¢cin Qp = Iy — Zy(Z7'Z7) Y Z;" , Zy = (e, T7)

Model 1 i¢in POLS tahmincisi (Dpgps) »

model 2 i¢in golge degiskenli EKK (LSDV) tahmincisi (pyspy) ,

model 3 icin trendli golge degiskenli EKK (LSDVT) tahmincisi (D;spyr)
kullanilmaktadir (Tatoglu, 2020:31).

HT testi igin w;;’nin E (u;;) = 0 ve var(u;,) = 04 < o , dzdes ve bagimsiz
dagilima sahip tesadiifi degisken, Y;, sabit, a; sabit varsayimlar1 yapilmaktadir.

Bu varsayimlar saglaniyor ise;

~ L 2 A
\/N(pPOLS -1)->N(,C),C = -1 yPprors —1 = ?’:1 ZZ=1 Yie—1u;e Ve

Model 1 igin test istatistigi;

1
_ = L
t =C, *VN(PpoLs —1) > N(0, () (3.9)
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Model 2 i¢in test istatistigi,

1
— - ~ 3 L
£=C, VN (pusoy — 1+ =) S N(0,C,) (3.10)

_ 3(17T%-20T+17)

Cz = 5(T—1)(T+1)3 (3.11)

Model 3 i¢in test istatistigi;

— —% ~ 15 L

£ = Cy VN (Puspvr = 1+ 3725) = N(0,Cs) (3.12)
2_

C, = 15(193T2-728T+1147) (3.13)

112(T-2)(T+2)3
3.2.4. Swamy S Homojenlik Testi

Swamy (1970), havuzlanmis tahminciden elde edilen katsayilar ile birimlere
gore regresyonlardan elde edilen egim katsayilarinin tahminleri arasindaki farka
dayanan bir test 6nermektedir. Swamy S testi, birim boyutu N'in zaman boyutu T'ye
gore kiiciik olmasini tercih etmekte ve yatay kesit heteroskedastisiteye kars1 direngli
oldugunu belirtmektedir (Seving, 2020:92).

Swamy S homojenlik testi, birimlere 6zgii en kiigiik kareler tahmincileri ile
grup i¢i tahmincin agirlikli ortalamasi matrisleri arasindaki farkliligi inceleyerek,
tesadiifi katsayilar modelini tahmin etmek icin kullanilmaktadir. Eger istatistiksel
olarak anlamlilik bulunmazsa, parametreler homojendir, yani birimden birime
degisiklik gostermemektedir. Tam tersi durumda, iki degisken arasinda istatistiksel
olarak anlamlilik bulunmazsa, parametreler homojen degildir, yani birimden birime
degisiklik gostermektedir (Tatoglu, 2018: 246).

Test hipotezleri;
Hy: B; = B ,parametreler homojendir.
Hy: B; # B ,parametreler heterojendir.

Test istatistiklert;
N
~ ~ ! ~—1,~ —
§=Xwny= ) (B-F) W (B-F) (3.14)
i=1

B, = birimlere gore regresyondan elde edilen OLS tahmincisi
B* = agirlikli WE tahmincisi

Vi = iki tahmincinin varyanslar: arasindaki fark
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3.2.5. PDOLS Westerlund Es Biitiinlesme Testi

Es biitiinlesme analizi, seriler arasinda uzun vadeli denge iligkisinin varligini
incelemenin yani sira, duragan olmayan iki ya da daha fazla serinin dogrusal
kombinasyonlarinin duragan olabilecegini de degerlendirir (Engle, Granger, 1987:
264). Westerlund (2007) hata diizeltme modelini temel alarak 4 farkli panel es
biitiinlesme testi gelistirmektedir. Test her bir birimin kendi hata diizeltmesine sahip
oldugu varsayimina dayanmaktadir (Tatoglu, 2018: 200-201). Westerlund (2007)
tarafindan gelistirilen panel es biitlinlesme testi, birimler arasi1 korelasyonun
varliginda direngli kritik degerleri, bootstrap siireci sonucunda elde edebilmektedir.

H,: Hata dizeltme yoktur, es butiinlesme yoktur.

H;: Hata diizeltme vardir, es biitiinlesme vardir.
Westerlund'un (2006) es biitlinlesme testi, bir LM istatistigi testidir ve yapisal
kirilma ile yatay kesit bagimliligima 6zen gosteren bir test olarak tanimlanmaktadir
(Hephaktan & Cmar, 2011). Westerlund'un (2008) es biitiinlesme testi ise
degiskenler arasindaki uzun donemli iligkilerin varligini belirlemek amaciyla asagida
gosterilen regresyon denklemi tizerinden ¢alismaktadir (Doganay & Deger, 2014).

Hata diizeltme modeli;

pPi pPi
AY;e = 6/d; + a;(Yie—q — B Xie—1) + Z @ij AY;_j + Zyij AYje_j + ey (3.15)
j:l ]:O

bi Di
Ay = 8id, + adie s + 2iXiea + ) 0y e+ Y vy M+ e (3.16)
j:l ]:O

d; = deterministik bilesenler
A; = uzun domem,y; ve @; kisa donem parametreleri

Boylece 3 farkli durum ele alinmaktadir.

2. dt = 1
3. d, = (1,0

Buradan hareketle grup ortalama istatistikleri G, , G; , P, , P; tahmin edilmektedir.

1. Asama,;
AY = 6idy + a;Yie—q + AiXjpq + Z?izl @ij AYy_; + Z?io YijAYy_; + e (3.17)
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Modeli OLS ile tahmin edilmektedir.

2. Asama;
a, (1) = 1— XL, a;, hesaplanmaktadir.
3. Asama;
Test istatistikleri;
N
Gy = 12 ra, 3.18
“TNLE G149
=1
N P
G, = ! Z % 3.19)
t_NllSE(c’fl) @.
1=
P,=Ta (3.20)
P, @ 3.21
" SE(@) (3-21)
SE(&,),&, nmstandart hatsidir.
@=L X)) I X zA(l) ey—14e; (3.22)
1/2
SE@) = ((S7) " Sh, ¥lzed ) (3.29)
SZ = ZN S? (3.24)

3.2.6. Ortak Korelasyonlu Etkiler CCE Testi

Robertson ve Symons (2000), birimler arasi korelasyon olmasi durumunda
kullanilabilecek yontem gelistirmektedir. Faktor yapisini dikkate alarak kovaryans
matrisini elde etmis, elde ettigi tahmincinin sapmasiz sonug verdigini gostermektedir.
Coakley, Fuertes ve Smith (2002), birimler arasi korelasyonun gozlenemeyen
degiskenlerin ihmal edilmesinden, ortak faktorlerden kaynaklandigini ortaya
koymaktadir. Pesaran (2006); Coakley, Fuertes ve Smith (2002)’in tahmincisinin
birimler arasi korelasyon oldugunda tutarli olmadigini1 vurgulayarak hem T’nin sabit
ve N’nin sonsuz oldugu hem de ikisinin sonsuz oldugu tutarli ve asimtotik olarak
normal parametreler ortaya koyan bir yaklasim onermektedir. Pesaran (2006),
gozlemlenen ve gozlemlenmeyen ortak etkileri dikkate alan heterojen panel veri

modelini ele almaktadir. Ortak korelasyonlu etkilerin ortalama grup tahmincisi,
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birimler arasindaki ortak korelasyonlu etkilerin tahmincilerinin ortalamasi olarak
hesaplanmaktadir (Pesaran, 2006: 982). Bu tahminci, tutarlidir ve birimler arasindaki
korelasyonun giiclii formlarina ve zayif mekansal korelasyona karsit direnglidir
(Pesaran ve Tosetti, 2011). Pesaran (2006), Ortak iliskili Etkiler Modeli'ni (Common
Correlated Effects - CCE) kullanarak bu tahminciyi elde etmektedir. Bu model, yatay
kesit birimleri i¢in tahmin edilen regresyon katsayilarini her bir birim igin tek tek
hesaplamay1 saglamaktadir (Eratas, 2012, s. 46). CCE modeli, yatay kesit bagimliligi
Ozelinde aciklayic1 degiskenler icin uzun donem regresyon katsayilarini tahmin
etmek icin iki ayri tahminci gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Bunlar, Ortak
Iliskili Etkiler Ortalama Grup (CCEMG) tahmincisi ve Ortak iliskili Etkiler
Havuzlanmis (CCEP) tahmincisidir. CCEMG ve CCEP yaklagimlarinda panel es
biitlinlesme katsayis1 sirasiyla asagidaki gibi elde edilmektedir (Pesaran ve
Yamagata, 2008; Eratas ve Nur, 2013).

N
beceme = N1 2 bece, (3.25)

i=1
becep = (Zliv=1 9ixiwai)‘1Z§V=1 0;x; M, x; (3.26)

Kovaryans matrisi ortalama grup tahmincide oldugu gibi birim

katsayilarindan yararlanarak elde edilmektedir (Croissant vd., 2019:197)

—_— 1 — —— —_—
V(bCCEMG) = Iiv=1(bCCE,L - bCCEMG)(bCCE,l - bCCEMG) (327)

N(N-1)
3.2.7. Genellestirilmis Momentler GMM Testi

2AEKK yonteminin etkili sonuglar iiretebilmesi i¢in hata teriminin sabit
varyansa ve otokorelasyonsuzluga sahip olmasi gerekmektedir. Ancak, GMM
yonteminde bdyle bir 6n kosul aranmamaktadir. Standart AD yontemi, GMM'nin
0zel bir durumu olarak kabul edilmektedir (Kaplan, 2011: 48).

m+1 m+1

Yie = ap + Z CreYip-1 + Z dyeXie—1 + Vit (3.28)
=1 =1

Yie = Mg o Yael" s Xie = [X1pp s Xive]’ (3.29)

W, =1e,Y_1, i, Yeem1, Xt—1) e Xt—m-1] (3.30)

Ve = [vie o vl (3.31)
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B, = [at yC1ts s Cma1,t» Q1 e dm+1,t] (3.32)

Y, =WB, + V; (3.33)

Y = [Yes - Y2 (3.34)

B = [Bp43, -, Bt (3.35)

V= [Vyasz - Vi (3.36)

W =diag[W,, .3, ..., W{] (3.37)

Y=WB+V (3.38)

Modele arag¢ degiskenler dahil edilmektedir.

Zi=le,Yip, o, Y1, X0, o, X4 (3.39)

Z =diag|Zmis, ) Z7] (3.40)
(Zns' V) IN

plim(Z'V)/N = plim[ : =0 (3.41)

wX Mo | @2V N

'Y =Z2"WB+Z'V (3.42)

GLS ile modelin tahmini i¢in hata teriminin varyans kovaryans matrisinin bilinmesi
gerekmektedir.

Tahmin soyle ilerlemektedir;

Q=E[Z'VV'Z] (3.43)

Tahminden sonra modelin son hali asagida yer almaktadir;

B= [M/'z(ﬁ)‘lz’W]_1 wz(Q) 'z'y (3.44)
3.2.8. Panel Granger Nedensellik Testi

Panel veri analizlerinde kullanilacak nedensellik testi, panelin homojen ya da

heterojen durumuna bagli olarak degisebilmektedir (Tatoglu, 2020).

K K
Yie=a; + Z Yi Yie—x + Z Bi Xit—1 + Eit (3.45)
k=1 k=1

Test hipotezleri;
Hy: B = 0,degiskenler arasinda nedensellik yoktur.

Hi: Br # 0,degiskenler arasinda nedensellik vardir.
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3.3. EKONOMETRIK BULGULAR

Calismada yer alan modelin bagimli degiskeni Ekolojik Ayak Izi (EAI);
bagimsiz degiskenleri de Kisi Basi Gayrisafi Yurtici Hasila (KBGSYIH),
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (YET), Ticari Agiklik (TA), Karbon Emisyonlari (CE),
Sermaye Stoku (SS), Insani Gelismislik Endeksi (IGE), Finansal Kalkinma Endeksi
(FKE), Niifus (NU) verileri olusturmaktadir. Modelde Kisi Bas1 Gayrisafi Yurtici
Hasila, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, Ticari Aciklik, Karbon Emisyonlari, Sermaye
Stoku, Insani Gelismislik Endeksi, Finansal Kalkinma Endeksi, Niifus verilerinin
Ekolojik Ayak Izi iizerindeki etkisi incelenmektedir.

Model asagidaki denklemle verilmistir:
EAiit = Ut + BlKBGSYIHlt + BZYETit + BSTAit + B4CEit + BSSSit + B61GEit + B7FKEit + BSNUit + Uit (347)
Birinci adimda degiskenler igin tanimlayici istatistiklerin elde edilmesi yer

almaktadir. Tanimlayici istatistikler asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 2: Ozet Istatistikler

DEGISKEN MEAN STD. DEV. MIN. MAX.
EAI 5.59 3.05 1.66 15.75
KBGSYIH 2.10 3.38 -14.46 23.20
YET 18.05 13.57 0.61 61.29
TA 91.78 54.63 18.12 388.12

CE 8.56 4.49 1.26 26.58
SS 3.52 9.21 -38.97 100.93

IGE 0.86 0.06 0.63 0.96

FKE 0.59 0.22 0.09 1
NU 0.56 0.76 -2.25 2.89

Kaynak: Yazar tarafindan olugturulmustur.

Tanimlayici istatistiklerin ardindan panel veri analizine yer verilmektedir.
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Analiz i¢in Oncelikle degiskenler i¢in birimler arasi korelasyona bakilmasi
gerekmektedir. Ekolojik ayak izi, kisi bas1 gayrisafi yurtici hasila, yenilenebilir enerji
tiketimi, ticari agiklik, karbon emisyonlari, sermaye sStoku, insani gelismislik
endeksi, finansal kalkinma endeksi, niifus verileri i¢in ayri ayri birimler arasi

korelasyon testi yapilmistir.

Tablo 3: Birimler Arasi Korelasyon Sonuglari

DEGISKEN | CD-TEST | P-DEGERIi | CORR KATSAYISI | ABS(CORR)

EAI 41.93 0.000 0.313 0.585
KBGSYiH 79.77 0.000 0.595 0.595
YET 68.97 0.000 0.514 0.706
TA 65.21 0.000 0.486 0.652

CE 44.20 0.000 0.330 0.669

SS 43.06 0.000 0.321 0.340

IGE 130.03 0.000 0.970 0.970
FKE 64.21 0.000 0.479 0.543

NU 5.55 0.000 0.041 0.312

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Bagimli ve bagimsiz tiim degiskenler i¢in Pesaran CD test istatistigi, olasilik
degeri, birimler aras1 korelasyon katsayis1 ve mutlak degeri(corr) hesaplanarak tablo
3’de verilmektedir. Sonuglara gore H, hipotezi reddedilmis ve birimler arasi
korelasyon oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Sirasiyla ortalama korelasyon katsayilari
da ekolojik ayak izi igin %31, kisi bas1 gayrisafi yurtigi hasila i¢in %59, yenilenebilir
enerji tiiketimi igin %51, ticari agiklik i¢in %48, karbon emisyonu i¢in %33, sermaye
stoku i¢in%32, insani gelismislik endeksi i¢in %97, finansal kalkinma endeksi i¢in
%47 ve niifus icin %0.41 olarak hesaplanmaktadir.

Tiim degiskenlerde birimler aras1 korelasyonun varliginda ikinci kusak panel

birim kok testlerini tercih etmek gerekmektedir.
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Ikinci kusak panel birim kék testlerinden Harris ve Tzavalis (HT) panel birim
kok testi sec¢ilmis ve uygulanmistir. Modeldeki tiim serilerin ayr1 ayri

duraganliklarina bakilmakta ve tablo 4’de sonuglar yer almaktadir.

Tablo 4: HT Birim Kok Testi Sonuglart

DEGISKEN ISTATISTIK DEGERi | Z-DEGERI | P-DEGERI
EAI 0.8802 -0.6889 0.2455
dEAIL -0.1795 -56.1420 0.0000

KBGSYIH 0.3298 -30.6604 0.0000
YET 0.9248 1.7410 0.9592
dYET 0.0855 -51.2010 0.0000

TA 0.9124 1.0662 0.8568
dTA 0.1292 -39.9224 0.0000
CE 0.9150 1.2066 0.8862
dCE -0.0464 -49.1504 0.0000
SS 0.1347 -41.2829 0.0000
IGE 0.9190 1.4223 0.9225
diGE 0.0928 -41.8337 0.0000
FKE 0.7957 -5.2881 0.0000
NU 0.7869 -5.7679 0.0000

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

H, Hipotezi: birimler birim kok icermektedir.

H; hipotezi: birimler duragandir.

Sonuglar ayr1 ayr1 degerlendirilmektedir. Bagimli ve bagimsiz tim
degiskenler i¢in p-degerleri hesaplanmistir. Ekolojik ayak izi, yenilenebilir enerji
titkketimi, ticari agiklik, karbon emisyonu, insani gelismislik endeksi degiskenleri i¢in
Hy hipotezi reddedilememistir. Dolayisiyla seriler duragan degildir ve birim kok
icermektedir. Farkini alarak duragan hale getirmek miimkiindiir. ilgili veri setlerinin
farki almmmus, farki alinan serilere duraganlik testi yapilarak seri duragan hale

getirilmis ve sonuclar yukaridaki tabloda yer almaktadir. Kisi bas1 gayrisafi yurtigi
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hasila, sermaye stoku, finansal kalkinma endeksi, niifus degiskenleri i¢in ise H,
hipotezi reddedilmistir. Dolayisiyla seriler duragandir ve birim kok icermemektedir.
Birim kok testlerinin ardindan homojenlik testi yapilacaktir. Homojenlik
testleri sabit ve egim parametrelerinin birimden birime gore homojen veya heterojen
olmas1 durumunda panel hata diizeltme modelinin tahmin yontemleri arasinda tercih
yapabilmek i¢in kullanilir. Bu nedenle homojenlik testleri kullanilacak yontemler
secilmeden oOnce yapilmalidir. Tesadiifi katsayilar modeli(RCM) heterojen
parametrelerin hata terimi gibi tesadiifi oldugu varsayimina dayanir. Bunu test etmek
icin Swamy S homojenlik testi kullanilmistir. Test sonuglar1 asagidaki tabloda

verilmis ve yorumlanmaistir.

Tablo 5: Swamy S Homojenlik Testi Sonuglari

chi2(324) | Prob >chi2
262.44 0.9948

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Test sonuglarma gore 324 serbestlik dereceli y? degeri 262.44 bulunmus ve
x? istatistifinin prob degeri 0.9948 bulunmustur. Dolayisiyla Hy:f; = B,
parametreler homojendir, hipotezi reddedilemez ve parametreler sabit, birimden
birime degismemektedir.

Bir sonraki agamada esbiitiinlesme testi yapilmaktadir.

Model i¢in birimler arasi korelasyonu dikkate alarak, ikinci kusak Westerlund
Panel Esbiitiinlesme Testi kullanilmistir. Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi
ardindan bu testi desteklemesi i¢in hem de grafik gérmek agisindan Gengenbach,
Urbain ve Westerlund panel esbiitiinlesme testi analize dahil edilmektedir. Once
Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi daha sonra da Gengenbach, Urbain ve
Westerlund panel egbiitiinlesme testi ilk Once bagimli sonra bagimsiz tiim
degiskenlere uygulanmaktadir. Westerlund Panel Egbiitiinlesme Testini tiim bagimsiz
degiskenlerimiz ve bagimh degiskenimizle teker teker hesaplanacaktir. Ve

esbiitiinlesme iliskisi olup olmadigina bakilacaktir.
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Bagimli degisken ekolojik ayak izi ile bagimsiz degiskenler kisi bas1 gayrisafi

yurtici hasila, yenilenebilir enerji tiiketimi, ticari agiklik, karbon emisyonu, sermaye

stogu, insani gelismislik endeksi, finansal kalkinma endeksi ve niifus verileri

arasinda es biitiinlesme olup olmadig1 asagidaki tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6: Westerlund Panel Es Biitiinlesme Testi Sonuglari

DEGISKEN | AIC | iISTATISTIK | DEGER Z- P- ROBUST
ADI ADI DEGERIi | DEGERI P-

DEGERI

Gt -6.124 -29.633 0.000 0.000

KBGSYIiH | 0.49 Ga -33.782 | -29.835 0.000 0.000
Pt -42.591 | -33.189 0.000 0.000

Pa -32.192 | -36.902 0.000 0.000

Gt -6.143 -29.760 0.000 0.000

dYET 0.54 Ga -34.562 | -30.711 0.000 0.000
Pt -41.413 | -32.026 0.000 0.000

Pa -31.615 | -36.137 0.000 0.000

Gt -5.364 -24.435 0.000 0.000

dTA 0.51 Ga -29.788 | -25.352 0.000 0.000
Pt -40.964 | -31.583 0.000 0.000

Pa -30.943 | -35.246 0.000 0.000

Gt -5.607 -26.098 0.000 0.000

dCE 0.78 Ga -34.979 | -31.179 0.000 0.000
Pt -42.759 | -33.355 0.000 0.000

Pa -33.686 | -38.883 0.000 0.000

Gt -5.991 -28.725 0.000 0.000

SS 0.49 Ga -32.991 | -28.947 0.000 0.000
Pt -41.486 | -32.099 0.000 0.000

Pa -31.167 | -35.543 0.000 0.000

Gt -5.884 -27.991 0.000 0.000

diGE 0.51 Ga -33.279 | -29.970 0.000 0.000
Pt -40.655 | -31.278 0.000 0.000

Pa -31.335 | -35.766 0.000 0.000

Gt -6.034 -29.013 0.000 0.000

FKE 0.68 Ga -35.254 | -31.488 0.000 0.000
Pt -40.808 | -31.430 0.000 0.000

Pa -31.797 | -36.378 0.000 0.000

Gt -6.360 -31.247 0.000 0.000

NU 0.57 Ga -34.850 | -31.034 0.000 0.000
Pt -41.962 | -32.569 0.000 0.000

Pa -32.381 | -37.153 0.000 0.000

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasila i¢in Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi;

Ciktida AIC gecikme uzunlugu 0.49 olarak belirlenmistir. G, G,, P, P, ve Z
istatistik degerleri ve beraberinde p-degerleri ve birimler arast korelasyonun
varliginda olusan robust p-degerleri ¢iktida goriilmektedir. Sonuglari inceledigimizde
G:, G, P, P, istatistik degerleri icin Hy:Esbiitiinlesme yoktur, hipotezi
reddedilmektedir. Kisi basi gayrisafi yurti¢i hasila ile ekolojik ayak izi arasinda
esbiitiinlesme oldugu sonucuna varilmistir.

Yenilenebilir enerji tiiketimi i¢cin Westerlund Panel Egbiitiinlesme Testi;

Ciktida AIC gecikme uzunlugu 0.54 olarak belirlenmistir. G, G,, P;, P, ve Z
istatistik degerleri ve beraberinde p-degerleri ve birimler arasi korelasyonun
varliginda olusan robust p-degerleri ¢iktida goriilmektedir. Sonuglart inceledigimizde
Gi, Gg, P:, P, istatistik  degerleri i¢in  H,:Esbiitiinlesme yoktur, hipotezi
reddedilmektedir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekolojik ayak izi arasinda
esbiitiinlesme oldugu sonucuna varilmistir.

Ticari agiklik i¢in Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi;

Ciktida AIC gecikme uzunlugu 0.51 olarak belirlenmistir. G, G,, P;, P, ve Z
istatistik degerleri ve beraberinde p-degerleri ve birimler arast korelasyonun
varliginda olusan robust p-degerleri ¢iktida goriilmektedir. Sonuglart inceledigimizde
Gy, Gg, Py, P, istatistik  degerleri ig¢in  Hj:Esbiitlinlesme  yoktur, hipotezi
reddedilmektedir. Ticari agiklik ile ekolojik ayak izi arasinda esbiitiinlesme oldugu
sonucuna varilmistir.

Karbon emisyonu i¢in Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi;

Ciktida AIC gecikme uzunlugu 0.78 olarak belirlenmistir. G, G,, P;, P, ve Z
istatistik degerleri ve beraberinde p-degerleri ve birimler arasi korelasyonun
varliginda olusan robust p-degerleri ¢iktida goriilmektedir. Sonuglart inceledigimizde
Gi, Gg, P, P, istatistik  degerleri i¢in  Hj:Esbiitiinlesme yoktur, hipotezi
reddedilmektedir. Karbon emisyonu ile ekolojik ayak izi arasinda esbiitiinlesme
oldugu sonucuna varilmastir.

Sermaye stogu i¢in Westerlund Panel Egbiitiinlesme Testi;

Ciktida AIC gecikme uzunlugu 0.49 olarak belirlenmistir. G¢, G,, Py, P, ve Z

istatistik degerleri ve beraberinde p-degerleri ve birimler arasi korelasyonun

varliginda olusan robust p-degerleri ¢iktida goriilmektedir. Sonuglart inceledigimizde
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Gi, Gg, Py, P, istatistik  degerleri igin  H,:Esbiitlinlesme  yoktur, hipotezi
reddedilmektedir. Sermaye stogu ile ekolojik ayak izi arasinda esbiitiinlesme oldugu
sonucuna varilmistir.

Insani gelismislik endeksi icin Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi;

Ciktida AIC gecikme uzunlugu 0.51 olarak belirlenmistir. G, G,, P;, P, ve Z
istatistik degerleri ve beraberinde p-degerleri ve birimler arasi korelasyonun
varliginda olusan robust p-degerleri ¢iktida goriilmektedir. Sonuglari inceledigimizde
Gi, Gg, P, P, istatistik  degerleri igin H,:Esbiitiinlesme yoktur, hipotezi
reddedilmektedir. insani gelismislik endeksi ile ekolojik ayak izi arasinda
esbiitiinlesme oldugu sonucuna varilmistir.

Finansal kalkinma endeksi i¢in Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi;

Ciktida AIC gecikme uzunlugu 0.68 olarak belirlenmistir. G, G,, P;, P, ve Z
istatistik degerleri ve beraberinde p-degerleri ve birimler arasi korelasyonun
varliginda olusan robust p-degerleri ¢iktida goriilmektedir. Sonuglart inceledigimizde
G:, Go, P, P, istatistik degerleri i¢in H,:Esbiitiinlesme yoktur, hipotezi
reddedilmektedir. Finansal kalkinma endeksi ile ekolojik ayak izi arasinda
esbiitiinlesme oldugu sonucuna varilmistir.

Niifus i¢in Westerlund Panel Esbiitiinlesme Testi;

Ciktida AIC gecikme uzunlugu 0.57 olarak belirlenmistir. G, G,, P, P, ve Z
istatistik degerleri ve beraberinde p-degerleri ve birimler arasi korelasyonun
varliginda olusan robust p-degerleri ¢iktida goriilmektedir. Sonuclari inceledigimizde
G:, G, P, P, istatistik  degerleri icin  Hy:Esbiitiinlesme  yoktur, hipotezi
reddedilmektedir. Niifus ile ekolojik ayak izi arasinda esbiitiinlesme oldugu
sonucuna varilmistir.

Bagimli degisken ekolojik ayak izi ile bagimsiz degiskenler kisi bas1 gayrisafi
yurti¢i hasila, yenilenebilir enerji tiiketimi, ticari agiklik, karbon emisyonu, sermaye
stogu, insani gelismislik endeksi, finansal kalkinma endeksi ve niifus verileri
arasinda es biitiinlesme iligkileri belirlenmistir. Gengenbach, Urbain ve Westerlund
testi de analize dahil eidlmektedir. Testin temel amaci, panel veri setindeki
degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigim1 belirlemektir.
Gengenbach, Urbain ve Westerlund panel esbiitiinlesme testi sonuglar1 ve grafikleri

de asagida verilmektedir.
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Bagimli degisken ekolojik ayak izi ve bagimsiz degisken kisi bas1 gayrisafi

yurti¢i hasila arasindaki es biitlinlesme iliskisi asagida incelenmistir.

Tablo 7: Panel EC Testi Sonuglari

PANEL EC-TESTI

KATSAYI

T-BAR

P-DEGERI

y(t-1)

-1.169

-5.356

<=0.01

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Tablo 8: Uzun Dénem Ortalama Katsayilar Testi Sonuglari

dEAI KATSAYI STANDART z- P>|7|
DEGiISKENLER HATA DEGERI
KBGSYIH | 0.0255871 0.0089261 2.87 0.004
Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
Tablo 9: Pesaran CD Testi Sonuglari
DEGIiSKEN CD P-DEGERI
dEAI 40.363 0.000
KBGSYIiH 69.810 0.000

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
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Sekil 6: Uzun Donem Parametre Grafigi

e e A B e L e e e S W e e T e e I IS 6
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" Groupid

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Long-run coefficient

Bagimli degisken ekolojik ayak izi ve bagimsiz degisken yenilenebilir enerji

tilketimi arasindaki es biitiinlesme iliskisi asagida incelenmistir.

Tablo 10: Panel EC Testi Sonuglari

KATSAYI | T-BAR | P-DEGERI

y(t-1) 1152 5378 | <=0.01

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Tablo 11: Uzun Donem Ortalama Katsayilar Testi Sonuglart

dEAI | KATSAY! | STANDART HATA

z-DEGERI

P>[|

DEGISKENLER GVET [ 0.05687 0.0193842

-2.93

0.003

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
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Tablo 12: Pesaran CD Testi Sonuglart

DEGIiSKEN CD P-DEGERI
dEAI 40.363 0.000
dYET 16.798 0.000

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Sekil 7: Uzun Donem Parametre Grafigi

o
Long-run coefficient

IIIIIIIIIIIII'IIIIAIIIIIIIIlIIIlIIIIl_1

‘ 'GroubAid -

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Bagimli degisken ekolojik ayak izi ve bagimsiz degisken ticari aciklik

arasindaki es biitiinlesme iliskisi asagida incelenmistir.

Tablo 13: Panel EC Testi Sonuglari

KATSAYI | T-BAR | P-DEGERI
y(t-1) -1.150 -5.218 <=0.01

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
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Tablo 14: Uzun Donem Ortalama Katsayilar Testi Sonuglart

dEAI KATSAYI | STANDART HATA | z-DEGERI P>|z|
DEGISKENLER | (TA 0.0102298 0.0045936 2.23 0.026
Tablo 15: Pesaran CD Testi Sonuglart
DEGISKEN | CD | P-DEGERI
dEAI 40.363 0.000
dTA 69.355 0.000
Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
Sekil 8: Uzun Donem Parametre Grafigi
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Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Bagimli degisken ekolojik ayak izi ve bagimsiz degisken karbon emisyonu

arasindaki es biitiinlesme iliskisi asagida incelenmistir.
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Tablo 16: Panel EC Testi Sonuglari

KATSAYI T-BAR

P-DEGERI

y(t-1) -1.227 -5.685

<=0.01

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Tablo 17: Uzun Donem Ortalama Katsayilar Testi Sonuglari

DEGISKENLER

dEAI | KATSAYI | STANDART HATA

z-DEGERI

P>[z|

dCE | 0.3131887 0.0277146

0.000

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Tablo 18: Pesaran CD Testi Sonuglari

DEGISKEN CD P-DEGERI
dEAI 40.363 0.000
dCE 40.972 0.000

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
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Sekil 9: Uzun Dénem Parametre Grafigi

o
Long-run coefficient
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Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Bagimli degisken ekolojik ayak izi ve bagimsiz de§isken sermaye stogu

arasindaki es biitiinlesme iliskisi asagida incelenmistir.

Tablo 19: Panel EC Testi Sonuglar1

KATSAYI | T-BAR | P-DEGERI
y(t-1) -1.199 -5.497 <=0.01

Tablo 20: Uzun Donem Ortalama Katsayilar Testi Sonuglari

dEAI | KATSAYI STANDART z-DEGERI | P>[7|
DEGISKENLER HATA
SS | 0.0028651 0.0029657 0.97 0.334

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
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Tablo 21: Pesaran CD Testi Sonuglart

DEGISKEN CD P-DEGERI
dEAI 40.363 0.000
SS 40.195 0.000

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Sekil 10: Uzun Doénem Parametre Grafigi
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Long-run coefficient
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Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Bagimli degisken ekolojik ayak izi ve bagimsiz degisken insani gelismislik

endeksi arasindaki es biitiinlesme iliskisi asagida incelenmistir.

Tablo 22: Panel EC Testi Sonuglar1

KATSAYI | T-BAR | P-DEGERI
y(t-1) -1.48 -5.184 <=0.01
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Tablo 23: Uzun Donem Ortalama Katsayilar Testi Sonuglari

dEAI | KATSAYI | STANDART | z-DEGERI P>
DEGISKENLER HATA
diGE | 3.271508 7.295957 0.45 0.654
Tablo 24: Pesaran CD Testi Sonuglart
DEGISKEN CD P-DEGERI
dEAI 40.363 0.000
diGE 46.270 0.000
Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
Sekil 11: Uzun Dénem Parametre Grafigi
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Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
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Bagimli degisken ekolojik ayak izi ve bagimsiz degisken finansal kalkinma

endeksi arasindaki es biitiinlesme iliskisi agagida incelenmistir.

Tablo 25: Panel EC Testi Sonuglari

KATSAYI T-BAR P-DEGERI
y(t-1) -1.183 -5.421 <=0.01
Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
Tablo 26: Uzun Dénem Ortalama Katsayilar Testi Sonuglari
dEAI | KATSAYI STANDART z-DEGERI | P>[z|
DEGiISKENLER HATA
FKE | -0.0797008 0.4129767 -0.19 0.847
Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
Tablo 27: Pesaran CD Testi Sonuglari
DEGISKEN CD P-DEGERI
dEAI 40.363 0.000
FKE 5.222 0.000

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.
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Sekil 12: Panel EC Testi Sonuglari
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Bagimli degisken ekolojik ayak izi ve bagimsiz degisken niifus arasindaki es

biitiinlesme iliskisi asagida incelenmistir.

Tablo 28: Panel EC Testi Sonuglari

KATSAYI | T-BAR | P-DEGERI

y(t-1) -1.203 -5.511 <=0.01

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Tablo 29: Uzun Donem Ortalama Katsayilar Testi Sonuglart

dEAI | KATSAYI | STANDART HATA | z-DEGERI

P>[z|

DEGISKENLER
NU | -0.0704538 0.0205076

-3.44

0.001

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

86




Tablo 30: Pesaran CD Testi Sonuglart

DEGISKEN CD P-DEGERI
dEAI 40.363 0.000
NU 0.193 0.847

Sekil 13: Uzun Donem Parametre Grafigi

WN\/\WO
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Long-run coefficient

Group id

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Gengenbach, Urbain ve Westerlund panel esbiitiinlesme sonuclari, uzun
donem parametrelerinin tahmini ve birimler arasi korelasyon i¢in Pesaran CD testi
goriilmektedir. Gecikme uzunlugu heterojen belirlenmistir. Birimlere gore
degismektedir. Panel es biitiinlesme testi icin Y;_;’in alamili1 incelenmis ve p-
degeri <= 0.01 oldugu icin sifir hipotezi reddedilmis, dolayisiyla ekolojik ayak izi
tim bagimsiz degiskenler arasinda es biitlinlesme iliskisi oldugu anlasilmaktadir.
Tahmin edilen uzun dénem parametrelerinin birimlere gore grafikleri verilmistir.

Panel es biitiinlesme testi arkasindan degiskenler arasindaki iliskinin
katsayilarinin belirlenmesi i¢in test yontemleri gelistirilmistir. Hem birimler arasi
korelasyonu dikkate alan hem de homojenligi dikkate alan Panel Dinamik En Kiigiik
Kareler Tahmincisi(PDOLS) kullanilacaktir.
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Tim bagimsiz degskenler ile ekolojik ayak izi arasindaki uzun donem iliski,

asagidaki tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31: PDOLS Testi Sonuglari

DEGISKEN ADI PARAMETRE TAHMINI t-ISTATISTIK DEGERI
KBGSYiH 0.022 0.000
dYET -0.049 0.000
dTA 0.003 0.005
dCE 0.39 0.000
SS 0.004 0.000
diGE 7.336 0.001
FKE -0.173 0.367
NU -0.059 0.002

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Ciktida kisi basi gayrisafi yurtici hasila ile bagimli degisken arasinda uzun
donemli iligkinin PDOLS ile tahmini goriilmektedir. Tahmin edilen parametre 0.022
hesaplanmigtir.  Uzun donem parametresinin t-istatistigi anlamlidir. PDOLS
sonuclarina gore uzun donemde kisi bas1 gayrisafi yurtici hasila, ekolojik ayak i1zini
etkilemektedir. Kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasiladaki %1°lik degisim ekolojik ayak
izini %0.22 arttirmaktadir.

Ciktida yenilenebilir enerji tiiketimi ile bagimli degisken arasinda uzun
donemli iligskinin PDOLS ile tahmini goriilmektedir. Tahmin edilen parametre -0.049
hesaplanmigtir. Uzun donem parametresinin t-istatistigi anlamlidir. PDOLS
sonuglarina gore uzun donemde yenilenebilir enerji tiiketimi, ekolojik ayak izini
etkilemektedir. Yenilenebilir enerji tikketimindeki %1°lik degisim ekolojik ayak izini

%0.49 azaltmaktadir.

Ciktida ticari agiklik ile bagimli degisken arasinda uzun donemli iliskinin

PDOLSP ile tahmini goériilmektedir. Tahmin edilen parametre 0.003 hesaplanmistir.
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Uzun donem parametresinin t-istatistigi anlamlidir. PDOLS sonuglarina gére uzun
donemde ticari acgiklik, ekolojik ayak izini etkilemektedir. Ticari agikliktaki %1°lik
degisim ekolojik ayak izini %0.003 arttirmaktadir.

Ciktida karbon emisyonu ile bagimli degisken arasinda uzun donemli
iliskinin PDOLS ile tahmini goriilmektedir. Tahmin edilen parametre 0.39
hesaplanmistir. Uzun donem parametresinin t-istatistigi anlamlidir. PDOLS
sonuglarina gére uzun donemde karbon emisyonu, ekolojik ayak izini etkilemektedir.
Karbon emisyonundaki %1°lik degisim ekolojik ayak izini %39 arttirmaktadir.

Ciktida sermaye stoku ile bagimli degisken arasinda uzun donemli iligkinin
PDOLS ile tahmini goriilmektedir. Tahmin edilen parametre 0.004 hesaplanmustir.
Uzun donem parametresinin t-istatistigi anlamlidir. PDOLS sonuglarina gore uzun
dénemde sermaye stoku, cevreyle ilgili ayak izini etkilemektedir. Sermaye
stokundaki %1°lik degisim c¢evreyle ilgili ayak izini %0.04 arttirmaktadir.

Ciktida insani gelismislik endeksi ile bagimli degisken arasinda uzun dénemli
iliskinin PDOLS ile tahmini goriilmektedir. Tahmin edilen parametre 7.33
hesaplanmistir. Uzun donem parametresinin t-istatistigi anlamli degildir. PDOLS
sonuclarma gore uzun donemde insani gelismislik endeksi, ekolojik ayak izini
etkilemektedir. Insani gelismislik endeksindeki %1°lik degisim ekolojik ayak izini
%73 artirmaktadir.

Ciktida finansal kalkinma endeksi ile bagimli degisken arasinda uzun
donemli iligkinin PDOLS ile tahmini gériilmektedir. Tahmin edilen parametre -0.173
hesaplanmistir. Uzun donem parametresinin t-istatistigi anlamli degildir. PDOLS
sonuglarna goére uzun donemde finansal kalkinma endeksi, ekolojik ayak izini
etkilememektedir.

Ciktida niifus ile bagiml degisken arasinda uzun donemli iligskinin PDOLS ile
tahmini goriilmektedir. Tahmin edilen parametre -0.059 hesaplanmistir. Uzun donem
parametresinin t-istatistigi anlamlidir. PDOLS sonuglarina gore uzun dénemde niifus,
ekolojik ayak izini etkilemektedir. Nifustaki %1°lik degisim ekolojik ayak izini
%0.5 azaltmaktadir.

Kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasila degiskeni, ticari agiklik degiskeni, karbon
emisyonu degiskeni, sermaye Stoku degiskeni, insani gelismislik endeksi degiskeni

ile ekolojik ayak izi degiskeni arasinda uzun dénemde pozitif yonlii iliskiye sahiptir.
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Yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni, niifus degiskeni ile ekolojik ayak izi
degiskeni arasinda uzun dénemde negatif yonlii iliskiye sahiptir. Finansal kalkinma
endeksi degiskeni ile ekolojik ayak izi degiskeni arasinda uzun donemde iliski
bulunmamaktadir.

Modele panel VAR analizi yaparak, yapilacak olan nedensellik testine 151k
tutmak amaglanmaktadir. Panel VAR modeli tahmin edilmeden once gecikme
uzunluklar1 dogru bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Gecikme uzunlugu, zaman
serisi  verileriyle calisirken oldugu gibi model se¢im kriterlerine gore
yapilabilmektedir. Gecikme degerlerinin belirlenebilmesi i¢in Hansen J testi
yapilabilmektedir. Ayni zamanda kritik tarihler de analizde yer almaktadir.

Hansen J Testi sonuglarina asagidaki tabloda yer verilmektedir.

Tablo 32: Hansen J Testi Sonuglari

DEGISKEN | GECIKME | CD: R"2 I J-P- KRITIK
DEGERi | DEGERi | DEGERI TARIHLER
KBGSYiH 3 -0.13 16.73 0.40 2006-2021
-0.33 8.96 0.70
-0.75 6.54 0.58
-0.86 7.59 0.10
dYET 4 -0.01 20.17 0.21 2006-2021
-0.47 6.38 0.89
-19.33 1.81 0.98
-5.17 2.40 0.66
dTA 4 -0.40 13.09 0.66 2006-2021
-0.26 8.06 0.78
-2.60 2.06 0.97
-25.84 4.13 0.38
dCE 4 -0.007 16.09 0.44 2006-2021
-0.08 7.54 0.81
-0.024 8.50 0.38
06.71 2.45 0.65
SS 3 -0.14 21.77 0.15 2006-2021
-0.36 9.99 0.61
-0.29 5.81 0.66
-0.11 10.16 0.03
diGE 2 -0.26 19.98 0.22 2006-2021
-0.25 18.63 0.04
-4.41 3.90 0.86
-4.93 2.83 0.58
FKE 1 0.98 26.37 0.04 2006-2021
0.98 9.46 0.66
0.97 3.52 0.89
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0.76 2.24 0.69
NU 4 0.84 7.40 0.96 2006-2021
0.87 16.57 0.16
0.79 7.71 0.46
-2.94 1.32 0.85

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Ciktilar incelendiginde 4 gecikme i¢in hesaplanan genel belirleme katsayisi
CD: R?, Hansen J istatistigi, olasilik degeri ve kritik tarihler Akaike bilgi kriterine
gore hesaplanmustir. R? degerinin en yiiksek oldugu deger gecikme uzunlugunu
vermektedir.

Model igin panel VAR analizi yapilmaktadir. Panel VAR modellerine
bakildiginda esitliklerin GMM tahmincisi ile tahmini hesaplanmaktadir.

Tiim panel i¢in sonuglar ve birim bazli sonuglar verilmistir. Panel sonuglarina
gore tiim modellerde gecikmeler istatistiki olarak anlamli degildir. Birimler bazinda
ise sonuglar degiskenlik gostermemektedir.

Degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisi bulundugu icin VAR modelinin
anlamli ¢ikmast beklenmemektedir. Sonuglar sadece homojen panel nedensellik
testine 151k tutmaktadir.

Model igin bir de nedensellik testi yapilacaktir. Dikkat edilmesi gereken sey
modelin homojenligi ya da heterojenligidir. Homojen paneller i¢in nedensellik testi
olan Granger Nedensellik Testi kullanilmaktadir.

Panel VAR modelde kisi basi gayrisafi yurti¢i hasila, yenilenebilir enerji
tiiketimi, ticari agiklik, karbon emisyonu, sermaye stoku, insani gelismislik endeksi,
finansal kalkinma endeksi ve niifus ile ekolojik ayak izi arasindaki nedensellik
iligkisini incelenmektedir.

Gecikme uzunlugu olarak da Akaike bilgi kriterini kullanilacaktir.

Burada iki test kullanmamiz gerekmektedir. Birbirlerinin nedeni midir, sorusu
acgiklanmak istenmektedir.

Asagida Granger Nedensellik tahmin parametreleri belirlenmistir ve bir tablo

33’de verilmis, ardindan da yorumlanmastir.
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Tablo 33: Granger Nedensellik Testi Sonuglart

DEGISKEN ADI Chi2 df Prob>chi2
dEAI-KBGSYIH 2.754 3 0.43
KBGSYIH-dEAI 1.20 3 0.75
dEAI-dYET 7.74 4 0.10
dYET-dEAI 5.35 4 0.25
dEAI-dTA 11.25 4 0.02
dTA-dEAIL 3.67 4 0.45
dEAI-dCE 10.22 4 0.03
dCE-dEAI 1.36 4 0.85
dEAI-SS 0.88 3 0.83
SS-dEAI 2.97 3 0.39
dEAI-diGE 5.52 2 0.06
diGE-dEAI 1.21 2 0.54
dEAi-FKE 0.91 1 0.33
FKE-dEAI 0.12 1 0.72
dEAi-NU 2.51 4 0.64
NU-dEAI 9.70 4 0.04

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

Ekolojik ayak izi ve kisi bas1 gayrisafi yurtigi hasila i¢in Granger Nedensellik
Testi; ¢iktiya gore Granger Nedensellik Testi sonuglarinda gecikme uzunlugu Akaike
kriterine gore belirlenmistir. Birinci test i¢in ve ikinci test i¢in de optimal gecikme
uzunlugu 3 olarak belirlenmistir. Test sonuglarina goére Hj:dislanan degisken
esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi reddedilememis, Ekolojik
ayak izi ile kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasila arasinda karsilikli nedensellik olmadigi
yorumu yapilabilmektedir.

Ekolojik ayak izi ve yenilenebilir enerji tiiketimi i¢in Granger Panel
Nedensellik Testi; ¢iktiya gore Granger Panel Nedensellik Testi sonuglarinda
gecikme uzunlugu Akaike kriterine gore belirlenmistir. Birinci test i¢in ve ikinci test

icin de optimal gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmistir. Test sonuglarina gore

92



Hy:dislanan degisken esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi
reddedilememis, Ekolojik ayak izi ile YET arasinda karsilikli nedensellik olmadigi
yorumu yapilabilmektedir.

Ekolojik ayak izi ve ticari agiklik i¢in Granger Panel Nedensellik Testi;
ciktiya gore Granger Panel Nedensellik Testi sonuglarinda gecikme uzunlugu Akaike
kriterine gore belirlenmistir. Birinci test i¢in ve ikinci test igin optimal gecikme
uzunlugu 4 olarak belirlenmistir. Birinci Test sonuglarina gore H,:dislanan degisken
esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi reddedilmis, Ekolojik ayak izi
ile ticari aciklik arasinda nedensellik oldugu yorumu yapilabilmektedir. Ikinci test
sonuclarina gore Hy:dislanan degisken esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir,
hipotezi reddedilememis, Ekolojik ayak izi ile ticari agiklik arasinda karsilikli
nedensellik olmadigi yorumu yapilabilmektedir.

Ekolojik ayak izi ve karbon emisyonu igin Granger Panel Nedensellik Testi;
ciktiya gore Granger Panel Nedensellik Testi sonuglarinda gecikme uzunlugu Akaike
kriterine gore belirlenmistir. Birinci test i¢in ve ikinci test i¢in de optimal gecikme
uzunlugu 4 olarak belirlenmistir. Birinci Test sonuglarina gére Hy:dislanan degisken
esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi reddedilmis, Ekolojik ayak izi
ile karbon emsiyonu arasinda nedensellik oldugu yorumu yapilabilmektedir. ikinci
test sonuglarma gore Hj:dislanan degisken esitlikteki degiskenin granger nedeni
degildir, hipotezi reddedilememis, Ekolojik ayak izi ile karbon emisyonu arasinda
karsilikl1 nedensellik olmadig1 yorumu yapilabilmektedir.

Ekolojik ayak izi ve sermaye stogu i¢in Granger Panel Nedensellik Testi;
ciktiya gore Granger Panel Nedensellik Testi sonuglarinda gecikme uzunlugu Akaike
kriterine gore belirlenmistir. Birinci test i¢in ve ikinci test igin optimal gecikme
uzunlugu 3 olarak belirlenmistir. Test sonuglarina gore H,:diglanan degisken
esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi reddedilememis, Ekolojik
ayak izi ile sermaye stogu arasinda karsilikli nedensellik olmadigi yorumu
yapilabilmektedir.

Ekolojik ayak izi ve insani gelismislik endeksi i¢in Granger Panel
Nedensellik Testi; c¢iktiya gore Granger Panel Nedensellik Testi sonuglarinda
gecikme uzunlugu Akaike kriterine gore belirlenmistir. Birinci test i¢in ve ikinci test

icin de optimal gecikme uzunlugu 2 olarak belirlenmistir. Test sonuglarina gore
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Hy:dislanan degisken esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi
reddedilememis, Ekolojik ayak izi ile insani gelismislik endeksi arasinda karsilikli
nedensellik olmadig1 yorumu yapilabilmektedir.

Ekolojik ayak izi ve finansal kalkinma endeksi i¢in Granger Panel
Nedensellik Testi; ¢iktiya gore Granger Panel Nedensellik Testi sonuglarinda
gecikme uzunlugu Akaike kriterine gore belirlenmistir. Birinci test i¢in ve ikinci test
icin de optimal gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir. Test sonuglarina gore
Hy:dislanan degisken esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi
reddedilememis, Ekolojik ayak izi ile finansal kalkinma endeksi arasinda karsilikli
nedensellik olmadigi yorumu yapilabilmektedir.

Ekolojik ayak izi ve niifus i¢in Granger Panel Nedensellik Testi; ¢iktiya gore
Granger Panel Nedensellik Testi sonuglarinda gecikme uzunlugu Akaike kriterine
gore belirlenmistir. Birinci test i¢in ve ikinci test i¢cin de optimal gecikme uzunlugu 4
olarak belirlenmistir. Birinci test sonuglarina gore Hy:dislanan degisken esitlikteki
degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi reddedilememis, Ekolojik ayak izi ile
niifus arasinda karsilikli nedensellik olmadig1 yorumu yapilabilmektedir. Ikinci Test
sonuclarina gore H,:dislanan degisken esitlikteki degiskenin Granger nedeni degildir,
hipotezi reddedilmis, Ekolojik ayak izi ile niifus arasinda nedensellik oldugu yorumu
yapilabilmektedir.

Tim yapilacak olan yorumlamalarda kisi basi gayrisafi yurti¢ci hasila,
yenilenebilir enerji tiiketimi, sermaye Stoku, insani gelismislik endeksi, finansal
kalkinma endeksi degiskenlerinin ekolojik ayak izi degiskeniyle arasinda nedensellik
olmadig1, iki degiskenin birbirinin nedeni olmadigi yoniinde yapilmistir. Ticari
aciklik, karbon emisyonu, niifus degiskenlerinin ekolojik ayak izi degiskeniyle
arasinda tek yonlii nedensellik oldugu ve ilgili degiskenlerle bagimli degiskenin
birbirlerinin nedeni oldugu, yoniinde goriilmektedir. Model i¢in son yapilacak analiz
hata diizeltme modeli i¢in olacaktir. Statik, dinamik 6zellikle makro panel veri
modelleri ile calisildiginda gézlenemeyen ortak faktorler ya da ortak soklar sebebiyle
hata teriminde birimler arasi1 korelasyon ile karsilagilabilmektedir. Homojen egilimli
panel veri modellerini tahmin etmek i¢in birimler arast korelasyonun varliginda
¢esitli tahminciler kullanilmaktadir.

Tahmin sonuglari asagidaki tablo 34°de verilmektedir.
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Tablo 34: CCE Tahmin Sonuglari

Kaynak: Yazar trafindan olusturulmustur.

DEGISKEN | KATSAYI STANDART HATA | z-DEGERIi | P>[z|
KBGSYIH 0.007 0.006 1.31 0.19
dYET 0.002 0.016 0.13 0.89
dTA 0.001 0.002 0.56 0.57
dCE 0.312 0.036 8.48 0.00
SS -0.001 0.002 -0.66 0.51
diGE 5.68 4.322 1.31 0.18
FKE -0.89 0.277 -0.32 0.74
NU -0.05 0.034 -0.16 0.87
CONS -0.19 0.169 -1.17 0.00
Denge Degeri | 0.22

Tablo 34’de panel hata diizeltme modelinin CCE tahmincisi ile tahmini altta

birimler bazinda ve iistte tim panel i¢in goriilmektedir. Hata diizeltme modeline

faktorlerin de eklendigi de izlenebilmektedir. Birimler bazinda hata diizeltme

parametreleri ¢ogu lilke i¢in negatif ve anlamlidir. Tiim panel i¢in hata diizeltme

parametresi 0.22 hesaplanmis ve anlamlidir. ki degisken arasinda uzun dénemli bir
iliski mevcuttur. Dolayisiyla bir ddonemde olusan dengesizliklerin yaklasik %22’si bir

sonraki donemde diizelecektir. Sistem dengeye gelecektir.
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SONUC

Calismada yer alan modelin bagimli degiskeni Ekolojik Ayak Izi (EAI);
bagimsiz degiskenlerini de Kisi Basi Gayrisafi Yurtici Hasila (KBGSYIH),
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (YET), Ticari Agiklik (TA), Karbon Emisyonlari (CE),
Sermaye Stoku (SS), Insani Gelismislik Endeksi (IGE), Finansal Kalkinma Endeksi
(FKE), Niifus (NU) verileri olusturmaktadir. Modelde KBGSYIH, YET, TA, CE, SS,
IGE, FKE, NU verilerinin Ekolojik ayak izi iizerindeki etkisi incelenmektedir.

Tanimlayici istatistiklerin - verilmesinin ardindan serilere birimler arasi
korelasyon testi yapilmaktadir. Yapilan test sonuglarina gore serilerde birimler arasi
korelasyonun var oldugu kanisina ulagilmaktadir. Tiim degiskenlerde birimler arasi
korelasyonun varliginda kullanilan ikinci kusak panel birim kok testleri tercih
edilmektedir. ikinci kusak panel birim kok testlerinden Harris ve Tzavalis (HT) panel
birim kok testi segilerek uygulanmaktadir. Modeldeki tiim serilerin ayr1 ayr1 duragan
olup olmadiklar1 incelenmektedir. Duraganliklarina bakilan serilerin bir kismi
duragan olarak bulunurken duragan olmayan serilerde de fark alinarak seriler
duragan hale getirilmektedir. Birim kok testlerinin ardindan homojenlik testi
yapilmaktadir. Homojenlik testi sabit, egim parametrelerinin birimlere gére homojen
ya da heterojen olmasi 6zelinde panel hata diizeltme modelinin tahmin yontemleri
arasinda tercih yapabilmek i¢in kullanilmaktadir. Bu nedenle homojenlik testleri
kullanilacak yontemler secilmeden once yapilmalidir. Tesadiifi katsayilar modeli
heterojen parametrelerin hata terimi gibi tesadiifi oldugu varsayimia dayanmaktadir.
Bunu test etmek i¢cin Swamy S homojenlik testi kullanilmaktadir. Test sonuglarina
gore parametreler sabit, birimden birime degismemektedir. Seriler homojendir. Daha
sonra uygulanacak testler hem ikinci kusak panel testleri hem de homojen panel
testleri olmaktadir. Daha sonra es biitiinlesme testi yapilmaktadir. Model igin
birimler arasi korelasyonu dikkate alarak, ikinci kusak Westerlund panel es
biitiinlesme testi kullanilmaktadir. Westerlund panel es biitiinlesme testi ardindan bu
testi desteklemesi i¢in hem de grafik gormek agisindan Gengenbach, Urbain ve
Westerlund panel es biitiinlesme testi analize dahil edilmektedir. Once Westerlund
Panel Es biitiinlesme Testi daha sonra da Gengenbach, Urbain ve Westerlund panel

es bitiinlesme testi ilk Once bagimli sonra bagimsiz tim degiskenlere
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uygulanmaktadir. Test sonuglarina gore, tiim degiskenlerde beklentiyi karsilayan es
biitiinlesme iliskisi oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Panel es biitiinlesme testi
sonrasinda degiskenler arasindaki iligskinin katsayilarini belirlemek {izere test
yontemleri gelistirilmektedir. Hem birimler arasi korelasyonu dikkate alan hem de
homojenligi dikkate alan PDOLS kullanilmaktadir. Yapilan test sonuglarina gore,
Kisi bas1 gayrisafi yurti¢ci hasiladaki %1°lik degisim ekolojik ayak izini %0.22
arttirmaktadir. Yenilenebilir enerji tiikketimindeki %1°lik degisim ekolojik ayak izini
%0.49 azaltmaktadir. Ticari agikliktaki %]1°lik degisim ekolojik ayak izini %0.003
arttirmaktadir. Karbon emisyonundaki %1°’lik degisim ekolojik ayak izini %39
arttirmaktadir. Sermaye stokundaki %1°lik degisim ekolojik ayak izini %0.04
arttirmaktadir. Insani gelismislik endeksindeki %1’lik degisim ekolojik ayak izini
%73 artirmaktadir. Finansal kalkinma endeksi , ekolojik ayak izini etkilememektedir.
Niifustaki %1’lik degisim ekolojik ayak izini %0.5 azaltmaktadir. Kisi bas1 gayrisafi
yurtici hasila degiskeni, ticari agiklik degiskeni, karbon emisyonu degiskeni, sermaye
stoku degiskeni, insani gelismislik endeksi degiskeni ile ekolojik ayak izi degiskeni
arasinda uzun donemde pozitif yonli iliskiye sahip oldugu belirlenmektedir.
Yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni, niifus degiskeni ile ekolojik ayak izi
degiskeni arasinda uzun donemde negatif yonli iliskiye sahip oldugu
belirlenmektedir. Finansal kalkinma endeksi degiskeni ile ekolojik ayak izi degiskeni
arasinda uzun donemde iliski bulunmamaktadir. Modele panel VAR analizi yaparak
nedensellik testi yapilmaktadir. Panel VAR modeli tahmin edilmeden 6nce gecikme
uzunluklarinin dogru bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Gecikme uzunlugu,
zaman serisi verileriyle calisirken oldugu gibi model se¢im kriterlerine gore
yapilabilmektedir. Gecikme degerlerinin belirlenebilmesi i¢in Hansen J testi
yapilmaktadir. Ayn1 zamanda kritik tarihler de analizde yer almaktadir. Sonuglar
incelendiginde 4 gecikme igin hesaplanan genel belirlilik katsayis1 CD:R?, Hansen J
istatistigi, olasilik degeri ve kritik tarthler Akaike bilgi kriterine gore
hesaplanmaktadir. R? degerinin en yiiksek oldugu deger gecikme uzunlugunu
vermektedir. Model icin panel VAR analizi yapilmaktadir. Panel VAR modellerine
bakildiginda esitliklerin GMM tahmincisi ile tahmini hesaplanmaktadir. Tiim panel
igin sonuglar ve birim bazli sonuglar verilmektedir. Panel sonuglarina gore tiim

modellerde gecikmeler istatistiki olarak anlamli bulunmamaktadir. Birimler bazinda
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ise sonuglar degiskenlik gostermemektedir. Degiskenler arasinda es biitiinlesme
iligkisi bulundugu i¢in VAR modelinin anlamli ¢ikmasi beklenmemektedir. Sonuglar
sadece homojen panel nedensellik testine yardimci olmaktadir. Model i¢in bir de
nedensellik testi yapilmaktadir. Yine deginilecek sey modelin homojenligi ya da
heterojenligidir. Homojen paneller i¢in nedensellik testi olan Granger Nedensellik
Testi kullanilmaktadir. Test sonuglarina gore, birinci test i¢in ve ikinci test igin de
optimal gecikme uzunlugu ii¢ olarak belirlenmistir. Test sonuglarna gore
Hy:dislanan degisken esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi
reddedilememis, ekolojik ayak izi ile kisi basi gayrisafi yurti¢i hasila arasinda
karsilikli nedensellik olmadigi yorumu yapilabilmektedir. Birinci test i¢in ve ikinci
test i¢in de optimal gecikme uzunlugu dort olarak belirlenmektedir. Test sonuglarina
gore Hj:dislanan degisken esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi
reddedilememis, ekolojik ayak izi ile YET arasinda karsilikli nedensellik olmadigi
yorumu yapilabilmektedir. Birinci test i¢cin ve ikinci test icin optimal gecikme
uzunlugu dort olarak belirlenmektedir. Birinci Test sonuglarina goére Hg:dislanan
degisken esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi reddedilmis,
ekolojik ayak izi ile ticari aciklik arasinda nedensellik oldugu yorumu
yapilabilmektedir. Ikinci test sonuglarma gore Hy:dislanan degisken esitlikteki
degiskenin Granger nedeni degildir, hipotezi reddedilememis, ekolojik ayak izi ile
ticari agiklik arasinda karsilikli nedensellik olmadigi yorumu yapilabilmektedir.
Birinci test igin ve ikinci test i¢cin de optimal gecikme uzunlugu dort olarak
belirlenmektedir. Birinci Test sonuglarina gore Hg:dislanan degisken esitlikteki
degiskenin Granger nedeni degildir, hipotezi reddedilmis, ekolojik ayak izi ile
karbon emsiyonu arasinda nedensellik oldugu yorumu yapilabilmektedir. Ikinci test
sonuglaria gore Hy:dislanan degisken esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir,
hipotezi reddedilememis, ekolojik ayak izi ile karbon emisyonu arasinda karsilikli
nedensellik olmadig1 yorumu yapilabilmektedir. Birinci test i¢in ve ikinci test igin
optimal gecikme uzunlugu ii¢ olarak belirlenmektedir. Test sonuglarina gore
Hy:dislanan degisken esitlikteki degiskenin Granger nedeni degildir, hipotezi
reddedilememis, ekolojik ayak izi ile sermaye stoku arasinda karsilikli nedensellik
olmadig1 yorumu yapilabilmektedir. Birinci test igin ve ikinci test i¢in de optimal

gecikme uzunlugu iki olarak belirlenmektedir. Test sonuglarina gore Hg:dislanan
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degisken esitlikteki degiskenin Granger nedeni degildir, hipotezi reddedilememis,
ekolojik ayak izi ile insani gelismislik endeksi arasinda karsilikli nedensellik
olmadig1r yorumu yapilabilmektedir. Birinci test i¢in ve ikinci test i¢in de optimal
gecikme uzunlugu bir olarak belirlenmistir. Test sonuglarina gore Hg:dislanan
degisken esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi reddedilememis,
ekolojik ayak izi ile finansal kalkinma endeksi arasinda karsilikli nedensellik
olmadig1 yorumu yapilabilmektedir. Birinci test i¢in ve ikinci test i¢in de optimal
gecikme uzunlugu dort olarak belirlenmistir. Birinci test sonuglarina gore
Hy:dislanan degisken esitlikteki degiskenin Granger nedeni degildir, hipotezi
reddedilememis, Ekolojik ayak izi ile niifus arasinda karsilikli nedensellik olmadig:
yorumu yapilabilmektedir. Ikinci Test sonuglarma gére Hg:dislanan degisken
esitlikteki degiskenin granger nedeni degildir, hipotezi reddedilmis, Ekolojik ayak izi
ile niifus arasinda nedensellik oldugu yorumu yapilabilmektedir. Sonug¢ olarak
yapilacak olan yorumlamalarda kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasila, yenilenebilir enerji
tilketimi, sermaye Stoku, insani gelismislik endeksi, finansal kalkinma endeksi
degiskenlerinin ekolojik ayak izi degiskeniyle arasinda nedensellik olmadigi, iki
degiskenin birbirinin nedeni olmadigi yoniinde yapilmaktadir. Ticari agiklik, karbon
emisyonu, niifus degiskenlerinin ekolojik ayak izi degiskeniyle arasinda tek yonlii
nedensellik oldugu ve ilgili degiskenlerle bagimli degiskenin birbirlerinin nedeni
oldugu, yoniinde yapilmaktadir. Model i¢in son yapilacak analiz hata diizeltme
modeli kapsaminda olmaktadir. Statik, dinamik 6zellikle makro panel veri modelleri
ile calisildiginda gozlenemeyen ortak faktorler ya da ortak soklar sebebiyle hata
teriminde birimler arasi korelasyon ile karsilagilabilmektedir. Homojen egilimli panel
veri modellerini tahmin etmek i¢in birimler arasi korelasyonun varliginda cesitli
tahminciler kullanilmaktadir. Birimler bazinda hata diizeltme parametreleri ¢ogu iilke
icin negatif ve anlamhidir. Tim panel icin hata diizeltme parametresi 0.22
hesaplanmis ve anlamlidir. Iki degisken arasinda uzun donemli bir iliski mevcuttur.
Dolayisiyla bir donemde olusan dengesizliklerin yaklasik %22’si bir sonraki
donemde diizelmekte ve sistem dengeye gelmektedir.

Sonug olarak yapilan analizler neticesinde beklentiler karsilanmaktadir
Bagimsiz degiskenler bagimli degiskeni etkilemektedir. Etkileme dereceleri ve

katsayilar1 analizde yer almaktadir. Kisacas1 kisilerin, toplumlarin, diinyanin
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beslenme aligkanliklari, ulagim tercihleri, konut tercihleri, enerji tikketimleri, atik ve
¢Op miktarlari, benzer sekilde niifus artisi, kentlesme artisi, teknolojik gelismelerdeki
artis, enerji kaynaklarindaki azalis, cagimizdaki liretim ve tiikketim artislarindaki
negatif degisim ekolojik ayak izini 6nemli derecede etkilemektedir. Kisacasi yeme
icme diizeninden tutun, ulasim ve barinma teminine kadar her alanda her zaman
verimlilik ve denge esas alinmaktadir. Bu denge saglandiginda kisisel ve toplumsal
ekolojik ayak izleri diismektedir. Dolayisiyla diinya daha yasanilabilir bir gezegen
olmaktadir. Ilgili bagimsiz degiskenlerin ekolojik ayak izini etkiledigi varsayimi
altinda ekolojik ayak izini azaltmak igin, siirdiiriilebilir bir gelecek igin, diinyanin
gelecekteki verimliligi i¢in gesitli onlemler alinmalidir. Calismanin igerisinde yer
alan ekolojik ayak izi nasil azaltilir, bagligi altinda yer alan maddeler kisi, toplum,
devlet, politika yapicilar, ekonomistler tarafindan dikkate alinmasi tavsiye
edilmektedir. Buna goére bir harita cizilerek ekolojik ayak izinin azaltilmasi
saglanmalidir. Bu sayede kalkinma hedefleri, siirdiiriilebilirlik hedefleri ve ¢evresel
denge hedefleri gerceklesmektedir. Diinya daha yasanilir bir gezegen haline
gelmektedir.
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