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Vii
OZET

KiRAZDA (Prunus Avium L.) FARKLI UYGULAMALARIN
ERKENCILIK VE MEYVE KALITESI UZERINE ETKILERI

ARTIK, Cigdem Asiye

Yiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danmigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Hakki Zafer CAN
Subat, 2024, 67 sayfa

Bu ¢alisma, Nisan-Haziran 2022 tarihinde Manisa Sehzadeler ilgesine bagh
Sancaklibozkdy mahallesinde yer alan iireticiye ait kiraz (Prunus avium L.)
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Calismada idris anaci iizerinde asili “Early Burlat” ve
“Regina” ¢esitleri kullanilmistir. Kiraz agaglarina ¢igeklenmeden yaklasik 30 giin
once; Kontrol, Hidrojen siyanamid (Dormex®) (2% v/v) ve iilkemizde heniiz ruhsat
almamis olan Invierna® (Kimitec, Ispanya) (1% v/v) ticari preparat uygulamalari
yapilmistir. Tez calismamizda Invierna® hidrojen siyanamid alternatifi olarak
denenmis, kontrol ve yasaklanmis olan Dormex® ile kiyaslanmistir. Kontrol
agaclarina sadece su puskiirtiilmiistiir. Uygulamalar, kiraz aga¢larina piilverizator
yardimi ile her agacin taci tamamen 1slatilacak sekilde yapilmistir, uygulamalarda
kullanilan soliisyona yayict yapistirict eklenmistir. Tez ¢aligmamiz sonucunda elde
edilen bulgular; Dormex® ve Invierna® uygulamalarinin, kontrole gore daha 1yi
sonuclanmis, hidrojen siyanamide alternatif olarak kullanilan Invierna®
ciceklenme ve meyve kalitesinde olduk¢a Onemli artiglar sagladig

gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Prunus avium L., kiraz, hidrojen siyanamid, erkencilik,

tam ¢igeklenme.






ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT TREATMENTS ON EARLINESS
AND FRUIT QUALITY IN SWEET CHERRY (Prunus Avium L.)

ARTIK, Cigdem Asiye

Master Thesis, Department of Horticultural Science
Supervisor: Asist. Prof. Dr. Hakki Zafer CAN
February, 2024, 67 pages

This study was carried out in April-June 2022 in the cherry (Prunus avium
L.) orchard of the producer located in Sancaklibozkdy neighbourhood of Manisa
Sehzadeler district. "Early Burlat” and "Regina™ varieties grafted on Idris rootstock
were used in the study. Approximately 30 days before flowering; Control,
Hydrogen cyanamide (Dormex®) (2% v/v) and Invierna® (Kimitec, Spain) (1%
v/v), which has not yet been licensed in our country, were applied to cherry trees.
In our thesis study, Invierna® was tested as an alternative to hydrogen cyanamide
and compared with the control and the banned Dormex®. Control trees were
sprayed with water only. Treatments were made on cherry trees with the help of a
sprayer in such a way that the crown of each tree was completely wetted, and a
spreading adhesive was added to the solution used in the treatments. The results of
our thesis study showed that Dormex® and Invierna® treatments resulted better
than the control and Invierna®, which is used as an alternative to hydrogen

cyanamide, provided significant increases in flowering and fruit quality.

Keywords: Prunus avium L., cherry, hydrogen cyanamide, earliness, full

bloom.






Xi
ONSOzZ

Sosyal ve siyasal bilimler {lizerine yogunlasan ve bu konular ekseninde
projelere dahil olan bir Bogazigi Universitesi Uluslararas1 Ticaret Boliimii mezunu
olarak, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri boliimiinde yiikseklisans
caligmalarina baglayip, kendimi bir anda kiraz ¢igegi sayarken bulacagimi hig
diisinmemistim. Ziraat miihendisligi egitimi almadigim i¢in birgok adaptasyon
sorunu yasamis olmama ve bu adaptasyon ve yogun calisma siirecine pandemi
kaynakli bir¢ok sorunun da eklenmis olmasina ragmen hem ekolojik hem de insan
sagligl acgisindan olduk¢a sakincali bir uygulamaya cevre dostu bir alternatifin
uygulanabilirligini inceliyor olmak, yasadigim zorluklar kisa siirede asmami1 da
saglamis oldu. Farkli bir egitim siirecinden gelip, fen bilimleri alaninda yiiksek
lisans calismas1 yapmak ne kadar giig ise; bir¢ok iilkede yasaklanmis olan hidrojen
siyanamid uygulamasina alternatif uygulama arayisi i¢inde olmak ve daha
stirdiirtilebilir bir diinyayaya kii¢iik bir katkida bulunmak da bir o kadar keyifli ve

tatmin edici idi benim igin.

Uretim model ve yontemlerinin Kar odagindan ¢ikarak yasam hakki, temiz su
hakki, gidaya erisim hakki, temiz hava hakki gibi her canlinin temel haklarini

koruyan bir yaklagimin benimsenmesi temennisiyle.

[ZMIR
09/02/2024 Cigdem Asiye ARTIK
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1. GIRIS

Kiraz meyveleri erken donemde daha yiiksek fiyattan pazarlanabildigi i¢in
erkencilik ve 6zellikle Avrupa pazarlarina erken giris, kiraz yetistiricileri ve tilke
ekonomisi agisindan ¢ok biiyiilk 6nem tasimaktadir. Erkencilik yaninda; verim ve
meyve kalitesi de ekonomik agidan ¢ok énemlidir. Ulkemizde kiraz meyvelerinin
en erken hasat edildigi bolge, Tiirkiye’nin batisinda yer alan Izmir ili Kemalpasa
ilgesidir ve bu bolgede ilk hasat mayis ayinin basinda gerceklesmektedir. Bu
bolgede de kiraz yetistiriciligi yapan ireticilerin ¢igeklenmeyi daha da erkene
almalar1 en Oncelikli konulardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu amagla
yaygin olarak hydrogen cyanamide iceren preparatlar kullanilmakta ve basar1 da
saglanmaktadir (Godini, et. al., 2008). Bu sebeple; son yillarda kiraz tireticilerinin
verim ve kalite kayb1 yasanmadan erkenciligi saglayabilecek iiriinlere biiyiik ilgi
gosterdigi  bilinmektedir. Bu tlir preparatlarin  ¢iceklenme Oncesi agaca
puskiirtiilerek uygulaniyor olmasi ve uygulama kolayligi nedeniyle pratige kolayca

aktarilmakta, ireticiler arasinda kullanim egilimi hizla yayginlagsmaktadir.

Kiraz meyvelerinin pazarlanma asamasinda meyve c¢apt da Onemli bir
parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle ihracatta irilik arttik¢a birim
satis fiyatlar1 da onemli derecede artis gostermektedir. Bu nedenle; erkenciligin
yaninda, meyvelerin iriliginin arttirilmasinin da kiraz yetistiriciliginde oncelikli

konulardan biri oldugu gézlenmektedir.

Kiraz meyvelerinin hasadi ¢ogu zaman tek seferde agactaki tiim meyvelerin
hasat edilmesi seklinde yapildigindan, aga¢ Ttlzerindeki farkli irilikteki tiim
meyveler tek seferde hasat edilmektedir ve meyvelerin irili ufakl heterojen bir
yapida olmasi dogal olarak tercih edilmemektedir. Aga¢ iizerindeki meyveler
arasinda goriilen irilik farkinda, ¢iceklenme doneminin uzunlugu da 6nemli rol
oynamaktadir. Yani ¢igeklenme déneminin miimkiin oldugunca kisa olmasi istenen
bir durumdur. Cicek déneminin uzunlugu iklim kosullari, beslenme, agacin yasi
gibi bir¢cok faktore bagli olarak degismektedir. Ciceklenme donemi, hava
sicakliginin beklenen ortalama sicakliklarin altinda, soguk gectigi donemlerde daha
da 6nemli olmaktadir. Ciinkii bu durumda ¢i¢ekleneme siiresi daha da uzamakta,

optimum hasat doneminde meyve boylar1 arasindaki farkliik daha belirgin



olmaktadir. Bunun i¢in Ozellikle iklim kosullarinin uygun olmadigi yillarda
ciceklenme doneminin kisa tutulmas1 homojen kiraz meyvesi eldesi igin 6nemlidir.
Bu nedenle kiraz agaglarin ¢igeklenme siiresini kisaltacak uygulamalar, homojen
meyve iriligine sahip meyve eldesi i¢in biiyiikk Onem tagimaktadir. Bunun
saglanmasi durumunda, yetistirme déneminde meyve iriligini arttirici uygulamalar
ve hasat zamanin belirlenmesi daha iyi planlanabilecektir. Cigeklenme doneminin
kisaltilmasi ile agag tizerindeki meyvelerin olgunluk farkliliklar1 azaltilacagindan
daha kaliteli meyve elde edilecektir. Ayrica hasat sonrasi islemler sirasinda
bozukluklara (¢atlama, yumusama vb.) daha hassas olan ileri olgun meyve
olmayacagindan kayiplar azaltilacaktir. Cigeklenme zamani daha kisa olan
agacglardan hasat edilen meyvelerin iriliginin birbirine yakin olmasi, ¢ogunun
istenilen irilige ulasmis olmasindan dolay1 pazarlanabilir kalitedeki kiraz meyvesi

veriminde de 6nemli artislar olacaktir.

Kiraz yetistiriciliginde; erkenciligin saglanmas1 yaninda, ¢igeklenme
déneminin ve buna bagli olarak da hasat donemlerinde homojen meyve eldesinin
saglanabilmesi amaciyla, bolgede hidrojen siyanamid yogun bir sekilde
kullanilmaktadir ancak hidrojen siyanamidin de ¢evre (Eckel, W. P., 2007) ve insan
saglhig (Calvert et. al, 2001; Calvert et. al, 2004; Anonymous, 2004; Schep et. al.,

2009) agisindan 6nemli sorunlara yol agabilmekte oldugu da bilinmektedir.

Tez ¢alismasinda; ¢igeklenme 6ncesi donemde yapilacak uygulamalarin Kiraz
meyvelerinin ¢i¢ceklenme, verim ve meyve Kkalitesi etkilerinin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Cigceklenme doneminde yapilacak sayimlar ile tam ¢iceklenme
donemi, ciceklenme siiresi, homojen ciceklenme, meyve iriligi, verim ve kiraz
meyvelerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin saptanmasi hedeflenmektedir.
Bunun yaninda; oldukg¢a yogun bir kullanim alanina sahip bulunan ancak hem cevre
hem de insan saghigi acisindan onemli sorunlara yol agmakta oldugu bilinen
hidrojen siyanamid kullanimina alternatif olarak yeni alternatiflerin denenip, kiraz
iireticisine sunulmasi hem iireticiye ve iilke ekonomisine Onemli bir katki
saglayacaktir hem de ¢evre ve insan sagligi agisindan 6nemli sorunlara yol agmakta

olan uygulamanin, daha giivenilir alternatiflerini yayginlastirilabilecektir.



Tez galismamiz en erkenci kiraz bolgemiz olan izmir ili Kemalpasa ilgesini
kapsamaktadir ancak hidrojen siyanamid uygulamalar1 ¢ok farkli amaglarla, ¢ok
farkl: bolgelerde ve bitkilerde yaygin olarak yapilmaktadir. Calismamizdan elde
edecegimiz bulgularin diger bolgelerde ve farkli bitkilerin yetistiriciliginde de
alternatif olarak kullanilabilecek olmasi, galismamizin yaygin etkisini olusturmakta
ve elde edilecek bulgular, gelecekte yapilacak calismalara da 1s1k tutar nitelikte

olacaktir.

Ekonomik getirisi yiiksek bir kiraz yetistiriciligi icin, 6zellikle Izmir-
Kemalpasa ve ¢evresi gibi erkenciligin 6énemli oldugu bolgelerde, bu erkenciligin
saglanmas1 ve Avrupa pazarina daha erken bir donemde girilmesi ¢ok biiyiik bir
Oonem tasimaktadir. Erkenciligin saglanmasi yaninda; verim ve {irlin kalitesinin de
korunmasi1 amaciyla, kiraz yetistiriciliginde yaygin olarak hydrogen cyanamide
kullanilmaktadir ancak ¢evre ve insan sagligi izerindeki olumsuz etkilerinin ortaya

konmasi nedeniyle, hydrogen cyanamide kullaniminin yasaklanmasi giindemdedir.

Cevre ve insan sagligi agisindan olumsuzluklara sahip bulunan ve kullanimi1
yasaklanacak olan hydrogen cyanamide kullanimina alternatif olabilecek cevre
dostu ve siirdiirtilebilir uygulamalarin gelistirilip, yayginlastiriimasinin ve kiraz
dreticisine  saglikli alternatif ¢Ozlimlerin  Onerilmesinin amaclandig1 tez
caligmasinda; c¢igeklenme Oncesi donemde kiraz agaclarina yapilacak farkl
alternatif uygulamalarin; ¢i¢eklenme, verim ve meyve Kkalitesi tizerindeki

etkilerinin belirlenmesi amaglanmaktir.



2. GENEL BILGILER

Rosaceae (Gilgiller) familyasinin ticari agidan biiyilk Oneme sahip
tiirlerinden biri olan kirazin (Prunus avium L.) anavatani tizerine farkli arastirmalar
yapilmis ve birbirinden kismen farkliliklar igeren sonuglar elde edilmistir. Ortak
goriis olarak yabani kirazin Kuzeybati Iran, Kafkasya, Kuzey Anadolu, Orta ve
Giiney Avrupa ve Cezayir hattinda yayildigi yoniindedir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Yabani kiraz agacinin yayilisi (Russell, 2003).

Kiraz Anadolu’da kiiltiire alindiktan sonra Avrupa ve diger cografyalara
yayillim gostermistir. Bu yayilim; savaslar, kuslar, bocekler, ekonomik ve sosyal
iliskiler, biiyiik gocler vasitasi ile gerceklesmistir (Oz, 1982). Ulkemizdeki yabani
kirazlar incelendiginde 1ise; Toroslar ve Kuzey Anadolu Daglarinda
rastlanilmaktadir (Webster and Looney, 1996; Ozcagiran vd., 2003). Yabani kiraz,
anag ¢esit kombinasyonlar1 olusturularak kiiltiire alinmustir. Ilk olarak idris anaci
(P. mahaleb L.) iizerine asilanmig ve yabani kirazlarin yiiksek boyuna oranla daha
kiiglik agaclar elde edilmistir (Zilkah et al., 1992). Tiirkiye’nin iklim kusagi, farkli
cesitlerdeki toprak yapisi ve cografi konumu sebepleri ile meyve yetistiriciliginde
onemli bir yere sahiptir. Iliman iklimde yetistirilen kiraz (Prunus avium L.) sert
cekirdekli, sulu, tatl aromali bir meyve tiiriidiir (Ulkiimen, 1973). Kirazin sahip
oldugu zengin mineral madde icerigi, meyve suyu igeriginin az olmasi, yiiksek pH

ve diisiik asit icerigi gibi 6zellikleri bakimindan sanayide kullanim1 az, ancak taze



tiiketimi oldukga fazladir. Son donemlerde kirazin sapi, yapragi ve kerestesinin

kullanimu ile de yetistiriciliginde artis gozlenmektedir.

Tiirkiye’nin farkli ekolojik yapiya sahip bolgeleri olmasindan kaynakli birgok
meyve tirinde uzun {iretim periyodu mevcuttur ve soguk hava depolarinda
muhafaza etmeye ihtiya¢c duymaksizin meyve ¢esitleri tiiketilebilmektedir. Kiraz
meyvesi icin ise bu periyod ile kiraz1 mayis ay1 bagindan temmuz ortasina kadar

pazarlarda bulmak miimkiindiir (Ozg¢agiran, 2003).

Kiraz kuru madde miktar1 yiiksek sayilabilen bir meyvedir ve igeriginde
yiikksek miktarda mineral cesitleri bulunmaktadir. Bu sebeple saglik agisindan
onemli kabul edilen meyve tiirlerinden biri olup, fonksiyonel tirtinler grubunda yer

almaktadir. Kiraz meyvelerinin kimyasal icerikleri Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. 100 g kiraz meyvesinin kimyasal igerigi.

Kimyasal icerik Ortalama deger
Su 83.6 (9)
Protein 0.8(g)
Yag 0.5(g)
Karbonhidrat 14.0 ()
Mineral madde 0.6 (g)
Sodyum 1.8 (mg)
Potasyum 227.0 (mg)
Magnezyum 0.8 (mg)
Kalsiyum 16.0 (mQ)
Manganez 0.03 (mg)
Demir 0.5 (mg)
Kobalt 0.5 (mg)
Bakar 0.10 (mg)
Fosfor 25.0 (mg)
Klor 61.0 (mQ)
Karoten 0.3 (mg)
Vitamin bl 0.03 (mg)
Vitamin b2 0.03 (mg)
Nikotinamid 0.25 (mg)
Vitamin b6 0.04 (mg)
Vitamin ¢ 10.5 (mg)
Limon asidi 15.0 (mg)

Kaynak: Ozgagiran, vd., 2003

Sert ¢ekirdekli meyveler arasinda kiraz soguk kis kosullarina dayanikli bir
meyvedir. Kiraz i¢in elverigli toprak drenaji iyi, derin, havalandirmaya uygun ve

yaz aylarinda sulama imkani1 olan topraklardir.



Kiraz meyveleri erken donemde daha yiiksek fiyattan pazarlanabildigi i¢in
erkencilik ve 6zellikle Avrupa pazarlarina erken giris, kiraz yetistiricisi ve lilke
ekonomisi acisindan ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir. Erkencilik yaninda; verim ve
meyve kalitesi de ekonomik agidan ¢ok dnemlidir. Ulkemizde kiraz meyvelerinin
en erken hasat edildigi bolge, Tiirkiye’nin batisinda yer alan Izmir ili Kemalpasa
ilgesidir ve bu bolgede ilk hasat mayis ayinin basinda gergeklesmektedir. izmir’in
iiretiminin tamamina yakininmi gergeklestiren Kemalpasa ilgesi gerek iklimi ve
meyvelerinin erkenciligi ile gerekse {ilkenin 6nemli tiiketim merkezlerine ulasimin
kolay olmasi sebebiyle ge¢misten bu yana Onemli bir kiraz {iiretim alani
olagelmistir. Bu bolgede de kiraz yetistiriciligi yapan iireticilerin ¢igeklenmeyi
daha da erkene almalar1 en 6ncelikli konulardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu amagla yaygin olarak hydrogen cyanamide iceren preparatlar kullanilmakta ve
basar1 da saglanmaktadir (Godini, et. al., 2008). Bu sebeple; son yillarda kiraz
tireticilerinin verim ve kalite kaybi yasanmadan erkenciligi saglayabilecek {iriinlere
biiyiik ilgi gosterdigi bilinmektedir. Bu tiir preparatlarin ¢igeklenme 6ncesi agaca
puskiirtiilerek uygulaniyor olmasi ve uygulama kolayligi nedeniyle pratige kolayca

aktarilmakta, lireticiler arasinda kullanim egilimi hizla yayginlasmaktadir.

Kiraz yetistiriciliginde bahcge tesisinde en Onemli unsurlardan birisi ise
dollenmedir. Bir¢ok kiraz cesidi, kendi ile uyusmaz oldugu icin kendine verimli
degildir (Ozgagiran vd., 2003). Bu sebepten dolay: kiraz yetistirilecek bahcede

mutlaka tozlayici ¢eside ihtiyag vardir.

Kiraz agaclarinin aym1 zamanda c¢iceklenmesi ise tozlanma i¢in oldukca
elzemdir. Ayn1 donemde cigceklenme yasansa dahi birbiri ile uyusma gosteren
cesitler kullanilmalidir. Farkli ¢esitlerin bulundugu bahgelerde yetersiz dollenme
sorunu ile karsilasmamak ve dolayistyla yeterli meyve alabilmek i¢in bazi1 kimyasal
maddeler kullanarak ge¢ agan ¢esitlerin ¢iceklenmesi veya erkencilerin daha geg
vakte alinmasi saglanmaktadir. Bu sayede ¢igeklenme zamanlari ¢akistirilmaktadir

(Ozgagiran, 1975).

Kiraz yetistiriciliginde erkencilik ekonomik anlamda getirilere sahiptir.
Ekonomik getirilerinden ziyade kiraz bitkisini fizyolojik olarak inceledigimizde

ise, soguklama gereksinimi yeterince karsilanmayan agacglarda dollenme yoniinden



problemler yasandigi goriilmektedir (Roversi and Ughini, 1996). Ilik gecen
kislardan sonra, diisiik soguklama ihtiyac1 gosteren gesitlerin, yiiksek soguklama
ihtiyact olanlardan daha erken ciceklenme gosterecegi, bu yiizden bu iki ¢esidin
birbirini tozlayip doéllemesinin miimkiin olmayacagi saptanmistir (Roversi and
Ughini, 1996). Bunun sebepleri incelendiginde, arastirmacilar tomurcuklardaki
dinlenmenin karmasik bir yapiya sahip oldugunu ve ddllenmenin ¢evresel
faktorlerden, ozellikle de hava sicakligindan etkilendigini ve bitkinin salgiladigi

hormonlarin farklilik gosterdigini belirtmislerdir (Horvath et al., 2003).

Tez ¢alismamizda; Tiirkiye’de kirazin ilk olgunlastig1 ve hasadin ilk basladigi
yore olan Izmir’in Kemalpasa ilgesinde yetistiriciligi yapilan Early Burlat ve
Regina c¢esitlerinde uygulanan hidrojen siyanamid ve bazi farkli alternatif
preparatlarin etkilerinin incelenmesi ve hidrojen siyanamid alternatiflerinin kiraz
yetistiriciliginde kullanilabilirliginin degerlendirilmesi amaglanmigtir. Kiraz
yetistiriciliginde; erkenciligin saglanmasi yaninda, ¢igeklenme doneminin ve buna
bagli olarak da homojen meyve eldesinin saglanabilmesi olduk¢ca Onemlidir.
Calismanin  yiiritiildigii bolgede hidrojen siyanamid yogun bir sekilde
kullanilmaktadir ancak hidrojen siyanamidin de ¢evre ve insan sagligi acisindan

onemli sorunlara yol actig1 da bilinmektedir.

2.1 Diinyada ve Tiirkiye’de Kiraz Yetistiriciliginin Durumu

Tiirkiye ekonomisinde kiraz 6nemli bir yere sahiptir. 2019 yil1 verilerine gore
diinya kiraz ihracat miktar1 772 bin ton, ihracat degeri ise bir 6nceki yila oranla %12
artis gostererek 3.1 milyar dolar olarak ger¢eklesmistir. Diinyada en fazla ihracat
yapan tilke %35°lik pay ile Sili olup Sili’yi %25°lik pay ile Hong Kong ve %16’lik
pay ile ABD takip etmektedir. Bu ¢ iilke diinya ihracatinin %74.2’sini
olusturmaktadir. Tiirkiye diinya ihracatinda %6’lik pay ile doérdiincii sirada yer
almaktadir. fhracatta ton basina 6denen ortalama fiyat 4 bin 36 dolardir. 2019 yili
diinya Kiraz ihracat miktari, 2015 yilina kiyasla %52 oraninda, ihracat degeri ise
%88 oraninda artis gostermistir. Diinyada kiraz ihracat miktar1 2019 yilinda bir
onceki yila gore %4, ithalat miktart ise %1 artig gostermistir. 2019 yili ihracat
degeri ise bir onceki yila gore %12, ithalat degeri ise %5 artis gostermistir. 2019
yili diinya ihracat miktarinin; %34’ tni Sili, %28’ini Hong Kong, %11’ini ABD,



%10’unu Tiirkiye %3 erlik paymm Ispanya ve Azerbaycan olusturmaktadir (Arisoy
ve Kaplan, 2022).

Cizelge 2.2. Diinya kiraz ihracat miktar (bin ton) ve degeri (milyon $)

2015 2016 2017 2018 2019

Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger
Sili 98 394 140 545 96 359 217 806 260 1073
Hong Kong 51 182 82 348 69 302 138 648 168 765
ABD 74 427 72 455 107 604 84 500 81 478
Tiirkiye 69 123 80 183 60 159 75 162 81 184
Ispanya 22 66 21 67 28 81 32 74 27 93
Azerbaycan 12 20 15 23 14 23 23 38 27 42
Yunanistan 25 47 16 35 16 32 17 31 21 45
Ozbekistan - - - - 31 67 34 141 17 52
Avusturya 16 55 26 97 18 70 15 55 15 54
Moldova 14 15 4 2 8 4 12 7 8 13
Kanada 12 63 9 59 10 56 11 70 8 51
Diger 114 263 109 313 55 298 85 268 63 264
Toplam 507 1655 574 2127 512 | 2055 743 | 2800 776 | 3114

Kaynak: Trademap, 2020.

Ulkemizde vyetistiricilikte 6nde gelen illerimiz ve iiretim miktarlarini

asagidaki tabloda inceleyebiliriz:

Cizelge 2.3. Illere gore kiraz iiretim miktari (ton).

iller Uretim (Ton)
Konya 68.215
[zmir 66.136
Bursa 60.854
Manisa 48.465
Amasya 38.542
Afyonkarahisar 37.282
Isparta 36.522
Nigde 28.458
Denizli 24.505
Canakkale 21.953

Kaynak: TUIK, 2019



Tiirkiye kiraz iiretim alaninda ve iiretim miktarinda son yillarda 6nemli bir
artis olmustur. Tirkiye’nin 2003-2019 donemine ait kiraz iiretim alani, {iretim

miktar1 ve aga¢ basina verim miktar1 Cizelge 2.4.’de verilmistir.

Cizelge 2.4. Tiirkiye kiraz tiretim alani, iretim miktari ve agag¢ bagina verim miktarlarinin yillara
gore degisimi.

Yillar Kiraz Uretim Alam (Ha) Uretim Miktar1 (Ton) Verim (Kg/Agac)
2004 37.650 245.000 28
2005 26.800 280.000 30
2006 30.331 310.254 29
2007 34.400 398.141 33
2008 35.800 338.361 27
2009 37.900 417.694 31
2010 42.054 417.905 28
2011 45.246 438.550 28
2012 48.331 470.887 28
2013 51.132 494.325 28
2014 79.042 445.556 23
2015 81.409 535.600 26
2016 84.746 599.650 28
2017 85.401 627.132 30
2018 84.866 639.564 31
2019 83.474 664.224 31

Kaynak: TUIK, 2020 ve FAO, 2020 verilerinden derlenmistir.

Cizelge incelenecek olursa kiraz tliretiminde yillar igindeki dalgalanmalarin
yani sira, son 15 yil igerisinde ise kiraz iiretim alaninda ve iiretim miktarinda artig
goriinmektedir. 2019 yilinda kiraz iiretim alaninda 2018 yilina oranla %1 ’lik bir
diislis yasanmustir. Kiraz tiretim miktar yiiksek gériinmesine ragmen ihrag edilecek
kiraz miktar1 simirhidir. D1 pazar talebi dogrultusunda erkenci ve ge¢ olgunlasan
kiraz gesitleri ve bodur ve yari1 bodur anaglar tizerinde tiretilen fidanlarin iiretim ve

satiginda artig yasanmasi beklenmektedir (Niyaz ve Demirbas, 2011).

Kiraz iiretim alani ve iiretim miktar1 verileri incelendiginde Tiirkiye kiraz
iretimi ve dis satimi anlaminda diinya lideri konumundadir. Tiirkiye kiraz dis
satim1 degeri 2000-2009 yillar1 arasinda yas meyve satisindan limon ve mandariden

sonra {igiincii sirada yer almaktadir (Niyaz ve Demirbag, 2011).

Ihracat icin yapilan iiretim, iireticiler icin daha yiiksek gelir saglamaktadir.

Diinya toplam kiraz tiretimi igerisinde Tirkiye énemli bir paya sahiptir. Cizelge
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2.5.’da Tiirkiye’nin yillara gore kiraz dis satim miktarlar1 ve fiyat araliklar1 yer

almaktadir.

Cizelge 2.5. Tiirkiye’nin yillara gore kiraz verim, ithalat ve ihracat oranlari.

2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | Degisim (%)

Alan (ha) 847 854 840 834 827 -0,8
Verim (kg/agag) 28 29 31 31 33 6,4
Uretim 535.600 | 599.600 | 627.132 | 639.564 | 664.224 38
Yurtigi kullamim 421.609 | 479.342 | 512.466 | 530.004 | 512517 23
Ithalat 31 143 422 366 167 -54,3
Thracat 87.778 91.068 84.359 78.587 89.327 13,6
Kisi bagina

iketim (kg) 49 55 58 59 6 1,6
Kendine yeterlilik 120,8 119,0 116,4 1148 116,4 -1,3

Kaynak: TUIK, 2020.

Thracat iilkesi olan Tiirkiye 2019 yilinda en fazla Almanya, Rusya, Hollanda,
Avusturya ve Norveg’e Kiraz satis1 yapmstir (Cizelge 2.6). Ulkemizde kiraz iiretimi
haziran ve temmuz aylarinda yogunlagsmaktadir ancak rekabetin daha az oldugu
nisan, mayis ve agustos aylarinda erkenci ve geg olgunlasan Kiraz gesitleri ile tiretim

artis1 saglamak, pazardan daha fazla pay almak i¢in 6nem arz etmektedir.

Cizelge 2.6. 2019 yili Tiirkiye Kiraz ihracati rakamlari.

Ulkeler Miktar (ton) Deger ($)
Almanya 27.180 86.897.515
Rusya 25.388 43.463.959
Diger Ulkeler 13.751 16.576.276
Hollanda 2.546 10.124.723
Norveg 1.392 6.544.332
Avusturya 1961 5.845.468
Irak 10.281 2.812.649
Belarus 1.284 1.530.108
Toplam 80.508 183.839.040

Kaynak: FAO, 2020.
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I¢ ve dis pazarda erken ve gec turfanda kirazlar, orta mevsim kirazlarina gore
daha yiiksek fiyatlarda satilmaktadir. Genel olarak kiraz mevsimi 30-40 giindiir.
Bircok Avrupa iilkesi ile karsilastirildiginda Tiirkiye’nin kiraz derim dénemi daha
erken olmanin yaninda, farkli bolgelerde ise agustos ayna kadar uzamaktadir

(Cizelge 2.7) (Kiiden ve Kiiden, 2004).

Cizelge 2.7. Onemli Kiraz iireticilerinin aylara gore iiretim zamanlari.

Ulkeler Aylar

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agutos | Eyliil

Tiirkiye

ABD
(Kaliforniya)

ABD
(Washington)

Avusturya

Arjantin

Sili

Uretim yapilmayan

Uretim yapilan donem. d6nem.

2.2 Bitkilerde Dormansi Kirim ve Hidrojen Siyanamid Kullanim

Odunsu, uzun 6miirlii bitkilerde oldugu gibi 1liman iklim meyve agaclarinda
fenoloji, mevsimsel sicaklik dalgalanmalari ve birgok tiirde fotoperiyot tarafindan
diizenlenir (Cooke et al., 2012; Singh et al., 2017). Iliman iklim agag¢lar1 sonbahar-
kis déneminde uyku durumuna gecip ilkbaharda da aktif biiyiimeye devam ederler.
Birkag hafta i¢cinde ¢i¢eklenme ile sonuglanan, nispeten hizli bir ardisik fenolojik

gelisim asamasi yasarlar (Rohde and Bhalerao, 2007).

Kisin yapragini doken bitkilerde; yaz, kis ve ilkbahar dinlenmesi olmak iizere,
i¢ farkli dinlenme donemi gozlenmektedir. Kis donemi girildiginde bu tiirler
slirglin vermez veya ¢igek agmazlar, dinlenmede kalirlar. Buna asil dinlenme veya
kis dinlenmesi denir. Tomurcuklarin kis dinlenmesinden ¢ikabilmesi i¢in belli bir
sogukluga ihtiyaci vardir. Bu olaya soguklanma, gereken siireye ise soguklama

stiresi ad1 verilmektedir (Kaska ve Tuzcu, 1975).

Dinlenme, igsel faktorler ve ¢evre kosullarindan kaynakli bitkilerin bazi

organlarinin veya tamaminin gegici bir siire gelisim gostermemesidir. Biiylimenin
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gegici siire durmasi bazi tropik bitki tiirleri haricinde birgok bitkide goriinmektedir.
Kisin yapragini doken meyve agaglarinda toprak ve ¢evre kosullar1 uygun olsa dahi
biiylime ve gelismenin yavasladigi bilinmektedir. Bitkinin bu durumuna dinlenme
denilmektedir. Kigin yapragini doken meyve agaclarinda her sene meydana gelen
bu siire¢ agacglarin canli kalmalarini saglayan biiylime sathasidir (Kiiden, 1989).
Yaz, ilkbahar ve kis dinlenmesi olarak iige ayrilan dinlenmede bizim tez

calismamizi ilgilendiren kis dinlenmesidir.

Kis dinlenmesi, true dormancy veya ger¢ek dinlenme olarak ifade
edilmektedir. Bu dinlenme tomurcuklarin biinyesineki i¢sel faktorlere baghdir ve
hormonlar, enzimler, aminoasit ve proteinler, lipid ve karbonhidratlar gibi bircok
organik madde dinlenme siiresince etkindir. Tiir ve cesitlere gbére bu periyot
degismekle birlikte, tahmini olarak bitkilerin yaprak dékiimiinden bir siire 6nce
basladig1, bitkinin soguk ihtiyaci karsilandik¢a veya igsel gerekli degisiklikler

oldukga, dinlenmenin zayifladig1 ve zorlandig1 saptanmistir (Eris, 2003).

Farkli meyve agaci tiirlerinin, dormansinin sona ermesi ve ilkbahar
gelisimleri i¢in belirli sicaklik ihtiyaglar1 vardir (Cast’ede et al., 2014). Birincisi;
dormansi sirasinda agaclar soguk, yani diisiik sicakliklara maruz kalmali. Bu
onlarin  dormansinin  {istesinden gelmelerini saglar, dolayisiylabiiyiime
kapasitelerini geri kazanmalarina olanak tanir. Daha sonra, zorlama dénemi olarak
da bilinen ekodormansi sirasinda, agaclarin tomurcuklanmay1 baglatmak ve
sonunda ¢i¢cek acmak i¢in 1liman veya 1lik sicakliklara ihtiyaci vardir (Rohde and
Bhalerao, 2007). Soguma ve zorlama periyotlari, arazide farkli soguga maruz
kaldiktan sonra, kis aylarinda toplanan siirgiinlere dayali olarak geleneksel deneme
yanilma yontemleri ile belirlenir. Cicek tomurcuklart arttiginda ve ciceklenme
evresinde belli sicak kosullara maruz kaldiktan bir siire sonra fenolojik gelisimin
yeniden basladig: goriiliir ve bu dormansinin kirilmasi olarak ifade edilir (Bennett,
1949).

Akdeniz gibi 1liman kis iklimine sahip bdlgelerde, meyve agaclarinin ¢igek
acmasi biiyiik dl¢lide kis soguguna baglhidir. Yukarida da bahsettigimiz gibi meyve
agaci tlirlerinin dormansiyi kirmak i¢in 6zel genetik soguklama gereksinimleri

vardir. Sicak kis bolgelerinde soguklama eksikligi, meyve agaglarinda anormal
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tomurcuk kabarmasi ve gelisim paternleri ile sonuglanir. Soguklama ihtiyact
karsilanmayan yaprak doken meyve agaglarinin tomurcuk kabarmasini uyarmak
icin birka¢ dormansi kirici madde kullanilir. Bu maddeler arasinda, biiyiime
diizenleyiciler, giberellinler, sitokininler, mineral yaglar ve potasyum nitrat yer alir.
Bununla birlikte, hidrojen siyanamid (Dormex®) dormansiyi kirmak i¢in etkili bir
¢Oziim olarak kabul edilir ve tomurcuk kabarmasi, ¢igeklenme, verim ve meyve

kalitesi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (EI-Yazal and Rady, 2012).

Dormansi kirma etkisi hem doza hem de uygulama zamanina baglidir, daha
yiiksek konsantrasyonlarda ve sonraki uygulamalarda daha giiclii etkiler gosterir.
Siyanamid uygulamasinin zamanlamasi, tomurcuk sismesinden 30 giin Once
yapilmalidir. Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerine uygulanan yiiksek konsantrasyon
siyanamid, ¢igeklenme tlizerinde belirgin bir yapraklanmaya yol agar, bu da meyve
tutumu {izerinde olumsuz etkilere neden olabilir (Erez, 1995, Erez 1987). Ozellikle
kiiciik meyveler ve sert kabuklu meyvelerin durumunda oldugu gibi maksimum
ciceklenme seviyesinin istendigi durumlarda, tomurcuk sismesinden sonraki dort
haftadan daha kisa siirede siyanamid uygulamalarini 6nermemektedir. %?2-4
Dormex® araliginin birgok meyve agacinda basartyla uygulandigi gozlemlenmistir

(Erez, 1995).

Dormansiyi kirmada kimyasal uygulama olarak en bilinen uygulama ise
hidrojen siyanamiddir. Hidrojen siyanamid (H2CNZ2) ticari olarak Dormex® olarak
bilinir. Tomurcuklara zarar vermemek i¢in dormant dénemde, yani bitki uyku
halindeyken uygulamak gerekir. Erken yapildiginda tomurcuk kabarmasinda etkisi
bulunmamakta, ge¢ uygulandiginda ise tomurcuklanma ve ¢igeklenme doneminde

sicaklardan kaynakli ¢igege zarar verebilmektedir.

Hidrojen siyanamid tomurcuk kabarmasini tetikleyerek bazi meyve
agaclarinin verimini artirmak i¢in kullanilmaktadir. Tiirkiye’de hidrojen siyanamid
genel olarak Dormex® ismi ile anilmakta ve kiraz, elma ve kivi agaglarinda ve
asmalarda kullanilmaktadir. Toprak bakterileri, hidrojen siyanamedi bitki yasami
icin nitrojen kaynagi olan amonyum karbonata doniistiirebilmektedir. Bu sebeple

giibre olarak yaygin kullanimi1 mevcuttur.
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2.3 Hidrojen Siyanamidin Cevre ve insan Saghgina Zararlar

Hidrojen siyanamid ilk olarak 1984 yilinda kullanim ig¢in tescil edilmistir
(Bradbury, 2007). Hidrojen siyanamid igeren bir pestisit {iriinii ise ilk olarak 2000
yilinda Italya'da tanitildi (OSHA, 2001). Bununla birlikte, hidrojen siyanamidin
toksisitesi ve nispeten yiiksek fiyati, pazar kabuliinii sinirlandirmakta ve Avrupa
Tarim Kimyasallar1 Kirmizi Listesi’nde yer almaktadir. ABD dahil bazi iilkelerde

kullanimi kisitlanmastir.

Hidrojen siyanamid (DORMEX®) mavi, kokusuz bir sividir. Giivenlik
yonergeleri, tirtinii ciddi derecede toksik olarak degerlendirir. Cevre Koruma Ajansi
(EPA), hem aktif maddeyi (hidrojen siyanamid) hem de %50 hidrojen siyanamid
iceren Uriinii (Dormex®), cilt ve gozlerdeki asindirici etkileri nedeniyle en yiiksek

toksisite kategorisine (toksisite kategorisi 1) yerlestirmektedir (EPA, 2003).

Dormex®'in yaygin kullanimina ragmen, tam etki mekanizmasi ve toksik
profili hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir (Settimi et al., 2005). Dormex®
gastrointestinal kanaldan hizla emilirken deriden daha az emilir. Hidrojen
siyanamid, maruz kalma iizerine hem sistemik hem de lokal etkilere sahiptir.
Onerilen etki mekanizmalarindan biri, sonucta ortaya cikan oksidatif stres ve
oksidatif fosforilasyon ayrigmasi ile katalaz enziminin inhibisyonudur. Ayrica
Dormex®, kronik alkolizmde kullanimini agiklayan aldehit dehidrojenaz enzimini
inhibe eder. Ote yandan Dormex®'in cilt ve mukoza zarlar {izerinde kostik bir

etkiye sahip oldugu kanitlanmistir (Mahdy and Kharoub 2020).

Hidrojen siyanamid oldukga zehirlidir ve yutuldugunda, solundugunda veya
deri yoluyla emildiginde oliimciil olabilir. Temastan kaynaklanan toksik etkiler
arasinda ciltte, gozlerde, mide-bagirsak ve solunum yollarinda siddetli tahris ve
tilserasyon bulunur. Hidrojen siyanamid ile sistemik zehirlenme parasempatik asir1
aktiviteye neden olabilir. Yiiksek dozlarda kan dolasiminda yavaslama ve yogun

bakim iinitesine alinma miimkiindiir (MSDS, 2005).

Dormex®'e sistemik maruziyet hemodinamik profili degistirmeye ek olarak

karacigeri, bobrekleri ve tiroid bezini etkiler. Dermal ve okiiler maruziyet, en sik
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goriilen asindirict etkilerdir. Maruz kalan hastalar parasempatik asir1 aktivite,

dolasim depresyonu ve biling bozuklugu yasar (Mahdy and Kharoub 2020).

Yapilan bazi caligmalarda en yaygin klinik belirtiler miyozis, kusma ve
bradikardidir (diisiik kalp atim hizi) (Schep et al., 2009). Hastalarin %50'sinde

bildirilen ¢calismalarda hipotansiyon ve sok, sik goriilen belirtilerdir.

Geligsmekte olan iilkelerdeki tarim isgilerinin her yil %3'l en az bir pestisit
zehirlenmesi olayi, bunlarin bir kismi da hidrojen siyanamid zehirlenmesi oldugunu
bildirmektedir. Bu, giivenlik Onleyici tedbirlerin eksikliginin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikar (Syed et al., 2015). En yaygin olarak bildirilen zehirlenme yollar cilt

ile temas, oral ve nefes yoluyla maruz kalinan zehirlenmeledir (Foti et al., 2008).

Hidrojen siyanamid, elma, yaban mersini, kiraz, iziim (saraplik ve sofralik),
seftali, nektarin, Kivi, incir ve bogiirtlen tizerinde sinirli kullanimina izin verilen bir
bitki biiylime diizenleyicisidir. Hidrojen siyanamid, homojen ¢i¢ek ac¢mayi
saglamak ve bitkilerde daha muntazam bir tomurcuk kabarmasi saglamak i¢in
tomurcuk kabarmasindan yaklasik 30 giin once bitki tomurcuklarina yagmurlama

sisteminde piiskiirterek veya sirt spreyi kullanarak uygulanir.

Hidrojen siyanamid kullanima dair, bir 6nceki bdliimde de bahsettigimiz
insan sagligina zararlarina dair vaka raporlarmin varhigmmin aksine, cevreye
zararlarina dair ¢ok az rapor bulunmaktadir. Bahsi gecen cevresel risk ve zarar
raporlart ise toprak, su ve bu ortamlarda yasayan canlilar1 kapsamaktadir. Ancak
bitki ve hayvanlarin maruz kaldig1 vakalarda sadece oliimler raporlanmakta,
bliyiime ve ilireme bozukluklar1 gibi diger zararlar bu raporlarda ya hi¢ yer

almamakta ya da nadiren yer almaktadir.

Hidrojen siyanamid kullaniminin insan saglhigi iizerine etkileri konusunda
diinyada yapilmis bircok bilimsel ¢alisma mevcuttur. Ancak hidrojen siyanamid’in
cevre iizerindeki etkileri konusunda bilimsel ¢alisma ¢ok sinirlidir. Bu sebeple;
Amerika Cevre Koruma Bakanligi (US EPA, 2007) ve Avustralya Cevre Koruma
Bakanligi (EPA) raporlar1 baz alinarak, bu tez ¢alismasinda ¢evresel zararlarina dair

veriler elde edilmistir.
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US EPA, siyanamid i¢in yalmizca iki ekolojik vaka raporu almis, her iki
vakada da ekinler zarar gormiistiir. 1993 yilinda, firtinali havalarda iiziimlere
siyanamid piiskiirtiilmesinin, yakinlardaki birkag bahgede limon agaglarinin yaprak
dokmesine neden oldugu iddia edilmistir. 2001 yilinda, kis aylarinda siyanamid ve
alifatik bir petrol ¢oziicii ile dogrudan muamelenin ardindan Kivi asmalarinda hasar
meydana geldigi raporlanmistir. Ancak bakanlik siyanamid kullanimindan
kaynakli, hayvanlar lizerinde herhangi bir olumsuz rapor almamais, ayrica pestisit
tescil ettirenlerden yer alt1 veya yiizey sulariin siyanamid kontaminasyonu ile ilgili
herhangi bir vaka raporu almamustir. Yukari bahsi gectigi gibi bu durum siyanamid
vaka raporlarinin az bulunmasi ve ayrica siyanamidin uygulandigr mevsimden

dolay1 dogada kalint1 birakmasinin az olmasindan kaynaklanmaktadir.

Hidrojen siyanamid i¢in mevcut ¢evresel vaka verileri, bunun toprakta veya
suda kalic1 olmadigin1 ve uygulama spreyleme sirasinda havada dagilmasi disinda
havaya dagilmasinin beklenmedigini gostermektedir. Siyanamid suyla tamamen
karisabilir ve yapilan farkli deneylerde kiitlenin %2'sinden daha az1 kumlu ve tinl
topraga emilir. Bu nedenle toprak-su sistemlerindeki mobilitesi fazladir.
Siyanamidin ¢06ziindiigli maddeler arasinda, bitki besin maddesi olarak sik
kullanilan basit nitrojen bilesikleri (dicyanodiamid, guaniliire, guanidin ve {ire)

bulunur.

Siyanamid ve genel olarak pestisitlerin risk yarattig1 ekosistemler, kullanim
alanlarma yakin olanlardir. Bunlar, tarim alanlarin1 (meyve bahgeleri ve {iziim
baglar1) ¢evreleyen karasal habitatlar ve siiriiklenme, buharlagma veya akis yoluyla
kimyasal kalintilarin aktig1 alanlara dogrudan bitisik su kiitlelerini igerir. Su
kiitleleri icinde; su siitunu, tortu ve godzenek suyunun tiimii endise verici
boliimlerdir, ancak siyanamidin ¢6ziintirliigli g6z oniine alindiginda, su slitununda

bulunma olasilig1 daha yiiksektir.

Siyanamitten etkilenen organizmalar arasinda kuslar, memeliler, siiriingenler,
baliklar ve karasal ve suda yasayan omurgasizlar, bitkiler ve amfibiler bulunur.
Siyanamidin bilinen etkilerine dayanarak, karasal bitkiler birincil endise kaynagi
olabilir. Pestisit ve herbisit uygulamalarinin zararlarini tespit etmek icin toksisite

testleri yapilmaktadir. Toksisite testleri, pestisit maruziyetinin kuslar, memeliler,
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baliklar, karasal ve suda yasayan omurgasizlar ve bitkiler ilizerindeki etkilerini
belirlemeye yoneliktir. Bu testler kisa siireli akut, subakut ve iireme ¢alismalarini
icermekte ve tipik olarak temel laboratuvar testlerinden uygulamali saha
caligmalarina dogru ilerleyen hiyerarsik veya kademeli bir sistem iginde

diizenlenmektedir.

Hidrojen siyanamid, karasal bitkilere etkileri agisindan ele alindiginda hem
dikotlar hem de monokotlara etki etmektedir. Hidrojen siyanamidi kullanarak
denemeler yapilmis, fide ¢ikis testi sirasinda en hassas son nokta olan siirgiin kuru
agirhigindaki etkisi ile lahananin hidrojen siyanamit i¢in en hassas dikot, sogan ise

en hassas monokot oldugu ortaya konulmustur.

Siyanamid uygulama zamanlamasi nedeniyle (tomurcuklanmadan 30 giin
once) uygulamalar kis sonu ve ilkbahar baslarinda yapilmaktadir. Bu nedenle,
toksik etkilerin ¢cogunlukla yaprak dékmeyen bitkilerde (6rn. turunggiller) oldugu
tahmin edilmektedir. Siyanamide maruz kalan limon agaclarinda yaprak kaybi

gorilmiustiir.

Bir kimyasalin ekolojik risk olusturabilmesi i¢in biyolojik olarak onemli
konsantrasyonlarda ekolojik reseptorlere ulagsmasi gerekir. Maruz kalma yolu, bir
pestisitin ¢evrede bir kaynaktan ekolojik bir reseptore hareket ettigi yoldur.
Ekolojik bir maruz kalma yolunun tamamlanmasi i¢in bir kaynaga, bir salinim
mekanizmasina, bir ¢evresel tasima ortamina, ekolojik reseptorler i¢in bir maruz

kalma noktasina ve uygun bir maruz kalma yoluna sahip olmalidir.

US EPA hazirladigi kavramsal model (Sekil 2.2.), hidrojen siyanamid
kullanimryla iliskili ekolojik riskin potansiyel yollarin1 gostermektedir. Kavramsal
model, hidrojen siyanamidin kullanildigi alanlarda bulunan organizmalar igin olas1
maruz kalma yollaria genel bir bakis saglamaktadir. Karasal organizmalar i¢in,
dikkate alinan baslica maruz kalma yolu besin zinciridir; bu da piiskiirtme, akinti
ve buharlasma sonucu siyanamid kalintis1 olan bitki yapraklar1 ve/veya bocekler
gibi besin maddelerinin tiiketimi ile besin zincirine dahil olmasidir. Siyanamidin
gozleri, cildi ve solunum yollarini tahris ettigi bilindiginden, soluma ve deriye

maruz kalma da dnemli maruz kalma yollar: olabilir. Suda yasayan hayvan tiirleri
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igin ise, baslica maruz kalma yollarinin solunum yiizeyi (solungaglar) veya deriyle
temas yoluyla oldugu diistiniilmektedir. Dogrudan temas ve/veya kok alimi, karasal
ve sulak alan (nehir kiyis1) bitkileri i¢in ana maruziyet yoludur; su bitkileri ise

dogrudan alim ve adsorpsiyon yoluyla maruz kalabilir.

[ kil ] [ Meyve Agaglari ve Uziim Baglarina Uygulanan Hidrojen Siyanamid J

] ! ! I |
Neden/ [Buharlasma/Rﬁzgar] [ Direkt Kalinti [ Piskirtme ] [Akmtl/Erozyon]

Gegis

= //4/>>/<\ |

T, Karasal Besin Vilksek arazi Nehir yatagi Yeraltl Suyu
; Atig (yaprak, kutlesn/tortusu
Maruziyet é (y p bltkllerl/toprag| / Bataklik
Araci besin, bocekler) b|tk|5|/toprag| alimi
l v \
Aguz yoluyla
Neden/ Dogrudan Temas Dogrudan Temas
Maruziyet gf:ﬁi':ﬁf: Kokten Alim Kokten Alim Yuzeye cekme/ §9Iungac/
Yolu Yizeyde tutunma | | deriile solunum
Karasal omurgalilar l l l l

Y | l

(kuslar, memeliler, Karasal yiiksek Nehir yatag: / S e i Su Omurgalilan
suriingenler, arazi bitkileri Bataklik Bitkileri Su Bltkllen ve Omurgasizlari
karasal amfibiler)

i Omurgali ve N
Nitelik Hayatta kalma, Bitkilerde tc?hun? Bitki Omurgasizlarin hayatta
Degisikligi biyiime ve ireme tutma ve vejetatif Popiilasyonunda kalma, bilyiime ve
ilerini canllikta azalma azalma treme yetilerinin
yetilerinin azalmasi azalmasi )

Sekil 2.2. Hidrojen siyanamidin olas1 maruz kalma yollar1 ve besin zinciri (Kaynak: US EPA, 2007).

US EPA’nin raporunu 6zetlemek gerekirse;

e Siyanamid mobil oldugu i¢in suda kalic1 olmas1 beklenmez. Bu nedenle,
su tortusunda yasayan organizmalarda kronik maruz kalma, tekrarlanan
siyanamid uygulamalar1 sonucunda gergeklesir. Mahsul dongiisii basina
sadece bir uygulamaya izin verildiginden, kronik su maruziyetinin
meydana gelmesi olas1 degildir. Suda yasayan organizmalar iizerinde
kronik etkiler beklenmemektedir.

e Siyanamid, akut oral baz iizerinden diigiiniildiigiinde pratik olarak kuslar
icin toksik olmayan olarak smiflandirilir. Ancak 1993 yilindaki
degerlendirmede goriildiigii gibi, yliksek dozda uygulanan siyanamid
kuslar i¢in potansiyel riski isaret etmektedir. Ayrica kus tireme toksisitesi

anlaminda veri bulunmamaktadir.



19

e Siyanamid, akut bazda memeliler i¢in orta derecede toksik olarak
smiflandirilir. Ayrica bitki tiirleri tizerindeki etkilerinden dolay1 kuslar ve

memeliler izerinde dolayli etkileri de bulunmaktadir.

Son olarak, hidrojen siyanamidin ekolojiye olan etkisi iizerine ¢aligmalar
oldukca kisithh oldugu i¢in degerlendirmemiz kisith olmaktadir. Bitki ve hayvan
tiirleri tlizerinde, toprak, yeralt1 ve yeriistii su kaynaklar1 gibi ekolojik faktorler

tizerinde yapilacak galigsmalar ile gevresel etkileri daha detayli degerlendirilecektir.

Misir’da yapilan ¢alismada (Sharif and Fayed, 2021), hidrojen siyanamid
maruziyeti ile bagvuran hastalarda hastanin durumu ve yogun bakim tinitesine kabul
ihtiyacin1 dngoren faktorlerin ana hatlar1 ¢ikarilmistir. Bu, Tanta Zehir Kontrol
Merkezine son 6 yil iginde (1 Ocak 2015 — 1 Ocak 2020) bagvuran akut hidrojen
siyanamid maruziyeti teshisi konan tiim vakalar1 igeren retrospektif bir kesitsel
calismadir. Hasta verileri, maruz kalma Oykisii, klinik veriler, laboratuvar
arastirmalar1 ve radyolojik ¢aligmalar dahil olmak tizere bir vaka raporu formunda
toplanmistir. Mevcut ¢alismaya otuz bes hasta alinmistir. Yapilan ¢calismada gelen
vakalarin ¢ogunlugu, mesleki bir ortamda istemeden maruz kalan erkeklerdir.
Calismanin gosterdigi hidrojen siyanamidin en sik bagvuru sikayeti bogaz
irritasyonu, %68.6'sinda esit oranda kusma ve haliisinasyon, %51,4'linde bas agrisi,

olgularin %40'imda deri ve miik6z membran yanigidir (Sharif and Fayed, 2021).

Hidrojen siyanamid, Yeni Zelanda'da agirlikli olarak kivi bahgelerinde
tomurcuk kabarmasinda kullanilmaktadir. Shep ve arkadaslar1 yaptiklar1 ¢alismada,
Yeni Zelanda Ulusal Zehir Merkezi (NZNPC) tarafindan akut hidrojen siyanamid
maruziyetine atfedilen vakalar1 degerlendirmis ve bu tiir maruziyetlerin klinik
etkilerini tespit etmistir. 1990- 2006 yillar1 arasinda klinigin arsivlerinden alinan
veriler ile analiz yapilmistir. Analiz sonucunda, zehirlenme igin arayan 68 kisiden
%69'unun erkek ve %22'sinin kadioldugu goériilmistiir. Analize intihar girisimleri
dahil edilmemistir. Baskin toksik etkiler bulanti ve kusma (%29), bas agris1 (%22),
kontakt dermatit (%19) ve eritem (%18)’dir. Maruz kalmanin etkilerine bakildig1
zaman bir Onceki caligmalar ile uygundur. Benzer maruziyetlere iligkin diger
raporlar, hidrojen siyanamid kullanan isciler arasinda egitim eksikligi, kisisel

koruyucu donanima yetersiz erisim ve miihendislik kontrollerinin olmamasi
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nedeniyle olabilecek daha yliksek derecelerde hastaliklar1 tanimlamaktadir.
NZNPC’den alinan verilere gore, is yerinde hidrojen siyanamide akut maruz kalma,
insan saglig i¢in onemli bir acil tehdit olusturmayacagi sonucuna varilmistir

(Schep, Temple ve Beasley, 2009).

Italya, Bari Universitesi’nde yapilan baska bir ¢alismada ise asma iscilerinde
giibre olarak kullanilan hidrojen siyanamide (Dormex®) bagl olumsuz cilt
reaksiyonlar1 tanimlanmistir. Bunlar eritema multiforme (EM) ve Stevens-Johnson
sendromu/toksik epidermal nekrolizdir. 5 hastada cilt reaksiyonlarinin ciddiyeti
yogun bakimda tedaviyi gerektirmistir. Bu ¢aligmada, Dormex®'in aktif bilesenini
kullanan herhangi bir alergolojik test yapilmamistir, bu nedenle reaksiyonlarin
alerjik mi yoksa toksik mi oldugunu belirlemek miimkiin degildir. Ancak herhangi
bir koruyucu 6nlem alinmadan kullanilan giibre ile sik temastan sonra ortaya
ciktiklari icin alerjik olabilirler. italya'da Dormex®'e giibre olarak uygulanmasi
sirasinda maruz kalan hastalarda 25 deri dokiintiisii vakasi tanimlanmistir. Bu
hastalarin ¢ogu, giibre uygulamasi sirasinda tam koruyucu ekipman giymedigi i¢in
maruz kalmigtir. Yaymlanmus verilerden, ilgili cilt reaksiyonlarinin 6zelliklerini ve
dogasini (alerjik veya toksik) belirlemek miimkiin olmadigi sonucuna varilmistir

(Foti et al., 2008).

ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA), cilt ve gozler lizerindeki asindiric etkileri
nedeniyle hidrojen siyanamidi en yiiksek toksisite kategorisine (toksisite kategorisi
I) yerlestirmistir. Ayrica hidrojen siyanamidin hemopoitik sistem {iizerindeki
etkisinin yani sira karaciger, bobrek ve tiroid iizerinde sistemik toksik etkilerinin

oldugu deneysel olarak kanitlanmistir (EPA, 2003).

Misir’da yapilan bagka bir ¢alismada ise Kasr Al Ainy Hastanesi’nde is kazasi
sebebiyle, geng bir erkek ciddi kutandz reaksiyonlara neden olan bir akut hidrojen
siyanamid zehirlenmesi vakasi incelenmistir. Bu tip zehirlenmelerin 6zel bir
tedavisi bulunmadigi i¢in yogun bakimda destekleyici tedavi ile tedavi edilen hasta,
2 ay1 askin siire sonunda tedavi gerektiren cilt yaralanmalarinin tedavisi icin
dermatoloji boliimiine yonlendirilmistir. Calismanin vardigi sonug ise; Dormex®
toksisitesi vakalar1 i¢cin hizli ve etkili yonetim, 6zellikle spesifik bir antidotu

olmadig i¢in ¢ok Onemlidir. Hidrojen siyanamidin saglik tizerindeki olumsuz
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etkilerinin bilinmemesi ve yanlis kullanim, maruz kalmaya kars1 uygun 6nlemler
alinarak onlenebilecek toksisite riskini ortaya ¢ikarmaktadir (Mahdy and Kharoub,
2020).

Kaliforniya’da iizim ve kivilerde tomurcuk kabarmasi i¢in kullanilan
hidrojen siyanamidden zechirlenmeler {izerine bir c¢alisgma yapilmigtir. Bu
caligmadaki isci, kivi meyvesinde biiyiime diizenleyici olarak hidrojen siyanamid
uygularken hipotansiyon, bas donmesi, mide bulantisi ve siskinlik yasamistir. Tam
bir koruyucu kiyafet giymektedir ve hasta Oykiisiinde alkol kullanimina iliskin
nesnel belirtiler yoktur. Hipotansiyon tasikardisizdir ve maruziyetten sonra dort giin
sirmistiir. Bu vaka, hidrojen siyanamid kullanimindan kaynaklanan akut
zehirlenme sendromunun, baslangigta tasikardi, bulant1 ve bas donmesi olmaksizin

hipotansiyon i¢erdigini diislindiirmektedir (James and Lessenger, 1998).

Hidrojen siyanamidin deri ile temasi, alkol kullanimi durumunda aldehit
dehidrojenaz1 inhibe eden ve asetaldehit sendromunu tetikleyen maddenin
perkiitan6z absorpsiyonuna neden olabilir. Fransa’da hazirlanan raporda, hidrojen
siyanamide mesleki maruziyeti takiben iki distlilfiram benzeri sendrom vakasini
tamimlamaktir. Ik vaka, yemek sirasinda ¢ok miktarda alkol tiikettikten sonra
hidrojen siyanamid igeren Dormex®'i korumasiz kullanan 59 yasindaki bir erkekle
ilgilidir. Alkol alimindan 1 saatten kisa bir siire sonra yiizde kizarma, tagikardi ve
nefes darhigi ile halsizlik gelistirmistir. Hastanede gozlem altinda bulgular
kendiliginden gerilemistir. Ikinci vaka, Dormex® ile deri temasinin ardindan 55
yasindaki bir ¢iftcide meydana gelmistir. Maruziyetten bes saat sonra, ii¢ bardak
sarap tiikketmis ve ardindan kizarma, tasikardi ve arteriyel hipotansiyon ile birlikte
disiilfiram benzeri sendrom gelismistir. Hasta hastanede gézetim altinda 3 saatte
kendiliginden iyilesmistir. Bu vakalar, Dormex® kullanim talimatlarinda tavsiye
edildigi gibi alkol tiiketiminden kaginilmasi ve kullanim sirasinda deri temasinin

onlenmesi gerekliligini teyit etmektedir (Haro, 2009).

2.4 Hidrojen Siyanamid Alternatifleri

Misir’da 2015-2016 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada 13 yillik “Superior”

cinsi {iztim asmalarina fruktoz (%3,5), metiyonin (%3,5) ve hidrojen siyanamid %5
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(Dormex®) piiskiirtiilmiis ve farkli uygulamalarin dormansi kirmaya etkisi
arastirhmistir. Hidrojen siyanamidin insan sagligina zararlar1 bilinmekte, daha az
zararli olan fruktoz ve metiyoninin dormansi kirimina etkisi karsilagtirmali olarak
degerlendirilmistir. Uygulama yapilmamis kontrol grubu ile karsilastirildiginda
tane kalitesinin iyilesmesi, tomurcuk kabarmasi ve meyve veren tomurcuklarin
miktar1 ve verim yilizdesi énemli 6l¢iide artmistir. Tiim uygulamalarda, uygulama
zamanindan sonra JAA ve GA3 kademeli olarak artarken, ABA azalmasi
gozlemlenmistir. Fruktoz ve metiyonin uygulamasi ile hidrojen siyanamid
karsilastirildiginda ise siyanamid en etkili sonucu vermistir ancak %5 Dormex® ve
%3 fruktoz piiskiirtme arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Calisma neticesinde
%3 fruktoz, ticari bir tomurcuk kabarmasi olarak kullanim potansiyeli gosterdigi ve

liziim verimini artirdig1 sonucuna varilmistir (Mohamad and Gouda, 2017).

Suudi Arabistan, Liibnan ve Bulgaristan’in ortak yaptigi bir calismada ise
hidrojen siyanamide alternatif dormansi kirici tirlinler arastirilmis ve uygulamalar
tizimde yapilmistir. Gibberelik asidin tomurcuk kabarmasinda endojen hormon
rolii oynadig1 bilinmektedir. Nano giibrelerin (Amino25) bitkide biyotik ve abiyotik
stresleri Onledigi bilinmektedir. Ilik kig ikliminde her iki Uriinin de asmalar
tizerindeki etkisine iliskin herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu aragtirma igin
kurulan denemeler acik alan ve sera ortami olmak {izere gibberelik asit, Amino25
ve kontrol olarak, 6 farkli uygulamadan olusmaktadir. Ilik kis ikliminde her iki
iriiniin de asmalar iizerindeki etkisine iliskin herhangi bir ¢calisma yapilmamistir.
Ayni1 yerde uygulanan Dormex®'in 6nceki sonucuyla karsilagtirilmigtir. Giberellik
asit Dormex®'in yaptig1 gibi sera altinda tomurcuk olusumunu arttirmis ve
tomurcuk kabarmasinda 2 haftalik erkencilige saglamigken meyve, ¢icek ve verim
tizerindeki etkisi Dormex®'e gore daha az etkili olmustur. Her iki yetistirme
sisteminde de Amino25’in, acik alan kosullarinda etkisi olmamistir. Arastirma,
gibberellik asit, tomurcuk kabarmasi sorununu ¢ozmek i¢in Dormex®'in yerini
alabilme potansiyelini 6n plana ¢ikarmistir. Gibberellik asit ve Nano giibreler toksik
olmadigindan ve organik tarimda kullanilabildiginden, Gibberellic asitin agik alan
kosullarindaki  etkilerini artirmak i¢in ileri arastirmalar yapilmasi ve
Nanogiibrelerin asma iizerindeki etkisine iligskin ek calismalarin yapilmasi tavsiye

edilmistir (Sassine et al., 2019).
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Brezilya’da yapilan bir diger arastirma ise 2019/2020 ve 2020/2021
sezonlarinda, 'Castel Gala' elma agaglarindan olusan bir deneme bahgesinde
gerceklestirilmistir. Tk sene ii¢ farkli doz kalsiyum nitrat icerigi bulunan Erger®
konsantrasyonu, ii¢ doz mineral yaglar i¢eren sarimsak konsantrasyonu ve kontrol
uygulamas1 uygulanmistir. Ikinci sene ise ayn1 uygulamalara ek olarak iki farkli
dozda hidrojen siyanamid uygulanmustir. ilk sene tomurcuklanma ve cigeklenme
ylizdeleri, meyve tutumu ve fenolojik donem tarihleri incelenerek degerlendirilme
yapilmustir. ikinci sene ise tek tomurcuk testinde toplam tomurcuk kabarmasi ve
karisik tomurcuk yiizdeleri, ortalama tomurcuk kabarmasi zamani ve ortalama
yaprak a¢ma siiresi degerlendirilmeye alinmistir. Sarimsak konsantrasonunun
tomurcuk kabarmasinda etkisi olmadig1 sonucuna varilmistir. Dormansi kirict
olarak %1 hidrojen siyanamid + %3 mineral yaglar VE %7 Erger® + %5 kalsiyum
nitrat karisimlari, sadece hidrojen siyanamide en iyi alternatifler olarak

gosterilmistir (Marques et al., 2022).

Son ve Kiiden (2005), 2001 ve 2002 yillarinda ¢igek ve odun tomurcuklarinda
dormansiyi ortadan kaldirmak amaciyla, Tokaloglu ve Karacabey kayisi, Papaz erik
cesitlerinde dormant agaglara Dormex® ve Promalin uygulamiglardir. Her iki yilda
da, dormansi kiric1 kimyasallar, kontrol agacglarina goére daha erken tomurcuk
kabarmasi, ciceklenme ile erken hasat gerceklesmesini saglamistir. Erik ve
kayisilarda %1 ve %?2 konsantarasyonlarda hidrojen siyanamid uygulamasinin,
daha 1yi sonuglar vermis oldugu ve kayisilarda 2-5 giin, eriklerde ise 4-8 giin daha

erken ¢igeklenme meydana geldigi arastiricilar tarafindan ortaya konmustur.

Engin vd., (2004), farkli zamanlarda ¢i¢cek agan Merton Premier, Bing, Van,
Early Burlat ve Salihli kiraz gesitlerinin ¢iceklenmelerini ¢akistirmak amaciyla,
2003 yilinda yaptiklart ¢alismada, ciceklenmeden yaklasik 40 giin 6nce cycocel
(CCC), paclobutrazol (PP333), GA3, Dormex® ve Etrel uygulamislardir. %5’lik
Dormex® uygulamasmin yapildigi kiraz agaglarinda Kemalpasa’da 9 giin,
Lapseki’de 8 giin erken ciceklenme belirlenmistir. Dormex® uygulamalariyla
ciceklenmesi geg olan gesitlerin ¢igeklenmesi 6ne alinarak, farkli zamanlarda ¢igek

acan kiraz cesitlerinin ¢igeklenmelerinin karsilastirilabilecegi bildirilmektedir.
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Giliney Afrika’da 2008-2009 yetistirme sezonunda, ‘“Bourjasotte Noire, Col
de Damme Noire ve Noire de Caromb” incir ¢esitlerinde; hidrojen siyanamid,
mineral yag ve thidiazuron gibi dormansi kiric1 kimyasallarin tepe budamasi ile
kombine edilerek uygulanmasinin tomurcuk kabarmasi, siirgiin gelisimi ve verim
tizerine etkilerini incelenmistir. Dinlenmeyi ortadan kaldiran kimyasallardan Lift
(thidiazuron 3g L-1) %6 dozunda, Dormex® (hidrojen siyanamid, 520 gL-1) %4
dozunda, mineral yag yine %4 dozunda ve mineral yag ile Dormex® karigimi %2
dozunda kullanilmig, bunun yami sira apikal dominansiyi ortadan kaldirmak
amaciyla tepe budamasi yapilan ve yapilmayan agaglarda s6z konusu
uygulamalarin etkileri arastirilmistir. “Bourjasotte Noire, Col de Damme Noire
cesitlerinde Lift, uyanan tomurcuk sayisinda artisa saglarken, tepe budamasi ile
uyanan tomurcuk sayisinin daha az oldugu belirlenmistir. Dormex® ve mineral yag
karigimi1 kombinasyonunda ise bu iki ¢esitte uyanan tomurcuk sayisinin daha az
oldugu, fakat “Noire de Caromb” c¢esidinde karisimin daha etkili oldugu
saptanmigtir. Yapilan calisma ile arastiricilar, genel olarak s6z konusu dormansiyi
ortadan kaldirict 6zellige sahip kimyasallarin “Noire de Caromb” ¢esidinde yellop
ve iyilop meyve sayisini arttirdigi, fakat yellop meyve boyutlarimi azaltici etkide
bulundugu yoniinde bulgularini ortaya koymuslardir (Theron et al., 2011).

Deniz Erogul ve Fatih Sen’in yiiriittiigii caligma, 2018 {iretim yilinda izmir ili
Kemalpasa ilgesinde bir lreticiye ait "idris" anaci iizerine asili "0900 Ziraat"
(Prunus avium L.) ¢esidi ile tesis edilmis bir kiraz bahgesinde gerceklesmistir.
Cigeklenmeden yaklasik 30 giin 6nce Bud Feed 20 (BF20), 40 (BF40) ve 60 mL L-
1 (BF60) dozlarinda Sett (3 mL L-1), Erger (50 mL L-1) + CaNO3 ile kiraz
agaclarina yapraktan uygulama yapilmistir. Sadece su piiskiirtiilen agaclar kontrol
olarak kabul edilmistir. BF40 + Sett, BF60 + Sett ve Erger + CaNO3 ile muamele
edilen kiraz agaclari, kontrol agaglarina kiyasla 6-7 gilin 6nce ¢igeklenmis ve 7-8
giin once tam ¢igek acmistir. BF60 + Sett uygulanmis kiraz agaglarinin son
cigeklenme zamani kontrol agaglarina gore 8 giin, diger uygulamalara gore ise 6
giin daha erken olmustur. BF60 + Sett ve Erger + CaNO3 uygulanmis kiraz
agaclarinda meyve agirligi ve ¢apinin kontrole gore kismen daha yliksek oldugu,
diger kalite parametrelerinin ise benzer oldugu belirlenmistir. Sonuglar, BF60 +
Sett, Erger + CaNO3 ve BF40 + Sett uygulamalarinin kiraz meyvelerinin erken

ciceklenmesinde etkili oldugunu gostermistir (Erogul, et al., 2021).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu ¢alisma Nisan-Haziran 2022 tarihinde Manisa Sehzadeler ilgesine bagli
Sancaklibozkdy mahallesinde, 38,510289° enlem ve 27,519295° boylaminda yer
alan, bir tireticiye ait Kiraz (Prunus avium L.) bahgesinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.1.).

Bahgede bulunan agaglarin yas araligi 6-10 arasinda olup, 4x4 dikim sikligi ile

dikilmiglerdir.
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Sekil 3.1. Caligmanin yiiriitiildiigi 6zel kiraz bahgesinin konumu.

Calismada idris (Prunus mahaleb L.) anaci iizerine asili “Early Burlat” ve
“Regina” ¢esitleri kullanilmigtir. Calismada kullanilan Early Burlat ve Regina kiraz

cesitlerinin 6zellikleri asagida verilmistir.

3.1.1 Early Burlat

Erkenci kiraz cgesitleri arasinda en yaygin olanidir ve ortalama olgunlagsma
donemi mayis ay1 baglangicidir. Orijini Fransa’dir. Agaclart yar1 dik orta kuvvette
gelisir. Yogun yagis aldigi donemlerde %25 oraninda meyvede ¢atlama goriiliir, bu

sebepten dolayr olgunluga yakin donemlerde yagis almayan bolgelerimizde
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yetistirilir. Meyveleri iri, kisa ve kalin sapli, kabuk rengi parlak koyu kirmizi,

meyve eti sert ve suludur. Kendine verimsiz bir ¢esit oldugu i¢in tozlayici gesitlere

ihtiyag¢ duyar.

Sekil 3.2. Early Burlat.

3.1.2 Regina

Kii¢iik Menderes Havzasi, mevcut durumda tarimin yogun olarak yapildigi
ve gelecekte de tarim faaliyetinin gerceklestirilecegi bir akarsu havzasidir. Bunun
yant sira, havzadaki su arz1 su talebini karsilayamamakta ve bu durum mevcut ve

olas1 kurakliklarla daha da biiyiik bir sorun haline gelmektedir.

Sekil 3.3. Regina.
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3.2 Yontem

Kiraz agaclarina ciceklenmeden yaklasik 30 giin once; kontrol, hidrojen
siyanamid (Dormex®®) (2% v/v) ve llkemizde heniiz ruhsat almamis olan
Invierna® (Kimitec, Ispanya) (1% Vv/v) ticari preparat uygulamalar1 yapilmistir. Tez
calismamizda Invierna® hidrojen siyanamid alternatifi olarak denenmis, kontrol ve
yasaklanmis olan Dormex® ile kiyaslanmistir. Kontrol agaclarina sadece su
puskiirtiilmiistiir. Uygulamalar, Kiraz agaglarina piilverizator yardimi ile her agacin
tact tamamen 1slatilacak sekilde yapilmistir, uygulamalarda kullanilan soliisyona

yayici yapistiricl eklenmistir.

Calismada; ¢igeklenme dncesi donemde, 28 Ocak’ta Dormex®, 30 Ocak’ta
ise Invierna® uygulamalar1 yapilmis, kiraz meyvelerinin ¢i¢ceklenme, verim ve

meyve kalitesine etkileri incelenmistir.

1 Nisan — 22 Nisan tarihleri arasinda, giin asir1 bahgede ¢i¢eklenme sayimlari
yapilmistir. Bununla tam c¢iceklenme donemi, ciceklenme siiresi, homojen
ciceklenme, meyve iriligi, verim ve kiraz meyvelerinin baz1 fiziksel ve kimyasal

ozelliklerinin saptanmistir.

Rastgele segilen meyvelerde herhangi bir hastalik belirtilerine
rastlanmamistir. Her cesit i¢in iki uygulama yapilmistir. Her uygulama igin {i¢
tekerriir, her tekerriirde 20 adet meyve olmak iizere, uygulama basia 60 meyve,
toplamda ise kontrol ile birlikte 300 adet meyve se¢ilmistir. Bir ¢esitte yapilan bir
uygulama i¢in toplam 60 adet meyvede Olgiimler yapilmistir. Analiz siirecinde

meyvelere herhangi bir uygulama yapilmamustir.
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Sekil 3.4. Cigeklenme 6ncesi Ve sirasinda Kiraz agaclariimn durumu.

3.2.1 Ciceklenmenin tespiti

Kiiciik Kiraz agacglarinda ¢igeklenmenin tespiti i¢in kontrol ve uygulama
yapilan tiim agaglarin 4 farkli yoniinden benzer biiyiikliikkte dallar segilerek,

cigeklenme ile ilgili tlim tespitler bu dallarda yapilmstir.

Ciceklenme baglangici: Cigek tomurcuklarinin %10’ nun agti1 zaman, o gesit
icin ¢igeklenmeye baslangic tarihi olarak kabul edilmistir. Tlk ¢iceklenme tarihi 1

Nisan olarak tespit edilmistir.
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Tam gigeklenme: Kiraz agaglarindaki mevcut ¢igek tomurcuklariin %70’den
fazlasinin actig1 tarih tam ¢igeklenme zamani olarak kabul edilmistir. Tam

ciceklenme Early Burlat’ta 14 Nisan’da, Rejinada ise 20 Nisan’da gozlemlenmistir.

Cigeklenme sonu: Tag¢ yapraklarin %95’inin dokiildiigi tarih olarak kabul

edilmistir.

Sekil 3.5. a) Cigeklenme baslangici b) Tam ¢i¢eklenme c) Cigeklenme sonu.

e Etkili ¢igeklenme periyodu: Ciceklenme baslangici ile tam ¢igeklenme
arasindaki siire olarak ele alinmis, ortalama 15 giin olarak tespit
edilmistir.

e Ciceklenme siiresi: Cigeklenme baslangici ile ¢igeklenme sonu arasindaki

zamandir.

Yukaridaki ¢giceklenme ile ilgili tespitler her iki giinde bir gbzlemler, her kiraz
agacmin dort tarafindan secilen dallar iizerinde agan ¢igeklerin sayilarak oranlari

belirlenmistir.

Sekil 3.6. Cigeklenme 6rnekleri.
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3.2.2 Verim ve kalite analizleri

Meyve en ve boyu: Her agacin degisik yonlerinden hasat edilen meyvelerden
tesadiifen alinacak 80 meyvenin en ve boyu ve 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpas

ile ol¢iilmistiir.

Meyve agirligi: Meyve agirliklart hassas terazi ile dlgiiliip, toplam meyve

sayisina boliinerek ortalama meyve agirhigi (g) saptanmustir (Sekil 3.7).

Agirhik dlgtimleri

bR beee
“§$$ e de
|| bRt

Sekil 3.7. Ortalama meyve agirlig1 ve boyutlarinim 6lgiimil.

» Meyve sertligi: Meyve eti sertligi her tekerriirden alinan 20 adet kiraz
meyvesinin Ekvator boélgesinden 5 mm u¢ kullanilan meyve tekstiir
analyzer (Fruit Texture Analyzer, GS-15, GUSS Manufacturing Ltd.,
South Africa) ile oOlgiilmiistiir. Sonuglar Newton (N) kuvvet olarak
verilmistir.

» Meyve sap eni: Calismada kullanmak fiizere segilen meyvelerden
kopartilan saplarin en genis ¢ap1 dijital kumpas ile 6lgtilmiistiir. Sonuglar
mm olarak verilmistir.

» Meyve sap boyu: Segilen meyvelerden ayrilan sapin en uzun mesafesi

dijital kumpas ile 6lgtilmiistiir. Sonuglar mm olarak verilmistir.



31

» Kabuk rengi: Segili agaclardan hasat edilip laboratuvara getirilen
meyvelerde kabuk rengi, renk bozukluklar1 ve kabuk hasarlanmalari
belirlenmistir. Kabuk renginin belirlenmesinde her tekerriirden alinan 10
adet meyvenin Ekvator bolgesinin 4 tarafindan Minolta kolorimetresi
(Minolta CR-300 Ramsey, NY, USA) yardimiyla renk olgtimleri (L*, a*,
b*) yapilmistir. Minolta kolorimetresi yardimiyla elde edilen verilerin

isaret ettigi renklerin degisimi sekil 3.8.’de verilmistir.

CIE L* a* b* renk modeli (Lab), insanlarin renkleri algilayis bi¢imlerine gore
belirlenir. Lab modelindeki sayisal degerler, normal gorme yetenegine sahip bir
insanin  gordiiglii tim renkleri tanimlar. Lab modelinde bir aygitin renkleri
olusturmasi i¢in belirli bir renk verici 6geden ne kadar gerektiginden ziyade rengin
nasil goriindiigiinii tanimladigindan, Lab modeli aygittan bagimsiz bir renk modeli
olarak kabul edilir. Renk ydnetimi sistemleri Lab modelini, bir rengi bir renk
uzaymdan digerine, sonuglari 6nceden tahmin edilebilecek sekilde doniistiirmek
i¢in kullanir. Lab Renk modunda, 0'dan 100'e kadar degisebilen bir agiklik bileseni
(L) vardir. Renk paletinde a bileseni (yesil-kirmiz1 ekseni) ve b bileseni (mavi-sari

ekseni) +127 ile -128 arasinda degisebilir (Anonymous, 2008).

Sekil 3.8. L*, a* ve b* degerlerini gosterir renk sikalasi.
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Suda c¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktari: Kiraz meyvelerinin
sikilmasiyla elde edilen kiraz suyundan dijital refraktometre (PR-1,
Atago, Japonya) ile saptanmistir.

Titre edilebilir asit (TA) miktari: 10 ml meyve suyunun 0.1 N NaOH
ille pH 8.1’e kadar titre edilerek harcanan NaOH miktarindan

hesaplanacak ve g malik asit/100 ml olarak ifade edilmistir.

Sekil 3.9. Kimyasal meyve kalite analizlerinin yapilisi.

» Tarimsal Uygulamalar: Bahgede her yil diizenli ve takvime uygun

olarak tarimsal uygulamalar yapilmaktadir. Budama diizenli olarak
yapilmaktadir ve budama sekli olarak merkezi lider sistemi tercih
edilmistir. Bahgede toprak isleme ¢ok derin yapilmamakla beraber
yabanci ot kontrolii, topragin havalandirilmasi, yagislardan ve sulama
suyundan faydalanmak i¢in ilkbahar ve sonbahar aylarinda yapilmistir.
Giibreleme toprak analizlerine gore topraktan ve yapraktan uygulanmistir.
Sonbahar ve ilkbahar aylarinda taban giibreleri, ¢igek tutumundan itibaren
ise hem yaptaktan hem de damla sulama sisteminden giibreleme
uygulanmistir.  Yaprak delen, c¢icek monilyasi, meyve monilyasi
hastaliklar1 ve yaprak biti, kiraz sinegi ve kabuklu bit zararlilariyla

miicadele hasat tarihleri dikkate alinarak tam zamanlarinda yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmanin bu bdliimiinde arastirmanin yapildigr iki kiraz ¢esidindeki iki

farkli uygulamalarin veri analiz sonuglar1 yer almaktadir.

4.1 Fenolojik Gozlemler

4.1.1 Early Burlat

Early Burlat kiraz g¢esidinde hidrojen siyanamid ve alternatifi Invierna®
uygulamalarinin etkilerini belirlemek iizere yapilan fenolojik gozlemler gigeklenme
baslangici, tam c¢iceklenme, c¢iceklenme sonu, etkili ¢iceklenme periyodu ve
ciceklenme siiresidir. Bunlara dair gozlemler Cizelge 4.1.°de verilmistir. S6z
konusu tarihler, denemede biitiin uygulamalarin her tekerriiriinde yer alan agaglarda
gozlem yapilarak saptanmis, giin asir1 ¢igeklenme sayimlari yapilmis ve dolayisiyla
her fenolojik evrenin baslangici ve son buldugu donemler tarih araligi olarak
verilmistir. Cizelge 4.1.’de verilen Early Burlat cesidine ait fenolojik gézlemler
dikkate alindiginda ci¢ceklenme baslangicinin Hidrojen siyanamid uygulamasinda
1- 4 Nisan tarihleri araliginda basladigi, en ge¢ ciceklenmenin ise uygulama

yapilmayan kontrol grubunda oldugu saptanmistir.

Earl Burlat kiraz ¢esidine ait ¢igeklenme baslangi¢ tarihleri dikkate alinarak
uygulamalara gore elde edilen grafik Sekil 4.1.°de sunulmustur. Sekil 4.1.,
ciceklenme sayisindaki artisin ve dolayisiyla meyve tutum tarihinin hidrojen
siyanamid uygulamasinda, Invierna® ya oranla daha oOnce gerceklestigi
gozlemlenmistir. Early Burlat ¢esidine ait kontrol agaglarinda oldukea ilging bir
sekilde ciceklenme oldukc¢a geg¢ bir tarihte. 18 Nisan’da baslamis ve bu nedenle

regresyon analizine dahil edilememistir.

Etkili ¢igeklenme periyoduna dair veriler ele alindiginda, Early Burlat kiraz
cesidinde en kisa etkili ¢igeklenme periyodu hidrojen siyanamid uygulamasinda
gozlemlenmistir. Kontrol grubunda ise ortalama 12-15 giin sonra baglayan
ciceklenme ortalama 14 giin siirmiis, nisan ay1 basinda gerceklesen yagmur ve

riizgar sebebiyle cigeklenme siiresi uzayan hidrojen siyanamid ve Invierna®
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uygulamasi yapilan agaclara oranla daha kisa siiren etkili bir ¢igeklenme periyodu

gerceklesmistir.

Cizelge 4.1. Early Burlat ¢esidinde farkli preparat uygulamalarina iliskin fenolojik gézlemler.

.. Hidrojen .

Fenolojik Evreler Siyanamid Invierna® Kontrol
Ciceklenme Baslangici 1-4 Nisan 2022 4-10 Nisan 2022 18-22 Nisan 2022
Tam Ciceklenme 10-12 Nisan 2022 18-20 Nisan 2022 | 30 Nisan- 2 Mayis 2022
Ci¢eklenme Sonu 20 Nisan 2022 28 Nisan 2022 10 Mayis 2022
Etkili Ciceklenme .. . .
Periyodu 12 giin 16 giin 14 giin
Ciceklenme Siiresi 19 giin 24 giin 22 giin

300
vy =10,793x+ 26,238
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Sekil 4.1. Early Burlat ¢esidinde farkli preparat uygulamalarina iligkin fenolojik gozlemler.

4.1.2 Regina

Denemede yer alan Regina kiraz c¢esidinin ¢igeklenme baslangici, tam

ciceklenme, ¢igeklenme sonu, etkili ¢iceklenme periyodu ve ¢igeklenme siiresi

verileri Cizelge 4.2.”de verilmistir. S6z konusu tarihler, denemede her uygulamanin

her tekerriirde yer alan agaglarda gozlem yapilarak saptanmis, giin asir1 gigeklenme

sayimlar1 yapilmis ve dolayisiyla her fenolojik evrenin baslangici ve son buldugu

donemler tarih araligi olarak verilmistir. Bu tabloda goriildiigli gibi, uygulamalar

ve kontrol arasinda farklar bulunmustur. Uygulamalara arasindaki farklar
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incelendiginde hidrojen siyanamid uygulamasinda en erken ¢igeklenme baslangict

ve ciceklenme sonu gozlemlenmistir. En ge¢ c¢iceklenme baslangici ise kontrol

grubunda saptanmustir.

Regina kiraz ¢esidine ait farkli uygulamalarin cigeklenme sayilarini ve

ciceklenme tarihlerini ele alan grafik ise Sekil 4.2. de sunulmustur. Sekil 4.2."ye

gore ¢igeklenme baglangici en erken hidrojen siyanamidde gézlemlenmis, kontrol

grubunun ¢igeklenme siiresi ise en uzun olarak saptanmustir.

Cizelge 4.2. Regina ¢esidinde farkli preparat uygulamalarina iliskin fenolojik gozlemler.

Fenolojik Evreler

Hidrojen Siyanamid

Invierna®

Kontrol

Cigeklenme Baglangict 4-10 Nisan 2022 10-12 Nisan 2022 | 12-15 Nisan 2022
Tam Cigeklenme 22-24 Nisan 2022 28-30 Nisan 2022 | 25 -30 Nisan 2022
Cigeklenme Sonu 8 Mayis 2022 12 Mayis 2022 16 Mayis 2022
Etkili Cigeklenme 20 giin 20 giin 18 giin
Periyodu
Cigeklenme Siiresi 28 giin 32 giin 34 giin
250
y DORMEX=4,1602x- 22,075 ®
200 R?=0,8713**
YINVERNA = 8,4513x- 32,1
150 R2=O,9419***
°

100

50

0 e ® )
0 5 10 15 20 25
® KONTROL INVERNA DORMEX

Sekil 4.2. Regina ¢esidinde farkli preparat uygulamalarina iligkin fenolojik gézlemler.

En erken ¢iceklenme, 1 Nisan 2022 tarihinde hidrojen siyanamid (Dormex®)

uygulamasi yapilan Early Burlat ¢esidinde gozlemlenmistir. Regina cesidinde ise

ilk ¢igeklenme hidrojen siyanamid uygulamasinda 6 Nisan’da meydana gelmistir.
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Meyve tutumu ise sirasiyla Early Burlat hidrojen siyanamid (18 Nisan), Early
Burlat Invierna® (20 Nisan), Rejina hidrojen siyanamid (27 Nisan) ve en son Rejina

Invierna® ’da (1 May1s) olusmustur (Cizelge 4.3. ve Sekil 4.3.).

Cigeklenme periyodu siiresince yapilan periyodik ¢igek sayimlari sonucunda
elde edilen bulgular Cizelge 4.3.’te verilmistir. En yiliksek kiimiiltaif ¢igek sayisina
Raly Burlat ¢esidinde ve Dormex® uygulamasinda ulasilirken, kontrol grubunda
cicek mikyarmin her iki c¢esitte de istatistiksel olarak diisiik oldugu, Regina
¢esidinde de Dormex® uygulamalarinda en yiiksek c¢igek miktarina ulasilirken,
Invierna® uygulamalarinda ¢igek miktariin istatistiksel olarak Dormex®ten diisiik
oldugu belirlenmistir (p<0.01). Her iki uygulama da ¢igek miiktarinda artis
saglanmistir ancak Regina cesidinde Invierna® uygulamasi ile kontrol arasindaki

fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.3. Early Burlat ve Regina cesitlerine farkli preparat uygulamalarinin ¢igeklenme tarih ve
miktarlar1 lizerine etkileri.

.. REGINA EARLY BURLAT

GUNLER Kontrol Invierna® Dormex® Kontrol Invierna® Dormex®

1 - - - - - 19,8
4 - - 1 7,89 38,64
6 - - 5,33 38,25 77,56
8 - - 14,38 83,44 135,18
10 - 2,31 44,44 134,12 193,75
12 - 19,88 74,62 145,25 188,88
14 - 40,06 97,94 143,25 173,25
18 - 44,81 104,63 - 148,81 170,75
20 114 69,25 154,31 225 - -
22 131,25 81,37 154,25 59,5 - -
TOPLAM 24525 b 257,68 b 650,9 ab 82 ¢ 693,12 ab 997,81 a

Calisma sonucunda elde edilen fenolojik bulgularin incelenmesi sonucunda;
Dormex® ve Invierna® uygulamalarinin, kontrole gore ¢igeklenmeyi en az 15 giin
erkene ¢ektikleri, Dormex® uygulamalarmin her iki cesitte de daha erken
ciceklenmeye sebep oldugu Invierna® uygulamasma gore ¢igeklenme siiresini
birka¢ gilin kisalttig1 belirlenmistir. Her iki ¢esitte de Dormex® uygulamalari,
ciceklenmenin ilk asamalarinda yiiksek bir ¢igeklenme orani gésterirken, Invierna®
uygulamalarinda ¢igeklenmenin yogun oldugu donemin g¢igeklenme siiresinin
ilerleyen asamalarinda gerceklestigi gézlenmektedir. Cigeklenme siiresince yapilan
periyodik ¢igek sayimlar1 ve dagilimlar1 regresyon analizine tabi tutulmus ve her

iki gesitte de yapilan Dormex® ve Invierna® uygulamalarmin polinomiyal bir
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dagilima neden oldugu goriilmiistiir. Early Burlat ¢esidinde Dormex® ve Invierna®
uygulamalar i¢in elde edilen dagilim denklemleri sirasiyla y (Invierna® ) = -
0,5216x2 + 20,743x - 45,2 R> = 0,9417 (p<0.001) ve y (Dormex®) = -0,9382x2 +
28,511x - 32,117 R? = 0,892 (p<0.01), Regina ¢esidi i¢in ise; y (Dormex®)=
0,1651x2 + 4,5532x - 16,412 R? = 0,8947 (p<0.01) ve y (Invierna® )= 0,2274x2 -
1,2084x - 0,4692 R? = 0,9645 (p<0.001) seklinde hesaplanmistir. Polinomial
dagilim istatistiksel agidan daha 6nemli ¢ikmistir ancak sekil 4.1. ve sekil 4.2,’de
lineer degisim verilmistir. Regresyon degisimleri incelendiginde; Invierna®
uygulamalarinin her iki gesitte de Dormex® uygulamalari ile kiyaslandiginda daha
diizenli ¢igeklenmeye neden oldugu goriilmektedir. Dormex® uygulamalarinda ise
ciceklenmenin 6nemli kismi hizlica tamamlandiktan sonra sayilan ¢icek sayilarinin

dalgalanma ve diisiis gosterdigi belirlenmistir.

Elde edilen fenolojik bulgulara gore; uygulama yapilmayan kontrol grubunda
ciceklenme ge¢ baslamakta, Dormex® ve Invierna® uygulamalar ¢igeklenmeyi
erkene ¢ekmekte, Early Burlat ¢esidinde ¢igeklenme her iki uygulamada da hizli ve
yogun bi¢imde baslayip, daha kisa siirede tamamlanmaktadir. Regina ¢esidinde ise
her iki uygulamada da ¢iceklenmenin daha uzun bir periyoda yayildigi gézlenmistir
(Sekil 4.3)

300
—&— REGINA KONTROL
250 REGINA INVERNA
REGINA DORMEX

EARLY KONTROL
200

= —e—EARLY INVERNA
o)
< —e—EARLY DORMEX T T
[}]
c 150 J. 1
c
o
)
[}
& 100
Uk
;
3 1
J_ -
50 =
0
0 5 10 15 20 25

Siire (Gin)

Sekil 4.3. Early Burlat ve Regina gesitlerine farkli preparat uygulamalarina iliskin fenolojik
gozlemler.
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Deneme kapsaminda 2022 yili1 vejetasyon doneminde Kiraz ¢esitleri arasinda

yapilan pomolojik gozlemlerde ilk hasat Early Burlat kiraz ¢esidinde yapilmis (22

Nisan 2022), labaratuvar analizleri ise ayni1 giin i¢erisinde gerceklestirilmistir.

4.2.1 Pomolojik dlgiimler

Erkenciligi saglayan iki farkli uygulamanin Early Burlat kiraz cesidinde

etkisine baktigimiz arastirmamizda, uygulamalara gore elde edilen meyvelerde

yapilan pomolojik dl¢limlere iliskin ortalama degerler Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Early Burlat ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin pomolojik 6lgtimleri.

Meyve | Meyve | Meyve Sap Sap
Uygulama :/I.ey]\ll? Eni Boyu | Yanag Cap Uzunlugu C::t ?e}p Sertlik
st (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) grhigt

Hidrojen

. . 1882a| 260a| 21,7a| 200a 1,52b 28b 1,8b 1,2b
Siyanamid
Invierna® 1938a| 271a| 218a| 213a 1,56 b 29b 2,2ab 1,1b
Kontrol 52,7b 16,6 b 165b 151b 3,27 a 3,8a 2,6 a 36a

Ortalama meyve agirligi dlgtimleri yapilirken 20 adet kiraz baz alinmistir.

Invierna® uygulamasinin en yiiksek agirliga sahip olurken (193,8 g) kontrol

tekerriirlerinin ortalama agirligr en diistik agirligr oldugu saptanmistir (52,7 g).

Hidrojen Siyanamid

Meyve Agirlig

Inverna

Kontrol

Sekil 4.4. Early Burlat ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin meyve agirligi iizerine etkileri.
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Meyve eni (mm) Olgiimlerine dair yapilan uygulamada 20 adet meyve
kullanilmis, hidrojen siyanamid (26,0 mm) ve Invierna® (27,1 mm) uygulamalari
arasinda istatistiki bir fark gézlemlenmemistir. Kontrol grubunda yer alan meyveler

ise en diisiik ene sahip olan grup olarak saptanmistir (Cizelge 4.4.).

Meyve boyu (mm) dlgiimlerinde 20 adet kiraz meyvesi kullanilmistir. Cizelge
4.4.”de yer alan veriler dogrultusunda en yiiksek meyve boyuna sahip Early Burlat
cesidine uygulanan Invierna®’da gdzlemlenmis, en diislik yiikseklik ise kontrol
grubunda yer almistir. Hidrojen siyanamid ve Invierna® uygulamalarinin meyve

boyu Ol¢limleri arasinda istatiksel bir fark bulunmamustir.

Meyve yanagi (mm) Ol¢limlerinde 20 adet kiraz meyvesi kullanilmis, en
yikksek yanak Olglimiine sahip wuygulama ise Invierna® uygulamasinda

gozlemlenmistir.

B Meyve Eni (nm)  m Meyve Boyu (mm)  ® Meyve Yanagi (mm)

. 211
217 218 913
1d6 165
' i
Hidrojen Siyanamid Inverna Kontrol

Sekil 4.5. Early Burlat ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin meyve boyutlar1 iizerine etkileri.

Cizelge 4.5. incelendiginde Early Burlat kiraz ¢esidinden alinan 20 adet
ornegin sap ¢api (mm) uygulamalar arasinda 1,52 mm ile 3,27 mm; sap uzunlugu
(mm) 2,8 mm ile 3,8 mm; ortalama sap agirligi ise 1,8 g ile 2,6 g arasinda

degismektedir. Sap olgtimlerinde sap ¢api, sap uzunlugu ve ortalama sap agirhig
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verilerine bakildiginda veriler arasinda bir paralellik saptanmis ve sap kontrol
grubunun en fazla sap c¢api, uzunlugu ve agirligi gézlemlenirken, en diisiik ¢ap,

uzunluk ve agirligin hidrojen siyanamid uygulamasinda oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.5. Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin pomolojik 6lgtimleri.

Ort. Meyve | Meyve | Meyve Sap Sap Ort. Sap
Uygulama Meyve Eni Boyu Yanag Cap1 Uzunlugu AB ' s Sertlik
Agirhg (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) srigt
;'I';ggﬂl o | w77a| 249a| 223a| 202a| 134ab 512a| 27ab| 27ab
Invierna® 124,1b 226b| 219ab | 193ab 139a 5,03 ab 3,0a 30a
Kontrol 110,2b | 24,0ab 199b 17,7b 1,29b 4,7b 26b 25b

m Sap Capi(mm) m Sap Uzunlugu (mm) m Ort. Sap Agirhigi

3,07

Hidrojen Siyanamid Inverna Kontrol

Sekil 4.6. Early Burlat ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin sap boyutlar1 iizerine etkileri.

Meyve sertligi, onemli bir meyve kalite 6zelligi olup, depolama, mekanik
direng ve ¢iiriikliik gibi faktorler ile dogrudan iliskilidir (Esti et al., 2002; Girard
and Kopp 1998). Early Burlat meyve sertligi verileri incelendiginde ise hidrojen
siyanamid uygulamasi yapilmis oOrnekler ile Invierna® uygulamasi yapilanlar
arasinda istatiksel bir fark bulunmamis, kontrol grubundaki meyvelerin sertliginin
ise en fazla sertlik verisine sahip oldugu saptanmistir. Bunun sebebinin ise
tireticinin hasat doneminden kaynakli erken hasat edilen kontrol grubu oldugu

tahmin edilmektedir.
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Sertlik

Hidrojen Siyanamid Inverna Kontrol

Sekil 4.7. Early Burlat ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin meyve sertligi iizerine etkileri.

Erkenciligi saglamasi maksadiyla kullanilan hidrojen siyanamid ve
Invierna® uygulamalarinin yapildigi agaglardan alinan meyve Orneklerinin
pomolojik 6l¢iimlerinde iki uygulamanin da verilerindeki sonuglarin yiiksek ¢iktigi

ve istatiksel bir fark olusturmadig1 gézlemlenmistir.

Arastirmamiz kapsaminda yapilan denemelerin hasat sonrasinda yapilan
pomolojik Ol¢limler, Regina ¢esidi i¢cin 13 Mayis tarihinde yapilmis, elde edilen

analiz verileri ise Cizelge 4.5.”de belirtilmistir.

Ortalama meyve agirligt (g) verilerine bakildiginda Early Burlat kiraz
cesidinden farkli olarak Regina kiraz ¢esidinde en fazla ortalama agirlik hidrojen
siyanamid uygulamasinda (147,7 g) saptanmustir. En az ortalama meyve agirligi ise

kontrol grubunda gozlemlenmistir.

Meyve Agirlig

Hidrojen Siyanamid Inverna Kontrol

Sekil 4.8. Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin meyve agirligi iizerine etkileri.
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Meyve eni (mm) Ol¢iimleri, meyve boyu (mm) ve meyve yanagi 6l¢iimleri
analiz sonuglarinda elde edilen veriler birbiri ile parallelik géstermis, Regina kiraz
¢esidinde uygulanan hidrojen siyanamid ile en fazla en, boy ve yanak Ol¢timleri
elde edilmistir. Meyve eni 24,9 mm; meyve boyu 22,3 mm ve meyve yanagi 20,2
mm olarak Ol¢iilmiistiir. En diisiik meyve boy ve meyve yanagi 6lciimlere sahip
olan ise kontrol grubuna sahip kiraz 6rneklerinde goriilmiistiir. En diisitk meyve eni
Ol¢limiine sahip Invierna® uygulamasinin yapildig: tekerriirlerdeki agaglardan elde
edilen 6rnek meyvelerde gozlemlenmistir. Kontrol grubunda ise meyve boyu (19,9

mm) ve meyve yanagi (17,7 mm) dlgiimleri en diisiik 6lgiimlerine sahiptir.

® Meyve Eni (mm)  ®m Meyve Boyu (mm)  ® Meyve Yanagi (mm)

24,9 o4
22,3 226 719
20,2 19,3 19,9
I I I :

Hidrojen Siyanamid Inverna Kontrol

Sekil 4.9. Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin meyve boyutlari lizerine etkileri.

Cizelge 4.5. incelendiginde Regina kiraz g¢esidinin sap c¢api uygulamalar
arasinda 1,52 mm ile 3,27; sap uzunlugu 4,7 mm ile 5,2 mm; ortalama sap agirlig
ise 2,6 g ile 3,0 g arasinda degismektedir. Sap 6l¢timlerinde sap ¢api, sap uzunlugu
ve ortalama sap agirlig1 verileri incelendiginde Early Burlat ¢cesidinden farkl: olarak
sap ol¢tim verilerinin birbiri ile parallelik gostermedigi, en fazla sap ¢ap1 1,39 mm
ile Invierna® uygulamasinda, sap uzunlugu 5,12 mm ile hidrojen siyanamid
uygulamasinda ve ortamalama sap agirligi 3,0 mm ile Invierna® uygulamasinda

saptanmistir.
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m Sap Capi (mm) m Sap Uzunlugu (mm) m Ort. Sap Agirlig

5,03
4,7
3
2,6
! ) I

Hidrojen Siyanamid Inverna Kontrol

5,12

Sekil 4.10. Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin sap boyutlari tizerine etkileri.

Meyve sertligi onemli bir meyve kalite 0zelligi gostermekte, depolama
potansiyeli, mekanik direng ve ¢iiriikliik gelisimleri ile dogrudan iligkilidir (Esti et
al., 2002; Girard and Kopp 1998). Bu ¢alismada Regina g¢esidinde yapilan erkenci
uygulamalar arasinda en yiiksek sertlik 6l¢iim verilerine 3,6 ile kontrol grubunda;

en diistik sertlik 6l¢limii ise 2,7 ile hidrojen siyanamidde gbzlemlenmistir.

Sertlik

Hidrojen Siyanamid Inverna Kontrol

Sekil 4.11. Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin meyve sertligi iizerine etkileri.

Izmir ili Kemalpasa ilcesinde yetistirilen farkli kiraz cesitlerinin meyve

agirhigi, eni, boyu sap capi, uzunlugu ve agirligina dair veriler Cizelge 4.6.’da
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sunulmustur. Early Burlat kiraz ¢esidinde yapilan Invierna® uygulamasi en yiiksek
meyve agirhigr (193,8 g), meyve eni (27,1 mm), meyve yanagr (21,3 mm)
ol¢timlerine sahiptir. Meyve boyu parametresi incelendiginde ise en yiiksek meyve
boyu Olglimiine hidrojen siyanamid uygulamasi yapilan Regina kiraz cesidinde

(22,3 mm) ulagilmastrr.

Meyve sap1 Olglimlerinde ise en yiiksek oranda veriler sirasiyla Early Burlat
kontrol grubu (3,27 mm), Early Burlat Invierna® uygulamasi (1,56 mm), Early
Burlat hidrojen siyanamid uygulamas1 (1,52 mm) olarak saptanmistir. Iki cesit
arasinda en yiiksek sap uzunlugu 5,12 mm ile Regina ¢esidinde Invierna®
uygulamasinda, en diisiik sap uzunlugu ise 2,8 mm ile de Early Burlat ¢esidinde

hidrojen siyanamid uygulamasinda bulunmustur.

Ortalama sap agirligina bakildiginda ise sap uzunlugu ile parallelik
gostermektedir (3,0 mm; 1,8 g). Cesitler arasinda sertlik oranlarina bakildiginda
Early Burlat ¢esidi kontrolii en sert meyvelere sahipken (3,6), Early Burlat

Invierna® uygulamasi ise en az sert meyvelere sahiptir (1,1).

Cizelge 4.6. Early Burlat ve Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin pomolojik 6l¢timlerinin
interaksiyonu.

Ort. Meyve Meyve Meyve Sap Sap Ort. sa
Cesit Uygulama Meyve Eni Boyu Yanag Capi Uzunlugu Ad ' ] D1 sertlik
Agirhg | (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) siragt
Kontrol 52,7d 16,6 ¢ 16,5d 151c | 327a 3,8b 26b 36a
Hidrojen
Eil;lﬁ;t Siyanamid 188,2a 26,0a 21,7b 20,0ab | 1,52b 28b 1,8d 1,2d
Invierna® 193,8a 27,1a 218b 213a | 156b 29b 2,2 cd 1,1d
Kontrol 110,2¢c 24 he 199c | 17,7bc | 1,29b 4,7a 26D 25¢
Hidrojen
. . 147,7b 249b 22,3a 20,2ab | 1,34b 503a 2,7b 2,7¢c
Regina Siyanamid
Invierna® 1241c 22,6 219b 193b | 1,39b 512a 30a 30b

Kirazlarda meyve smiflandirmasi amaciyla yapilmis bir caligmada,
meyvelerin ekstra grubuna dahil olmasi i¢in sahip olmalar1 gereken meyve agirligi
6,5 g ve lizeri, meyve c¢apt 23 mm ve tizeridir. Birinci sinif kaliteye sahip meyve
sayilmalari i¢in istenen degerler ise meyve agirliginin 4-6,5 ve meyve eninin 20-23
mm arasinda degiskenlik gostermesi gerektigi bildirilmistir (Theiler-Hedrick,
1991).
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Early Burlat ¢esidinin ortalama meyve agirhig yaptigimiz ¢alismada 9,4 g
olarak bulunurken, Ballistreri et al. (2013), tarafindan Italya’da yiiriittiigii
calismada 9,84 g; Faniadis et al. (2010), Yunanistan’da yiiriittiigii calismada ise 9,7-
10,1 g arasinda degiskenlik gostermektedir. Kemalpasa’da yiiriitiilen ¢aligmadaki
Early Burlat ¢esidinin ortalama agirlik verileri ile Yunanistan ve Italya’da yapilan

caligmalar parallelik géstermektedir.

Erogul et al. (2021), tarafindan Kemalpasa’da kiraz ¢esitlerinde yaptigi
calismada ortalama meyve agirligi 8,63 g -10,69 g, meyve uzunlugu ise 22,93 mm
ile 24,69 mm arasinda degisiklik gostermektedir.

Deniz Erogul’'un 2016 yilinda Izmir Kemalpasa’da yaptig1 farkli kiraz
cesitlerine dair ¢alismada, Early Burlat meyve agirligi 7,67 g ve Regina meyve
agirlign 10,81 g iken, bizim ¢alismamizda bir meyvenin ortalama agirligi hidrojen
siyanamid uygulamasinda 9,4 g, Invierna® uygulamasinda 9,7 g ve kontrol

grubunda ise 2,64 g dir.

Early Burlat ¢esidinde her iki uygulama arasinda meyve agirligi acisindan
istatistiksel anlamda farkliligin bulunmamasi ve uygulamalarin meyve agirliginda
yaklasik 4 katlik bir artisa sebep olmasi olduk¢a 6nemlidir ve birim ¢igek sayisi
basia elde edilen meyve verimi agisindan Snemli bir verim ve kalite artisinin
saglandig1 belirlenmistir. Regina cesidinde ise her iki uygulama arasinda meyve
agirligr acgisindan istatistiksel anlamda farkliligin gézlenmesi ve uygulamalarin
meyve agirliginda istatistiksel anlamda 6nemli bir artisa sebep olmasi dnemlidir
ancak Regina cesidinde saglanan bu artis, Early Burlat ¢esidinde saglanan artis
kadar 6nemli bulunmamis ve c¢esitler arasinda meyve agirhigi agisindan da

istatistiksel anlamda 6nemli bir farkliligin bulundugu belirlenmistir.

Koyuncu ve ark (1999) tarafindan yapilan ¢alismada, farkli Kiraz ¢esitlerinin
ortalama meyve boyunun 18,20 mm ile 23,90 arasinda degiskenlik gosterdigi
saptanmistir. Savag’in (2021) farkli kiraz gesitleri iizerinde yaptig1 ¢alismada ise
Early Burlat ¢esidinin meyve boyu 21,65 mm ile 22,99 mm arasinda degiskenlik
gostermis, Kemalpasa’da yiirittiigimiiz ¢alisma ile sonuglar1 parallellik

gostermistir. Eroglu’nun ¢alismasinda (2016) meyve cap1 incelendiginde ise 24,55
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mm iken, yaptigimiz ¢alismada hidrojen siyanamid uygulamasinda 26,0 mm,
Invierna® uygulamasinda 27,1 mm ve kontrol grubunda 16,6 mm olarak

gozlemlenmistir.

Early Burlat ¢esidinde her iki uygulama arasinda meyve eni agisindan
istatistiksel anlamda farkliligin bulunmamasi ve uygulamalarin meyve eninde
istatistiksel bir artisa sebep olmasi da onemlidir. Regina ¢esidinde de her iki
uygulama arasinda meyve agirhi@i agisindan istatistiksel anlamda farkliligin
gbzlenmesi Ve uygulamalarin meyve eni tizerinde 6nemli bir artisa sebep olmasi da
onemlidir ancak Early Burlat cesidinde saglanan artisin daha 6nemli oldugu
saptanmistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda; her iki ¢esitte de meyve
agirliginin 6zellikle meyve enindeki artigla paralellik gosterdigi belirlenmistir.
Meyve agirligi ile meyve eni arasindaki korelasyon katsayilari Early Burlat ve
Regina ¢esitleri igin sirasiyla R2=0,785 (p<0,01) ve R2=0,673 (p<0,05) olarak
hesaplanmistir. Meyve boyu ve meyve agirligi arasindaki korelasyon iliskisi ise

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.

Meyve sertligi kiraz i¢in aranan Ozellikler arasinda aranan kriterlerden biri
olup hasat sonras1 depolama siiresi ile dogrudan iligkilidir. Koyuncu ve ark., (1999)
tarafindan farkli kiraz ¢esitlerinde yapilan galigmada meyve eti sertlik degerlerinin
ortalama 4,32 N olarak bulundugu belirtilmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise meyve
eti sertligi ile bir parallellik gostermemistir. Meyve eti sertligi ¢evre kosullari,
yapilan uygulamalarin farkliligi, ¢alismanin gergeklestigi yila ait sicaklik degerleri
ile degiskenlik gostermektedir. Eroglu’nun (2016) yiiriittiigii caligmada ise Early
Burlat ¢esidinin meyve sertligi 5,30 N ve Regina ¢esidinin meyve sertligi 8,62 N
olarak belirtilmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise meyve sertligi degerleri belirtilen
degerlerin altinda yer almis, meyvenin hasat edilme farkliliginin meyve

sertligindeki etkisi olabilecegi diisliniilmektedir.

Giingdr ve Saglamer (1995), tarafindan farkli kiraz cesitleri iizerinde yapilan
calismalarda sap uzunluklar1 3,4 cm ile 6,1 cm arasinda degisiklik gosterdigi
bildirilmistir. Pirlak ve Bolat (2001) tarafindan yapilan ¢alismasa ise farkli kiraz
cesitlerinin sap uzunluklar 3,63 cm ile 4,76 cm arasinda degisiklik gostermektedir.

Ozbigerler (2006) yaptig1 ¢alismada ise ortalama sap uzunlugu 2,3 ¢cm ve 3,7 cm
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arasinda degisiklik oldugu belirtilmistir. Kemalpasa’da yapilan ¢aligmada Early
Burlat ¢esidinin ortalama sap agirhig: ise belirtilen ¢alismalardan oldukcga diisiik

¢ikmus, farkli Kiraz ¢esidi meyve sap1 uzunluklariin degiskenligini géstermektedir.

4.3 Kimyasal Analizler

4.3.1 Suda ¢oziilebilir kuru madde miktari

Early Burlat ve Regina kiraz gesitleri tizerinde yapilan hidrojen siyanamid ve
Invierna® uygulamalarinin suda ¢oziineilir kuru madde miktarina dair veriler
Cizelge 4.7.de verilmistir. Uygulama, ¢eisit ve uygulama*cesit interaksiyonlar1
onemli bulunmamakla birlikte Early Burlat cesidinde hidrojen siyanamitte,

Regina’da ise Invierna® uygulamasinda suda ¢oziinebilir kuru madde miktar

yiiksek ¢ikmuistir.
25,00
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Sekil 4.12. Early Burlat ve Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin SCKM {izerine etkileri.

Cizelge 4.7. Early Burlat ve Regina gesitlerinin SCKM degerleri.

Uygulama SCKM (%) Uygulama

Early Burlat Regina Ortalamasi
Hidrojen Siyanamid 14,47 a 17,07 a 15,77 A
Invierna® 13,57 a 18,83 a 16,2 A
Kontrol 85hb 172b 12,85B
Cesit Ortalamasi 12,18 B 17,7 A

6.d.= Onemli degil *: p=0.05e gore 6nemli **:p=0.01"e gore énemli Cesit igerisinde uygulamalar incelenmistir.
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Bilginer et al., (1998) tarafindan yapilan ¢alismada dort farkl kiraz ¢esidine
ait meyvelerde suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 %9,4 ile 16,4 arasinda
degisiklik gosterdigi belirtilmistir. Ilhan ve Artik (2021) yaptig1 calismada ise suda
¢ozlinlir kuru madde miktar1 %12,8 ile 20,16 arasinda egisim gostermektedir.
Eroglu ve ark (2021) tarafindan Kemalpasa’da yiiriitilen caligmada suda
¢oziinebilir kur madde miktar1 %12,10 ile 13,7 arasinda degisiklik gostermektedir.

Eroglu (2016) tarafindan Kemalpasa’da yiiriittiigii ¢alismada Early Burlat
kiraz ¢esidinin suda ¢oziinebilir kuru madde miktar: 9,86 iken, Regina ¢esidinde ise
14,33 olarak belirtilmistir.

Early Burlat kiraz ¢esidinin suda ¢6ziinebilir kuru miktar1 Kemalpasa’da en
diisiik bulunurken, Sicilya’da 18,37 briks (Ballistreri et al., 2013) iken,
Yunanistan’da yliksek rakimda 13,5 briks, diisiik rakimda ise 15,5 briks olarak
belirlenmistir (Faniadis ve ark., 2010).

Early Burlat ve Regina ¢esitlerinde, Dormex® ve Invierna® uygulamalarinin
SCKM iizerinde istatistiksel anlamda 6nemli artiglara neden oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasindan istatistisel ag¢idan farklilik bulunmamakla birlikte, Early
Burlat ¢esidinde Dormex®, Regina ¢esidinde ise Invierna® uygulamasinin SCKM
tizerinde daha etkili olduklar1 saptanmistir. Dormex® uygulamalar1 agisindan
cesitler arasinda farklilik 6nemli bulunmazken, Invierna® uygulamasinin 6zellikle
Regina ¢esidinde kuru madde miktarin1 6nemli Olgiide artirdigr gozlenmistir.
Benzer degisim titre edilebilir asitlik agisindan da gdzlenmistir ancak
uygulamalarin etkisi kuru madde birikimi iizerinde gozlendigi kadar belirgin
bulunmamistir. Dormex® uygulamalarinin Early Burlat, Invierna® uygulamasinin
ise Regina ¢esidinde asitlik miktarini etkiledigi belirlenmis, her iki uygulama da

kontrol uygulamasindan daha yiiksek asitlik degerleri sagladigi gozlenmistir.

4.3.2 Titre edilebilir asit (T.A.)

Cizelge 4.8.°de meyvelerde titre edilebilir asit (%) degerleri iizerinden
yapilan varyans analizi sonucu uygulama, gesit ve uygulama* gesit interaksiyonlari

istatiksel olarak verilmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde, Early Burlat kiraz
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cesidinde hidrojen siyanamid en yiiksek titre edilebilir asit miktarina sahipken, en

diistik titre edilebilir miktar1 %7,795 ile kontrol grubunda gozlemlenmistir.

Cizelge 4.8. Early Burlat ve Regina gesitlerinin T.A. (%) degerleri.

T.A. (%) Uygulama Ortalamasi
Uygulama Early Burlat Regina
Hidrojen Siyanamid 9,37 a 8,71a 9,04 A
Invierna® 7,68b 8,47 a 8,07B
Kontrol 7.78b 7,79b 3,89C
Cesit Ortalamasi 5,68 B 70A

Erogul (2016) tarafindan farkli kiraz cesitlerinde yaptig1 arastirmada titre

edilebilir asit miktar1 Early Burlat ¢esidinde 0,43 g/100 ml iken, Regina cesidide

0,77 g/100 ml bulunmustur. Ballistreri et al. (2013), tarafindan yapilan arastirmada

Italya’da Early Burlat ¢esidinin titre edilebilir asit miktar1 0,83 g/100 ml

bulunmustur. Savas (2021) tarafindan yapilan ¢calismada Early Burlat ¢esidinin titre

edilebilir asit miktar1 0,43 g/100 ml bulunmustur.
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Sekil 4.13. Early Burlat ve Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin TA {izerine etkileri.

4.3.3 pH

Aragtirmamizda Early Burlat ve Regina cesitlerinde erkencilige etkilerini

gozlemlemek icin yaptigimiz uygulamalarin pH degerine dair istatiksel veriler

Cizelge 4.9.’da verilmistir. En yiiksek pH degerine sahip ¢esit ve uygulama, Early
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Burlat ¢esidinde yapilan Invierna® uygulamasina (3,9) aittir. Early Burlat kiraz
¢esidinde uygulanan hidrojen siyanamid (3,673) ise ikinci sirada yer almakta, onu
Regina ¢esidinde uygulanan Invierna® uygulamasi (3,403) izlemektedir. pH
ol¢timleri agisindan cesitler ve uygulamalar agisindan istatistiksel anlamda farklilik

gbzlemlenmemistir.

Cizelge 4.9. Early Burlat ve Regina ¢esitlerinin pH degerleri.

H
Uygulama Early Burlat : Regina (L)Jl}ltglljalu?nngil
Hidrojen Siyanamid 3,67b 3,37a 3,52B
Invierna® 3,90 bc 340 a 3,65C
Kontrol 3,3la 3,36 a 1,68 A
Cesit Ortalamasi 3,63 B 3,37 A

Ouaabou et al., (2020) tarafindan farkli kiraz cesitleri tlizerinde yapilan
arastirmada pH degeri Early Burlat ¢esidinde 3,77 olarak Ol¢lilmiistiir. Eroglu
(2016) tarafindan yapilan calismada pH degeri ise Early Burlat ¢esidinde 4,43,
Regina c¢esidinde ise 4,21 olarak oSl¢iilmiistiir. Savas (2021) tarafindan yapilan
arastirmada ise Early Burlat ¢esidinde pH degeri 4,04 ile 4,10 arasinda degiskenlik

gostermistir.
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Sekil 4.14. Early Burlat ve Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin pH iizerine etkileri.
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4.4 Meyve Kabugu Renk Olgiimleri

Taze olarak tiiketilen kirazin Kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde antosiyanin
icerigine gore degisen meyve rengi olduk¢a 6nemli bir parametredir (Wang et
al.,1997).

Meyve kabugu rengi L degerleri 6l¢iimii sonucunda yapilan varyans analizi
Cizelge 4.10.’da verilmistir. Uygulama, ¢esit ve uygulama* ¢esit interaksiyonlari
incelendiginde en yiiksek L degerine sahip ¢esit Early Burlat kontrol grubunda
gozlemlenmis, en diisiik deger ise Early Burlat ¢esidine ait hidrojen siyanamid
uygulamasinda yer almis, diger uygulamalar arasinda ise istatistiksel bir fark
bulunmamistir. Early Burlat kontrol grubunun verilerinin yiiksek ¢ikmasinin
sebebi, iireticinin hasat doneminden kaynakli erken hasat edilmek durumunda

olmasi tahmin edilmektedir.

Cizelge 4.10. Early Burlat ve Regina cesitlerinin meyve kabugu rengi L* degerleri.

Meyve Kabugu Rengi L Degeri (%6) Uygulama
Uyguiyta Early Burlat Regina Oztglamam
Hidrojen Siyanamid 26,1c 37,8b 31,9B
Invierna® 37,3b 36,7b 37,0B
Kontrol 69,6 a 41,7 a 55,6 A
Cesit Ortalamasi 44,3 0D 38,70D

Savas (2021) tarafindan farkl kiraz cesitleri lizerine yaptig1 calismada Early
Burlat ¢esidinin meyve kabugu L degeri 31,98 ile 33,55 arasinda degiskenlik
gostermistir. Legua et al. (2017), yaptig1 calismada L* degeri Early Burlat ¢esidinde
30,33 olarak bulunmustur. Eroglu ve ark (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada farkli
kiraz cesitlerinin L* degerleri 37,00 ile 39,86 arasinda degismektedir.
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Sekil 4.15. Early Burlat ve Regina g¢esidine uygulanan farkli preparatlarin L* renk degeri iizerine
etkileri.

Early Burlat ve Regina kiraz gesitleri tizerinde yapilan meyve kabugu rengi
a* degerleri lizerine yapilan varyans analizleri sonucunda elde edilen degerler
Cizelge 4.11.de verilmistir. Uygulama ve uygulama*cesit interaksiyonlar
incelendiginde Regina ¢esidinde yapilan uygulamalar ve kontrol gruplar: arasinda
istatistiki bir fark bulunmamus, en diisiikk a* degeri ise Early Burlat ¢esidinin kontrol
grubunda gozlenmistir. Early Burlat kontrol grubunun verilerinin en diisiik
¢ikmasinin sebebi, tireticinin hasat doneminden kaynakli erken hasat edilmek

durumunda olmasi tahmin edilmektedir.

Cizelge 4.11. Early Burlat ve Regina gesitlerinin meyve kabugu rengi a* degerleri.

= s

Uygulama Ii:\?lifl))//v;:ﬁz;)ugu Reng aR eI;?fae ri (%) Uygulama Ortalamasi
Hidrojen Siyanamid 26,0 39,9 32,95
Invierna® 35,9 38,3 37,1
Kontrol -134 40,6 13,6
Cesit Ortalamasi 16,17 39,6

Erogul et al. (2021), tarafindan farkli kiraz cesitleri iizerinden yapilan

arastirmada a* degeri 37,69 ile 40,71 arasinda degiskenlik gostermistir.
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Sekil 4.16. Early Burlat ve Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin a* renk degeri iizerine

etkileri.

Cizelge 4.12.°de meyve kabuk rengine iliskin yapilan varyans analizinde

meyvelerde b* degeri ¢esit, uygulama ve uygulama*gesit interaksiyonlariyla

verilmistir. Bu veriler 1s18inda, en yiliksek deger Early Burlat ¢esidinin kontrol

grubunda yer alirken, Regina ¢esidinde yapilan uygulamalar ve kontrol grubunda

bir fark gozlemlenmemistir.

Cizelge 4.12. Early Burlat ve Regina gesitlerinin meyve kabugu rengi b* degerleri.

Meyve Kabugu Rengi b* Degeri (%0)

Uygulama _ Uygulama Ortalamasi
Early Burlat Regina
Hidrojen Siyanamid 129D 20,3 16,6 B
Invierna® 14,4 b 19,0 16,7 B
Kontrol 43,7 a 24,1 339A
Cesit Ortalamasi 23,67 OD 21,13 0D

Erogul et al. (2021), tarafindan farkli kiraz gesitleri iizerinden yapilan

arastirmada b* degeri 18,66 ile 22,58 arasinda degismektedir.
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Sekil 4.17. Early Burlat ve Regina ¢esidine uygulanan farkli preparatlarin b* renk degeri lizerine
etkileri.

Lab Renk modunda, 0’ dan 100’ e kadar degisebilen bir agiklik bileseni (L)
vardir. Renk paletinde a bileseni (yesil-kirmiz1 ekseni) ve b bileseni (mavi-sari

ekseni) +1B27 ile -128 arasinda degisebilir (Anonymous, 2008).

L* degeri, meyve kabuk renginin koyuluk ve ag¢ikli degerini vermektedir;
Dormex® ve Invierna® uygulamalart sonucunda, her iki ¢esitte de koyu kirmizi
renk tonunun saglandig1 ancak kontrol uygulamalarinda, 6zellikle Early Burlat
cesidinde, renk tonunun oldukc¢a agik kaldigi belirlenmistir. L* degeri agisindan
Dormex® ve Invierna® uygulamalari arasinda istatistiksel agidan bir farkliligin

bulunmamasi ise olduk¢a 6nemlidir.

Benzer sonu¢ b* renk bileseni agisindan da elde edilmis, kontrol
uygulamalarinda sar1 renk tonunda onemli bir artig gozlenirken, Dormex® ve
Invierna® uygulamalarinda renk tonunda bozulmalarin ger¢eklesmedigi
gozlenmistir. b* renk degeri acisindan da Dormex® ve Invierna® uygulamalari
arasinda istatistiksel anlamda farkliligin bulunmadig belirlenmistir ancak

Dormex® uygulamalarinda renk tonunun daha gesitlere 6zgii oldugu goézlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Early Burlat ve Regina cesitlerinde standart olarak uygulanan hidrojen
siyanamid ve bazi farkli alternatif preparatlarin ciceklenme ve meyve kalitesi
izerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismamiz, Tiirkiye’de kirazin ilk olgunlastigt
ve hasadin ilk basladigi yore olan Manisa Sancaklibozkdy il¢esinde yiiriitiilmiistir.
Calismanin  yiiriitildiigli bolgede hidrojen siyanamid yogun bir sekilde
kullanilmaktadir ancak hidrojen siyanamidin de ¢evre ve insan sagligi agisindan
onemli sorunlara yol agtigi da bilinmektedir. Bu sebeple; hidrojen siyanamid
alternatiflerinin kiraz yetistiriciliginde erkenciligi ve meyve kalitesini bozmadan

kullanilabilirligi ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tez ¢alismamiz sonucunda elde edilen bulgular; Dormex® ve Invierna®
uygulamalarinin, kontrole gore ¢igeklenmeyi en az 15 giin erkene cektikleri
belirlenmistir ancak bu etkinin Dormex® uygulamasinda daha etkili oldugu
belirlenmistir. Dormex® uygulamalar: her iki ¢esitte de daha erken ciceklenmeye
sebep olurken, ¢igeklenme siiresini de birkag giin kisaltmistir. Birkag giinliik fark,
kiraz ihracati agisindan g6z ardi edilemeyecek bir farkliliktir ancak alternatif
uygulamanin da istatistiksel ag¢idan Onemli bulunmus olmasi da goéz ardi
edilmemelidir. Bunun yaninda; Dormex® uygulamalari, c¢iceklenmenin ilk
asamalarinda yiiksek bir ¢igeklenme oran1 gosterirken, Invierna® uygulamalarinda
¢iceklenmenin yogun oldugu donemin ¢igeklenme siiresinin ilerleyen asamalarinda

gergeklestigi gbzlenmektedir.

Invierna® uygulamalarinin her iki ¢esitte de Dormex® uygulamalarn ile
kiyaslandiginda daha diizenli c¢iceklenmeye neden oldugu goriilmektedir.
Dormex® uygulamalarinda ise ¢igeklenmenin  Onemli kismi  hizlica
tamamlandiktan sonra sayilan ¢icek sayilarinin dalgalanma ve diisiis gosterdigi
belirlenmistir. Elde edilen fenolojik bulgulara gore; uygulama yapilmayan kontrol
grubunda c¢iceklenme ge¢ baslamakta, Dormex® ve Invierna® uygulamalar
ciceklenmeyi erkene c¢ekmekte, Early Burlat cesidinde c¢iceklenme her iki
uygulamada da hizlh ve yogun bicimde baslaylp, daha kisa silirede
tamamlanmaktadir. Regina ¢esidinde ise her iki uygulamada da ¢igeklenmenin daha

uzun bir periyoda yayildigi gézlenmistir. Tez ¢alismamizda agac basina verim
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hesaplanamamistir ancak en yiiksek kiimiiltaif ¢igek sayisina Early Burlat ¢cesidinde
ve Dormex® uygulamasinda ulasilirken, kontrol grubunda ¢igek miktarinin her iki
cesitte de onemli Olglide diisiik oldugu gozlenmistir. Her iki uygulama da ¢igek
miktarinda artig saglanmistir ancak Regina ¢esidinde Invierna® uygulamasi ile
kontrol arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Dormex® ve
alternatif uygulama olarak denenen Invierna® uygulamalarinin meyve agirhigi
tizerinde 6nemli artisalara neden olmalar1 da 6nemlidir. Early Burlat ¢esidinde her
iki uygulama arasinda meyve agirligi agisindan istatistiksel anlamda farkliligin
bulunmamasi ve uygulamalarin meyve agirliginda oldukga yiiksek bir artisa sebep
olmasi oldukca onemlidir ve birim ¢igek sayist basina elde edilen meyve verimi
acisindan 6nemli bir verim ve kalite artisinin saglandigi belirlenmistir. Benzeri
yiiksek artis Regina ¢esidinde saglanamamigtir ancak Early Burlat ¢esidindeki dort
kata yakin agirlik artisinin sadece Dormex® ve Invierna® uygulamalrinin etkisiyle

saglanamayacag, farkli cevresel etkilerin de etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan uygulamalarin meyve boyutlarinda da onemli artiglar sagladigi ve
ozellikle meyve eninde yasanan artislarin meyve kalitesi ve verimi agisndan 6nemli
oldugu saptanmustir. Yapilan korelasyon analizine gore, meyve agirligindaki

artiglarin 6zellikle meyve enine bagli olarak gergeklestigi goriilmiistiir.

Calismamizda Olglilen meyve eti sertligi degerlerinin onceki c¢alismalarla
kiyaslandiginda daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durum hasat zamanlarindaki
farklikliklara baglanmistir. Meyve eti sertligi acisindan cesitler arasinda farklilik
gozlenmis, her iki uygulama da Eraly Burlat cesidinde daha diisiik, Regina

cesidinde ise daha yiiksek meyve eti sertligine neden olduklari belirlenmistir.

Early Burlat ve Regina ¢esitlerinde, Dormex® ve Invierna® uygulamalarimin
SCKM iizerinde istatistiksel anlamda 6nemli artiglara neden oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasindan istatistisel agidan farklilik bulunmamakla birlikte, Early
Burlat ¢esidinde Dormex®, Regina ¢esidinde ise Invierna® uygulamasinin SCKM
tizerinde daha etkili olduklar1 saptanmistir. Dormex® uygulamalarinin Early
Burlat, Invierna® uygulamasinin ise Regina ¢esidinde asitlik miktarini etkiledigi
belirlenmis, her iki uygulama da kontrol uygulamasindan daha yiiksek asitlik

degerlei sagladig1 gézlenmistir.
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Dormex® ve Invierna® uygulamalar1 sonucunda, her iki ¢esitte de koyu
kirmizi renk tonunun saglandig1 ancak kontrol uygulamalarinda, 6zellikle Early
Burlat ¢esidinde, renk tonunun oldukga agik kaldigi belirlenmistir. Benzer sonug b*
renk bileseni agisindan da elde edilmis, kontrol uygulamalarinda sar1 renk tonunda
onemli bir artis gbzlenirken, Dormex® ve Invierna® uygulamalarinda renk tonunda

bozulmalarin ger¢eklesmedigi gbzlenmistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda; tiim diinyada dormansi kiric1 ve erkencilik saglayici olarak yaygin
bicimde kullanilmakta olan ancak saglik ve ¢evre agisindan ciddi olumsuz
sonuglara da sebep oldugu bilinen Dormex® uygulamasinin incelenen her iki
cesitte de denenen alternatif uygulamaya gore daha etkili sonuglar verdigi
sOylenebilir ancak alternatif uygulamanin da kontrol uygulamasina gore ¢ok ciddi
bir degisime neden oldugu, saglik ve cevre acisindan degerlendirildiginde,
rahatlikla Dormex® alternatifi olarak degerlendirilebilecegi diistiniilmektedir.
Bunun yaninda; alternatif uygulama olarak denenen Invierna® uygulamasinin
meyve kalitesi acisindan Dormex® ile yakin sonuglar verdigi ve kontrol
uygulamasi ile kiyaslandiginda, meyve kalitesinde olduk¢a 6nemli artiglar sagladigi

da gozlenmistir.
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OZGECMIS

Hakkari, Bursa Mudanya, Inegdl ve Denizli’ye yayilmis cocuklugum ile
Tiirkiye nin kozmopolitligini kii¢iik yasta deneyimlemis oldum. Edebiyat okumak
isteyen ergenligim rakamlar, gelir gider tablolar1 ile bezeli Ticaret Lisesi’'nde
devam etti. OSS smavi ile de puan kesintisi veya ek puan gibi gerceklerden
kaynakli ikinci yuvam olan Bogazi¢i Universitesi Uluslararas1 Ticaret boliimiine
girdim. Finansal konular, insan kaynaklari, pazarlama gibi konular ile
iliskilenemeyince tiiniversite biinyesindeki bir¢cok ekoloji/gida/tarim odakl
gruplara katildim, iiniversite hoca, ¢alisan ve Ogrencileri ile birgok projede
calisgttm. Soma’da yasanan katliamdan sonra bolgede tarimdaki doniisiimiin
insanlar1 nasil yeraltina ittigini gordiiglimde ise koyli orgiitlenmesinin dnemini
daha iyi anlamis oldum. Tiirkiye ekonomi-politigi ile eszamanli giden kariyer
hayatimda yayimciliktan turizme varan bir¢cok alanda is deneyimi edindim.
Kentsel tarim pratikleri ile de kent ve kir kavramlan tizerine teorik ve pratik
calismalar yaptim. Isin mutfaginda neler var sorusu ile de Ege Universitesi Bahge
Bitkileri boliimil ile Siirdiiriilebilir Tarim Gida Sistemleri’ne basvuru yaptim, iki
boliim arasinda kalinca da Bahge Bitkileri bolimii daha koklii oldugu igin bu
boliimde karar kildim. Egitim ve kariyer hayatim, yasamimin ilk yillarindaki
kozmopolitligini ilham alircasina farkli alanlarda gezinerek devam etti ve devam
edecek. Hayati anlamli ve yasanabilir kilmak i¢in se¢imlerimizdeki ¢esitliligin,

dogadaki biyogesitlilik kadar 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.



