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Bu ¢alismada, “Edafik Kosullar”in kommunitelerin yapisim etkileyen “TEMEL EKOLOJIK
FILTRE” oldugu hipotezini test etmek igin, serpantin stresinden kaynaklanan edafik faktorlerin,
Beynam ve Elmadag’daki serpantin araliklarinda kommiinite filogenetikleri, tiir cesitliligi, bitki
fonksiyonel karakter oriintiileri ve tiirlerin bir arada yasamasinin ¢ok boyutlu dogasi iizerindeki
etkileri incelenmistir.

Yaygin Ornekleme Protokolii (Commen Protocol), serpantinikol kommunitelerin ¢ok boyutlu
dogasini dikkatlice analiz etmek i¢in kullanilmustir.

Kurulan plotlardaki transektlerde tiirlerin uzaysal dagilimlart ve benzerlikleri, ANOVA ve
Kiimeleme
Analizi kullanilarak analiz edilmistir.

Plotlarda toplamda 55 takson tespit edilmistir. Bunlardan 37’si hemikriptofit ve 9’u terofittir.
Transektler ve alt plotlarin cografi olarak farkli bolgelerde bulunmasina ragmen, taksonlar
arasindaki yiiksek benzerlik, serpantinikol kommunitelerde edafik kosullarin sekillendirici
etkisinin son derece giiglii oldugunu gostermektedir.

Ancak, Elmadag ve Beynam’daki kommuniteler arasinda belirgin bitki fonksiyonel karakter
oriintiileri farkliliklar1 gozlemlenmemistir. Ayrica, her iki plotda da bakicilik etkisi diisiik olarak
belirlenmistir. Bu bulgularin serpantin stresinden kaynaklandigi sonucuna varilmustir.

Elmadag ve Beynam kommunitelerinde [IUCN Tehlike kategorilerine gore “Tehlike Altinda” ve
“Zarar gorebilir” kategorilerinden taksonlarin bulunmasi, serpantinikol ekosistemlerinin
korunma 6nceligini gostermektedir.

Serpantin ekosistemleri gibi son derece kirilgan ve 6nemli endemizm merkezleri igin yonetim
ve koruma stratejilerini gelistirmek i¢in kommiinite dinamiklerini aydinlatmaya yonelik ¢abalar
hizlandirilmalidir.
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ABSTRACT

Master Thesis

INVESTIGATION OF THE MULTIDIMENSIONAL NATURE OF PLANT
FUNCTIONAL PATTERNS AND SPECIES COEXISTENCE IN SERPENTINICOL
COMMUNITIES

Gozde ACAR

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Latif KURT

In this study, to test the hypothesis that “Edaphic Conditions” are the “PRIMARY
ECOLOGICAL FILTER” affecting community structure, the effects of edaphic factors resulting
from serpentine stress on community phylogenetics, species diversity, plant functional trait
patterns, and the multidimensional nature of species coexistence were examined in the
serpentine ranges of Beynam and Elmadag in Ankara.

The General Sampling Protocol (COMMEN PROTOCOL) was used to rigorously analyze the
multidimensional nature of serpentine communities.

The spatial distributions and similarities of species within the transects of the established plots
were analyzed using ANOVA and Cluster Analysis.

A total of 55 taxa were identified in the plots. Among these, there were 37 taxa of
hemicryptophytes and 9 taxa of therophytes. Despite the transects and subplots being located in
geographically distinct areas, the high similarity among the taxa indicates that the shaping
influence of edaphic conditions in serpentine communities is extremely strong.

Nevertheless, discernible disparities in plant functional trait patterns between the communities
located in Elmadag and Beynam were not observed. Additionally, a low nursing effect was
noted in both plots. The conclusion has been drawn that these findings are attributable to
serpentine stress.

The presence of taxa in the “Endangered” and “Vulnerable” categories according to the [IUCN
Threat Categories in the Elmadag and Beynam communities indicates the priority for the
conservation of serpentinite ecosystems.

Efforts to elucidate community dynamics should be accelerated to enhance the management and
conservation strategies for the highly fragile and significant endemism centers, such as
serpentine ecosystems.

March, 2024, 151 pages

Keywords: Serpentine, Community Analysis, Plant Functional Trait Pattern, Nurse Effect



TESEKKUR

Nanos, gigantum humeris insidentes (Lat.)
Eger daha uzagi gorebiliyorsam bu, omuzlarindan bakabildigim devierin sayesindedir.

Universite hayatimin baslangicindan bu giine kadar gecen biitiin siireclerde ilk olarak iyi
bir egitim almamiz i¢in biitiin desteklerini, bilgisini, tecriibelerini ve imkanlarini
seferber eden, iyi, kotii, biitin zamanlarimizda bizlere giines olup yolumuzu aydinlatan,
desteklerini yakindan hissettigimiz ve her zaman 6grencisi olmaktan gurur duydugum
tez danismanim Prof. Dr. Latif KURT a (Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji

Boliimii) sonsuz saygilarimi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez siirecimin baslangicindan bu giine kadar olan biitlin siireglerde, arazi ¢alismamda,
tezimin hazirlik asamasinda, yardimlariyla ve destekleriyle, maddi ve manevi anlamda
da her zaman yanimda olan ve varligiyla bana anlam katan ¢ok degerli Do¢.Dr. Ebru

OZDENIZ’e (Cankir1 Karatekin Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii),

Bilgisi, nezaketi, enerjisi ile her daim bizlerle olacak olan ve hala bir yerlerde bizlere

151k tutmaya devam eden ¢ok saygideger ve kiymetli hocam Merhum Prof. Dr. Osman

KETENOGLU’na,

Tezimin yazimindan, tiim analizlerimin yapilmasina, maddi, manevi desteklerini
esirgeyemen, bana her sey olan ablam, kuzenim c¢ok degerli Dog. Dr. Rabia Kokli’ye

(Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Cevre Miihendisligi Boliimii ),

Hayat yolculugunda benden hi¢bir zaman destegini esirgeyemen, gii¢ veren, yoluma 151k
olan, inancimi ve kararliligimi asla kaybetmememi saglayan ve ne kadar uzaklarda da

olsa biliyorum her zaman yanimda olan ¢ok kiymetli babacigim Emrullah ACAR’a

Varlig1 ile gii¢ veren, bana yasamin her aninda destek olan, sevgi kelimesinin en giizel

hali ¢ok kiymetli annecigim Nurgiil ACAR’a,

Sonsuz destek¢im, yol arkadasim ve en yakin arkadagim olan canim kardesim Kamuran
ACAR’a ve kiymetli ailemin her bir {iyesine sonsuz siikranlarimi ve saygilarimi
sunuyorum.

Gozde ACAR
Ankara, Mart 2024



ICINDEKILER

TEZ ONAYI
ETTK o [
OZET ... I
ABSTRACT e i
TESEKKUR .......oooviiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt iv
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI .......ccoooiininncecne vii
SEKILLER DIZINT ......oooiiiiiiieeeeeeeee e viii
CIZELGELER DIZINT .......ccoooiiiiiiiiece e X
Lo GIRIS ..ottt ettt ettt 1
2. LITERATUR OZETLERI ......oootviiiiiiineee s 5
3. SERPANTIN ANAKAYA OZELLIKLERI .......cccooonmiiiinineeceinne, 12
3.1 Serpantin Topraklarin Diinyadaki Dagilisi................ccccooiiiiiiiiie 14
3.2 Serpantin Topraklarin Tiirkiyedeki Dagilisi..............c..ooooviiiiiii 16
3.3 Serpantin Sistemlerin EKOIOJISI ........ccoviiiiiiiiii e 17
3.4 KOMMUNITE ANANZI ..oovviiiiiiiii e 19
3.4.1 Temel Birlik-Birim MOGEeli...........coooiiiiiiiiiiiciiccee e 19
3.4.2 Kommunitede Devamlilik ve Tiirlerin Kisiligi Modeli.................cc.coceoinnnnens 20
3.4.3 Kaynak-Boliinmiis Devamhilik Modeli................ccocooiiiiiniiiiiiis 20
3.4.4 Birka¢ Katmanh Kaynak-Boéliinmiis Devamhlik Modeli...................ccccenee 21
4. ARASTIRMA ALANI ...ttt 24
4.1 Elmadag Serpantin Silsilesi................ccccooiniii 24
4.2 Beynam Serpantin SHSHEST .........cccoiiiiiiiiiiieee e 25
4.3 Arastirma Alaninin Biiyiik Toprak Gruplari ... 26
4.4 Arastirma Alaninin Jeolojik OzelliKIEri ...............cco.ccvvevvveereeeeeecieceeceeeeenene 28
4.5 Arastirma Alanmin TKHMi. ..o 32
A5.T YAZISIAT ... 33
4.5.2 SICAKIKIAY ..o 35
4.5.3 BIYOIKIHMSEl SENTEZ ... 35
4.6 Arastirma Alaminin Fitocografik OzelliKIeri...................cccccovvvevcriierrieeicinnnnn. 37
5. MATERYAL VE METOD .....ooiiiiieie e 38
5.1 OrneKIem TaSarIml................cccoovvueiiveeueeiieieseeesiesses s sessae s ese e s 38
5.2 OrneKleme ProSediilil..............c....ccoooveurviieusseeesiesesseessseees s s sss s senesessnens 38
5.3 Bakicilik EtKisi (Nurse Effect) ...........ccccoiiiiiiiiie e 41
5.4 Bitki Fonksiyonel Karakter Analizi (Plant Functional Traits).........c.cccccoevnvnnene 44
5.5 Istatistiksel ADANZ ..............ccvovevvevieeieeeeeeee e, 45
6. BULGULAR ..ottt 46
6.1 Serpantinikol Kommunitelerin Floristik, Fitocografik ve Hayat Formu
OzelliKleri BUIGUIATT ..............c.coeviviviiiecieieceeecce e 46
6.2 Toprak Analiz Sonuclary .................occoooiiiiiii 51
B.3 PIOTIAN ... e 54
6.4 Kommunite yapisinin ¢ok boyutlu dogasi.................cccooiiiiiiiiii 68
6.5 Istatiksel ANaliz SONUCIATL................ccccoooviviveeeeieeeeeeee e 77
6.5.1 Plotlarin hiyerarsik kiimeleme analizi sonuclary .....................cccooos 93
6.5.2 Subplotlarin hiyerarsik kiimeleme analizi.....................cccccooin, 108



6.6 Serpantinikol Kommunitelerde Bitki Fonksiyonel Karakter Oriintiileri

ANAlZ SONUECIATT ... 114
6.7 Bakicilik Etkisi (Nurse Effect) .............ccccooiiiiiiii e 117
7. TARTISMA Ve SONUC ........cooiiiiiiiiiiiie sttt e see et e e e snne e nnneeans 120
KAYNAKLAR ettt e e bb e e bb e e 122
ey S I PR 131
EK 1 Arastirma Alanindan Gorseller .....................cccco oo 131
EK 2 Analizlerde Kullanilan Tiir ve Kodlary ..................ocoooiiiiiiii e 149
OZGECMIS ...ttt ettt ettt ettt et e et eeeees 151

Vi



SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi
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1. GIRIS

Tiirkiye, 1liman kusakta sahip oldugu floristik ¢esitlilik ve endemizm agisindan dikkat
cekicidir. Bu zenginlik, bir dizi faktoriin etkilesimiyle sekillenen karmasik bir
manzaranin sonucudur. Tiirkiye’nin sahip oldugu bu cesitlilik sadece {i¢ kitanin
birlesme noktasinda olmas: degil, aym zamanda ii¢ farkli biyoiklim tipinin, Irano-
Turanien, Euro-Siberien ve Akdeniz fitocografik bolgeleri gibi ii¢ farkli fitocografik
bolgenin kesisme noktasi olmasmin yami sira, sahip oldugu topografik, jeolojik,

jeomorfolojik ve toprak (edafik) ¢esitliliklerinin bir yansimasidir.

Toprak 6zellikleri, bitkilerin biiylime ve hayatta kalma yeteneklerini etkileyen 6nemli
faktorlerden biridir. Farkli toprak tiirleri, farkli besin elementi igerikleri, drenaj
ozellikleri ve pH diizeyleri gibi 6zelliklere sahiptir. Alkali, tuzlu, serpantin ve jips gibi
bazi toprak tipleri fiziksel ve kimyasal stres kosullar yarattiklarindan bitki yasami igin

ekstrem habitatlardir.

Serpantinikol topraklar, ultramafik kokenli mineralojik bilesimleri ve belirgin kimyasal
ozellikleri ile karakterize edilen, 6zel bir topoekolojik olgu olarak bilimsel literatiirde

yer almaktadir.

Serpantinli topraklar ile ilgili ekolojik, evrimsel ve uygulamali modelleme iizerinde
yapilan ¢aligmalara literatiirde rastlanmaktadir (Brady vd. 2005, Kruckeberg vd. 1999).
Bu alanda yapilan ¢aligmalarda serpantinli topraklarda bitki gelisimini sinirlandiran
faktorler (magnezyum toksisitesi ve topragin su tutma kapasitesi gibi) ve agir metal
birikimi arastirilmistir  (Brooks 1987, Proctor 1999; Reeves vd. 2001, Gall ve
Rajakaruna 2013).

Bu topraklar genellikle diisiik bitki verimliligi, yiiksek endemizm orani ve seyrek bitki
ortiisti ile dikkat ¢eker. Mineralojik olarak zengin olmalari, 6zellikle magnezyum ve
demir bakimindan, genel toprak kosullarindan belirgin bir sekilde farklilik gosterir

(Avci, 2005). Bu belirgin 6zellikler, serpantin topraklarinin ekosistemde benzersiz bir



nis isgal etmesine neden olur ve bu durum, bu alanlarin biyolojik ¢esitlilik acisindan

zenginlesmesine ve endemik tiirlerin evrimine olanak tanir.

Ayni zamanda, bitki verimliligini sinirlayarak endemik bitki tiirlerinin gelisimine

olanak tanir, bu da serpentinikol ekosistemleri diger komsu bolgelerden ayirir.

Serpantinli topraklarda yayilis gosteren tiirlere bakildiginda, Tiirkiye’de yayilis gosteren
bitkilerin sayisi net olarak belirlenmemis olsa da 9000 iizerinde tiir barindirmaktadir.
%?25°den fazla endemizm orani ve serpantin kayalarin varliginin Tiirkiye’de yogun
olmasi ile serpantine 6zgli endemik tiirlerin olduk¢a fazla olabilecegi diisiiniilmektedir.
(Reeves ve ark. 2001). Tiirkiye’de serpantin lizerinde adaptasyon gelistirmis 248 takson
bulunmaktadir. Bunlarin 167’si endemik takson ve 8 tanesi ise kiiresel olgekte nadir
kategorisinde yer almaktadirlar. Bununla birlikte 129 takson serpantinovag ve 119

takson ise serpantinofit olarak saptanmistir(Kurt ve ark. 2013).

Diinya’da ise Kafiforniya’nin yaklasik %1.5 (6000 km2/406.280km2) ultramafik
kayaglardan olusmakta olup serpantinin de flora ve vejetasyonuna dair ilk ¢alismalar
burada baslamigtir. Kaliforniya florast 1410 tiir igerisinden 200 tiir ile Serpantin
kayacglara 0zgli endemikler oldugu i¢in bilim insanlar1 “Serpantin Endemizm’e”

yonelmelerini saglamislardir (Kruckeberg 1984).

Serpantinli topraklar tiim diinyada endemizm bakimindan son derece zengin
habitatlardir (Kruckeberg 2002). Ornegin; Kaliforniya’da bulunan serpantin baglantis
ile 669 taksonun 176’s1 (%26) bu toprak iizerinde endemik olmustur. Kiiba’nin
serpantin toprak orani %7 olmasina karsin tlilkede 920’si serpantin endemigi olan 6375

takson vardir (Brady vd., 2005).

Olaganiistii edafik kosullarda gerceklesen “edafik adalar” biyolojik cesitliligin temel
nedenlerinden birisi olarak isimlendirilmektedir. Jeolojik izolasyon sonucu serpantin
ve jips gibi kayag tiirlerinden olusan topraklarda ekstrem edafik kosullar nedeniyle

endemizm yogundur. Genetik agidan ekstrem edafik kosullara uyum saglayabilen bitki



tiirleri bu kosullarda yasamlarini siirdiirebilmektedir (Kurt vd, 2013; Rajakaruna, 2004;
Reeves vd., 1999)

Edafik faktorlerin etkisi, bitki toplulugu modellerinin belirlenmesinde ¢ok 6nemlidir.
Bu faktorler bitki topluluklarinda degisken tepkilere neden olur ve bu da farkli bitki

ortiisii desenlerinin gozlemlenmesine neden olur (Chitiki , A.K., 2020).

Bitki tiirlerinin habitat uzmanliklar1 (nigler) edafik faktorler ile yakindan iliskilidir
(Grime, 1977). Tiirlerin mekansal Olgeklerdeki dagilimlari incelenirken tiiriin ¢ok
boyutlu nis gereksinimlerine dayali olarak bitki tiirlerinin olusumunu ve bollugunu
edafik kosullar (topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri) filtreleyebilir (Hutchinson,
1973).

Serpantinikol ~ ekosistemlerin  korunmasinda ve  yonetiminde,  serpantinikol

kommunitelerin yapisini ve ¢evre ile iliskilerini ¢oziimlemek 6nemli bir yaklagimdir.

Shelford'un evrensel ekolojik yasasi, herhangi bir organizmanin optimal gelisiminin, bir

dizi gevresel faktor arasindaki dengeye bagli oldugunu soyler ( Krebs C.J.,2008).

Bu c¢alismada  “Edafik Kosullar’in kommunitelerin yapisini etkileyen TEMEL
EKOLOJIK FILTRE oldugu HIPOTEZINI TEST ETMEK igin Ankara Beynam ve
Elmadag serpantin silsilesinde, serpantin stresinden kaynaklanan edafik faktorlerin
kommunite fizyonmisine, tiir ¢esitliligine, bitki fonksiyonel karakter oriintiilerine ve

tiirlerin bir arada yasamasinin ¢ok boyutlu dogasinin etkisi irdelenmistir.

Bu calismada serpantinikol kommunitelerde bitki fonksiyonel oriintiileri ve tiirlerin bir
arada yasamasinin ¢ok boyutlu dogasini ortaya koyabilmek icin klasik Braun-Blanquet
yontemlerinin (bitki topluluklarin1 6rnek parsellerle standart 6rneklenmesi, bu matrisle
tirlerin siralanmasi, vejetasyon tiplerinin isimlendirilme, sinirlandirilma ve hiyerarsik
bir smiflandirma igine yerlestirilmesi metodu) disinda farkli bir yontem ve yeni bir

bakis agis1 ortaya konularak literatiirdeki bosluklarin giderilmesi amaglanmastir.



Serpantinli topraklar iizerine yapilan ¢aligmalar, bu habitatlarla ilgili ekolojik, evrimsel
ve uygulamali modelleme tizerinde yogunlagmistir (Brady et al. 2005, Kruckeberg et al.
1999). Bu konuda ilk olarak yapilan ¢alismalarda serpantinli topraklarda bitki gelisimini
sinirlandiran faktorler ile agir metal birikimi arastirilmistir (Brooks 1987, Proctor 1999;

Reeves et al. 2001, Gall and Rajakaruna 2013).

Serpantinli topraklara adapte olmus bitkiler diger habitatlarda yetisen bitkilere gore
farkli ve karakteristik morfolojik Ozellikler gosterirler. Bu nedenle bitki fonksiyonel
karakter yaklasimi ekolojik ve evrimsel biyolojik arastirmalarin yani sira kommunite
analizlerinde ve ekosistemlerin dinamiklerinin anlasilmasinda onemli katkilar

saglamaktadir.

Bu calisma Bitki Fonksiyonel Karakter Oriintiileri ve tiitlerin bir arada yasamasmin ¢ok
boyutlu dogasini ortaya koyabilmek i¢in klasik kommunite analizlerinden farkli bir

yaklagim ortaya koymast agisindan énemlidir.



2. LITERATUR OZETLERI

Harrison (1997), yaptig1 ¢alismada, Kuzey Kaliforniya Sahil siradaglarindaki ti¢ alanda
agaclik bitki toplulugundaki cesitliligin bilesenlerini, serpantin topragi, stirekli serpantin
alan1 ve serpantin olmayan topraklarda karsilagtirmistir. Serpantin olmayan
topraklardaki odunsu bitkilerin, diizensiz serpantin iizerindekilere benzer cesitlilik
modelleri gosterdigini ve serpantin olmayan bitkilerin, ¢evresel degisimlere serpantin

bitkilerinden daha giiglii bir tepki gosterdigini belirtmistir.

Brady vd. (2005), Serpantin Toleransina diisiik kalsiyum-magnezyum orani, Mg
toksisitesi ve yiikksek Mg ihtiyacinin etkisini aragtirmiglardir. Serpantin toleransini
saglamak icin yapilan g¢aligmalar1 sonucunda, belirli iyonlarin ve agir metallerin

aliminin, serpantin toleransli ve toleranssiz tiirler arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Myeong, K.J. vd (2008), Kore'nin Andong serpantinli alanlarda odunsu bitki ve otlarin
biliyiimesini arastirmislardir. Serpantinli topraklarda yetisen Pinus densiflora ve
P.rigida’mn, yiiksek Fe, Mg, Ni ve Co igerigine sahip oldugunu, bu igerigin serpantin
toprak disinda var olan Dbitkilere gore yaklagik iki kat daha fazla oldugunu
belirlemislerdir. Sonug¢ olarak, serpantin topragin igerdigi yiiksek mineral ve agir
metallerden dolay1 bitkilerin biiylimesini etkiledigini 6zellikle de odunsu bitkilerin

bodurlagmasina neden oldugunu ifade etmislerdir.

Oze vd. (2008), ¢ok ¢esitli elementlerin serpantin bitki Ortiisiiniin biyokiitlesine alimi,
dahil edilmesi ve dagilimini, bitisik ¢ort tiirevi toprakta biiyliyen bitki Ortiisline gore
arastirmiglardir. Bu c¢alisma ile iyon alimi ayrimciligmin ve koklerdeki iyon
baskilamanin, serpantin bitki Ortiisiiniin serpantin topraklarin kimyasini tolere etmesi

i¢in ana mekanizmalar oldugunu one siiren daha onceki ¢alismalar1 desteklemislerdir.

Weerasinghe & Igbal, (2011), serpantin florasinin, biiyiime aligkanliklari nedeniyle
cevredeki serpantin olmayan bitki Ortlisiinden keskin bir sekilde ayrildigini ve bitki
ailelerinin ve tiirlerinin sayisinin serpantin topraklarinda, bitigik serpantin olmayan

alanlara gore daha diisiik oldugunu ifade etmislerdir.



Lazarus vd. (2011), yiiksek agir metal konsantrasyonlarinin, otsu tiirleri odunsu
tirlerden daha giiclii bir sekilde etkiledigini ve serpantin topraklarda endemik tiir

dagilimindaki ¢esitlilige katkida bulundugunu ifade etmislerdir.

Visioli vd. (2019), Kuzey Apenninler'deki (Italya) iki serpantin yiizeydeki damarli
bitkilerin, toprak mikroorganizmalarinin ve mikro eklem bacaklilarin ¢esitliligini analiz
etmisler, bitki, mikrobiyal ve mikroarropod topluluklariyla gézlemlenen verilerin, yakin
cografi konuma ve ortak metal acisindan zengin substrata ragmen farkli mikro

habitatlar1 tanimladigini belirlemislerdir.

Rajakaruna (2018), Edafik adaptasyonlarin iireme izolasyonu iizerinde dogrudan ve
dolayl etkileri vardir. Adaptif ve iireme izolasyonu 6zelliklerinin bazi soylarda hizli ve
tekrarlt gelisebilmesi edafik uzmanlar1 paralel tiirlesmenin anahtar elemanlar1 haline

getirmektedir.

Futuyma ve Moreno (1988); Stevens (1989); Brown (1995); Gaston & Blackburn
(2000), Dogada habitat kullanmada ekolojik uzmanlasma olduk¢a yaygindir. Evrimsel
stirecte biyolojik cesitliligin kayip ya da kazanglarinda ekolojik desenler énemli rol

oynamuistir.

Syphard ve Franklin (2010), Otlatma vb biyotik stres kosullar1 kommunitede yayilis
gosteren hayat formlarinin dagilimi etkileten 6nemli parametrelerdir. Cevresel kosullara
tolerans ve fizyolojik adaptasyonlar, fotosentetik iirlinlerin bitki kisimlar1 arasindaki
dagitimma bagl olarak hayat formlar: tarafindan biiyiik 6l¢iide etkilendigine vurgu

yapmuglardir.

Del Pozo vd. (2006) Otlama baskist olan kommunitelerde otlama baskisinin siiriiniicii
ya da rozet formunda olan bitki tiirlerini destekledigini belirtmislerdir. Terofitler, bir
yandan bir kommunitedeki tahribatin ve stres kosullarinin varliginin tahmin edilmesine
olanak saglarken, diger yandan sergiledikleri karakterlerle de tahribatin boyutu

hakkinda fikir verirler.



Gitay & Noble (1997); Lavorel et al. (1997); Shugart (1997); Tilman et al. (1997), Bitki
fonksiyonel tipi (PFT) kavrami, bitki tiirlerini gevresel kosullara yanit olarak veya
ekosistemlere olan etkilerine gore gruplandirmak i¢in yapisal, fizyolojik ve/veya

fenolojik 6zellikleri kullanir.

Alexander von Humboldt (1807), yapmis oldugu Amerika, Afrika ve Avrupa kesifleri
ile vejetasyon siniflandirmalart ile ilgili ilk bilimsel ¢aligsmalar1 yapmistir. Kommunite
ve asosiasyonlar1 karakterize eden anatip olarak gelisim formu diisiincesini ortaya

cikartmistir

Grisebach (1872) iklimle iliskili olarak 60 adet vejetatif formu siniflandirmistir.

Andreas F. W. Schimper (1903), ilk kez detayli olacak sekilde cevresel faktorler ve
fizyolojik fonksiyonlar1 ile bitki biiyiime formlarinin ve yasam tarihi ozelliklerinin
cografi dagilimlart arasindaki iligkilerin tanimlamalarin1 yapmistir. Tanimlamalar aktif
bir sekilde kullanilmaktadir. Buna ek olarak, Schimper'in ¢alismalarindan temel alan
siniflandirmalar hala ekosistem (Prentice vd., 1992) ve PFT (Box, 1995) modellerinde

kulanimi mevcuttur.

Eugen Warming (1909), fonksiyonel biiyiime formlarimi vejetatif yayilma siiregleri ve
bitki tiiriiniin Oomiirleri gibi o6zelliklerin yani hayat dongiilerinin siniflandirmalari

yapmistir.

Christen Raunkiaer (Raunkiaer, 1934), Cevresel faktorler ve Fonksiyonel biiyiime
formlar1 arasinda olusan iligkileri gelistirip, bunu bir hayat formu siiflandirma sistemi

haline getirmistir.

- Fanerofitler

- Kamefitler

- Hemikriptofitler

- Kriptofitler (Geofitler, Helofitler, Hidrofitler)
- Terofitler



Braun-Blanquet (1928), giiniimiizde de hala kullanilan Hayat formlar1 sistemini

gelistirici ayrintilar eklemistir.

Gimingham (1951), o6zellikle govde dallanma bigimini kapsayan bir sekilde biiyiime

formlar1 sistemini gelistirmistir.

Dansereau (1951), yapraklarin dokiilmesi ve ortiismeye dayali bir siniflandirma sistemi

gelistirmistir. Danserau’nun siniflandirma semasi alt1 kategori igerir (Sekil 5.5);

Yasam formu
- Bitki boyu

- Ortiis

- Fonksiyon

- Yaprak sekli ve biiyiikliigi

- Yaprak tekstiiri
1. Hayat formu 4. Fonksiyon
T Q Agaclar d E] Yaprak déken
F Q Callar s ””” Yari yaprak déken
H \/ Oftlar e %ﬁ Herdem yesil
M N  Bryofitler j %@ Herdem yesil etlimsi
E 32 Epifitler T yaprakdiar
L &\ Liyanlar
2. Yukseklik 5. Yaprak sekli ve buayuklugu
t Uzun (T: minimum 25m) n < ignemsi
(F: 2—8 m) g 0 Graminoid
(H: minimum 2 m) a <> Kuoguk
m Orta (T: 10—25 m) h ¢S Buyuk, genis
(F,H: 0-5—2 m) v Y Bilesik
(M: minimum 10 cm) q @ Talloid
1 Alcak (T: 8—10 m)
(F, H: maximum 50 cm)
(M: maximum 10 cm)
3. Ortus 6. Yaprak teksturu
b  Ciplak veya cok seyrek £ %~ Ince
i Aralikh (Kesintili) z E Zarimsi
p Demet veya gruplar halinde X - Sert
¢ Kesintisiz (Araliksiz) Kk ‘11 Etlimsi veya fungoit

Sekil 2.1 Vejetasyonun fonksiyon ve striiktiir sembolleri Danserau (1951)



Kershaw (1964), vejetasyonun yapisini {i¢ gruba ayirir.
- Dikey yap1 (Tabakalagma)
- Yatay yap1 (Tiir populasyonlarinin ve tiir bireylerinin yatay dagilimi)

- Kantitatif yap1 (Komiinite i¢inde bulunan her tiiriin bollugu)

Kiichler (1967), ilk olarak otsu veya odunsu olmasina gére ayrisma yapmis oldugu ve
alt siralarda hayat formuna gore ve yapraklarin 6zelliklerine ve Ortlisiine gore bir
“Hiyerarsik simiflandirma” yapmistir. Kuchler vejetasyonu iki biiyiik kategoriye

ayirmaktadir.

- Hayat formu kategorileri

- Striiktiire (Vejetasyon yapisi) ait kategoriler

Mooney (1974) ve Dunn (1970), arastirma bolgelerinde var olan odunlu herdem yesil
kurakeil ¢alilardan olugmus olan bitki kommiinitelerinin ayrica bu bolgedeki floralarin
farkli evrimsel kokenlerden geldigi diislincesi ile bu ekosistemlerin benzer iklim
kosullarmma uyum saglayarak benzer bir vejetasyon fizyonomisine ulagmasi, yani

konvergent evrim gegirdikleri en yaygin olarak kabul edilmistir.

Grime (1974; 1979), bitki fonksiyonel tipleri ile arasinda siki bir iliski olan bitki
stratejileri sistemi gelistirmistir.  Grime’nin gelistirmis oldugu bu yontem de bitki
taksonlarinin stres, tahribatta gostermis oldugu tepkiye gore ticlii bitki stratejisi
fonksiyonel bitki tiplerinin C-S-R sistemi gelistirmistir. Rekabet¢i strateji (C); Strese
direncli strateji (S) ve Ruderal strateji (R).

Hall¢ vd. (1978), Agaglarin yapisini anlamak adina modelleri ¢aligmislardir.

Noble ve Slatyer (1980), Yasamsal Ozellikleri agisindan bir siniflandirma yapmstir. Bu
siniflandirmay1 Tahribata yanitla iliskili olarak yasam-dongiisii faktorleri agisindan

degerlendirmistir.



Box (1981), hayat formlarmi gelistirerek Iklim ile baglantili yapisal ve fenolojik

Ozellikleri temel alan kiiresel 6l¢tide bir siniflandirma sistemi tasarlandi.

Running vd., (1996), olusturduklari global siniflandirmada su 6zellikleri kullandilar:
- Toprak iistii biyomasinin siirekliligi
- Yaprak omrii

- Yaprak tipi veya sekli

Diaz ve Cabido, (2001), “Fonksiyonel tip yaklasim” ve “Tiire dayali yaklagim”
biyogesitlilik i¢in yapilan arastirmalarda katkilarda bulunmuslardir. Her bir
kommunitedeki her tiirlin rollerinin bagimsiz oldugunu kabul eden yaklagim tiire dayali
olmasidir. Bununla birllikte bitki taksonlarinin g¢evresel faktorler ile karst karsiya
kaldiginda birbirleri ile baglantili ¢6ziim yollarina odaklanan yaklasim igin “fonksiyonel

tip” tanimlamasini kullandilar.

Diaz vd., (2005); Diaz ve Cabido, (2001); Loreau, (2000); Jousset vd., (2011), “Segilim
Etkisi” ve de “ Nis Tamamlayici Etki” olmak iizere tanimlanmis bu iki tanim ekosistem
poplilasyon takibi, enerji dongiileri ve madde dongiilerinin biyogesitlilik iizerine ne
derecede etkiledigini agiklar. Secilim etkisi, bitki tiirlerinin zenginlesmesi ile birlikte,
yeni dominant bitki tiirlerinin artis gosterebilecegi veya tam tersine bitis gostererek
ekosistemin biiyiik ¢apta degisiklikleri saglayacagini tanimlamistir. Diger bir tanim olan
“Nis tamamlayict etki” ise, bitki tlirlerinin sayisal olarak yilikselmesinin, Onemli
karakterlerin varligimmin ihtimalini arttirmasi ile birlikte fonksiyonel karakter araligini
genisletecektir. Bu sebeple bolge ve siire ile alakali degisiklik gostermis olan
ekosistemlerde kaynaklarin kulanilmasina daha biitiinsel bir yaklagimin olabilmesini

tanimlamaktadir.

Bernhardt vd., (2008), Ozellikle son yillarda gevresel faktdrlere gore bitkilerin gelisme
stirecleri, modelleri hakkinda daha detayli ve aciklayici bilgiler edinmek i¢in Bitki

fonksiyonel karakter analizleri oldukca fazla kullanimi tercih edilmektedir.
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Violle vd., (2007), Kommunitelerde bitki fonksiyonel karakter analizlerinin kullanimi
farkliliklar1 veya benzerlikleri tanimlama amacli kullanimlari oldukg¢a artmis olup,
ayrica bitki tiirlerinin adaptasyonlarinin, yasam dongiilerinin ekosistemlerdeki yerinin

etkilerinin arastirilmasi saglanmistir.

Tilman ve Wedin (1991), Besin kaynaklarinin siirli oldugu alanlarda, sinirli kaynaklar
icin Uistiin rekabet yetenegine sahip olan ve tohuma yonelik allokasyonun yiiksek oldugu

erken siiksesyonal tiirler avantajli oldugunu belirtmisglerdir.

Silvertown & Charlesworth (1983), Ekolojik aragtirmalar rekabete odaklanmistir. Son
15 yilda diinya biyomunun bitki topluluklari arasinda rekabet ve kolaylagtirma (en az
bir yan fayda) bilinmesine ragmen; bitkiler arasindaki pozitif etkilesime iligkin

arastirmalarin hala goz ardi edildigini belirtmislerdir.

Bununla birlikte habitata uyumun evrimsel kokeni heniiz tam olarak ortaya

konulamamustir.
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3. SERPANTIN ANAKAYA OZELLIiKLERI

Serpantin anakayalari, yaklagik yirmi farkli mineralden ve ultramafik kayaglardaki
olivin mineralinin diistik sicakliklardaki hidrotermal alterasyonu sonucu olugsmus olan
bir mineral grubudur (Vithanage vd., 2019). Katmanlar1 yaprakst Mg-silikat hidratli
mineraller olan serpantinler Mg igerigi ile zengin birincil mineraller olan "
klinopiroksen, olivin ve ortopiroksen" mineralleri, bazi kosullarda brusit [Mg(OH)2] ve

manyetit minerallerine doniisiime ugrarlar.

Cogunlukla serpantin minerallerinin formiili (A)2-3(B)205(OH)4’diir. A boliimii
cogunlukla "nikel, magnezyum, aliminyum, manganez, veya ¢inko "yu, B bolimii ise
"demir, silisyum veya aliiminyum"u igerir. Bundan dolayi, Serpantinin genel olarak
kabul edilmis olan formiilii (Mg,Fe,Ni,Mn,Zn)2-3(Si,Al,Fe)205(OH)4’tiir (Evans vd.,
2013). Kimyasal 6zellikleri ¢ok benzerdir. Fakat, krizotil lifli, lizardit ¢cok ince levhamsi
ve antigorit ince levhamsi-pulsu-lifli, bir goériintiileri mevcut olmaktadir (Zhou vd.,
2017). Buna ek olarak serpantin grubunda kalsit (CaCO3), talk (Mg3Si4010(0OH)2),
manyezit (MgCO3) ve Brusit (Mg(OH)2) gibi farkli mineraller de yer almaktadir.

Ultramafik kayaclarin hidrotermal alterasyonu sonucu da serpantinikol kayaglar
olusmaktadir Serpantinli topraklar ise serpantinit ve diger ultramafik kayaglardan olusan
bir toprak tiirli olarak ifade edilmektedir. Yani bu topraklar, ultramafik topraklarin farklh
bir grubunun pargasidir. Mineral igerigi ¢cogunlukla lizardit, krisotil ayrica antigoritten

olusmaktadir.

Serpantin topraklar, diinya yiizeyinin yaklasik %1’ini kaplayarak, Diinya’nin her
yerinde yerkiirenin {ist tabakasindan olugmaktadir. Bu kayalar biiyiikk masifler ve
kemerler halinde faylar ve gecis zonlarinda varlik gostermektedir. Alacali ve pullu
goriintiisii ve zeytin-yesili rengiyle adin1 Latince’de yilan anlamina gelen “serpentinus”
kelimesinden almistir. Ust tabaka maddesi olan olivinin suyla reaksiyonu ile

serpantinin olusmasina ‘serpantinizasyon’ denir (Brooks 1987).
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Serpantinli topraklar, yiiksek oranda piroksen, olivin, Mg ve Fe gibi mineraller

icermektedir.

Ayni zamanda serpantin topraklar yiiksek oranda krom, nikel, kobalt gibi agir metaller
bakimindan zengindir. Buna karsin fosfor, potasyum, kalsiyum gibi besin maddeleri
bakimindan oldukga fakirdir (Avci vd., 2005).

Sekil 3.1 Serpantin ana kaya goriintiileri
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3.1 Serpantin Topraklarin Diinyadaki Dagilis1

Bazi bilim insanlari, Diinya yilizeyinde bulunan serpantin kayaglarin %3'linden
fazlasinin serpantinlesmis olan peridotitten ve serpantin kayactan olustugunu
diistinmektedirler (Guillot ve Hattori 2013). Genellikle tektonik plaka kenarlari boyunca
ofiyolit kusaklarda bulunur. Iklim, topografya, biyota ve zaman gibi degiskenler
ultramafik kayanin ayrisma siiregleri ve olusan topraklar arasinda farklilik géstermesine

neden olmaktadir.

Diinya yiizeyinde levhalarin ¢dkme noktalarinda yer alarak olugsmus olan karada olusan
serpantin kayaclar siyah noktalar ile belirtilen bolgelerde (Sekil 3.2) yer almaktadirlar.
Bu serpantin kayaglara en iyi 0rnek teskil eden bdlgeler; Kuzey Hindistan, Tiirkiye ve

Apalachian'daki (Kuzey Amerika) serpantinlerdir (Coleman 1977).
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Sekil 3.2 Diinya’da serpantin ve peridotitlerin dagilimi (del Real ve Vishal, 2016)
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Sekil 3.4 Okyanus tabanlarinda ve karalardaki Serpantin kayalarin olusum haritasi

(Guillot ve Hattori 2013)

Yukarida yer verilen harita Okyanus tabanlarinda ve karalardaki Serpantin kayalarin

olusumunu gostermektedir. Okyanus litosferi yayilma hizi renkler ile belirlenmistir

(Cannat vd., 2010). Sirt eksenlerini siyah ¢izgiler gosterir. Serpantin ana olusumlari,

deniz tabanindaki bolgelerin belirtilmesi i¢in sar1 daireler ile ve kitalardaki bolgelerin

belirtilmesi igin yesil ¢izgiler ile (Coleman 1977) isaretlenmislerdir.

Buna ek olarak, serpantin kayalar okyanus i¢inde okyanus tabaninda ve ayrica bati

Pasifik yaylarinin yay onii bolgelerinde bulunur (Fryer vd., 1999).
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Ultramafik ¢ikintilar Antartika hari¢ her kitada iyi bir sekilde belgelenmistir (Vithanage
vd., 2019). Alp Daglari, dzellikle Isvigre, Italya ve Fransa'da, Ural Daglari, talya'nin
Apenin Yarimadas1 ve Kuzey Amerika'da, 6zellikle ABD'nin Kaliforniya ve Oregon
eyaletlerinde serpantin kayalarina rastlanabilir. Serpantin kayaclar, okyanus tabaninda
cogunlukla okyanus sirtlarinda volkanik kayaglardan olusurlar. Bununla birlikte
volkanik kaya olusumu, manto peridotitlerinin ¢ok fazla ylizeylendigi yavas yayilim
yapan sirtlarinda az olur. Bunun sonucunda ise, manto peridotitlerinin bilinyelerine su
almasi ile birlikte denizlerin tabanlarinda serpantinlerin olusmasina yol acar. Okyanusal

litosferin iist bolgesinin %25 kadar kismini serpantinler olustururlar (Cannat vd,. 2010).

3.2 Serpantin Topraklarin Tiirkiyedeki Dagilisi

Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde, 6zellikle Marmara Bolgesi ve Ege Bolgesi'nde serpantin
kayalart bulunabilmektedir. Ultramafik kayaclar yurdumuzda Anadolu diyagonali
boyunca Amanos Daglari’'nda, Aladag masifi i¢inde, Dogu Toroslar’da Mersin’in
kuzeyi ve kuzeydogusunda uzun hatlar boyunca, ayrica Ankara ve Canakkale

cevrelerinde de lokal olarak uzanir (Kurt vd,2013).

Sekil 3.5 Serpantinli topraklarin Tiirkiye’deki dagilist (Ozdeniz vd., 2017)’den
degistirilerek)
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3.3 Serpantin Sistemlerin Ekolojisi

Serpantin kayaglarda edafik faktoriin sebebi, kimyasal, fiziksel ve biyotik bilesenleri ile
cesitlendirilir. Bitkiler iizerindeki en etkili bilesen kimyasal bilesendir (Kruckeberg
1985).

Serpantinli kayaclarda belirgin olan diisiik Ca:Mg oranidir. Bu bdlgelerde Ca
konsantrasyonu, etrafindaki diger bolgelere oranla oldukca diisiiktlir. Buna eslik eden
Fe, Ni, Cr, Co gibi pek ¢ok bitki tiiriinde toksik etkiye sebep olan ve bazen bitki
biiylimesini kisitlayict etki yaratan agir metalleri yiiksek miktarda ihtiva ederler. Ek
olarak serpantin kayaglar bitki tiirleri agisindan olmazsa olmaz olan N, P, K gibi temel
bitki besin maddeleri yoniinden oldukga fakirdir (Gordon ve Lipman 1926; Vlamis ve
Jenny 1948; Walker 1954;Proctor & Woodell, 1975; Brooks 1987).

Kiiresel oOlgekte, ultramafik topraklarin bitki topluluklari, mostralar halinde islak

batakliklardan, farkli orman tipleri ve acik bozkir topluluklarina kadar cesitlilik gdsterir.

Serpantin anakayalar, bitkilere kisitlayici bir yasam ortamlari sunar. Serpantinikol
kommunitelerin ortak o6zelligi; diisiik bitki verimliligi, yiliksek endemizm orani ve
seyrek bitki ortiisii ile komsu alanlardan farklilagsmis olmasidir. Bu sebeple, bitkilerin bu
zorlu habitatlarda yasamlarini nasil devam ettirdikleri dikkat ¢ekici bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak bu topraklardaki bitkilerin, diisiik besin igerigi ve asidik
pH gibi zorlayict faktdrlere adaptasyon gosterdigi bilinmektedir. Ozellikle bu
habitatlarda yetisen bitkiler, dikenli gévde yapisi, sklerofil yap1, mikrofili gibi serpantin
toprak yapisina 0zgii ¢esitli adaptasyonlar gelistirmektedir (Iturralde, 2001). Serpantin
sistemlerin ekolojisi, bu topluluklarin kendine 6zgii yapisi, endemik bitki tiir gesitliligi

ve serpantine 6zgii bitki morfolojileri ile gdzlenmektedir (Brady vd., 2005).

Serpantin anakayalar iizerinde yasamini1 devam ettiren bitkilerin 6zelliklerinden biri de
hiperakiimiilasyon’dur. Bu bitkiler, diger bitkilerden farkli olarak ¢ok daha fazla

miktarda agir metali dokularinda (vakuolleri vasitast ile) bulundurabilirler. Buna ek
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olarak, patojen direncine veya herbivorlara karsi allelopati ile savunma yapabilmesi ile
hiperkiimiilator bitkilere yardimi oldugu belirtilmektedir (Boyd ve Martens, 1998; Boyd
ve Jaffré, 2001; Davis ve ark., 2001). Ozellikle Brassicaceae ve Asteraceae familyalar
gibi hiperkiimiilasyon 6zelligi gosteren bitkiler dokularinda 10000 mg/g’dan daha fazla
Mn, Zn gibi veya 1000 mg/g’dan daha fazla fazla Ni, Cr, Co, Cu ya da metaller
barindirmaktadirlar (Baker ve Brooks, 1989).

Serpantin kolay tasinabilir oldugu i¢in egimli alanlarda akigskanlik artarak erozyona acik
hale gelmekte ve toprak sicakligi yiikselmektedir. Bu kimyasal, fiziksel ve biyotik
etkiler sebebiyle bitkilerde yasamlarini zorlastiran Serpantin Sendromu gelismektedir
(Jenny, 1980). Bu zorlu habitatlarda serpantin sendromuna kars1 6zel adaptasyonlar
gelistirebilen serpantine 6zgii olan tiirler Serpantinofit, serpantinin yani sira disinda da

gelisebilen tiirler ise Serpantinovag olarak adlandirilmaktadir.

Tespit edilen taksonlarin ¢ogunlukla Serpantin anakayalar iizerinde olmasindan Otiirii
daha derinlemesine arastirma yapilmasi gerekmektedir (Kurt ve ark 2013). Tiirkiye’de
serpatin ile iliskili tespit edilen 248 takson igerisinden 119 tanesi serpantinofit, 129 tane

takson ise serpantinovag’tir (Ozdeniz ve ark, 2017).

Serpantin anakayalar iizerinde sadece bitki degil, liken ve mantar da hayatin1 devam

ettirmektedir.

Tiirkiye’de serpantin kayaglarin yayilis alanlar1 dikkate alindiginda 6zellikle “Anadolu
Diyagonali” flizerinde yogunlastigi, diyagonal iizerindeki endemizmin bir diger
nedeninin jeolojik izolasyon oldugu ortaya konulmustur. Yine Tirkiye’de son
zamanlarda bilim diinyast i¢in yeni tespit edilen bitki taksonlarinin dagilis
incelendiginde, ¢ogunlugunun “Anadolu Diyagonali” gibi serpantin jeolojik adalarinda

yogunlasgtig goriilecektir (Kurt ve ark., 2013).
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Sekil 3.6 2000 yilindan sonra Tiirkiye’de kesfedilen yeni bitki taksonlarinin dagilimlar
(Kurt ve ark., 2013)

3.4 Kommunite Analizi

Herhangi bir ¢evre gradiyenti boyunca bitki kommunitelerinin organizasyonu i¢in dort

farkli modelden bahsedilebilir.

Bunlar;

1-Temel Birlik-Birim Modeli

2-Kommunitede Devamlilik ve Tiirlerin Kisiligi Modeli
3-Kaynak-Boliinmiis Devamlilik Modeli

4-Birka¢ Katmanli Kaynak-Boliinmiis Devamlilik Modeli

3.4.1 Temel Birlik-Birim Modeli

Kommuniteler kesin sinirlarla  birbirinden ayrilir ve bitki birlikleri halinde

smiflandirilabilir (Sekil 3.7), (Austin, M., 1985; 2005).
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Sekil 3.7 Temel Birlik-Birim Modeli (Austin, M., 1985; 2005)

3.4.2 Kommunitede Devamhlik ve Tiirlerin Kisiligi Modeli

Bu modelde rekabet halindeki tiirler bir digeri ile kesin sinirlarla ayrilir fakat paralel

yayiliglarla gruplar halinde organize olmaz (Sekil 3.8), (Austin, M., 1985; 2005).

(b}

Sekil 3.8 Kommunitede Devamlilik ve Tiirlerin Kisiligi Modeli (Austin, M., 1985;
2005)

3.4.3 Kaynak-Boliinmiis Devamlihik Modeli

Bu modelde, genellikle populasyonlar kesin sinirlarla birbirinden ayrilmaz. Benzer
yayilislara sahip olan tiir gruplar1 olusur. Bu gruplar farkl tipteki birlikleri karakterize
eder. Devamlilik s6z konusudur (Sekil 3.9), (Austin, M., 1985; 2005).
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Sekil 3.9 Kaynak-Boliinmiis Devamlilik Modeli (Austin, M., 1985; 2005)

3.4.4 Birka¢ Katmanh Kaynak-Béliinmiis Devamhilik Modeli

Eger kommunitede cesitli katlar varsa (agag, ¢ali ve ot kati gibi) her bir kat
digerlerinden bagimsiz olarak izlenebilir ve bireysel devamlilik modeline benzer bir

durum sergiler (Sekil 3.10), (Austin, M., 1985; 2005).

(d) Cevresel gradient

Sekil 3.10 Birkag Katmanli Kaynak-Boliinmiis Devamlilik Modeli (Austin, M., 1985;
2005)

Kommunitelerde kopukluk fikri, kommunite analizlerinde gradiyent analizleri ve

ordinasyon metotlarinin gelistirilmesinden sonra daha da kuvvet kazanmistir.

Bazi arastiricilar vejetasyonda kopukluk ile vejetasyonun homojenitesi arasinda yakin
bir iliskinin mevcut oldugu ve homojenlik derecesinin dlgiilebilecegi, diger bazi
arastiricilar ise dogada homojen vejetasyonun olmadigi goriisiindedirler (Austin, M.,

1985; 2005).
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Tiirlerin populasyon yapisi ve birlik olusturma modeli ile ¢cevre gradiyentleri arasindaki

iligkiler gradiyent analizleri ile incelenir.

Iki tip gradiyent analizi yapilabilir:
1. Direkt Gradiyent Analizi
2. Indirekt Gradiyent Analizi

3.4.4.1 Direkt Gradiyent Analizi

Bir veya iki adet ¢evre gradiyenti ile (6rnegin yiikseklik ve nem gibi) bitki tiirlerinin

yayiliglart arasindaki iligkiler incelenir (Austin, M., 1985; 2005).

Direkt gradiyent analizi de ii¢ sekilde yapilir:
a-Bir transekt boyunca tek bir gradiyente bagl gradiyent analizi modeli
b-Direkt Ordinasyon Analizi Modeli

c-Kompozite Ordinasyon Modeli

3.4.4.2 indirekt Gradiyent Analizi

Ornek parsellerde bulunan tiirler,

Tiirlerin skorlari (Ortiis, bolluk, yogunluk v.b.),
Cesitli benzerlik indis formiilleri kullanilir,
Ornek parselin tiir kompozisyonu,

Tiirlerin yayilislarinin nispi benzerlikleri tespit edilir,

AN N N N NN

Incelen tiirler veya drnek parseller bir koordinat sisteminde gosterilir.

Bu tip gradiyent analizi tipine, “Karsilastirmali (comporative) Gradiyent Analizi” denir.
Bir¢cok alanda ili¢ veya daha fazla gradiyent komiinite iizerinde anlamli bir etkiye
sahiptir. Ozellikle edafik faktorler hesaba katilmalidir. Indirekt gradiyent analizine
imkan veren tekniklerden biri de Ordinasyon yontemidir (Austin, M., 1985; 2005).
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- Cok sayida 6rnek parseller segilir,

- Bu 0rnek parsellerde bulunan tiim tiirlerin ¢esitli skorlar1 tespit edilir.

Bu skorlar, ¢esitli benzerlik katsayilarindan yararlanilarak birbirleriyle karsilastirilir ve

elde edilen degerler bir absis-ordinat sisteminde gosterilir (Austin, M., 1985; 2005).

Genis bir ¢evrede komiiniteyi temsil eden 6rnek parseller prinsipal kompanent (ana

bilesenler) analizi ve faktor analizleri ile ordine edilir (Austin, M., 1985; 2005).
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4. ARASTIRMA ALANI

Calisma alam olarak I¢ Anadolu Bolgesinde, Ankara Ili sinirlar icerisinde yer alan

Beynam ve Elmadag (Taburlar Koyii ) serpantin silsileleri secilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1  Arastirma alaninin harita goriintisii

4.1 Elmadag Serpantin Silsilesi

Elmadag bolgesi, Taburlar koyii iistii blgesi iran-Turan fitocografik bolgesinde Ankara
il smirlar1 i¢cinde yer almaktadir. Elmadag serpantin serisi tizerinde secilen istasyonlar
1168 metrede ve N 39 © 55' 33. 85"- E 33° 22' 46. 57" koordinatlar1 arasinda
bulunmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Elmadag arastirma alani uydu goriintiisii

4.2 Beynam Serpantin Silsilesi

Beynam orman kenar1 bdlgesi Iran-Turan fitocografik bélgesinde Ankara il sirlart
icinde yer almaktadir. Beynam serpantin serisi iizerinde secilen istasyonlar 1380
metrede ve N 39 ° 40' 41.6"- E 32° 54' 44. 11" koordinatlar1 arasinda bulunmaktadir
(Sekil 4.3).

© Beynam Bolgesi

Konum
39°40'41"N 32°54'44°E

¢ Dizenle

Sekil 4.3 Beynam aragtirma alan1 uydu goriintiisii
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Sekil 4.4  Arastirma alanindan fotograflar

4.3 Arastirma Alaninin Biiyiik Toprak Gruplari

Bolgenin toprak 6zelliklerini tanimlamak i¢in T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii CBS Birimi tarafindan olusturulan ‘Biiyilik

Toprak Gruplar1 haritas1’ kullanilmistir.

Verilerin toplandigi noktalar Ankara’nin Elmadag ve Beynam bdélgelerinde yer alan
alanda bulunmaktadir. Bolgede kahverengi ve kirmizimsi kahverengi toprak, aliivyal ve

koliivyal toprak, kiregsiz kahverengi ve kestane rengi toprak gibi topraklar mevcuttur.

A tipi aliivyal topraklar mineral igerigi heterojen ve kire¢ bakimindan zengin
topraklardir. Yiizeyleri nemlidir ve organik madde bakimindan zengindirler. Bélgenin

1,37 ha alan ve %2,16’lik kismin1 olusturmaktadirlar.
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B tipi Kahverengi topraklar, kalsifikasyon ile olusurlar ve yapilarinda yiliksek miktarda
Ca bulunmaktadir. Yapisinin tamami genellikle kiregten olusmaktadir. Genellikler kisa
boylu otsu ve ¢alims1 bitki gruplar1 bu alanlarda yetismektedir. Organik madde icerigi
orta seviyede olan tuzlu ve alkali bir yapiya sahiptir. Bélgenin en biiyiik kismin1 yani

36,89 ha alan ve %58.26 ik kism1 kaplamaktadir.

F tipi Kirmizimsi kahverengi topraklar kahverengi topraklara benzemektedir. Biyolojik
aktiviteleri azdir. Kurak ve yar1 kurak iklimlerde gozlenirler. Bu iklimlerdeki yiiksek
sicaklik sebebiyle demir daha iyi oksitlendiginden kirmizi renk almislardir. Bu tip
topraklarda genellikle otsu ve c¢alimsi bitkiler yetismektedir. 20,11 ha alani ile
bolgenin %31.76’lik kisminda gézlenmektedir.

K tipi Koliivyal topraklar, 6zellikleri agisindan bolgedeki arazi topraklarina benzerler.
Vadi girisleri ve dik egimli bolgelerde yer alirlar. Taginma yoluyla biriken maddelerden
olusan geng topraklardir. Toprak yapilari seyrektir ve kaba molozlar bulundurmaktadir.
Yagis ve sulamanin yeterli oldugu durumda tuzluluk problemi olmadig1 i¢in tarim igin
elverisli topraklardir. Koliivyal topraklar bolgenin 2,92 ha alan ve %4.62’lik kisminda

yer almaktadir.

U tipi Kiregsiz kahverengi topraklar, A (kahverengi ve kirmizimsi kahverengi, yumusak
kivam veya hafif sik1), B (agir bilinyeli, sert kahverengi veya kirmizimsi kahverengi)
ve C profillerini igeren topraklardir. Calimsi ve otsu bitki Ortiisii ile kaplidirlar. Kiregsiz

kahverengi topraklar bolgenin 503 ha alan ve %0.79’luk kisminda bulunmaktadir.

CE tipi Kestane rengi topraklar organik madde bakimindan oldukga zengin, karbonat
bakimindan fakir topraklardir. Yillik ortalama 400 mm’den yiiksek yagis alan ve 6-
10°C yillik ortalama sicakliga sahip bolgelerde bulunmaktadirlar. Kestane renkli
topraklar bu bolgedeki en kiiciik toprak grubudur ve 14 ha alan ile %0.02°lik kismi
kaplamaktadir.
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4.4 Arastirma Alaninin Jeolojik Ozellikleri

Bolgenin jeolojik ozellikleri ile ilgili veriler MTA Genel Midiirligli tarafindan

olusturulmus haritalardan elde edilmistir.

Elmadag calisma bolgesine ait MTA jeoloji haritasina gore bolgede var olan temel
jeolojik olusumlar; Elmadag formasyonu Arabintas (Jea), Cakillidere (Jeg), Devecioglu
(Jed), Dosemedere (Jd) ve Irmak (Ki) iiye ve formasyonlari olarak tanimlanmistir (Okan

1982).

Cakaltasi, kiltasi, silttasi, cesitli kumtaslari ve tiifitlerle kirintili tortul kayaglar Elmadag
formasyonunu (Je) olusturmaktadir. Bu yapi, Elmadag ilgesi ¢evresinde kuzeydogu -
giineybati yoniinde genis yayilimli yer almaktadir. Bu yayilim, doguda tektonik
dokanakli ofiyolit ve batida da aliivyon Ortiisiiyle sinirlanmistir. Formasyon genellikle
fosil yoniinden fakirdir ve kesin yasi belirlenememistir. Ancak, Elmadag
formasyonunun en alt stratigrafinde Kaklik tepenin 220 m giineydogusunu kaplayan, 90
-100 m uzanimh ve 10-12 m kalinlikh flaksotiirbiditik ¢akiltaglarinin kirectasi ¢akillari,
Karniyen, Verfeniyen, Hettanjiyen, Resiyen ve Noriyen yaslarin1 gostermektedirler
(Okan 1982).

Arabintas liyesinin belirlenmesi i¢in, Arabintas derede tip yeri ve Elmadag - Kirikkale
karayolu ile derenin kesistigi yerden ve dere boyunca Kaklik tepe glineydogu yamacina
kadar da tip kesiti olusturulmustur. Arabintas kesitinde ince taneli ve siyaha yakin koyu
renkli kuvarsarenitler ve grovaklarla baslayarak ve yukarilara dogru grovak ardalanmali
kiltas1 - silttas1 olarak 110. metreye kadar devam eder. ince katmanl silttasi, kiltas:
siralamasi ile gelisen olusuklar, grovakimsi ve kuvarsarenit kumtaslar1 ve aralarinda
kotii boylanmali olan kuvarsarenit - kiltasi siralamasiyla 180 m. devam eder. Hakim
yapt olarak bazi diizeylerde flaksotiirbidit ¢akiltaslar1 ve eski yaslardaki tasinmis
kirectas1 bloklarina rastlanmaktadir. Tip kesitinde Arabintag liyesinin toplam kalinlig1
455 m’dir. Kalinligi, tip yerinden giineydogu ve kuzeydoguya dogru ilerlendiginde

azalmaktadir. Arabintas iiyesi, genel olarak katmanlar1 fosilce fakir, cakil igerigi
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Verfeniyen-Hettanjiyen jeolojik yasini gosteren ve bilyiik olasilikla Jurasik bir yapidir
(Okan 1982).

Cakillidere tiyesi, Karakaya deresi kollar1 olan Cakillidere ve Gilliidere boyunca tip
yeri secilerek belirlenmistir. Kesit Karakayadere ve Cakilli derenin kesistigi yerden
Giulli derenin dogdugu noktaya kadar uzanmaktadir. Genellikle 50 m kalinliginda
yaprakli yapidaki grovaklarla baslayan boz renkli alt katmanlardan olusur. Devaminda
100-300 m boyunca kahverengi ve yagimsi1 ve yapragimsi yapili kiltaglari, ince taneli
grovaklar ve bunu izleyen proksimal ve distal tiirbiditler ile flaksotiirbiditik olusuklar
siralanmigtir. Ardindan killi tortullar azalarak 790. m ye kadar grovaklarla siralanmig
proksimal tiirbidit topluluklari devam eder. Proksimal tiirbiditler kuvarsarenit tiirii
kirmtili  kayaclardan olusur volkanik tiifitik igerikli katmanlarla sona erer. Ust
katmanlarda cok sayida kiregtasi bloklar1 bulunmaktadir. Havzanin kara kesiminde
asinma ve taginma zamanla yavaslamistir ve st tabakadaki volkanik tiifitik katki

volkanizma varligini ifade etmektedir (Okan 1982).

Devecioglu iiyesi i¢in tip bolgesi, Elmadag’in kuzeyinde bulunan Devecioglu deresi
vadisinin ¢evresinde yer almaktadir. Tip kesiti ise, Yeni Isiklar koyii girisinde bulunan
kiregtas1 blogunun batisindan baslayarak Kagkesik deresindeki demiryolu barakalarina
yakin yerde sonlanir. Kaya¢ katmanlar1 genel olarak agik kahve ve esmer renkli
kayaglardan olugmakta ve iist sinir1 ise asinma yiizeyi ile sona ermektedir. Bu iiyenin
katmanlar1 Jurasik yastaki c¢okel ortammin son iriinleridir ve proksimal tiirbidit
arenitlerle ortaya ¢ikan yeniden ¢okelme tortullar: ile baglamaktadir. Bolgeye kirintili
gere¢ getiren akintilar ve asinma 6nemli rol oynamaktadir. Bu sebeple, kayac¢ olarak

gelisen gereg ardindan tiirbidit olarak siralanmaktadir (Okan 1982).

Dosemedere formasyonu kayaclar1 bosluklu, olivinleri ve mafik mineralleri kalsitlesmis
bazaltlardan olusmaktadir. Bazilarinin bosluklart da kalsit iceren spilitlesmis
kriptokristalin hamurlu bazalt tiirleridir. Bazi noktalarda ise kirectasi cakillar1 ve
bazaltlardan olusan ¢akiltaslar1 gozlenmistir. Bu bazalt yapilarin, Jurasik olduklari
diistiniilmektedir (Okan 1982).
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Irmak formasyonu, serpantin-radyolarit serisi olarak isimlendirilir ve Ankara melanjinin
iist tabakalar1 olarak tanimlanmaktadir. Haritalanan alan ig¢inde kuzeydogu-giineybati
yoniindedir Karacahasan kdyiinden sonra da batiya yonelerek yayilim gostermektedir.
Bu formasyon Elmadag formasyonu iizerine dogru bindirmelidir. Irmak formasyonunda
hakim kayalar bazaltlar, serpantinitler, radyolaritler ve iglerindeki kiregtaslaridir.

Birim yasinin Ust Kretase'nin iist dénemlerinde oldugu bilinmektedir (Okan 1982).
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Sekil 4.5 Inceleme alam ve yakin gevresindeki ¢aligmalarin denestirilmesi
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4.5 Arastirma Alanimin Iklimi
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Sekil 4.7 Elmadag arastirma alanimin stratigrafisi (Okan 1982)

Iklim iizerine arastirmalar yapan Hann, J. (1882) ve Sorre, M. (1951) gibi bilim
insanlarmin yaptig1 iklim tanimi atmosferin fiziksel 6zelliklerine dayali olmakla beraber
“yeryiiziinde belirli bir noktada gergeklesen atmosfer olaylarinin ortalama durumu”

seklindedir. Thornthwaite, C. W. (1948)’e gore ise iklim, “diinya iizerindeki belirli bir



alan1 belirtmeye yarayan iklimsel ve meteorolojik faktorlerin bir araya toplanmasidir”.
Biitiin bu tanimlamalara karsilik K&ppen iklimi biyolojik agidan degerlendirmistir ve
boylelikle 17. yiizy1l baglarindan itiA¢ik alann iklim bilimi gelismeye baslamistir.
Koppen’e gore ise iklim; bitkiler, hayvanlar ve insanlar i¢in yeryliziinde yasanabilir bir

noktadaki atmosfer kosullarinin tamamidir (Akman 2011).

Her bitki tiiriiniin ¢esitli iklim faktorlerinin ekstrem degerleri arasinda yasayabilecegi
sinirlar vardir. Bu ekstrem degerler disina ¢iktiklarinda bitkiler yasamlarini siirdiiremez
ve gelismeleri imkansiz hale gelir. Her iklim tipi belirli bitki toplulugunu karakterize

ederken diinya tizerindeki bitki yayilisini1 da belirlemektedir (Akman 2011).

Aragtirma alanimiz cografik olarak i¢ Anadolu bdlgesinde yer alan Ankara sinirlari
icerisinde kalmaktadir ve bolgenin iklimini tanimlayabilmek icin Meteoroloji Genel
Miidiirligii  sayfasindan  alman  veriler  kullanilmistir.  Meteoroloji ~ Genel
Midiirliigii’nden alinan bu veriler Emberger metoduna gore degerlendirilerek
biyoiklimsel analiz yapilmigtir. Kurak devrenin tespitinde ise veriler Gaussen metoduna

gore degerlendirilerek Ombro-Termik (yagis-sicaklik) diyagramlari ¢ikartilmistir.

4.5.1 Yagislar

Bolgedeki yillik yagis miktar1 391.1 mm olup Cizelge 4.1°de verilmistir.

4.5.1.1 Mevsimlik yagislar

Yillik yagis miktarinin aylara ve mevsimlere gore dagilis sekli yagis rejimini
olusturmaktadir. Bitkiler agisindan yillik yagis miktar1 kadar bu yagisin mevsimler
icindeki dagilimi da oldukg¢a 6nemlidir (Akman 2011). Ankara istasyonunda 1.K.S.Y.
yagis rejimi goriillmekte ve bu da Dogu Akdeniz yagis rejimi 2. tipi ile karakterize
edilmektedir.
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Cizelge 4.1 Ankara iline ait meteorolojik veriler (1991-2020)

Ocak |Subat|Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliill |Ekim |Kasim | Aralik | Yillik
Ortalama Sicaklik (°C) 0.2 1.7 |57 |11.3 |16.1 |20.0 23.4 23.5 189 [132 |73 2.6 12.0
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 4.2 6.5 |115 (174 |224 |26.7 30.3 30.5 26.1 |20.0 |13.1 |6.6 17.9
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) -32 |-23 |07 |54 |97 |13.0 15.9 16.0 119 |71 25 -0.7 |6.3
Ortalama Yagisl Giin Sayisi 12.28 |11.17|10.72|11.07 | 12.28 |8.83 3.53 2.75 402 |6.88 [8.10 |[11.69 |103.3
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamasi [40.3 |35.2 [39.3 |41.7 |50.9 |36.1 14.2 12.7 17.8 |27.3 |31.2 |444 |391.1
(mm)

Cizelge 4.2 Yagislarin mevsimlere gore dagilist ve yagis rejimi

. YILLIK .
) KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR YAGIS
Istasyon TOPLAM L.
REJIMI
mm % mm % mm % mm % mm

Ankara 119.9 30.7 131.9 33.7 63.0 16.1 76.3 19.5 3911 LK.S.Y.




4.5.2 Sicakliklar

Arastirma alanina ait rasat istasyonunda diizenli olarak sicaklik 6l¢iimleri yapilmaktadir.
Aragtirma alanindaki yilhik ortalama sicakhik 12.0°C’dir. Ortalama sicakligin en fazla
gorildiigli ay Temmuz ayr olmakla birlikte 23.4°C’dir. Ortalama ayhik ve yillik
sicakliklar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Arastirma alaninda en soguk ayin minimum sicakhik ortalamasi (m) -3.2°C ve en
sicak ayin maksimum sicakhik ortalamas1 (M) 30.5°C ile Agustos ayinda

goriilmektedir.

4.5.3 Biyoiklimsel sentez

Arastirma alaninin floristik ve vejetasyon yapisinin Akdeniz ikliminin etkisi altinda
oldugu belirlenmistir. Akdeniz iklimi, yagislarin soguk veya nispeten soguk mevsimlere
toplanmis olmasi, fotoperiyodizmin hem giinliik hem de mevsimlik olmasi, kurak
mevsimin yaz olmasi ve bu yaz kurakliginin maksimum bir sicaklikla uyusmasi ile

karakterize edilmektedir (Akman 2011).

Emberger gelistirmis oldugu metot ile daha ¢cok Akdeniz iklimi ve bunun sorunlari
tizerinde durmustur. Ayn1 zamanda fotoperiyodik rejimin iklim smiflandirilmalar
tizerinde ilk defa kullaniyor olmas1 nedeniyle de ayrica onem tasimaktadir. Vejetasyon
acisindan bu iklimin en 6nemli 6zelligi az ¢ok fakat daimi bir kurak devrenin bulunmasi
ve kurak devre siirecinde yiiksek sicaklikla birlikte ¢ok az miktarda yaz yagisinin

olmasidir (Akman 2011).

Akdeniz iklimi iizerine ¢alisan Akman, Daget ve Emberger gibi arastirmacilar ¢ok genis
bir alanda goriilen Akdeniz ikliminin kiy1 kesimlerden i¢ kesimlere gidildikce tedrici
olarak farklilasmasin1 go6zoniine alarak bu iklim tipini bir¢ok biyoiklim katlarina

ayirmiglardir (Akman 2011).
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Arastirma bdlgesinin iklimini tanimlamak i¢in Ankara istasyonlarina ait veriler Akman
ve Daget (1971)’in c¢aligmalarina gore degerlendirilmistir. Arastirma bdlgemizde
mevcut istasyonlarda 1.K.S.Y. tipi yagis rejimi goriilmektedir. Bu yagis rejimi de Dogu

Akdeniz yagis rejimlerinden ikinci tipini olusturmaktadir.

Arastirma bolgemizde bulunan istasyonuna ait yagig-sicaklik diyagramlarmma (ombro
termik) gore (Sekil 4.8) Haziran ve Ekim aylari arasinda belirgin bir kurak devre
gorilmektedir. Kurak devrenin tespiti Gaussen metoduna gore yapilmistir. Temmuz

ayinda yagis miktar1 sicakligin iki katindan daha diistiktiir (P<2t).

Ankara
30 60
25 _ 50
. G
8 %0 »" _ 40 g
= Kurak B
= 13 30
4 Devre K o
a 10 20 &
5 10
0 0
| I | | |V VA V1 1 D D {
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Sicakhk Yagis

Sekil 4.8 Ankara istasyonuna ait Ombro-Termik diyagram

Emberger metoduna gore kuraklik indeksini (S=PE/ME) hesapladigimizda Ankara’da
2.1 bulunmustur. S degerinin 5’ten kiiclik bir deger ¢ikmasi arastirma bolgesindeki
istasyonlarin Akdeniz iklimi etkisi altinda oldugunu yani minimum yaz yagisi ile
belirgin yaz kurakligmin oldugunu gostermektedir (Akman, 1999). Yine Emberger
metoduna gore S degeri 5’ten kiiciikse iklim Akdeniz, 5 ile 7 arasinda sub-Akdeniz ve

7’den biiyiik oldugunda Akdeniz iklimi degildir olarak kabul edilmektedir.

Emberger’in yagis-sicaklik emsali (Q) en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (m)

ile kullanildigi zaman Onem kazanmaktadir. Buna goére bu iki deger birlikte
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degerlendirildiginde aragtirma bdlgemizde asagidaki sonuglar elde edilmektedir. Cizelge

4.3’te arastirma alaninin biyoiklimsel analizi verilmistir.

Cizelge 4.3 Arastirma bolgesinin biyoiklimsel analizi

Istasyon | yikseklik | P Yagis | oo
) (mm) M m Q S Rejimi Biyoiklim

Yari-kurak

. alt soguk

Ankara 038 | 391.1 | 30.5 | -3.2 | 4044 | 2.1 | iKS.Y. mogt
Akdeniz

iklimi

P: Ortalama yillik yagis (mm)

M: En sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi (°C)
m: En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi (°C)
PE: Yaz yagis1 toplami (mm)

S: Kuraklik indisi (PE/M)

Q: Yagis-sicaklik emsali = 2000xP / M2-m?

4.6 Arastirma Alaminin Fitocografik Ozellikleri

Calisma bolgesi, iran-Turan ve Akdeniz bdlgelerinin kesisme noktasinda, fitocografik
agidan Holoarktik’in Tetis alt aleminde B. Asya alt bolgesine ait Orta Anadolu

provensinde bulunmaktadir.

I¢ Anadolu’da Akdeniz ile Iran-Turan floralar1 birbirleri ile i¢ ice bulunmaktadir. Primer
donemde yalmzca tipik Akdeniz florasinin yer aldig1 i¢ Anadolu’da, antropojen etkiler
sonucu bitki cografyasi biiyilk degisim gostererek Iran- Turan florasi’min etkileri

gOstermistir.
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5. MATERYAL VE METOD

5.1 Orneklem Tasarim

Serpantinikol kommunitelerin yapisini, kompozisyonlarmi ve c¢evresel faktorlerle
iliskilerini anlamak, bunlarin korunmasi ve yonetimine yonelik olarak, serpantin
topraklarda bitki topluluklarimi degerlendirmek i¢in yaygin o6rnekleme protokolii

(Commen Protocol) kullanilmistir.

30 x 30 m'lik plotlar olusturulmus ve her plot’un cografi konumu belirlenmistir. Plotlar

asagidaki gereksinimlere dikkat edilerek yerlestirilmistir.

Floristik ve ekolojik homojenite: Transektlerin kuruldugu alanlar otlatma baskis1 vb.

antropojenik etkilerden uzak olmasina dikkat edilmistir.

Hedef bitki toplulugu: Baskin bitki Ortiisiiniin, mikro topografik unsurlardan (yani
oluklar, delikler vb.) veya ¢ok kiiciik habitat pargalarindan kaginarak gelisigiizel

secilmesine dikkat edilmistir.

Pertiirbasyon yogunlugu miimkiin oldugu kadar diisiik olmasina, iyi korunmus biyolojik
toprak kabuklarina (Biological Soil Crust) sahip, iyi korunmus serpantinikol

kommuniteler segilmistir.

5.2 Ornekleme Prosediirii

30 x 30 m'lik plotlar kurulmustur. Plot kurulumunda bitki Ortiistiniin homojen bir

kismin1 olusturan ana egime (Sekil 5.1) paralel olarak kurulmustur.
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Sekil 5.1 Plot (30 x 30 m) konumu, subplot (3x3 m) ve kesitlerin konumu da belirtilmistir.
Kirmiz1 renkte, plotun sol {ist kdsesinde

Plotlarin her biri ii¢ transekt (her biri 30 m uzunlugunda) icerecek sekilde ve her
transekt plotun sol iist kosesinden 5 m, 15 m ve 25 m uzaklikta olacak sekilde

kurulmustur (Sekil 5.2).
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30 m

T1, T2, T3:(5,15,25)m = 30m
transektler

3x3 m subplotlar

Bakicilik Etkisi degerlendirmesi

- Parca (Yama)

Acik alan

Toprak Ornekleri

5 Parga(Yama) @@

+

10 cm

5 Acik alan .

Sekil 5.2 30x30 m'lik plot i¢gindeki subplotlarin ve transektlerin goreceli konumu, yama-agik
alanlarin eslestirilmis tasarimi ve toprak drnekleme tasariminin sematik dagilimi ile

birlikte

e Plotun her kdsenin GPS koordinatlar

» Plotun en yiiksek tarafindaki rakim

o Egim (parsel boyunca farkli noktalarda 6l¢iilen 5 egim degerinin ortalamasi)

e YoOn (Kuzeyden dereceler)

e Yonetim tiirii (koyun-kegci...otlatma,....)
o Pertiirbasyon yogunlugu

 Diisiik: toprak kabugu saglam

e Orta: Toprak kabugunda kiiciik bir bozulma ancak diistik erozyon izleri

e Yiiksek: Bu bolgelerden miimkiin oldugunca kaginmaya caligilmistir.

Her transekt boyunca: Bant iizerindeki her bir “elementin” (yani yama, izole edilmis

bitki, kaya, ¢cop, topak, ...) kesisme noktalarin dikey projeksiyonlar1 kaydedilmistir

(Sekil 5.3).

40




Transekt verisi

Parca (Yama) (91 x O
cm):

Spl, sp2, sp3...

Acik alan ( uzunluk cm)

Sekil 5.3 30 m uzunlugundaki transektler boyunca yamalar ve agik alanlarda bitki ortiisii
orneklemesi

5.3 Bakicilik Etkisi (Nurse Effect)

Esas olarak rekabet (olumsuz etki), notr ve kolaylastirma (olumlu etki) dahil olmak

tizere bitkiler arasindaki iliski, bitki toplulugunun devamlilig: i¢in Snemli bir itici

guctur.

Bakict bitkileri, kendi golgeliklerinin altindaki diger bitki tiirlerinin (hedef tiirler)
bliyimesini ve gelismesini kolaylastiran bitkilerdir. Ciinkli 15181, sicakligi, topragi
ayarlamak i¢in ¢evredeki ortama gore tohum ¢imlenmesi ve/veya fide gelisimi i¢in daha
uygun iyi huylu mikrohabitatlar sunarlar. Ayrica hedef tiirleri otlatma vb baskilara karsi
korurlar (Padilla, M., Pugnaire, 1., 2006.).

Bakici bitkileri son yillarda ¢ogunlukla kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki bitki ortiisiiniin

restorasyonu i¢in onemli ipuglar1 vermektedir. Nurse etkisi esas olarak topluluk yapisini
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ve dinamik performansi yogun olarak etkileyen bitkiler arasindaki etkilesimleri ve

belirli tiirlerin ortaya ¢ikmasi veya yoklugu ile gerceklestirilir.

Yama (parca) igerisindeki tiir kompozisyonunu belirlemek i¢in Oncelikle ayarlanabilir
plastik halkalar hazirlandi. Yamalar gelisigiizel secildi. Yama igerisinde bulunan
dominant tiirler kaydedildi. Ardindan, diger tiirler de kaydedildi. Yeri belirlenmis olan
yama lzerinde bitkiler kaydedildikten sonra plastik halka bulundugu yamadan agik
alana atlatilmasi1 gerekmektedir. Ac¢ik alana atlatilmasi planlanan bolgeye denk gelen
plastik halkanin hangi tarafi ise sabit kalacak sekilde, sabit tarafin tam karsisindaki
alandan tutularak agik alana atlatildi. Boylece agik alan belirlenmis oldu ve oradaki
tirler de kaydedildi. Plastik halka igindeki bitki tliri kompozisyonu, bitki tiirii yiizdesi
ve bollugu kaydedilmistir

Daha once 0l¢iilen yamalardan 5 tanesi asagidaki kriterler dikkate alinarak gelisigiizel

secilmistir.

 Her bir yamada ayn1 baskin bitki tiiri olmasina dikkat edilmistir.

* Ayarlanabilir plastik halkanin boyutu belirlenirken yama biyiikliigiine gore
ayarlanmasina dikkat edilmistir.

+ Avyarlanabilir plastik halka, belirlenmis olan yama ve eslestirilmis agik bolge alaninin

sinirlart igerisinde kalan tiirlerin kaydedilmesine dikkat edilmistir (Sekil 5.4).
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Bakicilik Etkisi degerlendirmesi
icin yapilan 6rnekleme

Ayarlanabilir plastik halka ile her bir
parca(yama) ve agik alan i¢in ayni
ornek alma alani

Parca (Yama): Tiir bollugu
(spl,sp2, sp3...)

Agik alan: Tiir bollugu (sp1,sp2,
5p3.ss)

Tek yillik ve fideler de dahil olmak
tizere tiim bitki tiirleri
kaydedilecektir.

Sekil 5.4  Yama ve agik alan 6rneklemesi

Sub-Plotlar: (her biri 3 x 3 m), dort sub-plot koselere ve iki sub-plot egime paralel

uzanan kenarlarinin ortasina yerlestirilmistir.

Tiirlerin Ortiis Bolluklar

Ciplak Toprak Ortiisii

Kaya Ortiisii

Biyolojik Toprak Kabugu (Biological Soil Crust) belirlenmistir.

Bitki orneklerinin teshisleri “Flora of Turkey and East Aegean Islands” adli eserden
yararlanilarak yapilmistir. Ayni zamanda teshis edilen bitkilerin kontrolii i¢in Ankara

Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu (ANK)’ndan yararlanilmistir.

Toprak analizi ic¢in, bolgeden toprak numuneleri alinmis ve analizleri yaptirilmistir.

Toprak numunesi, tercihen numune alma yerinin adi, plotun kimligi kaydedilerek kagit
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torbaya alimmustir (Toprak ¢ok 1slak olmasi durumunda plastik torbalara konulmustur).
Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri TURKAK onayli Biyotar Organik
Tarim ve Orman Kimya San. ve Tic. AS. hizmet alim1 seklinde yaptirilmis ve toprak

Ozellikleri belirlenmistir.

5.4 Bitki Fonksiyonel Karakter Analizi (Plant Functional Traits)

Fonksiyonel terimle es anlamli olarak sik¢a kullanilan fonksiyonel tipler terimi, son
yillarda ekolojide kullanilan; “yasam formu” (Raunkiaer, 1934), “birlik” (Root, 1967)
ve “strateji” (Grime, 2001) gibi birka¢ baska terimlerle benzerdir.

Bitki fonksiyonel karakter analizi bitkilerin ¢evre kosullarma verdikleri cevaplarin,
trofik diizeylerle iliskilerinin, ekosistem siire¢ ve servislerine olan etkilerinin
belirlenmesi agisindan oldukga 6nemlidir. Bundan dolayr her iki plot bolgeden olmak
tizere toplamda 5 tiir ( Centaurea virgata, Thymus sipyleus ssp. sipyleus, Globularia
orientalis, Inula montbretiana, Paronychia angorensis) belirlenmistir. Belirlenmis olan

tiirler i¢in Bitki fonksiyon karakter analizi yapilmistir.

Secili 5 tiir icin altta yer alan maddelere gore bitki fonksiyon kararkter analizi

yapilmustir. Bunlar;

» Hayat Formu,

* Biiytime Formu,
 Bitki Yiksekligi,

« Eko-Morfolojik Tip,
* Yaprak sekli ve

¢ Meyve Sekli dir.
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5.5 istatistiksel Analiz

Plot-1 ve Plot-2’de yer alan transektler ve sub-plotlar aralarindaki iligkilerin
belirlenmesi i¢in ve gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigin1 anlamak, plotlarda
bulunan bitki tiirlerinin ¢ap, yiikseklik ve uzunluklarina gore farkli veya benzer
kiimeleri belirlemek igin igin Anova(varyans analizi) ve One Sample t Test yapildi.
Plotlarin transektleri ve subplotlar1 igerisinde bulunan tiirlerin ¢aplari, uzunluklar1 ve
yiikseklikleri karsilastirilarak olusan gruplarin belirlenmesi ( transektler arasi benzer
olanlar ve farkli olanlar) i¢in istatistiksel bir analiz olan Kiimeleme (Cluster) analizi
yapildi. R.C. Tryon’in 1939 yilinda ilk defa bu ismi kullanmasi ile Kiimeleme analizi
adin1 almistir (Demirel, 2004). Homojen ve heterojen gruplarda farkli veya benzer
gruplar1 belirlemek amacli kullanilir. Bu siiflandirmanin ne derecede basarili oldugunu
gostermek amacli Model Ozeti (Model Summary) testi yapildi (Sekil 6.17). Kiime
sayilart belirlenmesi ile burada kiimelerin olusmasina sebebiyet veren en etkili
degiskenin hangisi oldugunu belirlemek amagh belirleyici degisken (predictor
importance) tablosu bulunmaktadir (Sekil 6.18). Benzer 6zellik 6lgiitii temel alinarak
verilerin hangi diizeyde benzer 6zellik gdstererek kiimeleme yaptigini1 gostermek amach
Yigilma plan1 (Agglomerative Schedule) kullanilmistir. Aralarindaki benzerlikleri ve
farkliliklar1 tespit edilen veri setlerinin hiyerarsik kiimeleme testlerinde UPGMA
dendogrami kullanilir (Sekil 6.22). Kiimelerin ard arda birlestirilme yontemi olup, ilk
verilerden birbirine en yakin olan degigskenler birbirileri ile birlestikten sonraki
siireclerde ayrisma olmaz. Baslangicta her degisken farkli bir kiimedir. Sonrasinda tiim
degiskenler benzer oOzellik gostergelerine gore degiskenlerin aralarindaki korelasyon
veya uzakliklar belirlenerek kiimeler olustururlar (Junhagen, 2000). Asamali olan
kiimele yonteminde kullanilan kiimeleme yontemi birlestirici (toplayic1) yontem
oldugundan en son sadece tek bir kiime kalmasiyla birlestirme yapan yontemdir. Her
asamada iki kiime benzerlikleri azalir bir bigimde birlesirler (Kaufman v Rousseeuw,

2005).
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6. BULGULAR

Serpantinikol kommunitelerin ¢ok boyutlu dogasint ortaya koyabilmek icin veriler
incelenmistir.

6.1 Serpantinikol Kommunitelerin Floristik, Fitocografik ve Hayat Formu

Ozellikleri Bulgular

Beynam ve Elmadag serpantin serisinde kurulan plotlarda tespit edilen bitki tiirleri,
endemizm durumlari, fitocografik bolgeleri, hayat formlar1 ve JUCN tehdit kategorileri

tespit edilmis olup bulgular altta verilmistir ( Cizelge 6.1).
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Cizelge 6.1 Plot 1 ve 2’de tespit edilen tiirlerin listesi

TURLER FAMILYA ENDEMIZM FITOCOGRAFIK BOLGE IUCN HAYAT FORMU
Alyssum sibiricum Brassicaceae Hemikriptofit
Anthemis cretica ssp. anatolica Asteraceae Hemikriptofit
Arenaria ledebouriana Caryophyllaceae NT Hemikriptofit
Astragalus sp. Fabaceae

Acantholimon acerosum Plumbaginaceae Kamefit
Astragalus lycius Fabaceae Hemikriptofit
Astragalus microcephalus Fabaceae Kamefit
Astragalus vulnerariae Fabaceae + LC Hemikriptofit
Bromus sterilis Poaceae Terofit
Bromus tectorum Poaceae Terofit
Bromus tomentellus Poaceae iran-Turan Elementi Hemikriptofit
Centaurea solstitialis Asteraceae NT Terofit
Centaurea urvillei ssp. stepposa Asteraceae iran-Turan Elementi LC Hemikriptofit
Centaurea virgata Asteraceae Iran-Turan Elementi Hemikriptofit
Cirsium arvense ssp. arvense Asteraceae Hemikriptofit
Convolvulus compactus Convolvulaceae iran-Turan Elementi Kamefit
Crepis sp. Asteraceae Hemikriptofit
Crepis micrantha Asteraceae Hemikriptofit
Cuscuta campestris Cuscutaceae Hemikriptofit
Dianthus anatolicus Caryophyllaceae + LC Hemikriptofit

Dianthus zonatus ssp. anatolica

Caryophyllaceae

Hemikriptofit

Eryngium campestre Apraceae Hemikriptofit
Erysimumm crassipes Brassicaceae Hemikriptofit
Euphorbia macroclada Euphorbiaceae iran-Turan Elementi Hemikriptofit
Fumana procumbens Cistaceae Hemikriptofit
Galium verum Rubiaceae Hemikriptofit




8y

Cizelge 6.1 Plot 1 ve 2’de tespit edilen tiirlerin listesi (devam)

TURLER FAMILYA ENDEMIZM FITOCOGRAFIK BOLGE IUCN HAYAT FORMU
Globularia orientalis Globulariaceae EN Kamefit
Graminae sp. Poaceae

Helianthemum nummularium Cistaceae Hemikriptofit
Juniperus phoenicea Cupressaceae Fanerofit
Koeleria cristata Poaceae Hemikriptofit
Lappula barbata Boraginaceae Hemikriptofit
Linum flavum ssp. anatolicum Linaceae LC Hemikriptofit
Logfia arvensis Asteraceae Terofit
Minuartia anatolica Caryophyllaceae Hemikriptofit
Minuartia hamata Caryophyllaceae Terofit
Onobrychis armena Fabaceae LC Hemikriptofit
Onosma bornmuelleri Boraginaceae + iran-Turan Elementi LC Hemikriptofit
Ornithogalum narbonense Liliaceae Akdeniz Geofit
Paronychia angorensis Caryophyllaceae + Iran-Turan Elementi VU Hemikriptofit
Phlomis armeniaca Lamiaceae 1 iran-Turan Elementi LC Hemikriptofit
Piptatherum miliaceum Poaceae Akdeniz Hemikriptofit
Saponaria prostrata Caryophyllaceae 1 iran-Turan Elementi Hemikriptofit
Scabiosa argentea Dipsacaceae Hemikriptofit
Scabiosa rotata Dipsacaceae iran-Turan Elementi Hemikriptofit
Senecio vernalis Asteraceae Terofit
Stachys pubescens Lamiaceae Hemikriptofit
Stipa lessingiana Poaceae Hemikriptofit
Taraxacum officinale Asteraceae Hemikriptofit
Teucrium polium Lamiaceae Hemikriptofit
Thymus sipyleus ssp. sipyleus Lamiaceae NT Kamefit
Velezia rigida Caryophyllaceae Terofit
Veronica multifida Scrophulariaceae Iran-Turan Elementi LC Hemikriptofit
Ziziphora capitata Lamiaceae Iran-Turan Elementi Terofit
Ziziphora tenuior Lamiaceae iran-Turan Elementi CD Terofit




Her iki plotta toplam 55 takson tespit edilmis olup en yaygin familyalar 10 takson ile
Asteraceae, 9 takson ile Caryophyllaceae, 7 takson ile Poaceae ve 6 takson ile

Lamiaceae’dir.

Plotlarda tespit edilen taksonlarin familya dagilim1 sekil 6.1°de verilmistir.

Familya Dagilimi
10

=

Sekil 6.1 Plotlarda tespit edilen bitki tiirlerinin familya dagilimi

Plotlarda tespit edilen taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimina bakildiginda 13
takson ile Iran-Turan kokenli taksonlarin ¢ogunlukta oldugu, Akdeniz fitocografik
bolgesine ait taksonlarin 2 tiir ile temsil edildigi ve 40 taksonun ise genis yayilisl ya da

fitocografik bolgesi bilinmeyen taksonlardan olustugu tespit edilmistir (Sekil 6.2).

49



Fitocografik Bolge
45
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[ran-Turan Akdeniz Genis yayilish

Sekil 6.2 Plotlarda tespit edilen bitki tiirlerinin fitocografik bolgelere gore dagilimi

Plotlarda tespit edilen taksonlarn Raunkier hayat formlarina goére dagilimina
bakildiginda 37 takson ile hemikriptofitlerin, 9 takson ile terofitlerin, 5 takson ile
kamefitlerin, 1 er takson ile geofit ve fanerofitlerin temsil edildigi tespit edilmistir
(Sekil 6.3).

Hayat Formlar1
40

35
30
25
20
15

10

5
0 .-__-

Hemikriptofit Terofit Kamefit Fanerofit Geofit Tespit
edilemeyen

Sekil 6.3 Plotlarda tespit edilen bitki tiirlerinin hayat formlarina gore dagilimi
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Plotlarda tespit edilen taksonlarin IUCN Tehlike kategorilerine gore dagilimina
bakildiginda EN-Endangered-Tehlikede kategorisinde 1 takson, VU-Vulnerable-Zarar
Gorebilir kategorisinde 1 takson, CD-Conservation Dependent-Koruma Onlemi
Gerektiren kategorisinde 1 takson, NT-Near Threatened-Tehdit Altina Girebilir 3 takson
ve LC-Least Concern-En Az Endise Verici kategorisinde ise 8 takson tespit edilmistir
(Sekil 6.4).

IUCN TEHLIKE KATEGORILERI

10

8

6

4

2

o

EN VU CD NT LC

Sekil 6.4 Plotlarda tespit edilen bitki tiirlerinin [UCN Tehlike kategorilerine gore dagilimi

6.2 Toprak Analiz Sonuclari

Toprak ozellikleri, bitkilerin biiylime ve hayatta kalma yeteneklerini etkileyen onemli
faktorlerden biridir. Farkli toprak tiirleri, farkli besin elementi igerikleri, drenaj
ozellikleri ve pH diizeyleri gibi 6zelliklere sahiptir. Alkali, tuzlu, serpantin ve jips gibi
bazi toprak tipleri fiziksel ve kimyasal stres kosullari yarattiklarindan bitki yasami igin

ekstrem habitatlardir.

Edafik kosullar kommunite fizyonomisini sekillendirmektedir. Serpantin topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin kommunite fizyonomisi iizerine etkilerini irdelemek
amaciyla kurulan 2 plottan alinan toprak ornekleri fiziksel ve kimyasal olarak analiz

edilmistir.

Elmadag ve Beynam Bodlgelerinde kurulan plotlardan alinan topraklarin fiziksel ve

kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 6.2 ve Cizelge 6.3’te verilmistir.
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Cizelge 6.2 Elmadag Bolgesi toprak analiz sonuglari

Analiz parametreleri Analiz sonucu Metodlar Degerlendirme
Azot (N) 0.02 % Teorik Cok Az
Fosfor(P205) 14.74 Kg/da TS 8340 (Olsen) Fazla
Potasyum- (KD) 18.23 Kg/da TS 8341 (Amonyum Asetat) Az

Organik Madde 0.41 % TS 8336 (Walkey- Black) Cok Az
Biinye

Kil 15.57 %

Sil 957 % Richards. L.A. 1954 Kumlu Tin
Kum 74.86 %

pH 7.63 Mt5.4.2.T.55 Saturasyon Camurunda PH Analiz Metodu Hafif Alkali
EC 0.64 dS/m TS ISO 11265

Tuz 0.0178 % TS 8334 Tuzsuz
Kireg 1.96 % M1t5.4.2.T .4 Toprakta Kireg Analiz Metodu Kirecli
Kalsiyum (Ca) 1040.91 ppm ICP-OES-(Amonyum Asetat) Az
Magnezyum (Mg) 459.86 ppm ICP-OES-(Amonyum Asetat) Yeterli
Sodyum (Na) 178.54 ppm ICP-OES-(Amonyum Asetat)

Demir (Fe) 5.10 ppm TS 1SO 14870 ICP-OES (DTPA) Yeterli
Bakir (Cu) 0.22 ppm TS ISO 14870 ICP-OES (DTPA) Az

Cinko (Zn) 0.27 ppm TS ISO 14870 ICP-OES (DTPA) Cok Az
Mangan ( Mn) 2.62 ppm TS ISO 14870 ICP-OES (DTPA) Yeterli




€S

Cizelge 6.3 Beynam Bolgesi toprak analiz sonuglart

Analiz parametreleri Analiz sonucu Metodlar Degerlendirme
Azot (N) 0.03 % Teorik Cok Az
Fosfor(P205) 7.28 Kg/da TS 8340 (Olsen) Yeterli
Potasyum- (KD) 20.98 Kg/da TS 8341 (Amonyum Asetat) Az

Organik Madde 0.51 % TS 8336 (Walkey- Black) Cok Az
Biinye Kumlu Tin
Kil 155 %

Sitt % Richards. L.A. 1954

Kum 77.01 %

pH 7.75 Mt5.4.2.T.55 Saturasyon Camurunda PH Analiz Metodu Hafif Alkali
EC 0.43 dS/m TS I1SO 11265

Tuz 0.0131 % TS 8334 Tuzsuz
Kireg 2.28 % Mt5.4.2.T.4 Toprakta Kire¢ Analiz Metodu Kiregli
Kalsiyum (Ca) 2564.91 ppm ICP-OES-(Amonyum Asetat) Yeterli
Magnezyum (Mg) 226.76 ppm ICP-OES-(Amonyum Asetat) Yeterli
Sodyum (Na) 26.49 ppm ICP-OES-(Amonyum Asetat)

Demir (Fe) 8.98 ppm TS 1SO 14870 ICP-OES (DTPA) Fazla

Bakir (Cu) 0.33 ppm TS 1SO 14870 ICP-OES (DTPA) Yeterli
Cinko (Zn) 0.26 ppm TS ISO 14870 ICP-OES (DTPA) Cok Az
Mangan ( Mn) 5.63 ppm TS ISO 14870 ICP-OES (DTPA) Fazla




6.3 Plotlar

Serpantinikol kommunitelerin olusumunda edafik faktorlerin etkisini analiz etmek tizere
Elmadag Serpantin serisi Plot-1 ve Beynam Serpantin serisi Plot-2 kurulmustur. .
Elmadag serpantin serisi Plot-1’deki Transket 1-2-3 (Cizelge 6.4), subplotlar (Cizelge
6.5) ve Beynam serpantin serisi Plot-2’deki Transektler 4-5-6 (Cizelge 6.7), subplotlar
(Cizelge 6.8) olarak gruplandirilmis olup bulgular altta verilmistir.

Elmadag ve Beynam serpantin silsilelerinde kurulan Plotlar asagida verilmistir(Cizelge

6.4, Cizelge 6.6 ).

Cizelge 6.4 Plot 1 EImadag-Taburlar K&yii

Ornek tarihi 09.07.2023

Bolge Elmadag, Taburlar koyii iistii
Tabakanin tipi Serpantin Seri

Sol iist kose koordinat 395533.85K

Sag iist kose koordinat 3322 46.57E

Rakim 1168 m

Yonetim tipi Hafif otlatma

54
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Cizelge 6.5 Plot 1’de bulunan transektler

Bolge
Elmadag Taburlar Koyii iistii
Tarih 09.07.2023
-e ap |Bitki . ..
Dominant tiir Baslangi¢ |kadar (Cénl])) yiikseklik Eslik eden tiirler
TRANSEKT 1
Thymus sipyleus, Eryngium campestre, Fumana procumbens, Minuartia anatolica,
Convolvulus compactus 20 45 28 5 Arenaria ledebouriana, Dianthus zonatus, Koeleria cristata
Convolvulus compactus 105 120 200 |5 Fumana procumbens, Koeleria cristata
Fumana procumbens 180 200 20 0 Minuartia anatolica, Thymus sipyleus, Taraxacum officinale
Centaurea virgata 243 300 55 20 Thymus sipyleus, Koeleria cristata
Convolvulus compactus 360 395 30 5 Koeleria cristata, Paronychia angorensis, Linum flavum, Arenaria ledebouriana
Convolvulus compactus 500 530 30 5 Paronychia angorensis, Thymus sipyleus, Koeleria cristata
Thymus sipyleus 695 715 18 8 Koeleria cristata,
Dianthus zonatus ssp. anatolicus 740 760 15 40 -
Helianthemum nummularium 890 910 35 20 Fumana procumbens, Koelaeria cristata
Paronychia angorensis 930 940 15 5 Convolvulus compactus, Helianthemum nummularium, Koeleria cristata
Convolvulus compactus 1055 1075 |30 5 -
Helianthemum nummularium 1115 1140 |25 25 Minuartia anatolica
Helianthemum nummularium 1255 1290 |50 25 Koeleria cristata, Eryngium campestre
Centaurea virgata 1395 1430 |40 20 Thymus sipyleus, Paronychia angorensis, Convolvulus compactus
Paronychia angorensis 1480 1510 |10 5 Convolvulus compactus, Fumana procumbens
Thymus sipyleus 1535 1560 |25 5 Paronychia angorensis, Convolvulus compactus, Dianthus, Koeleria cristata
Convolvulus compactus 1590 1620 |35 5 Thymus sipyleus, Paronychia angorensis
Thymus sipyleus 1660 1700 |40 10 Convolvulus compactus, Paronychia angorensis
Convolvulus compactus 1720 1750 |25 |5 Bromus tomentellus, Centaurea virgata
Koeleria cristata 1765 1780 |20 30 -
Thymus sipyleus 1835 1855 |25 10 Centaurea solstitialis
Koeleria cristata 1885 1900 |15 5 Centaurea solstitialis, Scabiosa rotata, Dianthus zonatus
Thymus sipyleus 2025 2070 |50 10 Minuartia anatolica, Koeleria cristata, Fumana procumbens, Bromus tomentellus,
Centaurea virgata, Paronychia angorensis
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Cizelge 6.5 Plot 1’de bulunan transektler (devam)

-e ap |Bitki . .
Dominant tiir Baslangi¢ |kadar (Cénl:) yiikseklik Eslik eden tiirler
Minuartia anatolica 2180 2210 |35 20 Koeleria cristata, Thymus sipyleus, Paronychia angorensis
Convolvulus compactus 2240 2260 |40 10 Thymus sipyleus, Crepis micrantha, Fumana procumbens
Centaurea virgata 2265 2340 |25 |30 Minuartia anatolica, Koeleria cristata, Convolvulus compactus
Convolvulus compactus 2395 2420 |25 5 Paronychia angorensis, Koeleria cristata, Convolvulus compactus
Brmus tectorum 2440 2490 100 (110 Paronychia angorensis, Koeleria cristatus, Convolvulus compactus, Arenaria ledebouriana
Minuartia anatolica 2530 2550 |15 10 -
Paronychia angorensis 2780 2795 |20 |5 -
Stipa lessingiana 2850 2940 (60 |110 Paronychia angorensis, Minuartia anatolica, Fumana procumbens, Convolvulus compactus
TRANSEKT 2
Fumana procumbens 45 55 10 5 Koeleria cristata
Dianthus zonatus ssp. anatolicum |120 140 40 |35 Koeleria cristata
Thymus sipyleus 180 200 20 |8 Minuartia anatolica, Eryngium campestre
Convolvulus compactus 230 260 20 |5 -
Bromus tomentellus 290 340 45 |35 -
Bromus tomentellus 360 380 35 |40 Thymus sipyleus, Convolvulus compactus
Koeleria cristata 420 450 30 |35 Bromus tomentellus, Convolvulus compactus
Convolvulus compactus 485 500 15 |5 -
Convolvulus compactus 505 520 20 |0 Thymus sipyleus, Bromus tomentellus
Thymus sipyleus 610 630 25 |8 -
Convolvulus compactus 715 730 30 |5 -
Thymus sipyleus 810 830 20 |8 Paronychia angorensis, Bromus tectorum
Bromus tomentellus 870 880 15 |50 -
Ernygium campestre 900 925 25 20 -
Paronychia angorensis 970 985 15 |0 -
Scabiosa argentea 985 1055 |50 50 Paronychia angorensis, Convolvulus compactus, Koeleria cristata
Centaurea virgata 1055 1090 |50 25 Scabiosa argentea, Bromus tomentellus
Convolvulus compactus 1130 1160 |35 |5 Koeleria cristata
Centaurea virgata 1230 1250 |25 15 Minuartia anatolica, Bromus tomentellus, Thymus sipyleus

Paronychia angorensis, Thymus sipyleus, Centaurea virgata, Fumana procumbens, Bromus

Convolvulus compactus 1440 1470 140 8 tectora/m, Eryngium campes)';re, Kosl){aria cristata ’ i
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Cizelge 6.5 Plot 1’de bulunan transektler (devam)

-e ap |Bitki . .

Dominant tiir Baslangi¢ |kadar g:nl])) yiikseklik Coagden turler

Globularia trichosantha 1575 1660 (40 |25 Paronychia angorensis, Convolvulus compactus, Koeleria cristata

Dianthus zonatus ssp. anatolicum |1670 1710 (25 |20 Bromus tomentellus, Convolvulus compactus

Thymus sipyleus 1720 1730 |10 5 Astragalus microcephalus, Convolvulus compactus, Paronychia angorensis, Fumana
procumbens

Thymus sipyleus 1790 1810 |20 10 Centaurea solstitialis, Paronychia angorensis, Fumana procumbens, Bromus
tomentellus

Bromus tomentellus 1820 1860 |30 50 Koeleria cristata, Taraxacum officinale, Fumana procumbens

Convolvulus compactus 1930 1950 (30 |5 Bromus tomentellus

Centaurea virgata 2230 2280 |40 30 Thymus sipyleus, Bromus tectorum

Thymus sipyleus 2350 2370 |20 10 Koeleria cristata

Minuartia anatolica 2390 2430 |40 20 Centaurea virgata, Helianthemum nummularium, Eryngium campestre

Convolvulus compactus 2560 2575 |25 5 -

Convolvulus compactus 2635 2670 |30 8 Koeleria cristata, Ziziphora capitata, Cuscuta campestris

Convolvulus compactus 2765 2785 |30 |5 Koeleria cristata

Paronychia angorensis 2805 2820 (10 5 Eryngium campestre, Koeleria cristata, Saponaria prostrata, Ziziphora tenuior

Thymus sipyleus 2900 2930 |30 |8 Bromus tomentellus, Koeleria cristata

TRANSEKT 3

Convolvulus compactus 0 30 30 5 Koeleria cristata, Thymus sipyleus, Bromus tomentellus, Fumana procumbens

Thymus sipyleus 120 130 15 |5 Bromus tomentellus

Thymus sipyleus 155 170 15 5 -

Thymus sipyleus 235 255 35 10 Convolvulus compactus, Koeleria cristata, Minuartia anatolica

Thymus sipyleus 280 295 10 10 Bromus tomentellus

Convolvulus compactus 355 380 30 5 Bromus tomentellus, Fumana procumbens, Paronychia angorensis, Minuartia anatolica

Thymus sipyleus 400 445 15 10 Bromus tomentellus, Koeleria cristata

Thymus sipyleus 495 510 50 10 Bromus tomentellus, Koeleria cristata, Fumana procumbens

Paronychia angorensis 630 640 10 |5 Bromus tomentellus

Convolvulus compacius 710 740 30 i E)an:ggéclmi angorensis, Crepis micrantha, Thymus sipyleus, Koeleria cristata, Bromus
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Cizelge 6.5 Plot 1’de bulunan transektler (devam)

-e ap |Bitki . .

Dominant tiir Baslangi¢ |kadar g:nl])) yiikseklik DA turler

Thymus sipyleus, Astragalus vulnerariae, Senecio vernalis, Taraxacum officinale,
Convolvulus cogiiigptls 850 920 3 i Cuscuta campestris, Bromus tectorum
Thymus sipyleus 940 960 10 |10 Convolvulus compactus, Astragalus vulnerariae, Cuscuta campestris
Convolvulus compactus 1010 1065 |40 |5 Thymus sipyleus, Koeleria cristata
Astragalus lycius 1090 1105 |15 |5 Bromus tomentellus, Eryngium campestre, Thymus sipyleus
Thymus sipyleus 1165 1210 |50 |5 Paronychia angorensis, Koeleria cristata, Eryngium campestre, Cuscuta campestris
Helianthemum nummularium 1240 1260 |20 25 Convolvulus compactus, Scabiosa argentea, Dianthus zonatus ssp. anatolica
Astragalus acerosum 1290 1330 |35 15 Helianthemum nummularium, Eryngium campestre, Koeleria cristata
Thymus sipyleus 1370 1420 |60 |10 Bromus tomentellus
Convolvulus compactus 1535 1545 |10 |5 Bromus tomentellus, Paronychia angorensis, Teucrium polium
Helianthemum nummularium 1560 1580 |35 20 Teucrium polium

Helianthemum nummularium, Thymus sipyleus, Koeleria cristata, Fumana procumbens,
Convolvulus compactus 1600 1640 130 15 Cuscuta campestris, Ziziphora tenuior
Thymus sipyleus 1665 1725 |65 |15 Anthemis cretica ssp. anatolica, Ziziphora tenuior, Koeleria cristata, Logfia arvensis
Convolvulus compactus 1980 2020 |55 |- Senecio vernalis, Koeleria cristata

Thymus sipyleus, Paronychia angorensis, Koeleria cristata, Bromus tomentellus,
Convolvulus compactus 2080 2125 |75 i Ziziphora tenuior, Cuscuta campestris, Velezia rigida
Thymus sipyleus 2240 2255 |15 |- Convolvulus compactus
Thymus sipyleus 2270 2310 |35 |- Convolvulus compactus, Graminae, Bromus tomentellus, Velezia rigida
Paronychia angorensis 2360 2380 |10 - Thymus sipyleus, Circium arvense
Thymus sipyleus 2440 2490 |60 |- Bromus tomentellus, Convolvulus compactus, Paronychia angorensis
Convolvulus compactus 2500 2515 |15 |- Fumana procumbens, Thymus sipyleus, Alyssum sibiricum
Convolvulus compactus 2560 2575 |15 - -
Fumana procumbens 2730 2740 |15 - -
Convolvulus compactus 2835 2845 |15 - -
Paronychia angorensis 2865 2875 |10 - -
Paronychia angorensis 2975 2990 |10 - -
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Cizelge 6.6 Plot 1’de bulunan subplotlar

Bolge Elmadag Taburlar
Kaoyii iistii

Tarih 09.07.2023

Subplot 1 Subplot 2 Subplot 3 Subplot 4 Subplot 5 Subplot 6
Yalin Toprak 20 25 20 15 20 10
Kaya 5 10 10 5 10 15
Biyolojik Toprak Kabugu - - - - - 5
Tiirler
Convolvulus compactus 20 15 10 10 15 15
Thymus sipyleus 5 10 - 10 10 5
Teucrium polium 5 5 1 5 - 10
Helianthemum nummularium 4 + 2 5 - -
Eryngium campestre + - + + + 5
Bromus tomentellus 5 - 5 - - -
Minuartia hamata + - + + + +
Globularia trichosantha 5 - - 5 - 5
Fumana procumbens - - 5 5 - -
Bromus tectorum 5 - - - - -
Paronychia angorensis + 5 5 5 - +
Koeleria kristata 5 3 - 5 - 1
Minuartia anatolica + 1 1 - 1 -
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Cizelge 6.6 Plot 1°de bulunan subplotlar (devam)

Tiirler Subplot 1 Subplot 2 Subplot 3 Subplot 4 Subplot 5 Subplot 6
Velezia rigida + + - + n B
Juniperus phoenicea 5 - - - - 1
Cuscuta campestris + - - + - -
Bromus tomentellus 5 - 5 - 10 5
Scabiosa argentea - 5 - - - i
Centaurea virgata - 5 1 - 2 5
Linum flavum ssp. anatolicum - - 8 - - B
Ziziphora tenuior - - + - - +
Saponaria prostrata - - + - - -
Centaurea urvillei - - - - - +
Logfia arvensis - - - + - T
Alyssum sibiricum - - - + + +
Astragalus vulnerariae - - - 10 1 -
Anthemis cretica ssp. anatolica - - - + + -
Astragalus microcephalus - - 5 5 + 5
Arenaria ledebouriana - - - - + -
Stipa lessingiana - - - + - B

Dianthus anatolicus




Cizelge 6.7 Plot 2- Beynam konum alani

Ornek tarihi 24.06.2023

Bolge Beynam orman kenar1
Serpantin

Tabakanin tipi

Sol iist kose koordinat 394041.6K

Sag iist kose koordinat 32544411 E

Rakim 1380

Egim NW

61
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Cizelge 6.8 Plot 2’de bulunan transektler

Baolge Beynam
Tarih 24.06.2023
Dominant tiir Baslangig | -e Cap 2 (cm) | Bitki Eslik eden tiirler

kadar yiikseklik
TRANSEKT 1
Thymus sipyleus 25 60 40 10 Astragalus vulneraria
Onobrychis armena 130 155 20 5 Astragalus vulneraria, Scabiosa rotata, Minuartia anatolica
Thymus sipyleus 165 180 20 15 Bromus tomentellus, Astragalus vulneraria
Minuartia anatolica 240 255 12 12 Lappula barbata
Alyssum sibiricum 310 323 10 6 Bromus tomentellus
Euphorbia macroclada 455 460 5 3 Helianthemum nummularium
Galium verum 505 521 25 2 -
Bromus tomentellus 585 600 15 40 Thymus sipyleus
Thymus sipyleus 680 685 5 36 Stachys pubescens
Bromus tomentellus 815 838 20 15 Helianthemum nummularium, Lappula barbata
Bromus sterilis 890 900 10 23 Thymus sipyleus, Onobrychis armena
Onosma bornmuelleri 950 970 27 20 Koeleria cristata, Lappula barbata
Koeleria cristata cristata 995 1010 |17 35 Veronica multifida, Bromus tomentellus
Onobrychis armenaarmena 1020 1030 |25 10 Bromus tomentellus, Koeleria cristata
Piptatherum miliaceum 1090 1100 |5 32 -
Phlomis armeniaca 1185 1195 |18 20 Koeleria cristata, Bromus tomentellus
Taraxacum officinale 1265 1275 |12 7 Euphorbia macroclada
Thymus sipyleus 1365 1390 |30 10 Stachys pubescens, Koeleria cristata
Astragalus microcephalus 1400 1490 |95 40 Koeleria cristata, Ornithogalum narbonense
Thymus sipyleus 1505 1530 |40 10 Astragalus vulneraria, Alyssum sibiricum
Astragalus vulneraria 1550 1600 |32 18 Minuartia anatolica, Thymus sipyleus




€9

Cizelge 6.8 Plot 2’de bulunan transektler (devam)

Dominant tiir Baslan | -e Cap Bitki Eslik eden tiirler
gig kadar | (cm) yiikseklik
Minuartia anatolica 1800 |1820 |18 12 Thymus sipyleus, Zizphora tenuior
Ziziphora tenuior 1840 |1960 |50 12 Alyssum sibiricum, Minuartia anatolica, Astragalus microcephalus, Paronychia angorensis
Centaurea solstitialis 2150 | 2220 |40 18 Alyssum sibiricum, Lappula barbata
Lappula barbata 2335 2390 |35 10 Alyssum sibiricum
Centaurea solstitialis 2470 | 2515 |35 15 Onobrychis armena, Alyssum sibiricum
Euphorbia macroclada 2565 | 2573 |10 10 Scabiosa rotata
Thymus sipyleus 2615 | 2627 |12 8 Erysimumm crassipes
Centaurea solstitialis 2650 | 2710 |40 13 Euphorbia macroclada
TRANSEKT 2
Astragalus vulneraria 30 55 35 27 Koeleria cristata, Onobrychis armena
Lappula barbata 82 115 32 15 Astragalus lycius, Scabiosa rotata
Thymus sipyleus 140 175 45 15 Astragalus lycius
Minuartia anatolica 210 255 18 25 Bromus tomentellus
Helianthemum nummularium | 280 320 20 15 Astragalus lycius
Euphorbia macroclada 380 425 35 20 Minuartia anatolica
Galium verum 485 510 25 32 Astragalus lycius
Minuartia anatolica, 560 600 25 30 Thymus sipyleus
Onobrychis armena 640 685 35 28 Minuartia anatolica
Paronychia angorensis 715 740 20 25 Helianthemum nummularium, Lappula barbata
Bromus sterilis 790 805 10 23 Thymus sipyleus, Onobrychis armena
Onosma bornmuelleri 830 870 42 36 Koeleria cristata, Onobrychis armena
Koeleria cristata 930 980 45 36 Stachys pubescens,
Onobrychis armena 1010 |1050 |35 20 Bromus tomentellus
Piptatherum miliaceum 1090 |1105 |15 22 Veronica multifida
Phlomis armeniaca 1160 |1230 |60 58 Koeleria cristata, Bromus tomentellus
Taraxacum officinale 1265 |1290 |10 10 Lappula barbata, Astragalus vulneraria
Thymus sipyleus 1325 |1385 |45 62 Stachys pubescens, Koeleria cristata, Bromus tomentellus
Astragalus microcephalus 1420 | 1490 |80 74 Koeleria cristata, Ornithogalum narbonense
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Cizelge 6.8 Plot 2’de bulunan transektler (devam)

Dominant tiir Baslan | -e Cap (cm) Bitki Eslik eden tiirler
gi¢ kadar yiikseklik

Scabiosa rotata 1510 |1535 |18 26 Astragalus lycius, Bromus tomentellus
Astragalus lycius 1590 |1635 |52 48 Bromus tomentellus, Erysimumm crassipes, Thymus sipyleus
Minuartia anatolica 1675 |1705 |20 15 Thymus sipyleus, Zizphora tenuior
Ziziphora tenuior 1770 |1810 |35 24 Paronychia angorensis

Centaurea solstitialis 1865 |1892 |22 20 Astragalus lycius, Lappula barbata
Astragalus vulneraria 1936 |1985 |40 20 Alyssum sibiricum

Ornithogalum narbonense 2045 | 2062 |15 18 Astragalus lycius

Paronychia angorensis 2110 | 2155 |25 22 Alyssum sibiricum

Thymus sipyleus 2215 | 2292 |65 58 Stachys pubescens

Helianthemum nummularium | 2355 | 2398 |30 25 Centaurea virgata

Stachys pubescens 2440 2496 |25 32 Taraxacum officinale

Astragalus lycius 3538 [2605 |40 55 Bromus tomentellus

Thymus sipyleus 2680 |[2742 |55 62 Erysimumm crassipes
Alyssum sibiricum 2810 |[2855 |45 38 Minuartia anatolica

Paronychia angorensis 2918 | 2940 |22 18 Ziziphora tenuior

TRANSEKT 3

Stachys pubescens, 40 65 25 18 Astragalus vulneraria

Onobrychis armena 98 110 30 22 Minuartia anatolica

Thymus sipyleus 165 195 65 72 Bromus tomentellus
Astragalus lycius, 240 284 38 42 Erysimumm crassipes
Alyssum sibiricum 325 354 32 44 Bromus tomentellus

Paronychia angorensis 398 432 25 32 Astragalus vulneraria

Galium verum 510 545 25 28 Ziziphora tenuior

Ziziphora tenuior 574 605 15 25 Thymus sipyleus
Astragalus lycius 658 715 45 54 Minuartia anatolica

Euphorbia macroclada 789 830 35 42 Lappula barbata
Astragalus lycius 878 922 32 38 Thymus sipyleus

Onosma bornmuelleri 965 1012 | 47 52 Koeleria cristata, Onobrychis armena
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Cizelge 6.8 Plot 2’de bulunan transektler (devam)

Dominant tiir Baslan | -e Cap(cm) Bitki Eslik eden tiirler
gi¢ kadar yiikseklik
Koeleria cristata 1058 |1104 |65 48 Veronica multifida
Astragalus vulneraria 1158 |1160 |35 40 Astragalus vulneraria
Astragalus microcephalus 1210 |1287 |75 82 Centaurea virgata.
Phlomis armeniaca 1321 | 1352 |36 32 Bromus tomentellus
Lappula barbata 1402 | 1430 |28 30 Scabiosa rotata
Thymus sipyleus 1470 | 1542 |55 68 Stachys pubescens
Astragalus microcephalus 1598 | 1662 |60 47 Koeleria cristata, Helianthemum nummularium
Thymus sipyleus 1705 |1754 |40 35 Astragalus vulneraria, Koeleria cristata
Astragalus vulneraria 1822 |1868 |32 40 Minuartia anatolica
Minuartia anatolica 1921 |1938 |18 25 Lappula barbata, Zizphora tenuior
Astragalus microcephalus 1974 | 2044 |75 68 Minuartia anatolica
Paronychia angorensis 2087 |2110 |40 38 Alyssum sibiricum
Phlomis armeniaca 2147 | 2196 |35 30 Alyssum sibiricum
Onosma bornmuelleri 2218 2289 |35 54 Onobrychis armena
Euphorbia macroclada 2342 | 2403 |58 62 Centaurea virgata.
Thymus sipyleus 2457 2516 |72 68 Ornithogalum narbonense
Phlomis armeniaca 2587 | 2632 |40 35 Astragalus lycius,
Helianthemum nummularium | 2690 | 2710 |28 26 Paronychia angorensis
Alyssum sibiricum 2765 |2798 |35 28 Thymus sipyleus
Erysimumm crassipes 2836 |2857 |22 18 Ziziphora tenuior
Minuartia anatolica 2885 2917 |24 32 Helianthemum nummularium
Paronychia angorensis 2955 2985 |25 20 Minuartia anatolica
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Cizelge 6.9 Plot 2’de bulunan subplotlar

Baolge Beynam
Tarih 24.06.2023

Subplot 1 Subplot 2 Subplot 3 Subplot 4 Subplot 5 Subplot 6
Yalin Toprak 30 25 35 15 20 25
Kaya - 5 - 5 - 5
Biyolojik Toprak Kabugu - - 5 - - 5
Tiirler
Onobrychis armena 10 5 5 10 10 5
Thymus sipyleus 15 20 - - 10 15
Teucrium polium 5 5 - 10 - 5
Helianthemum nummularium 5 2 2 2 5 2
Euphorbia macroclada + 5 10 + 5 2
Galium verum - - + - - -
Bromus tomentellus + - - + - +
Bromus sterilis 5 - - - - -
Onosma bornmuelleri + 5 5 10 5 10
Koeleria cristata 1 3 5 10 10 1
Phlomis armeniaca + - - - - -
Taraxacum officinale + - - + 5 5
Bromus tomentellus + + - - + -
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Cizelge 6.9 Plot 2’de bulunan subplotlar (devam)

Tiirler Subplot 1 Subplot 2 Subplot 3 Subplot 4 Subplot 5 Subplot 6
Astragalus lycius 5 5 5 5 - -
Minuartia anatolica - + + - + -
Ziziphora tenuior - - - + + -
Centaurea solstitialis - - + - - +
Ziziphora tenuior - + + - + -
Ornithogalum narbonense - - + - + -
Paronychia angorensis - 3 - + - ¥
Alyssum sibiricum - + - - + -
Astragalus vulnerariae 5 - 5 5 2 -
Anthemis cretica ssp. anatolica - - + + - +
Astragalus microcephalus 5 - 10 5 10 -
Arenaria ledebouriana - 3 - - + -
Stipa lessingiana 5 - - + B -
Scabiosa rotata - + + - - +
Stachys pubescens - - - + - +




6.4 Kommunite yapisinin ¢ok boyutlu dogasi

Serpantinikol kommunitelerin ¢ok boyutlu dogasini analiz etmek icin kurulan plotlar

tizerindeki transektlerde tespit edilen tiirlerin,

e  Transekt tizerindeki bitkilerin uzunluklar (Sekil 6.5, Sekil 6.7),
e Transekt lizerindeki bitkilerin ¢ap1 (Sekil 6.6, Sekil 6.8),

e Boyu,

e Diger tiirlere olan konumu (Sekil 6.9, Sekil 6.10)

e  Eslik eden tiirler (Sekil 6.11, Sekil 6.12)

gibi 6zellikleri uzaysal diizlemde analiz edilmis olup bulgular altta yer almaktadir.
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PLOT 1 ELMADAG
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Sekil 6.5 Elmadag Plot Bolgesi Transekt 1-2-3 tizerinde bulunan bitkilerin (uzunluk- boy) yerlesimi
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Sekil 6.6 Elmadag Plot Bolgesi Transekt 1-2-3 {izerinde bulunan bitkilerin (¢ap- boy) yerlesimi
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Sekil 6.7 Beynam Plot Bolgesi Transekt 1-2-3 {izerinde bulunan bitkilerin (uzunluk- boy) yerlesimi
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Beynam Plot Bolgesi Transekt 1-2-3 tizerinde bulunan bitkilerin (¢ap- boy) yerlesimi



€L

Plot 1 Elmadag TS1

TS2

TS3

3000
Stipa lsssingiana
Parorpchia mqgarm;y

Miruartia anatolica
2500 + Bromus tectorum —-—-..._0
Comvolvulus compazigh
Certaurea virgara
Cormvolvulus Gﬂmpﬂ&‘@
Miruartia anatoliza
Thymus sippleus '
2000 W

Kosleria cristata N
Thywmus sipvleus
Koelevia cristata
Comvolvulus mmpm:.aa
Thywmus sipyleus
Comvohulus compact

1500 _PTIQ.-mu.. sipylsus

arcrychia angerensi
Centauraa virgata —al

Helianthemuwm nmufﬂrﬂ’n

Heliarthemum rnummulariuom
Cornvelulus sompast
1000 - Parorpchia angorensiz
Helianrhamum HHH!H!IL&I.I‘M

Thymus sipyleus

Comvolvulus compactus

500 Convelvulus comparmy

Cerntaurea virgata
\Fromana pmcumbsm?

0 |Comalulus compacuil

Dianthus zonarus ssp. anarclicim

Thymus sipyvleus —--...v

Paronychia angorensiz
Convelvulus compactus
Comvehuldus compactus

Comvolndus compactus —
Minuartia anatelica
Thymus sipyleus %

Centaursa virgata —-—._____‘_0

Convelvulus compactus

EBromus tomerntsiius \
Thymus sipyleus
Thyamus sipyleus

Diarnthus sonatus sop. anatolicum

Globularia srisntalis
Comvolvulus compactus —\9
Cenfaurea virgata
Conmvolvulus compactus \
Cenfaurea virgata %
Seabioza argentea
Darorpchia angomnsj.':_\\"\_‘
Ermpgium cmﬂpss?rsg
Bromus tomentallus
Thymus sipyleuws ——=d
Comvalvulus compacn: ———g
Thymius sipyleus
Convohulus congp\a'ch
Comvolvulus compactus
Koeleria cviztata
Bromus tomentsiluz

Browmus tomentellus

rvolvulus compactus
SRR S!_P\» ELS

Canvolulus compacms —& Diamthus sonatus sgp. anatolisum

Fumtma procumben: ——=

Parowypchia angorensiz —=#

Parorpchia angorsnsiz
Convelvulus congp\acmsj‘

Fumana procumbens ————s
Corvolvulus compactus _\‘9
Comvolvulus compactus _""*ﬁ
Thymus sipylsus
Paronychia angerensiz
Thyus _,Jp'[EFD -
Thymes sipyleus

Comvelvulus compactus —\9
Convolvulus compactus

N

Thymus sipplsus
Comvolvulus mmpacmx
Healiarnthemum mmmuﬂwﬂ
Convelvulus compactus

Thymus sipyleus
Astragaluz acevosum
Heligrthemum nummularius
Thywmus sipyleus
Astragalus lyeius
Cenvelvulus compacrus
Thymus sipyleus
Convolvulus compactus =

Cormvolvulus compactus —\\6
Payowypchia angovensis —
Thymus sipyleus
Thymus :z'_;{vlsu.':-—:\_‘::‘_v
Conveludus compacus
ﬁ_ﬁqmuw _up lens

up» e
Thymus sipylsus
Thymus sipyleus 23
Comvelvulus compactus —_
T T

0 500

1000 1500

2000 2500

3000

@ Astragalus acerosum
@ Astragalus lveius

@ Bromus tectorum

@ Bromus tomentellus
@ Centaurea virgata

@ Corvolvulus compactus

@ Dianthus zonarus ssp. anatolicum

@ Ernygium campestre
@ Fumana procumbens

@ Globularia orientalis

@ Helianthemum nummularium

@ Koeleria cristata

@ Minuartia anatolica

@ Paronychia angorensis
w Scabiosa argentea

@ Stipa lessingiana

@ Thvmus sipvleus

Sekil 6.9 Elmadag Plot-1 bolgesi transekt lizerindeki dominant tiirlerin dizilimi
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Sekil 6.10 Beynam Plot-2 bolgesi transekt lizerindeki dominant tiirlerin dizilimi
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Sekil 6.11 Elmadag Plot-1 bolgesi bakicilik etkisi
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Sekil 6.12 Beynam Plot-2 bolgesi bakicilik etkisi




6.5 Istatiksel Analiz Sonuglar

Elmadag ve Beynam serpantin silsilelerinde belirlenmis olan Plotlarin karsilastirmalari
icin Anova (Varyans Analizi) yontemi kullanilmistir. Bagimsiz degiskende ¢ok sayida
grup oldugu durumlarda Anova analizi kullanilmaktadir. Anova analizi ile bagimsiz
degiskenlerin aralarindaki iliski ve bu iliskinin bagimli degisken iizerindeki etkileri
belirlenebilmektedir. Anova testi ile lic veya daha fazla bagimsiz grubun ortalamalari
karsilastirilabilir. Kurulan hipotezlere gore degiskenler veya gruplar arasinda anlamli bir

fark olup olmadigini anlamak i¢in kullanilmaktadir.

Hi: Transektler arasinda anlamli bir fark yoktur. (P>0,05) (degiskenlere gore ayri ayri

ornegin bitkilerin ¢ap 6zellikleri)

Ho: Transektler arasinda anlaml bir fark vardir. (P<0,05)

Anova tablolarinda degerlendirmeler %95 anlamlilik diizeyine gore yapilmistir. P degeri
istatistiksel anlamliligin  veya olan farklihigin kanitlanmasinda hangi seviyede
oldugunun netlestirilmesi amacl kullanilir. P degeri bir arastirmanin anlamli olup
olmadigi hakkinda bilgi vermek amagli degildir. F degeri 6nem derecesini
gostermektedir. P ve F birlikte degerlendirildiginde P degeri genelde 0,05’den biiyiiktiir.
Bu nedenden dolay1 genel olarak 6nemli derecede anlamli bir fark yoktur. P degerinin
< 0,05’den kiiclik olmas1 durumunda ise anlamli bir fark vardir. Ancak derecesi 6nemli

degildir.

Standart sapma ve Varyans: standart sapma, degisken degerlerinin ortalamanin
etrafindaki yayilmasini temsil eden bir yayilma ol¢iitiidiir. Degerler arasinda farklar
arttikca standart sapma ve varyans blyiir. Standart sapmanin karesine “varyans” adi
verilir. Standart sapma ve varyans, bircok istatistik analiz yontemine temeldir (Cizelge

6.10).

Elmadag serpantin serisi Plot-1; Transekt-1 ve Transekt-2 karsilastirilmas: ¢izelge

6.10°da ve Anova analizi sonuclari ¢izelge 6.11°de verilmistir.
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Cizelge 6.10 Plot-1 (Elmadag) Transekt-1 ve Transekt-2 arasi karsilastirmasi

TRANSEKT IDOMINANT UZUNLUK CAP BITKiYUKS.
1 Ortalama 29,68 30,3871 37,2903 18,4839
N 31 31 31 31
Std. sapma 14,813 17,65347 35,00018 26,29813
\VVaryans 219,426 311,645 1225,013 691,591
2 Ortalama 27,74 27,6471 27,7941 16,7059
N 34 34 34 34
Std. sapma 15,999 16,66221 11,02278 15,27035
Varyans 255,958 277,629 121,502 233,184
Total |Ortalama 28,66 28,9538 32,3231 17,5538
N 165 65 65 65
Std. sapma 15,355 17,06278 25,68506 21,10023
\VVaryans 235,790 291,138 659,722 445,220

Cizelge 6.11 Plot-1 (Elmadag) Transekt 1 ve Transekt-2 arasi karsilagtirma sonuglar1 (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik (P),
toplam1 df lortalamasi |F degeri
IDOMINANT * Gruplar arast (Kombinasyon)|61,162 1 161,162 ,256 |,614
TRANSEKT
Gruplar igerisinde 15029,392 63]238,562
Total 15090,554 |64
JUZUNLUK * Gruplar aras1 (Kombinasyon){121,742 1 (121,742 |414 |522
TRANSEKT L
Gruplar igerisinde 18511,120 63[293,827
Total 18632,862 64
ICAP * TRANSEKT |Gruplar aras1 (Kombinasyon){1462,269 1 (1462,269 [2,260 |,138
Gruplar igerisinde 40759,946 63|646,983
Total 42222,215 |64
BITKIYUKS. * Gruplar aras1 (Kombinasyon){51,261 1 51,261 114|737
TRANSEKT o
Gruplar icerisinde 28442,801 63]451,473
Total 28494,062 |64
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Elmadag serpantin serisi Plot-1,

6.12’da ve Anova analizi sonuglari ¢izelge 6.13’de verilmistir.

Transekt-1 ve Transekt-3 karsilastirilmasi ¢izelge

Cizelge 6.12 Elmadag serpantin serisi Plot-1: Transekt-1 ve Transekt-3 karsilastirilmasi

TRANSEKT [pomiNANT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
1 Ortalama 29,68 30,3871 37,2903 18,4839
N 31 31 31 31
Std. sapma 14,813 17,65347 35,00018 26,29813
VVaryans 219,426 311,645 1225,013 691,591
3 Ortalama 33,79 27,7941 28,6765 8,0882
N 34 34 34 34
Std. sapma 17,861 17,02009 18,72079 4,68633
Varyans 319,017 289,684 350,468 21,962
Total |Ortalama 31,83 29,0308 32,7846 13,0462
N I65 65 65 65
Std. sapma 16,482 17,23819 27,81608 19,04963
VVaryans 271,643 297,155 773,734 362,888

Cizelge 6.13 Plot-1 (Elmadag) Transekt-1 ve Transekt-3 arasi karsilagtirma sonuglar1 (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik
toplami df ortalamasi F (P) degeri
IDOMINANT *Gruplar arast  (Kombinasyon)]274,805 1 274,805 1,012 |318
TRANSEKT | Gruplar ierisinde 17110,333 |63 271,593
Total 17385,138 64
'YUKSEKLIK *|Gruplar aras1  (Kombinasyon){109,025 1 109,025 ,363 ,549
TRANSEKT  |Gruplar igerisinde 18908,914 63 300,141
Total 19017,938 64
ICAP *Gruplar aras1  (Kombinasyon)j1203,156 1 1203,156 1,569 |,215
TRANSEKT  |Gruplar igerisinde 48315,828 63 766,918
Total 49518,985 64
[BITKiYUKS. *Gruplar arasi ~ (Kombinasyon)|1752,384 1 1752,384  [5,141 |027
TRANSEKT  |Gruplar igerisinde 21472477 63 340,833
Total 23224,862 64
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Elmadag serpantin serisi Plot-1;  Transekt-1 ve Beynam serpantin serisi Plot-2
Transekt-4 karsilastirilmasi gizelge 6.14°da ve Anova analizi sonuglar ¢izelge 6.15°de

verilmistir.

Cizelge 6.14 Elmadag serpantin serisi Plot-1: Transekt-1 ve Beynam serpantin serisi Plot-2,
Transekt-4 karsilastirilmasi

TRANSEKT [pominaNT YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
1 Ortalama 29,68 30,3871 37,2903 18,4839
N 31 31 31 31
Std. sapma 14,813 17,65347 35,00018 26,29813
Varyans 219,426 311,645 1225,013 691,591
4 Ortalama 32,24 28,6897 24,9310 16,1034
N 29 29 29 29
Std. sapma 17,902 27,51117 18,34380 10,79797
Varyans 320,475 756,865 336,495 116,596
Total |Ortalama 30,92 29,5667 31,3167 17,3333
N 160 60 60 60
Std. sapma 16,289 22,76808 28,65960 20,20964
Varyans 265,332 518,385 821,373 408,429

Cizelge 6.15 Plot-1 (Elmadag) Transekt-1 ve Plot-2 (Beynam) Transekt-4arasi karsilagtirma
sonuglart (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik
toplami1 df ortalamast  |F (P) degeri
IDOMINANT * Gruplar arasi1 (Kombinasyon) 98,499 1 98,499 ,367 547
TRANSEKT
Gruplar igerisinde 15556,085 |58 268,208
Total 15654,583 |59
'YUKSEKLIK *  |Gruplar aras1 (Kombinasyon) 43,172 1 43,172 ,082 176
TRANSEKT Gruplar igerisinde 30541,562 58 526,579
Total 30584,733 |59
ICAP * Gruplar aras1 (Kombinasyon) |2288,734 1 2288,734  [2,875 ,095
TRANSEKT | uplar igerisinde 46172249 |58 796,073
Total 48460,983 |59
IBITKiYUKS. * Gruplar arasi1 (Kombinasyon) 84,902 1 84,902 205 ,652
TRANSEKT
Gruplar igerisinde 24012,432 58 414,007
Total 24097,333 |59
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Elmadag serpantin serisi Plot-1;  Transekt-1 ve Beynam serpantin serisi Plot-2
Transekt-5 karsilastirilmasi gizelge 6.10°da ve Anova analizi sonuglar ¢izelge 6.11°de

verilmistir.

Cizelge 6.16 Elmadag serpantin serisi plot-1: Transekt-1 ve Beynam serpantin serisi Plot-2,
Transekt-5 karsilastirilmasi

[TRANSEKT [pominaNT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
1 Ortalama 29,68 30,3871 37,2903 18,4839
N 31 31 31 31
Std. sapma 14,813 17,65347 35,00018 26,29813
\VVaryans 219,426 311,645 1225,013 691,591
5 Ortalama 33,50 11,5588 33,5588 31,0000
N 34 34 34 34
Std. sapma 16,650 167,64378 16,27638 16,43721
VVaryans 277,227 28104,436 264,921 270,182
Total  |Ortalama 31,68 20,5385 35,3385 25,0308
N I65 65 65 65
Std. sapma 15,796 121,35589 26,72737 22,43182
VVaryans 249,503 14727,252 714,352 503,187

Cizelge 6.17 Plot-1 (Elmadag) Transekt-1 ve Plot-2 (Beynam) Transekt-5 arasi karsilagtirma
sonuglart (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik
toplami1 df [ortalamasi F (P) degeri
DOMINANT * |Gruplar arasi (Kombinasyon) 236,941 1 1236,941 ,949 |,334
TRANSEKT )
Gruplar igerisinde 15731,274 |63 |249,703
Total 15968,215 |64
YUKSEKLIK * |Gruplar arast (Kombinasyon)}5748,417 (1 |5748,417 ,387 |[,536
TRANSEKT .
Gruplar igerisinde 936795,737|63 |14869,774
Total 942544,154| 64
CAP * Gruplar arasi (Kombinasyon) 225,784 1 [225,784 ,313 [,578
TRANSEKT
Gruplar igerisinde 45492,769 |63 |722,107
Total 45718,554 |64
BITKIYUKS. * |Gruplar arasi (Kombinasyon)]2540,197 (1 |2540,197 5,395,023
TRANSEKT
Gruplar igerisinde 29663,742 |63 |470,853
Total 32203,938 |64
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Elmadag serpantin serisi Plot-1;  Transekt-1 ve Beynam serpantin serisi Plot-2
Transekt-6 karsilastirilmasi gizelge 6.18’da ve Anova analizi sonuglari ¢izelge 6.19°de

verilmistir.

Cizelge 6.18 Elmadag serpantin serisi plot-1: Transekt-1 ve Beynam serpantin serisi Plot-2,
Transekt-6 karsilastirilmasi

[TRANSEKT [pomINANT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
1 Ortalama 29,68 30,3871 37,2903 18,4839
N 31 31 31 31
Std. sapma 14,813 17,65347 35,00018 26,29813
Varyans 219,426 311,645 1225,013 691,591
6 Ortalama 30,18 40,4412 39,6176 41,0294
N 34 34 34 34
Std. sapma 17,901 18,33062 16,56578 16,82078
\Varyans 320,453 336,012 274,425 282,939
Total  |Ortalama 29,94 35,6462 38,5077 30,2769
N I65 65 65 65
Std. sapma 16,375 18,57286 26,77868 24,47161
\Varyans 268,152 344,951 717,098 598,860

Cizelge 6.19 Plot-1 (Elmadag) Transekt-1 ve Plot-2 (Beynam) Transekt-6 arasi karsilagtirma
sonuglar1 (Anova)

LKareIer Kareler Anlamlilik (P
oplamm  [df |ortalamasi F degeri
[pomINANT * Gruplar aras1 (Kombinasyon) 4,038 |1 [4,038 015|903
TRANSEKT Gruplar icerisinde 17157,71563  [272,345

Total 17161,754|64
YUKSEKLIK * Gruplar aras1 (Kombinasyon) ~ [1639,124 |1 [1639,124 5,053 [,028
TRANSEKT Gruplar icerisinde 20437,737|63  [324,409

Total 22076,862|64
|CAP * TRANSEKT  |Gruplar arasi (Kombinasyon) 87,830 |1 [87,830 121|729

Gruplar igerisinde 45806,417(63 727,086

Total 45894, 246(64
IBITKiYUKS. * Gruplar aras1 (Kombinasyon)  §8242,303 |1 8242,303 17,260|,000
TRANSEKT Gruplar ierisinde 30084,713l63 [477,535

Total 38327,015(64

82



Elmadag serpantin serisi Plot-1; Transekt-2 ve Transekt-3 karsilastirilmasi ¢izelge

6.20’da ve Anova analizi sonuglari ¢izelge 6.21°de verilmistir.

Cizelge 6.20 Elmadag serpantin serisi plot-1; Transekt-2 ve Transekt-3 karsilastiriimasi

[TRANSEKT [pomINANT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
2 Ortalama 27,74 27,6471 27,7941 16,7059
N 34 34 34 34
Std. sapma 15,999 16,66221 11,02278 15,27035
\Varyans 255,958 277,629 121,502 233,184
3 Ortalama 33,79 27,7941 28,6765 38,0882
N 34 34 34 34
Std. sapma 17,861 17,02009 18,72079 4,68633
\aryans 319,017 289,684 350,468 21,962
Total  |Ortalama 30,76 27,7206 28,2353 12,3971
N 168 68 68 68
Std. sapma 17,103 16,71611 15,25320 12,02130
\Varyans 292,511 279,428 232,660 144,512

Cizelge 6.21 Plot-1 (Elmadag) Transekt-2 ve Transekt-3 arasi karsilagtirma sonuglari(Anova)

Kareler Anlamlilik
Kareler toplamu | df ortalamasi |F (P) degeri
DOMINANT * | Gruplar aras1  (Kombinasyon) 624,059 1 624,059 2,171 ,145
TRANSEKT
Gruplar igerisinde 18974,176 66 287,488
Total 19598,235 67
YUKSEKLIK * |Gruplar aras1  (Kombinasyon)|,368 1 ,368 ,001 971
TRANSEKT | 5 plar igerisinde 18721,324 66 283,656
Total 18721,691 67
CAP * Gruplar aras1  (Kombinasyon)] 13,235 1 13,235 ,056 814
TRANSEKT | 1 plar igerisinde 15575,000 66 235,985
Total 15588,235 67
BITKiYUKS. * Gruplar aras1 ~ (Kombinasyon) | 1262,485 1 1262,485 9,896 ,002
TRANSEKT
Gruplar igerisinde 8419,794 66 127,573
Total 9682,279 67
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Elmadag serpantin serisi Plot-1; Transekt-2 ve Beynam serpantin serisi Plot-2
Transekt-4 karsilastirilmasi gizelge 6.22°da ve Anova analizi sonuglari ¢izelge 6.23’de

verilmistir.

Cizelge 6.22 Elmadag serpantin serisi plot-1: Transekt-2 ve Beynam serpantin serisi Plot-2
Transekt-4 karsilastirilmasi

[TRANSEKT [pominanT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
2 Ortalama 27,74 27,6471 27,7941 16,7059
N 34 34 34 34
Std. sapma 15,999 16,66221 11,02278 15,27035
\/aryans 255,958 277,629 121,502 233,184
4 Ortalama 32,24 28,6897 24,9310 16,1034
N 29 29 29 29
Std. sapma 17,902 27,51117 18,34380 10,79797
\/aryans 320,475 756,865 336,495 116,596
Total  |Ortalama 29,81 28,1270 26,4762 16,4286
N I63 63 63 63
Std. sapma 16,914 22,13266 14,78868 13,29894
\/aryans 286,092 489,855 218,705 176,862

Cizelge 6.23 Plot-1 (Elmadag) Transekt-2 ve Plot-2 (Beynam) Transekt-4 arasi karsilagtirma
sonuglar1 (Anova)

Kareler Anlamlilik
Kareler toplam|df ortalamasi |F (P) degeri

IDOMINANT * Gruplar aras1 (Kombinasyon)§317,786 1 317,786 1,113 ,296
TRANSEKT Gruplar icerisinde 17419928 |61 [285,573

Total 17737,714 62
'Y UKSEKLIK * Gruplar aras1 (Kombinasyon)§17,013 1 17,013 034 ,854
[TRANSEKT Gruplar igerisinde 30353,972 61 497,606

Total 30370,984 62
ICAP * TRANSEKT  |Gruplar aras1 (Kombinasyon)}128,293 1 128,293 583 448

Gruplar igerisinde 13431,421 61 220,187

Total 13559,714 62
IBITKIYUKS. * Gruplar aras1 (Kombinasyon)}§5,680 1 5,680 ,032 ,859
TRANSEKT Gruplar icerisinde 10959,748 |61 179,668

Total 10965,429 62
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Elmadag serpantin serisi Plot-1; Transekt-2 ve Beynam serpantin serisi Plot-2
Transekt-5 karsilastirilmasi gizelge 6.24°da ve Anova analizi sonuglari ¢izelge 6.25°de

verilmistir.

Cizelge 6.24 Elmadag serpantin serisi plot-1, Transekt-2 ve Beynam serpantin serisi Plot-2
Transekt-5 karsilastirilmasi

TRANSEKT [oominanT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
2 Ortalama 27,74 27,6471 27,7941 16,7059
N 34 34 34 34
Std. sapma 15,999 16,66221 11,02278 15,27035
Varyans 255,958 277,629 121,502 233,184
5 Ortalama 33,50 11,5588 33,5588 31,0000
N 34 34 34 34
Std. sapma 16,650 167,64378 16,27638 16,43721
Varyans 277,227 28104,436 264,921 270,182
Total  |Ortalama 30,62 19,6029 30,6765 23,8529
N (] 68 68 68
Std. sapma 16,463 118,51118 14,09821 17,31384
Varyans 271,046 14044,900 198,759 299,769

Cizelge 6.25 Plot-1 (Elmadag) Transekt-2 ve Plot-2 (Beynam) Transekt-5 arasi karsilagtirma
sonuglar1 (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik
toplami df | ortalamasi F (P) degeri
DOMINANT * | Gruplar arast (Kombinasyon) | 564,941 1 |564,941 2,119 |,150
TRANSEKT
Gruplar igerisinde 17595,118 66]266,593
Total 18160,059 67
YUKSEKLIK * | Gruplar arasi (Kombinasyon) § 4400,132 1 |4400,132 310 1,580
TRANSEKT o
Gruplar igerisinde 936608,147 166]14191,033
Total 941008,279 |67
CAP * Gruplar arast (Kombinasyon) | 564,941 1 |564,941 2,924 1,092
TRANSEKT o
Gruplar igerisinde 12751,941 66(193,211
Total 13316,882 67
BITKIYUKS. * | Gruplar arast (Kombinasyon) |3473,471 1 |3473,471 13,801,000
TRANSEKT .
Gruplar igerisinde 16611,059 66]251,683
Total 20084,529 67
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Elmadag serpantin serisi Plot-1; Transekt-2 ve Beynam serpantin serisi Plot-2
Transekt-6 karsilastirilmasi gizelge 6.26’da ve Anova analizi sonuglar ¢izelge 6.27°de

verilmistir.

Cizelge 6.26 Elmadag serpantin serisi plot-1, Transekt-2 ve Beynam serpantin serisi Plot-2
Transekt-6 karsilastirilmasi

TRANSEKT [oominaNT YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
2 Ortalama 27,74 27,6471 27,7941 16,7059
N 34 34 34 34
Std. sapma 15,999 16,66221 11,02278 15,27035
\Varyans 255,958 277,629 121,502 233,184
6 Ortalama 30,18 40,4412 39,6176 41,0294
N 34 34 34 34
Std. sapma 17,901 18,33062 16,56578 16,82078
Varyans 320,453 336,012 274,425 282,939
Total  |Ortalama 28,96 34,0441 33,7059 28,8676
N les 68 68 68
Std. sapma 16,894 1854115 15,18155 20,10785
Varyans 285,416 343,774 230,479 404,326

Cizelge 6.27 Plot-1 (Elmadag) Transekt-2 ve Plot-2 (Beynam) Transekt-6 arasi karsilagtirma
sonuglar1 (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik
toplamt df | ortalamasi F (P) degeri
DOMINANT * Gruplar ~ (Kombinasyon)
TRANSEKT aras: 101,309 1 1101,309 ,352  |,555
Gruplar igerisinde 19021,559 |66 288,205
Total 19122,868 |67
YUKSEKLIK * Gruplar  (Kombinasyon)
TRANSEKT aras: 2782,721 1 |2782,721 9,070 |,004
Gruplar igerisinde 20250,147 66]306,820
Total 23032,868 67
- .
CAP * TRANSEKT Sr;l;?lar (Kombinasyon) 2376529 1 (23765529 12,005 | 001
Gruplar igerisinde 13065,588 | 66(197,963
Total 15442,118 67
BITKIYUKS. * Gruplar  (Kombinasyon)
TRANSEKT aras: 10057,779 1 [10057,779 38,974,000
Gruplar igerisinde 17032,029 66]258,061
Total 27089,809 67
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Elmadag serpantin serisi Plot-1;

Transekt-3 ve Beynam serpantin serisi Plot-2

Transekt-4 karsilastirilmasi ¢izelge 6.28’de ve Anova analizi sonuglar ¢izelge 6.29°da

verilmistir.

Cizelge 6.28 Elmadag serpantin serisi plot-1, Transekt-3 ve Beynam serpantin serisi Plot-2

Transekt-4 karsilastirilmasi

[TRANSEKT IDOM INANT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
3 Ortalama 33,79 27,7941 28,6765 8,0882
N 34 34 34 34
Std. sapma 17,861 17,02009 18,72079 4,68633
\Varyans 319,017 289,684 350,468 21,962
4 Ortalama 32,24 28,6897 24,9310 16,1034
N 29 29 29 29
Std. sapma 17,902 27,51117 18,34380 10,79797
Varyans 320,475 756,865 336,495 116,596
Total Ortalama 33,08 28,2063 26,9524 11,7778
N I63 63 63 63
Std. sapma 17,752 22,27552 18,49449 8,97567
Varyans 315,139 496,199 342,046 80,563

Cizelge 6.29 Plot-1 (Elmadag) Transekt-3 ve Plot-2 (Beynam) Transekt-4 arasi karsilastirma

sonuglar1 (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik
toplamu df | ortalamasi F (P) degeri
DOMINANT * Gruplar arasi (Kombinasyon) | 37,734 1 137,734 118 |,732
TRANSEKT .
Gruplar igerisinde 19500,869 61]319,686
Total 19538,603 62
YUKSEKLIK * Gruplar arasi (Kombinasyon) | 12,552 1 |12,552 ,025 875
TRANSEKT Gruplar igerisinde 30751,766  |61|504,127
Total 30764,317 62
CAP * Gruplar arast (Kombinasyon) | 219,554 1 |219,554 638|427
TRANSEKT Gruplar icerisinde 20987,303  |61|344,054
Total 21206,857 62
BITKIYUKS. * Gruplar arasi (Kombinasyon) § 1005,464 1 ]1005,464 15,374 1,000
TRANSEKT Gruplar igerisinde 3989,425 61]65,400
Total 4994,889 62
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Elmadag serpantin serisi Plot-1; Transekt-3 ve Beynam serpantin serisi Plot-2
Transekt-5 karsilastirilmasi gizelge 6.30°da ve Anova analizi sonuglari ¢izelge 6.31°de

verilmistir.

Cizelge 6.30 Elmadag serpantin serisi plot-1, Transekt-3 ve Beynam serpantin serisi Plot-2,
Transekt-5 karsilastirilmasi

[TRANSEKT IDOM INANT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
3 Ortalama 33,79 27,7941 28,6765 8,0882
N 34 34 34 34
Std. sapma 17,861 17,02009 18,72079 4,68633
\Varyans 319,017 289,684 350,468 21,962
5 Ortalama 33,50 11,5588 33,5588 31,0000
N 34 34 34 34
Std. sapma 16,650 167,64378 16,27638 16,43721
Varyans 277,227 28104,436 264,921 270,182
Total Ortalama 33,65 19,6765 31,1176 19,5441
N j68 68 68 68
Std. sapma 17,138 118,54131 17,58267 16,64595
Varyans 293,694 14052,043 309,150 277,088

Cizelge 6.31 Plot-1 (Elmadag) Transekt-3 ve Plot-2 (Beynam) Transekt-5 arasi karsilagtirma
sonuglar1 (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik (P)
toplamu df |ortalamas1 |F degeri
DOMINANT * | Gruplar arasi (Kombinasyon) | 1,471 1 11,471 ,005 |,944
TRANSEKT
Gruplar igerisinde 19676,059 |[66]298,122
Total 19677,529 |67
YUKSEKLIK * Gruplar arasi (Kombinasyon) § 4480,941 1 |4480,941 316 576
TRANSEKT o
Gruplar igerisinde 937005,941 |66]14197,060
Total 941486,882 |67
CAP * Gruplar arasi (Kombinasyon) § 405,235 1 405,235 1,317 |,255
TRANSEKT o
Gruplar igerisinde 20307,824 |66|307,694
Total 20713,059 |67
BITKIYUKS. * | Gruplar arasi (Kombinasyon) § 8924,132 1 18924,132 61,094,000
TRANSEKT o
Gruplar igerisinde 9640,735 661146,072
Total 18564,868 |67
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Elmadag serpantin serisi Plot-1;

Transekt-3 ve Beynam serpantin serisi Plot-2

Transekt-6 karsilastirilmasi gizelge 6.32°de ve Anova analizi sonuglari ¢izelge 6.33’de

verilmistir.

Cizelge 6.32 Elmadag serpantin serisi plot-1, Transekt-3 ve Beynam serpantin serisi Plot-2

Transekt-6 karsilastirilmasi

[TRANSEKT IDOM INANT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
3 Ortalama 33,79 27,7941 28,6765 8,0882
N 34 34 34 34
Std. sapma 17,861 17,02009 18,72079 4,68633
\Varyans 319,017 289,684 350,468 21,962
6 Ortalama 30,18 40,4412 39,6176 41,0294
N 34 34 34 34
Std. sapma 17,901 18,33062 16,56578 16,82078
Varyans 320,453 336,012 274,425 282,939
Total Ortalama 31,99 34,1176 34,1471 24,5588
N j68 68 68 68
Std. sapma 17,840 18,67517 18,38905 20,62775
Varyans 318,283 348,762 338,157 425,504

Cizelge 6.33 Plot-1 (Elmadag) Transekt-3 ve Plot-2 (Beynam) Transekt-6 arasi karsilagtirma

sonuglar1 (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik
toplamu df |ortalamasi F (P) degeri
DOMINANT * Gruplar arast (Kombinasyon) 222,485 |1 222,485 ,696 ,407
TRANSEKT
Gruplar igerisinde 21102,500166 |319,735
Total 21324,985(67
YUKSEKLIK * Gruplar arast (Kombinasyon) | 2719,118 |1 2719,118 8,692 ,004
TRANSEKT .
Gruplar igerisinde 20647,941166 |312,848
Total 23367,059(67
CAP * TRANSEKT | Gruplar arast (Kombinasyon) | 2035,059 |1 2035,059 6,513 |,013
Gruplar igerisinde 20621,471|166 |312,447
Total 22656,529(67
BITKIYUKS. * Gruplar arasi (Kombinasyon) | 18447,059( 1 18447,059 121,004,000
TRANSEKT o
Gruplar igerisinde 10061,706166 |152,450
Total 28508,765(67
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Beynam serpantin serisi Plot-2 Transekt-4 ve Transekt-5 karsilastirilmasi ¢izelge

6.34°de ve Anova analizi sonuglari ¢izelge 6.35de verilmistir.

Cizelge 6.34 Beynam serpantin serisi Plot-2, Transekt-4 ve Transekt-5 karsilagtirilmasi

[TRANSEKT [bominanT YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
4 Ortalama 32,24 28,6897 24,9310 16,1034
N 29 29 29 29
Std. sapma 17,902 27,51117 18,34380 10,79797
Varyans 320,475 756,865 336,495 116,596
5 Ortalama 33,50 11,5588 33,5588 31,0000
N 34 34 34 34
Std. sapma 16,650 167,64378 16,27638 16,43721
Varyans 277,227 28104,436 264,921 270,182
Total Ortalama 32,92 19,4444 29,5873 24,1429
N 163 63 63 63
Std. sapma 17,108 123,99477 17,65680 15,88960
Varyans 292,687 15374,703 311,762 252,479

Cizelge 6.35 Plot-2 (Beynam) Transekt-4 ve Transekt-5 arasi karsilastirma sonuglari (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik (P)
toplami df |ortalamas1 |F degeri
DOMINANT * Gruplar aras (Kombinasyon) | 24,793 1 24793 083 |,774
TRANSEKT Gruplar icerisinde 18121,810 |61]297,079
Total 18146,603 |62
YUKSEKLIK * | Gruplar arast (Kombinasyon) | 4592,966 |1 [4592,966 |,295 |,589
TRANSEKT Gruplar icerisinde 948638,589 |61 |15551,452
Total 953231,556 |62
CAP * Gruplar arasi (Kombinasyon) | 1165,025 1 [1165,025 3,912 |[,052
TRANSEKT Gruplar icerisinde 18164,244 |61]297,774
Total 19329,270 |62
BITKIYUKS. * | Gruplar arasi (Kombinasyon) | 3473,025 |1 [3473,025 [17,393,000
TRANSEKT Gruplar igerisinde 12180,690 |61]199,683
Total 15653,714 |62
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Beynam serpantin serisi Plot-2 Transekt-4 ve Transekt-6 karsilastirilmasi ¢izelge

6.36’da ve Anova analizi sonuglar ¢izelge 6.37’de verilmistir

Cizelge 6.36 Beynam serpantin serisi Plot-2, Transekt-4 ve Transekt-6 karsilagtirilmasi

[TRANSEKT [poMINANT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
4 Ortalama 32,24 28,6897 24,9310 16,1034
N 29 29 29 29
Std. sapma 17,902 27,51117 18,34380 10,79797
Varyans 320,475 756,865 336,495 116,596
6 Ortalama 30,18 40,4412 39,6176 41,0294
N 34 34 34 34
Std. sapma 17,901 18,33062 16,56578 16,82078
Varyans 320,453 336,012 274,425 282,939
Total Ortalama 31,13 35,0317 32,8571 29,5556
N I63 63 63 63
Std. sapma 17,787 23,56937 18,77443 18,97603
Varyans 316,371 555,515 352,479 360,090

Cizelge 6.37 Plot-2 (Beynam) Transekt-4 ve Transekt-6 arasi karsilastirma sonuglari

(Anova)
Kareler Kareler Anlamlilik
toplami df [ortalamas1 |F (P) degeri
DOMINANT * | Gruplar arasi (Kombinasyon) | 66,733 1 166,733 ,208 |,650
TRANSEKT Gruplar igerisinde 19548,252 [61|320,463
Total 19614,984 |62
YUKSEKLIK * | Gruplar arasi (Kombinasyon) §2161,347 |1 (2161,347 4,084 |,048
TRANSEKT Gruplar igerisinde 32280,589 [61(529,190
Total 34441,937 |62
CAP * Gruplar arasi (Kombinasyon) | 3375,823 |1 [3375,823 |11,144(,001
TRANSEKT Gruplar igerisinde 18477,891 |61(302,916
Total 21853,714 |62
BITKIYUKS. * |Gruplar aras: (Kombinasyon)9723,895 |1 [9723,895 |47,070(,000
TRANSEKT Gruplar igerisinde 12601,660 |61 206,585
Total 22325,556 |62
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Beynam serpantin serisi Plot-2 Transekt-5 ve Transekt-6 karsilastirilmasi ¢izelge

6.38’de ve Anova analizi sonuglari ¢izelge 6.39°da verilmistir

Cizelge 6.38 Beynam serpantin serisi Plot-2, Transekt-5 ve Transekt-6 karsilagtirilmasi

[TRANSEKT IDOM INANT 'YUKSEKLIK CAP BITKIYUKS.
5 Ortalama 33,50 11,5588 33,5588 31,0000
N 34 34 34 34
Std. sapma 16,650 167,64378 16,27638 16,43721
Varyans 277,227 28104,436 264,921 270,182
6 Ortalama 30,18 40,4412 39,6176 41,0294
N 34 34 34 34
Std. sapma 17,901 18,33062 16,56578 16,82078
Varyans 320,453 336,012 274,425 282,939
Total Ortalama 31,84 26,0000 36,5882 36,0147
N j68 68 68 68
Std. sapma 17,239 119,24614 16,58199 17,26137
Varyans 297,182 14219,642 274,962 297,955

Cizelge 6.39 Plot-2 (Beynam) Transekt-5 ve Transekt-6 arasi karsilastirma sonuglari (Anova)

Kareler Kareler Anlamlilik
toplami df [ortalamas1 |F (P) degeri
DOMINANT * | Gruplar aras (Kombinasyon) | 187,779 1 187,779 628 |,431
TRANSEKT | Gruplar igerisinde 19723,441 |66/298,840
Total 19911221 |67
YUKSEKLIK * | Gruplar arasi (Kombinasyon)§14181,235 (1 |14181,235 |,997 (,322
TRANSEKT | Gruplar ierisinde 938534,765 |66|14220,224
Total 952716,000 |67
CAP * Gruplar arast (Kombinasyon) | 624,059 1 1624,059 2,3141,133
TRANSEKT | Gruplar igerisinde 17798,412 |66269,673
Total 18422471 |67
BITKIYUKS. * | Gruplar arasi (Kombinasyon) | 1710,015 1 11710,015 6,183,015
TRANSEKT | Gruplar igerisinde 18252,971 |66]276,560
Total 19962,985 |67
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Cluster (Kiimeleme) analizi, incelenen veri seti i¢inde farkli gruplar olup olmadigini ve
eger varsa bu farkli gruplart belirlemek ic¢in kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel
yontemlerden biri kiimeleme analizidir. Kiimeleme analizi, heterojen veya homojen
gruplardaki farkli veya benzer gruplari belirlemeyi saglayan bir yontemdir. Kiimeleme
analizi benzerlik temelli oldugundan bu benzerlik korelasyon veya uzaklik ile
belirlenmektedir. Bitki tiirlerinin analizinin yapilmast i¢in analiz programina veri
girisinde her bir tiire sayisal bir numara verilmesi ( D1, D2, D3...vb) gerekmektedir.

Bundan dolay tiirlere karsilik olan sayisal veri tablosu Ek- 2’de verilmistir.

Hiyerarsik (asamali) kiimeleme testlerinde dendongramlar kullanilmaktadir. Baslangigta
her bir degisken farkli bir kiimedir ve kiimeleme analizi sonuglandigindan tiim

degiskenler belirlenen kiimelerde yerlesir.

6.5.1 Plotlarin hiyerarsik kiimeleme analizi sonuglari

Transekt 1,2,3 Elmadag ve Transekt 4,5,6 Beynam gap (cmy) e gore siniflndirma
yapilmistir ve kiimeleme analizinin kalitesini gosterir tablo altta yer alamaktadir (Sekil
6.13). Analiz kalitesi uygun (fair) olarak sonuglanmistir. Buna ek olarak, transektler

toplamda 2 kiimeye ayrilmislardir.
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MODEL OZETI

Algoritma Iki adimh
Veri 36

Kiimeleme 2

Kiimeleme Kalitesi

Poor Fair Good

-1.0 -05 0.0 05 1.0

Sekil 6.13 Kiimeleme analizinin kalite degeri

Transektlerin bitki ¢aplarina gore iki farkli kiimeye ayrilmasini saglayan on bitki tiirii
belirleyici degisken tablosunda etki diizeyine gore swralanmig sekilde altta
gosterilmektedir (Sekil 6.14). Degiskenler igerisinde ilk ti¢ bitki tiirti Galium verum
(D28), Centaurea virgata (D14), Stachys pubescens (D49) olmuslardir.

D14 : : : |

D49 : 3 |

Dar7

D26

D16

D40

D38

|
|
|
—
|
|
|

D34

00 02 04 0.6 08 10

En az Gnemli En onemli

Sekil 6.14 Belirleyici degiskenler
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Kiimeleme analizinin ilk asamasini, dl¢egin kiimelerini gosterir tablo altta yer almistir

(Cizelge 6.40).

Cizelge 6.40 Yigilma plani

Kiimeleme Analizi Ik
Birlestirilmis kiimeler Asamast

[lk | Kiimeleme | Kiimeleme Kiimeleme|Kiimeleme| Sonraki
Asama 1 2 Katsayilar 1 2 Asama

1 3 5 27032,000 0 0 3

2 1 2 45731,000 0 0 3

3 1 3 83242,500 2 1 4

4 1 4 101446,250 3 0 5

5 1 6 593184,000 4 0 0

Dendogram birlestirici hiyerarsik kiimelenmele sistemi kullanildigindan kiimelenme
asagidaki gibidir (Sekil 6.15). En uzun bacaktan ¢izilen yatay c¢izgi kiime sayisini
belirtir. Bu aga¢ diyagraminda toplamda 2 kiime olustugu gosterilmistir. Ilk etapta olan
birlesmeler transektler arasinda ¢ap 6zellikleri agisindan birbirine en benzer olan gruplar

olmustur.
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Sekil 6.15 Ortalama Baglanti Kullanarak Yapilan Dendogram(plotlar arasi bitkilerin ¢aplart) sonuglari




Verilerin hangi kiimelerde oldugunu ve uzaklik degerlerini gostermek amaglt yapilan
analiz sonuglar altta verilmistir (Cizelge 6.41). Buna gore 1-2-3-4-5 transketleri ve 6

transekti olmak tizere 2 kiime olusturdugu gosterilmistir.

Cizelge 6.41 Transektlerin kiimelenmeleri

Veri numarasi Transekt Kiimeleme Uzaklik
1 1.00 2 196,261
2 2.00 2 144,735
3 3.00 2 166,453
4 4.00 2 220,672
5 5.00 2 162,585
6 6.00 1 ,000

Anova tablosu degiskenlerin (bitki tiirleri) kiimelerden dolayr farkliliginin 6grenilmesi
icin kullanmilir. Cizelge 6.42°de yer alan tabloya gore degiskenler kiimelerden dolayi
farkli bulunmustur.
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Cizelge 6.42 Tiirlerin ¢aplari karsilastirilmasi (Anova)

Kiimeleme Hata Anlamlilik
Kareler ortalamasi  |df Kareler ortalamast [df F (P) degeri

Ip1 [87480,000 1 380,000 4 230,211 ,000
D5 {607,500 1 305,000 4 1,992 231
D6 183300,833 1 2032,500 4 90,185 ,001
D7 177562,133 1 337,800 4 525,643 ,000
D8 [520,833 1 120,000 4 4,340 106
|9 333,333 1 2000,000 4 167 ;704
Ip10 30,000 1 67,500 4 444 541
D11 208,033 1 251,200 4 828 414
D12 270,000 1 307,500 4 878 402
D14 270,000 1 420,000 4 643 /468
D16 496,133 1 641,300 4 774 429
Ip23 67,500 1 180,000 4 375 573
|D24 20,833 1 125,000 4 167 ;704
D25 403,333 1 ,000 4 : :

D26 333,333 1 1107,500 4 301 612
D27 67,500 1 80,000 4 844 410
D28 187,500 1 187,500 4 1,000 374
Ip29 53,333 1 320,000 4 167 ;704
D31 [83,333 1 282,500 4 295 616
D33 1512,300 1 276,300 4 5,473 079
D34 177,633 1 337,800 4 526 509
D37 300 1 213,300 4 ,001 972
D39 403,333 1 9582,500 4 042 847
D40 918,533 1 385,200 4 2,385 197
D41 7,500 1 45,000 4 167 ;704
D42 16,133 1 2629,300 4 ,006 941
D43 381,633 1 676,800 4 564 494
D44 13,333 1 42,500 4 314 605
D46 83,333 1 500,000 4 167 ;704
D47 10,800 1 64,800 4 167 ;704
D49 333,333 1 125,000 4 2,667 178
D50 120,000 1 720,000 4 167 ;704
D51 48,133 1 28,800 4 1,671 266
D53 10944,300 1 15233,300 4 ;718 444
D57 3,333 1 570,000 4 ,006 943

Transektlerdeki bitkilerin yiiksekligine gore siniflandirma yapilmistir. Analiz kalitesi
uygun (fair) olarak sonuglanmistir. Buna ek olarak, transektler toplamda 2 kiimeye
ayrilmiglardir (Sekil 6.16).
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MODEL OZETi

Algoritma  Iki adimli
Veri 36

Kiimeleme 2

Kiimeleme Kalitesi

Fair Good

| | | I
-1.0 -05 0,0 05 1,0

Sekil 6.16 Kiimeleme analizinin kalite degeri

Transektlerin bitki yiiksekliklerine gore iki farkli kiimeye ayrilmasini saglayan on bitki
tiri belirleyici degisken tablosunda etki diizeyine gore siralanmis sekilde altta
gosterilmektedir (Sekil 6.17). Degiskenler igerisinde ilk ¢ bitki tiirii Convolvulus
compactus (D16), Centaurea virgata (D14), Bromus sterilis (D9) olmuslardir.

3 1 L} 1 T L} L} 1 I L} 1 1 1 L} 1 1 1 L} 1 L} L} 1 L} L} " L}
En az Onemli En Onemli

Sekil 6.17 Belirleyici degiskenler
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Kiimeleme analizinin ilk asamasini, dl¢egin kiimelerini gosterir tablo altta yer almistir

(Cizelge 6.43).

Cizelge 6.43 Yi1gilma plani

Kiimeleme Analizi Ik
Birlestirilmis kiimeler Asamast

[lk | Kiimeleme | Kiimeleme Kiimeleme|Kiimeleme| Sonraki
Asama 1 2 Katsayilar 1 2 Asama

1 1 3 58274,000 0 0 2

2 1 5 101388,000 1 0 3

3 1 6 115490,667 2 0 4

4 1 4 133698,500 3 0 5

5 1 2 179628,200 4 0 0

En uzun bacaktan c¢izilen yatay ¢izgi kiime sayisi belirtir. Bu aga¢ diyagraminda
toplamda 2 kiime olustugu gosterilmistir. ilk etapta olan birlesmeler transektler arasinda

yiikseklik 6zellikleri agisindan birbirine en benzer olan gruplar olmustur (Sekil 6.18).
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Sekil 6.18 Ortalama baglant1 kullanarak yapilan Dendogram(plotlar arasi bitki yiikseklik) sonuglari




Verilerin hangi kiimelerde oldugunu ve uzaklik degerlerini gostermek amagli yapilan
analiz sonuglar altta verilmistir (Cizelge 6.44). Buna gore 1-3-4-5-6 transketleri ve 2

transekti olmak tizere 2 kiime olusturdugu gosterilmistir.

Cizelge 6.44 Transektler aras1 kiimelenmeleri

Veri numarast Transekt Kiimeleme Uzaklik
1 1.00 1 214,077
2 2.00 2 ,000
3 3.00 1 142,652
4 4.00 1 247,520
5 5.00 1 210,201
6 6.00 1 238,398

Cizelge 6.45°de yer alan tabloya gore degiskenler kiimelerden dolayr farkli

bulunmustur.
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Cizelge 6.45 Tiirlerin ¢aplarinin karsilastirilmasi (Anova)

Kiimeleme Hata
[Kareler ortalamasi df [Kareler ortalamasi df |F Anlamlilik (P) degeri

IP1 213,333 1 (374,000 4 1,570 ,492
D5 7,500 1 (45,000 4 1,167 ,704
D6 360,533 1 (693,700 4 1,520 511
D7 ]1104,133 1 ]1268,800 4 1,870 ,404
D8 |2861,633 1 [9994,800 4 1,286 ,621
D9 70,533 1 |158,700 4 444 541
D10 403,333 1 [2420,000 4 1,167 , 704
D11 J100,833 1 (15125,000 4 1,007 ,939
D12 40,833 1 (95,000 4 1,430 ,548
D14 580,800 1 ]217,800 4 12,667 ,178
D16 |13,333 1 {7,500 4 11,778 ,253
D23 §59407,500 1 (320,000 4 185,648 |,000
D24 333,333 1 {000 4 . .

D25 §10,800 1 (64,800 4 1,167 ,704
D26 625,633 1 (893,800 4,700 ,450
D27 |20,833 1 1,000 4 | .

D28 128,133 1 {260,800 4 1,491 ,522
D29 520,833 1 1,000 4 | .

D31 |37241,633 1 (158,800 4 1234,519 |,000
D33 K72,033 1 [4540,700 4 1,104 ,763
D34 100,833 1 (155,000 4 1,651 ,465
D37 20,833 1 {107,000 4 1,195 ,682
D39 488,033 1 (939,200 4 1,520 511
D40 396,033 1 (532,200 4 |, 744 437
D41 §10,800 1 164,800 4 [,167 ,704
D42 |2557,633 1 (14473,300 4 177 ,696
D43 403,333 1 {592,000 4 1,681 ,456
D44 97,200 1 (231,200 4 1,420 ,552
D46 2083,333 1 {000 4 | .

D47 22,533 1 (135,200 4 1,167 , 7104
D49 83,333 1 (212,000 4 1,393 ,565
D50 J403,333 1 [2420,000 4 1,167 , 7104
D51 9,633 1 (22,800 4 |[,423 551
D53 J294,533 1 (441,700 4 1,667 ,460
D57 124,033 1 ]150,200 4 1,826 415

Transekt lizerindeki tiirlerin uzunluklarina gore siniflandirma yapilmistir. Analiz kalitesi

uygun (fair) olarak sonu¢lanmistir. Buna ek olarak, transektler toplamda 2 kiimeye

ayrilmiglardir (Sekil 6.19).
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MODEL OZETi

Algoritma Iki adimh
Veri 36

Kiimeleme 2

Kiimeleme Kalitesi

Poor Fail Good

| | | |
-1,0 -0,5 0,0 05 1,0

Sekil 6.19 Kiimeleme analizinin kalite degeri

Transektlerin bitki uzunluklarma gore iki farkli kiimeye ayrilmasini saglayan on bitki
tiri altta belirleyici degisken tablosunda etki diizeyine gore siralanmis sekilde
gosterilmektedir (Sekil 6.20). Degiskenler igerisinde ilk ti¢ bitki tiirii Convolvulus

compactus (D16), Galium verum (D28), Fumana procumbens (D27) olmuslardir.

D28
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Sekil 6.20 Belirleyici degiskenler
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Kiimeleme analizinin ilk asamasini, 6l¢egin kiimelerini gdsterir tablo altta yer almistir

(Cizelge 6.46).

Cizelge 6.46 Yigilma plani

Birlestirilmis Kiimeleme Analizi {1k
kiimeler Asamasi

Ik Kiimeleme | Kiimeleme Kiimeleme|Kiimeleme| Sonraki
Asama 1 2 Katsayilar 1 2 Asama

1 3 4 26683,000 0 0 2

2 3 5 32363,500 1 0 3

3 3 6 40159,333 2 0 4

4 2 3 105938,500 0 3 5

5 1 2 135501,600 0 4 0

En uzun bacaktan cizilen yatay c¢izgi kiime sayisini belirtir. Bu aga¢ diyagraminda
toplamda 2 kiime olustugu gosterilmistir. Ilk etapta olan birlesmeler transektler arasinda

uzunluk 6zellikleri agisindan birbirine en benzer olan gruplar olmustur (Sekil 6.21).
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Sekil 6.21 Ortalama baglanti kullanarak yapilan Dendogram(plotlar arasi bitki uzunluklart) sonuglari




Verilerin hangi kiimelerde oldugunu ve uzaklik degerlerini gostermek amagli yapilan
analiz sonuglar altta verilmistir (Cizelge 6.47). Buna gore 2-3-4-5-6 transketleri ve 1

transekti olmak tizere 2 kiime olusturdugu gosterilmistir.

Cizelge 6.47 Transektler aras1 kiimelenmeleri

Veri numarast Transekt Kiimeleme Uzaklik
1 1.00 1 ,000
2 2.00 2 243,567
3 3.00 2 112,924
4 4.00 2 113,099
5 5.00 2 140,384
6 6.00 2 150,174

Cizelge 6.48’de yer alan tabloya gore degiskenler kiimelerden dolayr farkli

bulunmustur.
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Cizelge 6.48 Tiirlerin gaplarinin karsilagtirilmasi (Anova)

Kiimeleme Hata
[Kareler ortalamasi df [Kareler ortalamasi df [F Anlamlilik (P) degeri

|IP1 258,133 1 ]291,300 4 |(,886 ,400
D5 13,333 1 180,000 4 |[,167 ,704
D6 418,133 1 441,300 4 (,948 ,385
D7 182,533 1 [337,700 4 |[,541 ,503
D8  ]1068,033 1 |2781,200 4 (384 ,569
|D9 161,633 1 ]139,800 4 (441 ,543
Ip1o |o00 1 [,000 4 | .

D11 J1080,000 1 180,000 4 (13,500 ,021
D12 270,000 1 ]1620,000 4 |[,167 ,704
D14 187,500 1 ]15125,000 4 (012 ,917
D16 480,000 1 1480,000 4 (1,000 374
|D23 2960,133 1 ]273,800 4 (10,811 ,030
D24 |13,333 1 (80,000 4 167 ;704
D25 480,000 1 |2880,000 4 |[,167 ,704
D26 158,700 1 [214,700 4 |[,739 438
D27 213,333 1 [395,000 4 |[,540 ,503
D28 140,833 1 ]195,000 4 |[,722 443
D29 |7.500 1 (45,000 4 167 ;704
ID31 974,700 1 474,200 4 (2,055 ,225
D33 367,500 1 445,000 4 |[,826 415
D34 616,533 1 |1016,700 4 |[,606 ,480
D37 [74003,333 1 ]232,500 4 (318,294  |,000
D39 340,033 1 410,200 4 |[,829 414
D40 563,333 1 1642,500 4 (877 ,402
D41 20,833 1 ]125,000 4 [,167 ,704
D42 346,800 1 [257,300 4 (1,348 ,310
D43 634,800 1 (716,300 4 |(,886 ,400
D44 176,800 1 ]197,300 4 |[,389 ,567
D46 750,000 1 |,000 4 | .

D47 163,333 1 1980,000 4 [,167 ,704
D49 30,000 1 180,000 4 |[,375 ,573
D50 J4083,333 1 |,000 4 | .

D51 163,333 1 417,500 4 (391 ,566
D53 388,800 1 135,300 4 (11,014 ,029
D57 213,333 1 1292,500 4 (729 441

6.5.2 Subplotlarin hiyerarsik kiimeleme analizi

Subplotlarin {izerindeki tiirlerin familyalarina gore smiflandirma yapilmistir. Analiz
kalitesi uygun (fair) olarak sonuglanmistir. Buna ek olarak, transektler toplamda 2

kiimeye ayrilmislardir (Sekil 6.22).
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MODEL OZETi
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Sekil 6.22 Kiimeleme analizinin kalite degeri

Subplotlarda bulunan, biyolojik toprak kabuguna, ¢iplak topraga, kayalik oranina ve
tirlerin familyalarina gore iki farkli kiimeye ayrilmasini saglayan on bitki tiirii altta
belirleyici degisken tablosunda etki diizeyine gore siralanmis sekilde gosterilmektedir
(Sekil 6.24). Degiskenler igerisinde ilk t¢ii Veleziarigida, Euphorbiamacroclada,

Scabiosarotata familyalarindan olusmaktadir (Sekil 6.23).

Veleziarigida

Euphorbiamacroclada

Scabiosarotata

Globulariatrichosantha

Taraxacumofficinale

Bromustomentellus

Rock |

Ziziphoratenuior : : |

Centaureavirgata |

Stachyspubescens |

1 I | |
00 02 0,4 0B og 1,0
[Veleziangida)
I L L O R e T D A
En az nemli En &namli

Sekil 6.23 Subplotlardaki belirleyici degiskenler
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Plot-1 ve Plot-2’ de bulunan toplamda 12 subplotun kiimelenme analizinin ilk

asamasini, 6l¢egin kiimelerini gosterir tablo altta yer almistir (Cizelge 6.49).

Cizelge 6.49 Subplotlar arasi1 kiimeleme analizi

Kiimeleme Analizi Ik
Birlestirilmis kiimeler Asamasi

Ik Kiimeleme | Kiimeleme Kiimeleme| Kiimeleme | Sonraki
Asama 1 2 Katsayilar 1 2 Asama

1 8 12 157,000 0 0 4

2 2 5 224,000 0 0 3

3 1 2 267,000 0 2 5

4 7 8 304,500 0 1 9

5 1 3 352,667 3 0 7

6 10 11 384,000 0 0 9

7 1 4 414,500 5 0 8

8 1 6 449,600 7 0 11

9 7 10 535,667 4 6 10

10 7 9 637,000 9 0 11

11 1 7 847,389 8 10 0

En uzun bacaktan ¢izilen yatay ¢izgi kiime sayisini belirtir. 1-6. Subplot Elmadag ve 7-
12. Subplot Beynam serpantin silsileleri arasinda yapilan kiimeleme analiz sonucuna
gore toplamda 2 kiime gériildii. ilk etapta olan birlesmeler transektler arasinda uzunluk

ozellikleri agisindan birbirine en benzer olan gruplar olmustur (Sekil 6.24).
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Sekil 6.24 Subplotlarin (Plot-1 ve Plot-2) Dendogram sonuglari
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Subplotlarda bulunan verilerin hangi kiimelerde oldugunu ve uzaklik degerlerini
gostermek amagli yapilan analiz sonuglari altta verilmistir (Cizelge 6.50). Buna gore 1-
2-3-4-5-6 ve 7-8-9-10-11-12 olarak 2 kiime olusturdugu gdsterilmistir. Verilerin kiime
olusturma sekline bakildiginda Plot-1 Elmadag serpantin silsilesi ve Plot-2 Beynam

serpantin silsilesi olmak {izere ayrisarak kiimelendigi goriilmustiir.

Cizelge.6.50 Subplotlar arasi kiimelenmeler

Veri numarasi Subplot Kiimeleme Uzaklik
1 1 2 11,664
2 2 2 11,477
3 3 2 12,860
4 4 2 14,109
5 5 2 10,282
6 6 2 14,687
7 7 1 12,877
8 8 1 13,284
9 9 1 17,920
10 10 1 17,658
11 11 1 11,796
12 12 1 11,992

Cizelge 6.51°de yer alan tabloya gore subplotlardaki degiskenler kiimelerden dolayi

farkli bulunmustur.

Cizelge 6.51 Subplotlarda bulunan tiirlerin karsilastirilmasi (Anova)

Kiimeleme Hata

Kareler Kareler Anlamlilik

ortalamasi df | ortalamasi df F (P) degeri
Acik alan topragi 133,333 1 38,333 10 3,478 ,092
Taslik(Kayalik) alan 133,333 1 10,833 10 12,308 ,006
Biyolojik Toprak Kabugu 2,083 1 5,417 10 ,385 ,549
IConvolvulus compactus 602,083 1 7,083 10 85,000 ,000
Thymus sipyleus 33,333 1 43,333 10 ,769 ,401
Teucrium polium ,083 1 13,417 10 ,006 ,939
Helianthemumnummularium] 3,000 1 3,400 10 ,882 ,370
Eryngium campestre 2,083 1 2,083 10 1,000 341
Bromus tomentellus 40,333 1 7,233 10 5,576 ,040
Minuartia hamata ,083 1 ,083 10 1,000 ,341
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Cizelge 6.51 Subplotlarda bulunan tiirlerin karsilastiritlmasi (Anova) (devam)

Kiimeleme Hata
Kareler Kareler Anlamlilik
ortalamast df ortalamast df F (P) degeri
Globularia trichosantha 18,750 1 3,750 10 5,000 ,049
Fumana procumbens 8,333 1 3,333 10 2,500 ,145
Bromus tectorum 2,083 1 2,083 10 1,000 ,341
IParonychia angorensis 12,000 1 3,567 10 3,364 ,097
IKoeIeria cristata 21,333 1 11,333 10 1,882 ,200
|Minuartia anatolica ,083 1 ,283 10 ,294 ,599
Velezia rigida 1,333 1 ,133 10 10,000 ,010
Juniperus phoenicea 3,000 1 2,000 10 1,500 ,249
ICuscuta campestris ,333 1 ,133 10 2,500 ,145
Scabiosa argentea 2,083 1 2,083 10 1,000 341
|Centaurea virgata 14,083 1 2,683 10 5,248 ,045
|Linumf|avumsspanato|icum 5,333 1 5,333 10 1,000 341
Ziziphora tenuior ,750 1 ,217 10 3,462 ,092
Saponaria prostrata ,083 1 ,083 10 1,000 341
|Centaurea urvillei ,083 1 ,083 10 1,000 ,341
|Logfia arvensis ,333 1 ,133 10 2,500 ,145
Alyssum sibiricum ,083 1 ,283 10 ,294 ,599
Astragalus vulnerariae 3,000 1 11,167 10 ,269 ,616
Anthemiscreticasspanatolical ,083 1 ,283 10 ,294 ,599
Astragalus microcephalus | 16,333 1 13,333 10 1,225 ,294
Arenaria ledebouriana ,750 1 ,817 10 ,918 ,360
Stipales singiana 2,083 1 2,083 10 1,000 ,341
Dianthus anatolicus ,083 1 ,083 10 1,000 341
Onobrychis armena 168,750 1 3,750 10 45,000 ,000
Euphorbia macroclada 48,000 1 6,000 10 8,000 ,018
Galium verum ,083 1 ,083 10 1,000 ,341
Bromus sterilis 2,083 1 2,083 10 1,000 ,341
Onosma bornmuelleri 108,000 1 6,000 10 18,000 ,002
Phlomis armeniaca ,083 1 ,083 10 1,000 341
Taraxacum officinale 12,000 1 2,800 10 4,286 ,065
Astragalus lycius 33,333 1 3,333 10 10,000 ,010
Centaurea solstitialis ,333 1 ,133 10 2,500 ,145
Ornithogalumnarbonense | ,333 1 ,133 10 2,500 ,145
Scabiosa rotata ,750 1 ,150 10 5,000 ,049
Stachys pubescens 333 1 ,133 10 2,500 ,145
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6.6 Serpantinikol Kommunitelerde Bitki Fonksiyonel Karakter Oriintiileri Analiz

Sonuclan

Bitki Fonksiyonel karakter analizinde kullanilmak {izere belirlenen taksonlar; Thymus
sipyleus ssp. sipyleus, Globularia orientalis, Inula montbretiana, Centaurea virgata ve

Paronychia angorensis olup analiz sonuglari Cizelge 6.53’de verilmistir.

Sadece Paronychia angorensis serpantinofit olmak iizere Beynam serpantin
silsilesinden 6rnek alinmistir. Bitki fonksiyonel karakter analizinde kullanilmak iizere

belirlenen tiirlerin hayat formlar1 ve yayilis bolgeleri Cizelge 6.52°de verilmistir.

Cizelge 6.52 Bitki fonksiyonel karakter analizinde kullanilmak {izere belirenen tiirler

Taksonlar Formu Yayihs Bolgeleri

Centaurea virgata Serpantinovag

Thymus sipyleus ssp. sipyleus  Serpantinovag

Globularia orientalis Serpantinovag
Inula montbretiana Serpantinovag
Paronychia angorensis Serpantinofit
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Belirlenmis olan tiirlerin analiz sonuglarina gore hayat formlart Thymus sipyleus ve
Globularia orientalis® de kamefit, Inula montbretiana, Centaurea virgata, Paronychia

angorensis ise hemikriptofit’tir. Bitkilerin tamaminin ekomorfolojik tipleri kserohalofit
“tir.
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Cizelge 6.53 Bitki fonksiyon karakter analiz sonuglari

o
Bitki Fonksiyonel Karakter . (=
=2 2 =
Analizi S g = 5 = -
g 2 2 o =4 =~
? o = E < 7
= g o = E c
= 2 = 9 B 5
T @ @ T, > =
Tiirler
Thymus sipyleus ssp. sipyleus Yikselici 5-16 cm XH Govde yapraklart 3-6 mm, yumurtams: ila | Tetraquenium
muzraksiya kadar, kiit
Globularia orientalis Dik 20-35cm | XH Bazal yapraklar eliptik-spatula, sivri uglu, | Findiks1 Aken
kenarlar dalgali; govde kismi az, dogrusal,
uzak.
Inula montbreania Dik 7-18 cm XH Bazal yapraklar1 dikdortgen veya oval, tepede | Aken
akut veya neredeyse akut, villoz tiiylii ve ¢ok
az glandiilerdir.
Centaurea virgata Dik 25-45 cm XH Bazal ve/veya govde, yapraklar alternatif, zit, | Aken
nadiren halka seklinde
Paronychia angorensis Siiriinticti 4-8 cm XH Linear ya da oppozit basit yaprak Crassuloid-Reniform

Hayat Formu: An=Terofit; Ch=Kamefit; H= Hemikriptofit; Ph= Fanerofit;
Ekomorfolojik Tip: PSH=psammohalofit; H=Halofit; HG=Higrohalofit; XH= Kserofit;




6.7 Bakicihik Etkisi (Nurse Effect)

Elmadag ve Beynam serpantinikol kommunitelerinde bakicilik etkisi tespit etmek igin

her bir plotda 5 er adet bakicilik etkisi analiz edilmistir.

Plot-1 Elmadag serpantin silsilesi’nde, Centaurea virgata, Globularia orientalis,
Thymus sipyleus, Convolvulus compactus ve Paronychia angorensis’in bakicilik etkisi
irdelenmis olup ortalama ¢ap-1 45 cm, ¢ap-2 ise 20 ile 45 cm olarak tespit edilmistir.
Tespit edilen sonuglara gore ortalama 1 ile 3 hedef tiir barindirtyor olmasindan dolay1

Plot-1’de bakicilik etkisi diistiktiir ( Cizelge 6.54).

Plot-2 Beynam serpantin silsilesi’nde, Astragalus vulneraria, Thymus sipyleus,
Astragalus microcephalus, Onosma bornmuelleri ve Euphorbia macroclada’ nin
bakicilik etkisi irdelenmis olup ortalama ¢ap-1 40 ile 62 cm, ¢ap-2 ise 38 ile 57 cm
olarak tespit edilmistir. Tespit edilen sonuglara gore tiirlerin neredeyse tamami kamefit
olmasina ragmen, ortalama 2 hedef tiir barindirmaktadir. Bu sonuglara gore Plot-2’de

bakicilik etkisi diistiktiir (Cizelge 6.55).

Her iki Plot’ta da bakicilik etkisinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bakicilik etkisinin

diisiik olmasinin sebebi serpantin stresine baglanmigtir.
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Cizelge 6.54 Plot-1 Bakicilik Etkisi

Bolge
Flmadag Taburlar K. iisti
Tarih 09.07.2023
Yiikseklik (P) - | Tiir Tiirler I <
Y Acik alan ID Bitki Boll
ama_ Agtkatan Dominant tiirler Capl (cm) | Cap2 (cm) | %Cober(O) numarasi ! oTusd

Yama | Centaurea virgata 45 45 20 3 _Stlpa Iessmglana_, Cichorium 100

inthybus, Thymus sipyleus
ipa lessingian

Acik alan | - 1 Stipa lessingiana 10
Convolvulus compactus,

Yama Il Globularia orientalis 45 30 30 3 Paronychia angorensis, Koeleria | 80
kristata
Dianthus ~ zonatus, = Bromus

Acik alan 11 - 45 2 tectorum 5

. Velezia rigida, Koeleria cristata

Yama lll Thymus sipyleus 45 30 15 2 g 70
Centaurea urvullei

Acik alan 111 - 45 1 5

Yama IV Convolvulus compactus 45 20 5 0 30

Agik alan IV - 0

Yama V Paronychia angorensis 45 25 10 1 . 30
Centaurea virgata

Acik alan V - 0




6TT

Cizelge 6.55 Plot-2 Bakicilik Etkisi

Baolge Beynam
Tarih 24.06.2023
. . Yiikseklik (P) | Tiir . Bitki

Yama_ Agik alan ID | Dominant tiirler Capl (cm) Cap2 (cm) - %Cober(O) | numarast Tiirler Bollugu

Yama | Astragalus vulneraria 40 38 20 2 Gallum verum, Thymus 55
sipyleus

Acik alan | - 1 Minuartia anatolica, 10

. Helianthemum nummularium,

Yama Il Thymus sipyleus 52 45 30 2 Lappula barbata 40

Acik alan 11 ) 45 5 Dianthus zonatus, Bromus 5
tectorum

Yama lll Astragalus microcephalus | 62 57 35 2 St@chys pubescens, Koeleria 75
cristata, Bromus tomentellus

Agik alan 11 - 45 1 Centaurea urvullei 5

Yama IV Onosma bornmuelleri 35 42 32 0 -

Agik alan IV - 0

Yama V Euphorbia macroclada 38 44 36 1 Veronica multifida, 35

Agik alan V - 0




7. TARTISMA ve SONUC

Tiirkiye’nin o6zellikle edafik cesitlilik acisindan biyogesitlilige katkist oldukga biiyiik
olan serpantinli kommunitelerin yapisini, bilesimlerini ve ¢evresel faktorlerle iliskilerini
anlamak, serpantinikol ekosistemlerin korunmasina ve yonetimine yonelik énemli bir

adimdir.

Elmadag ve Beynam serpantin kommunitelerinde Raunkier’in hayat formlarina gore; 37
takson hemikriptofit, 9 takson terofit, 5 takson kamefit, 1 takson geofit ve 1 takson
fanerofit olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gbére hemikriptofitlerin diger hayat
formlarina gore olduk¢a yogun oldugu tespit edilmistir. Terofitlerin serpantinikol
kommunitelerde  yiiksek  oranda  bulunmalart  edafik  stres  kosullardan

kaynaklanmaktadir.

Cevresel kosullara tolerans ve fizyolojik adaptasyonlar, fotosentetik iirlinlerin bitki
kisimlart arasindaki dagitimina bagli olarak hayat formlar: tarafindan biiyiik Olctide
etkilendigine vurgu yapmislardir (Raven, J.A., 1986). Bulgularimiz sonucunda ise
hemikriptofitlerin ~ ve terofitlerin  yiiksek oranda bulunmasi bu  goriisii

desteklemektedirler.

Elmadag serpantin kommunitesinde hafif diizeyde otlatma yapilmaktadir.

Serpantinikol kommunitelerde nitratin sinirli olmasi, kaynaklart hizli sekilde kullanip,
etkili sekilde yayilan tiirlerin yerlesmesi toprak degiskenlerinin alansal heterojenite
gostermesi ile agiklanabilir. Bu durum bulgularimiz sonucuna transekt ve subplotlarin

tiir kompozisyonlarmin farkli olmas ile agiklanmaktadir.

Plotlarda tespit edilen taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimina bakildiginda 13
takson ile Iran-Turan kokenli taksonlarin ¢ogunlukta oldugu, Akdeniz fitocografik
bdlgesine ait taksonlarin 2 tiir ile temsil edildigi ve 40 taksonun ise genis yayilish ya da

fitocografik bolgesi bilinmeyen taksonlardan olustugu tespit edilmistir.
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Hem transektler hemde subplotlar cografik olarak farkli bolgelerde bulunmalarina
ragmen biiylik bir benzerlik gostermektedir ki bu durumun edafik stres kosullarin

sekillendirici etkisi oldugunu gostermektedir.

Bitki Fonksiyonel Karakter Oriintiileri acisindan da Elmadag’da ve Beynam’da
serpantin kommuniteleri arasinda belirgin bir fark tespit edilememistir. Her iki plotda da
bakicilik etkisinin diisiik olmasinin serpantin stresinden kaynaklandigi sonucuna

varilmstir.

Endemizm bakimindan son derece 6nemli serpantinikol kommunitelerle ilgili koruma
stratejilerinin gelistirilmesi i¢in kommunite dinamiklerinin anlasilmasi1 son derece
onemlidir.  Son derece kirilgan olan serpantinikol kommunite dinamiklerinin

aydinlatilmasina yonelik ¢aligmalara hiz verilmesi gereklidir.

Serpantinikol kommuniteler biyogesitlilik ve endemizm bakimindan yogun genetik
rezerv alanlar1 olmalart nedeniyle, korumada oncelikli habitatlar olarak ele alinmalidir.

Bu kommuniteler lizerindeki vahsi otlatma, tarla agma vb. biyotik baskilar 6nlenmelidir.
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EKLER

EK 1 Arastirma Alanindan Gorseller

Paronychia angorensis
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Convolvulus compactus
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Aragtirma alanindan farkli goriintimler (1)
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Arastirma alanindan farkli goriiniimler (2)
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Arastirma alanindan farkli goriiniimler (3)
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Arastirma alanindan farkli goriiniimler (4)

136



Arastirma alanindan farkli goriiniimler (5)
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Arastirma alanindan farkli goriiniimler (6)
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Arastirma alanindan farkli goriiniimler (7)
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Globuloria orientalis
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Paronychia angorensis
141



Arastirma alani
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Aragtirma alani
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Arastirma alaninda yapilan 6l¢timler (1)
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Arastirma alaninda yapilan 6l¢timler (2)
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Arastirma alaninda yapilan 6l¢iimler (3)
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Arastirma alaninda yapilan 6l¢timler (4)

147



Arastirma alaninda yapilan 6l¢timler (5)
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EK 2 Analizlerde Kullanilan Tiir ve Kodlari

Tur kodu

Tiir

O© 00 NOoO Ol h WN -
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Alyssum sibiricum

Anthemis cretica ssp. anatolica
Arenaria ledebouriana
Astragalus

Astragalus acerosum
Astragalus lycius

Astragalus microcephalus
Astragalus vulnerariae
Bromus sterilis

Bromus tectorum

Bromus tomentellus
Centaurea solstitialis
Centaurea urvillei

Centaurea virgata

Circium arvense

Convolvulus compactus
Crepis

Crepis micrantha

Cuscuta

Cuscuta campestris

Dianthus anatolicus

Dianthus zonatus ssp. anatolica
Dianthus zonatus ssp. anatolicum
Ernygium campestre
Erysimumm crassipes
Euphorbia macroclada
Fumana procumbens

Galium verum

Globularia trichosantha
Graminae

Helianthemum nummularium
Juniperus phoenicea
Koeleria cristata

Lappula barbata

Linum flavum ssp. anatolicum
Logfia arvensis

Minuartia anatolica
Minuartia hamata
Onobrychis armena

Onosma bornmuelleri
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Tur kodu

Tir

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

Ornithogalum narbonense
Paronychia angorensis
Phlomis armeniaca
Piptatherum miliaceum
Saponaria prostrata
Scabiosa argentea
Scabiosa rotata
Senecio vernalis
Stachys pubescens
Stipa lessingiana
Taraxacum officinale
Teucrium polium
Thymus sipyleus
Velezia rigida
Veronica multifida
Ziziphora capitata
Ziziphora tenuior
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