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OZET

Bilim kurgu romanlari ve filmlerinde gérdiigiimiiz hayal Gtesi gibi goriinen teknolojilerin simdilerde
hayatimizda olduklarin1 gormekteyiz. Robotlar, sensorler yardimi ile g¢evresini algilayabilen,
elektronik ve mekanik birimlerden olusan, programlanabilir cihazlardir. Bu cihazlar teknolojinin
gelisimi ile birlikte endiistri, sanayi, uzay egitim gibi bircok alanda kullanilmaktadir. Egitimde robot
kullanimu ilk olarak 1980°1i yillarin basinda goriilmektedir (Papert,1980). Egitimde bircok alanda
kullanimi artan bu setlere yatirimlar yapilmakta ve bu nedenle 6grenme iizerindeki etkilerinin ¢ok
yonlii arastirilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismanin amaci egitsel robot setlerin 6grencinin problem
¢ozme, akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine olan genel etkisinin incelenmesidir. Calismada
literatiir tarama yontemlerinden biri olan meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta analiz yontemi,
benzer alanda yapilmis calismalarin belirlenmis kriterler dogrultusunda gruplandirildiktan sonra elde
edilen nicel verilerden genel bir sonu¢ olusturma yontemidir (Dinger, 2021). Bu arastirmada
caligmaya dahil edilme kriterleri olarak belirlenmis 6l¢iitler sunlardir: Caligmanin 2010-2021 yillar
arasinda olmasi, Tiirk¢e dilinde yazilmis yiiksek lisans tezi ve doktora tezi olmasi, egitsel robot
setlerin sadece egitim alaninda kullanilmig olmasi, ¢alismanin deneysel-yari deneysel olmasi.
Verileri analizinde etki biiyiiklikleri hesaplanmustir. Etki biiylikliigii hesaplanirken ¢aligsmalarda yer
alan aritmetik ortalama, standart sapma, t, F ya da r gibi istatistik degerlerin belirli formiillerle
standart bir 6l¢lim degerine dontistimleri kullanilmigtir. Dahil edilme kriterlerine gore arastirmaya 6
adet doktora tezi, 26 adet yiiksek lisans tezi olmak iizere toplam 32 adet g¢alisma dahil edilmistir.
Veriler incelendiginde, arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin %48.8 oraninda akademik basariyi,
%19.5 oraninda bilimsel siire¢ becerileri ve %31.7 oraninda problem ¢dzme becerilerinin ele alindigi
gorlilmektedir. Akademik basart baglaminda Cohen ve arkadaslarinin (2007) etki diizeyleri
siniflandirmasina gore dahil edilen ¢aligmalarin %0 oraninda (n=0) zayif diizeyde, %30 oraninda
(n=06) kiigiik diizeyde, %25 oraninda (n=5) orta diizeyde ve %45 oraninda (n=9) gii¢lii diizeyde etki
biiyiiliiklerinin oldugu saptanmustir. Ote yandan bilimsel siire¢ becerilerine olan etki incelendiginde
caligmalarin %12,5 oraninda (n=1) zayif diizeyde, %37,5 oraninda (n=3) kii¢iik diizeyde, %12,5
oraninda (n=1) orta diizeyde ve %37,5 oraninda (n=3) giiclii diizeyde etki biiyiiliiklerinin oldugunu
goriilmektedir. Problem ¢6zme becerilerine olan etki incelendiginde ¢aligsmalarin %7,69 oraninda
(n=1) zay1if diizeyde, %7,69 oraninda (n=1) kiigiik diizeyde, %38,46 oraninda (n=5) orta diizeyde ve
%46,15 oraninda (n=6) giiglii diizeyde etki biiyiiliikklerinin oldugu gérilmistiir.
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Anahtar Kelimeler : Egitsel Robot, Problem C6zme Becerisi, Akademik Basari,
Bilimsel Siire¢ Becerileri

Danigman : Prof. Dr. Ozgen KORKMAZ
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ABSTRACT

It is seen that the technologies that seem beyond imagination that we see in science fiction novels
and movies are now in our lives. Robots are programmable devices consisting of electronic and
mechanical units that can sense their environment with the help of sensors (Isman et al., 2016). With
the development of technology, these devices are used in many areas such as industry, space
education. The use of robots in education was first seen in the early 1980s (Papert, 1980). Investments
are made in these sets, which are used in many areas in education, and therefore the effects on
learning need to be investigated from multiple perspectives. The aim of this study is to examine the
general effect of educational robot sets on students' problem solving, academic achievement and
scientific process skills. Meta-analysis method, which is one of the literature review methods, was
used in the study. The meta-analysis method is a method of creating a general result from the
guantitative data obtained after the studies conducted in the similar field are grouped according to
the determined criteria (Dinger, 2021). The criteria determined as inclusion criteria in this research
are as follows: The study should be between 2010-2021, the master's thesis and doctoral thesis
written in Turkish, the educational robot sets were used only in the field of education, the study was
experimental-semi-experimental. Effect sizes were calculated in the analysis of the data. While
calculating the effect size, the conversion of statistical values such as arithmetic mean, standard
deviation, t, F or r into a standard measurement value with certain formulas was used. According to
the inclusion criteria, a total of 32 studies, including 6 doctoral theses and 26 master's theses, were
included in the study. When the data are examined, 48.8% of the studies included in the research. It
is seen that academic success is discussed at the rate of 19.5%, scientific process skills at the rate of
19.5% and problem-solving skills at the rate of 31.7%. In the context of academic achievement,
according to Cohen et al.'s (2007) classification of impact levels, 0% (n=0) of the included studies
were weak, 30% (n=6) small, 25% (n=5) moderate, and % It was determined that 45 percent (n=9)
had a strong effect size. On the other hand, when the effect on scientific process skills is examined,
12.5% (n=1) of the studies are at a weak level, 37.5% (n=3) are at a low level, 12.5% (n=1) are at a
moderate level and 37% are at a low level. It is seen that ,5 (n=3) have a strong effect size. When the
effect on problem solving skills was examined, 7.69% (n=1) of the studies were at weak level, 7.69%
(n=1) were at low level, 38.46% (n=5) were at moderate level, and 46.15% were at moderate level.
ratio (n=6) was found to have a strong effect size.
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Keywords : Educational Robot, Problem Solving Skill, Academic Achievement,
Scientific Process Skills
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ON SOZ VE TESEKKUR

Tez caligmamin olusumunda, yazilmasinda, planlanmasinda ve tez siirecimin her
asamasinda karsilastigim zorluklar1 bilgi ve tecriibesi ile agsmamda yardimei olan tez
danismanim Prof. Dr. Ozgen KORKMAZ’ a ¢ok tesekkiir ederim. Calismam siiresince her
turlii destegi ile siirekli yanimda olan kiymetli esime, biricik kizim ve ogluma sevgilerimi
sunar, ¢ok tesekkiir ederim. Egitim hayatim boyunca ellerini her zaman omuzlarimda
hissettigim, desteklerini ve giivenlerini esirgemeyen canim annem, babam, ablam ve abime

tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Bu caligmada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, yanda agiklamalar1 verilmek {lizere

asagida listelenmistir.

Kisaltmalar Aciklama

MEB Milli Egitim Bakanlig1
YOK Yiiksek Ogretim Kurulu
ERS Egitsel Robot Setleri

STEM Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik



1. GIRIS

Bu béliimde calismanin arastirma problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin énemi,

aragtirmanin sinirliliklari, aragtirma varsayimlari ve tanimlara yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Teknolojinin hizli ilerlemesine bagl olarak toplumlar degismektedir. Bu degisim yasam,
calisma ve Ogrenme seklimiz {izerindeki etkisini gostermektedir. Toplumdaki ve
ekonomideki gelismeler, egitim sistemlerinin gengleri yeni sosyallesme ortamlarina dahil
etmek ve ekonomik kalkinmaya aktif olarak katkida bulunmalarini saglamak amaciyla 21.
yiizy1l becerilerine sahip olmas1 gerektigi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir (Ananiadou ve
Claro, 2009). Bu becerilere sahip 6grenciler yasamlar1 boyunca diisiinmeye, 6grenmeye,
caligmaya, problem ¢ézmeye, iletisim kurmaya, isbirligi yapmaya etkin bir sekilde katkida
bulunmaya hazir olacaklardir (Bellanca,2010). Bu baglamda O6grencilere 21. yiizyil
becerilerini kazandirmak i¢in egitimde kullanilan ara¢ ve gereclerin de teknolojinin gelisimi

ile birlikte degisiklik gdstermektedir.

Silva'ya (2009) gore, yasam becerileri, isglicii becerileri, kisileraras1 beceriler, uygulamali
beceriler ve biligsel olmayan beceriler dahil olmak {izere beceri sinifinin yiizlerce
tanimlayicist vardir. Uluslararas1 birgok kurum ve kurulus tarafindan bireylerin giinliik
yasam ve is diinyalarinda sahip olmalar1 gereken 21. ylizyil becerilerine iliskin c¢esitli
cerceveler tamimlamislardir. Bu c¢ercevelerden bazilart OECD beceriler ¢ergevesi,
Assessment and Teaching of 21st Century Skills Framework [ATSC21] beceriler ¢ergevesi,
21. Yizyll ogrenme cercevesi (P21), Wagner’in beceriler ¢ergevesi, NRC beceriler
cercevesi, (NCREL) beceriler cergevesi, AACU beceriler cercevesi, ISTE beceriler
cercevesi, lowa beceriler gercevesi, Tiirkiye yeterlikler ¢ercevesidir (Cansoy,2018). Ayni
zamanda bu kurum ve kuruluslar 21. yiizyilda 6grencilerin ve toplumun sosyal ve ekonomik
ihtiyaglarma cevap vermek icin okullarda ve egitimde reformlara ihtiya¢ oldugunu

savunmaktadirlar (Ananiadou ve Claro, 2009).

ABD ve diinyada birgok iiye iilkelerde egitim sistemlerinde yaygin olarak uygulanan

Partnership for 21st Century Learning (P21)/ 21. Yiizy1l Ogrenme Ortaklig1 adli egitim



projesi 21. yy. becerilerinin program ve dgretimle birlikte uygulandigi basarili bir 6rnektir
(Gelen,2017). P21’in gelistirdigi 21.ylizy1l 6grenme becerileri ¢ergevesine gore; 6grenciler
elestirel diisiinme, problem ¢dzme, iletisim ve igbirligi gibi temel becerileri 6grenmelidir.
Buna paralel olarak son yillarda uluslararasi 6lgekte gerceklestirilen siavlarin sonuglari,
farkli ulusal ve uluslararasi kurum ve kuruluslar tarafindan hazirlanan raporlar ve bilimsel
arastirmalar iilkemizde de miifredatin yenilenmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Yenilenen
miifredatlarla 6grencilere anadilde iletisim, yabanci dillerde iletisim, matematik yeterligi,
bilim ve teknoloji yeterligi, dijital yeterlik, O6grenmeyi Ogrenme, insiyatif alma ve
girisimcilik algisi, sosyal ve kamusal yeterlikler, kiiltiirel farkindalik ve ifade gibi yeterlilik

ve beceriler kazandirilmasi hedeflenmektedir (TTKB, 2017).

Yukarida aciklanan 21 yy. becerilerini kazandirmanin bir yolu da Ogrenme Ogretme
stireglerinde egitsel robotlardan yararlanmaktir (Kurt, Erdogan ve Toy, 2020). Giiniimiizde
ise Ozellikle gelismis yapay zeka algoritmalarina sahip robotlarin popiilerligi artmigtir
(Y1lmaz,2018). Robotlar, sensdrler yardimi ile cevresini algilayabilen, elektronik ve
mekanik birimlerden olusan, programlanabilir cihazlardir (Isman vd., 2016). Teknolojinin
onde gelen firmalari ¢esitli gérevlere sahip robotlar lireterek piyasaya sunmaktadirlar. Ayni
zamanda bu robotlar artik sanayiden endiistriye, saglik alanindan eglence ve egitim gibi
bircok alanda kullanilmaktadir (Coruh,2019). Egitim alaninda ise STEAM, programlama
egitimi, yabanci dil egitimi, iistiin zekali ve 6zel egitime ihtiya¢ duyan ¢ocuklarin egitiminde
egitim materyali olarak robotlar kullanilmaktadir (Bulut, 2019; Tiiziin ve Tiiysiiz, 2018).
Ogrencilerin ilgi ve merakim ¢eken egitsel robotlar, bir §grenme ortaminda uygulamali ve
eglenceli etkinlikler sunabilen bir 6grenme aracidir (Eguchi, 2010). Ayni zamanda bu
robotlar 6gretmen, bir 6gretim araci, dgretici akran veya yardimer 0gretmen olarak da

kullanilmaktadir (Sisman, 2016).

Robotlarin  egitimde kullanim1 ile ilgili ilk olarak LOGO programlama dilinin
gelistiricilerinden Papert (1980)’in yapmis oldugu caligmada, kiigiik ¢ocuklarin LOGO
programla dilini 6grenebilecegini ve kaplumbaga adi verilen bilgisayar kontrollii bir robotu
kodlayabildiklerini gdstermektedir. Robot setlerin, programlama 6gretiminde kullanim ile
soyut kavramlarin kolayca somutlastirilabilecegi sdylenebilir. Oluk ve Korkmaz (2018)’1n
yaptig1 aragtirmada, 6gretmenlerin egitsel robotlarin egitimde kullaniminin problem ¢ézme,

programlama becerisi ve yaraticilik gibi becerilerin gelistirmesinin yani sira derse ve



teknolojiye yonelik ilginin de artmasinda yardimer oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir.
Cam (2019) yaptig1 arastirmada, LEGO® Mindstorms ile robotik destekli programlama
egitiminin, problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ve ayni zamanda akademik basariy1

artirdig1 sonucuna varmistir.

Programlama egitimi, soyut diisiinme becerisi gerektirdigi ve kod yapilarinin
karmasikligindan dolay1 6grencilere zor ve sikici gelebilmektedir (Catlak, Tekdal & Baz,
2015) Bu duruma alternatif olarak blok tabanli programlama araglar gelistirilmistir (Bilir,
2019). Bu sayede egitsel robotun ¢esidine bagli olarak farkli kodlama ortamlar
kullanilabilmektedir (Ekin, 2022). Boylelikle 6grenciler kiiciikk yaslardan itibaren robot
setlerini programlayarak tepkilerini fiziksel ortamda somut bir sekilde gérme olanagina

sahip olmaktadirlar (Ozer, 2019).

Egitsel robotlar robotik ve programlama egitiminin yan1 sira bilim, fen, miithendislik gibi
birgok alanda énemli bir 6grenme araci olarak kullanilmistir (Uggiil, 2013). Bu baglamda
tasarlanan robotik etkinlikler okul dncesinden liseye kadar 6grencilerin dikkatini ¢ekmek,
biligsel ve sosyal becerileri gelistirmek ve fen, matematik, teknoloji, bilisim ve diger
alanlarda 6grenmeyi desteklemek i¢in kullanilmaktadir (Alimisis, 2013). Korkmaz, Acar,
Cakir, Erdogmus, ve Cakir(2019) tarafindan yapilan bir arastirmada egitsel robot setleri
kullanilarak tasarlanan etkinliklerin, 6grencilerin fen, teknoloji ve miihendislik alt disipline
iliskin becerilerine iliskin algilarinin anlaml diizeyde arttirdigin1 ve egitsel robot setlerin
STEM beceri diizeylerine yonelik olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bagka bir
calisma ise; Fiziksel olaylar 6grenme alanmi i¢in Lego Mindstoms NXT 2.0 robot kitini
kullanan deney grubu o&grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik olumlu tutum
gelistirdikleri, akademik basarilarini arttirdiklari ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdikleri

yonde bulgular ortaya koymaktadir (Ozdogru, 2013).

Yasam boyu karsimiza ¢6ziilmeyi bekleyen bir¢cok problem durumlart g¢ikmaktadir.
21.ylizy1l becerisi olarak tanimlanan problem ¢dzme becerileri, 6nceden edinilen bilgiler
1s1g8inda karsilagtigi yeni bir sorunu ¢ézme durumu olarak tanimlanmaktadir (Karakus,
2000). Tathisu (2020) ‘nun yaptig1 arastirmay1 inceledigimizde, Robotis egitsel robot kiti
kullanilarak yapilan uygulamalarin 6grencilerin problem ¢dzme becerisine olumlu etki ettigi

belirtilmektedir. Bagka bir arastirmayi inceledigimizde, Lego Mindstorms Ev3 egitsel robot



set ile yapilan deneysel bir ¢caligmada, programlama etkinliklerinin bilgisayar programlama
acisindan akademik basariya, Ogrencilerin problem ¢6zme ve mantiksal-matematiksel
diisiinme becerilerine etkisi aragtirilmis. Elde edinilen bulgulara gore; Lego Mindstorms Ev3
tasarim etkinliklerine dayali egitim programinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine
Scratch ile ilgili oyun etkinliklerine ve geleneksel diger geleneksel 6gretim etkinliklerine
dayal1 egitim programlarina gore daha olumlu katki sagladigi belirtilmistir (Korkmaz, 2018).
Lind 1998’ de bilimsel siire¢ becerilerini, bilgiyi yapilandirmada, problemler iizerinde
diisinme ve sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz diisiinme becerileri olarak
tanimlamaktadir. Okkesim (2014)’in yaptig1 arastirmada; Lego Mindstroms NXT robotik
egitim seti kullanilarak gerceklestirilen fen deneylerinin, deney grubunda bulunan
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri kontrol grubunda olan Ogrencilere gore anlamli

diizeyde farklilik gosterdigi goriilmiistiir.

Son yillarda robotik egitimine verilen 6nem artmig ve bir¢ok firma robot egitim seti
iiretmeye baslamistir (Afari ve Khine 2017). Popiilerligi artan bu egitsel robotik kitler, daha
cok soyut olan kavramlar1 6grencilerin anlayabilecekleri sekilde somutlastirmaya yardimei
oldugu icin 6grenme ortamlarinda tercih edilmektedir (Numanoglu ve Keser, 2017) Ayni
zamanda egitsel robot kitler 6grenenin aktif rol almasini saglayarak hayalindeki tasarimi insa
etmesine de imkan tanir (Kili¢, 2020). Bu nedenlerden dolay: 6zellikle 6zel egitim kurumlari
basta olmak iizere, Bilim Sanat Merkezlerinde ve bu imkéna sahip devlet okullarinda
egitimde egitsel robot setlerin kullanimi yayginlagmaktadir (Kirkan, 2018; Ozer, 2019).
Diinyada 2012 yilindan sonra artisa gecen bu alandaki c¢aligmalarin lilkemizde de son
yillarda arttig1 sdylenebilir. Bu artisin nedenleri arasinda tilkelerin degisen egitim politikalar
birlikte robot kitlerinin maliyetlerinin diigmesi ve daha kolay ulasilabilir hale gelmesi etkili

olmustur (Kog¢-Senol, 2012).

Egitimde birgok alanda kullanimi artan bu setlere yatirimlar yapilmakta ve bu nedenle
ogrenme tlizerindeki etkilerinin ¢ok yonlii arastirilmasi gerekmektedir. Egitsel robot setler
ile farkli yer ve zamanlarda yapilan kiigiik 6rneklemlere sahip bireysel calismalardan elde
edilen sonuglar1 birlestirmek ve genel etkiye ulasabilmek i¢in kullanilan meta analiz yontemi
bugiine kadar yapilan ¢alismalardan olusan biiyiik resmin goriilebilmesini saglayabilir. Bu
nedenle egitsel robot setlerinin etkililigini genis cercevede ortaya c¢ikarmak amaciyla

lilkemizde son yillarda yapilan calismalar dogrultusunda bir meta analize ihtiyag



duyulmustur. Bu cer¢evede arastirmanin amaci; egitimde kullanilan egitsel robot setlerin
Ogrencinin problem ¢ozme, akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini

meta-analiz yontemi ile belirlemektir.

1.2. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi su sekilde ifade edilmistir: “Egitimde kullanilan egitsel robot
setlerin 6grencinin problem ¢6zme, akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine olan

genel etkisini nedir? ”’

1.2.1. Alt problemler

Yapilan meta analiz ¢calismasinda, arastirilan ana problemin yani sira incelenen ¢alismalarin

karakteristigine gore agsagidaki sorulara cevap aranmistir:

e [Egitimde kullanilan egitsel robot setlerin 6grencinin akademik basarisina etkisi var

mudir?

e Egitimde kullanilan egitsel robot setlerin 6grencinin problem ¢ézme becerilerine

etkisi var midir?

e Egitimde kullanilan egitsel robot setlerin 6grencinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi

var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci; Egitimde kullanilan egitsel robot setlerin 6grencinin problem ¢ézme,

akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini meta-analiz yontemi ile belirlemektir.
1.4. Arastirmanin Onemi
Ulkemizde yapilan arastirmalarda egitimde kullanilan egitsel robot setlerin etkisini konu

alan bir meta analiz ¢alismasina rastlanmamistir. Bu ¢alisma ise meta analiz yontemi

kullanilarak egitsel robot setlerin kullaniminin genel etkisini ortaya c¢ikarmaktadir.



Calismada egitsel robot setlerin kullaniminin birden fazla degiskene olan etkisine

bakildigindan alinyazina 6nemli katkida bulunabilecegi diisiiniilmektedir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yenilenen 6gretim programlari, salt bilgiyi aktaran degil
bireysel farkliliklar1 6nemseyen, deger ve beceri kazandirmayr hedefleyen igeriklerden
olugmaktadir. Daha ¢ok iist biligsel becerilerin kullanimina yonlendiren, anlamli ve kalici
O0grenmeyi saglayan, becerilerle biitliinlesmis Ogretim programlar1  hazirlanmistir
(Meb,2018). Geleneksel yaklasimlardan ziyade egitimde kullanilan yeni &grenme
yaklagimlarin temelinde teknolojiyi iyi kullanan, sistematik diigiinebilen, problemlere en
uygun ¢cozliimler iiretebilen, disiplinler arasi isbirligi yapabilen 6grenciler yetistirmek oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle okullarda 6gretmenler tarafindan bilimsel siire¢ becerilerin
ogrencilere kazandirilmasi son derece 6nemlidir (German, 1994). Ogrencilerin bilgiye
ulasmast ve kendi zihninde yeniden yapilandirmasi i¢in bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmas1 gerekmektedir(Temiz ve Tan, 2003). Bu becerilere sahip bireyler ayn1 zamanda

problem ¢dzme becerisini de arttirma imkan1 bulur(Ozdogru, 2013).

Yasadigimiz ylizyilda ise, 6grenciler glinliik hayatta birgok problem durumuyla karsi karsiya
kalmakta ve her birine yonelik ¢ozlimler gelistirmek zorundadir. Bu nedenle okullar
ogrencilere problem ¢cdozme becerilerini kazandirmak durumundadir. Geleneksel 6grenme
ortamlarindan farkli olarak aktif 6grenme ortamlarinda kullanilan egitsel robot setler
ogrencilere 6zgiir bir ¢aligma ortaminda teknolojiyi tanima ve kullanma firsat1 sunarken ayn1
zamanda 0zgiin yeni fikirlerin de ortaya ¢ikmasini saglar. Yapilan alan yazin taramasinda
egitsel robot setlerin problem ¢dzme, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basariya etkisini
aragtiran arastirmalar bulunmaktadir. Fakat bir meta analiz yontemi ile egitsel robot
setlerinin bu becerilere genel etkisini arastiran bir ¢alismaya rastlanmadigi i¢in arastirmanin
onemli oldugu disiiniilmektedir. Ayrica uluslararasi alanda meta analiz ¢alismalarina daha
¢ok rastlanirken ulusal alanda daha az sayida ¢alisma bulunmaktadir (Dinger, 2021) Bu
nedenle bu ¢alismanin literatlire katki saglayacagi ve meta analiz yontemini kullanmak

isteyen arastirmacilara 6rnek olacag: diisliniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Bu calismada asagidaki maddelerde bahsi gecenler varsayimlar kabul edilmistir.



e Arastirma kapsaminda meta-analiz ¢alismasina dahil edilecek olan g¢aligmalarin nicel
yontem kurallarina uygun sekilde yapildigi kabul edilir. Ciinkii meta-analiz, bir araya
getirilecek olan caligmalarin, yontemsel kalitesine glivenmek zorundadir (Bernard, Lou,

Philip, Abrami, 2003).

e Analize dahil edilen ¢alismalarda kullanilan 6l¢gme araclarinin amacina uygun oldugu

varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

1) Calismanin Tiirkiye’de 2010-2021 yillar1 arasin1 kapsamasi,

2) Tiirkge dilinde yazilmis yiiksek lisans ve doktora tezlerini igermesi,
3) Egitsel robot setlerin sadece egitim alaninda kullanilmig olmasi,

4) Incelenen calismalarin deneysel-yar1 deneysel olmast,

5) incelenen ¢alismalarm kontrol gruplu deneysel ya da 6n test- son test kontrol grupsuz tek

orneklem modeli kullanan ¢alismalar olmasi,

6) Incelenen calismalarin akademik basari, problem ¢dzme ve bilimsel siire¢ becerileri

arastirtyor olmasi,

7) Incelenen calismalarin parametrik veya parametrik olmayan testlerin istatistik
sonuglarina gore; 6rneklem sayist (n), standart sapma (sd) ve aritmetik ortalama (X), t

degeri, Z,U ve F degerleri gibi nicel verilerin yer almasi.



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boéliimde arastirmanin kuramsal ¢ercevesi ve bu konularla ilgili caligmalar yer

almaktadir.

2.1. 21.Yiizyil Becerileri

Beceri kavrami, Avrupa Komisyonu'nun Cedefop sozliiglinde gorevleri yerine getirme ve
sorunlar1 ¢ozme yetenegi, yeterlilik ise Ogrenme sonuglarini egitim, is, kisisel veya
profesyonel alanda yeterli sekilde uygulama yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Ananiadoui
and Claro ,2009). Uluslararast kuruluglarin, sirketlerin ya da bilim insanlarinin ¢esitli
becerilerin neler oldugu ve nasil smiflandirildigina iliskin arastirmalari mevcuttur.P21,
ABD'de ve yurtdisinda binlerce egitimci ve ylizlerce okul tarafindan kullanilan “21. Yiizyilin
Ogrenme Cergevesi” adl1 projenin mimar1 ve simdi Battelle for Kids'in bir pargas olarak
caligmalarini yiirtiten bir kurulustur. P21’in 21.yiizyil 6grenme ¢erceveleri (Framework for
21st Century Learning, 2019) ise, dgrencilerin meslek ve giinliik hayatlarinda basarili
olmalar1 i¢in ihtiya¢ duyduklar bilgi ve becerilerini egitimcilerden, egitim uzmanlarindan
ve is liderlerinden gelen verilerle gelistirmistir. P21 tarafindan bu beceriler sekil 1°’de 3 ana

baslik 13 alt baslik altinda siniflandirilmistir.

Ogrenme ve inovasyon
Becerileri -4C
“Elestirel Ditgiinme * Tletisim *Isbirligi » Yaraticilik

Anahtar Konular -
3R ve 21. Yiizyil Temalan

Mafredat & Profesyonel
Degerlendirmeler Talimat Gelisim

Sekil 1.1: 21.Yiizy1ll Ogrenme Cergevesi (Framework for 21st Century Learning, 2019)



Beceriler ve alt beceriler;

1.0grenme ve Inovasyon Becerileri

e Yaraticilik ve Yenilik

e Elestirel Diistinme ve Problem Cozme

o [letisim

o Isbirligi
2.Bilgi, Medya ve Teknolojileri Becerileri

e Bilgi Okuryazarligi

e Medya Okuryazarligi

e BIT (Bilgi, iletisim ve Teknoloji) Okuryazarhig1
3.Yasam ve Kariyer Becerileri

e Esneklik ve Uyum

e Insiyatif ve Oz-Yonelim

e Sosyal ve Kiiltiirler Aras1 Beceriler

e Verimlilik ve Hesap Verebilirlik

o Liderlik ve Sorumluluk
Yasadigimiz 21.yilizyilda diinyadaki ekonomik degisimlere, teknolojik gelismelere ve
kiiresellesmeye bagli olarak bireylerden beklenilen beceriler degismektedir. Bireylerin
edindikleri bilgileri gergek hayatta uygulayabilecek yasam becerilere sahip olmalar1 bu
yiizyllda énem kazanmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler rekabet piyasasinda soz
sahibi olabilmeleri i¢in bu becerilerin bireylere okul yillarinda kazandirilmis olmasini
onemsemektedirler. Bu nedenle dgrencileri hayata hazirlayan okullardaki egitim sistemleri
de ekonomik, politik gibi nedenlere bagli olarak degismektedir. Milli Egitim Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Baskanligi (EARGED)’nin 2011 yilinda “MEB 21. Yiizyil Ogrenci

Profili” adli arastirma sonuglarina gore; Tiirk egitim sisteminin uluslararasi standartlarda

oldugu diisiincesine katilim orani diisiik olmakla beraber bu yonde iyilestirmelere ihtiyag
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duyulmaktadir. Bu nedenle Tiirk egitim sisteminin gelistirilmesi ve degisiminde P21 proje

cercevesinden yararlanilmasi fayda saglayabilir (Gelen, 2017).

Dijital ortamlarda bilgi ve iletisim teknolojilerinin de etkisi ile bilginin artmasindan dolay1
bilgiye erisim, degerlendirme ve bilgiyi organize etmek i¢in yeni becerilere ihtiyag
duyulmaktadir. Genglerin BIT uygulamalarini da kullanarak dijital kiiltiire dahil olup olumlu
katkilarda bulunmak i¢in bilgi ve fikir aligverisi yapma, elestirme ve sunma becerisine sahip
olmalar1 gerekmektedir (Ananiadoui and Claro ,2009). Bugiin var olan mesleklerden
bazilarimin gelecekte kaybolup yerine yeni meslek alanlarinin olusacagi goriilmektedir. Bu
nedenle bugiinlin 6grencilerini gelecegin yetiskini olarak diigiindiigiimiizde onlart yeni

mesleklere hazirlamak ve onlara beceriler kazandirmak gerekmektedir (Cansoy, 2018).

2.2. Problem Coézme Becerileri

Insanlar giindelik hayatta basit ya da karmasik birgok problem durumlari ile
karsilagmaktadir. Kimi zaman kolay bir sekilde problemi ¢ozerken kimi zamanda problemi
¢ozmede zorlanmaktadirlar. Ozellikle son yillarda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler,
bireylerin bu degisimlere uyum saglama asamasinda ¢esitli sorunlarla karsilasmalarina
neden olmaktadir. Bu nedenle yasadigimiz yiizyilda bireylerden problem ¢6zme becerilerine
sahip olmalar1 beklenmektedir. Woods vd.(1997)’ne gore problem, problem ¢dziiciiniin ilk
defa karsilastig1 bir durumdur. Bu nedenle sorunu ¢6zmek i¢in daha énceden hazirlanmis
veya denenmis bir algoritma veya belirli bir yontem olmadigindan daha fazla zihinsel
caligma gerektirir. Kabaday1 (1992) na goére problem ¢6zme, biligsel bir etkinlik ya da beceri,

ayn1 zamanda egitim siirecinde kullanilan bir yontem veya tekniktir.

Ulkiier (1988)’e gdre problem ¢dzme, bireyin problemi fark ettigi ilk andan itibaren ¢dziim
bulana kadar gecirdigi zihinsel bir silire¢ olarak tanimlar. Ayn1 zamanda kisi bu zihinsel

stirecte bircok asamadan geger. Bu asamalar:

1. Problemin farkinda olma,
2. Olasi ¢oziim yollarim diigiinme,

3. Gerekli ipuglarin toplama,
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4. Uygun ¢oziimii se¢gme ve deneme.

Woods vd. (1997) problem ¢6zme becerisine sahip insanlarin asagidaki o6zellikleri

sergiledigini iddia etmektedir:

e Kullanilan siireclerin farkinda olurlar;

e Bir durumun bir problem mi yoksa bir alistirma mi1 olduguna hizlica karar
vermek i¢in Oriintii eslestirmeyi kullanmak;

e Sorunlarin iistesinden gelmek i¢in cesitli taktikler ve bulussal yontemler kullanir

e Hizdan ¢ok dogruluga vurgu yaparlar;

e Bir problemi ¢ozerken fikirlerini yazar, tablolar ve sekiller olusturarak aktif
olurlar;

e Kullanilan siireci izler ve yansitirlar;

e Organize ve sistematiktirler;

o Esnektirler,

e Ilgili konu bilgisinden yararlanin ve bu bilginin / verilerin Kkalitesini,

dogrulugunu ve uygunlugunu nesnel ve elestirel bir sekilde degerlendirin

e Risk almaya ve belirsizlikle basa ¢ikmaya, degisimi hos karsilamaya ve
sikintilart yonetmeye isteklidirler,
e Okumaya, bilgi toplamaya ve sorunu tanimlamaya zaman ayirmaya isteklidirler

e [Ezberlenmis cesitli 6rnek ¢oziimleri birlestirmeye c¢aligmak yerine temelleri

kullanan genel bir yaklasima sahiptirler.
2.3. Bilissel Siire¢ Becerileri
Bilim, evren ve ona ait pargalar hakkindaki bilginin bilimsel yontemlerle arandigi,

diizenlendigi, yapilandirildig1 ve yeniden insa edildigi bir insan ¢abasidir(Germann,1994).

Bilimsel yontem, problemlerin ¢oziim asamalarinda izlenen akil yiiriitme islemleridir.
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Bilimsel siire¢ becerileri ise bu yontemi kullanarak bilgiye ulagma ve mantiksal bir yaklagim

ile bilgiyi iiretme becerileridir (Arslan ve Tertemiz, 2004).

Sorgulama yoluyla, 6grenciler sadece bilim hakkinda bilgi edinmekle kalmaz, ayn1 zamanda
mantikli diistinmelerine, makul sorular sormalarina, uygun cevaplar aramalaria ve giinliik
problemleri ¢6zmelerine yardimci olan becerileri de dgrenirler (Germann, 1994). Bunlar
arasinda bilissel silire¢ becerileri bireyin aktif ve kolay ogrenmesini saglayan, edindigi
bilgilerin yeniden yapilandirilmasina olanak saglayan ve bireyde sorumluluk bilincini
gelistiren becerilerdir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Yeni deneyimlerin Oncekilerle
iligkilendirilmesi ve fikirlerin kademeli olarak gelistirilmesi ile anlaml1 6grenme gerceklesir.

Boylece kiigiik fikirler birbirine baglanarak biiytik fikirleri olusturur.

Bilimde anlayarak Ogrenme ise bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi ile
gerceklesmektedir. Bu beceriler ise; olasi fikirleri tahmin etmek, yararliligini test etmek,
tahmini test etmek veya sorulari cevaplamak igin kanit toplamak, sonucu yorumlamak olarak

tanimlanmaktadir (Harlen, 1999).

Cepni, Ayas, Jonhson ve Turgut (1997) ise bilimsel siire¢ becerilerini, 6grencilerin fen
bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran ve kaliciligimi artiran, 6grencilerin aktif olmasini
saglayan, ayn1 zamanda sorumluluk alma duygusunu da gelistiren temel beceriler olarak
tanimlamaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin ilkokul, ortaokul ve lise fen miifredati ve
siiflarinda giiclii bir sekilde vurgulanmasi gerekmektedir (Padilla, Okey ve Garrard, 1984).
Ciinkii orgilin egitimle birlikte 6grencilerin kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerin diizeyi,

onlarin gelecekteki yasamlarina hazirlanmalarinin 6nemli bir dl¢iistidiir (Harlen, 1999).

Bilissel stire¢ becerileri temel ve list diizey beceriler olarak siniflandirilmaktadir. Temel
bilimsel siire¢ becerileri gozlemleme, siiflandirma, iletisim kurma, 6lgme, uzay/zaman
iliskilerini kullanma, sayilar1 kullanma, ¢ikarim yapma ve tahmin etmedir. Bu beceriler,
degiskenleri kontrol etme, verileri yorumlama, hipotezleri formiile etme, islevsel olarak
tanimlama ve deney yapma gibi daha iist diizey becerileri 6grenmek i¢in bir temel saglar
(Tan ve Temiz, 2003; Aydogdu, 2014; Padilla, Okey and Garrard, 1984). Temel diizeydeki

bilissel siire¢ becerileri okul 6ncesi donemden itibaren kazandirilabilirken, bu becerilerin bir
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iist becerilere entegre asamasi daha ¢ok ilkdgretim ikinci kademeden itibaren kazandirilabilir

(Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur, 2012).

2.4. Kodlama Ogretimi

Kodlama en basit tanimiyla, bilgisayar sistemine bir isi yaptirabilmek icin gerekli komut
dizisini yazma islemidir(Sayin ve Seferoglu, 2016). Gelecegin dili olarak goriilen kodlama
ile problem ¢6zme, yaratici ve algoritmik diisiinme, tasarlama ve hesaplamali diistinme gibi
bireylerde bulunmasi gereken 21.yiizy1l becerileri kazandirilabilir (Shin vd., 2014, aktaran
Karatas, 2021).Bu nedenle bir¢ok iilke bu becerileri 6grencilerine kazandirmak ve onlar
hayata hazirlamak i¢in kodlama Ogretimine onem vermektedir. Gelisen bu {ilkelerde
kodlama yeni okuryazarlik tiirli olarak giindemde yerini almakta ve egitim miifredatlarina
yerlestirilmektedir (Aytekin vd., 2018). Bu sayede degisen programlar sayesinde nitelikli

insan yetistirme amagclanir.

Diisiinme ve iiretmenin yeni bir yolu olarak goriilen kodlama, pek ¢ok sektorde calisanlarda
aranilan bir beceri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ozellikle teknolojide tiiketim toplum
anlayisindan ¢ikarak iireten toplum anlayisina gegmek isteyen iilkelerin degisimi yakalamasi
icin kodlama gerekli hale gelmistir. Bu nedenle egitim politikalar1 degistirilmekte ve
kodlama 6gretim programlarina dahil edilmektedir. Tiirkiye’de ise Milli Egitim Bakanligi,
2012-2013 6gretim yilindan itibaren 5 ve 6. siniflarda zorunlu 7 ve 8. siniflarda segmeli ders
olarak uygulanmak tizere “Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi” adli bir dersin

programlara eklenmesi kararini almistir.

2.5. Robot Kavram

Insanoglu tarih boyunca hayatini kolaylastiracak icatlar pesinde olmustur. Tekerlegin
icadindan, su ve buhar giiciinii kullanan makinelerin icadi ile baslayan endiistri 1.0 devrimi,
bugiin teknolojinin gelisimi ile birlikte dordiincii sanayi devrimi (Endiistri 4.0) olarak devam
etmektedir. Son yillarda kullanilan endiistri 4.0 teknolojik araglarindan en ¢ok konusulan ve
dikkat ceken konunun robotlar oldugunu sdyleyebiliriz. Robotlar, ¢evresindekileri
algilayabilen, programlanabilir elektronik ve mekanik birimlerden olusan cihazlardir

(Sisman,2016). Robotlar ¢evresindeki 1sik, 1s1, mesafe, renk gibi bilgileri Sensorleri
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yardimuiyla algilar. Daha sonra bu verileri mikro denetleyicisine génderir ve programlandigi
sekilde disartya tepki verir. Bu nedenle ¢evremizde gordiigiimiiz elektrikle ¢alisan her
makine robot olarak tanimlanamaz. Endiistri 4.0 sanayi devriminde robotlar; endiistriyel
alanlarda, tipta, uzay caligmalarinda, medikal alanlarda, askeri alanlarda, evde ve eglence

amacli bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

2.6. Egitsel Robot Setlerin Tanitimi

2.6.1. Lego Mindstroms NXT

Massachussetts Teknoloji Enstitiisii (MIT) arastirmacilar1 MindStorms NXT robot setini
2006 yilinda, MindStorms NXT 2.0 robot setini de 2009 yilinda iiretmislerdir. Bu set
programlanabilir bir beyin, ¢cevredeki ses, 151k, mesafe ve dokunmaya duyarli sensorler ve

hareketi saglamak i¢in 3 adet motorlardan olusmaktadir.

Sekil 2.1.LEGO® Mindstorms NXT 2.0

2.6.2. Lego Mindstroms EV3

2013 yilinda Lego firmasi tarafindan piyasaya siiriillen LEGO Mindstorms EV3 egitim kitleri
2 farkli amag igin olusturulmustur. Bunlardan biri Lego Mindstorms Home Edition Seti
ogrencilerin evde kullanabilecekleri digeri Lego Mindstorms EV3 Education seti ise daha
cok 6grenme ortamlarinda 6gretmen ve Ogrencilerin egitim amach tercih edebilecekleri

egitim kitleridir. Blok tabanli programlama ara yiiziine sahip programlayicisi bulunan,
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kodlanabilir bir kontrol merkezine(EV3 tugla) sahiptir.EV3 tugla, dahili Wi-Fi ve bluetooth
ile iizerinde SD kart ve USB giris portu bulunan programlanabilir bir cihazdir.

Sekil 2.2.LEGO® Education Mindstorms EV3

Sekil 2.2.de goriilen LEGO® Education Mindstorms EV3 seti, 1 siralama tepsisi, 1 EV3
Brick, 3 Servo Motor, 5 Sensor (Gyro, Ultrasonik, Renkli ve 2x Dokunma), bir EV3 Sarj
Edilebilir DC Pil (sarj kablosuyla birlikte) ve baglanti kablolar1 i¢ceren saglam bir saklama
kutusu ile birlikte teslim edilir. LEGO® MINDSTORMS® Education EV3 set, 6grencilerin
yaraticilik, elestirel diistinme, igbirligi gibi temel becerileri gelistirmelerine yardimci olurken
kendi insa ettikleri tasarimlar1 olusturmalar1 ve programlamalari i¢in kaynaklar saglayarak

ogrencilerin katilimini saglayan, uygulamali, miifredatlar aras1 bir STEM materyalidir.

Program ve Program Bilgisi

>

Programlama Alam

EV3 Brick Baglant: Noktasi

Kod Bloklar Bagh Motor ve Port Bilgisi

B
—— * ==
ced

ey o e G faop B Cp flew E

Sekil 2.3. Lego Mindstorms EV3 Program Ara yiizii

Yazilimin orta alaninda kod bloklarimin siiriiklenip birakildig istenilen akis siralamasinda

birbirine baglanarak programlamanin gerceklestigi alan yer almaktadir. Ara yiiziiniin alt
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kisminda ise yesil renkli eylem bloklar1 (action blocks), turuncu renkli akis bloklar1 (flow
blocks), sar1 renkli sensor bloklar1 (sensor blocks), kirmizi renkli veri bloklari, mavi renkli
gelismis bloklar1 ve turkuaz renkli benim bloklarim (my blocks) adli sekmeler ve igerisinde
ilgili kod bloklar1 yer almaktadir. Ara yiiziin sag alt tarafinda ise; EV3 Brick baglant1 noktas1

ve buna bagli motor ve port bilgileri gosterilmektedir.

Ucretsiz mobil uygulama olan Robot Commander LEGO® MINDSTORMS®’un komut
uygulamasidir. Robot Commander bluetooth ile EV3 Intelligent Brick'e baglanir. Boylelikle
bu uygulama ile bilgisayara baglanmadan kendi robotunuzla etkilesime girmenize ve onu

yonetebilmenizi saglar.

2.6.3. Lego Education Wedo 2.0

Lego firmasmin egitim amach tretip piyasaya sundugu Setlerden biridir. Lego Education
WeDo 2.0 temel set, ilkokul 6grencilerine robotik ve kodlamanin temellerini 6greten ve ayni
zamanda gercek yasam projeleri hazirlamalarina olanak tantyan egitici bir settir. Cocuklar
hayal giiglerini kullanarak fen, teknoloji, matematik, bilim ve miihendislik konulariyla
alakali birbirinden farkli modeller tasarlama imkani sunar. Her tiirli 6grenim ortamina
kolayca uyarlanabilen WeDo 2.0, STEAM projeleri ile &grencilerin gergek hayatta
karsilasabilecekleri problemleri tanimlamayr ve ¢oziimlerini bulmay: saglar. Boylelikle

yaparak yasayarak hayat boyu 6grenenler olmasini saglar.

Sekil 2.4. Lego Education Wedo 2.0 Seti

Lego Wedo 2.0 egitim seti tablet ve bilgisayarlarda caligmaktadir. Yazilimi sayesinde

kodlanan robotlarin eylemleri uzaktan kizilotesi kumanda ile ya da bluetooth 6zelligi ile
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mobil cihazlarla kontrol edilebilmektedir. Sekil 2.4’de goriilen set toplamda 280 parga
icermektedir. Igerisinde 1 adet akilli tugla, 1 adet motor, 1 adet hareket sensorii, 1 adet egim

sensord mevcuttur,

2.6.4. Arduino

Arduino 6grenme ortamlarinda kullanimi kolay, blok tabanli programlar ile desteklenebilen,
bircok sensor ile entegre edilerek farkli projelerde kullanilabilen g¢evre ile haberlesmeyi
saglayan mikrodenetleyicidir(Gliven,2020). Arduino kart {izerinde bulunan giris/¢ikis pinler
sayesinde sensorlerden gelen veriler okunabilir ya da veriler gonderilebilir Arduino UNO en
yaygin kullanilanlardan biridir. Kart tizerinde 14 tane dijital pin bunlardan 6 tanesi pwm pin,
6 tane analog pin, gii¢ pinleri, bilgisayara baglayabilmemizi saglayan bir USB girisi, harici
giic girisi ve reset diigmesi bulunmaktadir. Arduino karti usb kablosu ile bilgisayara baglanir
ve desteklenen programlar ile kodlar mikroislemcisine ytiklenir. Genelde Atmega markasina

ait islemci bulunmaktadir.

TX U GND ‘m‘
SCL SR 5U_ GND b
3:3U3.3UGND GND[@ (8 @ ® |

Sekil 2.5. Arduino Uno Kart1

Arduino kart agik kaynak kodlu bir mikrodenetleyicidir ve bir¢ok farkli modelleri vardir.
Bunlar; Arduino Mega, Arduino Nano, Arduino Esplora, Arduino Leonardo, Arduino
Lillypad ve Arduino Uno modelleridir (Giiven,2020). Arduino kartlar sicaklik, nem ve su,
mesafe, egim, ses, 151k ve renk, basing ve agirlik sensorleri ile entegre kullanilarak c¢esitli

projeler iiretilebilir.
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2.6.5. mBot

mBot robot kiti, modiiler yapisi sayesinde mekanik pargalar1 kolayca birlestirilebilen egitici
bir settir. Temel hareket kabiliyetlerine sahip bu robot kolayca programlanabilir ve
gelistirilebilir. mBot dgrencilerin elektronik algisini ve el becerilerini gelistirmeye yonelik
hazirlanmistir. Isik sensorii, mesafe sensor, ¢izgi izleyen sensor, kizilotesi alict ve buton
sensorler ile robota otonom olarak calisma yetenegi kazandirilabilir. mBot’un iki tiir
versiyonu bulunmaktadir. Bluetooth versiyonu, telefon ve tablet ile bire bir uyumlu
calisabilmektedir. Eger sadece bilgisayar iizerinden calisma yapilacaksa 2.4G versiyonu

tercih edilebilir.

Sekil 2.6. mBot Set

Blok tabanli bir yazilim olan mblock ile kodlanabilirken ayrica metin tabanli programlama
dili olan Arduino IDE ile de ileri seviye kodlanabilmektedir. mBot 2.4G kiti robot yapisinda,
cizgi izleme sensor, ultrasonic sensor, mcore ana kontrol karti ile 151k ve IR sensor, buton,
buzzer ve RGB Led birimleri, motor ve tekerlekler, ana gévde, 2.4 Ghz modiil, genisleme

portlar1 bulunmaktadir (Robotsepeti, 2022).

2.7. Egitsel Robot Setlerin Kullanim Alanlar:

Gelisen teknolojiye bagli olarak egitim sistemlerinde de yeni yaklasimlar kullanilmaya
baslanmistir. Yenilenen sistem ile birlikte 6grenciler geleneksel dinleyerek 6grenmeden
yaparak 6grenmeye gegmek durumunda kalmistir. Bu nedenle egitimde kullanilan ders arag
ve gereglerin degisimi de kaginilmaz olmustur. Egitim teknolojilerinin bir alt alani olan
egitsel robotlar 6grenmeyi kolaylastirmak ve 6grencilerin egitim performansini artirmak igin

tercih edilmektedir (Mubin, Stevens, Shahid, Al Mahmud ve Dong, 2013). Ayrica dnceden
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hazirlanmis bu setler ile 6grencilerin karsilastigi problemleri ¢ozmesi beklenirken ayni
zamanda konuya kars1 ilgi ve merakinin arttirilmasi da saglanabilir (Talan, 2020). Ogrenciler
robotik projeler tasarlarken, insa ederken, programlarken sadece teknolojinin nasil ¢alistigini
ogrenmekle kalmaz, ayni zamanda okulda 6grenilen bilgi ve becerilerini de uygulama

firsatin1 bulur (Eguchi, 2017).

Alan yazin arastirildiginda yenilik¢i 6§renme ortamlarinda kullanilan egitsel robot setlerin
Ozel egitime ihtiyag duyan 6grencilerin 6grenme siireglerinde (Memis, 2020; Kirkan, 2018;
Kiling,2013), STEM egitiminde (Korkmaz ve digerleri, 2019; Donmez, 2017; Alayli, 2021,
Mego ve Ari, 2021), sosyal robotlar (Belpaeme vd., 2018) seklinde fen ve matematik
egitiminde, programlama egitiminde (Numanoglu ve Keser, 2017) kullanilarak yapilan
aragtirmalara rastlanmaktadir. Ayrica robotik Ingilizce, sanat ve tarih gibi diger konu
alanlarindaki kavramlarla baglamsal bir sekilde kullanilabilen disiplinler arasi 6grenme

ortamlart saglar (Eguchi, 2017).

Ogrencilere programlama ve yazilim gelistirme egitimini fiziksel bir robotla vermeyi
amaglayan programlanabilir robotlar, akilli nesneler, kendin yap kitleri ve robot setlerin
kullanimi son yillarda yayginlagmig bulunmaktadir (Numanoglu ve Keser, 2017). Boylelikle
bu setler kullanilarak bir robotun insa edilmesi ve programlanmasi zor degil aksine
kolaylagmakta eglenceli ve egitici olmaktadir (Fidan ve Yal¢in, 2012). Aym1 zamanda
programlanabilir egitsel robotlar sayesinde 6grencilerin yaptiklar1 islemlerin robotun

eylemlerinde dogrudan gormelerine olanak sunar (Talan, 2020).

Okullarin egitsel robot setlere sahip olmasi ve robotik etkinliklerin diger STEM egitimi
miifredatiyla iliskilendirilmesinin STEM egitimi i¢in 6nemli bir yere sahiptir (Cinar, 2020).
Yapilandirmaci bir 6§renme ortaminda kullanilan egitsel robotlarin temel hedeflerinden biri
de ogrencilere kiigiik yaslardan itibaren STEM bilgi ve becerilerini kazandirmaktir (Talan,
2020). Dugger(2010) STEM’i bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin okullarda
disiplinler arasi yeni bir konuya entegrasyonu olarak tanimlar. Bu anlamda STEM c¢alismast
ogrencilere bilgiyi parca par¢a vermek yerine yasadigi diinyayr anlama imkani tanir.
Korkmaz ve digerleri (2019)’nin galismasinda, egitsel robot setlerinin 6grencilerin STEM
beceri diizeylerine yonelik olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Dénmez (2017),
STEM egitimi cercevesinde robotik turnuvalara yonelik oOgrencilerle gerceklestirdigi

goriismelerde robot kitlerinin ilgi ¢ekici, eglenceli ve islevsel oldugunu, motivasyonlarini
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arttirdigi, aragtirmaya ve bilimsel ¢alismalara yonlendirdigini belirtmistir. Sar1 ve Yazici
(2010)’n1n yaptig1 calismada fen bilgisi 6gretmen adaylariin STEM egitimi ve Arduino
uygulamalarimin  6grencilerde 21. ylizyll becerilerini gelistirebilecegini, Ogrenme
ortamlarinda farkli disiplinleri bir arada kullanabileceklerini, motivasyonu artirabilecegini
ve kariyer bilinci olusturma gibi olumlu etkilere sahip olabilecegini belirtmislerdir.

Bircok iilke, robot egitiminin yaninda fen ve teknoloji derslerinde de robot setleri
kullanmaya baslamistir. Ozellikle Lego firmalarinin iirettigi setlerin parcalar1 yap boz
mantiginda kullanimi kolay oldugu i¢in bu seti kullanan kiigiik yastaki ¢ocuklarin ince motor
becerilerinin yaninda fen ve matematiksel zekalarinin da gelistigi sdylenebilir(Fidan ve
Yalcin, 2012) Literatiirde Lego mindstroms egitim setleri kullanilarak ozellikle fen
ogretiminde bir¢ok aragtirmaya rastlanmaktadir (Silva, 2008; Kog-Senol, 2012; Kiling,
2014, Okkesim, Kog ve Biiyiik, 2015).

Formal egitimin diginda 6zel yetenekli dgrencilerin matematiksel konular1 kesfetmek ve
matematiksel islem yeteneklerini gelistirmek igin egitsel robot setlerinin kullaniminin yararh
oldugu soylenebilir (Memis, 2020). Kirkan(2018) yaptigi arastirmada, istiin yetenekli
ogrencilere diizenlenen proje tabanli temel robotik egitiminin 6grencilerde yaratici diisiinme,
yansitici diistinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi ve 6grencilerin robotik egitime
karst olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna varilmistir. Sen, Ay ve Kiray (2021)
arastirmasinda, Lego setlerinin kullanildig1 robotik ve 3D modelleme tabanli robot yapim
etkinliklerin gergeklestirilme siirecinde iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin miihendislik
tasarim silirecine dayali entegre STEM etkinliklerinde 6grencilerin algoritmik diisiinme,
yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim ve isbirlik¢ilik becerilerinin etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir. Jagust ve digerleri (2017) ¢aligmasinda, Lego Mindstroms
EV3 robot setinin kullanilarak iistiin yetenekli ilkokul 6grencileriyle atdlye ¢alismalari
diizenlenmis. Bu calismanin sonucunda farkli ¢6ziim yollarinin kullanildigi, birbirinden
farkli yaratici diislincelerin ortaya ¢iktigi, miizik gibi diger alanlarda da yeni yeteneklerin

ortaya ¢iktig1 goriilmustiir.

2.8. Konuyla ilgili Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde yurt icinde ve yurt disinda egitsel robot setleri konu alan c¢alismalardan ve

egitimde kullanilan meta analiz ¢aligmalarindan 6rnekler verilmistir.
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2.8.1. Yurticinde yapilan arastirmalar

Cayir (2010) tarafindan yapilan deneysel bir aragtirmada, lego-logo ile desteklenmis
O0grenme ortaminin ilkdgretim 8. siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerisi ve benlik algisi
tizerindeki etkileri arastirilmis. Arastirma sonucunda, bu 6grenme ortamlarinin bilimsel

stire¢ becerisi ve benlik algisi izerinde olumlu etkileri oldugu verisine ulasilmistir.

Temizkan (2014)’nin yaptig1 ¢alismada ki amag, egitim materyali olarak Lego Mindstorms®
NXT robot kitinin kullanildig1 bilimsel ¢alismalarin egilimlerini arastirmaktir. Calismada
dokiiman analizi yontemi kullanilarak Ingilizce ve Tiirkge dillerinde yaymnlanmis kriterlere
uygun 48 yayin analiz edilmistir. Arastirma verilerine gore; 15 adet bildiri, 23 adet makale,
6 adet yiiksek lisans tezi ve 4 adet doktora tezi yapilmigtir. Kullanilan egitsel robot setin
bagimli degiskenler lizerinde olumlu yonde etkisine yonelik sonug¢lar bulunmus. Ayrica en
cok yaymnin 2012 yilina ait oldugu ve en ¢ok ortaokul diizeyinde tercih edildigi verilerine

ulastlmistir.

Kiling’1n 2014 yilinda yaptig1 calismada amag, ortaokul 7.sinif Fen ve Teknoloji dersi “Isik”
tinitesinin konularini igeren ve ayni zamanda egitsel robot setlerle hazirlanan etkinliklerin,
ogrencilerin Fen egitimine yonelik motivasyon seviyesi ve akademik basarilarina olan
etkisini incelemektir.

Arastirma sonucunda, bu etkinliklerin 6grencilerin akademik basarisina ve Fen ve Teknoloji
Dersine yonelik motivasyon seviyelerine anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna ulagilmistir.
Ayrica Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis sorular igeren goriismeler sonucunda
etkinliklerde egitsel robot set kullaniminin, 6grencilerin derse kars1 ilgisini, aktif katilimini
ve Ozgiivenlerini artirdii bulgusuna ulasilmistir. Ayni zamanda gozlem yapma, anlamli

ogrenme ve farkli etkinlik yapma imkani da sagladig: tespit edilmistir.

Giiney (2015) tarafindan yapilan arastirmada amag, Fen Bilimleri Dersi “Canlilar ve Enerji
Miskileri” {initesinin Lego® Yenilenebilir Enerji Seti kullanilarak 6gretilmesini saglamak ve
ayni zamanda ortaokul 8. smif O6grencilerinin degisen akademik basar1 ve yaraticilik

diizeylerini incelemektir.
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Calisma 40 6grenci ile yiiritilmiis ve egitsel robotik set ile hazirlanan etkinliklerin ortaokul
8.smif Ogrencilerinin akademik basarisinda ki degisimi anlamli bulunurken yaraticilik

diizeylerindeki degisimin anlamli farklilik géstermedigi sonucuna ulasilmstir.

2.8.2. Yurt disinda yapilan cahsmalar

Khanlari (2013) tarafindan yapilan c¢aligmada ama¢ Ogretmenlerin egitimde robotik
kullanimina iligkin kisisel bakis agilarini kesfetmektir. Aragtirmada nitel bir yontem izlenmis
olup, calisma grubu okullarda robotik 6gretimi konusunda en az iki yillik deneyime sahip
alt1 robotik 6gretmen olusturmaktadir. Arastirmada Ogretmenlerin 6grencilerin 6grenme
deneyimleri ve Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) konularina yonelik
ilgileri tizerindeki robotik etkilerine iliskin algilar1 incelendiginde robotik biliminin

ogrencilerin STEM konularin1 6grenmelerine yardimer oldugunu ortaya koymaktadir.

Gyebi, Hanheide, Cielniak (2017) 1 yaptig1 ¢aligma egitim robotiklerinin gelismekte olan
iilkelerde Bilgisayar Bilimleri egitimi T{zerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla
yapilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore bu tiir etkinliklerden elde edilebilecek faydalarin
oldugunu ve egitim robotlarinin ilgi ¢ekici, ¢aligma miifredati gelistirmede umut verici bir

ara¢ oldugunu gostermektedir.

Felicia, Sharif (2014) yaptig1 arastirmada matematik ve fen 6grenmede yardimer araglar
olarak egitim robotlari, egitim alanlarina avantajlari, donanim tasarim1 ve Malezyal
ogrenciler arasinda uygulanabilecek yaygin programlama yazilimlar1 hakkinda bir inceleme
yapmustir. Bulgulara gore, orta ve ilkdgretim okullarinda egitimciler tarafindan kullanilan
yazilimlarin ¢ogu, ROBOLAB ve CHERP gibi blok ve grafik programlamayi igeriyor.
Ayrica kullanilan cesitli egitsel setlerden en popiiler olani, daha geng gruplar i¢cin LEGO
Wedo ve daha biiyiik 6grenciler icin zihin firtinasi serisi ile farkli yas gruplar igin ¢esitli

platformlar tireten LEGO serisidir.

Elkin, Sullivan, Bers (2016)’1n yaptig1 calismada amag okul dncesi simiflarinda KIBO
robotik kiti ile programlama kavramlarina iliskin veriler sunmaktir. Miifredat, miizik,
okuryazarlik ve tasarimi miihendislik ve robotik ile biitiinlestirmek i¢in tasarlanmuistir.

Arastirmaya yaslar1 3 ila 5 arasinda degisen yedi anaokulu smifindaki ¢ocuklar (N = 64)
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katilmistir. Bulgulara gore, ¢ocuklar miifredati tamamladiktan sonra temel programlama

kavramlarinda ustalasma konusunda oldukca basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

2.8.3. Egitim alaninda yapilan meta analiz ¢calismalar

Dagyar (2014) ¢alismasinda, probleme dayali 6grenmenin dgrencilerin akademik basariya
olan etkisini belirlemeyi amaglamistir. Alan yazin taramasi sonucunda, 1997-2014 yillar
arasinda meta analize alinabilecek kriterleri karsilayan 118 ¢alismaya ulasilmis. Meta analiz
modellerinden biri olan rastgele etkiler modeline goére, meta-analize dahil edilen bireysel
calismalarin basariya olan genel etki biiytikliigii (g) 0.62 olarak hesaplanmistir. Bu bulguya
gore, PDO' nin, akademik basariy1 arttirma agisindan orta diizeyde etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Ozcan (2019) tarafindan, meta analiz ydntemi kullanarak egitimde oyunlastirmanin
ogrencilerin akademik basarisi, performansi, tutumu, katilimi ve motivasyonu tizerindeki
etkisini belirlemek i¢in bir ¢aligma yapmustir. 2008-2018 yillar1 arasinda yapilmis doktora
tezi, yiiksek lisans tezi ve makaleden olusan toplam 41 nicel calisma meta analize dahil
edilmis. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, elde edilen genel etki biiyiiklik degeri
Cohen, Manion ve Morrison’un (2007) etki biylikligi siniflandirmasina gore
yorumlandiginda, oyunlastirmanin 6grencilerin akademik basar1 ve performans iizerine
etkisi pozitif yonde ve orta diizeyde; tutum, katilim ve motivasyon iizerine etkisi ise pozitif

yonde ve kii¢iik diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Baysal (2020)’1n ¢calismasinda amag, farkli 6gretim uygulamalarinin fen 6gretimi 6z yeterlik
inanglar tizerindeki etki biiytikliiklerini meta analiz yontemiyle incelemektir. 2000- 2018
yillart arasinda yapilmis yliksek lisans tezi, doktora tezi ve makalelerden olusan ve dahil
edilme Ool¢iitlerini karsilayan toplam 81 arastirma c¢alismaya katilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, farkli 6gretim uygulamalarinin fen 6gretimi 6z yeterlik inancglar {izerindeki
genel etki biiyiikliigii degeri 0.782 olarak belirlenmistir. Cohen ve digerleri (2007) nin etki
bliylikliigii siniflandirmasina gore orta diizeyde bir etki diizeyinde oldugu sonucu elde

edilmistir.
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Ademoglu (2021)’in yaptig1 meta analiz calismasinda ama¢, FETEMM egitiminin,
geleneksel yonteme gore 6grencilerin akademik basarisina etkisini ortaya koymaktir. 2010-
2020 yillar arasinda Tiirk¢e yayimlanmis yiiksek lisans tezleri, doktora tezleri ve makaleleri
iceren 28 caligsma arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore, genel
etki blylikliigii degeri 1,010 olarak hesaplanmis. Bu deger Cohen ve digerleri (2007) nin

siiflandirmasina gore ¢ok biiyiik etki diizeyde oldugu sonucu elde edilmistir.

Demir (2013) ¢alismasinda, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin (BDMO), akademik
basar1 iizerindeki genel etkisini meta analiz yontemiyle belirlemeyi amaglamistir. 2011-2013
yillar1 arasinda, dahil edilme Olgiitlerini karsilayan toplam 40 c¢alisma arastirmaya
katilmistir. Elde edilen bulgulara gore, hesaplanan ortalama etki biytikliigii .9285 ve
bilgisayar destekli dgretiminin matematik basarisi iizerinde pozitif yonde genis bir etkiye

sahip oldugu goriilmiistiir.

3. YONTEM

Bu bolimde arastirma; aragtirmanin yoOntemi, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve
yorumlanmasi seklinde 3 ana baslik altinda incelenmistir. Arastirmanin yontemi adh
boliimde arastirmada kullanilacak olan meta-analiz hakkinda genel tanimlamalara, meta-
analiz tiirlerine yer verilmistir. Verilerin toplanmasi adli ana baglikta ise; arastirmada
kullanilan anahtar sozciikler, tarama yapilan kaynaklar ile ilgili genel bilgi, dahil edilme ve
hari¢ tutma kriterleri, kodlama yontemi, bagimli ve bagimsiz degiskenler hakkinda
aciklamalar yapilmustir. Verilerin analizi ve yorumlanmasi asamasinda etki biiylkligi

kavram1 ve istatistiksel model se¢imine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu bolimde aragtirma yontemi olarak kullanilan meta analiz yontemi ile ilgili genel

aciklamalar ve meta analiz tiirlerine yer verilmektedir.
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3.1.1. Metaanaliz

Bilimsel arastirmalarda c¢esitli hipotezler kurularak denemeler yapilir ve veriler elde edilir.
Elde edilen bu veri toplulugundan genel bir yargiya varmak i¢in bu verilerin birlestirilmesi
ve analiz edilmesi gerekmektedir. Literatiir tarama yontemlerinden biri olan meta-analiz
yonteminin de bu amagla kullanildig1 arastirmalar sonucunda karsimiza ¢ikmaktadir. Meta
analiz yonteminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in asagida cesitli tanimlamalara yer verilmistir:
Dinger (2021)’ e gore meta-analiz yontemi, benzer alanda yapilmis ¢alismalarin belirlenmis
kriterler dogrultusunda gruplandirildiktan sonra elde edilen nicel verilerden genel bir sonug
olusturma yontemidir. Meta analiz, ayn1 amagla arastirma yapmis olan farkli ¢calismalardan
en dogru sonuca ulasabilmektir (Akgil, 1995). Meta analiz yontemi, ayn1 konu iizerinde
yapilan ¢alismalarin kapsami hakkinda bilgi verir. Bu ¢alismalarin hangi yillar arasinda
yapildigi, daha ¢ok hangi konu {izerinde duruldugu, hangi egitim diizeyinde etkili olup
olmadigir hakkinda bilgileri ortaya koyarak yeni yapilacak caligmalar icin de 151k tutar
(Balemen, 2016). Ayn1 konu iizerinde yapilmis birgok ¢alismanin arastirma sonuglarinin bir
biitiin olarak ele alinip herhangi bir anlam ifade edip etmedigini ve bu sonuclarin ne kadar
genellestirebilecegi  gibi sorulara meta-analiz ¢alismalar1 ile yanit aranmaktadir
(Bliytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2017). Metal analiz ydntemi
tanimlamalarda da goriildiigli lizere bir iist analiz gerektiginde kullanilmaktadir. Diger
literatiir tarama yOntemlerinden farkli olarak caligsmalarin nicel verilerini birlestirme ve

analiz etme imkani sunar.

3.1.2. Meta analiz tiirleri

Durlak (1995) meta analiz tiirlerini, grup karsilastirma ve korelasyon meta analiz olmak

iizere iki ana baglik altinda gruplandirir.
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Sekil 3.1. Meta Analiz Tiirleri

Grup karsilastirma meta analizinde, gruplar aras1 ortalama farki kullanilarak
standartlastirilmis etki biiytlikliigii hesaplanir. Bu deger “d” ve “g” ile gosterilir ve iki grubun
ortalamalar1 arasindaki farkin, toplam standart sapmaya boliinmesi sonucunda elde edilir.
Eger bu gruplar deney ve kontrol grubu ise islem etkililigi degilse dogal bir grup olusmus

ise grup farklilig1 meta analizi denir (Durlak,1995).

Korelasyon iligki meta analizi ise; degiskenler arasindaki iliskiye odaklanir. Eger iki
degisken arasindaki iliskiye bakilacak ise test gecerliligi, iki ya da daha fazla degiskenler
arasindaki kovaryansina bakiliyor ise degisken kovaryansi: meta analizi kullanilir (Durlak,

1995).

Bu caligsmada verilerin analizinde etki biiytikliigii hesaplanirken islem etkililigi meta analiz
tiirii kullanilmistir. Islem etkililigi meta analiz tiiriinde, deneysel calismalardaki kontrol ve
deney gruplarimin ortalamalar1 arasindaki farkin standart sapmaya bdliinmesi sonucu
hesaplanan “d” veya “g” harfleriyle gosterilen standartlagtirilmis etki biyiikligii kullanilir
(Sahin, 2005). Bu ¢alismada etki biiytikliigli indeksi olarak Hedge’s g kullanilmistir.

3.2. Verilerin Toplanmasi

Meta analiz yontemi de bilimsel arastirma yonteminde izlenen islem basamaklarindan
olusur. Dinger (2014) meta analiz yonteminin islem basamaklarini 10 alt bashk altinda

siralamistir. Bunlardan veri toplamaya yonelik basamaklar asagidaki sekilde siralamistir;

e Amaglar ve hedeflerin belirlenmesi,
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e Literatiir taramast,
e Olgiitlerin belirlenmesi,
e (Calismalarin kodlanmasi,

e Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi,

Ote yandan verilerin analizi ve yorumlanmasina yonelik 5 islem basamagi asagida

siralanmustir;

e Verilerin analizi

e [Etki biiytikliigiinii hesaplama

e Heterojenlik testi ve model se¢imi
¢ Genel Etkinin Hesaplanmasi

e Yorumlama

3.2.1. Amag ve hedefler

Meta analiz yonteminde de bilimsel arastirma yonteminde oldugu gibi ilk olarak
arastirmanin problemi belirlenmelidir. Bu basamak da oncelikle 6n arastirma yapilir ve bu
arastirma sonucunda ana konu belirlenir. Daha sonra hangi yapilarin bagimli ve bagimsiz
degiskenler olarak secilecegine karar verildikten sonra caligmanin problem ve alt
problemleri belirlenmelidir (Dagyar, 2014). Calismalar incelenerek bagimli degiskenlerin
belirlenmesi ile de problemin sinirlar1 net olarak belirlenmelidir. Bu dogrultuda ¢alismanin
konusu egitsel robot setlerin kullanimi olarak belirlenmistir. Caligmada egitsel robot setlerin
kullanildig1 ¢alismalar incelendiginde bu setlerin daha ¢ok Ggrencilerin akademik basari,
problem c¢ozme ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin arastirildigir goriilmektedir. Bu

nedenle bu becerilere olan genel etkinin arastirilmasi amaglanmistir.

3.2.2. Literatiir taramasi

Calismanin amaci belirlendikten sonra genis capli bir alan yazi taramasi yapilmasi

gerekmektedir. Bu ¢aligmada literatiir taramasinda 2010-2021 yillar1 arasinda yaymlanmis
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Tiirkge kaynaklara ulasilmaya calisilmigtir. “Egitsel robot”, “Robotik programlama”,
“Robotik uygulama”, “Lego”, “Robotik etkinlikler”, Robotik kodlama”, “Programlama
egitimi”, “Egitsel robot setler” gibi anahtar sozciikler kullanilarak YOK Tez Arama veri
tabanlarinda literatiir taramasi yapilmistir. Tarama sonucunda yiiksek lisans ve doktora

tezlerinden olusan 75 caligsmaya ulagilmistir.

3.2.3. Olgiitlerin belirlenmesi

Ilgili literatiir ¢alismasindan sonra bu basamak da meta analize dahil edilecek ¢alismalar
belirlemek amaciyla kriterler agik ve net bir sekilde belirtilmelidir. Meta analiz
caligmalarinda hangi calismalarin segilebilecegine karar vermek i¢in dahil edilme veya harig
tutulma 6lg¢iitlerinin belirlenmesi kritik 6neme sahiptir. Kisaca konusu belirlenen bir meta
analiz ¢alismasi i¢in belirli bir zaman dilimi, veri tabanlari, anahtar kelimeler, belirli yayin
tiirii, bireysel ¢aligmalara ait bulgular ve deneysel ¢aligmalar gibi dlgiitleri olmalidir (Dinger,
2021). Bu arastirmada uzman goriisii alinarak calismaya dahil edilme kriterleri olarak

belirlenmis Ol¢iitler sunlardir:

e (Calismanin 2010-2021 yillar1 arasinda olmasi,

o Tiirkce dilinde yazilmis yiiksek lisans tezi ve doktora tezi olmasi,

e Egitsel robot setlerin sadece egitim alaninda kullanilmis olmasi,

e (Calismanin deneysel-yar1 deneysel olmasi,

e Calismanin kontrol gruplu deneysel ya da on test- son test kontrol grupsuz tek

orneklem modeli kullanan ¢aligsmalar olmasi,

e (Calismanin akademik basari, problem ¢ézme ya da bilimsel siire¢ becerilerinden en

az birine etkisinin olmasi,

e (alismada parametrik veya parametrik olmayan testlerin istatistik sonuglarina gore;
orneklem sayisi (n), standart sapma (sd) ve aritmetik ortalama (X), t degeri, Z,U ve F

degerleri gibi nicel verilerin yer almas.
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3.2.4. Cahsmalarin kodlanmasi

Alan yazinda yapilan arastirma sonucunda bulunan tiim ¢aligmalarin meta analize dahil
edilmesi hatali ve yanli sonuglar bulmamiza neden olabilir (Demir, 2013). Bu nedenle
belirlenen olgiitlere gore calismalarin hem genel Ozelliklerini, hem de benzersiz 6zel
yoOnlerini ortaya koyabilecek bir kodlama yontemi gelistirilmelidir (Sahin, 2005). Bu ¢alisma
icin gelistirilen kodlama formu (Ek-1); calismanin kimligi basligi altinda ¢alismanin adi,
basligi, ¢alismanin yazari, yayin yili, tiiri, yontemi, ¢alismanin igerigi baslig1 altinda
orneklem grubu, 6rneklem biiyiikliigii, dlgiilen tema, kullanilan egitsel robot set, icerik ve
etkinlik siiresi, ¢alismanin verileri baslig altinda ¢alismada yer alan nicel veriler (aritmetik

ortalama, standart sapma, t, p, Z, U) gibi bilgiler igermektedir.

3.2.5. Bagimh ve bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi

Egitsel robot setlerin 6grencilerin akademik basari, problem ¢dzme ve bilimsel siire¢
becerileri iizerine etkisi ile ilgili bulunan etki biiyiikliikleri bagimli degiskeni; 6rneklem

sayisi, ortalama ve standart sapma degerleri ise bagimsiz degiskeni olusturmaktadir.

3.3. Verilerin Analizi

Bu ¢alismada 6ncelikle Microsoft Excel 2016 programi kullanilarak kodlama formunun veri
girisi yapilmistir. Meta analize dahi edilen ¢aligmalarin etki biiytikliiklerini hesaplamak icin
Comprehensive Meta Analysis v2.0 (CMA) programi, betimsel verilerin analizinde ise Excel
2016 programi kullanilmistir. CMA programi, birbirinden bagimsiz olan ¢alismalarin farkl
formatlarda rapor edilen bulgularini birlestirerek genel etki biiyiikliiglinii hesaplamamizi
saglar. Ayrica dahil edilen ¢aligmalarin ayni hipotezi test edip etmediklerini belirlemek i¢in
de CMA programi ile heterojenlik testi yapilmistir. Dinger(2021)’e gore bagimsiz
caligmalarin homojen oldugu durumlarda meta analiz modellerinden sabit etkiler modeli,
caligmalarin heterojen oldugu durumlarda ise rastgele etkiler modeli kullanilmalidir. Bu
baglamda calismanin heterojenlik testi sonucuna gore, ¢aligsmalarin etki biiytkliikleri
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir ve heterojen dagilim gostermektedir. Dolayisiyla bu
caligmada, rastgele etkiler modeli (random effects model) kullanilarak etki biiyiikliikleri

hesaplanmis ve yorumlanmustir.
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3.3.1. Etki biiyiikliigii

Meta analizin temelini olusturan bu kavram, bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni olumlu
ya da olumsuz ne kadar etkiledigi hakkinda bilgi vermek amaciyla kullanilir (Dinger,2021).
Etki biiyiikliigii hesaplanirken ¢alismalarda yer alan aritmetik ortalama, standart sapma, t, F
ya da r gibi istatistik degerlerin belirli formiillerle standart bir Ol¢iim degerine
doniistiiriilmelerinden elde edilir (Rosenthal, 1991). Bireysel ¢calismalarin etki biiyiikliikleri
birlestirilerek genel etki hesaplanir. Hedges’s g ve Cohen’s d katsayilar1 meta analiz
caligmalarinda etki biiyiikliiklerinin hesaplanmasinda kullanilir. Bu katsayilara gore yapilan
hesaplamalarin sonucu farkli formiiller kullanilsa da benzerlik gosterir ve Orneklem
biiytlikliigiiniin ¢ok kii¢lik oldugu durumlarda Cohen’s d kullanilabilir (Dinger,2021). Cohen,
Manion ve Morrison (2007) ne gore etki bliylikliigii siniflandirmasi asagida verilmistir.

o [Etki biiytikliigii degeri, 1,01<d ise giiglii diizeyde,
e Etki biiytikliigii degeri, 0,51<d<1,00 ise orta diizeyde,
o [Etki biiytikliigii degeri, 0,21<d<0,50 ise kiiciik diizeyde,

o Etki biiyiikliigii degeri, 0<d<0,20 ise zay1f diizeyde etkisinin oldugunu gosterir.

3.3.2. Meta analiz modelleri

Meta analize dahil edilecek calismalar belirlendikten sonra elde edilen nicel verilerin
istatistiksel olarak birlestirme asamasina gecilir. Sabit etkiler modeli (fixed effect model) ve
rastgele etkiler modeli (random effects model) olmak tizere iki istatistiksel model
kullanilmaktadir. Meta analiz ¢aligmalarinda genel etki hesaplanirken kullanilacak yontem

etkili olmaktadir.

Sabit etkiler modelinde dahil edilen tiim g¢alismalar tarafindan paylasilan tek bir gergek etki
biiytikliigii oldugu varsayilir (Borenstein vd., 2009). Bu modelde ¢alismalarin sonuglarinin
homojen oldugunu ve her bir ¢alismanin digerleri ile varyansimnin olmadig1 kabul edilir
(Y1ld1z,2009). Dinger(2021)’e gore; sabit etki modeli, calismalara ait evren biiyiikliiklerini
ayn1 varsayarak ve standart sapmalarinin sifira esit oldugunu kabul eder. Rastgele etkiler
modelinde ise; gercek etkinin calismadan calismaya degisebilecegine izin verilir. Ornegin,
denekler daha yagli, daha egitimli veya daha saglikliysa, etki biiyiikliigii biraz daha yiiksek
olabilir. Rastgele etkiler modelinde etki biiyiikliigii hesaplanirken dahil edilen agirliklar sabit



31

etkiler modeline gore daha dengelidir. Biiyiik ¢aligmalarin analize hakim olma olasilig1 daha
diistiktiir ve kiigiik calismalarin onemsizlestirilmesi daha az olasidir. Etki biiytikliigii hem

caligmalardaki 6rneklem sayisina hem de ¢alismalarin toplam sayisina baglidir (Borenstein

vd., 2009).

Calismada rastgele etkiler modeli kullanilmistir. Dinger(2021)’e gore; rastgele etkiler
modelinin egitim bilimleri arastirmalarinda kullanilmast daha uygundur. Ciinki
caligmalarda kullanilan veri toplama araglarinin ve evren biiyiikliiklerinin farkli oldugu,

standart sapmanin da sifira esit olmadigi kabul edilir.

4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde, egitsel robot setlerin 6grencilerin akademik basari, problem
cozme ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek amaciyla bir araya getirilen
caligmalarin 6ncelikle betimsel bilgilerine yer verilmis daha sonra etki biiytikliikleri her bir

arastirma sorusu i¢in hesaplanmis ve yorumlanmustir.

4.1. Cahsmalara Ait Betimleyici Istatistikler

Dahil edilme kriterlerine gore arastirmaya 6 adet doktora tezi, 26 adet yiiksek lisans tezi
olmak {izere toplam 32 adet ¢alisma dahil edilmistir. Ancak dahil edilen 32 calisma iginde
birden fazla bagimli degiskene etkisini Ol¢cen calismalarin var olmasi ve birden fazla
istatistiki verilerin bulunmasi sebebiyle toplamda 41 veri kullanilmistir. Analize dahil edilen

caligmalarin sayisinin ¢alisma tiirii ve yillara gére dagilimi Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
0

Yil 2010
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

OIN[R (N RN PR
No|lolr|lolo|lo|lo
RINR W RN PR
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2020 6 3 9
Toplam 26 6 32

Cizelge 4.1 incelendiginde, yillara gére hem yiiksek lisans hem de doktora tezlerinde artis
oldugu gozleniyor. Calismalarin yogun olarak 2019 ve 2020 yillarinda oldugu

gozlenmektedir.

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarda kullanilan bagimli degiskenlere ait frekans ve yilizde

dagilimlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Dahil Edilen Caligmalarin Bagimli Degiskenlerine Ait Frekans ve Yiizdeler

Bagimh Degisken Frekans Yiizde
Akademik Basari 20 48,8
Bilimsel Siire¢ Becerileri 8 19,5
Problem C6zme Becerileri 13 31,7
Toplam 41 100,0

Cizelge 2 verileri incelendiginde, arastirmaya dahil edilen calismalarin %48,8 oraninda
akademik basariy1, %19,5 oraninda bilimsel siire¢ becerileri ve %31,7 oraninda problem
¢ozme becerilerinin ele alindig1 goriilmektedir. Bazi ¢aligmalarda bu degiskenlerden birden
fazlas1 konu edildiginden toplam frekans 41 olmustur. Buna gore akademik basarinin en ¢ok

ele alian bagimli degisken oldugu soylenebilir.

Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarda kullanilan egitsel robot setlerin isimlerine iliskin

frekans ve ylizde dagilimlar1 Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Caligmalarda Kullanilan Egitsel Robot Setlerine Ait Veri Dagilimi

Frekans Yiizde

Lego Mindstorms EV3 9 28,1
Lego Mindstorms NXT 6 18,7
Lego Wedo 2.0 5 15,6
Arduino Set 6 18,7
Mbot Robotik Set 3 9,4
O-bot Robot Set 1 3,1
Robotis egitim set 1 3,1
Matatalab, BeeBot ve Doc 1 3,1
Toplam 32 100,0
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Cizelge 4.3 incelendiginde ¢aligmalarda % 28,1 orani ile en ¢ok Lego Mindstorms EV3
egitim setinin kullanildig1 goriilmektedir. Bunu sirasi ile %18,7 orani ile Lego Mindstorms
NXT Arduino Set ve %15,6 orani ile Lego Wedo 2.0 takip etmektedir.

4.1.1. Akademik basariya iliskin calismalara ait betimleyici veriler

Akademik basariya iliskin ¢aligmalarin yaymn tiirli, 6rneklem sayisi, hedef kitleye gore

betimleyici verileri asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

Cizelge 4.4. Akademik Basartya Iliskin Dahil Edilen Calismalarin Yayimn Tiirlerine Ait
Dagilimlar

Frekans Yiizde

Yiksek Lisans 16 84,2
Doktora 3 15,8
Toplam 19 100,0

Cizelge 4.4 incelendiginde dahil edilen ¢alismalarda akademik basariya iliskin 16 yiiksek
lisans tezi, 3 doktora tezi toplamda 19 ¢alisma bulunmaktadir. Caligmalarin yayin tiiriiniin
en fazla yiiksek lisans ¢aligmalar1 oldugunu sdyleyebiliriz. Akademik basarty1r konu edinen

caligmalarin yillara gore frekans ve yilizde degerleri Cizelge 4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.5. Akademik Basariya Iliskin Dahil Edilen Calismalarn Yaym Yilma Ait
Dagilimlar

Frekans Yizde

2013 1 5,26
2014 1 5,26
2015 1 5,26
2016 2 10,52
2018 2 10,52
2019 8 42,10
2020 4 21,05
Toplam 19 100,0

Cizelge 4.5 incelendiginde ¢aligmalarin son yillarda arttif1 gdzlenmistir. Ozellikle 2019
yilinda % 42,10 oran1 ile akademik basariya iliskin ¢alismalarin yogunlastigi gériilmektedir.
Akademik bagarty1 konu edinen calismalarin 6rneklemlerinin 6grenim diizeyine gore

dagilimlar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Akademik Basarya Iliskin Dahil Edilen Calismalarin Ogrenim Diizeyine Gére
Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Hedef Kitle Okul Oncesi 0 0 0
Ilkokul 1 0 1
Ortaokul 11 1 12
Lise 2 1 3
Lisans 2 1 3
Toplam 16 3 19

Cizelge 4.6 incelendiginde, caligmalarin yogun olarak ortaokul diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Okul dncesi diizeyinde hi¢ yapilmadigi, ilkokul diizeyinde ise yalnizca bir
calismanin yapildigir goriilmektedir. Akademik basariyr konu edinen calismalarin deney

grubuna ait 6rneklem biiytlikliigiine gore veri dagilimi Cizelge 4.7'de verilmistir.

Cizelge 4.7. Akademik Basariya Iliskin Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarda Yapilan
Deney Grubunun Orneklem Biiyiikliikleri

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Orneklem N<20 2 1 3
21<N<50 12 1 13
51<N<100 1 1 2
N>101 1 0 1
Toplam 16 3 19

Cizelge 4.7 incelendiginde, deney grubuna ait 6rneklem biiyiikliikklerine gore en fazla
caligma, orneklem biiyiikliigii 21-50 sayilar1 arasinda olan 12 yiiksek lisans tez ¢aligmasi

oldugu goriilmektedir.

4.1.2. Problem ¢ozme becerilerine iliskin ¢alismalara ait betimleyici veriler

Problem C6zme Becerilerini konu edinen caligsmalarin yaymn tiirli, 6rneklem sayisi, hedef
kitleye gore betimleyici verileri asagidaki ¢izelgeler verilmistir. Problem ¢6zme becerilerini
konu edinen ¢alismalarin yayin tiirtine gore frekans ve ylizde degerleri Cizelge 4.8’de

verilmistir.
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Cizelge 4.8. Problem Cdzme Becerilerine iliskin Dahil Edilen Calismalarin Yaym Tiirlerine
Ait Dagilimlar

Frekans  Yiizde

Yiksek Lisans 7 63,63
Doktora 4 36,36
Toplam 11 100,0

Dahil edilen ¢alismalarda problem ¢dzme becerilerine iliskin 7 yliksek lisans tezi, 4 doktora
tezi toplamda 11 caligma bulunmaktadir. Problem ¢6zme becerilerini konu edinen

caligmalarin yayin yilina gore frekans ve yiizde degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Problem C6zme Becerilerine Iliskin Dahil Edilen Calismalarin Yaymn Yilina Ait
Dagilimlar

Frekans  Yiizde

2016 1 9,09
2017 1 9,09
2019 4 36,36
2020 5 45,45
Toplam 11 100,0

Cizelge 4.9 incelendiginde, ¢aligmalarin 6zellikle 2019 ve 2020 yillarinda yogunlastigi
goriilmektedir. Problem ¢6zme becerilerini konu edinen ¢alismalarin 6rnekleminin 6grenim

diizeyine gore frekans ve yiizde degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Problem Cozme Becerilerine Iliskin Dahil Edilen Calismalarin Ogrenim
Diizeyine Gore Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Hedef Kitle Okul Oncesi 0 2 2
Ilkokul 1 0 1
Ortaokul 3 2 5
Lise 1 0 1
Lisans 2 1 3
Toplam 7 5 12

Cizelge 4.10 incelendiginde, calismalarin yogun olarak ortaokul diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Problem ¢6zme becerilerini konu edinen calismalarin deney grubunun

orneklem biiyiikliigiine gore frekans ve yiizde degerleri Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Problem Cozme Becerilerine iliskin Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarda
Yapilan Deney Gurubunun Orneklem Biiyiikliikleri

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Orneklem N<20 1 0 1
21<N<50 3 2 5
51<N<100 3 2 5
Toplam 7 4 11

Cizelge 4.11 incelendiginde 6rneklem biiyiikliiklerine gore sadece bir ¢alismanin 20’e esit
ya da kiigiik oldugu goriilmekte diger 6 calismanin da 21 ile 100 arasinda oldugu

goriilmektedir.

4.1.3. Bilimsel siirec becerilerine iliskin ¢alismalara ait betimleyici veriler

Bilimsel Siire¢ Becerilerine iligskin ¢aligmalarin yayin tiirli, 6rneklem sayisi, hedef kitleye
gore betimleyici verileri agsagidaki ¢izelgelerde verilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini konu
edinen ¢aligmalarin yayin tiirlerine gore ait frekans ve yiizde dagilimlart Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Dahil Edilen Calismalarin Yayin Tiirlerine
Ait Dagilimlar

Frekans  Yiizde

Yiiksek Lisans 8 100,0
Doktora 0 0
Toplam 8 100,0

Dahil edilen ¢alismalarda bilimsel siire¢ becerilerine iliskin 8 yiiksek lisans tezi bulunmakta
fakat doktora tezi bulunmamaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin konu edinen ¢alismalarin

yayin yillina gore frekans ve yiizde dagilimi1 Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Dahil Edilen Calismalarin Yaym Yilina Ait
Dagilimlar

Frekans  Yiizde

2010 1 12,5
2012 1 12,5
2013 1 12,5
2014 1 12,5




37

2018 1 12,5
2019 3 37,5
Toplam 8 100,0

Cizelge 13 incelendiginde ¢alismalarin en fazla %37,5 orani ile 2019 yilinda yogunlastigi
goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerini konu edinen c¢alismalarin 6rneklemlerine

bakilarak 6grenim diizeylerine gore dagilimi1 Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Bilimsel Siirec Becerilerine iliskin Dahil Edilen Calismalarin Ogrenim
Diizeyine Gore Dagilimi

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Hedef Kitle Okul Oncesi 0 0 0
Ilkokul 1 0 1
Ortaokul 6 0 6
Lise 0 0 0
Lisans 1 0 1
Toplam 8 0 8

Cizelge 14 incelendiginde, c¢aligmalarin yogun olarak ortaokul diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Bilimsel silire¢ becerileri konu edinen calismalarin deney grubuna ait

orneklem biiytikliiklerine gore dagilimlar Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Bilimsel Siire¢c Becerilerine Iliskin Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarda
Yapilan Deney Grubunun Orneklem Biiyiikliikleri

Yiiksek Lisans Doktora Toplam
Orneklem N<20 3 0 3
21<N<50 5 0 5
51<N<100 0 0 0
Toplam 8 0 8

Cizelge 4.15 incelendiginde, ¢aligmalarin en fazla 21 ile 50 arasinda yiiksek lisans tezi

oldugu ve 51°den biiyiik 6rnekleme sahip ¢alismanin olmadig1 goriilmektedir.

4.2. Cahsmalarin Etki Biiyiikliiklerine Yonelik Analiz ve Bulgular

Bu ¢alismada toplam 32 ¢alisma ve 41 veri incelenmistir. Egitsel oyun setlerinin akademik

basari, biligsel siire¢ becerileri ve problem ¢dzme becerilerine etki degerleri ¢esitli analizler
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sonucu elde edilmistir. Etki degerleri yorumlanirken Cohen ve arkadaslarinin (2007) etki

degerleri siniflandirmasi kullanilmastir.

4.2.1. Akademik basariya iliskin etki biiyiikliigiine ait bulgular

Arastirmaya dahil edilen 20 calismanin akademik basartya olan etkiyi arastirdig
belirlenmistir. Bu ¢alismalarda kontrol gruplu yar1 deneysel ve tek grup 6n test-son test
deneysel yontemin kullanildigi, parametrik ve nonparametrik test istatistiklerinin de yer
aldig1 goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubunun aritmetik ortalama, standart sapma ve
orneklem biiyiikliigl, t, F ya da r gibi istatistik degerlerin belirli formiillerle standart bir
Olciim degerine doniistiiriilmelerinden elde edilen verilerine gore etki biiyiikligi
hesaplanmistir. Her calisma igin hesaplanan Hedges’ g etki biiyiikliigli, standart hata,

varyans, alt-tist limit, Z-degeri, istatistiksel anlamlilik degeri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Akademik Basariya Iliskin Calismalarin Hedges’ g Etki Biiyiikliigii Analizinin
Caligmalara Ait Bulgular

CALISMANIN

ADI ISTATISTIKLER
Hedge’s Standa Varyan  Alt Ust Z- Deseri
g rt Hata S Limit Limit Degeri P ¢
Ozdogru, 2013 1,228 0,299 0,089 0,643 1,813 4,112 0,000
Cukurbasi, 2016 1,577 0,476 0,227 0,644 2510 3,312 0,001
Yildirim, 2020 1,935 0,349 0,122 1,250 2,619 5541 0,000
Cam, 2019 0,576 0,284 0,081 0,019 1,133 2,025 0,043
Hangiin, 2019 0,208 0,184 0,034 -0,153 0,569 1,129 0,259
Yolcu, 2018 0,618 0,294 0,086 0,042 1,195 2,104 0,035
Usengiil, 2019 1,291 0,311 0,097 0,680 1,901 4,145 0,000
Uguz, 2019a 3,184 0,490 0,240 2,223 4,144 6,496 0,000
Uguz, 2019b 2,219 0,337 0,114 1558 2,879 6,581 0,000
Cakir, 2019 0,223 0,213 0,045 -0,195 0,641 1,047 0,295
Simsek, 2019 0,813 0,296 0,088 0,233 1,394 2,747 0,006
Saygili, 2020 0,338 0,152 0,023 0,039 0,636 2,214 0,027
Glindogdu, 2020 0,755 0,260 0,068 0,246 1,265 2,906 0,004
Yiiksel, 2019 0,234 0,248 0,061 -0,252 0,720 0,944 0,345
Altay, 2019 1,327 0,353 0,124 0,635 2,018 3,762 0,000
Akcay, 2018 0,313 0,346 0,119 -0,364 0,990 0,906 0,365
Tekin, 2020 0,325 0,156 0,024 0,019 0,632 2,080 0,038
Kiling, 2014 0,690 0,279 0,078 0,144 1,237 2,475 0,013
Gliney, 2015 2,456 0,315 0,099 1838 3,074 7,788 0,000

Kus, 2016 1,474 0,284 0,080 0,918 2,030 5198 0,000
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Cizelge 4.16°da goriilen degerler bir sonraki analizler i¢in temel verileri olusturmustur.

Cizelge 4.17. Etki Biyiikliiklerinin Siiflandirmasina Ait Yiizde ve Frekanslari

Frekans Yiizde
Zayif 0 0
Kiigiik 6 30
Orta 5 25
Giiglii 9 45
Toplam 20 100

Cizelge 4.17°de Cohen ve arkadaslarinin (2007) etki diizeyleri siniflandirmasina gore dahil
edilen calismalarin %0 oraninda (n=0) zayif diizeyde, %30 oraninda (n=6) kiiciik diizeyde,
%25 oraninda (n=5) orta diizeyde ve %45 oraninda (n=9) gii¢lii diizeyde etki biiyiiliiklerinin

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.18. Sabit ve Rastgele Etkiler Modeline Gore Etki Biiytikliiklerine Ait Bulgular

%95’lik
Genel Standart Giiven Heterojenlik
Model N Etki z Hata Arahgi
Biiyiikliigii
Alt  Ust sd Q p t
Simir  Simir
Sabit 20 0,749 12,99 0,058 0,63 0,862 1 138,246 0,00 86,256
Etkiler 3 6 9 0
Rastgel 20 1,031 6,404 0,161 0,71 1,347
e Etkiler 6

Cizelge 4.18’de analize dahil edilmis 20 ¢aligmanin etki biiytikliigii degerleri sunulmustur.
Sabit etkiler modeline gore heterojenlik testi sonucu Q- degeri 138,246 bulunmustur. Bu
deger X? tablosunda %95 anlamlilik diizeyinde on dokuz serbestlik derecesine karsilik gelen
kritik degerden (df=19 igin X? (0.95)= 30,14) biiyiik oldugu icin ¢alismalarin heterojen
ozellikte oldugu belirlenmistir. Heterojen bir yapida oldugu i¢in rastgele etkiler modeli
kullamilmigtir. Cizelge 4.18’de rastgele etkiler modelinde etki degerinin 1.031 oldugu
goriilmektedir. Bu deger Cohen ve arkadagslarinin (2007) siniflandirmasina gore egitsel robot

setlerin akademik basariya giiclii diizeyde etki ettigini gostermektedir. Sonug olarak egitsel
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robot setlerin akademik basar1 tizerindeki etkisinin pozitif yonde ve giiclii diizeyde oldugu

sOylenebilir.

4.2.2. Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin etki biiyiikliigiine ait bulgular

Arastirmaya dahil edilen 8 ¢alismanin bilimsel silire¢ becerilerine olan etkiyi arastirdigi
belirlenmistir. Her ¢alisma i¢in hesaplanan Hedges’ g etki biiytlikliigii, standart hata, varyans,

alt-iist limit, Z-degeri, istatistiksel anlamlilik degeri Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Calismalarin Hedges’ g Etki Biiyiikliigii
Analizinin Caligmalara Ait Bulgular

CALISMANIN

ADI ISTATISTIKLEI%
Cayir, 2010 0,028 0,310 0,096 -0,579 0,636 0,091 0,928

Ozdogru, 2013 1,471 0,309 0,095 0,866 2,077 4,762 0,000

Okkesim, 2014 1,014 0,330 0,109 0,368 1661 3,074 0,002

Kirtay, 2019 1,304 0,282 0,079 0,752 1,856 4,627 0,000
Cakir, 2019 0,344 0,214 0,046 -0,075 0,764 1,608 0,108
Simsek, 2019 0,216 0,285 0,081 -0,342 0,775 0,759 0,448
Akcay, 2018 0,736 0,220 0,048 0,305 1,167 3,347 0,001
Senol, 2012 0,310 0,312 0,097 -0,302 0,921 0,993 0,321

Cizelge 4.20. Etki Biyiikliiklerinin Siniflandirmasina Ait Yiizde ve Frekanslar

Frekans Yiizde
Zayif 1 12,5
Kiiciik 3 37,5
Orta 1 12,5
Giicli 3 37,55
Toplam 8 100,0

Cizelge 4.20’de Cohen ve arkadaslarinin (2007) etki diizeyleri siniflandirmasina gére dahil
edilen calismalarin %12,5 oraninda (n=1) zayif diizeyde, %37,5 oraninda (n=3) kiigiik
diizeyde, %12,5 oraninda (n=1) orta diizeyde ve %37,5 oraninda (n=3) giiclii diizeyde etki

biiyiiliiklerinin oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.21. Sabit ve Rastgele Etkiler Modeline Gore Etki Biiyiikliiklerine Ait Bulgular
Analizinin Caligmalara Ait Bulgular

%95°lik
Genel Standart Giiven Arahgi Heterojenlik
Model N Etki Z Hata -
Biiyiikliigii Alt Ust sd Q p t
Smir  Simir
Sabit 8 0,650 6,746 0,096 0,461 0,839 7 23391 0,001 70,074
Etkiler
Rastgele 8 0,671 3,747 0,179 0,320 1,022
Etkiler

X? tablosunda %95 anlamlilik diizeyinde yedi serbestlik derecesine karsilik gelen kritik
degerden (df=7 i¢in X2 (0.95)= 14,07) biiyiik oldugu i¢in ve p<.05 kiiclik olmas1 nedeniyle
caligmalarin heterojen 6zellikte oldugu belirlenmistir. Heterojen bir yapida oldugu igin
rastgele etkiler modeli kullanilmistir. Cizelge 4.21°de rastgele etkiler modelinde etki
degerinin 0,671 oldugu gorilmektedir. Bu deger Cohen ve arkadaglarinin (2007)
siiflandirmasina gore egitsel robot setlerin bilimsel siire¢ becerilerine orta diizeyde etki
ettigini gostermektedir. Sonug olarak egitsel robot setlerin bilimsel siire¢ becerilerine

etkisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

4.2.3. Problem cézme becerilerine iliskin etki biiyiikliigiine ait bulgular

Arastirmaya dahil edilen 11 ¢alismanin problem ¢6zme becerilerine olan etkiyi arastirdig
belirlenmistir. Her ¢alisma i¢in hesaplanan Hedges’ g etki biiylikliigii, standart hata, varyans,

alt-tist limit, Z-degeri, istatistiksel anlamlilik degeri Cizelge 22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Problem Cézme Becerilerine Iligskin Calismalarin Hedges’ g Etki Biiyiikliigii

Analizinin Caligmalara Ait Bulgular

CAEI?[/)[?NI ISTATISTIKLER
Standa Alt  Ust Z- p-

rt Hata Varyans Limit Limit Degeri Degeri

Hedge’s g
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Silik, 2016 0,418 0,269 0,072 -0,109 0,946 1553 0,120
Ozenoglu, 2020 0,059 0,134 0,018 -0,203 0,322 0,445 0,657
Cam, 2019 0,611 0,289 0,084 0,044 1178 2112 0,035
Koca, 2020 0,898 0,412 0,169 0,092 1,705 2,183 0,029
Sinap, 2017 1,159 0,254 0,064 0,662 1656 4,571 0,000

Uguz, 2019a 1,186 0,261 0,068 0,675 1,698 4544 0,000
Uguz, 2019b 0,996 0,223 0,050 0,558 1,433 4,459 0,000
Tatlisu, 2020 1,180 0,168 0,028 0,851 1510 7,019 0,000
Canbeldek, 2020 1,328 0,247 0,061 0,844 1,812 5,374 0,000

Secer, 2020 0,681 0,157 0,025 0,372 0,990 4,325 0,000
Akbiyik, 2019 1,899 0,306 0,093 1,300 2,498 6,212 0,000
Kog, 2019a 0,883 0,365 0,133 0,168 1,598 2,419 0,016
Kog, 2019b 1,074 0,338 0,114 0,411 1,737 3,175 0,001

Cizelge 4.22°de goriilen degerler bir sonraki analizler i¢in temel verileri olusturmustur.

Cizelge 4.23. Etki Biiyiikliiklerinin Siniflandirmasina Ait Yiizde ve Frekanslari

Frekans Yiizde
Zayif 1 7,69
Kigiik 1 7,69
Orta 5 38,46
Gugli 6 46,15
Toplam 13 100,0

Cizelge 4.23’de Cohen ve arkadaslarinin (2007) etki diizeyleri siniflandirmasina gére dahil
edilen calismalarin %7,69 oraninda (n=1) zayif diizeyde, %7,69 oraninda (n=1) kiiciik
diizeyde, %38,46 oraninda (n=5) orta diizeyde ve %46,15 oraninda (n=6) gii¢lii diizeyde etki

biiyiiliiklerinin oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.24. Sabit ve Rastgele Etkiler Modeline Gore Etki Biiyiikliiklerine Ait Bulgular

Analizinin Caligmalara Ait Bulgular

%95’lik
Genel Standart Giiven Heterojenlik
Model N Etki z Hata Arah@
Biiyiikliigii -
Alt Ut sd Q p t
Simir  Simir
Sabit 13 0,796 12,754 0,062 0,673 0,918 12 61,987 0,000 80,641
Etkiler
Rastgele 13 0,934 6,253 0,149 0,641 1,227

Etkiler
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Cizelge 4.24°de analize dahil edilmis 11 ¢alismadan elde edilen 13 verinin etki biiyiikligi
degerleri sunulmustur. Sabit etkiler modeline gore heterojenlik testi sonucu Q- degeri 61,987
bulunmustur. Bu deger X? tablosunda %95 anlamlilik diizeyinde on iki serbestlik derecesine
karsilik gelen kritik degerden (df=12 igin X? (0.95)= 21,03) biiyiik oldugu i¢in ve p<.05
kiiclik olmasi nedeniyle ¢aligmalarin heterojen 6zellikte oldugu belirlenmistir. Heterojen bir
yapida oldugu icin rastgele etkiler modeli kullanilmistir. Cizelge 4.24°de rastgele etkiler
modelinde etki degerinin 0,934 oldugu goriilmektedir. Bu deger Cohen ve arkadaslarinin
(2007) simmiflandirmasina gore egitsel robot setlerin problem ¢ézme becerilerine orta diizeyde
etki ettigini gostermektedir. Sonug olarak egitsel robot setlerin problem ¢dzme becerileri

izerindeki etkisinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

4.3 Yaym Yanhhigma iliskin Bulgular

Huni Grafigi, bir ¢aligmanin homojenlik/heterojenlik testi hakkinda ve aynm1 zamanda o
calismada yaym yanliligi olup olmadig1r hakkinda bize bilgi vermektedir (Dinger,2021).
Grafikte caligmalarin simetrik ve iist tarafta toplanmasi halinde ¢alismanin yayin yanliligi
olmadig1 anlamina gelebilir. Fakat grafik iizerinden yorumlamanin miimkiin olmadig1 ya da
arastirmacimin emin olmadigi durumlarda da cesitli yaymn yanhiligr istatistikleri de

kullanilmaktadir.

Asagida bagiml degiskenlerimize ait incelenen ¢alismalarin Comprehensive Meta Analysis
v2.0 (CMA) programi ile yapilan analiz sonuglarindan huni grafigi ve Rosenthal’in Hata
Koruma Sayis1 Verileri yer almaktadir. Huni grafigine bakildiginda ¢alismalarin simetrik bir
yap1 gostermedigi fakat grafikten de istatistiksel bir sonug ¢ikaramadigimizdan Rosenthal’in
Korumali N (Rosenthal’s Fail Safe N) istatigine bagvurulmustur. Long(2001)’e gore bu
teknik; istatistiksel olarak anlamli sonuglari istatistiksel olarak Onemsiz bir bulguya
dontistiirmek i¢in ka¢ tane sifir-bos makaleye ihtiyag duyulacagini gostererek bir meta-
analizin kararlilig1 hakkinda bilgi saglar. Rosenthal (1979) bu teknik ile dosya ¢cekmeceleri
problemleri ile basa ¢ikabilmeyi amaglamaktadir. Makul tolerans seviyesinin 5k + 10
oldugunu kabul ederek bu formiilde 5k kismi, dosya ¢ekmecelerinin, gézden gecirenin bes
katindan daha fazla ¢alismaya sahip olmasinin olasi olmadigini ve 10 ise .k = 1 oldugunda

minimum 15 dosyalanabilecek calisma sayisini belirler. Card (2012)’e gore bu istatistik
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sonucu elde edilen hata koruma sayisi, analize dahil edildiginde etki biiyiikliigii degerini

Oonemsizlestirebilecek calisma sayisini ifade etmektedir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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0,3
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0,4
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Sekil 4.1. Akademik Basarya Iliskin Calismalarin Etki Biiyiikliiklerine Ait Huni Grafigi

Cizelge 4.25. Akademik Basariya Iliskin Rosenthal’in Hata Koruma Sayis1 Verileri

Veri Tiirii Deger
Incelenen Calismalarin Z degeri 15,09
Incelenen Calismalarin p degeri 0
Alfa 0,005
Yon 2
Alfa i¢in Z degeri 1,95
Incelenen Calisma Sayisi 20
Hata koruma Sayis1 1167

Cizelgeye gore; p- degerinin alfa degerinden biiylik olmasi i¢in analize dahil edilmesi
gereken calisma sayist (hata koruma sayist), 1167°dir. Rosenthal’in Korumali N istatigine
gore incelenen 20 ¢caligmanin etki biiytikliigii derecesini olumsuz etkileyecek 1167 ¢aligmaya
daha gerek goriilmektedir. Cizelgede verilen hata koruma sayisi, Sk+10 formiili ile
hesaplanan (5*20+10)=110 sayisindan oldukca yiiksek oldugundan bu calismada yayin

yanliliginin olmadig1 ve giivenilir oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin Caligsmalarin Etki Biiyiikliiklerine Ait Huni

Grafigi

Yukaridaki huni grafiginde ¢aligmalarin ¢cok fazla asimetrik olmadig1 ve sadece 2 ¢aligmanin

¢izginin diginda oldugu goriilmektedir. Baz1 ¢aligmalarin huni disinda olmasi ¢aligmalarin

heterojen yapida oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.26. Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin Rosenthal’in Hata Koruma Sayis1 Verileri

Veri Tiiri Deger
Incelenen Calismalarin Z degeri 6,809
Incelenen Calismalarin p degeri 0
Alfa 0,005
Yon 2
Alfa icin Z degeri 1,95
Incelenen Calisma Sayis1 8
Hata koruma Sayis1 89

Cizelgeye gore; p- degerinin alfa degerinden biiylik olmasi i¢in analize dahil edilmesi

gereken caligma sayisi (hata koruma sayisi), 89°dur. Rosenthal’in Korumali N istatigine gore

incelenen 8 caligmanin etki biyiikliigli derecesini olumsuz etkileyecek 89 caligmaya daha

gerek goriilmektedir. Cizelgede verilen hata koruma sayisi, 5k+10 formiilii ile hesaplanan

(5*8+10)=50 sayisindan yiiksek oldugundan bu ¢alismada yaym yanliliginin olmadig1 ve

giivenilir oldugu sdylenebilir.
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Funnel Plot of Standard Error by Std diff in means
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Sekil 4.3. Problem C6zme Becerilerine iliskin Caligmalarin Etki Biiyiikliiklerine Ait Huni
Grafigi

Yukaridaki huni grafiginde ¢alismalarin ¢ok fazla asimetrik olmadig1 ve bazi ¢alismalarin

huni disinda olmasi ¢alismalarin heterojen yapida oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.27. Problem C6zme Becerilerine Iliskin Rosenthal’in Hata Koruma Sayis1 Verileri

Veri Tiirleri Deger
Incelenen Calismalarin Z degeri 13,421
Incelenen Calismalarin p degeri 0

Alfa 0,005
Yon 2

Alfa icin Z degeri 1,95
Incelenen Calisma Sayis1 13
Hata koruma Sayis1 597

Cizelgeye gore; p- degerinin alfa degerinden biiyiilk olmasi i¢in analize dahil edilmesi
gereken calisma sayisi (hata koruma sayisi), 597°dir. Rosenthal’in Korumali N istatigine
gore; incelenen 13 calismanin etki biiyilikliigii derecesini olumsuz etkileyecek 597 calismaya
daha gerek goriilmektedir. Cizelgede verilen hata koruma sayist Sk+10 formiili ile
hesaplanan (5*13+10)=75 sayisindan olduk¢a yiiksek oldugundan bu caligmada yayin

yanliliginin olmadig1 ve giivenilir oldugu sdylenebilir.
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5. TARTISMA

Bu boliimde egitimde son yillarda kullanimi artan egitsel robot setlerin akademik basari,
problem ¢6zme becerileri ve biligsel siire¢ becerilerine ne yonde bir etkiye sahip oldugu

tartisilmastir.

5.1. Egitsel Robot Setlerin Akademik Basar1 Uzerindeki Etkisine Iliskin Tartisma

Aragtirmanin birinci alt problemi olan “Egitsel robot setlerin, 6grencilerin akademik
basarilar1 {izerindeki etkisi nedir?” sorusuna iliskin dahil edilme kriterlerine uygun
caligmalardan meta analiz yontemi ile birlestirilerek elde edilen genel etki pozitif yonde ve
giicli diizeydedir. Alan yazinda yapilan arastirmalarda ise bu sonucu destekleyen bir¢cok
arastirma oldugu gibi etki biiyiikliigliniin diislik diizeyde oldugu ¢alismalara da rastlanmustur.
Talan (2021), egitsel robotik uygulamalarin akademik basartya etkisine iligkin ulusal ve
uluslararas1 alanda yapilan deneysel c¢aligmalar1 meta analiz yontemiyle incelemistir.
Arastirma sonucunda, egitsel robotik uygulamalarinin akademik basar1 iizerinde olumlu
fakat diistik diizeyde bir etkiye sahip oldugu sonucu elde edilmistir. Baska bir ¢alismada ise,
Gliney Kore'de fen miifredat1 igerikli robotik ile gelistirilmis sorgulamaya dayali
ogrenmenin 10 hafta siiren deneysel bir arastirma yoluyla motivasyon ve akademik basariya
etkisi incelemistir (Park, 2015). Arastirmada Fen dersi deney grubunda robotik ile
gelistirilmis sorgulamaya dayali yaklagimi ile kontrol grubu ise geleneksel yontemlerle
islenmistir. Arastirma sonuglarina gore, kontrol grubuna kiyasla deney grubu hem
motivasyon hem de akademik basarida 6nemli bir gelisme gostermistir. Bu baglamda
sorgulayict 6grenme araci olarak robotik hakkinda da olumlu bir algi oldugu sonucu elde
edilmigstir. Bir diger calismada Kert, Erko¢ ve Yeni (2020), programlama egitiminde
kullanilan egitsel robot setler ile ¢alisan deney grubu ve blok tabanli programlama ortami
(Scratch) ile calisan kontrol grubu karsilagtirllmistir. Elde edilen bulgulara gore; egitsel
robotiklerin ortaokul &grencilerinin akademik basarilarin1 blok tabanli programlama
ortamlarindan daha etkili bir sekilde gelistirmistir. Alan yazinda bu sonucu destekleyen
bircok arastirmada robotik uygulamalarin 6grenci basarisini olumlu yonde arttirdigina
iliskin pek cok kanitlara rastlamak miimkiindiir (Ozel, 2019; Ozdogru, 2013; Alakus, 2019;
Selguk, 2019).
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Egitsel robot setler, fen egitimi, programlama egitimi, STEAM ve kodlama gibi bir¢cok
alanda kullanilmaktadir. Mego (2021) nun yaptig1 aragtirmadan elde edilen bulgulara gore,
Arduino ile desteklenmis, fen, miihendislik, matematik ve teknoloji egitiminin 6grencilerin
akademik basarilarinda anlamli bir fark bulunmustur. Bagska bir ¢alismada ise; ters yiiz
edilmis sinif modeli ve lego-Logo uygulamalart ile desteklenmis 6gretim uygulamalarinin
lise Ogrencilerinin basar1 ve motivasyonlarina etkisini arastirilmis ve LEGO-LOGO
uygulamasi yapilan deney grubunda olan 6grencilerin normal ders diizeninde ¢alisan kontrol
grubundaki Ogrencilerden daha basarili oldugu gorilmiistiir (Cukurbasi, 2016). Fakat
arduino egitsel robot set kullanilarak fen egitimi yapilan baska bir calismada ise, arduino ile
programlamanin deney grubu ogrenciler ile kontrol grubu 6grencilerinin elektrigin iletimi
iinitesindeki basarilarinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (E. Koparan, Yiiksel, ve T.
Koparan, 2021).

5.2. Egitsel Robot Setlerin Problem Coézme Becerilerine Olan Etkisine Iliskin

Tartisma

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Egitsel robot setlerin, dgrencilerin problem ¢6zme
becerileri iizerindeki etkisi nedir?” sorusuna iligkin dahil edilme kriterlerine uygun
caligmalardan meta analiz yontemi ile birlestirilerek elde edilen genel etki pozitif yonde ve
orta diizeydedir. Zhang ve Zhu (2022); egitimde robotigin artan kullanimiyla birlikte
2011'den 2021'e kadar yaymnlanan 20 g¢alisma iizerinde meta-analiz kullanarak egitim
robotiginin K-12 6grencilerinin yaraticilik ve problem ¢dzme becerileri lizerindeki etkisini
incelemektedir. Calismada elde edilen bulgulara gore, problem ¢6zme becerilerinin etki
biiyiiklik degeri 0.621 olarak bulunmustur. Caligmada, Ogrencilerin yaraticiligini ve
problem ¢ozme becerilerini gelistirmek i¢in egitsel robotlardan yararlanmaya biiyiik 6nem
verilmelidir sonucuna ulagilmistir. Bu ve birgok arastirma egitsel robotigin problem ¢6zme
becerileri lizerindeki 6nemli olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir. Nam, Kim ve Lee
(2019), yaptig1 calismada kart kodlu robotik miifredati ve ilgili etkinliklerin, anaokulu
Ogrencilerinin siralama ve problem ¢6zme becerileri iizerindeki etkilerini incelemistir.
(Calismada anaokullari ile TurtleBot adl1 bir robot kullanarak kart kodlu programlama egitimi
yiiriitiilmiistiir. Deney grubundaki ¢ocuklarin siralama ve problem ¢ézme testlerinde daha
iyi performans gosterdigi bulgusu elde edilmistir. Arastirma ERS’nin kiiciik ¢ocuklarin

diistinme becerilerini gelistirmek i¢in faydali oldugunu gostermektedir.
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Bagka bir calismada ise; Gliney Kore'de robotik egitiminin olumlu etkilerini tartigan
caligmalar {lizerinde meta-analiz yontemi ile robotik egitiminin etkisi aragtirilmistir (Yang,
2014). Calismanin amaci, nesne tabanli programlama ve robot programlama etkinliklerinin
programlama basarisi, soyutlama, problem ¢6zme ve motivasyon iizerindeki etkilerini
karsilagtirmaktir. Elde edilen bulgulara gore; Ilkdgretim 6grencilerine yonelik robotik
egitimin etki biiyiikliigi 0.37 ve programlama egitiminin 0.66'tir. Bu sonug, nesne tabanli
programlama egitiminin ilkokul 6grencileri i¢in robotik egitiminden daha etkili oldugunu
gostermektedir. Ortaokul Ogrencileri i¢in robotik egitimi ve nesne tabanli programlama
egitiminin sirastyla 0.97 ve 0.78 ile biiyiik etkiye, lise 6grencileri i¢in robotik egitimi ve
nesne tabanli programlama egitimi sirasiyla 0,62 ve 0,42 ile de orta etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Sonuglara bakildiginda ortaokul 6grencileri hem robotik egitimi hem de
programlama egitimi ile en biiylik etkiye sahiptir. Ayrica okul seviyesi yiikseldik¢e robotik
egitiminin etkinligi nesne tabanli programlama egitimine gore daha yiiksek olmaktadir.
Hedefler agisindan her bir egitimin ortalama etki biiyiikliigii incelendiginde, robotik
egitiminin akademik basar1 ve yaraticilik iizerinde kiiciik, problem ¢6zme yetenegi, diistinme
yetenegi, tutum, akis, motivasyon ve sosyallik iizerinde orta, 6z-yeterlilik iizerinde biiyiik
etkisi oldugu verilerine ulagilmaktadir. Castledine ve Chalmers (2011)’in yaptig1 calismadan
elde edilen sonuglar, robotik etkinliklerin 6grencilerin aldiklar1 problem ¢6zme kararlar
iizerinde diisiinmelerine yardimci oldugunu gostermistir. Calisma ayrica Ogrencilerin

problem ¢6zme stratejilerini gercek diinya ile iliskilendirebildiklerini vurgulamistir.

5.3. Egitsel Robot Setlerin Bilissel Siire¢ Becerilerine Olan Etkisine Iliskin Tartisma

Arastirmanin {clincii sorusu olan “Egitsel robot setlerin, 6grencilerin biligsel diisiinme
becerilerine olan etkisi nedir?” sorusuna iliskin dahil edilme kriterlerine uygun
caligmalardan meta analiz yontemi ile birlestirilerek elde edilen genel etki degeri pozitif
yonde ve orta diizeydedir. Turan ve Aydogdu (2020)’nun yaptig1 calisma robotik kodlama
egitiminin okul 6ncesi donem c¢ocuklarmin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Bulgulara gore, robotik kodlama egitimi alan deney grubundaki
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri puanlarimin kontrol grubundaki ¢ocuklara gére daha

yiiksek oldugunu goriilmiistiir.
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Aydogdu ve Turan(2020)’1n yaptig1 ¢alisma robotik kodlama egitiminin okul dncesi donem
cocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bulgulara
gore, robotik kodlama egitimi alan deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri

puanlarinin kontrol grubundaki ¢ocuklara gore daha yiiksek oldugunu goriilmistiir.

Acisli (2017)’ nin ortaokul yedinci siif 6grencilerine robotik destekli lego egitim setleri ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel
stire¢ becerileri tizerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismada, yenilenebilir enerji kaynaklari
etkinliklerinin robotik yontemlerle yapilan destekli lego egitim setleri, elde edilen verileri

analiz ederek 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir.

Alan yazinda yapilan bir¢ok ¢alismada ERS’in bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde
etkiledigi goriilmektedir (Sullivan, 2008). Fakat Williams, Ma, Prejean, Ford ve Lai (2007)
tarafindan yapilan ¢alisgmanin sonucunda bir yaz robotik kampinin ortaokul 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmedigi yonde veri elde edilmistir. Bu sonug diger
caligmalarin sonuglari ile gelismektedir. Yildiz ve Seferoglu (2021)’nun yaptig1 calismada
Lego Mindstorms EV3 robot seti ile gerceklestirilen kodlama 6gretiminin Ogrencilerin
bilisimsel diisiinme becerileri 6z-yeterlik algilarinda olumlu yonde bir degisim oldugu ve
bunun istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Egitimde robotlarin
kullanimi, ¢ocuklarin bilimsel siireci anlama, matematiksel kavram gelistirme ve basari
puanlarini iyilestirme gibi ¢esitli akademik becerileri gelistirmelerine yardimci olma
potansiyeline sahiptir (Barker ve Ansorge, 2007; Williams ve digerleri, 2007; Highfield,
2010). Ayrica miifredatta robotigin yer almasi ¢ocuklarin miihendislige olan ilgisini de
artirmaktadir. Chang, Lee, Chao, Wang, ve Chen (2010)' nin arastirmasinda bildirildigi gibi,
robotlarin  egitimde kullanilmasi, c¢ocuklarin etkilesimli ve 1ilgi ¢ekici Ogrenme

deneyimlerine katilmalarini saglar.
6. SONUC VE ONERILER

Literatiir tarama sonucunda son 10 yilda Tiirkiye’de egitsel robot setler kullanilarak
aragtirma yapan yiiksek lisans ve doktora tezinden olusan 75 ¢alismadan kriterlere uyan 32
caligma meta analize dahil edilmistir. Ancak bazi ¢alismalar birden fazla bagimli degiskene

olan etkiyi arastirdi81 icin toplamda 41 veri kullanilmistir. Egitsel robot setlerin akademik



51

basari, problem ¢6zme becerisi ve biligsel siire¢ becerilerine olan etkisinin analiz sonuglari

3 ayr1 basliklar halinde asagida yorumlanmistir.

6.1. Akademik Basariya iliskin Sonuclar

1. Egitsel robot setlerin, akademik basarisina etkisini aragtiran 19 calismadan alinan
veriler meta-analizde kullanilmistir. Bu ¢alismalar 16 yiiksek lisans tezi (%84.2), 3
doktora tezinden(%15.8) olugmaktadir.

2. Akademik basariya iliskin dahil edilen ¢alismalarin yayin yillarina ait dagilimlara
baktigimizda son yillarda giderek arttigini en fazla ¢alismanin 2019 yilinda(%42.10)

oldugu goriilmektedir.

3. Calismalarin orneklem grubu incelendiginde, arastirmalarin ¢ogunlukla ortaokul
diizeyinde yapilan yiiksek lisans ¢alismalar1 oldugu goriilmektedir. Ayrica dahil edilen
caligmalardan okul oncesi diizeyinde egitsel robot setlerin akademik basariya etkisini

arastiran yiiksek lisans ve doktora ¢alismasina rastlanmamustir.

4. Ogrencilerin akademik basaris1 iizerine yapilan ¢alismalarda deney grubunda toplam
ogrenci sayis1 703°diir. Deney grubu 6rneklem sayisi en fazla 21-50 sayilar1 arasinda

olan 12 yiiksek lisans tez ¢aligmasi oldugu goriilmektedir.

5. Cohen ve arkadaslarinin (2007) etki biiyiikliigii stniflandirmasina gore; ¢aligmalardan
etki bilylikliigli zayif olan ¢alisma bulunmamakla birlikte %45 orani ile giiglii diizeyde
etki biiyiikliigiine sahip ¢alismalarin bulundugu gértilmektedir.

6. Meta analiz yontemi ile birlestirilen verilerin genel etki biiytlikliigli degeri d=1.0321
olarak hesaplanmistir. Bu degerin Cohen ve arkadaslarinin (2007) etki biiytkligi
simiflandirmasina gore; egitsel robot setlerin akademik bagari tizerindeki genel etkinin

pozitif yonde ve giiclii diizeyde oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
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6.2. Problem Cézme Becerisine fliskin Sonuglar

1. Egitsel robot setlerin, problem ¢6zme becerisine olan etkisini arastiran 11 ¢alismadan
alinan veriler meta-analizde kullanilmistir. Bu caligmalar 7 yiiksek lisans tezi (%64),

4 doktora tezinden (%36) olusmaktadir.

2. Problem ¢b6zmeye iliskin dahil edilen ¢alismalarin yayin yillarina ait dagilimlara
baktigimizda ¢aligmalarin 2016 yilindan sonra yapildigi ve en ¢ok ¢alismanin 2019
ve 2020 yillarinda oldugu goriilmektedir.

3. Calismalarin 6rneklem grubu incelendiginde ise, arastirmalarda her kademede en az
bir yiiksek lisans ya da doktora tezi ¢alismasi oldugunu gostermektedir. En ¢ok
calisma 3 yiiksek lisans ve 2 doktora tezi ile ortaokul diizeyinde yapildigi

goriilmektedir.

4. Calismalarin deney grubu 6rneklem sayisina gore; sadece bir ¢aligmanin 6rneklem

sayisinin 20’den az oldugu goriilmektedir.

5. Cohen ve arkadaslarmin (2007) etki biiytiikliigii siniflandirmasina gore; en fazla %46
orant ile ¢aligmalarin giiglii diizeyde etki biiyiikliigline sahip ¢aligmalarin bulundugu

goriilmektedir.

6. Meta analiz yontemi ile birlestirilen verilerin genel etki biiyiikligli degeri d=0.934
olarak hesaplanmistir. Bu degerin Cohen ve arkadaslarinin (2007) etki biiyiikligi
siiflandirmasina gore; egitsel robot setlerin problem ¢6zme becerisine olan genel

etki degerinin pozitif yonde ve orta diizeyde oldugu sdylenebilir.

6.3. Bilissel Siire¢c Becerilerine iliskin Sonuclar

1. Egitsel robot setlerin, bilissel siire¢ becerilerine olan etkisini arastiran 8 ¢alismadan
aliman veriler meta-analizde kullanilmistir. Bu temada meta analize dahil edilen
caligmalarin icinde doktora tezinin olmadigt ve tamaminin yiiksek lisans

caligmalarindan olusmaktadir.
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2. Biligsel diisiinme becerisine iliskin dahil edilen ¢alismalarin yayin yillarina ait
dagilimlara baktigimizda en yogun c¢alismanin 2019 yilinda (%38) oldugu

gorilmektedir.

3. Calismalarin 6rneklem grubu incelendiginde, arastirmalarin ¢ogunlukla ortaokul
diizeyinde yapildigini, okul oncesi ve lisede yiiksek lisans ve doktora tezi

caligmasinin olmadigi goriilmektedir.
4. Deney grubu 6rneklem sayisi en fazla 21-50 sayilar1 arasinda oldugu goriilmektedir.

5. Meta analiz yontemi ile birlestirilen verilerin genel etki biiyiikligl degeri d=0.671
olarak hesaplanmistir. Bu degerin Cohen ve arkadaslarinin (2007) etki biyiikligii
siiflandirmasina gore; sonug olarak egitsel robot setlerin bilissel siire¢ becerileri

tizerindeki genel etki degerinin pozitif yonde ve orta diizeydedir.

6.4. Oneriler

Bu meta analiz ¢alismasinin sonuclar1 goz 6niinde bulundurularak uygulamaya ve

aragtirmacilara yonelik su onerilerde bulunulabilir.

Uygulamaya Yo6nelik Oneriler

1. Caligmada yasanan zorluklardan biri de etki bilyiikliiglinlin hesaplanabilmesi i¢in
gerekli istatistik bilgilerinin ¢alismada tam olarak yer almamasidir. Her ¢alismanin
belli standartlara uygun sonuglari sunmasi, etki biiyiikliiklerinin hesaplanmasina

yardimci olacaktir.

2. Deneysel ¢alismalarin gogunda grup i¢i ya da gruplar aras1 yontemler uygulanmakta
ve bunlar arasinda anlamli bir fark olup olmadig p- degeri ile degerlendirilmektedir.
Fakat bu noktadan daha ileri bir durumda bu yontemin ne kadar etkili oldugu 6nemli
olmaktadir. Bu nedenle ¢alismalarda etki biiyiikliigii degerinin yer almas1 meta analiz

caligmalari i¢in kolaylik saglayacaktir.
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Arastirmaciya Yonelik Oneriler

1.

Calismanin sonuclarina bakilarak ERS’ nin akademik basariya giiglii bir etkisi

oldugundan okullarda ¢esitli 6grenme ortamlarinda kullanim1 yayginlastirilabilir.

ERS’ nin diger 21. Yiizy1l becerilerini kazandirmada etkisi arastirilabilir.

Okul o6ncesi diizeyinde STEAM, doga egitimi, algoritma, kodlama egitimi gibi
alanlarda kullanilabilecek egitsel robot setlerin akademik basariya etkisini arastiran

yiiksek lisans ve doktora ¢alismalarinin yapilmasi 6nerilebilir.

Lise ve {lniversite diizeyinde egitsel robot setlerin problem ¢dzme becerilerine

etkisini arastiran ¢aligmalarin sayisinin arttirilabilecegi 6nerilebilir.

Okul 6ncesi ve lise diizeyinde egitsel robot setlerin, biligsel siire¢ becerilerine olan

etkisini arastiran yliksek lisans ve doktora ¢alismalarinin yapilabilecegi 6nerilebilir.
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Ek-1 Meta Analiz Kodlama Formu

1.Calismanin Kimligi

Cahisma No:

Calisma Bashga:

Yazar:

Yaymn Yih:

Yayin Tiirii: Yiiksek Lisans ( )

Calismanin Yontemi:

2. Calismanin icerigi

Orneklem Grubu: Okul Oncesi ( )
Orneklem Biiyiikliigii:

Olciilen Tema:

Kullanilan Egitsel Robot Set:
icerik:

Etkinlik Siiresi:

3. Calisma Verileri

Doktora ( )

64

Ilkokul ( ) Ortaokul ( ) Lise( ) Lisans( )

Deney | Kontrol | Deney | Kontrol

(N) (N) ( X) ( X)

Deney
(SS)

Kontrol
(SS)
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Calisma Ogreni Olgiilen Eeltg
No Yazar Calismanin Adi Yil | Tiiri m Robot
No W Tema
Diizeyi Setler
Lego-Logo Ile
Desteklenmis Ogrenme
Ortaminin Bilimsel Siire¢ Yiiksek Bilimsel Lego
1 Cayir,2010 | 265835 Bece"risi Ve Benlik 2010 Lisans Ortaokul siireg Mindstor
Algis1 Uzerine Etkisinin Becerileri | ms NXT
Belirlenmesi
Fiziksel Olaylar Ogrenme
Alam I¢in Lego Program
Tabanli Fen Ve Teknoloji
Egitiminin Ogrencilerin
= 9 Akademik Bagarilarina, . . Lego
2 Ozz%olg?)m’ 342333 Bilimg8liStirec 2013 T_‘.lksek Ortaokul A‘];adem'k Mindstor
Becerilerine Ve Fen Ve pans agart ms NXT
Teknoloji Dersine
Yonelik Tutumlarina
Etkisi
Fiziksel Olaylar Ogrenme
Alam I¢in Lego Program
Tabanli Fen Ve Teknoloji
Egitiminin Ogrencilerin
a Akademik Bagarilarina, . Bilimsel Lego
3 Ozz%olgam’ 342333 Bilimsel Siireg 2013 {‘I‘;‘;ﬁ;‘ Ortaokul |  sirec | Mindstor
Becerilerine Ve Fen Ve Becerileri | ms NXT
Teknoloji Dersine
Yonelik Tutumlarina
Etkisi
. Fen Ve Teknoloji , Bilimsel Lego
4 OI<2I<C)el‘s:1m, 368164 Ogretiminde Robotik | 2014 T_‘.lksek Ortaokul siireg Mindstor
1sans .
Uygulamalar Becerileri | ms NXT
Ters Yz Edilmis Sinif
Modeli Ve Lego-Logo
Uygulamalar ile _ Lego
5 C“l;“rbas" aagpoy | Desteklenmis Probleme |1 0 by ouiors | jse | Akademik |y door
016 Dayal1 Ogretim Basari
. ms EV3
Uygulamalarinin Lise
Ogrencilerinin Basar1 Ve
Motivasyonlarina Etkisi
Egitsel Robotik
Uygulamalarinin Fen Yiiksek Problem Lego
6 | Silik, 2016 | 449493 Bilgisi Ogretmen 2016 Lisans Lisans Cozme Mindstor
Adaylarinin Problem Becerisi ms Ev3

Cozme Becerilerine Etkisi
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Grupla Robotik
Programlama
Ogretiminde Otantik

Ozenoglu Gorev Odakli Yiiksek Problem I'_ego
7 ’ 638684 | Uygulamalarin Ortaokul | 2020 . Ortaokul Cozme Mindstor
2020 o o Lisans L
5. Smuf Ogrencilerinin Becerisi ms EV3
Problem C6zme
Becerileri Uzerindeki
Etkisinin Incelenmesi
Sinir Sisteminin
Ogretiminde Fetemm
Tabanli Arduino Robotik
Yildirim,202 Etkinliklerinin Akademik Yiiksek . Akademik | Arduino
8 0 641677 Basar1 Ve Miihendislik 2020 Lisans Lisans Basari Set
Tasarim Siireci Uzerine
Etkinleri
Robotik Destekli
Programlama Egitiminin Problem Lego
9 Cam, 2019 | 605232 | Problem Cozme Becerisi, | 2019 | Doktora | Lisans Cozme Mindstor
Akademik Basar1 Ve Becerisi ms Ev3
Motivasyona Etkisi
Robotik Destekli
Programlama Egitiminin Akademik Lego
10 | Cam,2019 605232 | Problem C6zme Becerisi, | 2019 | Doktora | Lisans Basart Mindstor
Akademik Bagar1 Ve 3 ms EV3
Motivasyona Etkisi
Egitsel Robot
_ Uygulamalarinin Yiiksek Problem Lego
11 | Koca, 2020 | 644530 | Ogrencilerin Kodlamaya | 2020 Lisans Ortaokul Cozme Mindstor
Doniik Bilissel Ciktilarina Becerisi ms Ev3
Etkisinin Incelenmesi
Robot Programlama
Egitiminin Ogrencilerin
Matematik Basarisina, . . Mbot
12 | Hangiin2019 | 550879 | Matematik Kayeisina, | 2019 | ¥ 0Kk | oraopur | Akademik | o otik
Lisans Basan .
Programlama seti
Ozyeterligine Ve Stem
Tutumuna EtKisi
Programlama Egitiminde
Robotik Kullaniminin _ Mbot
13| Yolcu,2018 | 509835 | Akademik Basars Bilgi 5q,q | YUksek | g0y | Akademik | oo
Islemsel Diigiinme Lisans Basari .
.. s seti
Becerisi Ve Ogrenme
Transferine Etkisi
Programlama Egitiminde
Probleme Dayali
Ogrenmeye Problem .
14 | Sinap, 2017 | 481269 |  Yonelik Ardumo o, 4 | Vilksek | e | Cogme | ATIUINO
Etkinliklerinin Lisans Becerisi Set

Kullanilmasi: Bir Eylem
Arastirmast
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15

Usengiil,2019

575739

Lego Wedo 2.0
Egitiminin Ogrenenlerin
Fen Bilimlerine Yo6nelik

Akademik Basari
Ve Tutumlari ile Bilgi
Islemsel
Diisiinme Becerilerine
Etkisi

2019

Yiksek
Lisans

Ortaokul

Akademik
Basari

Lego
Wedo 2.0

16

Uguz,2019a

584836

Lego Robotikle
Programlamanin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem
Cozme Becerilerine Ve

Basarilarina Etkisi

2019

Yiiksek
Lisans

Ortaokul

Akademik
Basari

Lego
Wedo 2.0

17

Uguz,2019b

584836

Lego Robotikle
Programlamanin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem
Cozme Becerilerine Ve
Basarilarina Etkisi

2019

Yiiksek
Lisans

Ortaokul

Akademik
Bagar1

Lego
Wedo 2.0

18

Uguz,2019a

584836

Lego Robotikle
Programlamanin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem
Cozme Becerilerine Ve
Basarilarina Etkisi

2019

Yiksek
Lisans

Ortaokul

Problem
Cozme
Becerisi

Lego
Wedo 2.0

19

Uguz,2019b

584836

Lego Robotikle
Programlamanin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem
Cozme Becerilerine Ve
Basarilarina Etkisi

2019

Yiksek
Lisans

Ortaokul

Problem
Cozme
Becerisi

Lego
Wedo 2.0

20

Kirtay,2019

589622

Fen Egitiminde Robotik
Uygulamalarin
Ogrencilerin
Bilimsel Siire¢ Becerileri
Ve Fen Egitimine Yonelik
Motivasyonlarina Etkisi

2019

Yiksek
Lisans

Ortaokul

Bilimsel
Siireg
Becerileri

Lego
Mindstor
ms Ev3

21

Cakir,2019

595468

4. Sinif Fen Bilimleri
Dersi “Mikroskobik
Canlilar Ve Cevremiz”
Unitesinde Robotik
Kodlama
Uygulamalarinin
Ogrenme Uriinlerine
Etkisi

2019

Yiksek
Lisans

Tlkokul

Akademik
Basari

Lego
Wedo 2.0

22

Cakir,2019

595468

4. Smif Fen Bilimleri
Dersi “Mikroskobik
Canlilar Ve Cevremiz”
Unitesinde Robotik
Kodlama
Uygulamalarinin
Ogrenme Uriinlerine
Etkisi

2019

Yiksek
Lisans

flkokul

Bilimsel
siireg
Becerileri

Lego
Wedo 2.0
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Fen Bilimleri Dersi
Madde Ve Is1 Unitesinde
Robotik Kodlama

. Uygulamalarinin 6. Simif Yiiksek Akademik O-bot
23 | Simsek,2019 | 608796 Ogrincilerinin Akademik 2019 Lisans Ortaokul Basari robot Kiti
Basar1 Ve Bilimsel Siire¢
Becerileri Uzerine
Etkisinin Incelenmesi
Fen Bilimleri Dersi
Madde Ve Is1 Unitesinde
Robotik Kodlama Bilimsel idea
24 | Simsek2019 | 60g7ge | Jyeulamalarinin 6. S 5q,q | Yiksek | o0 | "o | KONO!
Ogrencilerinin Akademik Lisans Becerileri Kart1 ve
Basar1 Ve Bilimsel Siire¢ Sensorler
Becerileri Uzerine
Etkisinin Incelenmesi
Egitsel Robotik
Uygulamalarda Probleme .
ylg)ayah Ogrenmenin Yiiksek | ; Problem ROl?QtIS
25 | Tatlisu, 2020 | 610702 . N, - 2020 : Ilkokul Cozme Egitim
Ilkokul Ogrencilerinin Lisans e .
N Becerisi Kiti
Problem C6zme
Becerilerine Etkisi
Robotik Kodlama
Ogretiminde Probleme
Dayali Ogrenme - . Mbot
26 | Saygil,2020 | 623962 Yaklasiminin Bagari, 2020 Yl.lksek Ortaokul g kademik robotik
oy . Lisans Bagar -
Pozitif Duygu Ve Bilgi seti
Islemsel Diisiinmeye
Etkisi
Meslek Lisesi
Ogrencilerine Lego
Giindogdu,20 Robotikle Algoritma Yiiksek . Akademik Lego
27 20 626701 Ogretiminin Bilgisayarca 2020 Lisans Lise Basari Wedo 2.0
Diisiinme, Biligsel Yiik
Ve Bagariya Etkisi
Erken Cocukluk
Egitiminde Ureten Problem | Matatalab
pg | Canbeldek, | gog15q | Cocuklar Kodlama Ve 5550 | oo | OKUL e e | BeeBot ve
2020 Robotik Egitim Oncesi .
o Becerisi Doc
Programinin Etkilerinin
Incelenmesi
Bilisim Teknolojileri Ve
Yazilim Dersinde
Arduino Kodlama ile
Kagit-Kalem Kodlama
Uygulamalarinin Problem Arduino
29 | Secer,2020 | 640814 Ogrencilerin Bilgi 2020 | Doktora | Ortaokul Cozme Set
Islemsel Diigiinme Becerisi

Becerileri, Problem
Cozme Becerileri Ve
Stem Tutumlar1 Uzerine
Etkisi




Ek-2 Arastirmaya Dahil Edilen Caligmalarin Tablosu (devami)

69

30 | Yiksel,2019

611764

Ardumo Ile

Ogrencilerinin Fen
Bilimlerine Yonelik
Tutum, Basar1 Ve Oz
Yeterliliklerine Etkisi

Programlamanin 6. Sinif

2019

Yiksek
Lisans

Ortaokul

Akademik
Basari

Arduino
Set

31 | Altay,2019

572894

Arduino Kullaniminin
Lise Ogrencilerinin
Akademik Bagarilarina
Ve Programlamaya

Etkisi

Yonelik Tutumlarina Olan

2019

Yiiksek
Lisans

Lise

Akademik
Basari

Arduino
Set

Akbryik,
2019

32

592578

Programlama Egitiminde

Arduino Mikro
Denetleyici Uygulamalari
Kullaniminin Lise

Ogrencilerinin

Programlama Oz-
Yeterlikleri Ve Problem
Cozme Becerileri Uzerine
Etkisi

2019

Yiksek
Lisans

Lise

Problem
Cozme
Becerisi

Arduino
Set

33 | Akgay, 2018 | 607518

Robotik Fetemm
Uygulamalarinin Fen

Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Akademik
Basari, Bilimsel Siire¢
Becerileri Ve Motivasyon
Uzerine Etkileri

2018

Yiiksek
Lisans

Lisans

Basari

Akademik

Lego
Mindstor
ms Ev3

34 | Akgay, 2018 | 607518

Robotik Fetemm
Uygulamalarinin Fen
Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Akademik
Basari, Bilimsel Siire¢
Becerileri Ve Motivasyon
Uzerine Etkileri

2018

Yiksek
Lisans

Lisans

Bilimsel
siireg

Becerileri

Lego
Mindstor
ms Ev3

35 | Tekin, 2020 | 656672

Matematik Ogretiminde
Robotik Etkinliklerin
Ogrencilerin Derse
Yonelik Gudiilenme,
Tutum Ve Basarilarina
Etkisi Ve Bir Egitim
Ortami Onerisi

2020

Doktora

Ortaokul

Akademik
Basari

Lego
Mindstor
ms NXT

36 | Kog,2019a | 583634

Okul Oncesi Ve Temel
Fen Egitiminde Robotik
Destekli Ve Basit
Malzemelerle Yapilan
Stem Uygulamalarinin
Karsilagtirilmasi

2019

Doktora

Okul
oncesi

Problem
Cozme
Becerisi

Lego
Wedo 2.0

37 | Kog, 2019b | 583634

Okul Oncesi Ve Temel
Fen Egitiminde Robotik
Destekli Ve Basit
Malzemelerle Yapilan
Stem Uygulamalarinin

2019

Doktora

Karsilagtirilmast

Ortaokul

Problem
Cbzme
Becerisi

Lego
Wedo 2.0
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Robotik Destekli Fen Ve

- . Bilimsel Lego
38 | Senol, 2012 | 323455 | 1eKnoloji Laboratuvar | 5, | Yiiksek |l CGiree | Mindstor
Uygulamalart: Lisans Becerileri | ms NXT
ROBOLAB
Robotik Teknolojisinin 7. . . Lego
39 | Kiling, 2014 | 382061 Sinif Isik Unitesi 2014 T_‘Il;‘asrf;‘ Ortaokul A']‘gadir;]'k Mindstor
Ogretiminde Kullanimi a ms NXT
Yenilenebilir Enerji Lego
40 | Giiney, 2015 | 418085 | . Kaynaklannmn = oq, 5| Yiksel | g0, | Akademik | g
Ogretiminde Robotlarin Lisans Basar1
ms Ev3
Kullanilmas1
Ortaokul Ogrencilerinin Lego
41| Kus,2016 | 451986 | . UVVeLVe Hareket og, o) Yitksek | gy | Akademik i gsior
Unitesinin Ogretiminde Lisans Basar1 ms Ev3

Robotik Modiillerin Etkisi
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