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OZET

MARMARAEREGLISI’NDE BULUNAN KINIKLI VE KAMARA
DERELERINDE TASKIN INCELEMESI YAPILMASI

Enes DOGAN

Yiksek Lisans Tezi

Kirklareli Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Danisman: Prof. Dr. Mensur SUMER
Es Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Temel TEMiZ
Mart 2023, 127 sayfa

Yasadigimiz evren bir¢ok dogal giizelligi barindirmasina karsin ayni zamanda birgok
dogal afetle de kars1 karsiya kalmaktadir. Son yillarda meydana gelen iklim degisikligi
olaylar1 da dogal afetlerin etkisini ve sikligin1 arttirmaktadir. Bu baglamda, yasanan ve
yasanacak olan dogal afetlerin yadsinamaz bir gercek oldugu, bu afetler sonucunda
meydana gelen/gelecek olan can ve mal giivenliginin saglanmas1 adina gerekli tedbirlerin
alimmasi olduk¢a 6nemli olmaktadir. Bu afetlerden biri de, iilkemizde miitemadiyen
meydana gelen tagkin hadiseleridir. Tagkin hadiselerinden kaynaklanan negatif etkileri en
aza indirebilmek amaciyla taskin analizlerinin yapilmasi ve elde edilen neticelere gore
gerekli onlemlerin alimmasi1 gerekmektedir. Tagkin analizi ¢aligmalarinda HEC-RAS
tagkin analizi yontemi literatlirde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin amact;
HEC-RAS ile Tekirdag Ili, Marmaraereglisi Ilgesi, Sultankdy Mevkiini bat1 ve dogu
taraflarindan ¢evreleyen Kinikli Deresi ve Kamara Deresi arasinda kalan bdlgenin olasi
bir tagkin anindaki durumunu ortaya koymaktir. Yapilan analizler sonucunda, Qso, Q1oo,
Qs00, Q000 taskin tekerrlir debilerinin; yayilim haritalari, taskin hiz haritalan ile taskin
derinlik haritalar1 elde edilmis, dereler lizerinde yer alan sanat yapilarinin kapasiteleri
belirlenmistir. Elde edilen taskin yayilim haritalarina goére mezkur derelerin mansap
kisminda bulunan yapilara yonelik Qso ve Qsoo taskin tekerriir debileri i¢in taskin hasar
analizi yapilarak olasit bir tagkinda bahse konu bolgelerde meydana gelebilecek maddi
hasar hesaplanmistir. Netice itibariyle; iki dere arasinda kalan bolgede Qso, Q100, Qs00 Ve
Q1000 tagkin tekerriir debilerinin gelmesi halinde kayda deger bir problemin meydana
gelmedigi ancak her iki derenin miistakil olarak tagkin riski tagidigi ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogal afet, HEC-RAS, Taskin yayilim, tagkin hasar analizi.
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ABSTRACT

FLOOD INVESTIGATION OF KINIKLI AND KAMARA DRIVES IN
MARMARAEREGLISI

Enes DOGAN

MSc Thesis

Kirklareli University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Mensur SUMER
Co-supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Temel TEMIZ
March 2023, 127 Pages

Although the universe we live in contains many natural beauties, it also faces many
natural disasters. Climate change events in recent years also increase the impact and
frequency of natural disasters. In this context, it is very important to take the necessary
measures to ensure the safety of life and property that will occur or will occur as a result
of natural disasters, which are an undeniable reality.
One of these disasters is the flood events that occur constantly in our country. In order to
minimize the negative effects arising from flood events, flood analyzes should be
performed and necessary measures should be taken according to the results obtained. In
flood analysis studies, the HEC-RAS flood analysis method is widely used in the
literature. The aim of this study; to reveal the situation of the region between Kinikli
Stream and Kamara Stream, which surrounds the Sultankdy Locality on the west and east,
in Tekirdag Province, Marmaraereglisi District, during a probable flood by way of the
HEC-RAS. Dispersion maps, flood velocity maps and flood depth maps were obtained
and also capacities of the art structures located on the streams were determined as a result
of the analyzes which made for Qso, Q100, Qs00, Q1000 recurring flow rates. According to
the flood spread maps obtained, flood damage analysis was performed for the Q50 and
Q500 flood recurrence rates for the structures in the downstream part of the
aforementioned streams, and the material damage that may occur in the mentioned areas
in a possible flood was calculated. As a result, it has been revealed that there is no
significant problem in case of Q50, Q100, Q500 and Q1000 flood recurring flows in the
region between two streams, but both streams are independently at risk of flooding.

Keywords: Natural disasters, HEC-RAS, Flood spread, Flood damage analysis.



TESEKKUR

Bugiinlere gelmem i¢in her tiirlii fedakarlig1 gosteren anneme, babama, her an yanimda
olan ablama, kardesime ve calismalarim siirecinde nice fedakarliklar gdsteren kiymetli
hanimima tesekkiirii bir borg bilir hepsine siikranlarimi sunarim. Ayrica ¢alismalarimda

yardimini esirgemeyen Ing. Yiik. Miih. Gokhan Ayna’ya da tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Ekosistemde meydana gelen iklimsel degisimler c¢agimizin en 6nemli problemleri
arasinda bulunmaktadir [1]. Ekosistemi etkileyen dogal afetler arasinda yer alan
tagkinlarin; gerek ekonomik anlamda, gerek sosyolojik anlamda ve gerekse hidrolojik
anlamda Onemli yeri bulunmaktadir. Taskin; bir akarsuyun mubhtelif sebeplerle
yatagindan tasarak c¢evresindeki arazilere, yerlesim yerlerine, alt yapi tesislerine ve
canlilara zarar vermek sureti ile tesir bolgesinde normal sosyo-ekonomik faaliyeti
kesintiye ugratacak ol¢iide bir akis biiyiikliigii olusturmasi olarak tanimlanmaktadir [2].
Tagkina sebep olan hususlar; lilkemizin cografi 6zellikleri ve yagislarda meydana gelen
diizensizlikler, c¢arpik kentlesme, taskin koruma tesislerinin temizliginin diizenli
araliklarla yapilmamasi, insanlarin bilingsizligi vb. taskina sebep olan en 6nemli etkenler
arasinda bulunmaktadir. Tagkinlardan dolay1 olusabilecek negatif etkiyi minimize etmek
amaciyla, yapilan tagkin yonetimi faaliyetleri daha bir 6nem arz etmektedir [3,4]. Bunun
yant sira 1slah yapilacak bolgelerde tagkin olaylarmin degerlendirilmesi ve bu
degerlendirmeye uygun olarak miihendislik projelerinin iiretilmesi de oldukc¢a 6nem arz
etmektedir. Nitekim dogru fizibilite ¢alismalar1 yapilmayan projeler sonucta taskinlara
davetiye ¢ikarabilmektedir. Bu baglamda taskinlarin 6nlenmesi ve elzem olan tedbirlerin
alimmast amaciyla ¢aligma yapilacak bolgenin detayli analizlerinin yapilmasi

gerekmektedir.
1.1. Tezin Amaci

Calismanin amact: Tekirdag ili, Marmaraereglisi ilgesi, Sultankdy Mevkiini bat1 ve dogu
taraflarindan ¢evreleyen Kinikli Deresi ve Kamara Deresi arasinda kalan bdlgenin olasi
bir tagkin anindaki durumunu ortaya koymaktir. Kinikli Deresi ve Kamara Deresi
arasinda kalan bolgede; onem arz eden isletmelerin olmasi, turistik agidan énemli bir
bolge olmasi vb. agilardan bolgede olusabilecek bir tagkin aninda, taskin etkisinin bu
isletmelere ve yapilara etkisi oldukca Onem arz etmektedir. Bu itibarla g¢alisma
kapsaminda HEC-RAS taskin analizi yontemiyle; bir kismi Tekirdag i, Marmaraereglisi
flgesi sinirlarinda bulunan bir kismi ise Istanbul 1li, Silivri ilgesi siirlarmda bulunan

Kinikli Deresi ile tamami Tekirdag Ili, Marmaraereglisi Ilgesi sinirlarinda bulunan

1



Kamara Deresi arasinda kalan bolgede; mezkur nehirler tizerindeki sanat yapilarinin
neden oldugu kesit degisimleri, dogal kesit degisimlerinin akima etkisi ve meydana
gelebilecek tagkin yayilim alanlarinin iki dere arasinda kalan bolgede bulunan isletmelere
ve yapilara etkisi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Calisma sonucunda; Qso, Q100, Qs00 Ve
Q1000 taskin tekerriir debilerinin gelmesi halinde, bahse konu bolgede kayda deger bir
problemin meydana gelmedigi ancak her iki derenin miistakil olarak taskin riski tasidigi

ortaya koyulmustur.
1.2. Tez Diizeni
Birinci boliimde; giris, tezin amaci ve sunum diizeni konularinda bilgiler sunulmustur.

Ikinci bolimde HEC-RAS taskin analizi yontemiyle ilgili olarak literatiirde yapilan

calismalar hakkinda bilgiler sunulmustur.

Ucgiincii boliimde; taskin ve sel kavramlari, taskin smiflamasi, taskinlarin olumlu ve
olumsuz tesirleri, diinyada ve lilkemizde meydana gelen tagkin ornekleri, iilkemizde
tagkinla ilgili olan yasal mevzuat ve tagkin Onlenmesi amaciyla uygulanan metotlar

konularinda bilgiler sunulmustur.

Dordiincii boliimde ¢alisma alaninin; genel jeolojisi, deprem durumu, cografyasi, iklim

ve bitki ortiisii ile sosyoekonomik durumu konularinda bilgiler sunulmustur.

Besinci boliimde; taskin analizi metotlari, tagkin hidrolojisi, taskin dtelenmesi, taskin

hasar analizi ve piirtizliiliikk katsayis1 konularinda bilgiler sunulmustur.

Altinc1 bélimde HEC-RAS tagkin analizi sonucunda elde edilen; taskin yayilim
haritalari, tagkin hiz haritalari, tagkin derinlik haritalar1 verilmistir. Ayrica tagkin hasar

analizine ait sonuglar ortaya koyulmustur.

Yedinci béliimde, analizler neticesinde elde edilen sonuglar ve Oneriler ortaya

koyulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Taskin riskini ortaya koymak gayesiyle olusturulan taskin yayilim haritalarinin teskilinde
hidrolik ve hidrolojik modeller ciddi bir 6nem arz etmektedir [5,6]. Taskin riskini tespit
etmek amaciyla arastirmacilar tarafindan kullanilan yontemler arasinda; SCS-CN (Soil
Conservation Service Surve Number), Bilgi Difiizyon Teorisi, Yapay Sinir Aglari,
Analitik Hiyerarsi, Cok Kriterli Karar Verme gibi bir¢ok yontem yer almaktadir [7-17].
Bu ¢alisma kapsaminda hidrolik modellemede kullanilan analiz programlarindan biri olan

HEC-RAS taskin analizi yontemi kullanilmistir.

HEC-RAS taskin analizi yontemiyle arastirmacilar tarafindan birgok ¢aligma yapilmistir.
Bu ¢aligmalarin birinde, Batman Cay1’nin Yeni Malabadi Kopriisii ile Diyarbakir-Batman
Karayolu arasindaki bdlgenin tagkindan etkilenme durumu HEC-RAS tagkin analizi
yontemi ile ¢alisilmis ve Batman Cayi kesiti boyunca en kesitlerin birgogunda maksimum
kesit kapasitesinin Qso tekerriir debisinin {istiindeki degerleri gecirmede yetersiz kaldigi
tespit edilmistir [18]. Baska bir ¢alismada, meskun mahal ve meskun mahal disi
alanlariin Dogu Karadeniz Havzasinin farkli doniis araliklar i¢in hesap edilen taskin
tekerrlir debilerine karsilik gelen su seviyeleri ve su altinda kalmasi1 muhtemel yerler
HEC-RAS taskin analizi yontemiyle analiz edilmis ve s6z konusu alanda mevcut tagkin
kontrol tesislerinin 1slah edilmesi ile taskin erken koruyucu sistemlerinin kurulmasi
gerektigi sonucuna ulasiimistir [19]. Bir baska ¢alismada ise, Sakarya Ili, Akyaz Ilgesi
Kiigiicek Sanayi Bolgesinin tagkin yayilim haritasin1 ¢ikarmak amaciyla HEC-RAS
tagkin analizi yontemi kullanilmistir [20]. Bagka bir ¢alismada; Cografi Bilgi Sistemleri
ve HEC-RAS tasgkin analizi yardimiyla Bingdl sehir merkezinden gecen Gayt, Goyniik
ve Capakeur caylarinin sehir sinirlar1 dahilinde olusturacag: taskin su derinliklerinin ve
yayilim alanlar1 belirlenmeye ¢alisilmis olup HEC-RAS taskin analizi yardimiyla elde
edilen hidrolik model neticelerine gore Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda hazirlanan
tagskin yayilim haritalarinda, ¢alismaya esas olan tagkin tekerriir debilerinin sebep oldugu
maksimum su derinliginin 8,12 ile 9,62 metre, tagkinin sebep oldugu su yayilim alaninin
ise 635.402,00 ile 1.561.982,00 metrekare arasinda oldugu tespit edilmistir. Sonugta elde

edilen tagkin yayilim haritalari, Bingdl Ili igin ileriye doniik yapilacak olan yerlesim ve



kalkinma planlar1 agisindan Onemli veriler tasimaktadir [21]. Baska bir calismada;
Tekirdag Ili, Kumbag Sahil Ilgesi sahil hattinda, denize mansaplanan Isiklar Deresinde;
denize dokiilme etkisi ve batik ¢alisan hidrolik kesitin su yiizii profili HEC-RAS taskin
analizi yontemiyle modellenmis ve elde edilen neticeler batik olmayan hidrolik kesitin su
yuizii profili ile karsilagtirtlmistir. Elde edilen neticelere gore; su yiizii profilinin denize
yakin kisimlarda 6nemli miktarda azaldig1 ve ve bu azalmanin i¢ kesimlere kadar etkin

oldugu tespit edilmistir [22].

Bir bagka calismada; Somali’nin Hiran bdlgesinde yer alan ve son zamanlarda yogun
olarak tagkin afetinden etkilenen Baledwayne kentinin taskindan korunmasi amaciyla
gerekli olan Onlemler hakkinda ¢alisma yapilmistir. HEC-RAS taskin analiz metodu
kullanilarak 500 yillik tekerriir debisi i¢in mezkur bolgenin tagkin haritalar elde edilmis,
elde edilen modelin kalibrasyonu i¢in Deyr2019 kullanilmistir. Calismanin neticesinde:
mezkur bolgenin tagkinlardan korunmas i¢in; tagkin alaninin yukarisinda sel kapanlar
yapilmasi, nehrin sag ve sol sahillerinde nehir boyunca seddeler yapilmasi, nehir
tyilestirmesi yapilmasi ve derivasyon kanali yapilmasi yontemlerinin birlikte

kullanilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir [23].

Bir baska calismada; Istanbul Ili, Eyiipsultan Ilgesi, Alibeykdy Semti calisma alani olarak
secgilerek sehirlesmenin taskinlara etkisi tetkik edilmistir. Arazi Ortiisii haritalar1 ve
mezkur alana ait niifus bilgilerinden yararlanilarak arazi kullanim haritalar elde edilmis,
arazi kullanimina gore ¢alisma alaninin; gecirimsiz alan yiizdesi, Egri Numarasi degeri
ve Manning piiriizliiliik degeri bulunmustur. Akabinde hidrolojik model olusturulmus,
hidrolik model i¢gin HEC-RAS 2B taskin analizi metodu kullanilmistir. Calismanin
neticesinde, ¢esitli senaryolar igin ileriye doniik 10 yillik donemlerde tagkin derinlik ve
yayilim haritalart olusturulmustur. Ulasilan sonuglardan yola ¢ikarak mezkur alan igin

bazi taskin 6nleme Onerileri yapilmistir [5].

Bir baska ¢alismada; Artvin Ili, Kemalpasa ilcesi sinirlar1 igerisinde bulunan Képriicii,
Karaosmaniye ve Cam Dereleri i¢in 50 yillik, 100 yillik, 500 yillik ve 1000 yillik tekerriir
debileri i¢in HEC-RAS taskin analizi metodu ile taskin analizi yapilmis, tagkin yayilim
sahalar1 ve taskin derinlik haritalar1 elde edilmistir. Calismanin neticesinde; taskin
yayillim sahasinin 148.800,12 metrekare ile 333.167,96 metrekare arasinda, su
yiiksekliginin 4,316 metre ile 5,244 metre arasinda ve tagkina maruz kalan yap1 adedinin

41 ile 95 adet arasinda oldugu sonucuna ulagilmigtir [24].



Bir bagka calismada; Kizilirmak Nehrinin 17 kilometrekarelik boliimiinde taskin
Otelemesi yapilmasi amaglanmis olup bu amagcla evvela nehir yataginin enkesitleri elde
edilmis ve HEC-RAS taskin analizinde bu enkesitler kullanilmistir. Calismanin
neticesinde; 5 yillik, 10 yillik, 25 yillik, 50 yillik ve 100 yillik tagkin tekerriir debilerinin
gelmesi halinde bu debilerin yerlesim alanlarma zarar vermeyebilecegi, 500 yillik ve
1000 yillik taskin tekerriir debilerinin gelmesi halinde ise baz1 yerlesim alanlarinin ve
tarim sahalarinin zarar gorecegi sonucuna ulasilmistir. Ayrica Kapulukaya Baraji’nin
yikilmasi halinde hesap edilen debinin hemen hemen 27 metre akim derinligine ulastigi,
Yahsihan ve Bahsili ilge merkezlerinde cesitli yerlesim alanlarinin olumsuz etkilendigi,
savak akimi1 meydana geldigi ve giizergah tizerinde bulunan hidrolik sanat yapilarindan

gecemedigi miisahede edilmistir [25].

Bir baska calismada; Dogu Akdeniz Havzasi smrlari igerisinde yer alan Mersin ili
simirlarindaki Cesneli Deresi alt havzasinda HEC-RAS taskin analizi metoduyla bir
boyutlu tagkin analizi yapilmistir. Analiz sonucunda ulasilan sonuglardan, taskin risk

haritalarinin elde edilmesi maksadiyla yararlanilmistir [26].

Bir baska calismada, Vietnam’in Quang Binh eyaletinde taskin duyarlilik alanlariin
haritalanmas1 amaciyla; siniflandirici olarak the Partial Decision Tree (PART) programa,
AdaBoost, Bagging, Dagging, Random, Subspace, Ensembles 6grenme teknikleri bir
araya getirilerek yeni CBS tabanli bir birlesim modeli gelistirilmistir (ABPART, BPART,
DPART ve RSSPART). Calisma kapsaminda 351 adet tagkin bolgesi incelenmistir. Bu
bolgelerin %701 (255 bolge) model egitimi igin, %30°u (96 bdlge) model dogrulamasi
i¢in kullanilacak sekilde oranlara ayrilmistir. Modellerin gelistirilebilmesi i¢in taskini
etkileyen 10 faktor kullanilmistir. Bu faktorler; ytikseklik, jeoloji, egim, egrilik, arazi
kullanimi, nehirden uzaklik, akis yonii, akis birikimi, yagis ve nehir yogunlugudur.
Akabinde uzamsal modelleme i¢in bu faktorlerden hangisinin daha etkin oldugunu
belirlemek amaciyla Oner se¢im yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglarda; arazi
kullanimi, egim ve jeolojinin taskin olusumunda belirlenen bolge icin diger faktorlere
gore belirleyici oldugu tespit edilmistir. Gelistirilen modellerin performanslarini
degerlendirmek amaciyla ROC egrisi ve standart istatistiksel yontemler kullanilmistir.
Boylece gelistirilen tiim modellerin belirlenen standartlara gére performanslarinin iyi
oldugu (AUC> 0.9) ancak RSSPART modelinin performansinin digerlerine gore daha iyi
oldugu (AUC= 0.959) oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda RSSPART modelinin



tagskin duyarliligi tahmininde ve haritalandirilmasinda kullanimimin uygun oldugu

goriilmiistiir [27].

Bir baska calismada FloodStroem kentsel sel modellemesi kullanilmistir. FloodStroem
genel olarak; bir yiizey ¢Okiintlileri (mavi noktalar) ag1 ve akis yollar1 olusturur. Ayrica
bir yeralti drenaj modelinden ek suyu ag iizerinden yoOnlendirerek taskin derinligi
haritalar1 ve ilgili hasar maliyetleriyle sonuglanir. Sel modellemesinde arastirmacilar
tarafindan; MIKE 21, RUFIDAM, FloodStroem ve CA-ff gibi yontemler kullanilmistir.
Bu calisma kapsaminda ise FloodStroem modeli Avustralya'daki {i¢ alt havzada test
edilmistir. FloodStroem, 2D dagitilmis hidrodinamik model MIKE 21 ve diger iki
basitlestirilmis model olan RUFIDAM ve CA-ff'e ile kiyaslanmistir. FloodStroem'in
diger iki basitlestirilmis modelden daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir. Sonug
olarak FloodStroem’in; biiyiik doniis siireleri olan dik havzalar i¢in daha iyi performans
gosterdigi, sel baskini ve hasar tahmini i¢in uygun bir yontem oldugu, kentsel alanlardaki
sel baskinlarini tahmin etmek icin kullanilan MIKE 21’den daha hizli oldugu, biiyiik

calisma alanlarinda bu modellemenin uygun oldugu sonuglarina ulagilmigtir [28].

Bir baska calismada; Taskin riskini tespit etmek amaciyla kullanilan yontemlerden
Hidrolik Modelleme Yontemi, SCS-CN (Soil Conservation Service Surve Number)
Yontemi, Bilgi Difiizyon Teorisi ve Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri birbiriyle
karsilastirilmis olup elde edilen etkilenebilirlik haritasina gore 1995 adet binanin
etkilenebilir saha icerisinde oldugu, bunlar arasindan 420 adet binanin ¢ok etkilenebilir
saha icerisinde bulundugu tespit edilmistir. Istanbul ili smirlar1 icerisinde bulunan
Ayamama Deresi i¢in yapilan modelleme sonucunda, 185 m?/s degerindeki kararli akimin
ortalama 73 hektarlik sahay1 etkileyecegi neticesine ulasilmis olup etkilenecek alanlar
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortamina aktarilmistir. Obje tabanli en yakin komgsuluk
siiflandirma sonucuna gore taskin olmasi halinde etkilenebilir sahada 1859 adet binanin
oldugu tespit edilmistir. Bolgeye ait egri numaralar1 SCS-CN metodu ile tespit edilmis
olup Bilgi Difiizyon metodunda kullanilmistir. Bu metodla yapilan tagkin analiz sonucuna
gore ise; Ayamam Deresi’nin 180 m®/s degerindeki akima ulasmasi halinde tagkin olma
riskinin % 97,2 civarinda olacagi ve 50 hektarlik bir sahanin etkilenebilecegi tespit

edilmistir [3].

Bir baska calismada; Diyarbakir 1li, Cinar flge Merkezi’ne ait 1/1000 6l¢ekli halihazir

haritalar ve dere yatag: glizergahinda yer alan hidrolik sanat yapilarmin réleveleri temin



edilmis olup temin edilen veriler HEC-RAS taskin analizi programina girilerek mezkur
derenin bir boyutlu ve iki boyutlu hidrolik hibrit modeli lizerinde calisilmistir. Akabinde
mezkur derenin 2020 senesine ait Sentinel-2 uydu goriintiisiine erisilerek uzaktan
algilama yardimiyla QGIS SCP eklentisi araciligiyla Sentinel-2 goriintiisiiniin kontrollii
smiflandirmast yapilmis, tarim sahalar1 ve yerlesim alanlari tespit edilmistir. Netice
itibariyle, hidrolik modelden elde edilen tagkin yayilim alani ile uzaktan algilama metodu
ile elde edilen arazi kullanim durumu iist {iste getirilip taskin afetine maruz kalan tarim

sahalarinin ve yerlesim yerlerinin alanlar1 tespit edilmistir [29].

Bir baska calismada; Kirikkale Ili merkezi smirlari dahilinde yer alan Kizilirmak
Nehri’nin yan kolu olan Coruh6zii Deresinde, dere havzasinin sentetik birim hirograflari
Devlet Su Isleri Sentetik ve Mockus metodlar1 kullanilarak elde edilmis olup sonrasinda
Kirikkale Meteoroloji Istasyonunun 2015 senesine kadar ki yagis bilgilerinden
faydalanilarak farkli tekerriir zamanlari i¢in tagkin pik debileri elde edilmistir. Akabinde
1999 yilinda Devlet Su Isleri tarafindan 1slah1 yapilan mezkur derenin 8 kilometrekarelik
boliimiinde yapilan beton kaplamali kanalin kapasitesinin, mezkur ¢alisma kapsaminda
elde edilen 500 senelik ve 1000 senelik tagskin pik debileri icin yeterli olup olmadiginin
anlasilmasi1 gayesiyle HEC-RAS tagkin analizi programinda bir boyutlu tagkin analizi
yapilmigtir. Netice itibariyle, mevcut kanalin 500 senelik ve 1000 senelik taskin pik

debileri i¢in yeterli olmadig1 sonucuna ulasilmistir [30].

Bir baska calismada; Bitlis Ili, Rahva Mevkii smirlar1 dahilinde bulunan ve 2,35
kilometrekarelik havza sahasina sahip bir dere yatagi lizerinde yapilmasi ihtimal
dahilinde bir yol gecis yapisinin (menfezin) hidrolik analizleri HEC-RAS taskin analizi
metoduyla yapilmistir. Ornek dere ile ilgili biitiin girdi bilgileri elde edilerek HEC-RAS
programina girilmis ve mezkur programin yol gecis yapisit (menfez) analizlerindeki etkisi
miisahede edilmistir. Netice itibariyle HEC-RAS tagkin analizi programinin, menfez vb.
sanat yapilarimin hidrolik ve hidrolojik analizlerinde emniyetle kullanilabilecegi

sonucuna ulagilmigtir [31].

Bir baska calismada; Suudi Arabistan’in kuzey dogusundaki Hafr Al Batin kentindeki
tagkin sahalar1 dagilimini daha iyi belirlemek adina GSSHA simiilasyon modelinden
yararlanilmistir. Bu taskinlarin biiylik ¢cogunlugu kentsel tagkinlar icin kullanilmistir.
Simiilasyonlarda, kentsel firtina drenaj1 ve havza akis1 baska modellerle kullanilmistir.

Farklilik gosteren 1zgara modelleri boyutlari, GHSSHA modelinin genis havzalara



uygulanmasina imkan saglamistir. Bunun sonucunda, fiziksel tabanli ve dagilmis tek bir
model ile nehir havzasindaki bolgesel yagis akisinin, kentsel sel risklerinin, yerel firtina

yagislarinin simiile edilebilecegi tespit edilmistir [32].

Bir baska ¢alismada; Filipinler de yer alan ve en biiyiik iiglincii nehir havzasi olan Agusan
Nehir Havzasi’nin, hidrolojik ve hidrolik davraniglarindaki arazi ortiisii farkliliklarinin
etkileri; Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama, hidrolojik ve hidrolik modelleri
kapsayan entegre bir bakis ac¢isiyla analiz edilmistir. Hidrolojik modelleme amaciyla
HEC-HMS kullanilmis olup arazi ortiisiindeki farkliliklarin tagkin derinligine ve
yayilimina etkisi i¢in de HEC-RAS taskin analizi metodu kullanilmistir. Arazi Ortiisii
smiflandirmasi neticesinde, 1995 yilinda % 67,7 olan orman alan oraninin 2017 yilinda
% 62,8’e diistiglinii, ayni1 tarihler araliginda tarim sahalarinin ise % 12,2 den % 15,5’¢
ciktig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica HEC-HMS ve HEC-RAS analizleri neticesinde,
1995 ile 2017 seneleri arasinda; desarj, taskin derinligi ve taskin yayilimlarinda artis

oldugu sonugclarina ulagilmistir [33].



3. TASKIN
3.1. Taskin ve Sel Kavramlan

Su, insan hayatinin dogal kaynagidir [34]. Ayn1 zamanda su, ekosistemi muhafaza eden
ve insanlarin giinliik yasaminda 6nemli bir yeri olan en kritik dogal kaynaklardan birisidir

[35].

Yasadigimiz yiizyilin en mithim problemleri igerisinde ekosistemde ortaya ¢ikan iklimsel
degisimler yer almaktadir [1,36]. Bu iklimsel degisimlerden nedenli giderek artis
egiliminde olan kiranlardan biri de sel ve taskin hadiseleridir. Sel, ¢ok miktarda kati
materyal ihtiva eden yiiksek su akislari olarak tanimlanmakta olup ekseri iist havzalarda
ve yan derelerde aniden olusurlar. Taskin ise sellere nispeten kati1 materyal icerigi daha
diisiik olan yiiksek su akiglari olarak tanimlanmakta olup ekseri vadi tabanlarinda ve alt

havzalarda olusurlar [34].

Tagkin, sehir tagkini, sel ve sehir seli i¢in bazi tanimlamalar yapilmistir. Bu tanimlamalara

gore;

» Taskin, olaganin disinda biiyiik hacimlerde bir araya gelen su kiitlesinin akarsu
yatagi civarindaki diiz ve diize yakin taskin bolgesinde bir siireligine gollenmesi
olarak ifade edilmektedir. Olusan goéllenmeler, birkag¢ giin veya yaklasik olarak
bir hafta tesirini gostermektedir. Akabinde olusan gollenmeler zamanla nihayete

Crer.

» Sehir tagkini, niifus yogunlugunun fazla oldugu kentsel yapilagsama alanlarindaki;
sehir plani, yer sekilleri, iklim, altyapr yanlsliklarina veya eksikliklerinden
kaynakli meydana gelen su basmasi ve gollenmenin olugmasi olarak ifade

edilmektedir.

» Sel; kisa siire tesiri olan, yiiksek enerjili hareket eden biiylik hacimli su kiitlesini

temsil etmektedir.



» Sehir seli, sehir taskinlarindan ayri olarak su kiitlesinin; cadde, mahalle, kaldirim
vb. ylizeyleri akarsu kanali gibi kullandigi, yliksek enerjiye sahip kontrol disi
akislar olarak ifade edilmektedir [37]

3.2. Taskin Siniflandirilmasi

Tagkinlar; yagiglara bagl, kar-buzul erimelerine bagli, olus zamanlarina gore, olusum
siirelerine gore, olusum yerlerine gore ve sebeplerine gére olmak iizere 6 ana baglikta

siniflandirilabilir.
3.2.1. Yagislara bagh olusan taskinlar
Kendi igerisinde 3 grupta siniflandirilir.

» Orografik yagislar sonucu, Akdeniz Bdlgesi ile Dogu Karadeniz bolgelerinde

rastlanan tagkinlardir.

> Konvektif yagislar sonucu, I¢ Anadolu ile Giineydogu Anadolu bélgelerinde

rastlanan tagkinlardir.

» Cephesel yagislar sonucu, Bati Karadeniz ile Ege bdlgelerinde rastlanan

taskinlardir [34].

3.2.2. Kar-buzul erimelerine bagh olusan taskinlar

Genellikle Nisan ay1 sonlarina dogru Mayis ayr baslangi¢larinda Dogu Anadolu ve
Giineydogu Anadolu bolgelerinde yer alan yiikseltisi fazla olan alanlarda, kar iistiine
gelen yagislarin yahut hava sicakliginin yiikselmesi neticesinde eriyen kar tabakasinin

mansap bolgelerinde meydana getirdigi taskinlar olarak ifade edilir [34].

3.2.3. Olus zamanlarima bagh olusan taskinlar

Kendi icerisinde 3 grupta siiflandirilir.

> llkbahar taskinlari, Nisan-May1s aylarinda karlarin erimesi neticesinde meydana

gelen taskinlardir.

» Yaz taskinlari, yaz aylarinda saganak seklimdeki yagislar neticesinde meydana

gelen taskinlardir.

» Kis tagkinlari, Kasim-Mart aylari arasinda meydana gelen tagkinlardir [34].
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3.2.4. Olusma siirelerine bagh olusan taskinlar

Bir haftalik siire¢te yahut daha uzun zaman araliginda meydana gelen tagkinlar ve ani

olusan (6 saat icerisinde) tagkinlar olmak tizere 2 grupta siniflandirilir [34].

3.2.5. Olusum yerlerine bagh olusan taskinlar

Kendi icerisinde 5 grupta siniflandirilir [38].

a. Nehir taskinlar:

Kerim ve Stime [34] tiirline gore taskinlar baslig1 altinda nehir tagkinlarini tanimlamastir.
Nehir tagkinlart kendi igerisinde ise memba ve ani tagkinlar ile mansap tagkinlari olarak

2 grupta siiflandirilmstir.

» Memba ve ani tagkinlar, az bir zamanda siddetli yagislarin tesirli oldugu, siiziilme

hizinin diisiik ve can kaybinin yiiksek oldugu taskinlardir.

» Mansap taskinlar ise, tesiri uzun olan, yiiksek miktardaki yagislarin meydana

geldigi tagkinlardir [34].

Nehir tagkinlar ise kesif yagis yahut kar erimesi neticesinde, nehir kesitinin daralmasi
neticesinde, baraj vb. koruyucu yapilarin zarar gérmesi sonucu olusan taskinlar olarak

ifade edilir. Meri¢ Nehri’nde meydana gelen nehir tagkini 6rnegi Resim 3.1°de verilmistir

[38].

Resim 3.1. Nehir tagkini
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b. Kivi taskinlari

Kiy tagkini, yiliksek dalgalara sebep olabilecek hadiseler nedeniyle deniz veya okyanus
kiyilarinda meydana gelebilecek tagkinlar olarak ifade edilir [5]. Okyanus, deniz, gol vb.

alanlarda meydana gelirler [34]. Avustralya’da meydana gelen kiy1 taskini 6rnegi Resim
3.2’de verilmistir [38].

Resim 3.2. Kiy1 tagkini (Tsunami)

c¢. Daghk alan taskinlari

Karlarin erimesi neticesinde ortaya ¢ikan sulardan kaynakli olusan taskinlar olarak ifade

edilir. Artvin’de meydana gelen daglik alan tagkini 6rnegi Resim 3.3’te verilmistir [38].

Resim 3.3. Daglik alan tagkinlari
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d. Yeralt1 suyu taskinlari

Kesif ve uzun siireli yagislar neticesinde yagmur suyunun topraga olaganin disinda

sizmas1 sonucunda yeraltt su diizeyinin artmasi ve toprak yiizeyine ulagsmasi neticesinde

olusan tagkinlar olarak ifade edilir. Ingiltere’de meydana gelen yeralti suyu tagkmi 6rnegi

Resim 3.4’te verilmistir [38].
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Resim 3.4. Yeralt1 suyu tagkini

e. Gol taskini

Gollerin seviyelerinde meydana gelen degisikliklerden ve dalga tesirlerinden kaynakli

olusan tagkinlar olarak ifade edilir. Sapanca Goliin’de meydana gelen gol taskini 6rnegi

Resim 3.5’te verilmistir [38].

Resim 3.5. Go6l Taskini
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3.2.6. Sebeplerine gore taskinlar

>

>

Akarsu debisi, topragin suya doygunluk orani gibi dogal etkenler neticesinde

olusan taskinlar,

Carpik kentlesme, agaglandirma yetersizligi, agaglarin imha edilmesi gibi
insandan kaynakli sebeplerden olusan taskinlar olmak {izere 2 grupta

siiflandirilir [34].

3.3. Taskinlarin Olumlu ve Olumsuz Tesirleri

Uzmanlar tarafindan dogal ortam ve dogal siirecte taskin hadisesinin yararli oldugu fakat

tagkin yataklarina vatandas etkinlikleri ve karigsmalari neticesinde bilhassa yerlesim

alanlarinda tagkin hasarlarinin meydana geldigi belirtilmektedir [39].

3.3.1. Taskinlarin olumlu tesirleri

>

>

Havzada yeraltu su diizeyini yiikseltmesi agisindan,

Siirlikledigi nitelikli toprak ve mineraller ile tagkin bolgesinde yer alan tarim

sahalarinin verimini yiikseltmesi ac¢isindan,

Ozellikle kurak ve yar1 kurak bdlgelerde zaman zaman gelen taskin sularmin canli

hayat1 agisindan,

Yagmura bagl olusan taskinlar neticesinde nehir havzasinda ve tagkin yataginda

biogesitlilige ve ekosistemin siirekliligine katkis1 agisindan,

Tasidig1 besleyici maddelerle balik¢iligi olgunlagtirmast ve canli kesifligini

arttirmasi agisindan,

Stiriikledikleri sediment ve riisubat ile nitelikli delta ovalari olusturmalari

acisindan taskinlarin olumlu tesirleri bulunmaktadir [39].

3.3.2. Taskinlarin olumsuz tesirleri

» Can kayiplar1 acisindan,

» Bulasic1 ve psikolojik illetlere neden olmasi ve yaralanmalara neden olmasi

sebepleriyle insan sagligina verdigi zararlar agisindan,

14



» Ev, yol gecis yapisi gibi yapilarin yikimina neden olmasi, icme suyu
sebekesinde hasara neden olmasi, tarim sahalarinda hasara neden olmasi ve

ulagim sistemlerinde hasara neden olmasi sebepleriyle ekonomik agidan,

» Cevreye verdigi ziyan ag¢isindan taskinlarin olumsuz tesirleri bulunmaktadir

[39].
3.3.3. Diinyada meydana gelen taskinlar

Diinyanin bir¢ok yerinde evvela insan kaynakli sebepler ve meteorolojik afetler
neticesinde taskin hadisleri olusmaktadir. Taskin hadiseleri akabinde en fazla can kaybi
Gilineydogu Asya devletlerinden; Banglades, Cin, Hindistan ve Pakistan da
yasanmaktadir. ABD, Ingiltere, Japonya vb. gelismis devletlerde taskin hadiselerinden
edinilen tecriibeler neticesinde alinan tedbirler sayesinde mezkur iilkelerin taskin
hadisesinden daha az etkilendigi ifade edilmektedir [40]. Harita 3.1°de [41] Birlesmis
Milletler 2013’e ait diinyadaki sel ve taskinlarin risk durumunu gosterir harita

verilmektedir.

Pasifik Okyanusu

[ Risk Durumu
- Cok ylksek
{: Yoksek
- Orta

Diglk

Harita 3.1. Diinyadaki sel ve taskinlarin risk durumu

Cizelge 3.1°de [42], 2000-2019 seneleri aralifinda diinya genelinde olan dogal afetlerin
afet ¢esidine gore dagilimi verilmistir. Cizelge 3.1 degerlendirildiginde, diinya genelinde
2000-2019 seneleri araliginda 3.254 adet sel hadisesi yasandig1 ve sel hadisesinin tiim

dogal afetler arasindaki oraninin ise % 44 oldugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 3.1. Dogal afetlerin afet tiirlerine gore dagilim1

Afet Cesidi Sayisi Oran (%)
Sel 3.254 44

Firtina 2.043 28
Deprem 552 8

Ekstrem Sicaklik 432 6

Heyelan 376 5
Kuraklik 338 5

Kirsal Yangin 238 3

Volkan Aktivitesi 102 1

Kuru Kiitle Hareketi 13 €l

Resim 3.8. Pakistan 6rnegi Resim 3.9. Kabe 6rnegi

Resim 3.6’da 2011 senesinde tsunamiden kaynakli Japonya’da meydana gelen taskin

hadisesi, Resim 3.7°de 2015 senesinde Giircistan’da meydana gelen taskin hadisesi,
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Resim 3.8’de 2017 senesinde Pakistan’da meydana gelen taskin hadisesi ve Resim 3.9°da

1974 senesinde Kabe’de meydana gelen tagkin hadisesine ait resimler verilmistir [38].

3.3.4. Tiirkiye’de meydana gelen taskinlar

Ulkemizde depremlerden sonra en fazla hasara sebebiyet veren dogal afet cografi
konumumuz sebebiyle meydana gelen taskinlardir [38]. Ulkemizde Bati Anadolu,
Karadeniz ile Akdeniz cografi bolgeleri taskin hadiselerinin en fazla meydana geldigi
bolgelerdir [40]. Harita 3.2°de iilkemizde 01.01.1950-01.06.2018 tarihleri arasinda

meydana gelen sel hadiselerinin il bazindaki sayis1 verilmistir [43].

Harita 3.2. Tiirkiye’de meydana gelen sel/su baskini olaylarinin il bazinda sayilar

Harita 3.2 incelendiginde galisma bolgesi olan Tekirdag Ili’nde mezkur yillar arasinda

meydana gelen sel hadisesi sayisinin 22 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Zarar goren insan sayisina gore afet ¢esitleri

Afet Cesidi Afetzede Sayisi Oran (%) Etkilenen Yerlesim
Birimi Sayisi

Deprem 158.241 58 3.942

Heyelan 59.345 22 5472

Su Baskini 22.157 8 2.924

Kaya Diismesi 19.422 7 1.703

Cig 4.384 2 605

Diger Afetler 9.237 3 992

Afet Bilgi Envanteri Projesi dahilinde yapilan incelemelere gore, takribi 1950 yilindan
2008 yilina kadar ki iilkemizde meydana gelen afet tiirleri ve tesirleri Cizelge 3.2°de

verilmigstir [44]. Cizelge 3.2°de detaylar1 verilen dogal afetlerin istatistiki dagilimi tetkik
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edildiginde, ortaya cikan afetlerde su baskini hadiselerinden dolay1 zarar géren insan

say1s1 oraninin % 8§ oldugu goriilmektedir.

Resim 3.11. Samsun 6rnegi

Resim 3.12. Kastamonu 6rnegi Resim 3.13. Istanbul drnegi

Resim 3.10°da 2014 senesinde Hatay ili, Erzin Ilgesi, Sar1 Cay’da meydana gelen taskin
hadisesi, Resim 3.11°de 2012 senesinde Samsun Ili Mert Deresi’nde meydana gelen
tagkin hadisesi, Resim 3.12°de 2021 senesinde Kastamonu ili, Bozkurt Ilcesi Ezine
Cayr’nda meydana gelen taskin hadisesi ve Resim 3.13’te 2009 senesinde Istanbul Ili

Ayamama Deresi’nde meydana gelen taskin hadisesine ait resimler verilmistir [38].
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3.3.5. Caliyma alaninda meydana gelen taskinlar

Resim 3.14. Kinikl1 Deresi (a) Resim 3.15. Kinikl1 Deresi (b)

Resim 3.16. Kinikl1 Deresi (c) Resim 3.17. Kinikli Deresi (d)

Resim; 3.14, 3.15, 3.16 ve 3.17 de Kinikl1 Deresi’nde 2007 yilinda meydana gelen tagskin

hadisesine ait resimler verilmistir.
3.4. Tiirkiye’de Taskinla flgili Yasal Mevzuatin Tarihcesi

Ulkemizde taskin hadisesiyle alakali direkt yahut en direkt olan birgok sayida kanun ve
alt mevzuat yer almaktadir. 1930-2021 yillar1 arasinda taskin hadisesiyle alakali direkt
yahut en direkt olarak ¢ikan kanun ve Cumhurbagkanligi Kararnameleri Cizelge 3.3’te,
1968-2019 yillar arasinda taskin hadisesiyle alakali direkt yahut en direkt olarak ¢ikan

yonetmelik, genelge vb. mevzuat ise Cizelge 3.4’te verilmistir [38].
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Cizelge 3.3. 1930-2021 tarihleri arasinda ¢ikan kanunlar

Sira Kanunun Adi Kanun  Kanunun Yayimlandig:
No No Resmi Gazete Sayisi ve
Tarihi
| Umumi Hifzisthha Kanunu 1593 Tarih: 06.05.1930
Say1: 1489
2 Taskin Sulara ve Su Baskinlarina Kars1t Korunma 4373 Tarih: 21.01.1943
Kanunu Say1: 5310
3 il idaresi Kanunu 5442 Tarih: 18.06.1949
Say1: 7236
4 Devlet Su Isleri/Devlet Su sleri Genel 6200 Tarih: 25.12.1953
Midiirliigiince Yiiriitiilen Hizmetler Hakkinda Say1: 8592
Kanun
5 Orman Kanunu 6831 Tarih: 08.09.1956
Say1: 9402
6 Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla 7269 Tarih: 25.05.1959
Alnacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Say1: 10213
Kanun
7 Tabii Afetlerden Zarar Goren Ciftgilere Yapilacak 2090 Tarih: 05.07.1977
Yardimlar Hakkinda Kanun Say1: 15987
8 Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel 2560 Tarih: 23.11.1981
Miidiirliigii Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Say1: 17523
Kanun
9 Cevre Kanunu 2872 Tarih: 11.08.1983
Sayr: 18132
10 Tasinmaz Mal Zilyetligine Yapilan Tecaviizlerin 3091 Tarih: 15.12.1984
Onlenmesi Hakkinda Kanun Say1: 18606
11 Imar Kanunu 3194 Tarih: 09.05.1985
Say1: 18749
12 Meteoroloji Genel Midiirliigii/Meteoroloji 3254 Tarih: 14.01.1986
Hizmetleri Hakkinda Kanun Say1: 18988
13 Kiy1 Kanunu 3621 Tarih: 17.04.1990
Say1: 20495
14 Tabii Afet Nedeniyle Meydana Gelen Hasar ve 4123 Tarih: 25.07.1995
Tahribata iliskin Hizmetlerin Yiiriitiilmesine Dair Say1: 22354
Kanun
15 Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu 5216 Tarih: 23.07.2004
Say1: 25531
16 Tiirk Ceza Kanunu 5237 Tarih: 12.10.2004
Say1: 25611
17 i1 Ozel Idaresi Kanunu 5302 Tarih: 04.03.2005
Say1: 25745
18 Kabahatler Kanunu 5326 Tarih: 31.03.2005
Say1: 25772
19 Belediye Kanunu 5393 Tarih: 13.07.2005
Say1: 25874
20 Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanunu 5403 Tarih: 19.07.2005
Say1: 25880
21 Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanliginin 5902 Tarih: 17.06.2009
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Sayi1: 27261
22 Afet Sigortalari Kanunu 6305 Tarih: 09.05.2012
23 Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi 6306 Tarih: 31.05.2012
Hakkinda Kanun Say1: 28309
24 Tarim ve Orman Bakanlig1 1 Sayili 1 Tarih: 10.07.2018
Cumbhurbagkanligi Kararnamesi Sayi: 30474
25 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhigi 85 Tarih: 29.10.2021
Cumhurbaskanhi Kararnamesi Say1: 31643
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Cizelge 3.4. 1968-2019 tarihleri arasinda ¢ikan yonetmelikler

Sira No  Yonetmeligin Ad1 Yonetmeligin Yayimlandig:
Resmi Gazete Sayisi ve Tarihi
1 Afetlerin Genel Hayata Etkinligine Iliskin Temel Tarih: 21.09.1968
Kurallar Hakkinda Y 6netmelik Say1: 13007
2 Tasinmaz Mal Zilyetligine Yapilan Tecaviizlerin Tarih: 31.07.1985
Onlenmesi Hakkinda Kanun Uygulama Sekli ve Say1: 18828
Esaslarina Dair Yonetmelik
3 Planh Alanlar Tip Imar Yonetmeligi Tarih: 02.11.1985
Say1: 18916 Miikerrer
4 Kiy1 Kanunun Uygulanmasina Dair Y&netmelik Tarih: 03.08.1990
Say1: 20594
5 Dere Yataklar1 ve Taskinlar Konulu Bagbakanlik Tarih: 09.09.2006
Genelgesi Say1: 26284
6 Karayolu Yol boyu Miihendislik Yapilar1 I¢in Afet Tarih: 07.12.2006
Yonetmeligi Say1: 26369
7 Kum Cakil ve Benzeri Maddelerin Alinmasi, Tarih: 08.12.2007
Isletilmesi ve Kontrolii Yénetmeligi Say1: 26724
8 Akarsu ve Dere Yataklarmin Islah1 Konulu Tarih: 20.02.2010
Basbakanlik Genelgesi Say1: 27499
9 Kentsel Gelisme Stratejisi ve Eylem Plan1 (2010-2023)  Tarih: 04.11.2010
Say1: 27749
10 Afet ve Acil Durum Miidahale Hizmetleri Yonetmeligi  Tarih: 18.12.2013
Say1: 28855
11 Jeolojik Etiit Raporlar1 (Afet-Etiit) ile Plana Esas Tarih: 20.03.2013
Jeolojik, Jeolojik-Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etiit Sayr: 1919
Raporlarinin diizenlenmesi ve onay islemleri ile ilgili
Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanliginin Genelgesi
12 Orman ve Su Isleri Bakanligi Ulusal Havza Y6netimi Tarih: 04.07.2014
Strateji Belgesi (2013-2023)/(Miilga) Say1: 29050
13 Taskin Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi, Tarih: 12.05.2016
Uygulanmasi ve Izlenmesi Hakkinda Yénetmelik Say1: 29710
14 Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Tarih: 28.10.2017
Hazirlanmas1 Hakkinda Y 6netmelikte Degisiklik Say1: 30224
Yapilmasina Dair Ydnetmelik
15 Havza Yonetimi Merkez Kurulu, Havza Yonetim Tarih: 18.01.2019
Heyetleri ve Il Su Yénetimi Koordinasyon Kurullarmin ~ Say: 30659
Tesekkiilii, Gorevleri, Caligma Usul ve Esaslarina Dair
Teblig
16 Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Taskin ve Riisubat Tarih: 03.05.2019

Kontrolii Yonetmeligi

Say1: 30763

3.5. Taskin Onleme Amaciyla Uygulanabilecek Metotlar

Tagkinlarin 6nlenmesi amaciyla alinan tedbirler;

» Taskin dncesinde alinacak 6nlemler

» Taskin aninda alinacak onlemler

» Taskin sonrasinda aliacak onlemler olmak iizere 3 ana gruba ayrilmaktadir [38].
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3.5.1. Taskin oncesinde alinacak onlemler

Taskin Oncesinde almacak tedbirler yapisal onlemler, yapisal olmayan onlemler ve

farkindaligin arttirilmasi olmak tizere 3 gruba ayrilir [38].

a. Yapisal onlemler

Akarsularin yataklarindan tasmadan kontrollii bir akisin saglanabilmesi igin; erozyon ve
riisubatin meydana gelmesinin engellenmesi, yagis sularinin hacminin ve enerjisinin
azaltilmasi saglanarak elzem olan yapisal tedbirlerin alinmasina ihtiya¢ duyulmaktadir

[24,45].

Taskin esnasinda akarsu yatagindan tasan sularin, yerlesim alanlarinda zarara yol
acmasini 6nlemek maksadiyla tersip bendi, 1slah sekisi gibi taskin koruma yapilari, akarsu
rejimini diizenlemek maksadiyla ise baraj, sel kapami gibi tagskin kontrol yapilar

yapilmaktadir [40]. Bu yapilardan bazilari asagida detayli bir sekilde agiklanmugtir.

e Taskin koruma amach barajlar

Tagkin koruma ve kontrol gereksinimini akarsu havzasinin tamaminda ve c¢esitli
maksatlar amaciyla su biriktirmesi gerektiren gereksinimlerle (enerji, sulama vb.) beraber
ele alan birden ¢ok amaci bulunan biiyiik su yapilaridir [38]. Mezkur imalata ait goriinti

Resim 3.18°de [46] verilmistir.

Resim 3.18. Tagkin koruma amacli baraj 6rnegi (Tekirdag)

e Duvarh tas tahkimat

Taskin sularmmin membadan mansaba dogru yatagi igerisinde kontrollii bir bigimde
iletilmesine yarayan yapilardir [38]. Mezkur imalata ait goriintii Resim 3.19°da [47]

verilmistir.
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Resim 3.19. Duvarli tag tahkimat 6rnegi (Trabzon)

e Sedde
Taskin sularina karigt dnleyici tedbir amaciyla bir akarsu giizergahinca insa edilen suni

dolgudur [38]. Mezkur imalata ait goriintii Resim 3.20°de [48] verilmistir.

Resim 3.20. Sedde 6rnegi (Bingdl)

e Tersip bendi

Cok fazla sediment tasimasindan kaynakli mansapta farkli problemlere neden olan
akarsularda, yagis havzasindan kaynakli sedimentin mansaba iletilmeden mecrada
biriktirilmesi amaciyla akarsu yataklarinda yapilan enine yapilardir [2]. Mezkur imalata

ait goriintli Resim 3.21°de [46] verilmistir.
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Resim 3.21. Tersip bendi 6rnegi (Tekirdag)

e Gecirgen tersip bendi

Tersip bentlerinden farkli bir bi¢gimde, talep edilen ¢aptaki riisubatin yap1 rezervuarinda
tutulmasina veya talep edilen c¢aptaki riisubatin mansaba iletilmesine imkan veren,
tagkinlar akabinde periyodik olarak temizlenmesi gerekli olan enine yapilardir [38].

Mezkur imalata ait goriintii Resim 3.22°de [40] verilmistir.

Resim 3.22. Gegirgen tersip bendi 6rnegi (Trabzon)

e Islah sekisi
Akarsularda taban egiminin indirgenerek suyun hizinin buna bagli olarak siiriikleme
giiclinlin azaltilmasiyla mecralardaki oyuntulara engel olmak maksadiyla dere eksenine
dik bir sekilde yapilan, sel derelerinde tabanin muhafaza edilmesi, go¢iintiilii ve heyelanh
kiyilarin ve yamag eteklerinin kuvvetlerndirilmesi, sediment taginiminin azaltilmasi

yahut tasinan ¢ok miktardaki sedimentin dogru alanlarda biriktirilmesi maksadiyla
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yapilan bir yahut sistematik yapilardir [2]. Mezkur imalata ait goriintii Resim 3.23’te [49]

verilmistir.

Resim 3.23. Islah sekisi 6rnegi (Bingol)

e Sel kapam

Tagkin sularini rezervuarda gecici bir sekilde biriktirerek belirli bir zaman diliminde
meydana gelen taskin akimimi daha fazla bir siireye yayarak Oteleyen ve mansaptaki
giivenli yatak hacmi kadar ¢ikis debisi saglayan yiiksekligi az olan barajlardir [2]. Mezkur

imalata ait goriintii Resim 3.24’te [50] verilmistir.

Resim 3.24. Sel kapani 6rnegi (Giresun)
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b.

Yapisal olmavan onlemler

Insani faktorler sebebiyle dogal sistemin bozulmasma engel olmak amaciyla yapilan

calismalardir [24]. Yapisal olmayan 6nlemler kendi icerisinde;

YV V.V V V V V VYV VY

C.

Dogal su tutma onlemleri

Cayi1r ve meralar

Kent ormanlari

Tarimda kontrollii trafik uygulamalar

Yeniden Mendereslendirme

Sulak alan restorasyonu ve yonetimi

Yesil catilar

Arazi kullanim1 planlamast

Tagkin tahmini ve erken uyari sistemleri olmak iizere dokuz gruba ayrilmaktadir
[38].

Farkindahigin Arttirilmasi

Farkindaligin bir diger deyisle bilinglendirmenin ¢ogaltilmasi, kati bir giivenligin

olmayacagininin bilincinde olarak risklerle hayat1 siirdiirmeyi amac¢lamaktadir [38].

3.5.2. Taskin aminda alinacak onlemler

Taskin hadisesinin ortaya ¢ikmasini miiteakip yapilan acil miidahale islemleridir [34].

Taskin hadisesine miidahale;

>
>
>
>

Tahliye
Etki ve ihtiyag analizi
Miidahale seviyeleri

Acil miidahale sirasin1 takip ederek yerine getirilmelidir [38].

3.5.3. Taskin sonrasinda alinacak énlemler

Taskin sonrasinda alinacak onlemler; 1slah, sosyal yardim, tekrar yapilanma ve insa,

istthdam ve maddi 1slah, akamete ugrayan ticaret ve liretimin normal faaliyetlerine

cevrilmesi ve olgunlastirilmasi ve alakali diizenleme faaliyetleri olarak siralanir [34].

Yukarida detaylar1 verilen taskin 6nleme yontemlerinden ayr1 olarak: Teknik ve sosyal

acidan gerekli olmasina karsin dere yataklarina yakin olan yogun yerlesimli alanlarda;

yeni ikamet alani bulma zorlugu ve yiliksek kamulastirma masraflart sebebiyle dere
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yataklarinin sevleri ile tagkin kontrol tesislerinin yiiksekligi veya genisligi yeteri kadar

arttirllamadigindan dere yataklarinin akis kapasitesi arttirllamamaktadir.

Buna ragmen bilhassa son on yilda basta Avrupa devletleri olmak {izere, Japonya gibi
devletlerde tagkin kontrol tesislerinin kapasitelerinin kalic1 yahut taskin anlarinda sathi
olarak arttirilmasina yarayan yenilik¢i tagkin kontrol sistemleri liretmeye baglamistir. Bu
sistemler; ylikselen panel sistemleri, katlanir bariyer sistemleri, prefabrik bariyer
sistemleri, cam korkuluk sistemleri, sisme bariyer sistemleri, esnek katlanabilir bariyer

sistemleridir [51].
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Resim 3.25. Log tagkin bariyerine ait Resim 3.26. Cam korkuluga ait 6rnek
ornek

e LT
|

—
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|

|

Resim 3.27. Katlanir bariyere ait 6rnek Resim 3.28. Rize 6rnegi

Resim 3.25°te [52] log taskin bariyerlerine, Resim 3.26°da [52] cam korkuluklara, Resim

3.27°de [52] katlanir bariyer sistemlerine ve Resim 3.28°de [53] ise Rize’de uygulanan

cam korkuluklara ait 6rnek uygulamalar gosterilmistir.
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4. CALISMA SAHASI

Bu boliimde ¢alisma sahasinin; jeolojik, cografi, iklim ve bitki ortiisii ile sosyoekonomik
onemi hakkinda bilgiler verilmistir. Caligma sahasi; bir kismi1 Tekirdag ili, Marmara
ereglisi Ilgesi smirlarinda bulunan bir kismu ise Istanbul 1li, Silivri Ilgesi sinirlarinda
bulunan Kinikl1 Ana Deresi ile tamamu Tekirdag ili, Marmaraereglisi Ilgesi smirlarinda
bulunan Kamara Deresi arasinda kalan bolgeyi kapsamaktadir. Calisma sahasinin denize
mansaplandig1 bolgeye ait uydu goriintiisii Harita 4.1°de verilmistir. Ayrica, Kinikli

Deresinin denize mansaplandig1 bolgeye ait goriintii Resim 4.1’de, Kamara Deresinin

denize mansaplandig1 bolgeye ait goriintii ise Resim 4.2°de verilmektedir.

Lejant

. Kamara Derest
n Kinikh Derest

n Iki Dere Arasinda Kalan Bolge

Harita 4.1. Calisma sahasina ait uydu goriintiisii
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Resim 4.2. Kamara Deresi mansap bolgesine ait goriintii
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Kinikli Ana Deresi’nde ¢alisilan toplam uzunluk 22.670 metre olup ¢alisma giizergahina
ait uydu goriintiisii Harita 4.2°de verilmistir. Kinikli Ana Deresi’nde calisilan alan
Istanbul Ili, Silivri Ilgesinde yer alan Silivri Degirmenkdy Sulama Goleti’nden baslayip
Tekirdag 1li, Marmaraereglisi Ilgesi Sultankdy Mevkii’nde Marmara Denizine

mansaplanmaktadir.

Harita 4.2. Kinikl1 Deresi ¢alisma giizergahi

Kiniklt Deresinin yan kolu olan Biiyiikbaglar Deresinde caligilan toplam uzunluk 8200
metre olup ¢alisma giizergahina ait uydu goriintiisii Harita 4.3’te verilmistir. Biiylikbaglar
Deresinde ¢alisilan alan Istanbul Ili, Silivri ilgesinden baslayip Istanbul ili, Silivri Ilgesi

Fevzipasa Mevkiinde Kinikli Deresine mansaplanmaktadir.

Harita 4.3. Biiylikbaglar Deresi ¢alisma giizergahi

Kiniklt Deresinin bir diger yan kolu olan Istakoz Deresinde ¢alisilan toplam uzunluk 5490

metre olup calisma giizergahina ait uydu goriintiisii Harita 4.4°te verilmistir. Istakoz
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Deresinde ¢aligilan alan Tekirdag ili, Corlu ilgesinden baslaylp Marmaraereglisi Ilgesi

Sultankdy Mevkiinde Kinikli Deresine mansaplanmaktadir.

Harita 4.4. Istakoz Deresi ¢alisma giizergahi

Kamara Deresinde ¢alisilan toplam uzunluk 1330 metre olup ¢alisma giizergahina ait
uydu goriintiisii Harita 4.5’te verilmistir. Kamara Deresinde caligilan alan Tekirdag Ili,

Marmaraereglisi Ilgesi Sultan Mevkii’nde Marmara Denizine mansaplanmaktadar.

Harita 4.5. Kamara Deresi calisma giizergahi
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4.1. Genel Jeoloji

4.1.1. Stratigrafik jeoloji

a. Danismen formasyonu (Old)

Formasyon genel itibariyle; sar1, kahve, gri, orta-kalin ve bariz tabakalanmali kumtasi,
silttas1 ile kiltas1 ardalanmasindan olusmustur. Mezkur formasyonun ismi ilk defa Boer
[54,55] tarafindan koyulmustur. Formasyon ismini Edirne ili, Kesan Ilgesi Danismen

koylinden almaktadir.

Linyit yataklar1 agisindan zengin olan birimin baz1 bolgeleri tiif arakatkilidir. Kumtasi,
silttas1 ve kiltas1 tabakalarinin yanal dagilimlarinda bariz bir farklilik miisahede edilmez.
Formasyonda, asimetrik sinusoidal rippil marklar ve nadirende akinti kdkenli ¢apraz
tabakalar miisahede edilir. Birim igerisinde yer alan linyitler bataklik ortam kosullarin
aksettirmektedir. Sayilan farklarindan 6tiirii mezkur formasyonun, delta ve delta diizligi

cokelleri olarak tefsir edilmesi de olanaklidir [55].

Formasyonun yasi1 bulunan; Elomeryx woodi F. Cooper, Anthracotherium sp. (sara¢ g,
Umut ve dig. 1984), Polymesoda (Pseudocyrena) conuexa Brongniart, Brotia (Tinnyea)
escheri grossecostata (Klein), Theodoxus (Vittoclithon sp.), Melanopsis sp., Congeria sp.,
Melanopsis cf. Hantkeni Hofmann (inal A. Umut vd. 1983) fosillere istinaden Orta
Oligosen olarak uygun bulunmustur. Ayrica birimi; Parejas (1939), Ternek (1949) ve
Lebkiichner (1974) linyitli kumtaslari, Beer ve Wright (1960) ise Malkara klastik

grubunun bir formasyonu olarak tefrik etmislerdir [55].

b. Cakil formasyonu (Ol¢)

Formasyon genel itibariyle; sarims1 kahverenkli, farkli boyda iyi yuvarlanmis gnays,
granit, sist, serpantin, kirectasi, kuvars, radyolarit ve volkanik kayac tanelerine sahip
cakiltag1 ve sarims1 beyaz kumtagi ile yesilimsi renkli killerden meydana gelmektedir

[55]. Mezkur formasyon Koop vd. tarafindan isimlendirilmistir [54,55].

Cokellerin yiiksek enerjili ve tek tarafli akintilarla meydana geldigini, mezkur birimin
capraz tabaka niteligi ve tane boylar1 gostermektedir. Ayni zamanda birim, delta

istlerinde olgunlagan akarsu kanal dolgulari olarak da anlagilabilir [55].
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Formasyonun yasi bulunan; Elomeryx woodi fosillerine istinaden Orta Oligosen olarak

uygun bulunmustur. [54,55].

¢. Ergene formasyonu (Mie)

Formasyon genel itibariyle; beyaz, sarimsi tonlarinda, ¢apraz tabakali kil ile cakil
mercekli siki bir sekilde tutturulmamis kumlardan meydana gelmektedir. Ayrica
Danismen Formasyonu iistiinde uyumsuzlukla bulunmaktadir [55]. Mezkur formasyonun

ismi ilk defa Boer tarafindan adlandirilmistir [56].

Biiytik ve kiiglik diizeyli diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali ¢akil ile kumlar arasinda
yer alan kil mercekleri dar bir yayilim gdsterir. Capraz tabakalarda akinti ekseri giiney
yonli ve tek taraflidir. Sondaj kuyularinda da miisahede edildigi tizere farkli kalinliklar
gbsteren birim, asagidan yukariya dogru daralan sekanslar ihtiva eder. ince kum ve siltler
taskin ovasi ¢okelleri, ¢capraz tabakali ¢akil ve kumlar ise kanal ¢okelleri olarak da

anlasilabilir [55].

Formasyonun yasi bulunan; Dinotherium giganteum Cuvier, Chilotherium sp.,
Miohyaena montadai (Villata crusafont), Hipparion sap., Suinae sp. (Microstonyx olma
thtimali var), Palaeoryx aff. Majori Schlosser, Chilotherium zernowi Borrissiak,
Choerolophodon pentelici Gaudry Lartet (Sarag, G. Umut vd. 1984) omurgali fosillerine
istinaden Ust Miyosen olarak uygun bulunmustur [55].

d. Trakva formasvonu (MiPlt)

Formasyon genel itibariyle; kirmizi, kahve, sar1, beyaz tonlarindaki ¢akil, kum, kil ile
camurtaglarindan meydana gelmis olup fazlaca silislesmis aga¢ kalintilar1 yer almaktadir

[55]. Formasyon Hochstetter (1870) tarafinca adlandirilmistir [54,55].

Cakillar ekseri kuvars, kuvarsit ile gnaystan olugsmakta olup bazi kisimlarda volkanik
kayag¢ cakillar1 da gozlemlenmektedir. Formasyon, ekseri daha eski birimler {istiinde
olgunlasan aliivyon yelpazesi goriinlimiinde ve Istiranca masifinden beslenmekte olup

cakil ol¢iileri masiften uzaga gidildikce kiigtilmektedir [55].

Ergene formasyonuyla gegisli oldugundan Ust Miyosen-Pliyosen yas konaginda ortaya
¢iktig1 diigiintilmektedir. Mezkur birimi Beer (1960) Kircasalih formasyonu, Lebkiichner
Trakya kat1 olarak tefrik etmislerdir [55].
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e. Karatepe bazalti1 (OQKk)

Formasyon genel itibariyle; koyu gri, siyah ve kahverenklidir. Formasyon Umut ve dig.
(1983) tarafindan adlandirilmistir [55].
Stitun ve akma yapilart sunan bazaltlar kisim kisim gozeneklidir. Petrografik tetkikler

neticesinde politaksitik dokulu olduklari, baslica plajiyoklas (labrador) ile piroksen, nadir

olarak da olivin ile epidottan meydana gelmistir. Bu bazaltlarin Pleyistosen yasli olduklar1

uygun bulunmustur [55].

f. Aliivyon (Qa)

Akarsu koyaklar ile diizliiklerinde meydana gelen; ¢akil, kum, kil ve mil depolar1 olarak

adlandirilmaktadir [55].
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Resim 4.3. Bolgenin yakin ¢evresini gosteren stratigrafik kesit
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Resim 4.3’te [55] Tekirdag ili, Marmaraereglisi Ilgesi, Sultankdéy Mevkii civarimi
gosteren stratigrafik kesit yer almaktadir. Stratigrafik kesit incelendiginde formasyon
yaslhidan gence dogru; Oligosen yasli Danismen formasyonu, Oligosen yasli Cakil
formasyonu, Miyosen yashi Ergene formasyonu, Pliyosen yash Trakya formasyonu,

Kuvaterner yash Karatepe Bazalt1 ve Aliivyon olarak siralanmaktadir.

4.1.2. Deprem durumu

Calisma alaninin depremselligi igin AFAD Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 Interaktif

Web Uygulamasindan [57] yararlanilmistir. Mezkur uygulamada raporlama
yapilabilmesi amaciyla Deprem Hareket Yer Diizeyi DD-2 50 yilda asilma olasilig1 % 10
(tekrarlanma periyodu 475 yil) olan deprem hareket yer diizeyi secilmistir. Yerel zemin
sinifi ise Tiirkiye Deprem Yonetmeligi [58] Yerel Zemin Siniflar tablosundan (Cizelge

4.1) secilmigtir.

Cizelge 4.1. Yerel zemin siniflart

Yerel Ust 30 metrede ortalama
piogeny i (F)so Nio)s €)so
Smfi (m/s) [darbe /30 cm] (kPa)
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
7B Az aynigmus, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
7C Cok siki kum, ¢akil ve scn_kll tabakalan veya 360 — 760 > 50 . 250
aynsmus, cok ¢atlakh zayif kayalar
7D Orta siki — siki kum, ¢akil veya ¢ok kati kil 180 — 360 15— 50 20 - 250
tabakalan
Gevsek kum, ¢akil veya yumugak — kat kil
tabakalan veya
ZE PI >20ve w> % 40 kosullanm saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakasi (c, < 25 kPa) igeren profiller
Sahaya 6zel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (sivilagabilir zeminler,
ZF yiiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢gimentolu zeminler vb.),
2) Toplam kalinhig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiiksek killer,
3) Toplam kalinhg@: 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (P/>50) killer,
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.
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Harita 4.6._Calisma bolgesine ait deprem tehlike haritasi

AFAD tarafindan hazirlanan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinda [57] ¢alisma alaninin

depremsellik haritas1 Harita 4.6’da gosterilmistir.

Ss=0.971 5, = 0.275 Sps = 1.079 Spy = 0.564
PGA = 0.396 PGV = 25.114

Ss : Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

S, : 1.0 saniye periyot icin harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
Sps : Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

Sp¢ : 1.0 saniye periyot icin tasanm spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
PGA : En bayik yer ivmesi [g]

PGV : En buyuk yer hizi [cm/sn]

AFAD Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 interaktif Web Uygulamasi [57] iizerinden

calisma alani icin elde edilen sismik tehlike rapor sonuglarina gére en biiyiik yer ivmesi

0,396 olarak bulunmustur.
Esenler N, Bevd Biyik Sinek @ _.
Onerler : . . P .
Degirmenkd \ N = <
Yanis + \:;ne'-'.p,l-‘-_;-.y | P i R
~ .- —— y _. " A I \ [ i
\ Karaevii = \\..i H‘
) ® J | Byt
3 A_,FAD_L;—)’:’H: N i of @
(Erar TN o )

Harita 4.7. Calisma bolgesine ait M>4.0 olan deprem haritasi
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Tekirdag ili, Marmaraereglisi Ilgesi, Sultankdy Mevkii’nde 1900 yilindan giiniimiize
kadar magnitiidii dortten biiylik olan depremler Harita 4.7°de gosterilmistir. AFAD tan
alinan verilere gore, mezkur bolgede biiytkliigl 4.0 olan 3 adet deprem, biiyiikliigii 5.0

olan bir adet deprem meydana gelmistir [59].
4.2. Cografya

Tekirdag Sehri, 26° 43°-28° 08’ dogu boylamlar1 ile 40° 36°- 41° 31” kuzey enlemleri
koordinatlarinda yer almaktadir [60]. Tekirdag 6313 km? yiizdlciimiine sahip olup
Tiurkiye’nin kuzeybatisinda, Marmara Denizi’nin kuzeyinde yer almaktadir [61].
Karadeniz de 2,5 km, Marmara Denizi’nde ise 133 km olmak iizere Tekirdag’in toplam
kiy1 uzunlugu 135,5 km’dir [60]. Tekirdag; hem Marmara Denizi’ne hem de Karadeniz’e
kiyist olan, iilkemizde iki denizede kiyis1 olan alt1 sehirden biri [61] olup ayn1 zamanda

tamam1 Avrupa Kitasi’nda yer alan tilkemizdeki ti¢ sehirden biridir [60].
4.3. iklim ve Bitki Ortiisii

Tekirdag ili, Trakya’da etkinligi olan farkli hava tiirlerinin gecis ve etkinlik bolgesi
listiinde yer almaktadir [62]. Tekirdag Ili, genel nemlilik indislerine istinaden elde edilen
hidrografik alanlardan, yar1 nemli iklim tipi kapsamina girmekte olup yagis rejimi
acisindan ise Akdeniz yagis rejimi kapsamindadir [61]. Tiirkiye’nin 1981-2010 yillar
arasi iklim donemine ait Ering’e gore yapilan degerlendirme Harita 4.8’de gosterilmistir
[63].

Tekirdag in sahil bolgelerinde Akdeniz iklimi tesiri izlenmekte olup yazlar sicak, kiglar
ise 1lik gegmektedir. Kiy1 ard1 seridinde ise genellikle kara iklimi tesirine rastlanmaktadir.
Yagis cesidi olarak kar yagist ¢ok goriilmemekte olup ekseri yagmur daha c¢ok
goriilmektedir. Riizgar, gerek kis aylarinda gerekse yaz aylarinda oldukga etkilidir.

Tekirdag Ili; bitki 6rtiisii agisinda fakir olup en bariz hususiyeti Marmara Denizi’ni géren
yamaglarda iklime paralel olarak olgunlagma gosteren fundaliklar ile makilerdir. Kismen
kara iklimin tesirinde olan i¢ taraflarda ise kis aylarinda yapraklarmi doken mese
cesitleri, karaagag, cinar, disbudak, giimiisi thlamur ve giirgene rastlanmaktadir.

Akarsular boyunca ise sogiitler goriilmektedir [61].
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Harita 4.8. Ering’e gore Tiirkiye nin iklimi

4.4. Sosyoekonomik Durum

4.4.1. Niifus ve go¢

2021 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Sonuglarina gore Tekirdag ili’nin toplam
niifusu 1.113.400 kisi olarak tespit edilmis olup bunun 28.336 kisisi Marmaraereglisi
ilgesinde ikamet etmektedir [64].

2008-2018 seneleri arasindaki Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Sonuglarma gore
Tekirdag Ili’ne gerceklesen gdciin yukar1 yonlii oldugu tespit edilmistir. Tekirdag da gog¢

artisinin yukari yonlii olmasinin sebepleri arasinda;

> Istanbul’a yakinligi,

» Kentlesmeye ve fabrikalagmaya elverigli bulunmasi ve bu elverisliligin
neticesinde 1990’11 senelerden sonra Kapakli, Corlu ve Cerkezkdy vb. ilgelerde
hizla sanayilesmenin geregeklesmesi,

» Marmara Denizi'nde 133 km lik sahile hatti bulunan Tekirdag’ in;
Marmaraereglisi, Sarkoy, HoskOy, Kumbag ve Siileymanpasa vb. deniz ve tarih
turizmi agisindan avantasli alanlarinin bulunmasi,

» Egitim bakimindan tiniversitenin yer almasi,

> Olgek ekonomisi acisinda biiyiimeye elverisli olan sektdrlere, fabrikalara,

KOBI’lere ve ¢ok yonlii ulasim bigimlerine sahip olmast,
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» Tirkiye’nin en biiylik limani1 olan Asyaport’'un 8 Temmuz 2015’te hizmete

girmesi sayilabilir [65].
4.4.2. Tarim ve hayvancihk

Tekirdag ili’nin tarimsal iiretimi hayvansal {iretiminden daha yiiksektir [66]. TUIK 2021
verilerine gore Tekirdag’da toplam ekili-dikili alan 4.154.000 dekar olup bunun
4.009.207 dekarimi tarla arazisi olusturmakta olup islenen tarim alanlarinin ilgelere
dagilimi Cizelge 4.2°de gosterilmistir. Genel toplam icerisinde Marmaraereglisi ilgesinde
islenen toplam tarimsal arazi 156.433 da olarak tespit edilmistir. Tekirdag Ili’nde ekilen
tarimsal arazilerde bitkisel {iretimdeki 1. siray1r bugday almakta olup onu sirasiyla

aye¢icegi (yaglik), arpa, kanola, slajlik misir vb. tiriinler takip etmektedir [67].

Tekirdag Ili’nde hayvancilik faaliyetleri olarak; biiyiikbas hayvancilik, kiigiikbas
hayvancilik, tavukguluk ve aricilik yapilmaktadir [66]. Ayrica Tekirdag Ili’nde balikgilik
faaliyetleri de yapilmakta olup Marmara Denizi’nin 6nem arz eden balik¢ilik yerleri
icerisinde Tekirdag’in; Marmaraereglisi, Barbaros, Kumbag, Sarkdy, Hoskdy ve Miirefte

ilgeleri yer almaktadir [68].

Cizelge 4.2. Islenen tarim alanlarinin ilge dagilimi (da)

iigeler Tarla Meyve Sebze Ortiialty |Siis Bitkileri Toplam
Cerkezkay 50.754 276 46 0 51.076
Corlu 309.326 4.499 993 12 10 314.840
Ergene 320.448 2.702 882 43 55 324.130
Hayrabolu 799.577 4.355 1.670 25 805.627
Kapakh 100.770 367 157 11 101.305
Malkara 785.379 5.991 4.410 2 795.782
Marmaracereglisi 153.810 1.508 1.101 14 156.433
Murath 341.368 1.437 818 4 343.627
Saray 336.489 970 837 4 338.300
Siileymanpasa 728.434 14.292 16.312 134 55 759.227
Sarkdy 82.852 79.171 1.630 0 163.653
Toplam 4.009.207 115.568 | 28.856 249 120 4.154.000
4.4.3. Limanlar

Tekirdag Ili'nde bulunan; Uluslararast olgekte ki Corlu Atatiirk Havalimana,
Siileymanpasa ilgesinde ki Ceyport Limani, Marmaraereglisi ilgesinde ki Martas Liman1
ve Barbaros’ta yer alan Tirkiye’nin ilk transit konteyner limani olan Asyaport Limani

hava ve deniz ulasimina verilen ehemmiyeti yansitmaktadir [69].
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5. YONTEM

5.1. Taskin Analizi Metodlar:

Tagkin analizi ¢aligmalarinda en sik kullanilan metodlar; Bilgi Diflizyon Teorisi, Cok
Kriterli Karar Verme Yontemi, Egri Numarasi (SCS-CN) Yontemi ve Hidrolik
Modelleme Y ontemleridir [7].

5.1.1. Bilgi difiizyon teorisi

Bilgi Difiizyon Teorisi, onem arz eden faydali verileri olanaklar kapsaminda misallerden
elde etmeye yardimci olup sistem kabuliintin uygunlugunu olgunlastirmaktadir [70,71].
Mezkur teoride tek degerli misal bir dizi, sayisal degere sahip bir misale ¢evrilir. Olagan

bir diflizyon modeli su sekilde gergeklesir:
U={u +u,+us..+u,} (5.1)
U = Taskin Hasar Indeks Alan

1 e—(J/i—ui)Z

*k
h«V2m (2% h?)

fitw) = (52)

denklemi, tek degerli gozlem Orneginin tasidigi bilginin U alaninin her noktasina
yayilmasini ifade etmektedir.
Y;=Tek degerli gbzlem 6rnegi

h = Difiizyon sabitini temsil etmektedir.

b
h=m<10ise 1,4230 *m
(5.3)

b
h=m>10ise 1,4208 %
m

m = Ornekleme sayisini temsil etmektedir.
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(1) = fi(w)
Py (i) = mhw) 54

denklemiyle bulanik alt kiimenin baglant1 fonksiyonu elde edilir.

aCu) = ) iy, () 53)
=1

denklemi, tagkin hasarmin gozlem degeri U serisinin birinden secilmesi halinde,
ornekleme sayist ui’nin gozlem degeri ile beraber q(u;) olarak sunacagimi ifade

etmektedir. Bu deger sifirdan biiyiik olmal1 ve pozitif bir tam say1 olmamalidir.

Q=) a(w) 56)
i=1
_q@) 57
p(u;) = 0

denklemi, ui noktasindaki 6rnegin frekans degerini ifade etmektedir.

n (5.8)
pu=u) = ) pl)
k=1

denklemi, risk degerlendirmesi i¢in gerekli olan degeri ifade etmektedir [7].

5.1.2. Cok Kkriterli karar verme metodu

Sinirli sayida alternatifin; secilmesi, siralanmasi, boliimlendirilmesi, onceliklendirilmesi
yahut elenmesi maksadiyla ekseri agirliklandirilmis, yekdigerine zit olan ve tek Slgii
biriminden yararlanmayan dahi bazilar1 nitel deger alan bir¢ok kriterden yararlanilarak
irdelenmesi Cok Kriterli Karar Verme Metodu olarak betimlenir [72]. Karar verme
islemi, ekseri alternatif kiimesinden, minimum bir hedef cihetinde ve tek Olgiite esas
olarak en elverisli, olabilir bir yahut birkag alternatifi se¢cme vetiresidir. Bu itibarla karar
verme islemi; karar verici, alternatifler, Olciitler, c¢evresel tesirler, karar vericinin
evvellikleri ile kararin neticelerini kapsar. Karar vermesi vetiresi, karar vericinin
halihazirda bulunan alternatifler igerisinden bir eleme, siralama yahut boliimlendirme

yapmasi bi¢iminde sonlanabilir [73].
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Zamanimizda gelisen teknoloji ve bilimle beraber kaotik yapili sorunlarin
neticelendirilmesinde bir kriterli analizlerin yetmedigi bilinmektedir. Tek kriterli
analizlerdeki en miihim yaklasim, modelde yer alan diger kriterlerin tesirleri stabil
varsaylilarak ve her yinelemede yalniz tek kriterin tetkik edilmesidir. Fakat, gercekte
hadiseler ve objeler yalniz bir tek kriterin tesiriyle degil, birden ¢ok sayida i¢ ve dis

kriterin tesiri ile meydana gelmekte ve kaotik bir yapiy1 temsil etmektedir [7].
Cografi Bilgi Sistemleri ile beraber kullanilabilen Cok Kriterli Karar Verme Metodlari;

Agirlikli Carpim Metodu
Analitik Hiyerarsi Metodu

Basit Agirlikli Toplam Metodu
Bulanik Agirlikli Toplam Metodu
Bulanik Mantik Islemi
Deger/Fayda Yaklasimi

Ideal Nokta Metodu

Sirali Agirlikli Ortalama

YV V.V VYV V V V VYV V

Uyum Metodu olarak siralanmaktadir. [7]

5.1.3. Egri numarasi (SCS-CN) yontemi

Yerkiireye yagislar araciligiyla diisen suyun onemli bir kismi, zeminden ve su
ylzeylerinden buharlagsma vasitasiyla atmosfere geri donmektedir. Geriye kalan suyun
bir kismu yeraltina sizmakta, bir kismi bitkiler araciligiyla emilmekte ve bir kismi ise

akarsulara ve denizlere ulasmaktadir [74].

Yagis-akis-kayip iliskisini tespit etmek amaciyla ABD Toprak Koruma Kurumu
tarafindan 1974 yilinda Egri Numarast (Curve Number-CN) isminde bir metod ortaya
atilmistir. SCS-CN olarak da bilinen bu metod, bihassa kii¢iik 6l¢ekli havzalarda akim
Olctimleri vasitasiyla test edilerek s6z konusu metodun dogrulugu birgok caligma ile
ortaya koyulmustur. Bu metoda gore yagis esnasinda ve sonrasinda toprak tarafindan
hapsolunan su, yagisin ve toprak CN’nin bir iglevidir. CN degeri, zemin kullanimi, zemin
Ortiisli, zemin tiirii, zeminin énceki nem degeri ve hidrolojik kosullara bagli olarak 0 ile
100 arasinda degismekte olup genellikle bu deger 55 ile 95 arasinda olmaktadir (Hawkin,
1998). Bu metod su sekilde igler:
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Q (5.9)

»| =

denklemi, diisen yagis ile olusan yiizey akis1 arasindaki baglantiy1 ifade etmektedir.

F = S1zma Miktar1 (mm)

S = Potansiyel Maksimum Yagis Tutulmasi (mm)
Q = Eklenik Yiizey Akis Degeri (mm)

P = Eklenik Yagis Degeri (mm)

I.= Baslangicta Tutulan Yagis Degeri (mm)

P=Q+I,+F (5.10)

denklemiyle de ifade edilebilir. Bu durumda;

I,=02%S (5.11)

olmasi ve here iki denklemin beraber ¢oziilmesi halinde P> I i¢in;

L (P—1,)? (5.12)

C=p T +s

denklemiyle, ylizey akis degeri hesaplanir.

2540

S = (C—N) — 25,4 (5.13)

denklemiyle, potansiyel maksimum yagis tutulmasi degeri hesaplanir [7].

CN = Havzaya ait; topografya, bitki Ortiisli, toprak, arazi kullanma, toprak koruma
yontemleri ve ekim sekli géz oniinde bulundurularak belirlenen 0 ile 100 arasinda bir
degeri ifade etmektedir. Buradaki 100 degeri su ylizeyini temsil etmektedir. Yiizey akisi
hesap edilen yagis evveli otuz giin i¢inde diisen yagis degeri 36-53 mm arasinda ise CN
II, bu degerden kiigiikse CN I ve bu degerden biiyiikse CN III olarak ifade edilmektedir

[75]. Evvelki otuz giinliik toprak nem igeriginin birbirine ¢evrilmesinde:
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4,2 xCNII

CNI=
(10 — 0,058 = CNII) (5.14)

— 23 * CNII
~ (10 + 0,13 = CNII) (5.15)

esitliklerinden yararlanilmistir [76,77].

5.1.4. Hidrolik modelleme metodu

Taskin debisi dagilim modelleri, hidrolojik olarak énem arz eden taskin debileri i¢in
uygun dagilim fonksiyonlarimin tespit edilmesi ve bunlarla proje doniis aralifina denk

gelen tagkin debisini tahmin etmek amaciyla gelistirilen modellerdir [7].

Hidrolik sanat yapilarinin (menfez, koprii vs.) tasarimi, tagkin 6telenmesi vb. mithendislik
icraatlarinda tagkin karakteristiklerinin dogru tahmin edilmesi 6nem arz etmektedir.
Ciinkii bu tip miithendislik icraatlarinin olmasi gerekenden fazla tahmin edilmesi halinde,
tagkin kontrol tesisi vb. Onlemler amaciyla ayrilan biitcelerde gayri ekonomik sapma
olugmasi yatirim maliyetinin olduk¢a yiikseltecektir. Yine miihendislik icraatlarinin
olmasi gerekenden az tahmin edilmesi halinde ise can ve mal gilivenligi risk altinda
olacaktir. Bundan dolay1 hidrolojik frekans analizlerinde bir dagilimin verilere uygunlugu
net olarak belirlenemedigi icin farkli olasilik dagilimlar test edilerek test edilen
dagilimlardan, veriye en dogru dagilimi tespit etmek ve yapilan tahminlerin

dogrulugunun irdelenmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir [78].

Nehir (akarsu, dere vb.) yataklarina ait hidrolik modellemenin ortaya ¢ikarilabilmesi igin
s0z konusu yataklarin geometrik verilerine ihtiya¢ bulunmaktadir [79]. Bu veriler 6zetle;
yatak en kesitleri, nehir baglanti sisteminin kurulmasi, baglant1 noktalarinin
tanimlanmasi, hidrolik sanat yapilarmma ait karakteristik bilgiler ve en kesit
enterpolasyonlart olarak siralanabilir. Bu elde edilen verilerin sanal ortama
aktarilmasinda; ¢ozliniirliigi yiiksek olan uydu goriintiilerinden, drone ¢ekimleri ile elde

edilen hava fotograflarindan ve TIN modelinden yararlanilabilmektedir [7].

Hidrolik modellemede; bir boyutlu, iki boyutlu ve {i¢ boyutlu analiz programlari
kullanilmakta [80] olup ¢aligma kapsaminda bir boyutlu HEC-RAS tagkin analizi

programi kullanilmistir.
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a. Bir boyutlu modeller

Akimin, kanalin merkezi dogrultusunda memba yoOniinden mansap yoniine dogru tek
cihetli ele alindig1 modellemeler bir boyutlu model olarak ifade edilmektedir. Bir boyutlu
modellerden; akim maksadiyla diger diizlemlerdeki verilerin elzem olmadigi, tahditi belli
bir kanal yahut cebri boru akimlar1 vb. asikar bir boyutlu akimlar gibi ¢ok detay ihtiyaci
olmayan akimlarda yararlanilir. Ayriyeten mezkur modelden, acik kanallarda taskin
yatagi akimim1 modellemek gayesiyle de yararlanilir ki bu halde, akim cihetinin ana
kanala paralel oldugu ve taskin yatagi akiminin 1B kanal akiminin bir pargasi oldugu

faraziyesine dayanir [80].

Aralarinda Ax uzakligi olan 2 kesit arasinda momentum ile kiitle korunum kanunu esas
alan Saint-Venant denklemleri yardimiyla bir boyutlu modellerin ¢6ziimii yapilir.
Momentum denklemi denklem 5.16°da, kiitle korunum denklemi ise denklem 5.17°de yer

almaktadir [5,81,80].

QZ
1 4Q 1 O oh (5.16)
't A ox T a9 (S=8) =0

0Q A

w0 (5.17)

Q = Debi (L¥T)

t = Zaman (T)

h = Su Derinligi (L)

g = Yer ¢ekimi ivmesi (L*/T)

S¢ = Siirtlinme Egimi (L/L)

So = Akarsu Yatak Egimi (L/L)

A = Akim alam (L?) m temsil etmektedir.

Bir boyutlu tagkin modellemesi amaciyla; HEC-RAS, MIKE 11, TUFLOW Classic 1D
vb. programlar kullanilmaktadir [80].
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e Bir boyutlu HEC-RAS taskin modellemesi

HEC-RAS; ABD Kara Kuvvetleri Komutanligi Miihendislik Grubunca gelistirilen bir

program olup [82] ilk stirimii 1995 yili Temmuz ayinda piyasalara siirilmiistiir [18].

Modellemenin yapilabilmesi igin gerekli olan akimla ilgili bilgilerin ve akarsu

yatagindaki geometrik bilgilerin girilmis olmasi gerekmektedir. HEC-RAS ta; her bir en

kesitte sekil, piiriizliiliik katsayis1 (n), kanal daralma ve genigleme katsayilari, yatak

giizergah1 boyunca en kesit numaralar1 ve en kesit geometrileri, en kesitler arasindaki

mesafe, giizergdh boyunca engel olusturan enine yapilarin geometrileri, kot ve goreceli

konum karakteristik bilgilerinin programa tanimlanmasi gerekmektedir [18,36].

HEC-RAS programinin dort farkli ¢calisma prensibi bulunmaktadir.

1. Diizenli yavas degisen akimlarda su yiizii profili hesaplamalar1 kapsaminda:

>

>

>

Tek kollu akarsular, birden fazla kollu akarsular, kanal ag1 ¢oziimleri,

Kritik alti, kritik iistii ve karisik akim rejimlerinde su yiizii profili

hesaplari,
Enerji kayiplarinin g6z 6niinde bulundurulmasi,

Su yiizli profilinin ani degistigi kisimlarda momentum denkleminden

faydalanilmasi,

Sanat yapilarinin dikkate alinmasi gerekmektedir.

2. Degisken akim modellemesi:

>

>

Acik kanal sistemine ait bir boyutlu degisken akimlarin analizi,
Kritik alt1 akim hesaplari,
Sanat yapilariin hidrolik hesaplari,

Dere birlesim yerleri ve depolama alanlarinin modellenmesinde degisken

akim modellemesinden yararlanilir.

3. Hareketli tabanlarda sediment taginima:

>

Bir boyutlu sediment taginimi hareketli katt sinir hesabi,

47



» Belirli bir siire icerisinde oyulma ve yigilmalarin tespiti,
» Kanalin projelendirilmesinde tagima igin gerekli derinligin tespiti,
» Tagkinlarin maksimum oyulmasinin tahmin edilmesi,

» Kaplamali kanallarda sediment miktarinin tahmin edilmesinde bu

modiilden yararlanilir.
4. Su kalitesi analizleri:
» Nehirlerde su kalitesi analizlerinin yapilmasinda,
» Detayli sicaklik analizlerinin yapilmasinda bu modiilden yararlanilir [83].

HEC-RAS tagkin analizi programiyla, temel profil hesaplamalarinda su yiizii profili bir
kesitten diger kesite, standart adim metodu ile bilinen yinelemeli bir prosediirle enerji

denklemini ¢ozerek hesaplanmaktadir. Enerji denklemi denklem 5.18°de verilmistir.

V,* v,?
e Zl + Yl + a1 *

Z2+Y2+a2*—2*g*r _Z*g*r

+ he (5.18)

71, Z> = Talveg kotu

Y1,Y2 = Su derinligi

V1,V2 = Ortalama hizlar (toplam desarj/toplam akig alani)
ar,a2 = Hiz agirliklandirma katsayilari

g = Yer ¢ekimi ivmesi

he = Enerji kaybini temsil etmektedir [84].

Enerji denkleminin terimlerini gésteren diyagram Sekil 5.1°de [40] verilmistir.

48



= R '
* . . Su Yazeyi

Y2 4
'
‘

Kanal Tabam

| J

l Karsilastirma Diizlemi Z
3 = = s

Sekil 5.1. Enerji denklemindeki terimlerin temsili

Enerji kayb1 denklem 5.19°da gosterildigi gibi hesaplanmaktadir:

hy,=Lx S;+C V.’ v’
e=Lx Sp+ *(az*m—fh*m) (5.19)

L = Desarj agirlikli erigim uzunlugu
Sf = iki boliim aras1 temsili siirtiinme egimi

C = Genisleme-daralma kaybi katsayisini temsil etmektedir [84].

Desarj agirlikli erisim uzunlugu ise denklem 5.20°de gosterildigi gibi hesaplanmaktadir:

— (Llob * Q_lob + Lch * Q_ch + Lrob * Q_rob)

L —
Qlob + Qch + Qrob

(5.20)

Liob, Len, Liob = Sirasiyla; sol tagkin, ana kanal ve sag taskin kesitleri i¢in akis erigim

uzunlugu

Qiob, Qchy, Qrob = Sirasiyla; sol taskin, ana kanal ve sag taskin kesitleri arasindaki

ortalama debiyi temsil etmektedir [84].

Herhangi bir kesitin toplam debisinin ve hiz katsayisinin tespit edilebilmesi amacriyla,
akisin hizin tiniform dagilim gosterdigi alt birimlere boliinmesi elzemdir. HEC-RAS
tasma alanlarindaki akisi, piirtizliillik degerinin degistigi noktalardan yararlanarak alt
boliimlere ayirir. Tagima, denklem 5.21 ve denklem 5.22 formiillerinden yararlanilarak

hesap edilmekte olup toplam debi; sol sahil, sag sahil ve kanal debilerinin toplanmasi
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neticesinde bulunur. Varsayilan iletim alt bolme metoduna ait gosterim Sekil 2’de

verilmektedir [84].

S =K « Sfl/2 (5.21)

1,486
K =
n

* A R (5.22)

S = Debi

K = Alt boliim i¢in tasima hizi

n = Manning alt boliim piiriizliiliik katsayisi
A = Alt boliim akis alani

R = Alt boliim hidrolik yaricap1

S¢= Enerji egim ¢izgisi egimini temsil etmektedir.

N1 nz Nch N3
L} : : v 4

A P1§ AzPz2 i Ach Pen As Ps

Kiob = K1 + K2 Krob = K3

Ken

Sekil 5.2. HEC-RAS varsayilan iletim alt bolme metodu

b. iki boyutlu modeller

Iki boyutlu modeller; taskin yataginda ortaya ¢ikan akimi, {iciincii boyut olan su
derinliginin Oteki iki boyutla karsilastirildiginda olabildigince derinligi az olmasi
ongoriistiyle iki boyutlu bir alan seklinde olmasi varsayimina dayanirlar [85]. Bir diger

deyisle mezkur modeller derinlik ortalamasini baz almaktadir [5,80].

Iki boyutlu s1g su denlemlerinin neticelendirilmesi, Denklem 5.23’te kiitlenin korunumu

ile denklem 5.24’te momentum korunumunu simgeleyen ve Navier Stokes
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denklemlerinin derinlik ortalamasmin alinmasi esasina dayanir [5]. iki boyutlu

modellerin esas aldig1 denklem 5.23, denklem 5.24 ve denklem 5.25 su sekildedir [5,80];

oh o(hw) o(hv) _
ot | ox ox (5.23)

a(h,) 0 d(uhv)

v 2
ot T Wttt =0 (5.24)
d(hv) d(huv) @ , 1
T + e +@*(h*u +2*g*h2)_0 (5.25)

t = Zaman (T)

h = Su derinligi (L)

g = Yer ¢ekimi ivmesi (L*/T)

(u,v) = Yatay hiz1 temsil eden iki boyutlu vektorii temsil etmektedir.

Iki boyutlu taskin modellemesi amaciyla; HEC-RAS 2D, MIKE 21, Flo-2D vb.
programlar kullanilmaktadir [80].

¢. Uc boyutlu modeller

Tagkin modellemelerinde bir boyutlu ve iki boyutlu analizlerin yeterli olmasindan ti¢
boyutlu analiz yapilmasi gerekli bulunmamaktadir [80]. Ancak dikey akim farklarinin
yansitilmasina imkan vermek amaciyla ii¢ boyutlu modeller olgunlastirilmistir. Navier-
Stokes denklemlerinden iiretilen {i¢ boyutlu ¢ézlimlere ait denklemler denklem 5.26 ve
denklem 5.27°de gosterilmistir [80].

O uwhut——= g+ uT T
E+u* u+m—g+u * Vu (5.26)

Vxu=0 (5.27)

Ug boyutlu taskin modellemesi amaciyla; TUFLOW FV, MIKE 3, Psunami vb.
programlar kullanilmaktadir. [80].
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5.2. Taskin Hidrolojisi

Taskin hidrolojisi faaliyetlerinin maksadi, proje kesitine gelme ihtimali olan taskin
tekerriir debilerinin farkli metotlarla tespit edilmesi ve dolusavak taskin tekerriir debisinin

hesap edilmesidir [86].

Taskin hidrolojisi faaliyetlerinde yararlanilan metotlar: Sentetik Metodlar, Gozlenmis
Akimlarla Tagkin Tahmini, Ampirik Formiillerle Tagkin Tahmini olmak {izere {i¢ ana

basliga ayrilmaktadir.

5.2.1. Sentetik metotlar

Havza yagismin hesap edilmesinde, Isoyetal metodundan yahut Thissen metodundan
yararlanilmakta olup mezkur metotlarda yeterli zaman ve giivenirligi olan yagis gézlem

verisiyle calisilir [86]. Sentetik metotlar ti¢ alt gruba ayrilir.

a. DSI sentetik metodu

Yagis alan1 1000 km? ye kadar olan yerlerde bu metottan yararlanilir. 1000 km? den daha
fazla yagis alanlar1 olmasi halinde, bu alanlar 1000 km? den daha kiiciik alanlara
bolistiiriilerek birim hidrograflar elde edilir [40]. Birim hidrograf iki saatlik saganak
yagislara gore bulunmakta olup birim hidrograf yilikselme siiresi olan Tp minimum iki

saat olmalidir. Aksi takdirde mezkur metottan istenilen fayda elde edilememektedir [86].

Mezkur metot, boyutsuz birim hidrograf baz alinarak hesap yapmakta olup birim akis

yiiksekligine tekabiil gelen yagisin meydana getirecegi birim debi denklem 5.29’da

gosterilmektedir.
10 \°
Sp = S1VE (5.28)
01671
Gy = 414+ A°-225*<—Ljsic> ] (5.29)
h

A = Drenaj alan1 (km?)

L = Akarsu kol uzunlugu (km)
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L. = Akarsuyun havzadan ayrildig: yer ile havza agirlik merkezi arasindaki mesafe
Sh = Akarsu ana kolunun harmonik egimini temsil etmektedir.

Birim hidrografin pik degeri denlem 5.30°da gosterilmektedir.

Qp=q,+Ax1073 (5.30)

V, = A * 10° (5.31)

T = 3652 (5.32)
dp

r - g (5.33)

Vi = 1 mm lik akim icin birim hidrograf hacmi (m?)
T = Akarsu ana kol uzunlugu (saat)
Tp = Hidrografin yiikselme siiresi olarak temsil edilmektedir [40].

b. Mockus (Siiperpozesiz) metodu

Ekseri olarak akim gozlem istasyonu olmayan yerlerde hesap kolayligindan ve iiggen
hidrograf ¢izim pratikiliginden dolay1 kullanilir [40]. Toplanma siiresi olan T. otuz
saatten diisiik olan yagis alanlarinda bu metoddan yararlanilir [86]. Toplanma siiresi otuz
saatten daha fazla olan havzalarda, drenaj alanlar1 parcalara ayrilir ve her bir parga igin

ayr1 hesap yapilir. Akabinde gecikme siireleri sliperpoze edilir [40].

Bu metotta, yagis kararsizligindan kaynakli olan tagkin hadiselerinde birim saganak
stiresinin dogru se¢ilmesi oldukca 6nem arz etmektedir. Birim saganak siiresi denklem

5.34’te gosterilmektedir.
AD =Tc/5 (5.34)

AD = Birim saganak siiresini temsil etmektedir.
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AD; ilk alt1 saatlik proje saganak siiresi igin ekseri bir saat, Tc {i¢ saatten az ise
ekseri yarim saat, 10< Tc¢<I5 ise ekseri iki saat ve 15< T.<30 ise ekseri ii¢ saat

alinmasi1 uygun goriilmekedir [40].

Snvder (Siiperpozeli) metodu

Metot, ¢esitli calismalar neticesinde 1938 yilinda Snyder tarafindan bulunmustur [40].
Yagis alam 1000 km? den biiyiik olan yerlerde bu metottan yararlanilir. Bu metot
uygulanirken dikkat edilmesi gereken en miithim husus C; ve C;, katsayilariin atanmasidir

[86].

Birim hidrografin elde edilmesi i¢in havzanin fiziki 6zelliklerinden yararlanilmakta olup
tagskin hidrografi ile akarsu havzasmin agirlik merkezi arasindaki zaman farki olan t,

denklem 5.35’te gosterilmektedir.

t, = 0,75C,(LL)%3 (5.35)
Ci = Havza depolama kapasitesi ve egime bagl katsay1
L = Havza uzunlugu (km)

L = Havza agirlik merkezinin havza giris-¢ikis noktasina olan en uzun mesafesini (km)

temsil etmektedir.

Havza gecikme siiresi ile birim hidrograf i¢in etkili yagis siiresi arasindaki iligki denklem

5.36’da gosterilmektedir.

tp (5.36)
ty = —

5,5
t. = Etkili yagis siiresi
t, = Gecikme stiresini temsil etmektedir.

Taskin hidrografinin tepe noktasindaki birim taskin debisi denklem 5.37°de

gosterilmektedir.

C 5.37
qp, = 2760 *t—” (537

p

qp = Tepe noktadaki birim taskin debisini temsil etmektedir.
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Taskin tepe noktasindaki debi ise denklem 5.38’de gosterilmektedir.
Qp =(qp * Ax1073 (538)
Qp = Taskin tepe noktasindaki debiyi temsil etmektedir.

Hesap edilen debi maksimum yagis yiiksekligiyle ¢arpilarak taskin pik debisi bulunur
[40].

5.2.2. Gozlenmis akimlarla taskin tahmini

Gozlenmis akimlarla taskin tahmini metotlar1 kendi igerisinde iki alt gruba ayrilir.

a. Noktasal frekans analizi calismasi

Noktasal Frekans Analizi ¢alismasi, yapilacak olan tesis bolgesiyle ayni akarsu listiinde
bulunan ve yeterli zaman ve giivenirligi olan akim gozlem istasyonlarina ait anlik pik
debilerin istatiksel analizleri yardimiyla ¢alismalarin yapilmasi esasina dayanmaktadir

[86].

b. Bolgesel taskin analizi calismasi

Bolgesel Taskin Analizi ¢alismasi, yapilacak olan tesis bolgesiyle ayni akarsu havzasinda
yer alan ve yeterli zaman ve giivenirligi olan akim gozlem istasyonlarina ait anlik pik
debilerin istatiksel analizlerinden yola ¢ikarak havza bazli ¢alismalarin yapilmasi esasina

dayanmaktadir [86].

5.2.3. Ampirik formiillerle taskin tahmini

Ampirik formiillerle tagkin tahmini metotlar1 kendi igerisinde iki alt gruba ayrilir.

a. Rasvonel metot

Yagis alam 1 km? den az olan yerlerde bu metottan yararlanilir [86].

b. Mc Math metodu

Biytkliigi farketmeksizin diiz arazilerde yiizeysel drenaj kanal hacimlerinin hesap

edilmesinde bu metottan yararlanilir [86].
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5.3. Taskin Otelenmesi

Taskin dalgasi, akarsuyun belirli bir yerinde yahut bir hazneye ulagmasiyla su diizeyinde
artisa sebep olmakta olup suyun belirli bir kism1 geri giderken kalan bdliimii ise ¢ikis
kesitinden mansaba yonelir. Birim hidrograflar mukayese edildiginde, giren taskin
dalgasinin ¢ikis kesitinden yayilmis bir sekilde gegtigi gozlemlenir. Tagkin 6telenmesi,
bu gecis esnasinda tagkin dalgasinin zamana gore belirli bir miktar 6telenmesi olarak
ifade edilir [87]. Bir baska deyisle tagskin otelenmesi, herhangi bir akarsu yahut gol
boyunca ilerleme kaydeden taskin dalgasinin zamana bagli meydana gelen degisiminin
hesap edilmesidir [88]. Taskin 6telenmesi sonucunda ¢ikarilan en énemli iki netice; en
biiylik debinin degerinde azalis ve en biiyiik debinin ortaya ¢ikis siiresinde meydana gelen

otelemedir.

Taskin kontrolii bakimindan taskin 6telenmesi hesaplarinin bazi yararlari bulunmakta
olup bunlar; mezkur hesaplarla akarsu giizergahinca tagkin debileri ile su diizeylerinin
farklilagsmas1 hesap edilebildiginden taskin koruma amagl yapilan tesislerin boyutlar
giivenli bir gekilde tespit edilir. Yine akarsuyun belirli bir yerindeki tagkin biiyiikliikleri
biliniyorsa, mezkur hesaplarla bu yerin taskin biiyiikliikleri saatler ve dahi giinler
evvelinden hesap edilebilir. Bunun neticesinde, taskindan kaynakli olusabilecek zararlar

indirgenir [88].

Taskin 6telenme hesaplarinda yararlanilan matematiksel modelde gerekli olan ana veriler

akim ve kanal karakteristikleri olmak tizere iki gruba ayrilir. Akim karakteristiklerinde;

» Seviye-depolama, seviye-debi ile debi-depolama arasindaki baglantiyi
yapabilmek amaciyla elzem olan evvelki tagkin dokiimleri,

» Kanal giizergahinca kanala giris yapacak olan yersel ylizey akis dl¢timleri yahut
kestirimi,

> Yagis dokiimleri,

» Toprak nitelikleri,

» Akis karakteristikleri, drenaj alanlar1 ile yagis-akis baglantisini tespit etmeye
yarayan diger bilgiler,

» Giren akim hacminin siirenin bir islevi olarak kestirimi yahut 6l¢iimii,

> Siireye karsin seviye, slireye karsm debi yahut seviye egrisine karsin kullanilan
teknige gore debinin tespiti,

» Evvelki taskinlardan tespit edilen, seviye-siire ile debi-siire iliskisi bulunmaktadir.
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Kanal karakteristiklerinde ise;

» Akarsuyun yahut depolama alaninin yerbetimi,
» Akarsu kesitinde yahut depolama alanindaki depolama kapasitesi,
» Kanal; taban egimi, en kesit alani, stirtiinme karakteristikleri yer almaktadir

[89].
5.3.1. Taskin dtelenmesi hesaplarindan kullanilan metotlar

Taskin oOtelenmesi hesaplarindan kullanilan metotlar, hidrolojik (toplu) metotlar ve
hidrolik (yayil1) metotlar olmak iizere iki gruba ayrlir. Hidrolojik &6teleme hidrolik
Otelemeye kiyasla daha basit bir yapida olup hidrolik 6teleme ise hidrolojik Stelemeye

kiyasla daha dogru netice vermektedir [88].

a. Hidrolojik (Toplu) metotlar

Mezkur metotta, baz1 varsayimlar baz alinarak belirli kesitlerdeki akimin zamana gore
degisimi tespit edilir. Ayrica yalmizca siireklilik denklemi kullanilir. Ancak iki
bilinmeyen veri oldugundan (akim derinligi ile debi) siireklilik denklemi haricinde bir
baska denklemde elzemdir. Bir akarsu kesitindeki biriktirme kapasitesiyle giren ve ¢ikan

debiler arasi baglant1 maksadiyla bir varsayim yapilir.

Bir akarsu kesitindeki siireklilik denklemi denklem 5.39°daki gibidir.

ds

ac XY (5.39)
x(t) = Akarsuyun bir kesitine giren akim
y(t) = Akarsuyun bir kesitinden ¢ikan akim
S(t) = Akarsuyun bir kesitinde birikmis su kapasitesini temsil etmektedir [88].

b. Hidrolik (Yayil1) metotlar

Mezkur metotta, akarsu giizergahinca her noktada akimin zamana gore degisimi tespit

edilir. Ayrica hesaplamalarda siireklilik ve momentum denklemlerinden yararlanilir.

Bir akarsuda zamanla degisen bir boyutlu akimin stireklilik denklemi denklem 5.40’daki

gibidir.
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0Q O0A
ax tar1=0 (5.40)
x = Akim yoniindeki koordinat ekseni
t = Zaman
Q =Debi
A = Akarsu kesit alan1
q = Akarsu ylizeyinde birim uzunluk boyunca giris yapan debiyi temsil etmektedir.

Akimin momentum denklemi denklem 5.41°deki gibidir.
1 8Q 1 9(Q%/4) dy
—k——t =k ——— — — SAES ) =0
2 e ta et (541)
g = Yer¢ekimi ivmesi
y = Su derinligi
St = Siirtlinme kayiplari i¢in enerji ¢izgisi egimi
So = Akarsu taban egimini temsil etmektedir.

Denklem 5.42°de V = Q/A tiiriinden yazilirsa;

av av dy _
E+V*a+g*a—g*50+g5f—0 (5.42)

Denlem 5.30’da; 1. terim yerel ivmeyi, 2. terim konvektif ivmeyi, 3. terim basing

kuvvetini ve 4. terim ise surtinme kuvvetini temsil etmektedir.

Yukarida verilen denklemlerin neticelendirilmesi gii¢ olmasi hasebiyle bazi varsayimlarla
basitlestirmeler yapilarak dinamik dalga, difiizyon dalgasi ve kinematik dalga olarak

isimlendirilen metotlarla neticeler elde edilebilir [88].
5.4. Taskin Hasar Tespiti

Tagkin hadisesi sebebiyle ortaya gikacak olan parasal degerin hesaplanmasinda, herhangi

bir hasar modelleme yaklagimindan faydalanilmasi miimkiindiir. Zararlarin tahmin
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edilmesinde, derinlik-hasar fonksiyonlarinin baz alinmasindan yaygin bir sekilde
yararlanilmaktadir [90]. Farkli tagkin debilerinin analizi ve taskin hasarinin indirgenmesi
calismalarinin tetkik edilmesi gibi alanlarda derinlik-hasar fonksiyonlarinin kullanilmasi

ciddi kazanimlar saglamaktadir [91].

Ulkemizde taskinlar icin herhangi bir derinlik-hasar fonksiyonu heniiz gelistirilmemistir
[90]. Bu nedenle iilkemizde derinlik-hasar fonksiyonlar gelistirilinceye dek uluslararasi
literatiirden uygun ve genel kabul goren derinlik-hasar fonksiyonlar1 kullanilabilir [91].
Taskin hasarinin tespit edilmesi amaciyla; Moel ve Aerts derinlik-hasar egrisi, Van Eck
ve Kok derinlik- hasar egrisi, Huizinga derinlik- hasar egrisi, ICBR derinlik- hasar egrisi
vb. egrilerden yararlanilmaktadir [91,92]. Moel ve Aerts derinlik-hasar egrisi Sekil
5.3’te, Van Eck ve Kok derinlik- hasar egrisi Sekil 5.4 te, Huizinga derinlik- hasar egrisi
Sekil 5.5’de ve ICBR derinlik- hasar egrisi ise Sekil 5.6’da gosterilmektedir.

1
Trafik (sabit ve hareketh)
Tarim ve Ormanciik > 3
— — — EndUstri (hareketh)
- emn e Yerlegim (hareketh) -~
0.8 — ( grlegim ve endUstri (sabit)
£ 06 -~
3 -7
=
[ ]
vy
S 04
0.2
K
0 L—
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Su Derinligi (m)

Sekil 5.3. Moel ve Aerts derinlik-hasar egrisi

Moel ve Aerts derinlik-hasar egrisi; trafik (sabit ve hareketli), tarim ve ormancilik,
endiistri (hareketli), yerlesim (hareketli) ve yerlesim ve endiistri (sabit) olmak {izere bes

boliimden olusmaktadir.
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Kiglik Bugday == + Endilstri e - Yollar Konut Yapilan

100 3

Hasar Yiizdesi (%)
3

2 3
Su Derinligi (m)

Sekil 5.4. Van Eck ve Kok derinlik- hasar egrisi

Van Eck ve Kok (2001) derinlik-hasar egrisi; kislik bugday, endiistri, yollar ve konut

yapilar1 olmak lizere dort boliimden olugmaktadir.

Tarm Alama =~ = Kentsel Alan

100

Hasar Yiizdesi (%)
3

2 3
Su Derinligi (m)

Sekil 5.5. Huizinga derinlik- hasar egrisi

Huizinga (2007) derinlik-hasar egrisi; tarim alani ve kentsel alan olmak iizere iki

boliimden olusmaktadir.
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Trafik

e+ Endistri = = = = Yerlesim

Tanm ve Omancilik

Yerlesim ve Endistri
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0 1 2 3 4 5 6 7 8
Su Derinligi (m)

Sekil 5.6. ICBR derinlik- hasar egrisi

ICBR (2001) derinlik-hasar egrisi; endiistri, yerlesim, trafik, tarim ve ormancilik ile
yerlesim ve endiistri olmak tizere bes boliimden olugmaktadir.

5.5. Piiruzliliik Katsayisi

Manning denklemi, acik kanal hidrolik hesaplarinda yararlanilan en miihim
formiillerindendir. Denklem tiniform akim sorunlarinda miitemadiyen kullanilmakta olup
denklem Irlandali miihendis Robert MANNING tarafindan 1889 yilinda yayinlanmistir.
Manning denklemi denklem 5.43’te verilmistir [93].

Q=%*A*R§*ﬁ (5.43)
Q = Debi

A = Akim alani

R = Hidrolik yaricap

J = Taban egimi

n = Piiriizliiliik katsayisini temsil etmektedir.

Mezkur formiilde yer alan piiriizliliik katsayis1 dogal dere yataklarinda fiziksel metotlarla
Olciilemediginden ampirik metotlarla bulunmaktadir. Bu minvalde, piiriizliiliik katsayisi

tercihi Manning denkleminden elde edilecek neticeye direkt tesir etmektedir [93].
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Piirtizliiliige tesir eden faktorler; 1959 senesinde Chow tarafindan, 1966 senesinde
Henderson tarafindan, 1971 senesinde ise Streeter tarafindan belirtilmis olup dogal

kanalarin piiriizliliik nitelikleri de Barnes tarafindan belirtilmistir [94].

Piirlizliilik katsayisinin tespit edilmesinde kullanilan belli bagh yontemler arasinda;
Manning tablosu, fotograf mukayesesi, fiziksel/ampirik denklemler, akim hizi
Ol¢limiinden yapilan hesaplamalar ve Cowan yontemi bulunmaktadir [93]. Ayrica bu
metodlardan gayri olarak piriizliliiglin tespitinde, Avrupa Cevre Ajansi (ACA)
tarafindan iiretilen CORINE (Coordination of information on the Environment-Cevresel

Bilginin Koordinasyonu) Arazi Ortiisii haritalarindan da yararlanilmaktadir [95].

5.5.1. Manning tablosu

Manning tablosu, riisubat siiriiklemeyen kanallar amaciyla planlanmis bir tablodur.
Mezkur tablodan yararlanilarak yapilan faaliyetlerde, tasarlanan hizlar ile gergek akim

hizlar1 karsilagtirildiginda ciddi farklarin oldugu tespit edilmistir [93].

5.5.2. Fotograf mukayesesi

Dere yataklarinda piiriizliilige tesir eden agac, diisii gibi parametrelerin olmasi hasebiyle

uygun bir metot olmadig diisiiniilmektedir [93].

5.5.3. Fiziksel/Ampirik denklemler

Fiziksel deneylerden bulunan katsayilar, uniform olmayan dere yataklarinda mutlak

neticeye ulastirmamaktadir [93].

5.5.4. Akim hiz1 dl¢iimleri

Piirtizliiliik tespitindeki en sagliklt metotlardan biri olmakla beraber dolu kesitte akimin
her daim goriilmemesi sebebiyle zaman sarfiyati olan bir metottur. Diger metotlardan elde
edilen piiriizliilik katsayisini kalibre etmek maksadiyla ara sira mezkur metottan

yararlanilmasinin dogru olacagi distiniilmektedir [93].

5.5.5. Cowan yontemi

Mezkur metot, 1956 senesinde W.L. Cowan tarafindan olgunlastirilmis olup 1989
senesinde U.S. Geological Survey modifiye etmistir. Ulkemizin smirlari igerisinde yer
alan dere yataklar1 i¢in piiriizliilik katsayisinin tespitinde en iyi metodun Cowan yontemi

oldugu diisiiniilmektedir [93]. DSI tarafindan birlikteligin saglanmasi maksadiyla
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kullanima sunulan Modifiye Cowan Metodu (DSI formati) Cizelge 5.1°de [93] verilmekte

olup piirtizliilik denklemi denklem 5.44’°te verilmektedir.

Cizelge 5.1. Modifiye Cowan Metodu (DSI format)

Beton -- 0.012-0.018
Kaya -- --
Sert Toprak -- 0.025-0.032
Iri kum 1-2 0.026-0.035
Yataktaki . Medyan dane ¢ap1 n
Malzeme Cinsi _nce akil (mm) = b e
Cakil 2-64 0.028-0.035
Iri Cakil -- --
iri Tas 64-256 0.030-0.050
Yumru Kaya >256 0.040-0.070
Piiriizsiiz 0.000
Beton duvar 0,003
Onemsiz Tas duvar 0.005
Kanal sev -2 . n
durumu Istifli tag tahkimat 1 0,008
Orta Agacsiz kaya/ toprak yamag 0.010
Istifsiz tas tahkimat 0,015
Siddetli Agacli yamag 0.020
Asamali 0.000
Kanal kesit r n
degisimi Ara Sira Degisen 2 0.005
Sik Degisen 0.010-0.015
Kanaldaki —j, 5] Bdilebilir <%5 0.000
engeller - .
(Birikinti, Onemsiz Engel/Kesit alani %05-15 s 0.010-0.015
Timsek, Diist,  gayda Deger x100 %15-50 0.020-0.030
Kaya, Koprii -
Ayagi) Siddetli >%350 0.040-0.060
Diisiik 0.005-0.010
Kanal bitki Orta n 0.010-0.025
e 4 ———
ortusu Yiiksek 0.025-0.050
Cok Yiiksek 0.050-0.100
Onemsiz 1-1,2 1.000
Kanal kivrimi 5 Dere uzunlugu / m
Kayda Deger kus ugusu uzunluk 1,2-1,5 1.150
Siddetli >1,5 1.300
n=mx*Mm, +ny +n, +nz +ny) (5.44)
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5.5.6. CORINE arazi ortiisii siniflandirmasi

Corine, 1985 senesinde baslayan ve Avrupa Birligi i¢in bilgi derlemeyi hedefleyen bir
programdir. CORINE’yi 1994 senesinden beri de Avrupa Cevre Ajansi kendi programina
katmistir. Proje Tiirkiye’nin de yer aldig1 39 iilkede kullanilmakta olup yaklasik 5.8

milyon km? lik alanda hayata gegirilmektedir.

Uydu goriintiileri yardimiyla bilgisayar destekli gorsel degerlendirmeden de
yararlanilarak tretilen arazi Ortiisii verileridir. Avrupa Cevre Ajansi yeterlilikleri ve
siniflama birimlerine gore, ki bunlar 44 alt sinifa ayrilmaktadir, uydu goriintiileri
vasitasiyla arazinin takip edilmesine yonelik arazi kullanimindaki farkliliklar uzaktan

algilama (UA) ve cografi bilgi sistemleri (CBS) vasitasiyla belirlenmektedir.

Projenin gayesi: Avrupa Cevre Ajansi yeterlilikleri ve siniflandirma sistemi icerisinde
Avrupa Cevre Ajansi’na bagh tiim tlkelerde; ¢evreyle alakali politikalarin tiretilmesi,
cevresel farkliliklarn tespit edilmesi ile dogal kaynaklarin akilcil bir sekilde yonetilmesi

maksatlariyla ayn1 ana verilerin yonetimi ve standart bir veri taban1 elde etmektir.

Ulkemiz ve Avrupa Birligi iilkeleri icin; 1990, 2000, 2006, 2012 ve 2018 senelerine ait
arazi Ortlisli verileri ile mezkur seneler arasindaki farkliliklar1 belirten veri setleri ortaya

cikartlmistir [96].
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6. UYYGULAMA

Caligma kapsaminda yapilan islemleri gosterir akis diyagrami Sekil 6.1°de verilmistir.

| Sayisal Harita Verisi |

!

Enkesit Olusturma | - | Autocad Civil 30 Ucgen Model |

=

| Output to HEC-RAS |

L=

Manning Plrdzlilik
Debi Degerleri | -| HEC-RAS 1B Hidrolik Model |_ Manning

Degerleri

L=

| Terrain Dosyasi |

Taskin Yayilin Haritalarn, Taskin
Hiz Haritalan, Taskin Derinlik

Haritalar

| Taskin Hasar Analizi |

| Sonuclar |

Sekil 6.1. Akis Semasi
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6.1. Calisma Alaminin Onemi

Bir kismi Tekirdag Ili, Marmaraereglisi ilgesi sinirlarinda bulunan bir kismi ise Istanbul
Ili, Silivri Ilgesi smirlarinda bulunan Kinikli Ana Deresi ile tamami Tekirdag Ili,
Marmaraereglisi Ilgesi sinirlarinda bulunan Kamara Deresi arasinda kalan bdlge; dnem
arz eden isletmelerin olmasi agisindan, mezkur derelerin denize mansaplandigi Sultankdy
Mevkiinde birgok tatil sitesinin bulunmasi agisindan ve bolgede deniz turizminin canlt

olmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
6.2. Veri Temini

Calisma kapsaminda bulunan Kinikli Deresi ve yan kollar1 ile Kamara Deresi’ne ait; debi
degerleri, koprii roleveleri ve dere kesitlerinin halihazir haritalar1 ve iki dere arasinda

kalan bolgenin imar planlari temin edilmistir.
6.3. Sayisal Yiikseklik Haritas1 (DEM Verisi)

Calisma alanina ait sayisal yiikseklik haritalari, 1/25 000 o6lgekli haritalar ve dere
kesitlerinin halihazir haritalarindan faydalanilarak Global Mapper programi araciligiyla
tretilmistir. Kinikli Deresi ve yan kollarina ait dem verisi Sekil 6.2°de, Kamara Deresine

ait dem verisi ise Sekil 6.3’te gosterilmistir.

250 m

200 m

100 m —

50 m

Om

Sekil 6.2. Kinikli Deresi ve yan kollart dem verisi
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7O m

60 m

S50 m

40 m

30 m

10 m

Sekil 6.3. Kamara Deresi dem verisi

6.4. Debi Degerleri

Kinikli Deresi debi degerleri; DSI Sentetik Metodu ve Mockus ydntemiyle hesaplanmis
olup akabinde mezkur derenin membasinda yer alan Degirmenkdy Goleti’nin havzaya
etkisi diisiiniilerek golet Gtelemesi neticesinde elde edilen debi degerleri calisma
kapsaminda kullanilmistir. Kinikli Deresi yan kolu olan Biiyiikbaglar Deresi debi
degerleri Mockus yontemiyle, yine Kinikli Deresi yan kolu olan Istakoz Deresinin debi
degerleri ise DSI Sentetik Metoduyla hesaplanmistir. Ayrica Kamara Deresi debi

degerleri Mockus yontemiyle hesaplanmaistir.
6.5. Piiriizliiliik Katsayisi

Piirlizliilik katsayisinin hesap edilmesiyle ilgili metotlar Bolim 5°te detayli olarak
verilmis olup Kinikli Ana Deresi, yan kollar1 olan Biiyiikbaglar Deresi ve Istakoz Deresi
ile Kamara Deresi’ne ait piirtizliiliik katsayis1 gézlemsel verilere dayali olarak Modifiye

Cowan Metoduna uygun olarak hesap edilmis olup Cizelge 6.1°de verilmistir.
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Cizelge 6.1. Hesaplanan piiriizliiliik katsayilari

Yataktaki ~ Kanal Sev  Kanal Kanal Kanal Kanal Hesaplanan
Malzeme  Durumu Kesit Engelleri  Bitki Krvrimi Piiriizliilik
Dere Ad1 Cinsi Katsayis1  Degisimi  Katsayis1  Ortiisii Katsayis1  Degeri
Katsayisi () Katsayist  (n3) Katsayis1  (m) (n)
() (n2) (na)
Kinikli Deresi  0.030 0.01 0.005 0 0.005 1.15 0.0575
Biiyiikbaglar ~ 0.030 0.01 0.005 0 0.005 1.15 0.0575
Deresi
Istakoz Deresi  0.030 0.01 0.005 0 0.005 1 0.05
Kamara 0.035 0.01 0 0 0.005 1 0.05
Deresi
6.6. Taskin Analizi

Tagkin analizi metotlar1 Bolim 5’te detayl olarak verilmis olup ¢alisma kapsaminda bir

boyutlu HEC-RAS taskin analizi programi kullanilmistir.

Oncelikle Autocad Civil 3D paket programi vasitasiyla iiggen model yapilabilmesi
amaciyla, derelere ait halihazir haritalar lizerinden derelerin; sev alt1 noktalari, sev {istii
noktalari, dere hatt1 giizergahi ¢izilmis akabinde gegis yapilari, izohips egrileri programda
tanimlanmistir. Sonrasinda enkesit araliklar1 belirlenerek tiggen model olusturulmustur.
Enkesitler; Kinikli Deresinde on metre aralikla, Biiylikbaglar Deresinde kirk metre
aralikla, Istakoz Deresinde otuz metre aralikla, Kamara Deresinde ise on metre aralikla
cizilerek her bir derenin tliggen modeli Autocad Civil 3D paket programinda
olusturulmustur. Akabinde olusturulan tiggen model HEC-RAS tagkin analizi programina

aktarilmistir.

Analize baglamadan 6nce; Kinikli Deresi {izerinde bulunan 13 adet, Biiyiikbaglar Deresi
tizerindeki ana yol gecisi, Istakoz Deresi {izerinde bulunan 4 adet ve Kamara Deresi
tizerinde bulunan 3 adet, yol ge¢isi programa tanimlanmistir. Sonrasinda; piiriizliilitk
degerleri, debi degerleri, derelerin dogal yatak egimleri programa tanimlanmigtir. Kinikli
Deresi ile Kamara Deresi denize mansaplandigindan mansap noktalarinda dalga
yuksekligi tanimlanmistir. Dalga ytliksekligi tanimlanirken; pratik hesaplamalar amaciyla
% 10 risk diizeyi ile ¢alisilabilecegi belirtilmektedir [97]. Bu ¢alismada, zamanin %
10’unda ki Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi tarafindan Olgiilen dalga ytiksekligi
degeri (0,55 metre) alinmistir [98]. Ayrica Kinikli Deresinin yan kollarindan;
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Biiyilikbaglar Deresi ana kolu ile Istakoz Deresi’nin taskin analizi yapilmis ve Esetce
Deresinin Kinikli Deresine mansaplandig1 nokta ile Biiyiikbaglar Deresinin yan kolunun
Biiytikbaglar Deresine mansaplandigi noktanin ana derelere etkisi taskin analizine
yansitilmistir. Verilerin girilmesinden sonra analiz yapilmis olup analiz esnasindaki

programa ait arayiizler Resim 6.1 ve Resim 6.2°de gosterilmistir.

Taskin yayilim haritalarinin, tagkin hiz haritalarinin ve taskin derinlik haritalarinin elde
edilebilmesi amaciyla, Global Mapper programi vasitastyla Kinikli Deresi ve yan kollari
ile Kamara Deresinin terrain dosyalar1 olusturulmustur. Elde edilen terrain dosyalart RAS
Mapper analiz programina tanimlanmis olup Kinikli Deresi ve yan kollarina ait terrain
RAS Mapper arayiizii Resim 6.3’te, Kamara Deresine ait terrain RAS Mapper arayiizii

ise Resim 6.4’te gosterilmistir.

RAS Mapper programinda terrain dosyalarinin tanimlanmasi akabinde Qso, Q100, Qs00 ve
Qoo tekerriir debilerine ait taskin yayilimlar1 RAS Mapper vasitasiyla Google Earth
programina aktarilmis, Qso, Qi00, Qs00 ve Qiooo tekerriir debilerine ait tagkin hizlart ve
tagkin derinlikleri ise yine RAS Mapper vasitasiyla Global Mapper programina

aktarilmastir.
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| - write Geometry Information
Layer: COMPLETE
Steady Flow Simulation

River: Alignment - (1) RS: 20
Reach: istakoz Node Type:  Cross Section
Profile: Q1000
Computing superaitical profile

Simulation: 8/8

| - Stored Map Generation
Map: |

[~ Computation Messages

File 1 of 1; 85% processed

File 1 of 1: 86% processed

File 1 of 1: 87% processed

File 1 of 1: 88% processed

File 1 of 1: 89% processed

File 1 of 1: 90% processed

File 1 of 1: 91% processed

File 1 of 1: 92% processed

File 1of 1: 93% processed

File 1 of 1: 94% processed

File 1 of 1: 95% processed

File 1 of 1: 96% processed

File 1 of 1: 97% processed

File 1 of 1: 93% processed

File 1 of 1: 99% processed

File 1 of 1: 100% processed
Processing Terrain Stitch TIN

Final Polygon Merge... (Waiting on external process)
2 Maps generated for "two.p0 Lhdf'

Computations Summary
Computation Task Time (hh:mm:ss)
Completing Geometry 28:49

Completing Event Conditions 8
Steady Flow Computations 23:03
Computing Ma 20
Complete Process 52:41

Wirite Geometry Information
Layer: COMPLETE

(~ Steady Flow Simulation
River: kamara RS: 80
Reach: Alignment - (1) MNode Type:  Cross Section
Profile: Qs

Simulation: 2/8
~ Stored Map Generation -
Map:

—Computation Messages

Plan: 'Plan 01' (kamara.p01)
Simulation started at: 18Feb2023 10:47:34 AM

Writing Geometry. ..

Computing Bank Lines

|Bank lines generated in 90 ms

Computing Edge Lines

Edge Lines generated in 102 ms

The generated edge lines have self intersections, the interpolation surface may not generate correctly because of this. See the points in the error layer.
Computing XS Interpolation Surface

XS Interpolation Surface generated in 105 ms

Completed Writing Geometry

Writing Event Conditions ...
Completed Writing Event Condition Data

Steady Flow Simulation HEC-RAS 6.3.1 October 2022

Pase | Make Snapshot of Results |

Resim 6.2. Kamara Deresi analizi esnasindaki program arayiizii
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Resim 6.3. Kinikli Deresi ve yan kollari terrain dosyasinin tanimlanmast
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Resim 6.4. Kamara Deresi terrain dosyasinin tanimlanmasi
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6.6.1. Sanat Yapilar1 Analiz Sonuclar1

Sanat yapilart membadan mansaba dogru numaralandirilmis olup Kinikli Deresi ve yan
kollar1 iizerinde yer alan ve ¢aligma kapsaminda bulunan sanat yapilar1 Harita 6.1°de,

Kamara Deresi iizerinde yer alan sanat yapilari ise Harita 6.2°de gdsterilmistir.

5 1)
-
‘KlN!KL,[ DE

TME MUDURLUGU

Harita 6.2. Kamara Deresi ve yan kollarinda yer alan sanat yapilari
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two  Plan plan 2/16/2023

Tegend
Ws Q1000|
WS Q500
WS Q100
WS Q50

e
Groud
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Elevation (m)

490 500 510 520 530
Station (m)

Resim 6.5. Kinikli Deresi 1 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.5’te gosterilen ve Kinikli Deresi tizerinde yer alan 1 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Qio00, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.

two  Plan plan 2/16/2023

Tegend

[ ——

WS Q1000|
| | Wm0
ws aio

WS Q50
—
Groud

Bark St

Elevation (m)

480 500 520 540

Station (m)

Resim 6.6. Kinikl1 Deresi 2 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.6’da gosterilen ve Kinikli Deresi lizerinde yer alan 2 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisiin Qso, Qioo, Qsoo ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.



two  Plan plan 2/16/2023

Tegend
[ ——
Ws Q1000|

53 Y Y WS Q500
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e
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.
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Elevation (m)

Station (m)

Resim 6.7. Kinikli Deresi 3 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.7°de gosterilen ve Kinikli Deresi tlizerinde yer alan 3 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Qio00, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.

two  Plan plan  2/16/2023

Togend
WS Q1 000|
WS Q500
WS Q100

WS Q50
Groud

41
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Station (m)

Resim 6.8. Kinikl1 Deresi 4 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.8’de gosterilen ve Kinikli Deresi iizerinde yer alan 4 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso ve Qioo debilerini gegirebildigi

Qs00 ve Q1000 debilerini ise gegiremedigi tespit edilmistir.
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two  Plan plan 2/16/2023

T Togond

| ——
Ws Q1 00of
Ws Q500
Ws Q100
'\"\\' / WS Q50
—
A Groud

.
Bark St

Elevation (m)

Station (m)

Resim 6.9. Kinikli Deresi 5 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.9°da gosterilen ve Kinikli Deresi tizerinde yer alan 5 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Qio0, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.

two  Plan plan 2/16/2023
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Resim 6.10. Kinikli Deresi 6 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.10°da gosterilen ve Kinikli Deresi iizerinde yer alan 6 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Q1o0, Qsoo ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.
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two  Plan plan 2/16/2023
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Resim 6.11. Kinikli Deresi 7 no’lu sanat yapisina (memba tarafi) ait analiz sonucu

two  Plan plan 2/16/2023
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Resim 6.12. Kinikli Deresi 7 no’lu sanat yapisina (mansap tarafi) ait analiz sonucu

Resim 6.11 ve Resim 6.12°de gosterilen ve Kinikli Deresi iizerinde yer alan 7 no’lu sanat
yapisina ait analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso ve Qioo debilerini

gecirebildigi Qsoo ve Qiooo debilerini ise geciremedigi tespit edilmistir.
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two  Plan plan 2/16/2023
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Resim 6.13. Kinikl1 Deresi 8 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.13’te gosterilen ve Kinikli Deresi iizerinde yer alan 8 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Q1o0, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.

two  Plan plan 2/16/2023
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Resim 6.14. Kinikli Deresi 9 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.14’te gosterilen ve Kinikli Deresi {izerinde yer alan 9 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Q1o0, Qsoo ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.
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two  Plan plan 2/16/2023
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Resim 6.15. Kinikli Deresi 10 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.15’te gosterilen ve Kinikli Deresi lizerinde yer alan 10 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Qio0, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.
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Resim 6.16. Kinikl1 Deresi 11 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.16°da gosterilen ve Kinikli Deresi tizerinde yer alan 11 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Q1o0, Qsoo ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.
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two  Plan plan 2/16/2023

4.0 Legend
[ ——
Ws Q1000|
WS Q500
WS Q100
WS Q50

e

35 Groud
Pl
Levee
.

Bark St

Elevation (m)

2,01

Station (m)

Resim 6.17. Kinikl1 Deresi 12 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.17°de gosterilen ve Kinikli Deresi tizerinde yer alan 12 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Qio00, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.
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Resim 6.18. Kinikl1 Deresi 13 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.18’de gosterilen ve Kinikli Deresi iizerinde yer alan 13 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisiin Qso, Qioo, Qsoo ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.
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two  Plan plan 2/16/2023
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Resim 6.19. Biiylikbaglar Deresi 1 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.19°da gosterilen ve Biiylikbaglar Deresi lizerinde yer alan 1 no’lu sanat yapisina
ait analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Q100, Qs00 ve Q1ooo debilerini

gecirebildigi tespit edilmistir.
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Resim 6.20. Istakoz Deresi 1 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.20°de gosterilen ve Istakoz Deresi lizerinde yer alan 1 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Q100, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.
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two  Plan plan 2/16/2023
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Resim 6.21. Istakoz Deresi 2 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.21°de gosterilen ve Istakoz Deresi lizerinde yer alan 2 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Qio00, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.
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Resim 6.22. Istakoz Deresi 3 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.22°de gosterilen ve Istakoz Deresi iizerinde yer alan 3 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Q1o0, Qsoo ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.
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two  Plan plan 2/16/2023
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Resim 6.23. Istakoz Deresi 4 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.23’te gosterilen ve Istakoz Deresi iizerinde yer alan 4 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Q1o0, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.

kamara  Plan: Plan 01  2/18/2023
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Resim 6.24. Kamara Deresi 1 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.24’te gosterilen ve Kamara Deresi {izerinde yer alan 1 no’lu sanat yapisina ait
analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Q100, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.
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kamara  Plan: Plan 01 2/18/2023
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Resim 6.25. Kamara Deresi 2 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.25°te gosterilen ve Kamara Deresi lizerinde yer alan 2 no’lu sanat yapisina ait

analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisinin Qso, Q1o0, Qs00 ve Qiooo debilerini

geciremedigi tespit edilmistir.

kamara  Plan: Plan 01 2/18/2023
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Resim 6.26. Kamara Deresi 3 no’lu sanat yapisina ait analiz sonucu

Resim 6.26’da gosterilen ve Kamara Deresi iizerinde yer alan 3 no’lu sanat yapisina ait

analiz sonucu incelendiginde mezkur sanat yapisiin Qso, Qioo, Qsoo ve Qiooo debilerini

gecirebildigi tespit edilmistir.
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6.6.2. Taskin Yayilhim Haritalar

Kinikli Deresi ve yan kollarina ait; Qso debisine karsilik gelen taskin yayilimi Harita
6.3’te, Qio0 debisine karsilik gelen tagskin yayilimi Harita 6.4’te, Qsoo debisine karsilik
gelen tagkin yayilimi Harita 6.5°te ve Qiooo debisine karsilik gelen tagkin yayilimi ise

Harita 6.6’da gosterilmistir.

Harita 6.4. Q100 debisine ait tagkin yayilim haritasi
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Harita 6.6. Q1000 debisine ait tagkin yayilim haritas:
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Cizelge 6.2. Kiikli Deresi ve yan kollar tagkindan etkilenen alan

Etkilenen Alan (ha)
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Cizelge 6.2°de Kinikl1 Deresi ve yan kollarina ait tagkin yayilim alanlar1 hektar (ha)
bazinda verilmis olup Qso debisinin gelmesi halinde 991,64 ha alanin, Q100 debisinin
gelmesi halinde 1023 ha alanin, Qsoo debisinin gelmesi halinde 1128 ha alanin ve Qiooo
debisinin gelmesi halinde ise 1149 ha alanin tagskina maruz kaldigi tespit edilmistir.
Taskina maruz kalan alanlar arasinda; konut alanlari, tarim alanlari, bazi ticari tesisler ve

dini tesis yer almaktadir.

Kamara Deresine ait; Qso debisine karsilik gelen taskin yayilimi Harita 6.7°de, Qioo
debisine karsilik gelen taskin yayilimi Harita 6.8’de, Qsoo debisine karsilik gelen taskin
yayilimi Harita 6.9°da ve Q1000 debisine karsilik gelen taskin yayilimi ise Harita 6.10°da

gosterilmigtir.
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Harita 6.8. Q100 debisine ait tagkin yayilim haritasi
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Harita 6.10. Q1000 debisine ait tagkin yayilim haritasi
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Cizelge 6.3. Kamara Deresi taskindan etkilenen alan

Etkilenen Alan (ha)
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Cizelge 6.3’te Kamara Deresine ait tagkin yayilim alanlari hektar (ha) bazinda verilmis
olup Qso debisinin gelmesi halinde 12,6 ha alanin, Q1o debisinin gelmesi halinde 13 ha
alanin, Qsoo debisinin gelmesi halinde 13,9 ha alanin ve Q1000 debisinin gelmesi halinde
ise 14,3 ha alanin taskina maruz kaldig tespit edilmistir. Tagkina maruz kalan alanlar
arasinda; konut alanlari, tarim alanlar1 ve bazi ticari tesisler yer almaktadir.

6.6.3. Taskin Hiz Haritalar

Kinikli Deresi ve yan kollarma ait; Qso debisine karsilik gelen hiz degerleri Harita
6.11°de, Q100 debisine karsilik gelen hiz degerleri Harita 6.12°de, Qsoo debisine karsilik
gelen hiz degerleri Harita 6.13’te ve Q1000 debisine karsilik gelen hiz degerleri ise Harita

6.14’te gosterilmistir.
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Harita 6.13. Qsoo debisi hiz degerleri Harita 6.14. Q1000 debisi hiz degerleri

Kiniklt Deresi ve yan kollarina ait hiz haritalar incelendiginde: hizin elli yillik debide
4,49 m/sn ye kadar ulastigi, hizin yiiz yillik debide 4,82 m/sn ye kadar ulastig1, hizin bes
yiiz yillik debide 5,42 m/sn ye kadar ulastig1 ve hizin bin yillik debide 5,63 m/sn ye kadar
ulagtig tespit edilmistir.
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Kamara Deresine ait; Qso debisine karsilik gelen hiz degerleri Harita 6.15te, Qioo
debisine karsilik gelen hiz degerleri Harita 6.16’da, Qsoo debisine karsilik gelen hiz
degerleri Harita 6.17°de ve Q100 debisine karsilik gelen hiz degerleri ise Harita 6.18°de

gosterilmistir.

Harita 6.17. Qso0o debisi hiz degerleri Harita 6.18. Q1000 debisi hiz degerleri

Kamara Deresine ait hiz haritalar incelendiginde: hizin elli yillik debide 4,85 m/sn ye

kadar ulastig1, hizin yiiz yillik debide 4,92 m/sn ye kadar ulastig1, hizin bes yiiz yillik

91



debide 5,21 m/sn ye kadar ulastig1 ve hizin bin yillik debide 5,43 m/sn ye kadar ulastig

tespit edilmistir.
6.6.4. Taskin Derinlik Haritalar

Kiikl1 Deresi ve yan kollarina ait; Qso debisine karsilik gelen derinlik degerleri Harita
6.19°da, Qioo debisine karsilik gelen derinlik degerleri Harita 6.20°de, Qsoo debisine
karsilik gelen derinlik degerleri Harita 6.21°de ve Qiooo debisine karsilik gelen derinlik

degerleri ise Harita 6.22°de gosterilmistir.

Harita 6.21. Qsoo debisi derinlik degerleri  Harita 6.22. Q100 debisi derinlik degerleri
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Kiniklt Deresi ve yan kollarina ait derinlik haritalar1 incelendiginde: derinligin elli yillik
debide 5,02 m ye kadar ulastigi, derinligin yiiz yillik debide 5,09 m ye kadar ulastigi,
derinligin bes yiiz yillik debide 6,62 m ye kadar ulastig1 ve derinligin bin yillik debide
7,57 m ye kadar ulastig1 tespit edilmistir.

Kamara Deresine ait; Qso debisine karsilik gelen derinlik degerleri Harita 6.23’te, Qoo
debisine karsilik gelen derinlik degerleri Harita 6.24°te, Qsoo debisine karsilik gelen
derinlik degerleri Harita 6.25’de ve Qiooo debisine karsilik gelen derinlik degerleri ise

Harita 6.26°da gosterilmistir.

Harita 6.25. Qsoo debisi derinlik degerleri  Harita 6.26. Q100 debisi derinlik degerleri
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Kamara Deresine ait derinlik haritalar1 incelendiginde: derinligin elli yillik debide 2,36
m ye kadar ulastig1, derinligin yiiz yillik debide 2,45 m ye kadar ulastig1, derinligin bes
yuz yillik debide 2,84 m ye kadar ulastig1 ve derinligin bin yillik debide 3,05 m ye kadar
ulagtig1 tespit edilmistir.

6.7. Taskin Hasanr

Taskin hasarini tespit etmek amaciyla uygulanan metotlar Boliim 5’te detayli olarak

verilmis olup ¢alisma kapsaminda Van Eck ve Kok tagkin hasar yontemi kullanilmistir.

Taskin hasari tespit edilirken, Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan
hazirlanan ve Resmi Gazete’de yayimlanan “Mimarlik ve Miihendislik Hizmetleri
Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak 2023 Yili Yaklagik Birim Maliyetleri Hakkinda
Teblig” de [99] yer alan yap1 birim maliyetleri ile ortalama taskin su derinligi
kullanilmistir. Tagskina maruz kalan yapilarin toplam degerlerinde % 20 yipranma pay1
disiilerek maliyet degerleri hesaplanmistir. Yipranma payinin tespitinde; Tas vd. (2016),
Serencam (2013) ve Beden (2019) tarafindan yapilan calismalar baz alinmigtir
[92,100,101]. Ortalama tagkin su derinligi ArcMap 10.2 programindan yararlanilarak
hesaplanmistir.

Calisma kapsaminda yapilan tagkin hasar tespiti; Kinikl1 Deresi mansap alaninda yer alan
konut bolgesini ve Kamara Deresi mansap alaninda yer alan konut bdlgesini kapsayacak
sekilde Qso ve Qsoo debileri i¢in yapilmistir. Kinikli Deresi Barbaros Bulvart Botas
Caddesi ile mansap kismi arasinda yer alan bolgede ve Kamara Deresi 3 no’lu gegis yapisi
ile mansap kismi arasinda yer alan bolgede genellikle tatil siteleri yer almasindan dolay1
IV. Sinif B Grubu’nda yer alan yap1 birim maliyeti, diger kalan konutlarda ise III. Stmif
A Grubu’nda yer alan yap1 birim maliyetleri kullanilmistir. Konut siniflart teker teker

degil bolgesel bir bicimde ele alinmaistir.

“Mimarlik ve Miihendislik Hizmetleri Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak 2023 Yili
Yaklagik Birim Maliyetleri Hakkinda Teblig” de IV. Sinif B Grubu’nda yer alan yapilar
icin m? fiyat1 8.100,00 TL olarak, III. Sinif A Grubu’nda yer alan yapilar icin m? fiyati
4.600,00 TL olarak belirlenmistir. Kinikli Deresi mansap alaninda yer alan konut
bolgesinde Qso debisi i¢in ortalama taskin su derinligi 0,845 metre, Qsoo debisi igin
ortalama tagkin su derinligi ise 1,058 metre olarak hesaplanmistir. Kamara Deresi mansap
alaninda yer alan konut bolgesinde Qso yillik ortalama tagkin su derinligi 1,095 metre,

Qso0 y1llik ortalama tagkin su derinligi ise 1,282 metre olarak hesaplanmuistir.
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Kinikli Deresi mansap alaninda yer alan ve Qso ile Qsoo debilerinin gelmesi halinde
etkilenecek yap1 adedi belirlenirken, mezkur debiler icin elde edilen taskin yayilim
haritalar1 ile imar planlart g¢akistirilmis olup etkilenen yapir adedi Cizelge 6.4°te
gosterilmistir.

Cizelge 6.4. Kinikli Deresi mansap bolgesi tagkina maruz kalan yap1 adedi

Etkilenen Yapi Adedi
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Cizelge 6.4 incelendiginde: Qso debisinin gelmesi halinde; IV. Smif B Grubu’nda
degerlendirilen 329 yapinin, IIl. Sinif A Grubu’nda degerlendirilen 340 yapinin taskina
maruz kaldig tespit edilmistir. Qsoo debisinin gelmesi halinde ise; IV. Sinif B Grubu’nda
degerlendirilen 340 yapinin, III. Sinif A Grubu’nda degerlendirilen 352 yapinin taskina
maruz kaldig1 tespit edilmistir. Ayrica Qioo debisinin gelmesi halinde taskindan
etkilenecek yapi sayisiyla Qso debisinin gelmesi halinde taskindan etkilenecek yapi
sayisinin birbirine yakin olmasindan dolayr Qioo verisi grafikte gdsterilmemistir. Ayni
sekilde Q1000 debisinin gelmesi halinde tagkindan etkilenecek yapi sayistyla Qsoo debisinin
gelmesi halinde tagkindan etkilenecek yapi sayisinin birbirine esit olmasindan dolay1
Q1000 verisi grafikte gosterilmemistir.

Kinikli Deresi mansap alaninda yer alan konut bolgesinde taskina maruz kalan yapilarin

yipranma pay1 dahil yaklasik maliyetleri Cizelge 6.5’te verilmistir.
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Cizelge 6.5. Kinikli Deresi tagskina maruz kalan yapilarin yaklasik maliyetleri

Tagkina maruz kalan alan (m?) Taskina maruz kalan alandaki maliyet (TL)
Yap1 Sinifi Qs0 Qs00 Qso Qs00
IV. B Grubu 25.925,78 26.694,00 167.999.054,40 172.977.120,00
IMI. Sinif A Grubu 23.912,07 24.601,54 87.996.417,60 90.533.667,20

Kiniklt Deresi mansap alaninda yer alan konut bolgesi ile Kamara Deresi mansap
alaninda yer alan konut bolgesinin tagkin hasarini tahmin etmek amaciyla Boliim 5°te
detaylar1 verilen Van Eck ve Kok tagkin hasar yontemi kullanilmis olup taskina maruz

kalan alanlar konut alan1 olarak se¢ilmistir.

Kinikli Deresi mansap alaninda yer alan konut bolgesinde Van Eck ve Kok’a gore yapilan

tagskin hasar analizi Cizelge 6.6’da verilmektedir.

Cizelge 6.6. Kinikli Deresi mansap alani konut bolgesinde Van Eck ve Kok’a gore
yapilan taskin hasar analizi

Bolge Qso Qs00
Derinlik (m) 0,845 1,058
Hasar (%) 16,2 17
Konut -
Toplam Maliyet (TL) 255.995.472,00 263.510.787,20
Hasar (TL) 41.471.266,46 44.796.833,82

Cizelge 6.6 incelendiginde Qso debisinin gelmesi halinde olusacak toplam hasar yaklagik
41.471.266,46 TL, Qso0 debisinin gelmesi halinde ise olusacak toplam hasar yaklasik
44.796.833,82 TL olarak hesaplanmigstir.

Kamara Deresi mansap alaninda yer alan ve Qso ile Qsoo debilerinin gelmesi halinde
etkilenecek yap1 adedi belirlenirken, mezkur debiler igin elde edilen tagkin yayilim
haritalar1 ile imar planlar1 c¢akistirilmis olup etkilenen yapi1 adedi Cizelge 6.7°de

gosterilmistir.
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Cizelge 6.7. Kamara Deresi mansap bolgesi taskina maruz kalan yap1 adedi

Etkilenen Yapi Adedi
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Cizelge 6.7 incelendiginde: Qso debisinin gelmesi halinde; IV. Smif B Grubu’nda
degerlendirilen 12 yapinin, III. Sinif A Grubu’nda degerlendirilen 18 yapinin tagkina
maruz kaldig: tespit edilmistir. Qsoo debisinin gelmesi halinde ise; IV. Smif B Grubu’nda
degerlendirilen 16 yapinin, III. Sinif A Grubu’nda degerlendirilen 21 yapinin tagkina
maruz kaldig1 tespit edilmistir. Ayrica Qioo debisinin gelmesi halinde taskindan
etkilenecek yap1 sayisiyla Qso debisinin gelmesi halinde taskindan etkilenecek yapi
sayisinin birbirine yakin olmasindan dolay1 Qioo verisi grafikte gosterilmemistir. Ayni
sekilde Q1000 debisinin gelmesi halinde tagkindan etkilenecek yapi sayistyla Qsoo debisinin
gelmesi halinde tagkindan etkilenecek yap1 sayisinin birbirine yakin olmasindan dolay1

Q1000 verisi grafikte gosterilmemistir.

Kamara Deresi mansap alaninda yer alan konut bolgesinde taskina maruz kalan yapilarin

yipranma pay1 dahil yaklasik maliyetleri Cizelge 6.8°de verilmistir.

Cizelge 6.8. Kamara Deresi taskina maruz kalan yapilarin yaklasik maliyetleri

Taskina maruz kalan alan (m?) Tagkina maruz kalan alandaki maliyet (TL)
Yap1 Smuft Qs0 Qs00 Qso Qs00
IV. B Grubu 1.542,48 1.880,26 9.995.270,40 12.184.084,80
1. Smif A Grubu 1.439,05 1.731,17 5.295.704,00 6.370.705,60
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Kamara Deresi mansap alaninda yer alan konut bdlgesinde Van Eck ve Kok’a gore

yapilan tagkin hasar analizi Cizelge 6.9’da verilmektedir.

Cizelge 6.9. Kamara Deresi mansap alan1 konut bélgesinde Van Eck ve Kok’a gore
yapilan tagkin hasar analizi

Bolge Qs0 Qs00
Derinlik (m) 1,095 1,282
Hasar (%) 17,8 18,2
Konut -
Toplam Maliyet (TL) 15.290.974,40 18.554.790,40
Hasar (TL) 2.721.793,44 3.376.971,85

Cizelge 6.9 incelendiginde Qso debisinin gelmesi halinde olusacak toplam hasar yaklagik
2.721.793,44 TL, Qso00 debisinin gelmesi halinde ise olusacak toplam hasar yaklagik
3.376.971,85 TL olarak hesaplanmistir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Caligma kapsaminda, taskin olaylarinin miitemadiyen yasandig1 Trakya Bolgesinde yer
alan derelerden Kinikli Deresi ile Kamara Deresi arasinda kalan bolgenin olasi bir tagkin
anindaki durumu ortaya koyulmustur. Elde edilen sonuglara gore iki dere arasinda kalan
bolgede; Qso, Q100, Qs00 ile Qo000 taskin tekerriir debilerinin gelmesi halinde kayda deger
bir problemin meydana gelmedigi anlasilmistir. Ancak bir kismu Tekirdag li, Marmara
ereglisi Ilgesi smirlarinda bulunan bir kism ise Istanbul Ili, Silivri Ilgesi sinirlarinda
bulunan Kinikl1 Deresi ile Tekirdag ili, Marmaraereglisi Ilgesi smirlarinda igerisinde

kalan ve denize mansaplanan Kamara Deresi’nin tagkin riski tasidig: tespit edilmistir.
7.1. Kimikhh Deresi’nde Elde Edilen Sonuglar

Kiniklt Deresi ve yan kollarina ait tagkin yayilim alanlart hektar bazinda verilen Grafik
6.1 incelendiginde: Qso taskin tekerriir debisinin gelmesi halinde toplam 991,64 ha alanin
olasi bir tagkindan etkilenebilecegi, Qoo taskin tekerriir debisinin gelmesi halinde toplam
1023 ha alanin olasi bir taskindan etkilenebilecegi, Qsoo taskin tekerriir debisinin gelmesi
halinde toplam 1128 ha alanin olas1 bir taskindan etkilenebilecegi ve Q1000 taskin tekerriir
debisinin gelmesi halinde ise toplam 1149 ha alanin olas1 bir tagkindan etkilenebilecegi
tespit edilmistir. Kiniklt Deresi ve yan kollarina ait hiz haritalar1 incelendiginde: Qso
tagkin tekerriir debisinin gelmesi halinde hizin 4,49 m/sn ye kadar ulastig1, Qioo tagkin
tekerriir debisinin gelmesi halinde hizin 4,82 m/sn ye kadar ulastigi, Qsoo taskin tekerriir
debisinin gelmesi halinde hizin 5,42 m/sn ye kadar ulastigi ve Qiooo taskin tekerriir
debisinin gelmesi halinde ise hizin 5,63 m/sn ye kadar ulastig: tespit edilmistir. Kinikli
Deresi ve yan kollarina ait derinlik haritalari incelendiginde: Qso taskin tekerriir debisinin
gelmesi halinde derinligin 5,02 m ye kadar ulastigi, Q1o taskin tekerriir debisinin gelmesi
halinde derinligin 5,09 m ye kadar ulastigi, Qsoo taskin tekerriir debisinin gelmesi halinde
derinligin 6,62 m ye kadar ulastig1 ve Qiooo taskin tekerriir debisinin gelmesi halinde
derinligin 7,57 m ye kadar ulastig1 tespit edilmistir. Ayrica Kinikli Deresi lizerinde yer
alan 13 adet sanat yapisi ile Kinikli Deresinin yan kolu olan Istakoz Deresi iizerinde yer

alan 4 adet sanat yapisinin tamaminin kapasitesinin yetersiz oldugu, Kinikli Deresinin
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yan kolu olan Biiyiikbaglar Deresi iizerinde yer alan 1 adet sanat yapisinin ise

kapasitesinin yeterli oldugu tespit edilmistir.

Kinikl1 Deresi mansap bolgesi taskina maruz kalan yapi adedinin gosterildigi Grafik
6.3te; Qso taskin tekerriir debisinin gelmesi halinde toplam 669 adet yapinin, Qsoo tagkin
tekerriir debisinin gelmesi halinde ise toplam 692 adet yapinin olast bir tagkindan
etkilenebilecegi tespit edilmistir. Ayrica Kinikli Deresi mansap alani konut bolgesinde
Van Eck ve Kok’a gore yapilan taskin hasar analizi neticesinde; Qso tagkin tekerriir
debisinin gelmesi halinde yaklasik 41.471.266,46 TL, Qsoo taskin tekerriir debisinin
gelmesi halinde ise yaklasik 44.796.833,82 TL taskin hasarinin olusabilecegi tespit

edilmistir.
7.2. Kamara Deresi’nde Elde Edilen Sonuclar

Kamara Deresi’ne ait taskin yayilim alanlar1 hektar bazinda verilen Grafik 6.2
incelendiginde: Qso tagkin tekerriir debisinin gelmesi halinde toplam 12,6 ha alanin olas1
bir tagkindan etkilenebilecegi, Qioo taskin tekerriir debisinin gelmesi halinde toplam 13
ha alanin olas1 bir tagskindan etkilenebilecegi, Qsoo taskin tekerriir debisinin gelmesi
halinde toplam 13,9 ha alanin olas1 bir tagkindan etkilenebilecegi ve Q1000 tagkin tekerriir
debisinin gelmesi halinde toplam 14,3 ha alanin olasi bir taskindan etkilenebilecegi tespit
edilmistir. Taskin hiz haritalar incelendiginde: Qso taskin tekerriir debisinin gelmesi
halinde hizin 4,85 m/sn ye ye kadar ulastig1, Qoo taskin tekerriir debisinin gelmesi halinde
hizin 4,92 m/sn ye ye kadar ulastig1, Qsoo tagkin tekerriir debisinin gelmesi halinde hizin
5,21 m/sn ye ye kadar ulastig1 ve Qiooo taskin tekerriir debisinin gelmesi halinde ise hizin
5,43 m/sn ye ye kadar ulastig1 tespit edilmistir. Taskin derinlik haritalar1 incelendiginde:
Qso tagkin tekerriir debisinin gelmesi halinde derinligin 2,36 m ye kadar ulastigi, Qioo
tagkin tekerriir debisinin gelmesi halinde derinligin 2,45 m ye kadar ulastig1, Qsoo taskin
tekerriir debisinin gelmesi halinde derinligin 2,84 m ye kadar ulastig1 ve Qiooo taskin
tekerriir debisinin gelmesi halinde ise derinligin 3,05 m ye kadar ulastig1 tespit edilmistir.
Ayrica Kamara Deresi iizerinde yer alan 3 adet sanat yapisindan 2 adedinin kapasitesinin

yetersiz oldugu, 1 adedinin ise kapasitesinin yeterli oldugu tespit edilmistir.

Kamara Deresi mansap bolgesi taskina maruz kalan yapi adedinin gosterildigi Grafik
6.4’te; Qso tagkin tekerriir debisinin gelmesi halinde toplam 30 adet yapinin, Qsoo tagkin
tekerrlir debisinin gelmesi halinde ise toplam 37 adet yapmin olasi bir taskindan

etkilenebilecegi tespit edilmistir. Ayrica Kamara Deresi mansap alan1 konut bolgesinde

100



Van Eck ve Kok’a gore yapilan taskin hasar analizi neticesinde; Qso taskin tekerriir
debisinin gelmesi halinde yaklasik 2.721.793,44 TL, Qsoo0 taskin tekerriir debisinin
gelmesi halinde ise yaklasik 3.376.971,85 TL taskin hasarinin olusabilecegi tespit

edilmistir.
7.3. Oneriler

Kinikli Deresi ve yan kollar1 ile Kamara deresinde meydana gelebilecek olasi bir tagkin

hadisesinin 6nlenmesi veya etkilerinin azaltilmasi amaciyla;

» Kinikli Deresi ile yan kolu olan Istakoz Deresi iizerindeki hidrolik kapasitesi
yetersiz olan 17 adet sanat yapisinin ve Kamara Deresi {lizerindeki hidrolik
kapasitesi yetersiz olan 2 adet sanat yapisinin hidrolik kapasitelerinin yeterli
olacak sekilde projelendirilmesi,

» Yapilacak 1slah c¢aligmalarinda imkan dahilinde yatagin dogal akisinin
degistirilmemesi ve derelerin denize mansaplandigit Marmaraereglisi Sultankdy
Mevkiinin turistik bolge olmast hasebiyle, bu bolgede yapilacak 1slah

caligmasinin yoreye uygun bir estetikle yapilmasi,

A\

Makineli temizlik ¢caligmalarinin diizenli olarak yapilmasi,

Y

Gerekmesi halinde yerlesim bolgelerindeki yapilarin, taskin yayilim sinirlariin
disarisina ¢ikarilacak sekilde tekrardan planlanmasi,

Taskin Erken Uyar1 Sistemlerinin kurulmasi,

Taskin Acil Yonetim Planlarinin hazirlanmasi,

Kontrolsiiz yapilagsmanin 6niine gegilmesi,

Arazilerin niteligine uygun bir sekilde kullanilmasi,

YV V V VY VY

Taskin konusunda vatandasin bilinglendirilmesi vb. 6nlemler alinmalidir.
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