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OZET

BAZI MiKROBiIYOLOJIK GUBRELERIN iKi EKMEKLi"K BUGDAY
CESIDINDE VERIM VE VERIM KOMPONENTLERI UZERINE
ETKIiLERININ BELIRLENMESI

Mehmet Anil OZDEN

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Ahmet ZEYBEK

Haziran 2019, 62 sayfa

Bu arastirma 2016 -2017 yetistirme periyodunda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftliginde yirttilmistir. Ekmeklik iki bugday
cesidine (Ziyabey 98 ve Cumhuriyet 75) 3 farkli mikrobiyolojik giibrenin (Bactoboost,
ERS Seed, Panoramix- W) 2 farkli dozu (etiket dozu ve iki kat1 dozlar1) incelenmistir.
Bolinen Bolinmiis Parseller Deneme Yontemine gore ¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ana parsel olarak ¢esit ve alt parseller olarak giibre ¢esitleri ve dozlari
kullanilmigtir. Calisma sonucunda Basak Boyu, Basak Verimi, Basakta Tane Sayisi,
Basak Agirligi, Tiim Basaklarin Agirligi, Basak Sayisi, Tim Bitkilerin Agirligy,
Hektolitre, Bin Tane Agirligi, Bitki Boyu, Tane Verimi ve Basakta Basak¢ik Sayisi
degerlerine bakilmistir.

Bu ¢alismanin sonucunda en yiiksek Basak boyunda (12,47 cm), basak verimi (3,73
gr), basakta tane sayis1 (39 adet), basak agirligr (2,73 gr), tiim basaklarin agirlig
(399,67 gr), basak sayis1 (221,33 adet), tiim bitkilerin agirlhigi (632 gr), hektolitre (82
kg/100It), bin dane agirlig1 (60,26), bitki boyu (89,45), tane verimi (731,08 gr) ve
basakta basakeik sayisi (41,97 adet) olarak bulunmustur. Sonug olarak yapilan bu
calismadan Aydin kosullarinda Ziyabey Cesidinde Bactoboost giibresinin ikinci
dozunun verim degerlerine olumlu etkiler yaptig1 gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, Mirobiyolojik Giibre, Bugdayda Verim



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME ORGANIC FERTILIZER EFFECTS ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS IN TWO BREAD WHEAT VARIETIES

Mehmet Anil OZDEN
Master of Science (M.Sc.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet ZEYBEK

June 2019, 62 pages

This study was conducted between 2016-2017 growing season in Aydin Adnan
Menderes University research and aplication farm. Two bread wheat varieties
(Ziyabey 98, Cumhuriyet 75), three different micobiological fertilizer (Bactoboost,
ERS Seed, Panoramix- W), and their two different doses (label dose and its double)
were investigated. Experimental design was randomized comple block design with
Split split plot arrangement with three replication. Main plot were wheat varieties, sub
plot were fertilizers, sub-sub plot were doses. Data for spike number, spike yield,
number of kernels per spike, spike weight, weight of Total spikes per m?, number of
spikes per m?, biomass weight, test weight, thousand kernel weight, plant height, grain
yield, spikelet number per spike were obtained and analized.

Data for spike number (12,47 cm), spike yield (3,73 cm), number of kernels per spike
(39), spike weight (2,73 gr), weight of total spikes per m? (399,67 gr), number of spikes
per m?(221,33), biomass weight (632 gr), test weight (82 kg), thousand kernel weight
(60,26 gr), plant height (89,45 cm), grain yield (731,08 gr), spikelet number per spike
(41,97). In conclusion in Aydin conditions Ziyabey bactoboost with double dose
positively affected yield and its component traits

Keywords: Wheaat, Microbilogical Fertilizer, Efficiency on Wheat
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1. GIRIS

Bugday hem diinyada hem de {ilkemizde en fazla ihtiya¢ olan gidalarin basinda yer
almaktadir. Insanlarin ana gida maddesi olmasimnin yaninda hayvan yemi olarak ve
sanayi sektorliniin ham maddesi olarak kullanimi gibi genis kullanim alanina sahiptir.
Diinyada ticari amagh kiiltiirii yapilan diger bitkiler arasinda ekimi, iiretimive ihtiyag
duyulmasi agisindan ilk siralarda yer almaktadir. Bugdayin 6nemini; yiiksek besin
degeri, fiyatinin ucuzlugu, uzun siire bozulmadan depolanabilmesi, kolay
nakledilebilir ve islenebilir olmasmin yanisira genis alanlarda ve ¢ok farkli
cografyalarda yetistirilebilirolmas1 nedenleriyle giin gectikce artmaktadir (Sahin,
2016). Diinya da farkli iklim ve cevre oOzelliklerine sahip bir¢ok cografya
bulunmaktadir. Bugday bitkisi ¢cok farkli ¢evre kosullarina adapte olabilen bir bitkidir.
Bu sebeple bugday yetistiriciligi; tiretimi ile ugrasan isletme, ¢iftlik ve ciftcilerin
hemen hemen neredeyse hepsi tarafindan ilk tercih edilen {iriin olmasi ile birlikte
insanlarin temel besin maddesi olan ekmegin hammaddesi olmasiyla oldukca dnemli
bir iiriin olarak iilkemiz cografyasi iizerinde de karsimiza ¢ikmaktadir. Uretim
agisindan Ulkemizde yaklasik 4 milyon isletmeyi ortalama 15 milyon insani, tiiketim
acisindan ise tiim Tiirkiye’yi ilgilendirmektedir. Iklimsel degisim siirecinde iilkemizin
icinde bulundugu farkli iklim gegitlerinin tiimiine hitap eden 1slah edilmis fazlaca
bugday ¢esidi olmamasina ragmen bolgesel olarak uygun standartlarda (verim ve
kalite sorunlar1 tam anlamiyla ¢ozlimlenebilmis) bazi ¢esitler bulunabilmektedir.
Uretiminin ¢ok genis alanlarda yapiliyor olmasi, her bdlgenin farkli ¢evre kosullaria
(sulanabilme, sicaklik, riizgar, yoney vb.) sahip olmamasi, nedeniyle birim alandan
elde edilen iiretim miktarini zaman zaman diisebilmektedir. Tiirkiye’de bugday
tretimi, iklim kosullarinin yani sira alet ekipman ve imkan yetersizligi sebebiyle
veriminin diger iirtinlere gore diisiik oldugundan bugday iireticisinin geliri de diisiik
olmaktadir. Adaptasyon yeteneginin ¢ok yiiksek olmasi sebebiyle iilkemizin bazi
bolgelerinde bugdaya alternatif bir {iriin de neredeyse yoktur. Yani bu arazilerde

zorunlu olarak ya nadasa birakilmakta da zorunlu olarak bugday iiretimi



yapilmaktadir. Tiirkiye’de agirlikli olarak i¢ ve dis pazar tarafindan talep edilen uygun
bugday iiretiminin i¢ Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu’da yapilmaktadir. Ancak bu
bolgelerde zaman zaman iklim kaymalariyla olusan kurak sartlar iiretimi oldukga

diistirmektedir (Anonim, 2001).

Diinyada bugday iiretim miktarlar1 incelendigi zaman Cin, Hindistan, Rusya ve

Ukrayna’da iiretim artarken Avustralya, Kanada’da tiretim diisiis gdstermistir.

Cizelge 1.1. Diinyadaki yillara gore iiretim miktarlar verilmistir (FAO).

Ulkeler 1961 1970 1980 1990 2000 2015 2016 2016
%

Cin 14294 | 29.189 | 55.213 | 98.232 | 99.636 | 130.192 | 131.696 | 17,5
7

Hindistan 10.997 | 20.093 | 31.830 |49.850 | 76.369 | 86.530 | 93.500 | 124

8
Rusya - - - - 34460 | 61.786 | 73.295 | 9,78
ABD 33.539 | 36.784 | 64.800 | 74.294 | 60.639 |55.840 |62.859 | 8,39
Kanada 7.713 9.024 19.292 | 32.098 | 26.536 | 27.594 | 30.487 | 4,07
Fransa 9.574 12.649 | 23.781 | 33.346 | 32.356 | 42.750 | 29.504 | 3,94
Ukrayna - - - - 10.197 | 26.532 | 26.099 | 3,48

Pakistan 3.814 7.294 10.837 | 14.316 | 21.079 | 26.086 | 26.005 | 3,47

Almanya 5.077 7.794 11.254 | 15242 | 21.622 | 26.550 | 24.464 | 3,26

Avusturalya | 6.727 7.890 10.856 | 15.066 | 22.108 | 23.743 | 22.275 | 2,97

Tiirkiye 7.135 10.081 | 16.554 | 20.022 | 21.000 | 22.6000 | 20.600 | 2,75

Arjantin 5.725 4.920 7.974 10.056 | 15.479 | 11.571 | 18.558 | 2,48

Kazakistan | - - - - 9.073 13.748 | 14.985 | 2,00
Diger 117.763 | 165.023 | 187.777 | 228.810 | 129.446 | 182.464 | 175.134 | 23,37
Toplam 222.357 591.330 | 584.999 | 736.985 | 749.460 | 100




Tiirkiye de Bugdayin ekilen alan ve iiretim verileri yillara gore asagida tabloda

verilmigtir.

Cizelge 1.2. Yillara gore ekilen alan, hasat edilen alan, iiretim ve dekardan alinan iiriin
miktarlar verilmistir. (TUIK)

Yil Ekim alani (da) Hasat alani (da) Uretim (mil. Ton) Verim(kg/da)
2007 67.432.000 66.084.114 14.5 220
2008 67.500.000 64.439.840 15.0 233
2009 67.650.000 67.158.262 16.9 251
2010 67.694.000 67.339.888 16.2 241
2011 67.580.000 67.337.683 18.0 267
2012 63.396.037 63.319.883 16.8 265
2013 64.940.000 64.718.323 18.0 278
2014 66.367.448 65.493.287 15.7 240
2015 65.931.140 65.742.762 18.5 281
2016 64.332.724 63.914.605 17.0 266

Diinya niifusunun artisina kosul olarak gida iiretimindeki ve kimyasal giibre
kullanmistir. Gelismis tilkelerde (ABD, Avrupa Birligi iilkeleri vb..) kisi basina tahil
tiretiminde 49 kg, kimyasal giibre kullanimi ise 203 kg/da rakamlarina yiikselirken,
tilkemizinde tist siralarinda yer aldig1 gelismekte olan {ilkeler grubunda ise rakamlar
kisi bagina tahil iiretiminde yillik 4,9 kg, kimyasal giibre kullaniminda ise 615 kg
olarak gerceklesmistir. Diger bir bakis agisiyla baktigimizda gelismekle olan tilkelerde
gelismis iilkelere oranla 3 kat daha fazla giibre kullanilmis olmasina karsin kisi bagina
tahil liretiminde saglanan artigin onda biri oraninda gergeklestigi gozlenmektedir. Bu
nedenle biyogiibre ve organik giibrelerin, kimyasal giibre birlikte tarimda daha aktif
bir sekilde devamli kullanilmasini1 6ngoren bir anlayis iginde olunmasi zorunlu hale
gelmistir. Tarimsal tiretimde kullanilan kimyasal giibrelere ek olarak yiiksek verim
artigin1 hedef alan bazi tarim uygulamalar1 da bulunmaktadir. Bu uygulamalar her
gecen glin artan Kimyasal gilibrelerden bitkilerin en yiiksek seviyede
yararlanabilmesini saglamaktadir. Buna ek olarak giinimiizde dogal denge ve ekolojik
yasam agisindan zararli olmayan cevre dostu tarim uygulamalarina ilgi ve merak
giderek artmustir. Sirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda teknik ve teknolojinin

gelismelerle birlikte, biyogiibreleme dogal ve c¢evresel kirliligin zararli etkilerini
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azaltmasinda 6nemli olmaktadir (Esitken vd., 2003a; Oztiirk vd., 2003). Ayrica
tarimsal alanlarda kullanilan kimyasal yollarla elde edilen giibrelerin etkisinde
azalmalar olmasindan yiiksek verim elde etmek i¢in birim alana uygulanacak giibre
miktarinin atilmasi yerine, biyogiibre kullanimi ile organik ve inorganik giibrelerin

giibre kullanim etkinliginde artis saglanacaktir.

Giliniimlizde tarimda verimin artirilmasi, topragin fiziki ve kimyasal ozellikleri
bakimindan verimli hale gelmesi, ¢evre kirliliginin azalmasi ve insanlarin kimyasala
maruz kalmalarini azaltmak i¢in tarimda kullanilan giibre ve ilaglarin yerine gevre ve
doga dostu iiriin arayisi iizerine ¢aligmalar yapilmaya baslanmistir (Koca, 2003). Bu
caligmalar neticesinde; Transgenik bitkiler, Biofungusitler, Biobakterilerde

kullanilmaya baslamstir. (Tosun ve Ergiin, 2002)

Bitki kok sisteminde bulunan bitki biiyiimesini ve gelisimini arttiran biobakteriler
olarak adlandirilan (PlantGrowthPromotingBacteria, PGPR) mikroorganizmalar; bitki
gelismesini arttirict olmalari, bakteri tarafindan iiretilen veya cevreden besin
elementlerinin bitkiye alimini saglamasi biogiibre kullanimini artirmaktadir (Esitken
vd., 2003a, b; Elsheikh ve Elzidany, 1997; Anonim, 2006; Aslantas vd., 2006;
Cakmakgi, 2006).

1990’11 yillardan giliniimiize dogru bilinglenme artik¢a bitkisel liretimde biyogiibre
kullanim1 da oldukga hizli bir sekilde yayilmistir. Biyolojik giibrenin bitki tizerindeki
bliyiime hormonlarin1 aktif hale getirmesi ve faydali mikrorganizmalar lehine
rizosferde mikrobiyal dengeyi degistirmesinden dolayli bir sekilde olsada bitki
gelisimini etkileyebilmektedir (RodriguezandFraga 1999; Sturzand Nowag 2000;
Bloenberg ve Luktenberg, 2001; Esitkenvd., 2003a; Cakmakg1 ve Erdogan, 2005). Bu
PGPR ler bitki kok kisminda yasayarak bitki gelisimi, zararli mikroorganizmalari
baski altina alinmasini, ¢imlenmeye, bitkinin su ihtiyacinin karsilanmasinda kurakliga
dayanimini, hastaliklardan korunmasi ve verimin artmasini saglamaktadir (Lucy vd.,
2004). Buna ek olarak; toprakta serbest yasayan bakteriler, bitkinin biiylimesine
olumlu yonde etki etmesinin yaninda fungal ve nematod hastaliklarin1 genis dlciide

kontrol altina almakta, viral hastaliklara ise koruma saglamaktadirlar (Siddiqui, 2006).



2. LITERATUR OZETI

Giines (2015) bu arastirma 2014 yilinda Tekirdag sartlarinda yapilmustir. 2 farkli tiziim
fidanlarina farkli dozlarda Trichoderma harzianum ve Bacillus subtilis uygulamasi
yapmiglardir. Fidan tutma ve fidan gelisimi tizerine etkileri arastirilmigtir. 2 uygulama
yapilmistir. Bu uygulamalar dikimden 6nce ve 20 giin sonra yapilmustir. Trichoderma

harzianum ve Bacillus subtilis olumlu sonuglar meydana getirdigi gézlenmistir.

Oztiifek¢i (2015) bugday bitkisinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore arazi
kosullarinda ii¢ tekerriirlii bir deneme calismasinda mikrobiyolojik giibre olan
Bacillius subtilis bakterisi bitkisinin besim elementi alimi ve verim iizerine etkisini
arastirmak amaciyla Denemede ekmeklik bugday ¢esidi olan Pehlivan kullanilmigtir.
Bitkilerin gelisimi sirasinda, deneme konusu olan azot etkinligi arastirilirken, fosfor
noksanligindan etkilenmemesini saglamak amaciyla temel giibreleme olarak tiim
parsellere, triple siiper fosfat glibresi uygulanmistir. Denemede mikrobiyolojik giibre

olan Bacillius subtilis farkli dozlari tohuma bulastirilarak uygulanmistir.

Vaikuntapu vd. (2014), yilinda yapmis olduklari ¢alismada Aeromonas, Pseudomonas,
Bacillus ve Enterobacter bakterilerinin domates, yer fistigi, sorgum ve nohut
bitkilerine uygulamiglardir. Bu bakterilerin hemen hemen hepsi domates bitkisinde
gelisimi arttirirken digerlerinde etkileri neredeyse yok denecek kadar veya herhangi
bir gelisme goriilmemekle birlikte azalmalarin bile gozlemlendigi olmustur. Bu
calismanin sonucunda bitki gelisimine etki eden bakteri tiirlerinin her bitki ¢esidinde

ayni sonucu vermedigini belirtmislerdir.

Kang vd. (2014), yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada Bacillus megaterium’un hardal
bitkisinin gelisiminde amino asit igerigi lizerine etkisini incelemislerdir. Deneme
sonucunda uygulama yapilmamis bitkilere gére uygulama yapilan bitkilerde gévde
uzunlugu, kok uzunlugu ve canli agirliginda yapilan Ol¢limler sonucunda artis
gostermistir. Ayrica Bacillus megaterium bitkilerin amino asit i¢eriklerinde de 6nemli

oranda artis gosterdigi belirlenmistir.



Ortas ve Ustiiner (2014), sera kosullarinda eksi portakal ile yapilan bir bagka ¢alismada
Mikorizal asilama yontemi govde yiiksekligi, cap1 ve kok kuru maddesi degerlerinde

artis oldugunu bildirilmistir.

Almaca vd. (2013), farkli fosfor dozlarinda mikoriza ¢esitlerinin tarla kosullarinda
biber bitkisi ilizerindeki etkisini arastirmislardir. Yaptiklart bu arastirmada tohum
asamasinda mikoriza asilanmasinin bitkilerin biber verimini %5,4 ve %12,7 diizeyinde

arttirdigi, sasirtma isleminde ise %6,0 ve %20,9 oraninda arttirdig1 belirlenmislerdir.

Verma vd. (2013), Nohut bitkisinde Mesorhizobium ve Rhizobacteria uygulamasinin
verim ve besin elementi kaldirma giicii ilizerine etkisinin arastirildigi denemede
ekimden 70 giin sonra uygulama yapilan ile kontrol grubu goz Oniine alindiginda
sirasiyla; kok kuru agirliginda %36 ve %35, govde agirhiginda %50 ve %29 artis
kaydedilmistir.

Kumar vd. (2012), yapmis olduklar1 ¢aligmada bitki gelisimi i¢in destekleyici iriin

olan Bacillus suslarinin fitopatojenlere kars1 etkili olduklarini belirtmislerdir.

Turan vd. (2012), Bacillus subtilis, Bacillus megaterium, Azospirillum brasilense
uygulamanin verim tizerine etkilerini gdézlemlemislerdir. Yapmis olduklar1 bu
calismanin sonucunda %24, %19, %19 ve %33 oraninda artisa sebep olduklarini

gbzlemlemislerdir.

Yetgin (2012) bu ¢alisma Antalya Belek ve Kemer de Ingiliz ¢imi, Cayir salkim otu
ve Kamigs1 yumak otu, farkli ¢im tiirlerinden Rhizoctonia cerealis vander Hoven ve
Fusarium graminearum Schwabe’a etkileri incelenmistir. Calisma esnasinda toplam
13 adet golf sahasindan hastalikl1 bitki 6rnekleri alinarak ve izolasyonlar sonucunda
Fusarium, Rhizoctonia, Sclerotinia, Sclerotium ve Macrophomina gibi fungus cinsleri
ile Phytophthora ve Pythium gibi protist cinsler elde edilmistir. Sonug olarak,
mikobiyal giibre tiirli olan G. intraradices ¢im bitkilerinin gelisimine faydali oldugu
ve bazi topraktan kaynaklanan hastaliklarin bitkiye ulasmasini engellediklerini

gormiislerdir.

Mervat vd. (2012), ¢alismalarinda bazi biyo-ajanlarin etkileri iki yil boyunca siirgiin
uzunluguna ve yaprak alanina etkileri incelemek i¢in Trichoderma harzianum ve

Arbuskiilar mycorrhizae, bazi1 bitki yagi ekstreleri bitki sulu ekstrelerini
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kullanmislardir. Trichoderma harzianum kontrol bitkileri ile karsilagtirildigi zaman
Trichoderma’ nin siirgiin uzunlugu ve yaprak alanini artirdigt sonucuna varmislaridir.
Biyo-ajan uygulamalarinin vejetatif biiylime {izerinde pozitif yonde bir etkisi oldugunu
belirtmistirler.

Goksu (2012) 2008 ve 2010 yillar1 arasinda iki bezelye ¢esidinde Tesadiif bloklar
deneme desenine gore dort tekerriirlii olmak {izere mikrobiyal giibre uygulamalar
yaparak verim ve verim kompenentleri ile protein orani {izerine etkilerini arastirmak
bu caligmay1 yiiriitmiislerdir. Bu arastirmada etkileri gozlemlemek icin bezelyelere
kimyasal giibreleme (% 46 N, % 46-48 P205), tavuk giibresi ve Bacillus megaterium
kullanilmistir. Bu ili yillik ¢alismanin sonucunda kimyasal giibre ile tavuk giibresi
birlikte kullanilirsa bezelye c¢esitlerinde verime olumlu katkilarinin oldugu
mikrobiyolojik giibrelerin kullanildig:r bitkilerin tim verim degerlerinde artis
oldugunu gozlemlemislerdir. Ayrica mikrobiyoljik giibre kullaniminin azot ve fosfor
igerikli kimyevi giibrelere alternatif olarak kullaniminin olamayacagini belirtmislerdir.
Cubuklu (2011) 2009 yilinda Canakkale bolgesinde mikrobiyal giibre olarak
Trichoderma harzianum’un agik alanlarda yetistiriciligi yapilan domates (asili ve
asisiz) bitkilerinin kok gelisimi, verim ve kaliteye etkilerini incelemiglerdir. Bu
calismada mikrobiyal giibre asilama islemi su ile karistirarak fidelerin bu karigimin
icine batirilarak dikimi yapilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda verim iizerine etkileri
olumlu yonde oldugu gozlemlemislerdir. Ayrica meyvelerdeki C vitamini oraninda
yiikselme de gozlendigi gibi asili fidelerin topraktan gelebilecek hastaliklara karsi ve
stres gibi faktorlere kars1 daha dayanikli oldugunu belirtmislerdir.

Erdogan (2010) Konya ve gevresinde Glomus intraradices (Gi) ve Gigaspora
margarita (Gm) uygulamalarinin degisik kursun dozlarinda yetistirilen Kemer
patlican ¢esidi fidelerinde fide gelisim parametreleri ve bitki besin elementlerindeki
degisimleri ortaya koymak amaciyla mikorizali (Gi ve GM’ 1i) ve mikorizasiz
kosullarda arastirma 3 tekrarlamali olarak yiiriittiigii calismasinda mikoriza tiirlerinin
patlican fidesinin gelisimi ve bitki besin elementi igeriklerine etkilerinin olumlu

oldugu goriilmiistiir.

Yildiz ve Benlioglu (2008), Trichoderma harzianum igeren mikrobiyal giibrenin,
pamukta verticillium solgunlugu hastaligina neden olan Verticillium dahliae ile

pamukta ¢okerten hastaligina sebep olan Rhizoctonia solani’ye ve pamuk fidesinin
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gelisimine etkisini invivo kosullarinda tespit etmek amaciyla bir aragtirma
yirlitmiislerdir. Bu c¢alisma sonucunda, pamukta kullanilan mikrobiyal giibrenin
Verticillium solgunlugu hastaligina sebep olan Verticillium dahliae’e ve g¢okerten
hastaligina sebep olan Rhizoctonia solani’ye herhangi bir etkisinin olmadigi gibi
pamukta da boy ve yas bitki agirliginda bir faydasimin goriilmedigi sadece
Trichoderma harzianum‘un kuru bitkilerin agirliginda kontrole grubuna oranla %32

art1s gosterdigi saptanmistir.

Bayyurt (2009) domates, hiyar, biber ve boriilce bitkilerinin tohumlarina Trichoderma
harzianum uygulayarak ¢imlenme, bitki besin elementi alimi agisindan etkisini
gormek i¢in bu ¢alismay1 yapmislardir. Yapilan bu ¢calisma neticesinde domates, biber
ve hiyarda ¢imlenme %350 daha erken olurken bériilcede bu durum neredeyse %50 ye
varan ge¢ ¢imlenme gozlemlemistir. Bitki besin elementi aliminda ilk donemlerde pek
olumlu yonde etki goriilmezken ilerleyen donemlerde olumlu etkilerinin oldugu
gormustur.

Uslu (2009) baz1 kislik sebze tohumlarinda ¢imlenme giicii ve ¢imlenme hizi {izerine
Trichoderma harzianum uygulayarak etkilerini incelemistir. Bu ¢alisma sonucunda
iklim sartlar1 g6z Oniine alindiginda birgok sebze tiirlerinde olumlu etkileri olmadig:
fakat 1spanak ve dereotunda ¢imlenmeyi arttirdigi gdrmiistiir.

Yiicel vd. (2008), 2008 yilinda Mersin’de sera kosullarinda yetistirilen hiyar
bitkilerinde verim kayiplarina neden olan Rhizoctonia solani, Fusarium solani (kok
cliriikliigii) hastalik etmenine karsi mikrobiyolojik iiriin olan Trichoderma harzianum
etkisini gdzlemlemek i¢in bu ¢aligmay1 yapmuslardir. Trichoderma harzianum un 3
farkli dozda fidelerin koklerine uygulanarak 1 ay boyunca bitki koklerine tutunmasi
saglanmistir. Ayrica bu seralara lreticilere ait oldugu icin dogal olarak patojenlerle
bulasik seralara dikim yapilmistir. Bu uygulamalardan 2 ay sonra bitki kokleri
sokiilerek hastaligin durumu gézlenmistir. Bu uygulamalardan elde edilen sonuglar da
istatistiki agidan bir farklilik gzlenmemekle birlikte uygulama yapilmayan parsellere
nazaran patojenin ortaya c¢ikmasimi yaklasik olarak %60 oraninda azalttigini
belirtmislerdir.

Ganesan vd. (2007), tarafindan yer fistiginda Trichoderma harzianum ile Rhizobium
bakterisini uygulayarak bitki gelisimindeki etkisinin aragtirmiglardir. Yaptiklar1 bu

calismanin sonucunda bitki gelisiminde artisa sebep oldugu ayrica kok curiikligi
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hastalig1 etmeni olan Sclerotium rolfsii nin bitkilerde goriilme oranini da azalttig
saptamiglardir.
Anandham vd. (2007), Mikoriza ve Rhizobium’un birlikte uygulanmasinin gévde ve

kok uzunlugunu ve canli agirligr artirdign tarla ve sera denemeleriyle belirlenmistir.

Kilig vd. (2007), Erzurum yoresi iklim kosullarinda 3 yil arpa ile miinavebeli olarak
yetistirilen fasulyede verim ve toprak makro elementleri iizerine etkilerini
gbzlemlemek igin ¢alismalarinda 2 t/da ¢iftlik giibresi, Bacillus megaterium ve 6 kg
/da P205 kimyasal giibre uygulamalar1 yaparak ¢aligmayi yiiriitmiiglerdir. Yapilan bu
calisma sonucunda ilk yil Fasulyede en yiliksek verime kimyasal giibre olurken
sirasiyla ciftlik giibresi ve mikrobiyal giibreleme takip etmistir. Arpada ise en iyi sonug
ciftlik giibresinde goriiliirken bunu sirasiyla Bacillus megaterium ve kimyasal giibre
uygulamalarinin yapildig: bitkiler takip etmistir.

Pehluvan (2007), Erzurum Atatiirk Universitesi’ nde yiiriittiigii bu calismada, bitki
biiyiimesini yardimci olan etki gosteren Bacillus bakteri irkin1 ve sivi hiimik asidin
cilekte meyve ve yesil aksam tiizerine etkilerini gormek icin arastirilmistir. Sonug
olarak hiimik asit uygulamalar1 yapilan bitkilerde meyve agirliginin kontrol gruplarina
oranla artigina sebep oldugu gozlemlenirken, Bacillus bakterisinin uygulamasi
sonucunda verim unsurlar1 tizerine etkisinin olumsuz yonde oldugu belirlenmistir.
Bal ve Altintas (2006), domates fide yetistirme ortaminda Trichoderma harzianum
uygulamasi yaparak meyve verimi ve kalitesi Tlizerine etkisini arastirmayi
amaglamiglaridir. Yapmis olduklart bu ¢alismada Trichoderma harzianum’ un yapilan
analizler sonucunda olumlu bir etkisinin goriilmedigi fakat meyve capini artis
oldugunu ortaya koymuslardir.

Yao vd. (2006), pamukta Bacillus subtilis kullanarak verim fiizerine etkisini
incelemistir. Yaptig1 calisma sonucunda verim iizerinde olumlu etki ettigi ve besin

elementi alimini da arttirdigint gézlemlemislerdir.

Yiiksel (2006), tiggiil ve sogan lizerine yapmis oldugu calismada iki farkli mikoriza
tiirli olan Glomus intradices ve Glomus clarium mikorizanin yetistirme alaninda farkli
kompize uygulamasi ile bitkilerin gelisimi, besin elementleri alim1 ve mikoriza
enfeksiyonunun tizerindeki etkileri arastirmis, yetistirme alani igerisinde en etkili
olaninin %4’liik hazirlanan Andezitik Tif + Toprak karisiminin ve en etkili olan

mikoriza ¢esidi Glomus intradices oldugu tespit etmistir.



Ogiit ve Er (2006), Tokat ilinde bugday ve fasulye bitkisinde Azospirillum brasilense
ve Tricoderma harzianum ile asilama yaparak bitkilerin mikro element igerigini ve
fosforlu giibrelerle birlikte kullaniminin etkisini belirlemek amaciyla bir calisma
yirtitmislerdir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda Azospirillum brasilense ‘nin
fosforlu giibreler ile birlikte uygulandigi yerlerde fasulye danelerinde bazi mikro
element (Mangan, ¢inko ve bakir) igerigini artirdigini belirlemistir. Tricoderma
harzianum ‘nin tek basma uygulandiginda ise, 45 giinliik fasulye bitkisinde besin
elementleri (Demir, mangan, ¢inko Ve bakir) iceriginde azalma oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica fasulye bitkisindeki 45 giinliik siirecin sonunda elde edilen

degerlerin bugdaydaki degerlere gore yiiksek oldugunu gérmiistiirler.

Bal ve Altintas (2006a), Trichoderma harzianum’un domates fide yetistirme
alanlarinda kullanarak domatesten alinacak iiriin kalitesi ve verimi lizerine etkisini
arastirmak amaciyla bir galigma yapmusglardir. Yapmis olduklari bu ¢alismada turfanda
yetistiricilik ve pazara erken giren verimi yiikksek meyve agirligina Trichoderma
harzianum’un bir etkisinin olmadigini; ancak meyve biyiikligiinde artis meydana

geldigini gozlemlemislerdir.

Korkmaz (2005) farkli bitki yetistirme ortamlar1 kullanilarak misir ve sorgum
bitkilerinin biiylimesine etki etmesiyle birlikte besin elementleri aliminin yiiksek
miktarlarda ve kaliteli mikoriza iiretimi saglayarak mikoriza tiirlerinin uygulandig

kontrol bitkilerine nazaran yiiksek seviyede etkiledigini gbzlemlemistir.

Rudresh vd. (2005), Hindistan’da nohutta Rhizobium, Bacillus megaterium subsp.
Phospaticum ve Trichoderma spp. gibi mikrobiyal giibreler kullanilarak nohutta verim
tizerine etkilerini aragtirmiglardir. Bu ¢alisma sirasinda tekli ve ¢oklu asilama seklinde
yapmislardir. Yapilan bu calismanin sonucunda verimi tekli veya ¢oklu asilama
yapilan bitkilerde kontrol parselindeki iiriinlere gore 6nemli derecede artis oldugunu
belirlemisleridir.

Kilig vd. (2004), bu galisma Erzurum yoresi iklim kosullarinda 2 farkli fasulye
cesidinde 1 t/da ¢iftlik giibresi, 6 kg/da Azot igerikli kimyasal giibre ve Bacillus spp.
Iceren mikrobiyal giibreler kullanarak bitkilerin verim ve verim degerlerini incelemek
icin bu ¢aligmay1 yapmistirlar. Yapilan bu ¢aligmanin sonucunda tiim uygulamalarin

yapildig: bitkilerin verim ve verim degerlerinde kontrol bitkilerinden yiiksek oldugu
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goriilmiistiir. Bu uygulanan giibrelerden en iyi verime olumlu yonde katki saglayan
ciftlik giibresi uygulamasindan elde edilmis olup bunu mikrobiyal giibre ve en az etkiyi
kimyasal giibreleme igeren {iriinlerden elde etmislerdir.

Demir (2004) biberde fosfor igerigini arttirmasi igin Mikoriza ile inokule edilerek

fizyolojik olarak olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.

Behl vd. (2003), Farkli bugday c¢esitlerinde verim ve kok gelisiminde Glomus
fasciculatum etkisini goérmek igin calisma yapmuslar. Ayrica sadece kimyasal
giibreleme ve kontrol parselleri ile karsilastirilmistir. Calisma sonucunda Bugday
bitkisinin veriminde Azotobacter chroococcum’un etkisinin ise Glomus fasciculatum
ile beraber asilamada daha faydali olacagina ve en fazla Azotobacter chroococcum
sayilarinin 3 ve 4 ay sonra ortaya ¢iktig1 gozlemlemislerdir.

Ruiz ve Azcon (2000), tuzlu topraktan elde ettigi mikoriza gesidi olan Glomus sp. ve
Glomus deserticola ile yapmis olduklari ¢aligmada bu tiirlerin tuz miktar1 seviyesinde
oldugu gozlenmesine ragmen bitkileri korudugunu belirlemislerdir. Ayrica Glomus
sp.’nin bitkileri tuza kars1 Glomus deserticola’ya oranla daha fazla korudugunu da

saptamislardir.

Rodriguez ve Fraga (1999), yerfistigi, patates, sorgum ve bugdayda Bacillus spp.
uygulanarak verime etkisi gozlenmek istenmistir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda
verimi artirdig1 gézlenmistir.

Ortas (1998) sebze ve meyvelerin kalitesini arttirmak amaciyla Mikoriza uygulamasi
yapmiglardir. Yapilan c¢alisma sonucunda domateste ve cilekte seker oraninin
yiikselmesiyle birlikte kaliteyi de olumlu yonde etkilemistir. Kavun ve karpuzda ise
bu oran daha da fazla olmustur. Ayrica bitkilerin su ihtiyaci da azalmistir. Patlican ve

salatalikta ise ¢iceklenme ve meyve olusumunda erkencilik gézlenmistir.

Nishio (1996) Toprak yapisindaki bozulmalar, mikroorganizmalarin faaliyetlerini
arttirmak ve bitkilerin toprak mikro organizmalarindan en iyi sekilde faydalanmasini
saglamak i¢in alternatif uygulama yoOntemi de mikrobiyal giibre kullanimiyla
gerceklesecektir. Mikrobiyal giibreler tarimda bitkilerin  gelisimi  topraktan
kaynaklanan hastalik ve zararlilara karsi korumak ve verimi arttirmak amaciyla

kullanilmaya baslanmistir.
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Inbar vd. (1994), hiyar ve biber fidelerine bitki gelisim sartlara ve hastaliklara kars
etkilerini g6zlemlemek i¢in Trichoderma harzianum uygulamasi yapmislardir. 2 farklt
zamanda gozlemler yapilmistir. Bu gozlemler 18 ve 30 giin sonra Ol¢limler yapilarak
bitkilerde kontrol bitkilerine kiyasla bitki boyunda ve bitki kuru agirliginda artis
oldugunu gozlemlemislerdir. Bu c¢alismada sonucunda bitkilerde Trichoderma
harzianum uygulandiktan sonra bitkilerin daha kuvvetli gelistigi ve daha fazla klorofil
icerdigi de belirtmislerdir. Ayrica Trichoderma harzianum uygulanan bitkiler

hastaliklara kars1 da direncli oldugunu gézlenmistir.

Abott ve Robson (1981), yapmis olduklar1 calismada Vesikiiler-Arbuskiiler Mikoriza
fungusunun 6zelligi olan hiflerini ¢cok fazla cogalmasiyla bitkinin kok ylizey alaninda
artmalara sebep oldugu ve bu artma ile birlikte koklere uzakta olan besin

elementlerinin bitki blinyesine alimini1 da arttirdigini izlenimlemislerdir.

Windham vd. (1986), Domates ve tiitinde mikrobiyal giibre olan Trichoderma
harzianum’un bitki biiylimesini arttirict etkisinin olup olmadigini goézlemlemek
amactyla bu calismayr yapmislaridir. Yapmis olduklar1 bu ¢alinmanin sonucunda
domates ve tiitiin bitkilerinin biiyiime ve gelismesinde Trichoderma harzianum’un
bitkilerin ¢imlenmesinde ve siirgiin olusumunda artisa sebep oldugunu ortaya

koymusturlar.
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3. MATERYAL VE METOD

Arastirma 2016 yili Kasim ay1 ile 2017 yili Haziran aylar1 arasinda Aydin, Adnan

Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Arastirma ve

Uygulama Ciftligi deneme alaninda yiiriitiilmiis, yapilan 6l¢lim ve gozlemler bolim

ambar ve laboratuvarinda yapilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma Yeri ve Yili

13

Toprak tekstiirii (%)
) ) Doygunluk Org Kireg Top. Tuz
Kum Mil Kil pH Mad.  [pH
(ml) (%) (%) (%)
67.4 25.Agu [06.Tem |Agud5 [49.2 Oca.91 [08.Nis Tem.22 (0.032
Kumlu tinly Kumlu killi | Diisiik Alkali Yiiksek | Tuzsuz
K (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm) Na (ppm)
135 1745 575 95
Diisiik Orta CokYiiksek Orta
Cizelge 3.2. Arastirma yerinin toprak ozellikleri
Na (ppm)
K (ppm) Ca (ppm) Mg (ppm)
135 1745 575 95
Diisiik Orta CokYiiksek Orta
Cizelge 3.3. Arastirma yerinin iklim o6zellikleri
Hava sicakligi [°C]
Tarih Yagis Ortalama Minimum | Maximum
(mm)
01.11.2016 |0,2 12,2 0 29
01.12.2016 |1,2 51 -6 17,6
01.01.2017 |163 57 -4 18,6
01.02.2017 |17,6 9 -2 20,2




Cizelge 3.3. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri ®¢v*™)

01.03.2017  |45,6 12 -0,9 25,7

01.04.2017  |24,8 14,6 2,7 53

01.05.2017 |22,8 20,4 8,5 34,3

01.06.2017  |24,4 25,5 12,9 43,2

01.07.2017 |0,2 28,9 15,9 63
3.2.Materyal

Bu calismada 2 farkli bugday tiiriinde 3 farkli mikrobiyal giibre kullanilmastir. iki
ekmeklik bugday (Ziyabey 98 ve Cumhuriyet 75 ) cesidinde Piyasada ticari olarak
satilan ve bugday igin Onerilen, li¢ mikrobiyolojik giibrenin Bactoboost(Bacillius
subtilis, Bacillus megaterium ve Lactococcus spp.), ERS Seed(Glomus intraradices,
Glomus aggregatum, Glomus mosseae, Glomus clarum, Glomus monosporus, Glomus
deseticola, Glomus brasilianum, Glomus etunicatum, Gigaspora margarita) ve
Panoramix-W (Endo mycorrhiza, Trichoderma harzianum, Bacillus subtilis, Bacillus
megaterium )iirinleri her biri iki farli dozda uygulanarak verim komponentlerinin
(bitki boyu, basak uzunlugu, basak agirligi, basaktaki basak¢ik sayisi, basaktaki tane
sayisi, tane verimi, bin tane agirhigi, hektolitre agirhigr ) etkilerinin belirlenmesi

amaclanmstir.

3.2.1. Tohumluk materyal

Iki ekmeklik bugday cesidi olan Ziyabey 98 ve Cumhuriyet 75 kullanilmugtir.

3.2.1.1. Cumhuriyet-75
Tirkiye Bugday Arastirma ve Egitim Projesinin Sahil Kusaginda gorev alan
kuruluglarinin birlikte ¢alismalari ile gelistirilmistir ve 1976 yilinda tescil edilmistir.
Melezlemeleri Meksika'da yapilmis ve hat olarak yurdumuza gelmistir. Ekmeklik-
beyaz-yari sert-kilgikli bugday cesididir. Erkenci ve verimlidir. Iri taneli ve amber

renklidir. Soguga mukavemeti orta, kuraga mukavemeti iyidir. Septoria’ya ve

14



kahverengi pasa dayanikli, kara pasa orta duyarli, sar1 pasa hassastir. Sahil bolgelerinin

kir taban alanlari i¢in 6nerilmektedir (Anonim 2014).

Sekil 3.1. Tohumluk materyallerin mikrobiyolojik giibrelerle asilamaya hazirlik asamasi

3.2.1.2.Ziyabey 98
Ekmeklik, beyaz, yar1 sert ve kilgikli bugday ¢esididir. Cok yiiksek verimli ve
erkencidir. Yapay ve dogal kosullarda sar1 pasa, siirmeye ve rastiga dayanikli, siirme
ve kara pasa hassastir. Yatmaya dayanikli olmasi ile birlikte soguga ve kuraga
dayaniklilig1 orta seviyededir. Sartlar iyilestik¢e verim artar. Ege ve Akdeniz Bolgeleri
icin onerilmektedir (Anonim 2014).
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Sekil 3.2. Tohumluk materyallerin él¢iilerek ekime hazirlanmasi

3.2.2. Kullanilan mikrobiyal giibreler

Piyasada ticari olarak satilan ve bugday icin Onerilen, li¢ mikrobiyolojik giibrenin
Bactoboost (Bacillius subtilis, Bacillus megaterium ve Lactococcus spp.), ERS Seed
(Glomus intraradices, Glomus aggregatum, Glomus mosseae, Glomus clarum,
Glomus monosporus, Glomus deseticola, Glomus brasilianum, Glomus etunicatum,
Gigaspora margarita) ve Panoramix-W (Endo mycorrhiza, Trichoderma harzianum,

Bacillus subtilis, Bacillus megaterium)
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Sekil 3.3. Kullamlan mikrobiyolojik giibreler ve kullanilan bugday cesitleri

3.2.3. Kullamlan Mikrobiyal Giibrelerin Dozu

3 farkli mikrobiyal giibrelerin 2 farkli dozlarinda kullanilmaistir.

Bu iirlinlerden Bactoboost doz1 de 1kg bugdaya 5 gr iiriin gelecek sekilde, Bactoboost
doz2 de 1kg bugdaya 10 gr iiriin gelecek sekilde, ERS Seed doz1 de 1kg bugdaya 5 gr
iriin gelecek sekilde, ERS Seed doz2 de 1kg bugdaya 10 gr iiriin gelecek sekilde ve
Panoramix-W dozl de 1kg bugdaya 8 ml {irin gelecek sekilde, doz2 de 1kg bugdaya
16 gr tirlin gelecek sekilde 0,5 1t su ile seyreltilerek tohumlarin homojen bir sekilde

mikrobiyal giibrelerle kaplanmasi saglanmistir.
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Sekil 3.5. Asilama isleminden sonra kuruma ve paketleme islemi

3.3.Yontem

Boliinen Boliinmiis Deneme Yontemine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana
parsel olarak cesit ve alt parseller olarak giibre cesitleri ve dozlar1 kullanilmistir.

Deneme deseni asagidaki tabloda tablodaki gibidir.

Forelie ( brioemes)
-

e AL AP TDA | Kaftelcr] Guti Dy

Sekil 3.6. Deneme deseni hazirlanisi
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Cizelge 3.4. Deneme deseni

ZBD1 ZBD2 ZKontrol CBD1 CBD2 CKontrol
ZED?2 ZED1 ZKontrol CED2 CED1 CKontrol
ZPD1 ZPD2 ZKontrol CPD1 CPD2 CKontrol
YOL

CPD1 CPD2 CKontrol | ZED1 ZED2 ZKontrol
CED2 CED1 CKontrol ZPD2 ZPD1 Zkontrol

CBD1 CBD2 CKontrol  |ZBD1 ZBD2 ZKontrol
YOL

ZED1 ZED2 ZKontrol CBD1 CBD2 CKontrol
ZBD2 ZBD1 ZKontrol CPD2 CPD1 CKontrol
ZPD1 ZPD?2 ZKontrol CED1 CED?2 CKontrol

3.3.1. Ekim zamani

Ekimler 25 Kasim 2016 tarihinde 5 metre uzunlugunda 6 sira olarak yapilmustir.
Cesitler =>Z: ZIYABEY 98 C: CUMHURIYET 75
Gtibreler =>B: BACTOBOOST E: ERS SEED P: PANAROMIX

Dozlar =>D1:D0Z1 D2:D0OZ2

Sekil 3.7. Ekim isleminin yapihsi
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3.3.2. Giibreleme

Ekim isleminden sonra dekara 4 kg saf azot gelecek sekilde giibreleme yapilmistir.
Yine kardeslenme doneminde dekara 8 — 9 kg azot gelecek sekilde giibreleme
yapilmustir.

3.3.3. Sulama

Arastirma kurak sartlarda yetistirilmistir. Yagmur haricinde herhangi bir sulama

yapilmamustir.

3.3.4. Verim ozellikleri

Basak Boyu: Kenar tesirleri atildiktan sonra hasat edilen 1 m?’lik alandan elde edilen
bitkilerden alinan basaklarin 6l¢iilerek elde edilen sonugtur.

Basak Verimi (basak/g): Deneme parsellerini temsilen secilen 10 adet basak
tanelenerek elde edilen taneler hassas terazi ile tartilarak ortalamasi alinmistir.
Basakta Tane Sayis1 (adet/basak): Deneme parsellerini temsilen segilen 10 adet
basak tanelenerek elde edilen taneler sayilmis ve ortalamasi alinmistir.

Basak Agirhgi(kg/da): Hasat edilen her bir bagsagin tartilarak elde edilen sonugtur.
Tiim Basaklarin Agirhgi(kg/da): Kenar tesirleri atildiktan sonra 1 m*’lik alandan
elde edilen basaklarin tiimiiniin 6l¢iilmesi sonucunda elde edilen sonugtur.

Basak Sayisi1 (adet/m?): Her parselde 1 m? ‘lik alandaki basaklar sayilmis ve toplam
deger bulunmustur.

Tiim Bitkilerin Agirhgi(kg/da): Her parselde kenar tesirleri atildiktan sonra 1 m? ‘lik
alandaki toprak iizerindeki tiim bitki kisimlarinin tartilmasi sonucu bulunmustur.
Hektolitre: Her parselden kenar tesirleri atildiktan sonra 1 m? ‘lik alandan elde edilen
tirtiniin 1 litresinin agirliginin tartilmasi sonucu elde edilen sonugtur.

Bin Tane Agirhg (g): Hasat edilen 1 m?’lik alandan elde edilen tanelerden ayr1 ayri
4 kez 100 adet 6rnek alinmig ve tartilmistir. Elde edilen sonug 2,5 ile carpilarak eger

bulunmustur.
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Bitki Boyu (cm): Deneme parsellerini temsilen segilen 10 adet bitki topragin iist
yiizeyinden basagin {list noktasinin ucuna kadar olgiilerek elde edilen degerlerin
ortalamasi alinmistir.

Tane Verimi (kg/da): Kenar tesirleri atildiktan sonra hasat edilen 1 m?’lik alandan
elde edilen verim dekara gevrilmistir.

Basakta Basakg¢ik Sayisi: Her parselden kenar tesirleri atildiktan sonra 1 m? ‘lik
alandan 10 adet basak alinarak taneleri tasiyan kisimlarin sayilmasiyla elde edilen

sonugtur.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen 6zelliklere iliskin verilerin varyans analizleri “Béliinen Béliinmiis Parseller”
deneme desenine uygun olarak TARIST paket programinda degerlendirilmis (A¢ikgdz
vd., 1994), istatistiksel agidan 6nemli olan farkliliklar1 gruplayabilmek amaci ile

EKOF testi uygulanmistir.

21



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Basak Boyu

Baz1 mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday c¢esidinde verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amacgl calismamizdan elde edilen
basak boyu degerleri varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans analizi sonuglari

cizelge 3.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1.. Basak boyu degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag1 Serbestlik Kareler. Toplam Kareler Ortalamas1 Hesaplanan F
Derecesi Degeri
Tekerriir 2 2,335 1,167 8,489ns
Cesit 1 63,457 63,457 461,498*
Hata-1 2 0,275 0,138
Giibre 3 0,274 0,091 0,190ns
Cesit*Giibre 3 0,977 0,326 0,679ns
Giibre dozu 1 0,050 0,050 0,104ns
Cesit*Doz 1 0,071 0,071 0,149ns
Giibre*Doz 3 2,221 0,740 1,543ns
Cesit*Giibre*Doz =~ 3 2,594 0,865 1,803ns
Hata 28 13,433 0,480
Genel 47 85,548 1,820

Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan sadece gesit
degiskeninin onemli oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple karsilastirmalar sadece cesit

tizerinden yapilmistir.

Calismadan elde edilen basak boyu ortalamalar1 Cizelge 3.2. da verilmistir.
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Cizelge 4.2. Cahismadan elde edilen basak boyu (cm) ortalamalari

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre |Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 9,50 9,81 9,66
ERS Seed 9,36 9,71 9,54

Ziyabey 98 Panoramix -W 10,13 9,52 9,83
Kontrol 9,27 9,27 9,27
Ortalama 9,57 9,58 9,58b
Lsdo,os 1,159 1,159 0,820
Bactoboost 11.35 12,25 11,8
ERS Seed 12,47 11,10 11,78

Cumbhuriyet 75 Panoramix -W 11,91 11,81 11,86
Kontrol 12,04 12,04 12,04
Ortalama 11,94 11,80 11,87a
Lsdo,os 1,159 1,159 0,820

Ortalamalar incelendiginde Ziyabey cesidinin giibrelin doz 1 uygulamasinin
ortalamasinda 9,57 cm, doz 2 uygulamasinda ise 9,58 cm olmak iizere birbirine ¢ok
yakin degerler gosterdigi goriilmiistiir. Cumhuriyet ¢esidi ise doz 1 de 11,94 cm, doz
2 uygulamasinda 11,80 cm olmak {izere birbirine ¢ok yakin degerler gostermistir.
Buna gore cesit ortalamalar1 Ziyabey 9,58 cm, Cumbhuriyet ise 11,87 cm olarak
belirlenmistir. Sonuglar 1s1¢1nda Cumhuriyet ¢esidinin daha uzun basak boyu verdigi
sOylenebilir. Cesitler arasindaki fark onemli bulunmus, Cumhuriyet ¢esidi farkli

grupta yer almigtir.

Akman vd. (1999), iki ekmeklik bugday ¢esidi olan Dagdas-94 ve Gerek-79 gesitlerini
Isparta kosullarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada ¢esitlerin basak boyu ortalamalar
Dagdas-94 5,95 cm ve Gerek-79 4,50 cm olarak bulmuslardir. Bu arastirma
sonucundan farkliolarak, yaptigimiz ¢alismada Dagdas-94 ve Gerek-79 cesitlerinin
ortalama basak uzunlugu sirastyla 7,64 cm ve 6,64 cm olarak belirtmislerdir. (6l
(2007), Konya sartlarinda yapmis olduklari1 ¢calismada ¢esitlerin basak boyu uzunlugu
ortalamalarint 7,73 olarak bulmustur. Sengiin (2006), yapmis olduklar1 calismada
ekmeklik bugday cesidini Aydin iklim sartlarinda bagak uzunlugunu 7,9 cm ile 9,8 cm

arasinda oldugunu goézlemlediklerini bildirmistir. Bizim yapmis oldugumuz ¢alismada
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basak boyu ortalamalar1 Sengiin (2006), yapmis oldugu calismanin degerlerine
esdeger ¢ikmis bazi veriler ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.2.Basak Verimi

Bazi mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday c¢esidinde verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amacgl calismamizdan elde edilen

basak verimi degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 3.3. de verilmistir.

Cizelge 4.3.. Basak verimi degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Kareler. Toplam Kareler Ortalamas1 Hesaplanan F
Derecesi Degeri
Tekerriir 2 0,423 0,212 3,476ns
Cesit 1 11,682 11,682 191,956*
Hata-1 2 0,122 0,061
Giibre 3 10,599 3,533 22,203***
Cesit*Gtibre 3 1,878 0,626 3,934*
Giibre dozu 1 0,006 0,006 0,035ns
Cesit*Doz 1 0,276 0,276 1,735ns
Giibre*Doz 3 0,002 0,001 0,004ns
Cesit*Giibre*Doz 3 0,978 0,326 2,049ns
Hata 28 4,455 0,159
Genel 47 30,360 0,646

Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan gesit ve giibre
degiskeninin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple karsilastirmalar cesit ve giibre

ortalamalarinda ayr1 ayri tablolar lizerinden yapilmistir (Cizelge 3.4. ve Cizelge 3.5.).

Calismadan elde edilen basak verimi ortalamalar1 Cizelge 3.4. ve Cizelge 3.5. da

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Calismadan elde edilen cesitlerin basak verimi(gr) ortalamalari

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 3,13 3,73 3,43a
ERS Seed 2,72 2,98 2,85b

. Panoramix -W 3,53 3,36 3,44a

Ziyabey 98
Kontrol 2,67 2,67 2,67b
Ortalama 3,01 3,19 3,10a
Lsdo,o05 0,67 0,67 0,47
Bactoboost 2,93 2,72 2,82a
ERS Seed 2,16 1,95 2,06b
Panoramix -W 2,08 2,30 2,19b

Cumhuriyet 75
Kontrol 1,21 1,21 1,21c
Ortalama 2,10 2,05 2,08b
Lsdo,05 0,668 0,668 0,472

Ortalamalar incelendiginde Ziyabey c¢esidinin giibresinin doz 1 uygulamasinin
ortalamasinda 3,01 gr, doz 2 uygulamasinda ise 3,19 gr olmak {izere gozlenmistir.
Cumbhuriyet cesidi ise doz 1 de 2,10 gr, doz 2 uygulamasinda 2,05 gr olmak iizere
birbirine ¢ok yakin degerler gdstermistir. Buna gore cesit ortalamalar1 Ziyabey 3,10
gr, Cumhuriyet ise 2,08 gr olarak belirlenmistir. Sonuglara bakildiginda Ziyabey
¢esidinin basak veriminin daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Cesitler arasindaki fark
onemli bulunmus, Ziyabey ¢esidi her basak i¢in neredeyse 1 gr’dan yiiksek bir deger

gostererek farkli bir grupta yer almistir.

Cizelge 4.5. Cahsmadan elde edilen giibrelerin basak verimi(gr) ortalamalar:

Giibre Basak Verimi
Bactoboost 3,21a
ERS Seed 2,45 ¢C
Panoramix-W 2,82b
Kontrol 1,94d
Lsdo,o0s 0,334
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Giibreler arasindaki fark onemli bulunmustur. Ortalamalar incelendiginde Kontrol
1,94 gr, ERS Seed 2,45 gr, Panoramix-W 2,82 gr, Bactoboost 3,21 gr oldugu
gozlenmistir. Bactoboost giibresi basak verimi agisinda en yliksek degeri gosterdigi
yapilan ¢alisma sonucunda sdylenebilir. Bactoboost giibresi kontrole gore neredeyse
1,5- 2 kat kadar daha fazla verim gdstermistir. Bu sebeple giibre digerlerinin tiimiinden
farkli bir grupta yer almistir. Turan vd. (2012), yapmis olduklar1 bu g¢aligmanin
sonucunda Bactoboost ile ayn1 mikrobiyolojik giibre iceren maddeler kullandig1 ve

verime %19 ile %33 oraninda artisa sebep olduklarini1 gdzlemlemislerdir.

Yildirmm vd. (2005), Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme arazinde iki yil {ist {iste yapilan calismada bugday ¢esitlerinin basak
verimi degerler ortalamalar1 incelendiginde birinci y1l degerleri 1,62-3,09 gr, ikinci yil
sonuglar1 ise 1,92-2,96 gr arasinda ¢ikmistir. Oncan (2008), Aydin Adnan Menderes
Universitesi Tarla Bitkileri deneme arazisinde ekmeklik bugday cesitlerinde dort farkli
dozlarda (0 kg/da, 8 kg/da, 16 kg/da, 24 kg/da) azot uygulamasi yapmis ve ¢alisma
sonucunda bagak verimi ortalamalara bakildiginda sirasiyla 2,34 gr, 2,43 gr, 2,52 gr
ve 2,48 gr olarak bulmuslardir. Demirel (2018) Aydin Adnan Menderes Universitesi
Tarla Bitkileri deneme arazisinde farkli kat1 biyogaz atiklarinin verim iizerine etkisini
incelemek i¢in yapmis oldugu ¢alisma sonucunda basak verimi degerlerini 0,67 ile
2,38 gr arasinda degistigini bulmustur. Dokuyucu vd. (1999), Kahramanmaras ¢evre
ve iklim sartlarinda ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane veriminin 1,50 gr ile
1,97 gr arasinda oldugunu bulmuslardir. Yapmis oldugumuz ¢alismada ise 2,08 gr ile
3,10 gr arasinda ¢ikmis olup Yildirim vd. (2005), degerlerine yakin sonuglar bulunmus
olup diger ¢aligmalarin en yiiksek sonuglarindan daha yiiksek degerler bulunmustur.
Genel olarak yapilan ¢aligmalarda birim alandan en yiiksek sonucu almak hedeflendigi
i¢in sonucu genetik ve gevre sartlarinin etkiledigi yapilan ¢alismalarda aragtirmacilar
tarafindan bildirilmistir. (Virk ve Anand, 1970; Gengtan, 1988; Korkut ve Citak,
1992).

26



4.3.Basakta Tane Sayisi

Bazi mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday ¢esidinde verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amagli yapilan ¢alismadan elde edilen

basakta tane sayisina ait degerlerin varyans analiz tablosu Cizelge 3.6. de verilmistir.

Cizelge 4.6. Basakta tane sayis1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler. Toplam Kareler Ortalamas1 Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Degeri
Tekerriir 2 48,747 24,373 1,688ns
Cesit 1 3168,750 3168,750 219,443*
Hata-1 2 28,880 14,440

Giibre 3 560,768 186,923 8,561***
Cesit*Giibre 3 106,812 35,604 1,631ns
Giibre dozu 1 1,268 1,268 0,058ns
Cesit*Doz 1 17,041 17,041 0,780ns
Giibre*Doz 3 7,464 2,488 0,114ns
Cesit*Giibre*Doz 3 83,194 27,731 1,270ns
Hata 28 611,333 21,833

Genel 47 4619,817 98,294

Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan gesit ve giibre
degiskenlerinin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle karsilagtirmalar ¢esit ve giibre

ortalamalariyla ayr1 ayr1 tablolar tizerinden yapilmistir (Cizelge 3.7. ve Cizelge 3.8.).

Calismadan elde edilen basak verimi ortalamalar1 Cizelge 3.7. ve Cizelge 3.8. da

verilmistir.
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Cizelge 4.7. Calismadan elde edilen c¢esitlerin basakta tane sayisi(adet) ortalamalari

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 33,77 39,00 36,58
ERS Seed 27,83 |31,47 29,65

Ziyabey 98 Panoramix -W 37,90 34,70 36,30
Kontrol 30,80 |30,80 30,80
Ortalama 32,58 33,99 33,29
Lsdo,0s 7,821 7,821 4,720
Bactoboost 24,20 20,60 22,40
ERS Seed 17,00 16,27 16,98

Cumhuriyet 75 Panoramix -W 17,57 19,13 18,35
Kontrol 10,60 10,60 10,60
Ortalama 17,34 16,65 17,1b
Lsd0,05 7,821 7,821 4,720

Tablodaki ¢esitler arasindaki fark énemli bulunmustur. Ortalamalar incelendiginde
Ziyabey ¢esidinin doz 1 uygulamasi ortalama degeri 32,58 adet, doz 2 uygulamasinda
ise 33,99 adet olarak tespit edilmistir. Cumhuriyet ¢esidinde ise doz 1 de 17,34 adet,
doz 2 uygulamasinda 16,65 adet olarak belirlenmistir. Buna gore ¢esit ortalamalarina
bakacak olursak Ziyabey 33,29 gr Cumhuriyet ise 17,10 adet olarak birbirinden ¢ok
farkli degerler gostermistir. Sonuglara bakildiginda Ziyabey ¢esidi her bagaktaki tane
verimi acgisindan 2 kata yakin daha fazla bir deger gostererek farkli bir grupta yer

almistir.

Cizelge 4.8. Calismadan elde edilen giibrelerin basakta tane sayisi1 (adet) ortalamalar:

Giibre Basakta Tane Sayisi
Bactoboost 29,49 a

ERS Seed 23,32b
Panoramix-wW 27,33 a

Kontrol 20,70 b

Lsdo,0s 3,910
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Ortalamalar incelendiginde Kontrol 20,70 adet, ERS Seed 23,32 adet, Panoramix-W
27,33 adet, Bactoboost 29,49 adet oldugu gézlenmistir. Bactoboost giibresi giibre
verimi agisindan diger giibre g¢esitlerine gore daha yliksek oldugu yapilan ¢alisma
sonucunda sdylenebildigi gibi giibreler arasindaki farkin neredeyse %50 daha fazla
olmasi 6nemli oldugunun gostergesi kabul edilip giibre farkli grupta yer almistir. Bal
ve Altintas (2006), yapmis olduklari ¢alismada ¢alismamiza paralel olarak Panoramix
-W giibresinin iginde de bulunan Trichoderma harzianum’ un tane veriminde artis
oldugunu ortaya koymuslardir. Benzer sekilde Ortas (1998), yaptig1 calisma
sonucunda da Panoramix -W igerikli giibrenin tane sayisina olumlu etkisinin oldugunu
bildirmistir.

Nazar (2012) Aydmn sartlarinda farkli yaprak giibresi dozlarinda yapmis oldugu
calisma sonucunda ortalamalar1 7,9 -35,9 adet olarak bulmustur. Col (2007) Konya
iklim sartlarinda ekmeklik bugday ¢esitleri tizerinde yaptiklar1 ¢alismada tane sayisi
ortalamalarin1 21,00 ile 36,30 adet arasinda oldugunu bulmuslardir. Ozseven (1995)
Bursa Uludag Universitesi Tarla Bitkileri Béliimii arazinde bes farkli dozdaki azotlu
giibrenin bes farkli bugday tiirlinde etkisini incelemek i¢in yapmis olduklar1 ¢alisma
sonucunda tane sayisi degerleri 33,6 ile 49,9 adet arasinda oldugunu bildirmistir.
Avein vd. (1997), Orta Anadolu bolgesinde ekmeklik bugday tiirleri iizerinde
yiirlitmiis olduklar1 calisma incelendigi zaman basaktaki tane sayisinin 22 ile 35
arasinda degistigini saptamislardir. Sengiin (2006) Aydin sartlarinda ekmeklik
bugdaylar {izerine yapmis oldugu arastirma sonucunda basaktaki tane sayisi
degerlerini 34,30 adet ile 55,00 adet arasinda oldugunu bulduklarini belirtmislerdir.
Dokuyucu vd. (1999), Kahramanmaras ili iklim degerlerinde ekmeklik bugday
cesitleri ilizerine yapmis olduklari arastirma sonucunda basaktaki tane sayisi
degerlerini 34 adet ile 54 adet arasinda oldugunu tesit etmislerdir. Yapilan bu
caligmalarin sonuglaria gore bizim ¢alismamizdaki degerlere en yakin sonu¢ Avg¢in
vd. (1997), yaptigi calismada goriilmiistir. Yapilan diger c¢alismalarda bulunan

degerlerden diisiik oldugu goriilmektedir.

29



4.4 Basak Agirhg

Baz1 mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday c¢esidinde verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amagh yapilan ¢alismadan elde edilen

basak agirligina ait degerlerin varyans analiz tablosu Cizelge 3.9. de verilmistir.

Cizelge 4.9.. Basak agirhig1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Kareler. Toplam Kareler Ortalamas1 Hesaplanan F
Derecesi Degeri
Tekerriir 2 0,058 0,029 2,289ns
Cesit 1 0,091 0,091 7,236ns
Hata-1 2 0,025 0,013
Giibre 3 2,141 0,714 9,110***
Cesit*Giibre 3 0,276 0,092 1,176ns
Giibre dozu 1 0,040 1,040 0,514ns
Cesit*Doz 1 0,107 0,107 1,371ns
Giibre*Doz 3 0,133 0,044 0,567ns
Cesit*Giibre*Doz 3 0,292 0,097 1,241ns
Hata 28 2,93 0,078
Genel 47 5,343 0,114

Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan c¢esit ve doz
onemsizken giibre degerlerinde degiskenligin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
karsilagtirmalar sadece gilibre ortalama degerleri asagidaki tabloda gosterilmistir

(Cizelge 3.10. ve Cizelge 3.11.).
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Cizelge 4.10. Calismadan elde edilen cesitlerin basak agirhgi(gr) ortalamalari

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 2,17 2,73 2,45
ERS Seed 2,01 2,16 2,08

Ziyabey 98 Panoramix -W 2,50 2,39 2,44
Kontrol 1,97 1,97 1,97
Ortalama 2,16 2,31 2,24
Lsdo,0s 0,468 0,468 0,331
Bactoboost 2,44 2,36 2,40
ERS Seed 2,30 2,15 2,23

Cumhuriyet 75 Panoramix -W 2,16 2,24 2,20
Kontrol 1,77 1,77 1,77
Ortalama 2,17 2,13 2,15
Lsdo,0s 0,468 0,468 0,331

Ortalamalar incelendiginde Ziyabey ¢esidi doz 1 uygulamasinin ortalamasinda 2,16
gr, doz 2 uygulamasinda ise 2,31 gr olmak {iizere birbirine ¢ok yakin degerler
gosterdigi gortilmiistiir. Cumhuriyet ¢esidi ise doz 1 de 2,17 gr, doz 2 uygulamasinda
2,13gr olmak tizere birbirine ¢ok yakin degerler gostermistir. Bu degerlere gore cesit
ortalamalarina bakildigindaZiyabey2,24 gr Cumhuriyet ise 2,13 gr olarak

bulunmustur. Bulunan bu sonuglar incelendiginde c¢esitlerin arasindaki fark

goriilmemis olup onemsiz olarak ayni grupta yer almislardir.

Cizelge 4.11. Calismadan elde edilen giibrelerin basak agirhgi(gr) ortalamalari

Giibre Basak Agirligi
Bactoboost 2,43 a

ERS Seed 2,16 b
Panoramix -W 2,32ab
Kontrol 1,87c

Lsdo,os 0,234
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Ortalamalar incelendiginde giibreler arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir.
Kontrol 1,87 gr, ERS Seed 2,16 gr, Panoramix -W2,32 gr, Bactoboost2,43 gr oldugu
gozlenmistir. Bu sonuca gore ERS Seed ve Panoramix -W birbirine ¢ok yakin degerde
iken Bactoboost giibresinin basakta tane verimine benzer sekilde basak agirligi
acisindan diger iki giibre ve kontrolden daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Giines (2015)
calismasinda Bactoboost a benzer igerikteki giibre de olumlu etkilerinin bildirmistir.
Paralel olarak Rodriguez ve Fraga (1999), yaptiklar1 ¢alismada yine Bactoboost’a
benzer igerikli giibre uygulamasi sonucunda verime olumlu etkisini gézlenmislerdir.

Demirel (2018) Aydi Adnan Menderes Universitesi Tarla Bitkileri deneme arazinde
yapmis oldugu c¢alismada basak agirligi degerlerinin 1,36 gr ile 2,51 gr arasinda
oldugunu bulmustur. Yapmis oldugumuz calisma ayni kosullarda fakat farkli
uygulamalar yapilmasina ragmen sonug olarak bulmus oldugumuz degerler 2,15 grile
2,24 gr arasinda bulunmustur. Yapilan ¢alisma degerlerinin en yiiksek degerlerine

yakin sonuglar elde edilmistir.

4.5.Tiim Basaklarin Agirhgi

Bazi mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday cesidinde verim ve verim
komponentleri lizerine etkilerinin belirlenmesi amacl yapilan caligmadaki Tim
Basaklarin Agirliginin degerlerini gdsteren varyans analiz tablosu Cizelge 3.12. de

verilmistir.
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Cizelge 4.12. Tiim basaklarin agirhi@1 de@erlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler. Toplam Kareler Hesaplanan F
Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 1599,500 799,750 0,463ns
Cesit 1 110016,750 110016,750 63,658*
Hata-1 2 3456,500 1728,250
Giibre 3 150037,583 50012,528 2,838ns
Cesit*Giibre 3 41404,917 13801,639 0,783ns
Giibre dozu 1 12870,750 12870,750 0,730ns
Cesit*Doz 1 4144,083 4144,083 0,235ns
Giibre*Doz 3 75396,250 25132,083 1,426ns
Cesit*Giibre*Doz 3 107045,583 35681,861 2,025ns
Hata 28 493413,583 17621,914
Genel 47 997657,250 21226,750

Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan sadece gesit
degerinde degiskenligin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle karsilastirmalar

sadece cesit ortalama degerleri asagidaki tabloda gosterilmistir (Cizelge 3.13.).
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Cizelge 4.13. Calismadan elde edilen gesitlerin Tiim basak agirhgi(gr) ortalamalar

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 264,00 399,67 331,83
ERS Seed 234,33 288,67 261,50
] Panoramix -W 378,67 291,33 335,00
Ziyabey 98
Kontrol 248,67 248,67 248,67
Ortalama 281,42 307,09 294,26a
Lsdo,os 222,186 222,186 51,636
Bactoboost 255,33 284,33 269,83
ERS Seed 275,00 233,33 254,17
. Panoramix -W 228,33 269,33 248,83
Cumbhuriyet 75
Kontrol 212,67 212,67 212,67
Ortalama 242,83 249,92 246,38b
Lsdo,os 222,186 222,186 51,636

Tablo incelendiginde cesitler arasinda fark goriilmiistiir. Ortalamalar incelendiginde
ise Ziyabey ¢esidi doz 1 uygulamasinin ortalamasinda 281,42 gr, doz 2 uygulamasinda
ise 307,09 gr Cumhuriyet ¢esidinde ise doz 1 de 242,83 gr, doz 2 uygulamasinda
249,92 gr olmak iizere birbirinden farkli degerler gostermistir. Bu degerlere gore cesit
ortalamalarina bakildiginda Ziyabey 294,26 gr Cumhuriyet ise 246,38 gr olarak
bulunmustur. Ziyabey cesidinin basaktaki tane sayisinin da yiiksek ¢ikmasindan dolay1
Cumbhuriyet ¢esidine gore bagak agirligi nemli bulunmustur. Kang vd. (2014), yapmis
olduklar1 ¢alisma sonucunda Bacillus megaterium igerikli Bactoboost’ un bitki
gelisimi iizerine olumlu etkide bulundugu paralel olarak basak agirligina da etkili

olacag diistiniilmektedir.

4.6.Basak Sayisi

Bazi mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday ¢esidinde verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amagli yapilan caligmadaki basak

sayisinin degerlerini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 3.14. de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Basak sayis1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler. Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamas1 Degeri
Tekerriir 2 2995,167 1497,583 4,558ns
Cesit 1 69616,333 69616,333 211,868*
Hata-1 2 657,167 328,583

Giibre 3 4663,000 1554,333 0,541ns
Cesit*Giibre 3 20111,000 6703,667 2,334ns
Giibre dozu 1 4332,000 4332,000 1,508ns
Cesit*Doz 1 588,000 588,000 0,205ns
Giibre*Doz 3 2782,000 927,333 0,323ns
Cesit*Giibre*Doz 3 3150,000 1050,000 0,366ns
Hata 28 80409,583 2871,771

Genel 47 188975,667 4020,759

Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan sadece gesit
degiskeninin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple karsilastirmalar sadece cesit

ortalamalarini gdsteren tablo iizerinden yapilmistir (Cizelge 3.15.).
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Cizelge 4.15.. Caliymadan elde edilen cesitlerin basak sayisi ortalamalari

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 218,33 [219,33 218,83
ERS Seed 168,67 | 206,33 187,50

] Panoramix -W 219,67 |221,33 220,50

Ziyabey 98
Kontrol 204,33 |204,33 204,33
Ortalama 202,75 |212,83 207,79
Lsdo,os 89,694 |89,694 22,515
Bactoboost 158,67 |165,33 162,00
ERS Seed 178,00 |182,67 180,33
Panoramix -W 166,00 |178,67 172,33

Cumhuriyet 75
Kontrol 170,00 |170,00 170,00
Ortalama 168,17 | 174,17 171,17b
Lsdo,0s 89,694 |89,694 22,515

Tablo incelendiginde gesitler arasinda farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Ortalamalara
bakildiginda ise Ziyabey cesidindeki basak sayisi doz 1 uygulamasinin ortalamasinda
202,75 doz 2 uygulamasinda ise 212,83 Cumhuriyet ¢esidinde ise doz 1 de 168,17 doz
2 uygulamasinda 174,17 olmak iizere birbirinden farkli sonuglar gostermistir. Bu
degerlere gore cesit ortalamalarina bakildiginda Ziyabey 207,79 Cumbhuriyet ise
171,17 olarak bulunmustur. Sonuglari degerlendirecek oldugumuzda ¢esitlerin

arasinda fark goriilmistiir. Bu ylizden Ziyabey ¢esidi farkli grupta yer almislardir.

Nazar (2012) Aydin iklim sartlarinda yapmis olduklari ¢alismada basak sayisini 502
ile 1037 adet arasinda olugunu belirtmistir. Yildirim vd. (2005), Tokat sartlarinda iki
tist Uste yetistirdikleri bugday cesitlerinde basak sayisini ilk yil 563,30-920,00 adet
bulmusken sonraki yil 470,00-770,00 adet arasinda bulmuslardir. Demirel (2018)
Aydin kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada 228,00 ile 470,70 adet olarak bulup yapilan
uygulamalarin basak sayist degerine etkisinin oldugunu belirtmistir. Yarasir (2018)
Aydin iklim sartlarinda yaptiklar ¢alismasindaki basak sayis1 degerleri ortalamalart
281-516 adet arasinda degistigini bulmustur. C6l (2007) Konya kosullarinda yapmis
oldugu calismada basak sayilari ortalamasinin 443,90 adet bulmustur. Av¢in vd.
(1997), Orta Anadolu bolgesinde ekmeklik bugday c¢esitleri iizerine yaptiklari

calismada metrekaredeki basak sayisini 445 adet ile 624 adet arasinda oldugunu tespit
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etmisglerdir. Sengiin (2006) Aydin kosullarinda yetistirilen bugday tiirleri iizerine
yapmis oldugu calismadaki metrekareden elde edilen basak sayilar1 411 adet ile 483
adet arasinda bulduklarini sdylemislerdir. Bu sonuglara goére yapmis oldugumuz
calismadaki bagsak sayis1 degerleri yapilan tiim ¢alismalardaki degerlerden daha diisiik

oldugu goriilmiistiir.

4.7.Tiim Bitkilerin Agirhg:

Bazi mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday c¢esidinde verim ve verim
komponentleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amagli yapilan c¢aligmadaki tiim
bitkilerin agirliginin degerlerini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 3.16. de

verilmigtir.

Cizelge 4.16. Tiim bitkilerin agirhg degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler. ToplamKareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 102088,667 51044,333 9,616ns
Cesit 1 10502,083 10502,083 1,978ns
Hata-1 2 10616,667 5308,333

Giibre 3 195542,917 65180,972 1,642ns
Cesit*Giibre 3 129490,250 43163,417 1,088ns
Gtibre dozu 1 12870,750 12870,750 0,324ns
Cesit*Doz 1 102,083 102,083 0,003ns
Giibre*Doz 3 72990,917 24330,306 0,613ns
Cesit*Giibre*Doz 3 160248,917 53416,306 1,346ns
Hata 28 1111275,000 39688,393

Genel 47 1800419,917 38306,807
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Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan herhangi bir
degiskeninin 6nemli oldugu goriilmemistir. Cizelge 3.17. de ¢esitlerin tiim bitki

agirhiklarinin karsilastirildigi tablosu verilmistir.

Cizelge 4.17. Calismadan elde edilen cesitlerin tiim bitki agirhklari(gr) ortalamalar

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 519,67 632,00 575,83
ERS Seed 427,33 | 507,33 467,33
) Panoramix -W 624,67 | 503,67 564,17
Ziyabey 98
Kontrol 455,00 | 455,00 455,00
Ortalama 506,67 |524,50 515,58
Lsdo,0s 333,443 | 333,443 235,780
Bactoboost 534,33 576,00 555,17
ERS Seed 565,67 |522,33 544,00
. Panoramix -W 483,33 | 544,67 514,00
Cumbhuriyet 75
Kontrol 508,33 | 508,33 508,33
Ortalama 522,92 537,83 530,38
Lsdo,os 333,443 | 333,443 235,780

Tablo {izerinden ortalamalar incelendiginde Ziyabey ¢esidindeki tiim bitki agirlig
degeri doz 1 uygulamasimin ortalama 506,67 gr doz 2 uygulamasinda ise 524,5gr,
Cumhuriyet ¢esidinde ise doz 1 de 522,92 gr, doz 2 uygulamasinda 537,83 gr olmak
lizere birbirine yakin sonuglar ¢ikmistir. Bu degerlere gore cesit ortalamalarina
bakildiginda Ziyabey 515,58 gr Cumbhuriyet ise 530,38 gr olarak bulunmustur.
Bulunan bu sonugclara bakildiginda ¢esitlerin arasinda 6nemsiz derecede fark goriilmiis

olup farkli gruplarda yer almasina gerek goriilmemistir.

4.8.Hektolitre

Bazi mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday ¢esidinde verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amagl yapilan ¢alismadan elde edilen

hektolitre degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 3.18. de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Hektolitre degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik  Kareler. Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 2,851 1,426 3,607ns
Cesit 1 22,825 22,825 57,755*
Hata-1 2 0,790 0,395
Giibre 3 12,554 4,185 10,066***
Cesit*Giibre 3 4,159 1,386 3,335*
Giibre dozu 1 0,035 0,035 0,085ns
Cesit*Doz 1 2,385 2,385 5,738*
Giibre*Doz 3 1,752 0,584 1,405ns
Cesit*Giibre*Doz 3 1,656 0,552 1,328ns
Hata 28 11,640 0,416
Genel 47 60,253 1,282

Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan gesit ve giibre
degiskeninin dnemli oldugu gorilmiistiir. Bu sebeple karsilastirmalar sadece cesit
ortalamalarin1 gosteren tablo lizerinden yapilmistir (Cizelge 3.19, Cizelge 3.20 ve

Cizelge 3.21.).
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Cizelge 4.19. Calismadan elde edilen cesitlerin hektolitre agirhklari(kg/100It) ortalamalari

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 81,17 80,10 80,63a
ERS Seed 80,00 80,13 80,07a

) Panoramix -W 79,47 78,83 79,15b

Ziyabey 98
Kontrol 78,67 78,67 78,67b
Ortalama 79,83 79,43 79,63
Lsdo,0s 1,079 1,079 0,763
Bactoboost 81,07 82,00 81,53a
ERS Seed 80,30 81,50 80,9ab
Panoramix -W 80,70 80,57 80,63b

Cumhuriyet 75
Kontrol 80,97 80,97 80,97ab
Ortalama 80,76 81,26 81,01
Lsdo,os 1,079 1,079 0,763

Tablo iizerinden ortalamalar incelendiginde Ziyabey ¢esidindeki hektolitre degeri doz
1 uygulamasinin ortalamasinda 79,83 kg doz 2 uygulamasinda ise 79,43 kg
Cumbhuriyet ¢esidinde ise doz 1 de 80,76 kg, doz 2 uygulamasinda 81,26 kg olmak
lizere birbirine yakin sonuglar ¢ikmistir. Bu degerlere gore cesit ortalamalarina
bakildiginda Ziyabey 79,63 kg Cumhuriyet ise 81,01 kg olarak bulunmustur. Bulunan
bu sonuglara bakildiginda cesitlerin arasinda énemsiz derecede fark goriilmiis olup

farkli gruplarda yer almasina gerek goriilmemistir.

Cizelge 4.20. Calismadan elde edilen giibrelerin hektolitre agirhiklari(kg/1001t) ortalamalar:

Giibre Hektolitre(kg/100It)
Bactoboost 81,08 a

ERS Seed 30,48 b

Panoramix -W 79,89 ¢

Kontrol 79,82 ¢

Lsdo,0s 0,540
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Tablo incelendiginde sonuglarin  6nemli oldugu goriilmiistiir. Ortalamalar
incelendiginde giibreler arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Kontrol 79,82
kg, Panoramix -W 79,89 kg ERS Seed 80,48 kg, Bactoboost 81,08 kg oldugu
gbzlenmistir. Bu sonuca gore Kontrol, ERS Seed ve Panoramix -W birbirine ¢ok yakin
degerde iken Bactoboost gilibresinin hektolitre verimine etkisi farkli bulundugundan

farkli grupta yer almistir.

Cizelge 4.21. Calismadan elde edilen cesitlerin doz uygulamasindaki hektolitre
agirhklari(kg/1001t) ortalamalar:

Bugday Doz 1 Doz 2 Ortalama

Ziyabey 79,83 a 79,43 a 79,63 B

Cumhuriyet (80,76 a 81,26 a 81,01 A

Lsdo,05 0,540 0,540 0,781

Tabloya bakildig1 zaman c¢esitlere uygulanan dozlarin arasinda énemli derecede fark
goriilmiistiir. Ortalamalar incelendiginde Ziyabey ¢esidinde doz 1 uygulamasinda
79,83 kg, doz 2 de 79,43 kg, Cumhuriyet ¢esidinde ise doz 1 uygulamasinda 800,76
kg, doz 2 de 81,26 kg olarak birbirinden farkli sonuglar ¢ikmistir. Cesit ortalamalarina
bakilacak olursa Ziyabey ¢esidi ortalamas1 79,63 kg, Cumhuriyet ¢esidinde ise 81,01

kg bulunarak dozlar farkli gruplarda yer almigtirlar.

Sengiin (2006) Aydin sartlarinda yapmis oldugu c¢alismada hektolitre agirlig
degerlerini 78,3 kg ile 86,0 kg arasinda bulmustur. Menderis (2006) Giineydogu
bolgesinde ekmeklik bugday tiirleri lizerinde yaptig1 aragtirmada hektolitre agirlig
sonuglarin1 78 kg ile 81,5 kg arasinda oldugunu belirtmistir. Kémeg (2003) yapmis
oldugu calismasinda hektolitre degerlerinin 73,67 kg ile 83,07 kg olarak tespit etmistir.
Aydmn vd. (2005), Karadeniz iklim sartlarinda yetistirdikleri ekmeklik bugday
cesitlerinde hektolitre degerleri 69,9 kg ile 75,4 kg araliginda oldugunu belirtmistir.
Yagdi (2004) Bursa ili iklim sartlarinda bugday cesitleri iizerine yaptigi calisma
sonucunda hektolitre degerlerini 77,93 kg ile 81,26 kg araliginda oldugunu saptamaistir.
Kaya (2006) Cukurova bolgesinin toprak kosullarinin taban ve kirag sartlarinda
ekmeklik bugday c¢esitleri ilizerine yapmis oldugu c¢alismada 67,9 kg ile 79,7 kg
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arasinda oldugunu bildirmistir. Yapilan bu caligsmalardan elde edilen degerlere gore

bizim ¢alismamizdan elde ettigimiz sonuglar birbirine paralel oldugu bulunmustur.

4.9.Bin Dane Agirhgi

Bazi mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday c¢esidinde verim ve verim

komponentleri tizerine etkilerinin belirlenmesi amagh yapilan ¢alismadaki bin dane

agirliginin degerlerini gésteren varyans analiz tablosu Cizelge 3.22. de verilmistir

Cizelge 4.22.. Bin dane agirhig1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler. Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 0,471 0,235 0,112ns
Cesit 1 1315,765 1315,765 628,146**
Hata-1 2 4,189 2,095

Giibre 3 56,284 18,761 3,252*
Cesit*Giibre 3 53,651 17,884 3,100*
Gtibre dozu 1 17,077 17,077 2,960ns
Cesit*Doz 1 2,054 2,054 0,356ns
Giibre*Doz 3 23,397 7,799 1,352ns
Cesit*Giibre*Doz 3 6,650 2,217 0,384ns
Hata 28 161,515 5,768

Genel 47 1638,958 34,871

Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan gesit ve giibre

degerlerinde degiskenligin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple karsilastirmalar

cesit ve giibre degerlerinin ortalamalarini gosteren tablo iizerinden yapilmistir (Cizelge

3.23).
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Cizelge 4.23. Calismadan elde edilen bin dane agirhiklari(gr) ortalamalar

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 42,99 45,58 44,28b
ERS Seed 48,06 46,45 47,25a

) Panoramix -W 44,61 46,75 45,68ab

Ziyabey 98
Kontrol 44,04 44,04 44,04b
Ortalama 44,93 45,71 45,32B
Lsdo,os 4,020 4,020 2,843
Bactoboost 56,27 60,26 58,27a
ERS Seed 55,00 56,33 55,67ab
Panoramix -W 55,22 56,44 55,83ab

Cumhuriyet 75
Kontrol 53,43 53,43 53,43b
Ortalama 54,98 56,62 55,80A
Lsdo,0s 4,020 4,020 2,843

Tablodaki ortalamalar incelendiginde c¢esitler arasinda fark 6nemli bulunmustur.
Ziyabey ¢esidindeki bin dane agirligi doz 1 uygulamasinin ortalamasinda 44,93 gr doz
2 uygulamasinda ise 45,71 gr Cumhuriyet ¢esidinde ise doz 1 de 54,98 gr, doz 2
uygulamasinda 54,62 gr olmak iizere birbirinden farkli sonuglar ¢ikmistir. Bu
degerlere gore c¢esit ortalamalarina bakildiginda Ziyabey 45,32 gr Cumhuriyet ise

55,80 gr olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore ¢esitler farkli gruplarda yer almasina

gerek goriilmiigtiir.

Cizelge 4.24. Calismadan elde edilen giibre ortalamalar

Giibre Bin Dane Agirligi
Bactoboost 51,28 a

ERS Seed 51,46 a
Panoramix -W 50,73 ab

Kontrol 48,73 b

Lsdo,0s 2,010
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Ortalamalar incelendiginde Kontrol 48,73 gr, Panoramix -W 50,73 gr, Bactoboost
51,28 gr ERS Seed 51,46 gr oldugu gbzlenmistir. ERS Seed bin dane agirlig1 agisinda
daha yiiksek oldugu yapilan ¢alisma sonucunda sdylenebilir. Bu duruma gore giibreler
arasindaki fark 6nemli oldugu i¢in ERS Seed giibresi kontrol degerine ve diger giibre
degerlerine gore farkli grupta yer almistir. Oztiifekgi (2015) yapmus oldugu ¢alismada
mikrobiyolojik bir giibre olarak degerlendirilen Bacillius subtilis bugday bitkisinin

verimini ve tanenin azot i¢erigini arttirdigini saptamiglardir.

4.10. Bitki Boyu

Baz1 mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday c¢esidinde verim ve verim
komponentleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amagli yapilan ¢alismadaki bitki boyu

degerlerini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 3.25. de verilmistir.

Cizelge 4.25. Bitki boyu degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik  Kareler. Kareler Hesaplanan F
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerriir 2 44,801 22,400 0,511ns
Cesit 1 351,001 351,001 8,005ns
Hata-1 2 87,694 43,847

Giibre 3 109,333 36,444 3,564*
Cesit*Giibre 3 120,320 40,107 3,922*
Giibre dozu 1 2,297 2,297 0,225ns
Cesit*Doz 1 3,152 3,152 0,308ns
Giibre*Doz 3 11,224 3,741 0,366ns
Cesit*Giibre*Doz 3 124,061 41,354 4,044*
Hata 28 286,339 10,226

Genel 47 1096,374 23,327
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Varyans analiz tablosu incelendiginde ¢esit*giibre*doz interaksiyonunun onemli
oldugu gorilmiistiir. Bu sebeple karsilastirmalar sadece ¢esit*gilibre*doz

interaksiyonunun EKOF degeri ile yapilmistir (Cizelge 3.26).

Cizelge 4.26. Calismadan elde edilen bitki boyu(cm) ortalamalari

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 76,40 cdef 82,57 cde 79,48
ERS Seed 75,72 cd 77,50 def 76,61

Ziyabey 98 Panoramix -W 81,28 cdef 77,13 cdef 79,21
Kontrol 83,10 bed 83,10 bcd 83,10
Ortalama 79,13 80,08 79,60
Lsdo,0s 5,35 5,35 3,79
Bactoboost 89,45a 87,33abc 88,39
ERS Seed 86,02 abc 83,10 bcd 84,56

Cumhuriyet 75 Panoramix -W 80,48 bcdef 85,22 abcd 82,85
Kontrol 84,23 abcd 84,23 abcd 84,23
Ortalama 85,05 84,97 85,01
Lsdo,0s 5,35 5,35 3,79

Ortalamalar incelendiginde cesitler arasinda farklarin oldugu goriilmektedir. Bu
ortalamalar Cumhuriyet ¢esidi Bactoboost giibresinin birinci dozunda en yiiksek bitki
boyu degerini (89,45 cm) gostermistir. Bunu ¢esidin ayn1 glibredeki ikinci dozu takip
etmistir (87,33 cm). Bunu sirasiyla Cumhuriyet ¢esidinde ERS Seed (86,02 cm),
Panaromix- W giibresi ikinci dozu (85,22 cm) ve Kontrol (84,23 cm) takip etmistir.
Cumbhuriyet ¢esidinde ERS Seed ikinci dozu (83,10 cm) ve Panaromix-W birinci dozu
(80,48 cm) kontrol sonucunun altinda kalmistir. Ziyabey ¢esidi ortalamalarina bakacak
olursak Kontrol (83,10 cm) bunu sirasiyla Bactoboost ikinci dozu (82,57 cm),
Panaromix- W birinci dozu (81,28 cm), ERS Seed ikinci dozu (77,50 cm), Panaromix-
W ikinci dozu (77,13 cm), Bactoboost birinci dozu (76,40 cm) ve ERS Seed birinci
dozu (75,72) olarak takip etmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda Ziyabey ¢esidi
ortalamalarina bakacak oldugumuzda Kontrol sonuglarindan daha diisiik degerler
verdigi fakat Cumhuriyet ¢esidine yapilan giibre ve doz uygulamalarinin Kontrol
degerlerine gore farkli ¢ikmustir. Cesitler arasinda onemli derecede farkliliklarin
oldugu gozlenmistir.
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Akman vd. (1999), ekmeklik bugday cesitleri iizerinde Isparta iklim sartlarinda
yaptiklari calismada bugdaylarin bitki boylarini63,5 cm ile 95,8 cm arasinda oldugunu
bulmuslardir. Avgin vd. (1997), ekmeklik bugday c¢esitlerinde Orta Anadolu
Bolgesinde yiiriitmiis olduklari galisma sonucunda bitki boylarinin ortalamalar1 66 cm
ile 84 cm araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Yiirtir ve Turgut (1992), Bursa iklim
sartlarinda  ekmeklik olarak  kullanilan  bugday tiirlerinde bitki boyu
ortalamalarinin81,2 ¢m ile 107,5 c¢m arasinda oldugunu bulmuslardir. Co6l (2007)
Konya iklim sartlarinda dokuz ekmeklik bugday ¢esidi tizerinde yapmis olduklari
calismada bitki boyu ortalamasini 66,1 olarak bulmuslardir. Sengiin (2006) Aydin
sartlarinda ekmeklik bugday ¢esitleri iizerinde yaptiklari ¢alisma sonucunda bitki
boyunu94,00 cm ile 112,10 cm arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizda
ise ¢esit ortalamalar1 79,60 ve 85,01 olarak bulunmustur. Akman vd. (1999), Avg¢in
vd. (1997) ve Co6l (2007) bulmus olduklari en diisiik degerden yiiksek hektolitre
agirligi elde edilmis olup Sengiin (2006) degerlerinden diisiik sonuglar elde edilmistir.

4.11. Tane Verimi

Bazi mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday cesidinde verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amacli yapilan ¢alismadaki tane verimi

degerlerini gbsteren varyans analiz tablosu Cizelge 3.27. de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Tane verimi degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi [Serbestlik Kareler. Toplam [Kareler Ortalamasi|Hesaplanan F
Derecesi Degeri

Tekerriir 2 1448,459 724,230 0,170ns
Cesit 1 0,018 0,018 0,000ns
Hata-1 2 8531,276 4265,638

Giibre 3 2128,024 709,341 0,192ns
Cesit*Giibre 3 2000,348 666,783 0,181ns
Giibre dozu 1 3418,538 3418,538 0,927ns
Cesit*Doz 1 1,888 1,888 0,001ns
Giibre*Doz 3 3823,427 1274,476 0,346ns
Cesit*Giibre*Doz 3 464,776 154,925 0,042ns
Hata 28 103226,569 3686,663

Genel 47 120777,685 2569,738

Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan higbir degerde

degiskenligin olmadig1 goriilmiistir.

Cizelge 4.28. Calismadan elde edilen tane verimi (gr) ortalamalari

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 731,08 700,23 715,65
ERS Seed 696,6 694,36 695,48

Ziyabey 98 Panoramix -W 719,45 686,62 703,04
Kontrol 687,75 687,75 687,75
Ortalama 708,72 692,24 700,48
Lsdo,0s 101,626 |101,626 71,861
Bactoboost 719,69 667,90 693,79
ERS Seed 704,95 707,97 706,46

Cumhuriyet 75 Panoramix -W 720,65 700,33 710,49
Kontrol 691,33 691,33 691,33
Ortalama 709,16 | 691,19 700,52
Lsdo,0s 101,626 |101,626 71,861
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Tablo iizerinden ortalamalar incelendiginde Ziyabey cesidindeki tane verimi degeri
doz 1 uygulamasinin ortalamasinda 708,72 gr doz 2 uygulamasinda ise 692,24 gr,
Cumhuriyet ¢esidinde ise doz 1 de 709,16 gr, doz 2 uygulamasinda 691,19 gr olmak
lizere birbirine yakin sonuglar ¢ikmistir. Bu degerlere gore ¢esit ortalamalarina
bakildiginda Ziyabey 700,48 gr Cumhuriyet ise 700,52 gr olarak bulunmustur.
Bulunan bu sonuglara bakildiginda ¢esitlerin arasinda 6nemsiz derecede fark goriilmiis

olup farkli gruplarda yer almasina gerek goriilmemistir.

Akman vd. (1999), Isparta ilinde ekmeklik bugdaylar tizerinde yaptiklar1 ¢alismada
tane verimi ortalamalarin1 320,50 kg/da ve 269,10 kg/da olarak tespit etmiglerdir.
Avein vd. (1997), Orta Anadolu bolgesinde bugday tiirleri lizerine yiirittiikleri
calismada tane verimi ortalama degerlerini 220 kg/da ile 348 kg/da araliginda
oldugunu bildirmislerdir. Erekul vd. (2005), Aydin Adnan Menderes Universitesi
deneme arazisinde ekmeklik bugday cesitleri ile yiiriittiigii ¢alismalarinda tane verimi
sonuglarini 369,80 kg/da ile 861,80 kg/da olarak bulmuslardir. Sengiin (2006) Erekul
vd. (2005)’dan bir yi1l sonra yine Aydin iklim kosullarinda yaptig1 calismada tane
verimi degerlerini 409,90 kg/da ile 638,50 kg/da araliginda bulmustur. Yapmis
oldugumuz ¢alismada elde edilen sonuglar Akman vd. (1999) ve Avgin vd. (1997) ‘nin
degerlerinden iki kat daha fazla ¢ikarken ayn1 iklim kosullarinda yetistirilen Erekul vd.
(2005) degerinden diisiikk Sengiin (2006)’ niin degerlerinden yiiksek oldugu

goriilmektedir.

4.12. Basakta Basakcik Sayisi

Bazi1 mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday cesidinde verim ve verim
komponentleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amacli yapilan ¢calismadaki bagsaktaki
basakcik sayisinin degerlerini gdsteren varyans analiz tablosu Cizelge 3.29. de

verilmistir.
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Cizelge 4.29. Basakta basakcik sayisi1 degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik ~ Kareler. Kareler Hesaplanan F
Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri

Tekerriir 2 2,343 1,171 0,032ns
Cesit 1 95,485 95,485 2,646ns
Hata-1 2 72,163 36,081

Giibre 3 62,879 20,960 0,954ns
Cesit*Giibre 3 34,219 11,406 0,519ns
Giibre dozu 1 5,535 5,535 0,252ns
Cesit*Doz 1 10,360 10,360 0,472ns
Giibre*Doz 3 24,359 8,120 0,370ns
Cesit*Giibre*Doz 3 43,044 14,348 0,653ns
Hata 28 615,089 21,967

Genel 47 929,395 19,774

Varyans analiz tablosu incelendiginde varyasyon kaynaklarindan higbir degerde

degiskenligin olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.30. Calismadan elde edilen basakta Basak¢ik Sayisi ortalamalar

Bugday Cesidi Kullanilan Giibre Doz 1 Doz 2 Ort.
Bactoboost 36,37 41,97 39,17
ERS Seed 33,77 36,13 34,95
) Panoramix -W 40,20 38,67 39,43
Ziyabey 98
Kontrol 37,80 37,80 37,80
Ortalama 37,04 38,64 37,84
Lsdo,0s 7,845 7,845 5,547
Bactoboost 36,27 36,87 36,57
ERS Seed 36,50 33,00 34,75
) Panoramix -W 33,77 35,67 34,72
Cumbhuriyet 75
Kontrol 34,03 34,03 34,03
Ortalama 35,14 34,89 35,02
Lsdo,0s 7,845 7,845 5,547
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Tablo tlizerinden ortalamalar incelendiginde Ziyabey ¢esidindeki Basakta basak¢ik
sayist degeri doz 1 uygulamasinin ortalamasinda 37,04 gr doz 2 uygulamasinda ise
38,64gr, Cumhuriyet ¢esidinde ise doz 1 de 35,14 gr, doz 2 uygulamasinda 34,89 gr
olmak tizere birbirine yakin sonuglar ¢ikmistir. Bu degerlere gore cesit ortalamalarina
bakildiginda Ziyabey 37,84 gr Cumhuriyet ise 35,02 gr olarak bulunmustur. Bulunan
bu sonuglara bakildiginda c¢esitlerin arasinda énemsiz derecede fark goriilmiis olup

farkli gruplarda yer almasina gerek goriilmemistir.

Sengiin (2006) Aydin Adnan Menderes Universitesi deneme arazisinde yaptig
caligmasindan elde ettigi sonuglar 15,30 adet ile 18,00 adet araliginda oldugunu tespit
etmistir. Saglam (1995) Trakya Bolgesi’nde yiiriittigli ¢calismada basakta basake¢ik
sayisinin 17,70 adet ile 20,50 adet degerleri arasinda bulmustur. Kaya (2006)
Cukurova hava ve iklim sartlarinda yapmis oldugu calismada taban ve kirag
alanlardaki en yiiksek degerleri 22,10 adet ile 23,50 adet arasinda buldugu
goriilmektedir. Col (2007) Konya ilinde yapmis oldugu calismadan elde ettigi
basaktaki basakcik sayisil3.1 adet ile 17.5 adet arasinda bulmustur. Bizim
calismamizda elde ettigimiz sonug yapilan bu ¢alismalardan elde edilen sonuclardan

yiiksek oldugu goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bazi mikrobiyolojik giibrelerin iki ekmeklik bugday cesidinde verim ve verim
komponentleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amagli yapilan ¢aligmadaki sonuglar

asagida siralanmistir.

Basak boyu degerleri degerlendirildiginde Ziyabey 9,58 cm, Cumhuriyet ise 11,87 cm
olarak bulunmus olup Cumhuriyet ¢esidinin daha uzun basak boyuna sahip oldugu

bulunmustur.

Basak verimi sonuglari ortalamalarina bakildiginda cesitler arasinda ve giibreler
arasinda farkliliklar goriilmiistiir. Cesitler incelendiginde Ziyabey 3,10 gr, Cumhuriyet
ise 2,08 gr olarak bulunmustur. Giibrelere bakildiginda Kontrol 1,94 gr, ERS Seed
2,45 gr, Panoramix-W 2,82 gr ve Bactoboost 3,21 gr oldugu gozlenmistir. Sonug
olarak Ziyabey cesidi Bactoboost giibresi uygulamasi ile basak verimine 1,5 kat daha

fazla katki sagladigi yapilan ¢alisma sonucunda goriilmiistiir.

Basakta Tane Sayisi ¢esit ortalamalarinda Ziyabey 33,29 ile Cumhuriyet ¢esidinden
(17,10) hayli yiiksek bir deger gostermistir. Kullanilan giibreler incelendiginde
Kontrol 20,70 gr, ERS Seed 23,32 gr, Panoramix -W 27,33 gr, Bactoboost 29,49 gr
oldugu gozlenmistir. Sonug olarak Ziyabey ¢esidine uygulanan Bactoboost giibresi ile
birlikte her basaktaki tane verimi agisindan 2 kata yakin daha fazla bir deger gosterdigi

bulunmustur.

Basak Agirligi cesit ortalamalarina bakildiginda Ziyabey 2,24 gr, Cumhuriyet ise 2,15
gr olarak bulunmustur. Giibreler incelendiginde Kontrol 1,87 gr, ERS Seed 2,16 gr,
Panoramix -W 2,32 gr, Bactoboost 2,43 gr oldugu gézlenmistir. Bulunan bu sonuglara
gore cesitler arasindaki 6nemli bir fark goriilmemesine ragmen basaktaki tane sayisi
ve basak verimi degerlerindeki gibi diger uygulanan Bactoboost giibresinin basak

agirligina da olumlu katkida bulundugu yapilan ¢alisma sonucunda goriilmiistiir.

Tiim Basaklarin Agirhigi cesit ortalamalarma bakildiginda Ziyabey 294,26 gr
Cumhuriyet ise 246,38 gr olarak bulunmustur. Ziyabey c¢esidinin basaktaki tane
sayisinin sonucunda 2 kata yakin yiiksek sonu¢ elde edilmesi dogrudan basak

agirhginin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Bagak Sayisi ¢esit ortalamalarina bakildiginda Ziyabey 207,79 Cumbhuriyet ise 171,17
olarak bulunmustur. Sonuglar1 degerlendirecek oldugumuzda yapilan bu calismada
basak sayisinin diger kriterlerdeki (basak verimi, basak agirligi ve tim basaklarin

agirhigl) gibi Ziyabey ¢esidinde daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Tim Bitkilerin Agirligt ¢esit ortalamalarina bakildiginda Ziyabey 515,58 gr
Cumhuriyet ise 530,38 gr olarak bulunmustur. Bulunan bu sonuglara ve yapilan
uygulamalara bakildiginda Cumhuriyet ¢esidinin bitki boyundaki etkisi kadar fazla

olmadigindan bitki agirligina 6nemli bir katkisinin olmadig tespit edilmistir.

Hektolitreye degerine yapilan varyans analizi sonucunda c¢esitlerde bir etki
gozlenmezken gilibre ve doz degerleri arasindaki fark onemli bulunmustur. Cesit
ortalamalarina bakildiginda Ziyabey 79,63 gr Cumbhuriyet ise 81,01 gr olarak
bulunmustur. Giibre ortalamalar1 incelendiginde Kontrol 79,82 gr, Panoramix -
W79,89 gr ERS Seed 80,48 gr, Bactoboost 81,08 gr oldugu gozlenmistir. Doz
ortalamalar1 incelendiginde Ziyabey cesidinde doz 1 uygulamasinda 79,83 gr, doz 2
de 79,43 gr, Cumhuriyet ¢esidinde ise doz 1 uygulamasinda 80,76 gr, doz 2 de 81,26
gr olarak birbirinden farkli sonuglar ¢ikmistir. Ayrica gesit ortalamalarina bakilacak
olursa Ziyabey ¢esidi ortalamasi 79,63 gr, Cumhuriyet ¢esidinde ise 81,01 gr olarak
bulunmustur. Sonug olarak degerlendirecek olursak yapilan ¢alismada uygulamalar
sonucunda ¢esit, giibre ve dozlarda dnemli derecede farkliliklar goriilmiistiir. Kontrol
parseline gére Cumhuriyet ¢esidinde Bactoboost giibresinin 2. Dozunun hektolitre

verimine énemli derecede etkisinin oldugunu gostermistir.

Bin Dane Agirligi gesit ortalamalarina bakildiginda Ziyabey 45,32 gr Cumhuriyet ise
55,80 gr olarak bulunmustur. Giibre ortalamalar1 incelendiginde Kontrol 48,73 gr,
Panoramix -W 50,73 gr, Bactoboost 51,28 gr ERS Seed 51,46 gr oldugu gozlenmistir.
Yapilan bu ¢alismada Ziyabey cesidinde ERS Seed giibre uygulamasinin Kontrol
grubu sonuglarina goére bin dane agirhi§i acisinda daha yiiksek sonu¢ verdigi

sOylenebilir.

Bitki boyu ¢esit ortalamalarina bakildiginda Ziyabey 79,60 cm Cumbhuriyet ¢esidi ise
85,01 cm olarak bulunmustur. Giibre ortalamarina bakildiginda Cumhuriyet ¢esidinde

bactoboost giibresinin birinci dozunda en yiiksek bitki boyu degerini (89,45 cm) En
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diistik bitki boyu degerini Kontrol degerlerinden (83,10 cm) bile daha diisiik olarak
Ziyabey c¢esidinde ERS Seed giibresinin birinci dozu (75,72) gostermistir. Yapilan
uygulamalar sonucunda Ziyabey ¢esidi ortalamalarina bakacak oldugumuzda Kontrol
sonuglarindan daha diisiik degerler verdigi fakat Cumhuriyet ¢esidine yapilan giibre
ve doz uygulamalarinin Kontrol degerlerine gore farkli ¢ikmistir. Cesitler arasinda

onemli derecede farkliliklarin oldugu gozlenmistir.

Tane Verimi ¢esit ortalamalarina bakildiginda Ziyabey 700,48 gr Cumhuriyet ise
700,52 gr olarak bulunmustur. Sonug olarak yapilan bu ¢alismada uygulanan giibre ve
dozlarin tane verimi iizerine ¢esitler lizerinde herhangi bir etkisinin olmadig

gbzlenmistir.

Basakta Basakgik Sayis1 Bu degerlere gore gesit ortalamalarina bakildiginda Ziyabey
37,84 gr Cumbhuriyet ise 35,02 gr olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore yapilan
uygulamalarin basaktaki basak¢ik sayisi lizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi

gOriilmiistir.

Yapilan tim goézlemler sonucunda Ziyabey Cesidi, Bactoboost giibresinin ikinci
dozunun Aydin kosullarinda onerebilmekteyiz. Fakat denemenin tek yillik olmasi
daha net sonuglarin elde edilmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle daha kesin
sonuglarin aliabilmesi icin farkli lokasyonlarda daha uzun siireyle (2 ya da 3 yil)

caligmanin siirdiiriilmesi uygun olacaktir.
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