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OZET

Birebir Ogretim Yazihm Programinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin

Akademik Basari, Tutum ve Bilisim Teknolojileri Oz Yeterlilik Algilarina Etkisi

Yiiksek Lisans Tezi

Bahattin YORGUN

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Elazig, 2019, Sayfa: XV1+103

Bu arastirmada, hiicre ve organelleri konusuna iliskin olarak bilgisayar destekli
Ogretimin birebir 6gretim yazilim programi ile gergeklestirilen uygulamanin; Fen Bilgisi
ogretmen adaylarmin akademik basarilarina, biyoloji Ogretimine karsi tutumlarma ve
bilisim teknolojileri 6z-yeterlik algilarina etkisini tespit etmek amaclanmigtir. Arastirmada
tek gruplu Ontest-sontest arastirma deseni kullanilmigtir. Arastirma 2013-2014 egitim
ogretim yilinda Elazig 1li Firat Universitesi’'nde 2. smifta 6grenim goren 30 kadin, 12
erkek olmak {lizere toplamda 42 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.
Arastirmaci tarafindan hiicre ve organelleri konusuna iliskin olarak hazirlanan birebir
ogretim yazilim programi 4 hafta boyunca Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar
Laboratuvarinda o6gretmen adaylarina uygulanmistir. Arastirma Ontest ve sontest
uygulamalari ile toplamda 6 haftalik bir siireci kapsamustir.

Thompson and Shrigley (1986) tarafindan gelistirilen Fen Ogretimi Tutum Olgegi,
Tekkaya, Cakiroglu ve Ozkan (2002) tarafindan biyoloji dersine adapte edilen Biyoloji



Ogretimine Karsi Tutum Olgegi ve Ekici, Ekici ve Kara (2012) tarafindan gelistirilen
Bilisim Teknolojileri Oz yeterlik Algilart Olgegi aracihigi ile toplanmistir. Calismada
ayrica arastirmaci tarafindan hazirlanan Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi kullanilarak
veriler toplanmistir. Verilerin analizinde SPSS 22 paket programi kullanilmistir. Aragtirma
sorularina cevap aramak amaci ile iliskili Orneklemler igin t-testi kullanilmustir.

Iliskili 6rneklemler t-testi sonuglarina gore; gerceklestirilen uygulama sonrasinda
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6n testlerine oranla biyoloji 6gretimine karsi tutumlarini,
bilisim teknolojileri 6z-yeterlik algilarini ve hiicre konusuna iligkin akademik basarilarini
anlamli derecede arttirdig1 saptanmistir (p<.05). Ancak fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 6n
testlerine oranla biyoloji 6gretimine karsi tutumlarini, bilisim teknolojileri 6z yeterlik
algilarin1 ve hiicre konusuna iligkin akademik basarilarinin cinsiyete goére anlamli bir
farklillk géstermedigi saptanmistir (p>.05). Bu bilgiler 1s1ginda, bilgisayar destekli
Ogretimin birebir dgretim yazilim programinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoloji
Ogretimine kars1 tutumlarini, bilisim teknolojileri 6z-yeterlik algilarin1 ve hiicre konusuna
iligkin akademik basarilarini arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretimin Birebir Ogretim Yazilim

Programi, Tutum, Bilisim Teknolojileri Oz yeterlik Algis1, Akademik Basari



ABSTRACT

The Effect of One-to-One Instructional Software on Self-Efficacy Perceptions
of Preservice Science Teachers for Academic Achievement, Attitude and Information

Technologies

Bahattin YORGUN

Firat University
Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Department of Science Education
Elazig, 2019, Page: XVI1+103

This study aims to determine the effect of the application realized by one-to-one
instructional software of computer-assisted instruction regarding cells and organelles on
preservice science teachers’ academic achievement, attitudes towards biology teaching and
self-efficacy perception for information technologies. One group pretest-posttest
experimental design was used in the research. The study was conducted in the 2013-2014
academic year with a total 42 preservice science teachers in second-grade at Firat
University, Elaz1g, as to be 30 females and 12 males. The one-to-one instructional software
of computer-assisted instruction regarding cells and organelles built by the researcher was
applied on the preservice teachers for 4 weeks in the Computer Lab of Firat University
Faculty of Education. The research included a total of 6 weeks with pretest-posttest
applications.

Data were collected through the “Science Teaching Attitude Scale” developed by
Thompson and Shrigley (1986), “Biology Teaching Attitude” adapted by Tekkaya,
Cakiroglu and Ozkan (2002) into biology lesson and Self-Efficacy Perceptions Scale about
Information Technologies developed by Ekici, Ekici and Kara (2012). To collect data,

Cells and Organelles Achievement Test, developed by the researcher, was also used. For

Vi



data analysis, SPSS 22 package program was used. In order to find answers to the research
questions, Related Sample t-test was used.

According to the Related Sample t-test results, it was determined that, after the
application, preservice science teachers significantly increased their attitude towards
biology teaching, self-efficacy perceptions about information technologies and academic
achievements on cells compared to pretests (p<.05). However, no gender-based significant
difference was determined in the preservice science teachers’ attitudes towards biology
teaching, self-efficacy perceptions about information technologies and academic
achievements regarding cells (p>.05). In the light of this information, it can be said that
one-to-one instructional software of computer-assisted instruction is effective in increasing
preservice science teachers’ attitudes towards biology teaching, self-efficacy perceptions

about information technologies and academic achievements regarding cells.
Key Words: One-to-One Instructional Software of Computer-Assisted Instruction,

Self-Efficacy Perception for Manner and Information Technologies, Academic

Achievement
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BIiRINCi BOLUM

I. GIRIS

Bilisim uygulamalarindaki bu hizli gelismeler 6grenciyi dikkate alan Bilgisayar
Destekli Ogretim (BDO) alanindaki calismalar1 hizlandirmaktadir. Bu alanda yapilacak
olan yazilim ve uygulamali etkinlik, video gibi 6gretmenin roliinii degistirecek, 6grenciye
bireysel ¢alisma, birebir 6grenme olanagi saglayacaktir. Ogretmenin rol model olarak

yonlendirme islevini daha aktif yiiriitiip, kendi yiikiinii azaltacaktir(Yakar, 2005).

Bilisim uygulamalar1 teknolojileri bu anlamda isimizi kolaylastirmakta cagdas
Ogretim diizeyini yakalayabilmemiz i¢in bu teknolojinin egitim Ogretimin farkli
kademelerinde kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu alanda yapilan ¢alismalarda Bilgisayar
destekli 6gretimin ¢agdas egitim uygulamalarinin basarili bir 6rneklemi oldugu ortaya

cikmistir (Yalgmalp Geban ve Ozkan, 1995; Hacker ve Sova, 1998; Chang, 2002).

Bilgisayar teknolojisiyle beraber birey kendi 6grenmelerini hafizasinda gorsel,
sembolik, grafiksel ve tablo halinde kaydedip uzun yillar depolama olanagina sahiptir, bu
anlamda anlamli ve kalici &grenmelere katki saglayacagi goriilmektedir. BDO’ niin
basariya katkisinin yani sira dgrencilerin analitik diigiinme yetisinin aktif gelismesini
sagladigi, ezberlemekten 6te daha c¢ok kavrayarak ogrendigi ortamlart olusturmaktadir
(Renshaw and Taylor, 2000).

Egitim Ogretim faaliyetlerinin etkin ve anlamli bir sekilde yiiriitiilmesi igin
ogretmen adaylarinin teknoloji ile i¢ ice olmasi yeterince yararlanabilecek bilgi diizeyine
erismis olmas1 bu baglamda énemli olacaktir. Ogretmen yetistiren kurumlarm &nemi bu
anlamda bir daha ortaya ¢ikmaktadir. Bu kurumlarin program faaliyetlerini bu yonde
diizenleyerek teknolojiyi kullanabilen yeni nesil bilgi ¢cagina uygun yetkin §gretmenlerin

yetismesini saglamalidir (Yakar,2005).

Cagdas egitimin geregi olan bilgi ve teknoloji bu giiniin sartlarinda biiyiik 6l¢iide
fen bilimlerindeki degisim ve gelisimin bir sonucudur. Bilim ve doga olaylarinin akil

mantik cercevesinde izlenerek aciklama yapildigi tiim faaliyetleri kapsar. Teknoloji ise



insanlarin dogayr kismen yonetebildigi, daha mutlu yasam kosullarint olusturmayi
basardigl, bilimsel verilerin Onciiliiglinde c¢evresini degistirebilecegi faaliyetlerin

biitiiniidiir. Bu anlamda fen bilimlerinin bir yansimasi olarak goriilebilir (Arslan, 2001).

Bugiin diinyanin teknolojik faaliyetlerinin ilerlemesinde fen bilimlerinin etkisi
onemli derecede ortaya ¢cikmistir. Arastirmalarda; fen bilimleri igerisindeki matematik ve
fen teknolojinin etkilesiminin fen Ogretiminde faydali olabilecegi Dbelirtilmistir
(Kesercioglu, Balim, Ceylan ve Morali, 2001) Bir arastirmada, bilgisayar destekli 6gretim
yontemi uygulanan Ogrenciler geleneksel yonteme gore fen derslerine yonelik olumlu

tutum gelistirdikleri ortaya ¢ikmustir (Yenice, Siimer, Oktaylar ve Erbil, 2003).

Teknoloji ve fen'in birbiri ile olan olumlu entegrasyonunun en iyi drnegi bilgisayar
destekli ogretimdir. Bilgisayar destekli 6gretim’ e teknolojik olarak ayak uydurmasi,
giintimiiz ¢agin gereklerini dikkate alarak bilisimde en etkin iletisim Ve 6grencinin bireysel
olarak ogretimini sagladigi ara¢ olarak nitelendirilen bilgisayarlarin 6nemi oldukca
biiyiiktiir. Bilgisayar Destekli Ogretim’ de bilgisayarlar, dgretim siirecine alternatif olarak

degil, sistemi tamamlayan, sistemi giiglendirici bir ara¢ olarak girmektedir (Namlu, 1999).

Degisen gelisen diinya da bilgiye en hizli sekilde ulasmak i¢in bilisim teknolojileri
cok biiyiik bir etken haline gelmistir. Gerek devletin egitim saglayan 6gretim kurumlarinda
gerekse cesitli 6zel sektorlerde ki egitim kurumlarinda geleneksel 6gretim yontemlerinin
faaliyetlerini  arttiracak giiglendirip tamamlayacak Ogretim metotlarina ihtiyag

duyulmaktadir (Torkul, 2005).

Bilgisayar destekli egitim, kisa adiyla BDE, ¢oklu ya da tek olarak 6grencilerin
egitim amacina hizmet eden bir 6gretim programi yontemidir. Bilgisayar destekli egitimin,
bilgisayarin 6grenme ortaminda kullanilarak 6grenmenin meydana geldigi, 6gretim
slirecinin kaliciligin1 6grencinin motivasyonunu iist diizeye cikaran, 6grencinin kendi
ogrenmesinden sorumlu oldugu kendi 6grenme hizinda ilerlemesine olanak sagladigi ve
buna gore yararlanabildigi, bilgisayar teknolojisi biitlinlestirilen 6grenme ilkeleri ile

olusturulmus bir 6gretim yontemidir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Bilgisayar destekli egitim 6gretim siirecinde Ogrenciler bilgisayarda kendilerine
uygun sekilde herhangi bir sinif diizeyinin alinarak programlanmis derslerin bulunuldugu,

Ogretmenin siireg iginde rehber oldugu, bilgisayarin siiregte 6gretici bir rol tstlendigi aktif



etkinlikler biitiinii olarak tanimlanabilir. Bir bagka tanima gore de d6gretimin etkinlik veya
icerik boyutunun bilgisayar yardimiyla aktarilmasini saglayan yontemin adina “Bilgisayar
Destekli Egitim” denir’ (Hamaf ve Peck, 1989).

Egitim ve Ogretimde bilgisayarlarin kullanimi ¢ok genis ve ucu agiktir. Cesitli
amaglarla bilgisayarlart hemen hemen her yerde kullanma imkéanina sahibiz. Buda
bilgisayarin egitim siirecinde aktif olarak kullanilmasinda 6nemli bir avantaji ancak
bilgisayar temelli egitimde bulabildigimizi ortaya koyuyor. Anlagilamayan eksik kalan
konularda sistematik olarak, egitsel caligmalarda, uygulamalarin hemen hemen her
asamasinda, hesaplama yapmada, ders tekrarlarinin verimliligi ve sunumlarin gorsel
hafizaya sagladigi zenginlikler ile yararlanilabileceg§imiz siire¢ icerisinde aninda doniit
almamizi saglayan bir kaynak oldugu goriilmektedir. Bu amagla kullanabilen birgok
secilmis ders iceriginin konu kazanimlarina yonelik bilgisayar yazilim programlari, video
kasetleri, CD-romlar, web tabanli sayfalar, yazilim kodlari, goérsel animasyonlar,
simiilasyonlar gibi hazirlanmis ve 6gretim siirecine hazir materyal durumuna getirilmis
bircok kaynagin bulundugu bunlarin aktif kullanilmasi gerektigi unutulmamalidir (Engin,
Tosten ve Kaya, 2010).

1.1. Arastirma Problemi

Bilisim teknolojilerindeki gelismeler yeni Ogrenme metotlarin1 beraberinde
getirmektedir. Egitimde kalitenin arttirilmas1 amaciyla son yillarda bilgisayarlardan daha
coklu sanal ortamlardan oldukca fazla yararlanilmaktadir. Bu nedenle kullanilan bu
metotlarin ne kadar etkin oldugu? sorusu arasgtiritlmaya baslanmistir. Bugiin bilgisayarlar,
ozellikle gelismis iilkelerde egitim 6gretimde yerini kabul ettirmis bir diizeye ulagmistir.
Bu iilkelerde bilgisayar etkinliginden ¢ok bilgisayarlarin nasil verimli kullanildig1 sorusu

arastirilmaya baslanmaistir.

Bu arastirmada gilinlimiiz egitim ve 6gretim stire¢lerinde siirekli olarak yenilenen ve
kendini gelistiren teknolojik materyallerin egitim ve Ogretim iizerinde aktif olarak
kullanilmast ve bu kullanim ile birlikte ortaya g¢ikan olumlu ve olumsuz durumlarin
tespitini  yapmak hedeflenmektedir. Aym1 zamanda egitimde kullanilan teknolojik

materyaller icerisinde kendine has bir yapiya sahip olan birebir 6gretim programlarinin



egitim dgretim siirecine etkisi, verilmesi gereken kazanimlar ve siirekli 6gretim icerinde

ogrencilerin akademik basar1 diizeyine etkisinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma bilgisayar destekli 6gretimin birebir 6gretim yazilim programlari ile
hazirlanan genel biyoloji dersinin Fen Bilimleri Ogretmenligi 2. Sinif dgrencilerinin “hiicre
ve organelleri” konusuna ait akademik basarilarini, biyoloji 6gretimine karsi tutumlari ve
bilisim teknolojileri 6z yeterlilik algilarini tespit etmek amaglanmistir. Bununla beraber
Ogretmen adaylarinin biyoloji dersine olan ilgi diizeylerinin ve teknolojik tutumlarinin
belirlenmesi amag edinilmektedir. Sonug olarak, bu ¢alismada genel biyoloji dersinin hiicre
konusundaki O6gretim uygulamalarinin (slayt, resim video ve animasyon) yaninda
ogrencilere ek olarak sunulan ve bireysel olarak hazirlanan birebir 6gretim yazilimlarinin

etkisini belirlemek {izere yapilmistir.

1.3. Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirmanin amaci dogrultusunda asagidaki alt problemlere ¢6ziim bulunmaya

calisilacaktir:

1. Bilgisayar destekli egitime ait birebir 6gretim yazilimlar ile ilgili uygulamalara
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, uygulamadan 6nce ve sonra hiicre konusundaki
akademik basarilar1 nasildir?

2. Bilgisayar destekli egitime ait birebir 6gretim yazilimlar ile ilgili uygulamalara
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, uygulamadan 6nce ve sonra cinsiyete gore hiicre
konusundaki akademik basarilar1 nasildir?

3. Bilgisayar destekli egitime ait birebir 6gretim yazilimlar ile ilgili uygulamalara
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, uygulamadan 6nce ve sonra bilisim teknolojileri
0z yeterlilik algilar1 nasildir?

4. Bilgisayar destekli egitime ait birebir 6gretim yazilimlar ile ilgili uygulamalara
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, uygulamadan 6nce ve sonra cinsiyete gore bilisim

teknolojileri 6z yeterlilik algilar1 nasildir?



5. Bilgisayar destekli egitime ait birebir 6gretim yazilimlar ile ilgili uygulamalara
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, uygulamadan 6nce ve sonra biyoloji 0gretimine
kars1 tutumlari nasildir?

6. Bilgisayar destekli egitime ait birebir 6gretim yazilimlar ile ilgili uygulamalara
katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, uygulamadan dnce ve sonra cinsiyete gore biyoloji

Ogretimine kars1 tutumlar1 nasildir?

1.4. Arastirmani Onemi

Insan yasami boyunca ¢evresinden yasadigi ortamdan etkilenir, bu etkilesimle
kendinde kalic1 istendik yonde davranis degisiklikleri goriilebilir. Bireyin davraniglarindaki
degisiklikler 6grenme olarak tanmimlanir (Yakar, 2005). Bilgisayarin egitim ortaminda
kullanilmas: sayesinde ogrenciler daha ¢ok Yyasanti siirecine dahil olur, daha o6nce
yapilmasi masrafli ya da miimkiin olmayan deney, gozlem, simiilasyon gibi ¢ok ucuza sinif
ortamina tasinmig olur. Fen bilimlerini diger bilim dallarindan ayiran en temel 6zellik;
deneye, gozleme, kesfetmeye dayali olmasidir. Buda 6grencilerin bu derse 6nem vererek
soru sorma arastirma yapma becerisini gelistirmelerine, onlara hipotez kurabilme ve ortaya

¢ikan sonuglart yorumlayabilmelerine imkan olanagi saglamaktadir.

Bilgi ve teknolojideki hizli gelismeler egitim ve Ogretimi bir biitiin olarak
etkilemektedir. Hizla artan niifus sayisi bilgiyi farkli metotlarla teknolojilerin yeni
yontemler ile 6gretim ortamlarina dahil olmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bunun en

onemli 6rnegi en etkilisi bilgisayarlardir (Keser, 1988; Numanoglu, 1990).

Niifus artistyla orantili olarak 6grenci sayisinin artmasi, 6gretmenlerin dgrenciye
yetememesi gibi sorunlar Ogrenilmesi gereken bilgilerin yiizeysel Ogrenilmesini
saglamaktadir. Bu da tam verimli 6grenmenin ger¢eklesmesini engellemektedir, karisik ve
karmagik bilgilerin 6gretilmesi agisindan bilgisayarlarin  kullanilmast zorunlu hale
gelmistir. Ogretim konusunda klasiklesmis yontemlerlesin etkinliginin azalmasi sonucunda
“bilgisayar ve internetin dgretimde kullamlmasi” ya da “Bilgisayar Destekli Ogretim”

uygulamalarinin etkinliginin siire¢ i¢inde 6nemli bir konumda olmustur (Ogiit, 2003).

Sosyal temele gore; okullar dgrencilerin toplumsal gelisimine katki saglayan
birimlerdir, bilgisayarlarin toplum i¢indeki etkinligi g6z Oniline alinarak okullarda toplum

igin bilgisayar bilgisinin verimli kullanim agisindan 6nemi biiyiiktiir (Riza, 2000).



Ogretim faaliyetleri iginde “bilgisayar okur-yazarligi” ¢ok ©Onemli bir yer
tutmaktadir. Bilgisayar bulunduran egitim 6gretimin etkin oldugu her yerde; 6gretmenler,
veliler ve Ogrenciler bu siirece hizli bir sekilde uyun saglamali ve degisiklere acgik
olmaktadirlar. Bilgisayarlar, 6grencileri ezberden kurtarip analitik diisiinme becerilerini
arttiric1 bir yol izlemektedir. Ogretmen merkezli dgretim anlayigindan, dgrenci merkezli

ogretim anlayisina hizli bir ge¢is saglamaktadir (Riza, 2000).

Bilgisayar destekli 6gretim, dgrencinin 6grenci ile yada dgrencinin 6gretmen ile
ikili etkinin olmadigi yalnizca &grencinin bilgisayarla etkin oldugu bir sistem degildir.
Bilgisayar sayesinde 0grenci aninda anlamadig1 bir konu hakkinda doniit-diizeltme alir,
anlik pekistiregler sayesinde 6grenme daha anlamli bir boyut kazanmis olur. Bilgisayarlar
bunun yaninda arkadas, aile baskisini azaltarak bireyin kendi 6grenme hizinda ilerlemesini
saglar. Bilgisayarda kullanilan yazilim programlar1 &gretim ilkelerini tam anlamiyla
yansitmali, igerik buna gore diizenlenmelidir. Program iceriginde bulunan bazi renk, ses ve
animasyonlardan dolay1 6grenme daha zevkli bir ortam haline gelebilmekte bu nedenle
O0grenmeyi kolaylastirmaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim * de 6gretmenlerin rolii de iyi

bir yonlendirici olmalaridir (Arslan, 2003).

Bugiin bilgisayarlar, o6zellikle endistriyel yonden gelismis iilkelerde kendine
onemli bir yer edinmistir, giiniimiiz sartlarinda Milli Egitim Bakanligi de bilgisayar

destekli 6gretim faaliyetlerine yonelik ¢aligsmalara yer vermektedir (Oktay, 1999).

Fen bilimlerinde bilgisayar destekli egitimin ve birebir 6gretim yazilimlar1 6nemli
bir yeri vardir. Ciinkii fen bilimlerindeki baz1 konular anlasilmast zor ve karmasiktir. Bu
bakimdan bilgisayar destekli egitim icinde yararlanabilece§imiz bu birebir 6gretim
yazilimlar1 6grencilere metin, resim video, animasyonlar yardimi ile, 6grencilerin bu zor ve
karmasik  konular1  somutlagtirmasit a¢isindan  Onemlidir. Kalici  6grenmelerin
gergeklestirilmesine yarar saglar. Birebir 6gretim yazilimlari bu anlamda 6grencinin kendi
ogrenmesinden kendisinin sorumlu oldugu kendi kendini organize ettigi, yurittigi, kendi
kendisini degerlendirdigi ve 6grenmeye etkin olarak katilarak, kendi 6grenme hiziyla
ilerledigi simif ortaminda ¢6zdiigii soru sayisindan daha fazla soru ¢6zme imkani buldugu

bireysel bir gretim hizmeti sunar.



Bu calisma Ggrencilerin bilgisayar destekli egitimin bir parcasi olarak kendini
gosteren birebir 6gretim yazilimlarinin faaliyetlerini kullanarak aktif 6grenmelerine katki
saglamasi ve 6grencilerin konu ile ilgili detayli ve kolay 6grenmesi agisindan énemlidir.
Genel anlamda genel biyoloji dersinin “hiicre ve organelleri” konusunu O6gretim
uygulamalarinin (slayt, resim video ve animasyon) yaninda ek olarak sunulacak olan bu
birebir 6gretim yazilimlari sayesinde konuya ait mevcut bilgileri anlamli bir sekilde

kullanilmasinin etkilerini ortaya koymaktadir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Yapilan calismayla ilgili varsayim asagida belirtilmistir;

1. Olgme araglarinin uygulanmasi esnasinda dgretmen adaylarinin o anki psikolojik
ozellikleri gibi kontrol altina alinamayacak degiskenler goz ardi edilmistir.

2. Arastirmada veri toplamak ig¢in kullanilan oOlgeklerin 6n test ve son test
puanlarinin, 6grencilerin asil bulunduklar1 diizeylerini yansittig1 ve 6grencilerin testlerde
yer alan sorular1 samimi olarak cevapladiklar diisiiniilmektedir.

3. Arastirma siiresi boyunca arastirmaci, 6n yargilardan uzak objektif hareket ettigi
varsayilmaktadir.

4. Kullanilan birebir 6gretim programinin aktif olarak kullanildigi 6gretmen

adaylariin 6zverili bir sekilde programa gereken 6nemi verdikleri vurgulanmaktadir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Arastirma 2013-2014 Ogretim yilnin giiz déneminde, Firat Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 2. sinifinda 6grenim goren 42 dgretmen aday1
ile siurhidir.

2. Aragtirma, biyoloji dersi hiicre ve organelleri konusu ile ilgili mevcut birebir
Ogretim programi ile siirhdir.

3. Birebir 6gretim programi igerigi dallandirma bi¢iminde hazirlanmis yazilim
olmas1 yoniinde siirlidir.

4. Hazirlanan birebir o6gretim programinin daha genis kitlelere ulastirmakta

cektigimiz sikintilardan dolay tek grup ile siirlandirilmastir.



1.7. Tanimlar

Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogrenmenin gerceklestigi ya da ortaya c¢iktigi bir
platform olarak kullanilan, 6gretim siirecini ve 6grencinin motivasyonunu égrenme istegini
arttiran, Ogrencinin O6grenme hizina goére yararlandigi, kendi kendine 6grenme
faaliyetlerinin siirdiirtildiigii bilgisayar teknolojisi ile entegrasyonu sonucunda meydana
gelen 6gretim yontemidir (Sahin ve Yildirim, 1999). Bilgisayar; ders igeriklerini dogrudan
sunmada, eksik kalan konularda sistematik olarak, egitsel calismalarda, uygulamalarin
hemen hemen her asamasinda, hesaplama yapmada, ders tekrarlarmin verimliligi ve
sunumlarin gorsel hafizaya sagladigi zenginlikler ile yararlanilabilecegimiz siireg
igerisinde aninda doniit almamizi saglayan esas alan egitim teknolojisi uygulamalar1 ve

ogretme-6grenme sistemidir (Hizal, 1991).

Birebir Ogretim Yazihm Programlari: Giiniimiiz sartlarinda bilgisayar destekli
Ogretim yazilim programlari igerisinde en iyi 6grenme sekli olarak kabul goren 6grenme
modelidir. Ogretmen siire¢ icerisinde rehberdir. Ogrenci merkezli bir dgretim anlayist
hakimdir. Fakat gilinlimiizde sosyokiiltiirel ve sosyoekonomik ag¢idan birebir 6gretim
programi1 herkese ulasamamaktadir. Kismen saglanabilmektedir. Her O6grencinin bir
bilgisayar yardimi 6grenme etkinliklerine katilmasi hedef edinilir. Demirel (2003)’e gore

bire bir 6gretim programinin avantajlari sunlardir:

* Uyaricilar1 verme ve rehberlik saglama
* Davranisi ortaya ¢ikarma

* Degerlendirme

* Dikkat ¢cekme ve giidiileme

* Hedeften haberdar etme

» Onbilgileri hatirlatma

Birebir 6gretim programi sayesinde dgrenci artik kendi 6grenmesinden sorumlu bir
birey haline gelir, kendi hizina gore calisir, eksik oldugu konularda tekrar etme ve
uygulama olanagi bulur. Bu yazilimda Coklu-zeka tiirleri dikkate alinir. Dersi kagiran

ogrencilerin dersin telafisini saglama olanagi vardir (Engin ve digerleri, 2010).



IKINCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR

2.1. Egitim Ogretim

Bireyin davranislarinda kendi yasantisi vasitasi ile ve kasitli olarak istenilen yonde
(egitimin amaglarina paralel olarak) degisim meydana getirme siirecine egitim adi verilir.
Buna gore; egitim bireyin dogdugu andan itibaren davranislarinda meydana gelen kalici

yonde istendik davranig degistirme siirecidir (Ertiirk, 1997).

Egitimin; bireyin davraniglarinda olumlu yonde degisiklikler meydana getirir.
Ozellikle “egitim vasitastyla kisinin hedeflerinin, bilgilerinin, davramslarnin ve ahlak
dlgiilerinin de farklilagtigin1” belirtmektedir. Insanlar birbirleriyle siirekli iletisim ve
etkilesim igindedir. Bu etkilesim toplumsal iliskiyi dogurur, toplumda sekillerden bu
kiiltiiri diger insanlara 6gretmeye calisan kisi bu amaci dogrultusunda o insanlari kiiltiirle
meyi hedeflemektedir. Bu siire¢ kalict izli davranis degisikliklerini olusturdugu igin bu
slirece egitim denmektedir (Varig,1981).

Ogretim; egitimin “okulda ya da sinif ortaminda, planli ve programli bir bigimde
yiiriitiilen kismidir.” bu tanim dogrultusunda, 6gretim belirli bir siirecin planlt bir sekilde
islendigi bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenciyi hedef alan gerekli olgunluga
erismesini saglayan her anlamda 6grenmesini hedef alan, 6grenme kavraminin baglatilmasi
stirekliligi etkinliklerinin tamaminin bir biitiin olarak degerlendirdigi bir olgudur (Glass,

1976).

Egitim Ogretim insanin hayatinin vazgecilmez bir parcasi olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu nedenle egitim 6gretim kavrami birbirinden bagimsiz diisiiniilmemelidir.
Egitim kavrami insanogluna kattiklar1 ve katmaya devam ettigi hayat sekilleri ile
yasanilabilir ~ stirdiiriilebilir  huzurlu  bir hayatin  kapilarim1  agmanin  anahtarini
olusturmaktadir. Bu egitim ve dgretim siirecini kolaylagtirmak daha da etkin ve verimli
kilmak icin siirekli olarak yenilenen programlar etkinlikler insanoglunun isini
kolaylastirmis  ayn1  zamanda  bilgiye  ulasmanin  yolunu  kolaylastirmay1

hedeflemistir(Tankut, 2008).



2.2. Teknoloji

Teknoloji kavrami insanin bilimi bilimdeki degerleri kullanarak dogaya iistiinliik
kurmak igin tasarladig1 gergek bir disiplindir (Simon,1983). Toplumun temelini olusturan
insan dogayla i¢ i¢e hayatim1 siirdiirmektedir. Bu dongiide her zaman dogayla miicadele
iginde olmustur. Bu durum insanoglunu ¢esitli arayislar igine koymustur, bu hizli degisim
sayesinde yeni teknolojik faaliyetler doganin daha kolay anlamlandirilmasini saglamstir.
Bu degisim teknoloji olarak adlandirilmakta ve bu teknoloji kendini siirekli olarak

yenileyerek insan hayatinin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir.

Teknoloji, somut ve deneysel agidan ele alindiginda esas olarak teknik yonden
yeterli belirli bir toplumun planli bir sekilde bir biitin olarak insanlarin, olaylarin,
makinelerin vb. {izerinde kontrol olusturma g¢abasidir. Bu durumun en 6nemli sebeplerini
basinda yasam miicadelesi kaliteli ve siirdiiriilebilir bir hayat ve ¢agdas medeni bir toplum

olusturma bilinci yer almaktadir (Malone, 1981).

Bu tanim ve aciklamalarin 1s1ginda teknolojinin birey i¢in olduk¢a Onemli bir
olusumdur. Toplumun yap1 tas1 olan birey hem toplum i¢inde hem de kendi hayat refahi
icin siireli olarak kendisini yenileyen bu diinyanin hizina ve diizenine ayak uydurabilmesi
icin teknolojiyi hayatinin merkezine oturtmali ve etkin bir bi¢imde kullanmayi amag
edinmelidir. Gelismis toplumlarin hayat sartlari bireylerin egitim ve mevcut yasam
kaliteleri incelendiginde bu durumun ne kadar asikar oldugu goriilecek ve teknolojiyi aktif
kullanan topluluklarin geldigi nokta ve teknolojiden uzak varlik siirdiiren topluluklarin

geldigi nokta arasindaki yasamsal zorluklar farkliliklar gériilecektir(Tankut, 2008).

2.3. Egitim Ogretimin Teknolojiyle Tliskisi

Insanoglu degisen, gelisen, yenilenen teknolojik gelismelere, git gide daha
karmasik olan toplum yasamina uyum saglayabilmek i¢in, ¢agdas medeniyetler seviyesine
¢ikmak bilgi, beceri ve tutum noktasinda kendini donatmasi gerekmektedir. Her bireyin
teknolojik agidan yeterli bir seviyeye gelmesi ve uygun egitsel donanimdan ge¢mesi
gereklidir. Bunu saglayacak egitimin temel adi, teknoloji egitimidir. Egitimde asil olan,

mevcut teknolojinin siirekliligi ve kendini degisen gelisen diinyaya uygun sekilde
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yenilemesidir. Bu anlamda teknolojik uygulamalara agirlik verilmesi, bugiin ile gelecek

arasinda bag olusturmak temel olacaktir (Ulug, 2000).

Bilinenin aksine teknoloji makinelerin aktif olarak kullanilmasindan 6te teknolojiyi
olusturan materyallerin aktif ve birbiriyle etkilesim i¢inde siireklilik arz edecek sekilde

hayata adapte uyum saglamasinin yolunu agmaktir.

2.3.1. Egitim Teknolojisi

Birgok bilim dalinin verilerini; 6zel amag, arag, gereg, yontem, Olgme ve
degerlendirme gibi egitimin genis alanlarinda uygulamaya koyan, uygun maddi ve manevi
ortamlarda insan giliciiniin aktif olarak en iyi sekilde kullanilmasini 6ngéren, egitimin
sorunlarinin  kisa siirede ¢Oziilmesini, kalitenin yiikseltilmesi ic¢in verimliligin
giiclendirilmesini hedef edinen bir sistemler bitinii Egitim Teknolojisi olarak

tanimlamaktadir (Riza, 1997).

Egitim teknolojisi egitim ve dgretim siireclerini gelistirmek i¢in her tiirlii destek ve
teknigi igerir. Olusturulacak olan teknolojik yapida su dort 6zellik 6nemlidir: 6grencinin
ulagmas1 gereken hedeflerin tanimlanmasi; 6grenilecek konunun analiz edilerek 6gretim
ilkelerine gore planlanmasi, 6grenilmeye uygun sekilde hazirlanarak yapilandirilmasi;
konunun uygun yontem ve teknik ile secilip kullanilmasi; dersin ve derste kullanilan arag
gereclerin  siiregteki  etkililigini ve Ogrencilerin basart durumlarini uygun olgme
degerlendirme yontemlerinin kullanilmasi bu hedef ve amaclar dogrultusunda hazirlanan
egitim teknolojik materyalleri egitim ve 6gretim siirecini basitlestirmekle birlikte aktif ve
stirekli egitiminde oniinde olan engellerin kalkmasinda en 6nemli rolii iistlenecegi gercegi
goriilmelidir. Ulkemiz basta olmak iizere gelisme siirecinde olan iilkelerde insana verilmesi
gereken egitimin niteligi olduk¢a dnemlidir. Kendini siirekli yenileyen teknolojinin gelisen
dongiisii karsisinda tutunabilmek cagdas medeniyet seviyesine ulasmak ve egitime ¢agin
gereklerine uygun nitelikler kazandirmanin gerekliligi oOncelikli hedeflerin basinda
gelmektedir. Bu hedef dogrultusunda egitimden beklenen egitimde karsilasilan sorunlari
¢ozebilen, bilgiyi isleyebilen, aktarabilen ve diger insanlarla takim halinde ekip ruhuna
sahip insanlar yetistirmek olmalidir. Giiniimiiz sartlarinda, bilim ve teknoloji alanindaki
hizli ve ani degisimler geligsim siirecini de beraberinde getirmekte olup egitimin yerinin ve

egitimde bu teknolojilerin kullanilabilirligi egitimciler i¢in basli basina bir arastirma
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konusu olmustur. Bu bilim dalinin genis inceleme alani ve yapilacak aragtirmalar
sonucunda elde edilecek olan teorik bilgiler, uygulamada karsilasilabilecek sorunlara

somut ¢oziimler getirebilmelidir (Durdu, Hotomaroglu ve Cagiltay, 2004).
2.4. Bilgisayar Destekli Egitim

Bilgisayar destekli egitim, Ogretimsel acidan genis bir 6grenme dongiisiiniin
bilgisayar faaliyetleri iizerinden yliriitiilmesidir. Bilgisayar kullanilarak verilen bu egitim
farkli amagclarla dahi olsa, bile bilgisayar kullanilarak yapilan bu egitim bilgisayar destekli
egitim olarak adlandirilir. Yagsam standartlarinin yiikselmesi, niifus miktarmin hizlica
artmasi, zamanin kiymetli olmasi, konularin ve igerigin karmasik yapida olmasi, 6gretmen
niteliklerinin ve sayisinin yetersizligi, bireysel farkliliklar Bilgisayar destekli egitime olan

gereksinimi arttirmistir (Yanpar, 2006).

“Bilgisayarin egitim alanina verdigi destek farkli bi¢imlerde ifade edilebilmektedir
(Alessi Ve Trollip, 2001);

o Bilgisayara Dayal1 Egitim

o Bilgisayar Destekli Ogretim

o Bilgisayar Tabanli Ogretim

. Bilgisayar Destekli Ogrenme

J Bilgisayarlarin Ogretimsel Uygulamalar1”

Bilgisayar destekli egitime ait 6grenme dongiisiiniin olusabilmesi i¢in donanim
Ogretmen ve 0grencinin 0grenme ortaminda olmas1 gerekir. Bilgisayar destekli egitime ait
O0grenme ortami dgrencilerin 6grenme siirecini, motivasyonunu arttiran 6grencinin kendi
hizinda ilerlemesini saglayan, ogretimsel genel amacg ve ilkelerin teknoloji ile birleserek
kullanildig1 temel bir 6gretim yontemidir. Bu anlamda bilgisayar sistemlerinin bu siirecte
etkin bir sekilde kullanilmasi 6nemlidir. Teknolojinin hizla gelistigi biyiik bir ivme ile
hareket ettigi agiktir. Bu nedenle giiniimiiz egitim Ogretim faaliyetlerinde geleneksel
egitime gore birgok duyu organmna hitap eden yontem, teknikler ve etkinliklerin

kullanilmasi ¢ok 6nemli bir konuma gelmistir (Yanpar, 2006).
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2.4.1.Bilgisayar Destekli Ogretim

Birgok iilkenin egitimsel ge¢mis ve gelecegine bakildiginda yeni degisimler oldugu
goriilmektedir. Bu ¢abanin kaynagmin ise gecmisten gelen geleneksel egitim
uygulamalarinin kullanilmamasi yaratici ve iretici bireylerin olusturdugu bir toplumu
yaratilamamasi herkes tarafindan kabul edilebilen bir gercektir. Basar1 egitim Ogretimde
temel unsurdur. Ancak basarinin yansimasi egitim &gretim etkinlikleri ile miimkiindiir.
Dolayisiyla basari-basarisizlik her ne kadar sonug olarak goriinse siirecin degerlendirilmesi
unutulmamalidir. Siirecin 6nemli boyutta degerlendirilmesi, egitim programlarinin ve
Ogretim stratejilerinin hedeflere uygun belirlenmesi, kisisel gelisim 6zellikleri, zekanin ve
ilgilerin dikkate alinmasi ile ogrenme ve Ogretme siireclerinin dikkate alinmasi bu

ortamlarin ¢esitlenmesi geregini ortaya koymaktadir (Colakoglu, 2002).

Son zamanlarda teknoloji, hizli bir gelisim siirecine girmistir. Bilgi duragan
olmayip siirekli geliserek kendini yenilemektedir (Ustiin, 2008). Bilim ve teknolojideki
stirpriz gelisme ve degisimler iilkelerin biiyiik ve gizli bir rekabete girmesini saglamig bu
rekabet, iilkeleri zorunlu bir teknoloji ¢agmin gelisimine siiriklemistir. Bu gelisim
sonucunda teknoloji hayatin her alanimi etkiledigi goriilmekte bu etkiden egitim
sistemlerini de etkilenmistir. Bilim ve teknoloji alanlarindaki hizli gelismelerin, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel yasantida olusturdugu degisiklikler nedeniyle egitimde yeni yontem

ve tekniklerin geregi ortaya ¢ikmistir (Semerci, 1999).

Tanel (2002)’de belirttigi gibi en iyi 6grenme yaparak yasayarak Ogrenmedir.
Giliniimiizde teknoloji sistemler arasinda kendine yeni olagan bir sekilde yer veren ve daha
etkili bir iletisim saglayan bireysel 0Ogretim teknolojisi diye nitelendirdigimiz
bilgisayarlarin egitim sisteminde kullanilmasi, egitim ve 6gretim siirecinde egitimin hemen

hemen her kademe ve boliimiinde kalici sistematik bir degisiklige yol agmistir (Usun,
2000).

Bilgi teknolojisi alanindaki ilerlemeler, bilgisayarin her ortama dahil olmasi evlerde
kullanilan bireysel bilgisayarlarin varligini daha ¢ok hissettirmesi yazilimlarin, ¢oklu ortam
mekanizmalarinin ve ag sistemlerindeki etkinlikler, yeni ve yaratici gelistirici dgretme

stratejilerinin gelismesine olanak saglamis ve uygulanmasini kolaylastirmistir (Giilimbay,
2006).
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Bilgisayarlarin 6gretimde kullanimina yonelik en kabul goren ve yaygin olan
siiflama; Bilgisayar 6gretimi, bilgisayara dayali 6gretim ve Bilgisayar destekli gretimdir

(Simsek,1995).

Giliniimiizde en fazla kullanilan ve popiiler bir yontem olan Bilgisayar Destekli
Egitim ya da Bilgisayar Destekli Ogretimin’ in arastirmacilar tarafindan birgok ve birbirine

benzer tanimi1 yapilmistir.

Demirel” in (2003), Hannafin and Peck’ ten (1989) aldig: bilgilere gore 6gretimsel
icerik veya etkinliklerin Bilgisayar Destekli Ogretim 1s1ginda 6grenciye aktarilmasi
bilgisayar yoluyla gergeklesir. Burada bilgisayarlar, 6gretmenin yerine gegen bir arag

degildir, fakat sistemin tamamlayicisi giiglendirici bir arag olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bilgisayarlar 6gretme alaninda Ogretmeni destekleyen aracglar olup Ogrenciye
Ogretmenin destek olarak sundugu iyi bir rol modeldir. Bireylerin kendi hizinda
ilerlemesini  saglayan bilgisayar teknolojisi ile enteraktif Ogrenme ilkelerinin
birlestirilmesiyle Ogretilenleri tekrar etme olanagi saglayan, problem ¢6zme becerileri
kazandiran, ¢esitli alistirmalar yapma egilimi gibi etkinliklerde 6gretim araci olarak
faydalanilmasi i¢in egitim ve Ogretim siirecinde, bilgisayardan faydalanma yontemine

Bilgisayar Destekli Ogretim denilir (Giines ve Celikler, 2009; Giivercin, 2010).

Teknolojik gelismeleri izlemek degisen gelisen diinyaya ayak uydurabilmek i¢in
teknolojik gelismeleri takip etmesi gerekir. Geleneksel yaklasimlar, bunu saglayabilmede
yetersiz kaldig1 ortadadir. Teknolojik faaliyetlerin egitim ogretime sagladigi, Ogretim
teknolojilerinin sagladigi imkanlardan daha da o6zel olarak bilgisayarlardan etkin bir

sekilde yararlanmak geregi ortaya ¢ikmistir (Yigit ve Akdeniz, 2000).

Bilgisayar destekli 6gretimde hedef; 6grenme ortaminin etkilesimli kullanilabilirligi
yiiksek yazilimlarla zenginlestirilerek her 6grencinin kendi hizinda ilerlemesini saglayarak
kendini rahatlikla ifade edebilmesini, 6grenme iriinlerini performans becerilerini etkin bir

sekilde sergilenmesini saglamaktir (Usta, Yaman, Ozsar1 ve Aydin, 2008).

Son yillarda Bilgisayar Destekli Ogretim’den olduk¢a fazla séz edilmektedir,
ogretimdeki varlig1 saglayacagi yarar1 agikca ortaya koymaktadir ancak yoklugu ¢ok kisir

bir 6gretim ortamiin olacagini gdstermektedir. Bazi iilkeler Bilgisayar Destekli Ogretim'
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in dnemini kavramini daha iyi anlayarak egitim politikalarinda Bilgisayar Destekli Ogretim
olabildigince yer verme konusunda hassas davranmiglardir. Japonya’da bu sayede okul
siniflarinda basar1 seviyesinin arttig1 yine Israil’de de matematik derslerindeki basar orana,
ozel yazilimlarin hazirlanmasi ve bunlarin Bilgisayar Destekli Ogretim araciligiyla

uygulanmasi sonucu basari seviyesinin arttig1 goriilmiistiir (Cameron, 1992).

Derslerin akiciligini saglayabilmek birgok yontem ve teknik ile biitiinlesebilir hale
getirebilmek igin etkili ve kalic1 6gretimde bilgisayar siireg igerisine dahil oldugu sunularin
onemi oldukga biiyiik olacaktir. Bu sayesinde dersler sesler, hareketler ve goriintiiler daha
zengin bir hal kazanacak etkili galismalar yapilabilirligi miimkiin olmus olacak (Simsek
2002). Sanal gerceklik, gercek yasama uygun benzer simiilasyon uygulamalari gibi yeni
teknolojik ogretim uygulamalarinin aktif olarak &grencilerinin 6grenme  giidiilerini
zorlayan hayal gii¢lerini son derecede olumlu etkileyecegi sistem biitiiniinii olusturacaktir.
Bu durum boyle olunca da derslerin kalitesinin ister istemez artmasimnin yani sira
ogrencilerin derse karsi olumlu algi olusturmalarina olanak saglayacaktir. Ogrenci
motivasyonlarinin ve tutumlarinin da olumlu bir sekilde arttiracagi diistiniilmektedir

(Cavas, 2003).

Bilgisayar destekli 6greti ile kisisel gelisim 6zliik dosya uygulamasi 6grenciyi
geleneksel Olgcme ve degerlendirme yoOntemlerine nazaran daha gercek¢i Ogrenme
ortamlarinin daha Kkalic1 olarak gdstermeye olanak saglar. Ustelik dgretmenin 6gretimini
yonlendirme de kilavuzluk yaptigi, 6grenci merkezli dgretim ve Ogretim yontemlerini
degistirmeye tesvik ettigi; 6grenci, veli, 6gretmen arasindaki iletisimin kuvvetli oldugu;
ogretim ile degerlendirmenin bir biitiin olarak saglandigi; 6grencilerin kendi eksiklerinin
goriilmesine ve eksiklerinin telafi edilmesine yardimci oldugu; 6grencinin kendisine,
ogretmene, veliye ve ilgililere 6grenci hakkinda daha iyi doniit verdigi ortaya ¢ikmigtir
(Baki, 2005).

Bilgisayarlarin 6grenme siirecine dahil olmasi, bilgisayar 6gretimi agisindan devrim
niteligindedir, bilgisayarla 6gretim ve bilgisayar destekli 6gretim olmak iizere {i¢ degisik
bicimde kullanilmaktadir. Bilgisayar 6gretiminde, bilgisayar kendisi bir 6gretimin baslica
onemli bir faktoriidiir. Burada bilgisayarin ana hatlan ile 6gretilmesi hedeflenmektedir.
Bilgisayarla ogretimde ise, Ogrenme-ogretme siireglerinin bilgisayarca kurgulanmasi

planlanmasi egitsel agidan yonetilmesi s6z konusudur. Bu kullanim bi¢iminde bilgisayara
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onemli bir gorev yiikii diismektedir; her dgrencinin, 6gretimin hedefledigi davranislar
kazanmasi i¢in yaptiklarin1 kayit altina almaktadir. Soyut kavramlarin 6grenilmesinde
yasanilan zorluklar diisiiniildiigii zaman, bu kavramlarin somutlastirilarak o6grenci
seviyesine uygun bir sekilde entegre edilmesi gerekir bu sayede derinlemesine
ogrenilmesinde ve tekrar tekrar olaylarin gozlemlenmesinde o6zellikle bilgisayarlarin yeri
oldukca 6nemli bir rol oynamaktadirlar. Bilgisayarlar, ayrica fen dersi gibi soyut konularin
bulundugu, yapilmasi zor yada yapmanin miimkiin olmadigi deneyleri laboratuvarda
yapilmasi verilerin dogru, hizli sekilde elde edilmesinde, islenmesinde ayni zamanda

aninda geri bildirim saglamada da 6nemli bir rol oynamaktadir (Akpinar, 2005).

Bilgisayarlarin okullarda uygulanmasi ile bilgisayar teknolojileri konusunda
yapilan tiim ¢aligmalarin bulustugu ortak kanaat 6grenme 6gretme siirecine etkin etkilegimi
ile 6gretmenin 6grenme Ogretme sitirecindeki etkin roliiniin biiyiikligidir (Cope ve Ward,

2002).

Bu agiklamaya gore bilgisayar destekli 6gretim’ in sagladigi basarida 6nemli olan
cok sayida sebep bulunmaktadir. Fakat bilgisayar destekli Ogretim uygulamalarinin
basartya ulagsmasinda en Onemli faktorler sirasiyla; Ogretmen yetistirme, donanim ve

yazilimdir (se¢im, gelistirme-degerlendirme) (Usun, 2000).

Bilgisayar destekli 6gretim’ uygulamalarinin islevselligini kazanmasi i¢in siireci
1yl yoneten Ogretmenlere ihtiya¢ vardir. Bilgisayar destekli ogretim'e iliskin hazirlik,
tutum, beklenti, goriis ve onerileriyle olduk¢a yakindan ilgilidir. Ogretmenin {izerinde
durmas1 gereken en Onemli husus kazanmalari gereken becerinin, bilgisayarin nasil
calistigi, neleri yapabildigi, nasil programlandigi gibi konulardan 6te, 6gretmenin kendi
bransindaki program yeterlilii ve bunun Ogrenciye aktariminin nasil saglanacagi

konusudur (Akkoyunlu ve Orhan, 2003).

Ogretmen siireg igerisinde kilavuzluk gorevini {istlenmistir. Ayrica bilgisayarlarin
ogrenme Ogretme siirecine etkin bir sekilde girmesi sonucunda 6grenmenin igerigi de
giderek artmis kendine daha genis bir O6grenme havuzu birakmistir Tablo da
"Glinlimiizdeki ve Gelecekteki” ogrenme bigimleri karsilastirmali  bir bi¢imde

incelenmektedir.
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Tablo 1. Giiniimiizdeki ve Gelecekteki Ogrenme Bigimleri (Norton ve Wiburg, 1998)

Giiniimiizdeki Ogrenme Gelecekteki Ogrenme

Ogrencinin dinledigi, 6gretmenin sunum yaptig1. | Ogrenci diisiiniir irdeler, yon verir Ogretmen yol
gosterir.

Beraber ¢aligmak yararli degildir. Birlikte ¢aligmak yararlidir, 6grenmeyi ve problem

¢Ozmeyi daha kolay hale getirir.

Her ders kendi icinde 6gretilir, bunu hedef edinir. | Biitiinii 6grenmek hedef edinilir dersler aras1 baglantilar
sarmal, tematik bir diizene gore kurulur.

Ogrenmede kesin bilgiler kabul edilir. Ogrenme problem ¢6zme merkezlidir.

Ogretmen, en iyi ve en giivenilir bilgi kaynagidir. | Ogrenmek igin birgok veri kaynagi vardir

Yazili kaynaklar iletisim araci olarak kullanilir. Goriigler, ¢esitli medya kaynaklarindan takip edilir.

Bilgi daha cok ezberlenir. Degerlendirme, her 6grencinin problem ¢dzme,
diislinceler arasinda iliski kurmay1 temel alir.

Bu tanimlamalara gore bilgisayar destekli 6gretimi su sekilde tanimlayabiliriz.
Bilgisayar Destekli Ogretim; bilgisayarin dgretimde, grenmenin etkin olarak islendigi bir
ortam olarak kullanilan faaliyetleri kapsayan, 6gretim siirecinin 6grenci tarafindan daha
etkin bir sekilde algilanmasini saglaylp &grenmesini kolaylastiran 6grencinin Kkendi
ogrenme hizina uygun ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle entegre edilmesiyle olusmus bir
Ogretim yontemidir. Bu yontemin siiregteki basarida rolii ¢ok biiyiiktiir, cesitli faktorlere
bagli olmakla beraber, yontemin basar1 saglamasindaki etkinligi 6gretimin hedef ve
amagclarina uygun ders yazilimlarimin Saglanmasi ile paraleldir. Bilgisayar Destekli
Ogretim, bilgisayar teknolojisi 6gretim siirecine degil de, geleneksel 6gretim ydntemlerine
destekg¢i olarak girmekte ve nicelik acisindan 6gretimde verimi yiikseltmede onemli katki

saglamaktadir (Yakar, 2005).

2.4.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclar

1. Bireysel 6gretimi ger¢eklestirmek.

2.Gereksinmeye dayal1 6gretimi gergeklestirmek.

3 Ogretimin telafi edilmesini saglamak.

4. Ucuz ve etkili 6gretimi gergeklestirmek.

5. Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasini saglamak

6. Zengin bir materyal saglamak.

7. Ogrenme siirecini hizlandirmak..

8. Geleneksel ogretim yontemlerini daha etkili durumu getirmek (Barker and
Yeates, 1985).
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Yukarida agiklanan amagclar; bilgisayarin, siiflarda 6grenmede kullanilan 6nemli
roliinii ortaya c¢ikarmaktadir, 6grenme ortaminin tamamen Ogrenci merkezli olarak
islevselligini  yiriittigl, Ogretim sistemini bir bitiinleyicisi olarak tamamlayict ve
giiclendirici bir rol iistlendigi goriilmektedir. Bunun iizerine egitim uzmanlar artik, sinifta
bilgisayar kullanilmas1 gerekliligi lizerindeki tartigmalardan ziyade, enerjilerini
bilgisayarlarin egitsel agidan nasil daha etkili kullanilabilecegi tizerinde uzlagmislardir

(Loyd and Gressard, 1984).

2.4.3. Bilgisayar Destekli Egitim Ne Degildir ?

Bilgisayar destekli egitim bir hedef olarak degil, kalic1 6grenmeyi saglayan ve
ogrenmeyi daha etkili daha anlamli hale getirecek faaliyetleri kapsayan en 6nemli aragtir.
Bu nedenle Alessi ve Trollip, (2001) Bilgisayar Destekli Egitim’in neyi ifade etmedigi
sekilde aciklamustir:

e Ogretmenleri ve oOgrencileri rapor almaya veya &dev hazirlamak igin
calismalara yonlendiren ezberci bir program degildir.

e  Ogretimsel amaclarin disinda kullanilan veri toplama araci degildir.

e Hesap olusturma, tablo, sayisal islemler yapma gibi iglemler yapan bir program
degildir.

e Sadece sunum hazirlama olay1 degildir.

2.4.4. Bilgisayar Destekli Egitimin Tarihcesi ve Gelisimi

Bilgisayar destekli egitim ilk olarak Sidney Presley and Skinner adli bilim
adamlariin ¢aligmalari ile 1950°1i yillarda ortaya ¢ikmistir. Programli 6gretim tarafindan,
davranigc1 kuram ilkeleri de goz Oniine alinarak sekillenmistir. Ancak bu yillardaki
bilgisayar destekli egitim davranis¢t kuramin etkisinde kalarak geleneksel ogretime gore
tiretildigi i¢in 6grencilerin bireysel farkliliklarini ayirt etmede yetersiz kalmistir (Engin,

Tosten ve Kaya, 2010).

Bireysellesmis 0gretim modeli 1960’11 yillarda 6gretimin bilgisayardaki islevini

onemli derece artmustir. Stanford Universitesi ilkdgretim ogrencileri icin 1963 yilinda
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ogretim hedefli bir matematik yazilim programi tasarlanmigtir. IBM firmasi 6gretimsel
amach bilgisayar sistemlerini 1966 yilinda gelistirmislerdir. 1970’ler de bilgisayar artik
vazgecilmez bir Ogretim araci halini almistir. Daha gii¢li, kiigiik, donanimli, c¢esitli
programlar ile egitim, 6gretime yon veren, gesitliliginde artis gosteren bir ara¢ olmustur.
1980’li yillar bilgisayar cagiin hizla gelismeye devam ettigi ve kisisel bilgisayarlarin
varhigimi hizlica gelistirmistir (Engin, Tosten ve Kaya, 2010).

Glinlimiiz sartlar1 agisindan bilgisayar destekli egitimin énemi son derece onemli
bir boyut kazanmaistir. Bilgisayarlarin birebir 6gretimle 6grenciye sunulan uygulamalarinda
Ogretim agisindan akademik bagsar1 anlaminda istenilen sonuglar son zamanlarda
saglanamamistir, bu nedenle birebir egitimden ziyade olusturmaci yaklagimin, yaraticiligin
hayal giicliniin gelismesi ile bilgisayar 6gretimsel agidan internet uygulamalariyla kendine

daha ¢ok yer edindirmistir (Tanyeri, 2007).

2.4.5. Bilgisayar Destekli Egitimin, Egitim ve Ogretimdeki Yeri

Bilgisayarin 6grenme Ogretme siirecinde Ogretmene ve Ogrenciye bilginin
sunulmasini onun rehberliginde 6grencilerin yonlendirilmesi gibi uygulamalar yaptirilir ve
degerlendirilir. Ogretmen bilgisayar1 kendi bransina uygun materyaller hazirlayarak

kullanabilir.

Bilgisayar destekli Egitim’de bilgisayar bir 6greticidir, bir alistirma yaptiricidir, bir
uygulaticidir veya bir olayin benzerini canlandiricisidir.

Egitim alaninda bilgisayarlar farkli rollerde olabilirler:

o Kelime islemci kullanarak dokiimanlar

J Bilgisayarin 6gretici roliinii tistlendigi

. Ogretmen roliinde ve dgretmen gibi davranarak

o Ogrencinin dgretici uygulamalar ile dersi bilgisayardan 6grendigi (Zenkay,

2006).
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Bilgisayar Destekli Egitimi etkileyen faktorler ise su sekilde siralanabilir:
. Ogrenci motivasyonu

. Ogrenmedeki bireysel farkliliklar

. Dersin amaci, kapsami igerigi
. Ogretmen ve dgrencinin ilgisi, tutumu beklentisi
o Programin ders ile biitiinlesmesi, egitim ortaminda uygulanmasidir (Alessi

and Trollip, 2001).

2.4.6. Bilgisayar Destekli Egitimimin Avantajlari

Egitsel anlamda bilgisayar kullaniminin avantajlarini ise alt basliklar altinda

toplayabiliriz.
2.4.6.1. Ogrenciler icin Avantajlar

Bilgisayarlar destekli ogretimde programin merkezini 6grenci olusturmaktadir.
Bilgisayarin siire¢ igerisindeki kullanimi, yonetimi tamamen 6grenci merkezli oldugundan
cagdas egitim modellerine daha ¢ok fikir ve imkan sunacaktir. Ogrenciler igin tasarlanan
bu 6zel yontem ve teknikler bilgisayarlarla birlestirilip, alistirmalarla, uygulamalarla,
hesaplamalarla, konu tekrarlariyla eksik oOgrenmelerin kisa siirede tamamlanmasiyla
calisma ortamma girecek ve gerektiginde aninda doniit alabilecegi sistemler biitlinlinii
olusturacaktir. MEB’in de Onerdigi hali hazirda biinyesinde kabul ettigi bazi egitici
VITAMIN cd’leri gibi hazirlanmis bircok programla siire¢ hizlanacaktir. Bilgisayarlar
sayesinde bilgiye ulasmak oldukga kolay hale gelmektedir. Ogrencilerin sorguladig1 egitim
adina her sey aninda hizli bir sekilde karsisinda olacak, gerektiginde kullanilacaktir.
Ogrenciler, kullanilabilecek bilgileri dosyalayarak, arsivleyerek, siniflandirarak kendine
Ozgii veri deposu saglayabileceklerdir. Boylelikle gereksiz bilgilerden uzak bir sekilde ve
ezberci bir yaklagimin aksine daha kalici bir 6grenme ortami Kurulacaktir. Bilgisayar
ortamlarinda hazirlanan programlar farkli zeka tiirlerini igerisine alan dgrencilerin bireysel
farkliliklarint da goze alarak g¢esitlendirildiginden zeka tiirii ve seviyesi farkli olan
ogrenciler i¢in de daha etkin bir 6grenme ortamiyla kolayliklar ve ayricaliklar taniyacaktir.
Bilgisayarlarin siif ortamlarinda kullanilmasiyla birlikte 6grenciler arasinda paylasim

giidiisii gelismeye artmaya baslayacaktir. Ayrica tek basina calismaktan hoslanmayan
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ogrencilere cesitli aglar ve siteler yardimi ile baglanti kurularak bilgisayar ortaminda bu

problemin de iistesinden gelebileceklerdir (Engin ve digerleri, 2010).

2.4.6.2. Ogretmenler icin Avantajlar

Bilgisayarlarin 6grenme ortamina dahil olmamasi ile dgretmene biiyliik oranda
fayda sagladigi isini daha kolaylastirdigi goriilmektedir. Bilgisayar ortaminda ders i¢i
etkinlikler 6gretim materyalleri, konuya uygun goérsel sunumlar, belgeseller 6grencilerin
dikkatini ¢cekmek icin daha kolay bir sekilde hazirlanmaktadir. Ogrencilerin ders igindeki
motivasyonunun ve basarisinin artmast hazirlanan egitsel niteligi gii¢lii yazilimlarin
konuya hakim olmay:1 tekrar saglanmasinda bilgisayarlarin etkinligi stiphesiz oldukga
biiyiik olacaktir. Farkli ders igeriklerini (matematik, fen, sosyal vb.) baglantili olunan
konular1 bir araya getirip entegre etmek igin bilgisayarlar birebir katki saglayacaktir (Engin
ve digerleri, 2010 ).

2.4.6.3. Cagdaslasmadaki Avantajlari

Cagimizda teknolojik gelismelerin O6nemi oldukg¢a biiyilk olmasindan dolay1
bilgisayarlarin girmedigi ortam pek fazla kalmamistir. Buglin hemen hemen her yerde
bilgisayarlarin varligindan s6z etmek miimkiindiir. Hizla kiiresellesen gelinen diinyamizda
insanlarin kendilerini teknolojik ya da donanimsal olarak gerekli bilgi ve becerilerle
yetistirmesi kaginilmaz bir gercektir. Internet sayesinde bugiin bir birinden kilometrelerce

uzak yerler arasinda anlik bilgi ag1 olusabilmektedir (Engin ve digerleri, 2010 ).

2.4.6.4. Okul Idareleri I¢in Avantajlar

Bilgisayarlarin, kullanildigr alanlardaki faydalar1 okul idareleri i¢in de gecerlidir.
Yazismalarda, idari islemlerde eskisi gibi beklemek tarih olmustur. Bilgisayarlar sayesinde
islemler artik daha hizli yapilarak sonlandirilmaktadir. Daha 6nceleri modern ag ortamlari
sayesinde nakil islemleri, sevkler, raporlar, 6grenci dosyalarinin tanzimi, karne doldurma
gibi resmi islemlerin daha kolay bir sekilde yapilabilmektedir. MEB ‘in uygulamaya
koydugu ‘e-Okul’ sistemi artik isleri tek bir sayfa iizerinden daha kolay bir sekilde
yonetebilme imkani sunmaktadir. Bu sayede ogrencilerin ders notlari, devamsizlik
durumlari, performanslar1 artik giinii giiniine takip edilip veliye aninda doniit

verilebilmektedir. Ulke gelismislik diizeyinin belirlenmesinde biirokrasinin giiclenmesinde
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islevi yadirganmayacak kadar Onemli olan internet sayesinde hizlanmistir (Engin ve

digerleri, 2010 ).

2.4.6.5. Ev Ortamindaki Kolayhklari

Cagimizdaki hizli degisim, gelisim sayesinde bilgisayarlar her yerde kullanilabilir
hale gelmistir. Internetin hayatimiza girmesiyle birlikte televizyon, radyo, telefon, posta,
banka, alig-veris, 6deme gibi gereksinimler artik daha kolaylikla saglanabilmektedir.
Okullarin web sitelerinden ¢evrimicgi goriismelerle 6grenci durumlar1 degerlendirilebiliyor
elektronik ortamlarda internet {izerinden toplantilar yapilabilmekte insanlar uzaktan
egitimle online olarak evlerinden herhangi bir uzaktan egitim programini takip edebiliyor.
E-Okul uygulamasiyla 6grenci durumlar1 evde, is yerlerinde aninda hizli bir sekilde
bakilabiliyor. Ogrenciler agisindan evde bilgisayar kullanimmin avantajlarina bakarsak
oncelikle sunu belirtelim ki; Ogrencilere evde rehberlik edebilecek ve aninda doniit
aliabilecek, her zaman igin miisait tek kaynak, bilgisayarlardir, lakin dogru bir amag

ugruna kullanildiklari siirece 6nemli faydalarinin oldugu agiktir (Engin ve digerleri, 2010 ).

2.4.7. Bilgisayar Destekli Egitim Uygulamalarimin Sinirhihiklari

e Ogrenci birebir bilgisayar ile ilgili olursa, sosyallesmeden uzak olabilir.

e Bilgisayar destekli egitimde dogru ve yanliglar arasinda kesin bir ¢izgi vardir,
bu nedende Ogrenciyi motive edecek dogruya yonlendirecek, ylireklendirecek bir
mekanizma yoktur.

e Bireyin bilgisayar okuryazar1 olmas1 6nemlidir.

Sosyal bilimler 6gretimi alaninda yapilan yazilim ¢aligmalarinin eksikligi bu alan

icin dezavantajdir (Egitim teknolojisi ve BDE,1991).
* Yanlis kullanimdan dolay1 dogabilecek saglik sorunlari

« Ogretim kademelerinde kullanilan materyallerin veya programlarin miifredattaki

programla uyusmast
» Bagimlilik halinde olumsuz etki birakmasi
* Bilgisayar kullanimindaki teknik aksakliklar

* Ekonomik olarak maliyetli olmas1
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 Bilgisayar kullanicilarinin  kullandigi programlarin yetersizligi ve yazilim

eksikligi
2.4.8. Bilgisayar Destekli Egitimde Ogretmenin Rolii

Bilgisayar destekli egitimin etkin bir sekilde uygulanmasinda &gretmenlerin rolii
olduk¢a dnemlidir. Ogretmenler bilgisayar destekli egitim yonteminde basaril1 olabilmeleri
i¢in, bu siireg igerisinde 1yi bir bilgisayar egitimi almis olmalar1 gerekir. Clinkii nitelikli bir
Ogretmenin varhig, gelisen diinya karsisinda teknolojiye ilgili, kendini gelistiren,
diinyadaki degisimleri takip eden 6gretmen olma profilinde saklidir. Ogretmenin bilgisayar
destekli egitim uygulamalarinin 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda kimi niteliklere sahip

olmasi gerekir, bu nitelikler baslica soyledir;

e Ogretmen siireg icerisinde meydana gelebilecek bir sorunu iyi analiz
edebilecek, teknik agidan bilgi ve beceriye sahip olmalidir.

e  Ogretmen olusabilecek basit bir sorun ile karsilagiimasi giic bir durumu ayirt
edecek beceriye sahip olmalidir.

e Ogretmen donanimdan kaynaklanan bir problemi, yazilimdan kaynaklanan bir
problemden ayir etmelidir.

e  Ogretmen her sey den dnce bu ydnteme inanmalidr.

e  Ogretmen zamani nasil kullanmasi gerektigini bilmelidir.

e  Ogretmen programlar ve yazilimlar hakkinda bilgi sahibi olmalidir.

e  Ogretmen sistemin kontroliinii iyi bir sekilde saglamalidir.

e  Ogretmen rehberligi, bu siiregte cok onemlidir.

e Ogretmen ders sonunda dersi kaydedebilir daha sonra kaydedilen veriler
degerlendirilebilir (Odabasi, 1997).
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2.5. Bilgisayar Destekli Egitimde Kullanilan Programlar

Bilgisayar destekli egitimde yararlanilabilecek program tiirlerini asagidakiler gibi

gruplayabiliriz (Engin ve digerleri, 2010);
2.5.1. Web Tabanh Ogretim

Bireylerin 6grenme siirecine dolayli yada dogrudan katildigi, es zamanlh yada es
zamansiz 0grenmelerin saglanabildigi, herhangi bir sosyal statiiniin olmadigi, gorsel ve
isitsel 6gelerin avantajlarinin sunuldugu ortamlardir. E- 6grenme dongiisii i¢in ¢evirim igi
olan elektronik bir ortama ihtiyag¢ vardir (Engin, ve digerleri, 2010 ).

Bilgisayar destekli egitim programlarindan olan web tabanli 6gretimin, web tabanli
egitimden farki vardir. Verimliligin artmasi iglerin hizlanmasi i¢in kullanilan bilgisayarlar
daha ¢ok yardimci ara¢ durumunda olup web tabanli 6gretim kavramini sekillendiren;
egitim ve 6gretim faaliyetlerinde 6gretmen, 6grenciye rehber olup kilavuzluk yapar ayrica
etkili olan bilgisayar destegi ile web tabanli 6gretim tanimini animsatmalidir (Zenkay,

2001).

2.5.2. Ahstirma ve Uygulama

Kazanilmis bilgilerin Alistirma ve uygulama programlari tekrar edilmesi, alistirma
ve uygulamalarla pekistirilmesi i¢in olusturulmustur. Bu tiir yazilimlar 6grenme
dongiisiinde c¢ok fazla ragbet gordiigii i¢in hizlica yayilmistir. Bu programin esas amaci
kalicihig saglamaktir, bu nedenle bilgi ¢ok fazla yer verilmez. Ogrencilere uygulama

destekli tekrar ve alistirma yapmaktan 6teye gidememistir (Engin ve digerleri, 2010).

2.5.3. Egitsel icerikli Oyunlar

Cocuklarin Okul cagindaki gelisimi dikkate alindiginda bu g¢agdaki 6grencilerin
dikkat eksikliklerinin oldugu goriilmektedir. Bu durum Ogrenme siirecini zorlagtirir.
Oyunlar ise 6grencilerin sevdigi etkinliklerdendir. Egitsel oyunlar sayesinde 6grencilerin
konuya yonelik dikkatlerinin toplanmasi saglanir. Bu amagla glinlimiiz kosullarina uygun
gelisen bilgisayar destekli egitsel oyunlar gelistirilmelidir. Bu program 6grenci merkezli
bir egitimi hedef edinir. Ogrenci hem gorsel, hem isitsel dgeler ile siirece etkin ve aktif bir

sekilde katilir. Bu uygulamalar yap-boz tarzinda tamamlamalar, testler, bulmacalar gibi
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bilgisayar sayesinde kolay ve hizli bir sekilde hazirlanabilir. Egitsel oyunlar sayesinde

ogrenmedeki hedef davraniglara daha kolay ulasilabilir (Engin ve digerleri, 2010)

2.5.4 Benzesim Programlari (Simiilasyonlar)

Benzesim programlari, daha dnceden karsilasilmasi muhtemel zor olgularin yada
olaylarin gercek hayatta uygulanmasi zor deneylerin ve ortamlarin smif ortaminda
olusturulmasidir. Benzesim programlarinin 6grenmede etkili olmasini saglayan en onemli
husus igerigidir. Ogrencinin dikkatini ¢eken, Ogrencinin seviyesine inen program

yazilimlar1 basarili sonuglar verebiliyor.

Iyi bir benzesim programi dgrencinin giidiilenmesini, konuya yénelik dikkat ve
motivasyonunu arttirir. Glinlimiiz sartlarinda, bir¢ok benzesim programinin varligi, egitsel
oyunlarla hazirlanabilir ya da problem ¢6zme uygulamalariyla birlikte hazirlandig:
goriilmektedir. Ancak birkag¢1 basarili olmaktadir(Kulik and kulik,1991).

Benzesimlerde (simulasyon) 6nemle {izerinde durulmasi hususlar sunlardir:

e Hazirlanan Simiilasyon agik, yalin ve igerik agisindan anlasilir olup
Ogrenciye uygun olmalidir.

e Simiilasyonlarda segilen etkenler sunuma uygun olmalidir.

e Simiilasyonun zaman iyi planlanmali ve ayarlanmalidir.

e Gergek bir durumu iyi temsil ediyor olmalidir(Biiylikgapar ve Sokmen,

1999).

Egitimde materyal se¢imi son derece onemlidir. Ayrica materyal etkin bir zaman
diliminde 6grenciye sunulmasi, 6grenciye yonelik olmasi uzmanlik isteyen en onemli
faktorlerdendir. Yapilan arastirmalar materyaller ile geleneksel egitim yontemleri arasinda
cok biiylik farkliliklar olmadigimi gostermektedir (Kulik and Kulik, 1991). Fakat bazi
calismalarda gosteriyor ki, bazi karmasik konularin ve derslerin 6gretilmesinde bilgisayar
destekli materyallerin geleneksel 6gretim yontemlerine gore avantaji olduk¢a Snemlidir

(Biiyiikgapar ve Sokmen,1999).

Bilgisayar destekli egitimin etkin kullanimi, onu tasarlayan, gelistiren programcinin

etkin uzmanlik alanina baghidir. lyi bir program tasarimcisi programin avantajlarmi ¢ok iyi
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bilen kisidir. Bunun yaninda programin dezavantajlarin1 da bilip bu durumlar1 en aza

indirmeye ¢aligmay1 bilmelidir.
2.5.5. Ogretici Testler

Ogretici testler dgrencinin gerek konu sonrasi gerek haftalik gerek aylik gerekse
yillik periyotlarca degerlendirilmesine olanak saglayan her egitim kurumunda sik¢a
kullanilan bir program ydntemidir. Gerek Internet sitelerinde, gerek web tabanli uzaktan
egitim sistemlerinde bu testlerin ¢esitliligi artmaktadir. Bilinen baslica 6gretici testler;
coktan se¢meli testler, dogru-yanlis testleri, bosluk doldurma, agik uclu testler
baslicalaridir. Web tabanli Ggretici testlerin iyi bir sinirlayict yanmin olmamasi, bu
programin onemli bir eksikligidir. Yanlis ve hatali sorularin ayirt edilmesi her zaman

miimkiin olmayabilir. Bunun 6nlenmesi i¢in;

e Giivenilir kaynaklardan yararlanmak

¢ FEtkin ulasilabilir kaynaklar1 secmek

e Zamanlama yaristiran testler ¢ozmek

e Giincel 6zellikte ve gegerliligi ispat edilmis sorulart ¢6zmek

e Yapilan test uygulamasi sonucunda herhangi bir degerlendirme doniitii verilen

testlerin se¢ilmesi saglanmalidir (Engin ve digerleri, 2010).

2.5.6. Animasyonlar

Gilinlimiizde sinemalarin ve 6grenme ortamlarinin vazgeg¢ilmez bir 6gesi haline
gelen “animasyon” diger bir adiyla “canlandirma sanati” olarak da adlandirilmaktadir.
Animasyon, bir nesneyi hareket halinde gosteren, hareketinin hizina gore nesneleri

canlandirma seklinde tanimlamaktadir (Elliot and Miller,1999).

Animasyonlarin 6nemi Rieber and Kini (1991)° e gore “

1. Bilginin hafizaya islenmesini gelistirir.
2. Ogrenme giidiisiinii artirir.

3. Ogrenmeyi pekistirir, kalicilig1 saglar.
4

Bilginin uzun siireli olarak hafizada kalmasina yardimci olur.
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5. Egitimin iglevini artirir ve aninda doniitiin kisa siirede alinmasina yardimci
olur.”

Egitimde animasyon uygulamasinin yararlari Muth and Guzman (1999)’ a gore
sOyle ifade edilmistir;
e Kullanilan animasyonlarin igeriginin konuya ve hedeflere uygun olmasi

ogrenmeyi etkin kilar.

e Bilgisayar animasyonlar1 sayesinde laboratuvar da yapilan deneyler daha kisa
bir siirede agiklanabilir.

e Maliyeti diistiriir.

e Risk durumu yiiksek yapilasi zor deneylerin yada ortamlarin olusturulmasinda
animasyonlar kullanilabilir.

e  Ogrencilerin deneyler iizerindeki adaptasyon problemi azaltilabilir.

e Ogrencilerin problem iiretmelerine ve iirettikleri problem durumlarini test

etmelerinde olanak saglar.

e Soyut konularin somutlastirilmasi saglar. Ornegin kimyada bir atomun
yapisinin modellemesi ile konu daha cazip bir anlatimla sunulabilir.

e Pedagojik 6grenme siirecine 6nemli etki eder.

e Problem ¢o6ziimlerini tesvik eder ve gelistirir.

e  Ogrencilerin etkilesimle en yiiksek seviyede tanismalarini saglar.

e Ogrencilerin bilimsel arastirmalarda etkin bir sekilde kullanilabilmesini
saglayabilir.

e Anlam karmasasinin en aza inmesi saglanir ve sistemler arasinda iliskiler
kurulmasinda 6nemli rol oynar.

e Konunun anlagilmasina iliskin aninda geri bildirim alinmasini saglar.

e Kimyasal ve fiziksel kavramlarin algilanmasini pekistirici 6nemli bir aragtir.

e  Ogrencilerin kendi hizinda daha etkin bir sekilde ilerlemelerine olanak verir.
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2.5.7. Bire bir Ogretim Programlari

Giliniimiiz sartlarinda bilgisayar destekli 6gretim yazilim programlari igerisinde en
iyi 6grenme sekli olarak kabul goren 6grenme modelidir. Ogretmen siire¢ igerisinde
rehberdir. Ogrenci merkezli bir 6gretim anlayis1 hakimdir. Fakat giiniimiizde sosyokiiltiirel
ve sosyoekonomik agidan birebir 6gretim programi herkese ulagamamaktadir. Kismen
saglanabilmektedir. Her 6grencinin bir bilgisayar yardimi 6grenme etkinliklerine katilmasi

hedef edinilir. Demirel (2003)’e gore bire bir gretim programinin avantajlari sunlardir:

* Uyaricilar1 verme ve rehberlik saglama
* Davranisgi ortaya ¢ikarma

* Degerlendirme

* Dikkat ¢ekme ve giidiileme

* Hedeften haberdar etme

» Onbilgileri hatirlatma

Birebir 6gretim programi sayesinde dgrenci artik kendi 6grenmesinden sorumlu bir
birey haline gelir, kendi hizina gore calisir, eksik oldugu konularda tekrar etme ve
uygulama olanagi bulur. Bu yazilimda Coklu-zeka tiirleri dikkate alinir. Dersi kagiran

ogrencilerin dersin telafisini saglama olanagi vardir (Engin ve digerleri, 2010).

2.5.7.1. Bire Bir Ogretim Yazihm Programlari

Glinlimiiz sartlarinda bilgisayar destekli 6gretim yazilim programlari igerisinde en
iyi 6grenme sekli olarak kabul géren 6grenme modelidir. Ogretmen siireg icerisinde
rehberdir. Ogrenci merkezli bir 6gretim anlayis1 hakimdir. Bilgisayar Destekli Ogretim
sayesinde yiriitiilen egitim faaliyetleri ile bu dgretimin bir kismi karsilanabilmektedir. Her
Ogrenciye bir bilgisayarin sunulmasiyla ders icinde ve disinda yapilan etkinlikler
yardimiyla yazilim daha Onemli bir boyut kazanmis olacak bilgi paylasimlari bu
uygulamalarla daha etkin bir sekilde saglanmis olacaktir. Bire bir dgretim programinin

saglamis oldugu avantajlar sunlardir:
+ Rehberlik saglama ve uyaricilara tepki vermesini saglar

* Davranigin olugsmasini saglayarak ortaya ¢ikarir
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* Birebir 6grenme Ogretim siireci sayesinde 6grencinin kendi 6grenme hizina goére

caligir.
* Hazir bulunusluk diizeylerinden haberdar edilir
* Glidiilenmesini arttiric1 ve dikkat gekici etkinliklerin olmasi
*» Hedeften haberdar etmek (Demirel, 2003).

2.5.7.2. Birebir Ogretim Yazilimlar

BDO alaninda en bilineni ve en fazla kullanilan tiiriidiir. Bu tiirde, grenci
yazilimla birebir ilgili olup aktiftir. Ogrenci neyi anlayip, neyi anlamadigim bizzat kontrol
etmis olur. Bu siire¢ ders icerisinde siirekli tekrarlanarak devam eder. Ogrenci konuyu
anlamis ve bir sonraki konuya geg¢mek istiyorsa, yazilim programi Once Ogrenciye
ogrendigi ilk konuyu farkli bir sekilde sunar, pekistirme siireci saglanir, Ogrenciye
dogrulayici yorumlar sunularak bir sonraki adima gegmesi saglanir. Birebir 6gretim
yazilimlar1 herhangi bir nedenden dolay1 dersi kagirmis ya da o dersi sonradan alan her
dgrenciye de biiyiik kolayliklar sunar. Ogrenci girmedigi yada almadigi derse ait yazilim
programia calisarak bir sonraki derse hazir duruma gelmis olur. Iyi bir birebir 6gretim
yaziliminin programinin dallandirma bi¢iminde hazirlanmis olmasi gerekir. Dallandirma
bi¢giminde hazirlanmis yazilim 6grencinin, 6grenme siirecine aktif bir sekilde katilimini

saglar (Kaya, 2006).
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1. Bilgi

'

Yanlig

Yanit
la. Bilgi

En Dogru Yamt

]

Sekil 1. Dallandirilmig Olarak Hazirlanmis Yazilim Sablonu

Cizimdeki yap1 etkilesimli bir siirecin oldugunu bizlere gosterir. Bu etkilesim
Ogrenciyi siire¢ icerisinde derse aktif katilimini saglar. Boylelikle de 6grenme Ogrenci
merkezli bir anlayisla saglanmig olur. Birebir 6gretim yazilimlarinin dogrusal olanlar1 da
vardir. Dogrusal olarak hazirlanan Birebir 6gretim programlar1 "sayfa ¢evirenler” olarak da

adlandirilir. Bu tiir yazilimlar birebir 6gretim daha kolay bir sekilde sunuldugu kotii bir

yazilim ornegidir (Kaya, 2006).

l

1. Bilgi (Farkli
Yaklagim)
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4 Bilgi

Sekil 2. Dogrusal Olarak Hazirlanmis Yazilim Sablonu

Yukaridaki ¢izimden de anlasilacagi gibi dgrenci etkilesiminin az oldugu bir siireg
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yazilim tiiriinde Etkilesim olduk¢a azdir bu nedenle dogrusal
olarak hazirlanan yazilimlarda dersin verimliligi diismektedir. Bu tiir bir ders olusturmak
cok fazla miktarda ¢aba harcamayi gerektirmemektedir. Harcanilan ¢aba az miktarda
olunca yapilan c¢alismanin Kkalitesini diistirmektedir. Bu nedenle dogrusal olarak
hazirlanmis yazilimlarda dersin maliyeti oldukca diisiirmekte nitelikli egitim tam anlamiyla

sunulamamaktadir (Kaya, 2006).

2.6. Bireysel Ogretim ve Yaparak Ogrenme

Bilgisayar Destekli Egitimde; Ogrenilen konu ile 6grenen arasindaki etkilesim,
bilgisayar tarafindan Ogrenciye Ogrenme siirecinde O6grenmeye miidahale ve siireci
yonlendirme imkénlarinin verilmesi ile saglanir. Issing and Klimsa (1995)’e gore,
bilgisayar ile Ogrenen arasinda ancak asagidaki kosullar saglandiginda karsilikli

etkilesimden s6z edilebilir:

« Oncelikle 6grenen kisi yaratict olmalidir. Boylece dgrenmesi gereken icerigi

diizenleyip kendi bagina olusturabilir.

31



* Bilgisayar programi dinamik olmali ve Ogrenenin aksiyonlarina cevap

verebilmelidir.
« Ogrenen, dgrenme siirecinde 6grenme kontroliinii bizzat kendisi {izerine almalidir.

+ Ogrenene, programi kullanirken gerektiginde yol gosterici yardimlar program

tarafindan sunulmalidir.

Organizma uyarict olmadan higbir tepkide bulunamaz. Bilgi olmadan kavrama,
kavrama olmadan uygulama, uygulama olmadan degerlendirme ve sentez olmaz. Hedef
Ogrenci kitlesinde istenilen etkinin olusmasi ya da olusan etkinin istenildigi gibi
sekillenmesi O0grenmenin bu silirecte Ogrencinin dogru c¢odziimleme yapabilmesine ve
motivasyon tekniklerinin etkili bir sekilde uygulanmasina baghdir. 1ki 6nemli nokta
egitimin 6nemini 6n plana ¢ikarir: Bu durum Ogrenilmesi gereken bilginin se¢imi ve
Ogrenme siirecini kisinin kendi 6grenme silirecine uygun olarak ayarlamasiyla aktif egitim
anlayis1 sekillenmis olur, adina “bireysel 6grenmede” dedigimiz Onemli bir 6grenme
alanidir. Bu yeni rol, 6grencinin kendi 6grenme hizinda ilerlemesini olaylara olan bakis
acisinin degismesini 6grenenin kendine 6z gliveninin artmasini ve ayni zamanda dgrenenin
kisisel sorumlulugunun gelismesine dnemli fayda sagladigi unutulmamalidir. Karsilikl
etkilesim, ayni zamanda 6grenmede ilgi ve motivasyonu arttirir. Strzebkowski (1995)’e

gore bu, 6grenenin aktif olarak 6grenme siirecine katilmasinin sonucudur.
2.7. 1lgili Arastirmalar

Bu béliimde gecmis yillarda bilgisayar destekli 6gretim ile bilgisayar destekli

Ogretim materyallerini konu edinen ¢alismalar hakkinda bilgiler verilmistir.

2.7.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Bilim ve teknolojideki ilerleme her gecen giin ilkdgretim programlarinda
yenilesmeye ve Onemli degisiklere yol agmustir. Bu yeni degisim yapilandirmacilik
yaklagimi ile beraber, Ogrencinin bilgiyi diizenleyen yeni bilgiyi mevcut bilgiler ile
biitiinlestirip anlamli baglantilar kurmasi sonucu 6grencinin aktif rol oynadigi siirectir.
Yeni fen bilimleri programi Ogrenciyi arastirmaya, sorgulamaya elestirisel diisiinceye

yonlendiren, yaraticiliklarini 6n plana ¢ikaran Ogrencilerin bilgisayar ve internet gibi
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gelismis teknolojileri daha fazla kullanmasina firsat veren bir yapiya kavusmustur (MEB,
2005). Bilimsel bilginin stirekli gelistigi giinlimiizde esas amag¢ Ogrencilere bilgiye

ulastirma becerilerini kazandirmak olmalidir (Kaptan, 1999).

Oztas ve Ozay (2004), biyoloji dgretmenlerinin sadece %27,7’sinin iiniversitede
aldig1 egitimin kendileri i¢in yeterli oldugunu vurgulamakta, iiniversite ve ortadgretim ders
konularinin tamamen oOrtiismedigini, alan egitimi konusunda biyoloji 6gretmenlerinin 6zel
ogretim yontemleri konusunda yetersiz oldugundan bahsetmektedir. Bu durumun biyoloji

dersinin kalict 6grenmelerini etkiledigini 6ne stirmektedir.

Dervis ve Tezel (2009), fen bilimleri dersinde "Bilgisayar Destekli Ogretimin
Ogrencilerin Basarilarina ve Bilimsel Diisiinme Becerilerine Etkisi" adli calismalarinda,
ders programinda yer verilen “Yasamimizi Etkileyen Manyetizma” konusunda, Geleneksel
Yéntem ile Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO) &grenci basarilari ve bilimsel diisiinme
becerileri iizerine etkisini arastirmislardir. Bu arastirmada, Eskisehir’deki bir Ilkogretim
Okulunda 6grenim goéren 55’er d6grenci gruplara ayrilmistir. Aragtirma kapsaminda segilen
iinite konusunun hedefleri iki gruba farkli iki kazandirilmaya calisilmuistir. iki grup
arasindaki karsilagtirmada t testi analiz sonuglari, bilgisayarin 6gretim siirecinde
kullanilabilirligi, deney grubundaki ogrencilerinin akademik basarilariin ve bilimsel

diisiinme becerilerinin lehine oldugunu gostermistir.

Bayram, Ozdemir ve Kogak (2011), “Kimya Egitiminde Animasyon ve Kullanim1”
konulu aragtirmasinda konu ile ilgili ¢ok sayida makaleyi bir araya getirmislerdir.
Derlemede, animasyon kullanimimnin kimya egitimindeki islevi arastirilmigtir.
Calismalarinda, amatorce hazirlanmayan animasyon uygulamalar1 dogru yer ve zamanda
kullanildiginda 6grencilerin kimya dersindeki basarilar iizerinde olumlu sonug yarattigi ve
ayni zamanda derse olan ilgi, tutum ve bakis acilarinda pozitif etkiler olusturdugu tespit

edilmistir.

Ozmen ve Kolomug (2004), “Cozeltiler” konusunda, bilgisayarm kullanildig
yontemlerin etkisi ve geleneksel yontemle karsilastirmasin1 yaptigi ¢alismalarinin
sonuglarinda, konunun bilgisayarla 6gretildigi 68renci grubunun basarisinin diger gruba
kiyasla daha yiiksek diizeyde oldugu belirtmislerdir. Bir bagka ¢alismada 9.sinif kimya

dersi miifredatinda yer alan, “Atom ve Atom Modelleri” konularina konusunda,
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bilgisayarin kullanildig1 yontemlerin etkisi ve geleneksel yontemle karsilastirmasini yaptigi
calismanin sonuglarinda, konunun bilgisayarla 6gretildigi 6grenci grubunun basarisinin

diger gruba kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Tezcan ve Yilmaz (2003), arastirmalarinda “Bilgisayar Destekli Ogretim”
yontemine dahil olan bilgisayar animasyonlarin1 ve “Geleneksel Anlatim Yontemi” ni,
“Kimyasal Reaksiyonlar ve Carpigsma Teorisi” konusunda iki sinif iizerinde uygulamislar,
elde ettikleri degerler sonuglarinda, deney grubunun basari1 diizeyinin yiiksek oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Kayali ve Tarhan (2004) ¢alismalarinda “Iyonik Baglar” konusunda 32 kisilik bir
Ogrenci grubu ilizerinde mevcut kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla bir 6n-test
uygulamislardir. Daha sonra yapilandirmaci yaklasima uygun, animasyon ve okuma
parcalarindan olusan bir ders materyali hazirlanmistir. Analizi yapilan ve yorumlanan test
sonuclarinda, konuya uygun hazirlanan rehber materyalin tespit edilen kavram

yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda basarili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Urek ve Tarhan (2005)’de elde ettikleri ¢alisma verilerinde, “Kovalent Baglar”
konusunda yapilandirmaci modele gore hazirladiklar1 bilgisayar animasyonlarini igeren

rehber materyali kullanarak deneysel uygulama gerceklestirmigler.

Ozmen (2007), kontrol grubu &grencilerine nazaran bilgisayar destekli dgretim
uygulanan deney grubu O6grencilerinde “Kimyasal Baglanma” konusunu anlamada
istatistiksel olarak olumlu bir fark tespit etmis, ayrica ayni grup Ogrencilerin kavram

yanilgilarin1 gidermede daha basarili olduklarini belirlemistir.

Demirci (2008) arastirmasinda, “Kristal Yapilar ve Sivilar” konusunda bilgisayar
destekli 6gretim yontemini kullandigi gruplardan kontrol grubuna, hareketsiz resimlerin
oldugu ve dikkat ¢cekici 6gelerin bulunmadig1 materyal ile, diger gruba ise ise hareketli ve
gorsel materyallerle sunum yapmistir. Bu yontemlerin 6grenci erisisine etkisini 4 hafta siire
ile incelemistir. Arastirma sonucunda, deney grubunda olan Ogrencilerin daha fazla

ilerleme gosterdikleri gozlemlenmistir.

Demirer (2009), Bilgisayar destekli ogretim ile laboratuvar ortaminda 6gretimin

gerceklesmesi amaglanmis, bununla &grencilerin kimya dersi basarilar1 tizerindeki
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etkilerini incelenmeye ¢alisilmistir. Arastirma sonucunda animasyon kullanimi,
ogrencilerin gazlarin tanecikli yapisin1 anlamalarinda etkili olmasiyla deney grubu
Ogrencilerinin akademik basarilarinin anlamli derecede yiikselmesini saglamis, kavram

yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel anlatim yontemine gore daha basarili olmustur.

Goncii (2006), yapilan bir diger arastirmada 10. Smifta 6grenim goren 6grencilerin
“Kimyasal Reaksiyonlar” konusunda ii¢ boyutlu gorsel animasyonlarla hazirlanan
bilgisayar destekli 6gretim ders sunumlari ile 6grencilerin kimyasal olaylara ait molekiiler
ile ilgili kavram bilgilerinin sekillenmesi saglanmis ve derse olan ilgilerini artirdigi
sonucuyla Bilgisayar Destekli Ogretim yontemini geleneksel dgretim ydntemine gore

kiyaslamstir.

Erokten (2006) calismasinda, “Yesil Kimya” konusunun 6gretiminde bilgisayar
destekli yontemin kullanilmasinin; &grencilerin gevre konusundaki farkindaliklar ile
cevreye yonelik davraniglarinda etkisi olup olmadigini arastirmis ve elde ettigi sonuglarla

sartlarin elvermesi durumunda bu 6gretimin desteklenmesi gerektigi sonucuna varmaistir.

Ceken (2007), bir baska arastirmada ise Ilkogretim 8. simif 6grencilerine “Fiziksel
ve Kimyasal Degismeler” konusunda basit fen etkinlikleri bilgisayar destekli 6gretim ile
uygulanmis ve 6grenci basarisina etkisini arastirmistir. Istatistiksel sonuglara gére deney
grubundaki 6grencilerin  basarisindaki artisin anlamli  oldugu g6zlenirken, kontrol

grubundaki 6grencilerin basarisindaki artis anlamli bulunmamastir.

Para ve Ayvaz Reis (2009) arastirmalarinda, kimya dersinde “Su Dongiisii”
konusunda resim ve sesle desteklenen animasyonlari i¢eren bilgisayar destekli materyalden
yararlanilarak ders sunumu yapmislar ve Ogrencilerin dikkatlerini derse c¢ekmislerdir.
Calisma sonucunda bilgisayar destekli sunumun, konu Ogretimini destekleyen ve

giiclendiren bir tercih olmasi gerektigi sonucuna ulasmislardir.

Morgil, Erokten, Yavuz ve Ozyalgin Oskay (2004), “Kompleksler” konusunda
bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretim yontemini arastirmalarinda uygulamis ve
yontemlerin 6grenci akademik basarit seviyesinde bir farklilik olusturup olusturmadig:
karsilastirilmistir. Arastirmanin sonuglarinda deney gurubu basar1 seviyesinde anlam ifade

eden artis olmustur.
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Morgil, Ozyalgin Oskay, Yavuz ve Arda (2003), kimya egitiminde “Redoks”
konusunun geleneksel Ogrenme yontemi ve bilgisayar destekli Ogretim ydntem
uygulanmasiyla tiiniversitede okuyan oOgrencilerin 68renme seviyelerini kiyaslamak,
bilgisayara karsi tutumlarmi ve geometrik hayal yetenekleri gibi bazi1 etkenlerin
uygulamalar tizerindeki etkilerini incelemektedir. Uygulamalarin sonuglarina bakildiginda
deney grubundaki Ggrencilerin akademik basar1 diizeyinin daha yiiksek oldugu ancak
yontem farkliliginin bilgisayara yonelik tutum, geometrik hayal yetenegi ve Ogrenme

stillerinin 6grenci basarisi tizerinde ¢ok etkili olmadig1 ortaya ¢ikmistir.

Ardac ve Akaygun (2005) arastirmalarinda, “Fiziksel-Kimyasal Degisim”
konusunu aktarmada, 3 0Ogretim kosulunun etkisini incelemislerdir: Dinamik bireysel,
dinamik biitiin smif, statik biitin simf. Uygulama sonuglari, dinamik goriintiilerin
kullanildigr 6gretim kosullarinda galisan tiim ogrenciler lehine anlamli bir farklilik
oldugunu ortaya koymustur. Dinamik gdrsel kosullarinda bireysel olarak calisanlarin, tiim

siif 6gretimine gore daha dogru ve daha tutarh partikiil ¢izimleri yaptig1 goriilmiistiir.

Demirer (2006), 4 hafta siiren calismasinda, ilkégretim 6.sinmif Ogrencilerinin
“Uzayr Kesfediyoruz” finitesi ile ilgili erigileri, fen bilgisi dersine olan tutumlari,
ogrendikleri bilgilerin kaliciig1 ve basarilan Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ve
Geleneksel Yontem karsilastirilarak arastirilmistir. Calisma sonucunda, son test ortalama
degerleri incelendiginde deney grubunun son test puan ortalamasi yiikselirken, kontrol
grubunun ayni oranda yiikselmedigi gozlenmis, iki grubun son test puanlari arasinda
anlaml bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Bu bulgudan yola ¢ikilarak, arastirmanin temelini
olusturan Bilgisayar Destekli Ogretimin 6grenci basarisim olumlu yonde etkiledigi

belirtilmistir.

Akcay, Feyzioglu ve Tiiysiiz (2003), “Kimya Ogretiminde Bilgisayar
Benzesimlerinin Kullanimmin Lise Ogrencilerinin Basarisma ve Tutumuna Etkisi” isimli
calismalarinda; bilgisayar ortaminda sunulan canlandirma ve benzesimlerin 6grencilerin
kimya dersinde cozeltiler konusundaki basarilarin1 ve konuya karsi tutumlarini nasil
degistirdigini incelemislerdir. Izmir’deki, 3 farkli lisede okuyan toplam 84 lise ikinci simif
Ogrencilerine; kimya, bilgisayar, benzesim tutum Olgekleri ve bilimsel basari testleri
uygulanmistir. Cozeltiler konusunun geleneksel metotla ve benzesimlerle zenginlestirilmis

bilgisayar destekli modele gore islenmesi sonucunda &grencilerin 6n bilgi ve son bilgi
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seviyeleri arasinda farklilik olusmustur. Benzesim ve canlandirmalarin kullanildigi
bilgisayar destekli dgretimin uygulandigir grup ile geleneksel yontemle dgretim yapilan

grup arasinda yiiksek bir iliski oldugu bu farkin olumlu oldugu gériilmektedir.

Gengtiirk (2003), Yer Yuvarlag Unitesinin Ogretiminde Bilgisayarli ve Geleneksel
Ogretim bilgisayarm  kullanildigi ~ yontemlerin  etkisi ve geleneksel yontemle
karsilagtirmasini yaptig1 ¢caligmanin sonuglarinda, konunun bilgisayarla 6gretildigi birinci
siif 6grenci grubunun basarisinin diger gruba kiyasla daha yiiksek diizeyde oldugu ortaya
cikmistir ayrica ders basarilarini ve derse karsi tutumlart agisindan da yapilan karsilagtirma
sonucunda, her iki yontemle ders alan 6grencilerin ders basarisi ve derse yonelik tutumlari

tizerinde ayn1 derecede etkili oldugu saptanmustir.

Katircioglu ve Kazanci (2003), “Genel Biyoloji Derslerinde Bilgisayar Kullanimin
Ogrenci Basaris1 Uzerine Etkisi” isimli galismasinda iki deney ve bir Kontrol Grubu
olusturulmus; kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney I grubuna gosteri lizerinde
bireysel ¢alisma ile 6gretim yapilmis, deney Il grubuna ise ilave bir dgretmen destegi
verilmistir. Elde edilen veriler sonucunda 0n test son test basar1 karsilastirmasinda kontrol
grubunda 6nemli bir farklilik olugsmazken deney I ve II gruplarinda onemli olgiide artis

gozlemlenmistir.

Tekmen (2006), izmir ili Aliaga Ilgesi’nde bir lisedeki siniflar segme yolla 9E sinifi
deney ve 9D sinifi kontrol grubu olarak secilmistir. Bilgisayarin kullanildig1r yontemlerin
etkisi ve geleneksel yontemle karsilastirmasini yaptigi ¢alismanin sonuglarinda, Fizik dersi
Bilgisayar Destekli Ogretim ile konunun bilgisayarla Ogretildigi 6grenci grubunun
basarisinin diger gruba kiyasla daha yiiksek diizeyde oldugu ortaya ¢ikmustir. Her iki
grubun kavrama ve uygulama diizeyi erisi puan ortalamasi arasinda deney grubu lehine

anlamli fark bulunmustur.

Ozel (2008) calismasini, Ankara ili Yenimahalle ilgesinde iki farkli lisenin dort
farkli sinifinin 6grencilerinden olusan toplam 105 kisilik bir gruba uygulanmigtir.
Degerlendirme sonucunda, bilgisayar destekli Ogretim materyalleri kullanilan deney
grubundaki ogrencilerin kontrol grubundaki o6grencilere gore akademik basarilarinda
olumlu bir yonde fark olmasina ragmen, biyoloji dersine kars1 olan ilgi ve tutumlarinda

yiiksek yada anlamli diyebilecegimiz bir farklilik goriilmemistir.
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Yoldas (2002), "8. Smif Fen Bilgisi Dersi, Canlilarda Cogalma ve Kalitim"
Unitesinin Ogretiminde bir devlet okulunda 8. smifta 6grenim géren 94 6grenci iizerinde
uyguladig1 deneysel arastirmasinda gruplardaki 6grenciler rastlantt yoluyla seg¢ilmistir.
Bilgisayarin kullanildig1 yontemlerin etkisi ve geleneksel yontemle karsilastirmasini
yaptig1 ¢aligmanin sonuglarinda, fen dersi Bilgisayar Destekli 6gretim ile konunun
diizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirma, bilgisayar destekli yontem ile 6gretim géren
Ogrencilerin lehine sonuclanmis, 68rencilerin diger yonteme gore daha basarili oldugu

gorilmiistiir.

Gorpeli (2003), “Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim ile Geleneksel
Ogretim Yéntemlerinin Ogrenci Basarisina Etkisi” konulu ¢alismasinda 9.smifta 6grenim
goren Ogrencilerin “Mitoz ve Mayoz Boliinme” konusunun Bilgisayarin kullanildig:
yontemlerin etkisi ve geleneksel yontemle karsilastirmasini yaptigi caligmanin
sonuclarinda, fen dersi Bilgisayar Destekli 6gretim ile konunun bilgisayarla 6gretildigi
Ogrenci grubunun bagarisinin diger gruba kiyasla daha yiiksek diizeyde oldugu ortaya
cikmigtir. Arastirma, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel yonteme gore daha

etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Ustiiner, Sancar ve Ersoy (2000)'un yaptiklar1 ¢aligmada, bilgisayar ve internet
destekli egitimin fen ve matematik basarisina etkilerini incelenmistir. Bilgisayar destekli
egitim geleneksel 6gretim materyallerinden daha karmasiktir ancak bilgisayar yardimiyla
tekrarlama, 6dev yapma, sunma, sorgulama ve birlikte ¢alisma becerilerini gelistirerek

bilgiyi daha iyi 6ziimsedigi goriilmektedir.

Cekbas, Yakar, Yildirnm ve Savran (2003) calismalarinda fen bilgisi derslerinde
teknoloji kullaniminin sart olup olmadigina ve somut kanitlara ulasabilmek igin
bilgisayarlardan yararlanmanin uygun olup olmadigina cevap aramaktadirlar. Fen Bilgisi
Ogretmenligi’nde okuyan 20 kisilik kontrol ve 22 kisilik deney grubu o6grencileri
olusturularak uygulamalardan elde edilen datalar t-testi ile degerlendirilmistir. Sonug
olarak, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, fizik dersinde teoride ve deneysel anlamda

basar1 seviyesini arttirdig1 goriilmiistiir.
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Ozdener (2005), “Bir iletken Tel Igin Direncin Kesit ve Uzunluga Bagl Degisimi”
konusunda yapilan ¢alismada bir simiilasyon yazilimi gelistirmis ve bir grup Ogrenciye
hazirlanan yazilim bireysel olarak kullandirilmis diger gruba gosteri deney yontemi
uygulanmstir. iki grup 6grenci basarilar1 agisindan kiyaslanmaya alinmistir. Arastirmanin
ogrenci sayist 106 kisiden olugmaktadir. Arastirma sonuglarinda; deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son test basari diizeyleri, hem deneysel verilerin degerlendirilmesi ve
analizi, hem de Ol¢ii araglarinin kullanilmasi1 bakimindan karsilastirildiginda deney
grubunun lehine anlamli bir fark ¢ikmistir. Bu sonug, sanal laboratuvar kullanimi ile
geleneksel laboratuvar kullanimini degerlendirmek icin firsat olmus, sanal laboratuvarin

diger laboratuvarlara yardimci olabilecek nitelikte oldugunu desteklemistir.

2.7.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Kulik (1983) arastirmasinda, Bilgisayar Destekli Ogretim calismalarinin
karsilagtirmali incelemesini yapmak amaciyla inceledigi 48 arastirmanin meta-analiz
sonuclarinda; akademik basariya olan etkide bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel
yontemden orta ol¢iide iyi oldugu, akademik tutuma karsi orta derecede etkili oldugu ve

bilgisayarlara kars1 tutumda ¢ok etkili oldugu bulunmustur.

Vanden Plas (2008) tez arastirmasinda; birinci ¢alismasinda genel kimya
ogrencilerindeki animasyon kullanimiyla O6gretim sonucunda edinilen kavramsal
kazanimlara dair kullanic1 6zelliklerini belirlemek; ikinci ¢alismasinda ise seviye farkina
bagli olarak kavram anlamalarina kimya animasyonlarinin etkisini incelemek {iizere
uygulama yapmustir. Ilk calisma sonucuna baktiginda animasyon yapimi sonucunda
tretilen uzman ve acemi kaynaklarin farkli alanlarina odaklamilmis ancak animasyon
lizerinde yorumlarin anlaml 6lgiide farkli olmadigi gériilmiistiir. Ikinci ¢aligmanin
neticesinde; diisiik yetenekteki Ogrenciler modifiye animasyon ile yiiksek yetenekteki
ogrenciler ise hem orijinal hem de modifiye animasyonda oOnemli Olgiide yiiksek
performansa sahip olmuslardir. Dolayisiyla ikinci ¢alismanin birinci ¢alismay1 destekler

nitelikte oldugu sonucuna varilmstir.

Frailich, Kesner ve Hofstein (2007) arastirmalarinin  amacimi; 10. siif
ogrencilerinde web tabanli 6gretimin Kimyasal Bag kavramlarin1 anlama ve kimyaya kars1

tutum tizerine etkisinin olup olmadig1 seklinde belirlemislerdir. Caligmanin sonucunda ise
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animasyonla uygulamalar sonucunda somut olmayan olgularin daha kolay kavrandigi,
kimyasal baglardaki farkliligin makro ve mikro diizeydeki yap1 bakimindan iligkilerinin
derin boyutta incelendigi ve giinlik hayatla iliskilendirilerek kimyayla ilgili
farkindaliklarin arttig1 ortaya ¢ikmistir.

Falvo ve Suits (2009) arastirmalarinda, animasyon uygulamalarinin, yiiksek ve
diisiik diizeyde uzamsal 6grenen ogrencilerde 6grenmeyi farkli sekillerde etkilediklerini
gormiislerdir. Yiiksek diizeyde uzamsal 6grenenler icin 6zellikle molekiiler diizeyde suda
eriyen tuz kavrami Ogretiminde faydali oldugu, diger Ogrencilerde animasyonlarla

etkilesim sirasinda igsel ve digsal biligsel giigliiklerin olustugu goriilmiistiir.

Kulik (1985) arastirmasinda ilk, orta ve sonraki diizeylerde bilgisayar destekli
Ogretimin etkisini belirlemek amaciyla li¢ meta-analiz sonucuna ulagmistir. Basar1 diizeyi,
hatirlama, 6grenme orani, hem bilgisayar hem de derslere karsi tutumlarda geleneksel

egitime gore bilgisayar destekli 6gretimin ¢ok daha {istiin oldugu nu ortaya koymustur.

Talib, Matthews ve Secombe (2005) arastirmalarinda, iki farkli yontemle 6gretimin,
Ogrencilerde elektrokimya konusunda yer alan kavramlardaki degisime etkisini
incelemislerdir. Konu ile ilgili hazirlanan ve uygulanan ilk test sonuglarinda tiim
Ogrencilerin sorular1 cevaplayamadiklart ve hatta bir kisminin dogru yanit veremedikleri
belirlenmistir. Bilgisayar destekli animasyon uygulanmasinin devaminda uygulanan test
sonuglarinda ise 6grenciler geleneksel yaklasimin uygulandigi gruba gore etkili ve olumlu

performans gostermislerdir.

White ve Bodner (2001), Kimya Miihendisligi’nde 6grenim goren 6grenciler ile
yapilan bir arastirmada ise bilgisayarda hazirlanan simiilasyonlarin 6grenci tutumlarina
etkilerini ve geleneksel yontemlere gore farkliliklarini ortaya koymak amaglanmistir.
Calisma sonrasinda ogrencilerin, simiilasyonlar1 kullanmaktan zevk aldiklari,
simiilasyonlarin 6grenme ve uygulama imkanlarimi daha kolay sagladigi ve ilk kez

karsilagilan bilgilerin ve yontemlerin 6grenilmesinde etkin oldugu goriilmiistiir.

Wong (2001) yaptig1 ¢alismada, ii¢ degisik formattaki bilgisayar destekli ve klasik
O0devlerin Hong Kong’daki lise seviyesindeki &grencilerin matematik basarilarina,
hatirlama diizeylerine ve matematik dersine yonelik tutumlarina olan etkisini arastirmistir.

Gruplar arasinda matematik tutumlar1 agisindan anlamli bir fark olusmamasina karsin,
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alistirma ve uygulama ile ¢alisan grubun matematik basarisi klasik 6dev ve Ogretici
yazilimla 6dev yapan gruplarinkinden anlamli derecede yiiksektir. Benzer sekilde alistirma
ve uygulama tabanli grubun hatirlama diizeyi klasik 6dev ve 6gretici yazilimla 6dev yapan

gruplarinkinden anlamli derecede yiiksek ¢ikmustir.

Sanger, Phelps ve Fienhold (2000), Northern Iowa Universitesinde bilgisayar
sunumlart ile gazlarin davramiglari ve kinetik molekiiler teori hakkinda ¢alisma
yapmiglardir. Calismanin amaci, 6grencilerin su iceren kapli bir kutunun isitildiginda
kapatildiginda ve sogutuldugunda olusan, molekiiler siireglerini 6gretimsel yaklasimla
kavramsal olarak anlamalarini gelistirmektir. Calisma {iniversitede 1. smiflarin kimya
boliimiinde okuyan 86 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Bu 68rencilerin 62°si deney grubu,
36’s1 kontrol grubuna ayrilmistir. Kontrol grubuna geleneksel yontemle ders anlatilip, gaz
molekiilleri tahtaya ¢izilmis; deney grubuna ise gaz molekiilleri ve davraniglar1 bilgisayar
da hazirlanan sunumlarla gosterilmistir. Caligma sonunda bilgisayar sunumlariyla ders alan
deney grubu Ogrencilerinin kavramsal sorulara daha iyi cevap verdikleri ve maddenin
tanecikli yapisini daha iyi anladiklar1 gozlemlenmistir. Bilgisayar animasyonlarini kullanan
ogrenciler, gaz kanunlarini uygulamada daha dikkatli davranarak kontrol grubunun yaptigi
hatalara diismemislerdir. Benzer sekilde deney grubundaki 6grenciler suyun sivilagmasi ya
da buharlagmasi olaymi, kontrol grubuna goére daha dogru anlamislardir. Buna gore
bilgisayar sunumlar1 ile yapilan 6gretimin geleneksel ogretime gore daha etkin oldugu

belirtilmistir.

Fletcher, Hawley ve Piele (1999) tarafindan yapilan ¢alismada, 3. ve 5. Sinifta
okuyan iki gruba ayrilarak, gruplardan birine bilgisayar destekli 6gretim digerine ise
geleneksel yontemle 71 giin boyunca matematik egitimi yapilmistir. Calisma sonunda
bilgisayar destekli 6gretim ile matematik egitimi alan Ogrencilerin matematik puanlar

geleneksel yontemle ¢alisma yapan gruba gore anlamli derecede farklilagmistir.

Hounshell ve Hill (1989), bilgisayar destekli biyoloji egitimi ile geleneksel biyoloji
dersi alan Ogrencileri, Ogrencilerin basar1 ve tutumlarini agisindan karsilastirmistir.
Arastirma sonuglarinda, bilgisayar simiilasyonu kullanan 0Ogrencilerin basarilar1 ve
tutumlariin geleneksel yontemle 6grenim yapan Ogrencilerden anlamli derecede yiiksek

oldugu tespit edilmistir.
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Williamson ve Abraham (1995) yaptiklari ¢alismada, bilgisayar animasyonlari
kullanilarak gazlar, sivilar, katilar ve kimyasal olaylarin molekiiler yapisinin incelenmesi
tizerinde durmuslardir. 124 kolej 6grencisi ile yapilan ¢alismada, iki deney bir de kontrol
Grubu olmak tizere ii¢ grup ile calisilmistir. Bu 6grencilerin 54’1 kontrol grubu, 38’1 deney
grubu 1 ve 32’si deney grubu 2 olarak secilmistir. Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi ile
her ii¢ grubun esit oldugu goriildiikten sonra c¢alismaya baslanilmistir. Gazlar, faz
degisikligi, sivi-gaz dengesi ve molekiiller aras1 kuvvetlerle ilgili 8 animasyon toplam alt1
ders saatinde, deney grubu 1’e animasyonlar sinif ortaminda ve ders sirasinda, deney grubu
2’ye ise laboratuvar ortaminda bireysel olarak gosterilmis, kontrol grubuna ise geleneksel
yontemle ders anlatildiktan sonra animasyonlar gosterilmistir. Calisilan kimya konularinda
Ogrencilerin maddenin molekiiler yapisindaki kavramlarini ve canlandirmalarim
degerlendirmek icin Maddenin Molekiiler Yapisint Degerlendirme Testi (PNMET)
kullanilmistir. Calisma sonunda Deney Gruplarinin kavramsal anlamalar1 kontrol grubuna

gore anlamli derecede yiiksek ¢cikmugtir.

Eric ve Stratton (2003) arastirmalarinda, web tabanli 6gretimin geleneksel yonteme
gore dgrencilerin lise kimya icerigini anlamadaki ve derse karsi tutumlarindaki etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda 6grencilerin web destegiyle daha gorsel, etkilesimli,
bireysel farkliliklardan kaynaklanan sikintiyr ortadan kaldirarak kendi hizlarinda ¢alisma
firsatin1 yakaladiklari, kimya dersine karst olumlu tutum gelistirdikleri goriilmiustiir.

Olumsuzlugun ise bu 6gretimin 6gretmenle temasi ve iletisimi azalttig1 yoniinde olmustur.
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UCUNCU BOLUM

III YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, uygulamalarin
hazirlanmasi, uygulama siireci, veri toplama araclar1 ve verilerin analizinde gerceklestirilen

islemlere dair bilgiler yer almaktadir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Aragtirma kapsaminda “tek gruplu 6n test-son test arastirma deseni” gergevesinde
gerceklestirilmistir. Bu arastirma deseninde biitiin uygulamalar ve ¢alismalar tek grup ile
yiriitilmiistir. Birebir 6gretim yazilimlar1 ile ilgili uygulamalara katilan 6gretmen
adaylarinin akademik basarilari, biyoloji 6gretimine karsi tutum ve bilisim teknolojileri 6z

yeterlilik algilar1 6l¢egi uygulanmaistir.

3.1.1. Deneysel Arastirmalar

Bir arastirmada, birbirinden bagimsiz niceligin karsilastirilmasi i¢in (nicel olarak
Olciilebilen ve farkli degerlerin arasindaki iliskinin) Olciilebilmesi arasindaki neden-sonug
iliskilerinin belirlenmesi i¢in genelde deneysel yontem kullanilir. Deneysel yontem; etkisi
Olciilecek degiskenin belirli kosullar ile drneklemlere uygulanmasi, 6rneklemin degiskene
verdigi cevaplarin Olciilmesi ve elde edilen sonuglarin karsilastirilarak degerlendirilip
karara baglandigi islemleri igeren bir arasgtirma tiirii olarak tanimlanabilir (Stimbiiloglu,
1988). Deneysel ¢alismalarin ¢ogunda yapay bir olay veya olgu tizerinde sekillenir. Birgok
arastirmaci deneysel calismalarda degiskenler arasinda neden-sonug iliskilerini ortaya
cikarmaya ve sonug bulgularini etkileyen faktorleri belirlemeye ¢alisir. Birgok arastirmaci
tarafindan kullanilan bir yontemdir. Planlanmas1 kolaydir, ancak sonuca ulastirilmasi zor
olan bir yontemdir. Deneysel ¢alismanin tercih edilen 6nemli bir kolay tarafi da dl¢iilebilir

durumlarla iliskili olmasidir (Cepni, 2018).



3.1.1.1.Tek Gruplu Ontest-Sontest Arastirma Deseni Yontemi

Ogretim siireci igerisinde Tek Gruplu Ontest-Sontest Arastirma deseni igin segilen
gruba t testi uygulanir. Yapilan t testi ile tek grubun Ontest-Sontest ortalamalari farkinin
anlamli olup olmadigini gosterir. Her denegin iki ayr1 iki ayri olglimii bulundugundan
iliskili t testi kullanilir. Fakat 6n ve son test 6lgme sonuglarina gore normal dagilimdan
farkli bir sapma gosterirse wilcoxon isaretli siralar testi uygun bir non -parametrik test
olarak uygulanir (Borg ve Gall 1989; Roscoe,1975; Ak: Balct, 2013).

3.2. Cahisma Grubu

Calisma, 2013-2014 dgretim yilinda Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi 11kdgretim
Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Siniftan 30 kadm, 12 erkek olmak iizere toplamda 42 fen

bilgisi 6gretmen aday1 ile gergeklestirilmistir.

Tablo 2. Calismaya Katilan Ogretmen Adaylarmin Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Cinsiyet f %

Kiz 30 71.4
Erkek 12 28.6
Toplam 42 100

Tablo 2 incelendiginde caligmaya katilan kadin &gretmen adayir sayisinin erkek
Ogretmen aday1 sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir.
Caligma siiresince gergeklestirilen uygulamalar Tablo 3’de ayrintili olarak

verilmistir.
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Tablo 3. Caligmanin Uygulama Plani

Grup | N On Testler Birebir Ogretim Son Testler
(1 Hafta) Yazilim (4 Hafta) (1 Hafta)
Hiicre ve 2. smif fen bilgisi | Hiicre ve
Organelleri Bagar1 | 6gretmen adaylart ile | Organelleri
Testi geleneksel oOgretime ek | Basari Testi
Bilisim olarak 4 hafta siiresince | Bilisim
_E Teknolojileri bilgisayar destekli | Teknolojileri
{5 N Oz Yeterlilik ogretimin birebir 6gretim | Oz Yeterlilik
E = Algisi yazilim programu ile ders | Algisi
L—)f Olgegi islenmistir. Olgegi
Biyoloji Biyoloji
Ogretimine Kars1 Ogretimine
Tutum Olgegi Kars1 Tutum
Olgegi

Calisma 2014 yilinin giiz déneminde Firat Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2.
Smif dgrencileri ile gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylarina ¢alisma &ncesinde hiicre ve
organelleri basar1 testi, bilisim teknolojileri o6z-yeterlilik algis1 Olgegi ve biyoloji
ogretimine karsi tutum 6l¢egi uygulanmigtir. Ardindan aragtirmaci tarafindan daha sonra
Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar Laboratuarinda 4 hafta boyunca bilgisayar
destekli 6gretimin birebir 6gretim yazilim programi uygulanmistir. Son olarak ise 6n test
olarak uygulanan hiicre ve organelleri basar1 testi, bilisim teknolojileri 6z-yeterlik Algisi
Olcegi ve biyoloji dgretimine karsi tutum Olge8i son test olarak uygulanmis ve calisma

tamamlanmuistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Calismada kullamlan veri toplama araclari sdyledir: Biyoloji Ogretimine Kars
Tutum Olgegi, Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algis1 Olgegi, Hiicre ve Organelleri

Basari testi 6gretim sirasinda 6l¢me ve degerlendirme araci olarak kullanilmistir.
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3.3.1. Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi

Calismada Ogretmen adaylarinin belirlenen konuya iligkin anlama seviyelerini
ortaya ¢ikarmak, basarilarint 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla aragtirmaci tarafindan
gelistirilen Hiicre ve Oganelleri Basar1 Testi kullanilmistir. Hiicre ve organelleri konusuna
yonelik olarak hazirlanan bu basar1 testinin 6rneklemini 2013-2014 yilinda Firat
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde 6grenim goren 3. smif
ve 4. sinif 6grencilerinden 122 dgretmen adayr olusturmaktadir. Arastirmada kapsaminda
gelistirilen test Fen Bilgisi 6gretmenligi Lisans Programinda yer alan hiicre ve organelleri
konusu, Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. sinif dgrencilerinin bu konuyu islememis olmalarindan
kaynaklanabilecek, sorular1 bilerek cevaplamama veya bog birakma ihtimallerini minimum
seviyede indirgemek maksadiyla arastirmanin g¢alisma grubuna 2. smif 6grencileri dahil

edilmemis, 6rneklem 3. sinif ve 4. siif 6grencilerinden olusturulmustur.
Test Gelistirme Siireci

Testi gelistirme siirecinde ilk olarak hiicre ve organelleri konusuna iliskin 37
maddeden olusan bir soru havuzu olusturulmustur Testin yap1 gegerliligini saglamak
amactyla hazirlanan 37 soru; madde kokii, soruda bulunan celdiriciler, sorularin
kazamimlar1 kapsama durumu acisindan bes dgretim iiyesinin (ii¢ Profesér, iki Dr. Ogr.
Uyesi) goriisiine sunulmustur. Uzman gériisleri ile dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilarak madde analizine tabii tutulmustur. Pilot uygulamaya 67 kadin, 55 erkek olmak
tizere toplam 122 6gretmen aday1 katilmistir. Test 6gretmen adaylarmin dogru cevapladigi
her maddeye “1” yanlis ve bos cevaplara “0” puan verilerek puanlanmistir. Ogretmen
adaylarinin basar1 testinden aldiklar1 puanlar basar1 sirasina gore siralanmigtir. Siralama
yapilan puanlarin en yiiksekten en diislige dogru grubun %27 si belirlenmistir. Ayni1 islem
en diisiik puandan en yiiksek puana dogru da yapilmistir. Boylece alt ve iist gruplar
belirlenmistir. Daha sonra iist ve alt gruplarda yer 6grencilerin dogru sikka ve diger siklara
verdikleri cevaplar, ayrica kag kisinin ilgili maddeyi bos biraktig1 belirlenmistir ve madde
analizine tabi tutulmustur. Elde edilen veriler dogrultusunda madde ayirt edicilik indeksi
0.40 ve daha biiylik ise madde ¢ok iyi 0.30-0.39 arasinda ise madde oldukea iyi, 0.20-0.29
arasinda ise madde zorunlu hallerde kullanilabilir olarak nitelendirilmistir, 0.19 ve daha

kiiglik ise madde testten ¢ikarilmistir (Turgut, 1992; Tekin, 2000).
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Basar1 testinin maddelerinin yap1 gecerliligini saglanmak i¢in madde analizi
yapilmig olup, madde analizi sonucunda hesaplanan madde ayirt edicilik indeksleri ve

giicliik dereceleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Gelistirilen Basar1 Testindeki Maddelerin Ayirt Edicilik Indeksleri (D) ve Giicliik Dereceleri (P)

Soru  Gruplar A B C D E Bos Dolu Toplam p D

No Puan
Ust Grup 4 10 14 4 5 0 37 14

1 AR 7 15 3 5 7 0 37 3 025 033
Grup
Ust Grup 16 14 3 3 1 0 37 16

, Al 4 10 8 1 4 o0 37 14 045 0,06
Grup
Ust Grup 20 10 1 2 3 0 37 20

s Al 5 10 7 7 8 0 3 5 037 045
Grup
Ust Grup 33 1 1 2 - 0 37 33

4 Alt 18 5 3 6 5 0 a7 18 0,77 045
Grup
Ust Grup s A - 0 37 31

5 Al 5 9 8 2 3 0 a7 15 069 048
Grup
Ust Grup 2 31 2 1 1 0 37 31

6  Alt 7 16 5 4 5 0 37 16 071 045
Grup
Ust Grup 29 2 - 4 2 0 37 29

7 Alt 13 3 3 10 8 0 37 13 0,63 048
Grup
Ust Grup 8 11 10 6 2 0 37 11

g Al 3 9 12 10 3 0 & 9 030 0.6
Grup
Ust Grup 13 3 4 8 9 0 37 13

o Al 0 1 7 10 9 0 37 10 034 009
Grup
Ust Grup 7 24 2 - 4 0 37 24
Alt 0 13 5 3 6 0 a7 13 0,56 0,33

10
Grup
Ust Grup 30 - 7 - - 0 37 30

11 An 11 5 11 4 6 0 37 11 0.62 057
Grup
Ust Grup 5 26 5 - 1 0 37 26

1 Al 0 6 8 5 8 0 37 6 048 060
Grup
Ust Grup 7 17 4 10 6 0 37 17

13 Alt 3 13 4 11 3 0 a7 13 045 012
Grup
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Ust Grup 30 - - 7 - 37 30

14 Alt 2 3 2 10 - 37 22 079 024
Grup
Ust Grup 27 9 - - 1 37 27

15 Al 9 15 4 3 6 37 9 054 054
Grup
Ust Grup 2 33 - 1 1 37 33

16 Al 2 30 1 1 1 37 30 095 009
Grup

17 Ust Grup 32 3 2 - - 37 32
Alt 10 11 10 2 4 37 10 063  0.66
Grup

18 Ust Grup 10 19 3 2 3 37 19
Alt 12 13 6 3 3 37 13 048 0.18
Grup

19 Ust Grup 8 10 5 7 7 37 10
Alt 2 4 9 8 4 5 1 021 0,18
Grup

20 Ust Grup 25 - 1 1 10 37 25
Alt 0 3 6 5 13 37 10 053 045
Grup

21 Ust Grup 2 - 25 9 37 25
Alt 3 3 9 8 14 37 9 051 048
Grup

22 Ust Grup 4 5 8 11 9 37 11
Alt 3 8 14 8 5 37 8 028 009
Grup

23 Ust Grup 8 13 7 6 3 37 13
Alt 9 5 9 7 7 37 5 027 0.4
Grup

24 Ust Grup - 12 9 10 6 37 6
Alt -9 7 12 9 37 3 013 0,09
Grup

25 Ust Grup 1 3 6 5 22 37 22
Alt 5 7 8 7 10 37 10 048 0,36
Grup

26 Ust Grup -7 - 26 37 26
Alt 4 12 6 10 37 10 054 048
Grup

27 Ust Grup 8 - 25 3 1 37 25
Alt 12 3 13 5 4 37 13 0,57 036
Grup

28 Ust Grup 28 - - 9 - 37 28
Alt 14 3 4 12 4 37 14 0,63 0,42
Grup

29  Ust Grup - 30 5 1 1 37 30
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Alt 1 15 16 3 2 0 37 15 0,68 0,45

Grup

30 Ust Grup 5 2 30 - 0 37 30
Alt 1 13 8 11 4 0 37 11 0.62 057
Grup

31 Ust Grup 7 4 3 23 0 37 23
Alt 3 13 2 4 15 0 37 15 057 024
Grup

32 Ust Grup T - 7 1 28 0 37 28
Alt T4 10 3 20 0 37 20 072 0.24
Grup

33 Ust Grup 3 4 30 - - 0 37 30
Alt 8 3 2 2 2 0 37 22 078 024
Grup

34 Ust Grup 2 2 1 31 1 0 37 31
Alt 5 8 7 17 - 0 37 17 072 042
Grup

35 Ust Grup k. 5 10 8 14 0 37 14
Alt 4 7 12 8 6 0 37 6 0,30 024
Grup

36 Ust Grup 0 - 2% 1 1 0 37 25
Alt 15 7 0 3 2 0 37 10 053 045
Grup

37 Ust Grup 5 1 3 127 0 37 27
Alt 15 1 3 1 16 0 37 16 065 033
Grup

Tablo 5. Yapilan Pilot Caligma Dahilinde ki Sorularin Madde Ayirt Edicilik indeksi Degerlerine Gore

Dagilimi
D degeri Toplam
0,40 ve daha biiyiik 17
0,30-0,39 5
0,20-0,29 6
0,19 ve daha kiigiik 9

Tablo 4 ve Tablo 5 incelendiginde ayirt edicilik indeksi 0,40 ve biiyiik olan 3, 4, 5,
6, 7, 11, 12, 15, 17, 20, 21, 26, 28, 29, 30, 34, 36 numarali 17 maddenin ¢ok iyi, ayirt
edicilik indeksi 0,30- 0,39 arasinda olan 1, 10, 25, 27, 37 numarali 4 maddenin oldukga iyi
madde 6zelligi gosterdigi goriilmektedir. Ayirt edicilik indeksi 0,20 ile 0,29 olan 14, 23,
31, 32, 33, 35 numarali 6 maddenin, ayirt edicilik indeksi 0,19 ve daha kiigiik olan 2, 8, 9,

13, 16, 18, 19, 22, 24, numaral1 9 maddenin de testten ¢ikarilmasina karar verilmistir.
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Madde analizi sonrasi akademik basari testi, ayirt edicilik indeksi 0.40 ve tizeri olan
17 madde, maddenin ayirt edicilik indeksinin 0.30- 0.39 arasinda 5 madde olmak iizere 22

maddeden olusacak sekilde diizenlenmistir.

Bir basar testinde gegerliligin yaninda testin glivenilirligin de nasil oldugunun
incelenmesi gerekmektedir. Hiicre ve Organelleri Basar1 testinin gilivenirlilik ¢aligsmalar
icin ise 122 ogretmen adaymin Hiicre ve Organelleri konusundaki basari testinde bulunan
maddeler icin verdikleri cevaplar SPSS analiz programindan yararlanilarak analizlere tabii
tutulmustur. Bu basart testinin gilivenirliligini belirlemek amaciyla Cronbach alpha ve
Pearson korelasyon katsayisi analizleri kullanilmistir. Yapilan bu analizlerin sonuglarina

Tablo 6’ de yer verilmistir.

Tablo 6. Alpha ve Spearman Brown Iki Yar1 Test Giivenirligi ile Toplam Korelasyon Degerleri

Alpha Pearson correllation

Toplam .783 741

Tablo 6 incelendiginde hiicre ve organeleri basar1 testinin cronbach alpha
katsayisinin .783 ve pearson correlation degerinin .741 oldugu goriilmiistiir. Literatiirde
ongoriilen giivenirlik diizeyinin 0,70 oldugu bilinmektedir (Tezbasaran, 1996). Bu
baglamda gelistirilen testin oldukc¢a giivenilir oldugunu gostermektedir. Hiicre ve

Organelleri Basar1 Testi Ek 2’de verilmistir.
3.3.2 Biyoloji Ogretimine Kars1 Tutum Olcegi

Calismada Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutum degerlerini 6lgmek ig¢in
Likert tipi gecerli ve giivenilir bir tutum o6lcegi gelistirilen dlgme araci kullanilmigtir.
Thompson and Shrigley (1986) tarafindan gelistirilen Fen Ogretimi Tutum Olgegi, biyoloji
dersine adapte edilerek kullamlmustir. Bu &lgek Tekkaya, Cakiroglu ve Ozkan (2002)
tarafindan Tirk¢e’ye uyarlanmistir. Biyoloji 6gretimine karst tutum Slgeginde 20 madde
yer almaktadir. Bu maddelerden 11’1 olumlu, 9 madde ise olumsuz ifade igermektedir.
Olgek 27 maddeden olusmakta olup tek boyutlu ve besli likert anket tipindedir. Olgekteki
her madde i¢in “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum”

ve “Kesinlikle Katiliyorum” secenekleri bulunmaktadir. Olcek segenekleri “Kesinlikle
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Katilmiyorum” dan “Kesinlikle Katiliyorum” a dogru 1, 2, 3, 4 ve 5 seklinde
puanlanmustir. Testin giivenirlik katsayisi 0,77 olarak bulunmustur (EK 3).

3.3.3. BilisimTeknolojileri Oz-Yeterlik Algilar1 Olgegi

Ekici, Taskin Ekici ve Kara (2012) tarafindan gelistirilen bilisim ve teknolojilerine
yonelik oz-yeterlik algilar1 dlgegi arastirmada kullanilmistir. Olgek 27 maddeden
olusmakta olup tek boyutlu ve besli likert anket tipindedir. Olcekteki her madde igin
“Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”, “Katiliyorum” ve “Kesinlikle
Katiliyorum” segenekleri bulunmaktadir. Olgek secenekleri “Kesinlikle Katilmiyorum”
dan “Kesinlikle Katiliyorum” a dogru 1, 2, 3, 4 ve 5 seklinde puanlanmustir. Olgekten
alinan diisiik puanlar cevaplayan katithimcinin Bilgi ve Iletisim Teknolojileri 6z-yeterlik
algisinin diisiik olduguna; olgekten alinan yiiksek puanlar ise cevaplayanin Bilgi ve
lletisim Teknolojileri 6z-yeterlik algisinin yiiksek olduguna isaret etmektedir. Olgekten
aliabilecek en diisiik puan 27, en yiiksek puan ise 135°dir.Olgegin i¢ tutarlik calismasi
icin yapilan giivenirlik analizi sonucunda Olcegin Cronbach alfa giivenirlik katsayisi

(0=0,97) olarak bulunmustur (EK 4).

3.4. Yazihm Programinin Hazirlanmasi

Aragtirmaci tarafindan ¢alisma grubunda kullanilmak tizere Microsoft Frontpage
2003 web tabanh site hazirlama Office programi kullanilarak web tabani programi
tasarlanmistir. Aragtirma kapsaminda kullanilacak olan birebir 6gretim yazilim programi
tasarlanirken Oncelikle literatiir taramasi yapilmig ve mevcut lisans programi incelenmistir.
Microsoft Frontpage 2003 web tabanli site hazirlama Office programi kullanilarak
tasarlanan birebir 6gretim yazilim programi hiicre ve hiicre organelleri konusuna uygun

renkler, gérsel sunumlar ve sorular ile zenginlestirilerek hazirlanmustir.

Tasarlanan birebir 6gretim yazilim programi, egitim etkinliklerinin materyaller,
kavram ve hedef sozciiklerin uygunlugu, egitim ortaminin diizenlenmesi ve Ogrenme
stirecini incelenmek {izere uzman goriisiine sunulmustur. Bu dogrultuda toplam bes alan
egitimi uzmanmin goriisii alinmustir. Onerilen ve gerekli goriilen diizeltmeler yapilarak
birebir 6gretim yazilim programina son hali verilmistir (Ek 5). Arastirmanin amacina
uygun olarak tasarlanan birebir dgretim yazilim programi deneysel ¢alismaya hazir hale

getirilmistir.
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3.5. Uygulama Siireci

Arastirma, 2013-2014 egitim-O0gretim yili birinci donemi basinda Ogretmen
adaylariin belirlenen Hiicre ve organelleri konusuna iliskin anlama seviyelerini ortaya
cikarmak, basarilarin1 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla donem basinda Firat
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde dgrenim géren 3. Simf
ve 4. Smif 6grencilerinden 122 ogretmen adayma 37 soruluk basari testi 6n ve son test
uygulanarak testin gelistirilmesi saglanip 22 maddeye diisiirlilerek arastirmaci tarafindan
gelistirilen Hiicre ve Oganelleri Basar1 Testi kullanilmistir. Daha sonra ¢alisma Elazig ili
Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi 2. smifta 6grenim géren 30 kadin, 12 erkek olmak iizere
toplamda 42 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Caligma 6 haftalik bir siireci
kapsamis ve siirecin 2 haftas1 ontest ve sontest uygulamalari i¢in ayrilmustir. Ontest
uygulamalarindan sonra arastirmaci, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar
Laboratuvarinda 4 hafta boyunca bilgisayar destekli 6gretimin birebir dgretim yazilim
programi uygulanmistir. Uygulama siireci haftada bir giin her bir oturum icin 50 dakika

ayrilarak gergeklestirilmistir.

Aragtirmanin ilk haftasinda uygulama siirecine iliskin bilgiler verilerek birebir
ogretim yazilim programi tanitilip, Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi, Biyoloji Ogretimine
Karst Tutum Olgegi ve Bilisim Teknolojileri Oz-Yeterlik Algilart Olgegi ontestleri
uygulanmistir. Aragtirmanin ikinci haftasinda hiicre konusu Birebir 6gretim yazilim
programi ile Firat tiniversitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar Laboratuvarinda bilgisayarlar
tizerinden anlatilmistir. Arastirmanin {i¢lincii haftasinda hiicre konusu Birebir 6gretim
yazilim programi ile Firat tniversitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar Laboratuvarinda
bilgisayarlar {izerinden aktarilmistir. Aragtirmanin dordiincii haftasinda hiicre organelleri
konusu Birebir 6gretim yazilim programui ile Firat liniversitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar
Laboratuvarinda bilgisayarlar tizerinden verilmistir. Arastirmanin besinci haftasinda hiicre
organelleri konusu Birebir dgretim yazilim programi ile Firat {iniversitesi Egitim Fakiiltesi
Bilgisayar Laboratuvarinda bilgisayarlar {izerinden aktarilmistir. Arastirmanin son yani
altinc1 haftasinda ise, arastirmaci tarafindan Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi, Biyoloji
Ogretimine Kars1 Tutum Olgegi ve Bilisim Teknolojileri Oz-Yeterlik Algilart Olgegi son

testleri uygulanmis ve arastirma sonlandirilmistir
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3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada uygulanacak olan biyoloji 6gretimine karsi tutum Olgegi, bilisim
teknolojileri 6z-yeterlik algis1 Olgegi, hiicre ve organelleri konusuna yonelik basari
testinden elde edilen veriler tek gruplu bagimsiz "t"-testi (one-sample test) belirli zaman
araliklarinda on test, son test olarak analizinde SPSS paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Arastirmada kullanilan basari testi i¢in Madde ayirt edicilik indeksi ve madde
giicliigii istatistiksel olarak SPSS programindan yapilmistir. Ayrica ¢alismaya yon verecek
kalic1 6grenmeye katki saglayacak, bireysel olarak hazirlanan birebir 6gretim yazilimlari
Ogretim sirasinda O6lgme ve degerlendirme araci olarak kullanilacaktir. Bu yazilim
programi arastirmaci tarafindan calisma grubunda kullanilmak tizere Microsoft Frontpage
2003 web tabanli site hazirlama Office programi kullanilarak web tabani programi
tasarlanmistir. Arastirma kapsaminda kullanilacak olan birebir 6gretim yazilim programi
tasarlanirken oncelikle literatiir taramasi yapilmis ve mevcut lisans programi incelenmistir.
Microsoft Frontpage 2003 web tabanli site hazirlama Office programi kullanilarak
tasarlanan birebir 6gretim yazilim programi hiicre ve hiicre organelleri konusuna uygun
renkler, gorsel sunumlar ve sorular ile zenginlestirilerek hazirlanmistir. igin uzman goriisii

ve onay1 alimuistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR ve YORUM

Arastirmanin  bu bolimiinde, ¢alismanin hipotezlerini incelemek amaciyla
“Betimsel Istatistik” ve “Cikarmmsal Istatistik” olmak iizere iki baslik olusturulmustur.
Betimsel Istatistik boliimiinde calisma gruplarma ait frekans ve yiizde dagilimlar
verilmistir. Cikarimsal istatistik boliimiinde ise bagimhi ve bagimsiz degiskenlerin
aralarindaki iliski icin istatistiksel sonuclar verilmis ve ¢alismanin hipotezlerinin analizleri

yapilmustir.

4.1. Betimsel Istatistik Bulgular

Arastirmaya katilan orneklem grubundaki 6gretmen adaylarinin frekans ve yilizde
dagilimlar1 incelenmistir. Ogretmen adaylarinin cinsiyete gore frekans ve yiizde dagilimi

Tablo 7’ de verilmistir.

Tablo 7. Calismaya Katilan Ogretmen Adaylarmin Cinsiyete Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Cinsiyet f %

Kadin 30 71.4
Erkek 12 28.6
Toplam 42 100

Tablo 7 incelendiginde aragtirmaya katilan kadin 6gretmen adayi sayisinin erkek

O0gretmen aday1 sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir.

4.1.1. Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi Ontest ve Sontest Puanlarina Iliskin

Betimsel Istatistik Sonuclar1

Calismay1 olusturan O6gretmen adaylarina uygulanan hiicre ve organelleri basari
testi ontest puan1 (HBTON) ve hiicre ve organelleri basari testi sontest (HBTSON)

puanlarinin ortalama dagilimi incelenmistir. Caligma grubuna ait test puanlarinin



ortalamalari, basiklik ve carpiklik degerleri, standart sapma, Shapiro-Wilk degerleri,

minimum ve maksimum degerleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ogretmen Adaylarmin Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi Ontest ve Sontest Puanlarimin Betimsel

Istatistigi
Testler Cinsiyet N % SS  Skewness Kurtosis Range Min Max  Shapiro-
Wilk
Kiz 30 13 2.81 -.218 .298 12 7 19 123
% Erkek 12 13 3.79 -.604 1 14 5 19 .837
=
é Toplam 42  13.02 3.02 -.396 573 14 5 19 .168
Kiz 30 16.23 2.17 -.364 -213 9 11 20 .316
z
8 Erkek 12  16.54 2.46 -.630 -274 8 12 20 574
|_
% Toplam 42  16.35 2.21 -448 -.360 9 11 20 120

Tablo 8’de goriildiigii gibi uygulama 6ncesinde, ¢alisma grubunun HBTON puant

ortalamas1 ( X =13.02) iken calisma sonrasinda c¢alisma grubunun HBTSON puani

ortalamasi1 ( X =16.35) bulunmustur.

HBTON

6
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) ]
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N=42

T
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T T T T
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T
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Mean = 16,36
Std. Dev.=2.218
N=42

Sekil 3. Calisma Grubuna ait HBTON VE HBTSON Degerlerinin Histogram Grafikleri

Calisma grubuna ait HBTON ve HBTSON degerlerinin histogram grafigine

bakildiginda verilerin normal dagilima yakin dagilimlar gosterdigi goriillmektedir.
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4.1.2. Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algis1 Olcegi Ontest ve Sontest

Puanlarina iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar

Calismay1 olusturan 6gretmen adaylarina uygulanan bilisim teknolojileri 6z-yeterlik

algis1 dlgegi ontest puani (BTOAON) ve bilisim teknolojileri 6z-yeterlik algis1 dlgegi

sontest (BTOASON) puanlarinin ortalama dagilimi incelenmistir. Calisma grubuna ait test

puanlarinin ortalamalar1, basiklik ve g¢arpiklik degerleri, standart sapma, Shapiro-Wilk

degerleri, minimum ve maksimum degerleri Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Ogretmen Adaylarinin Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algist Olgegi Ontest ve Sontest

Puanlarimnin Betimsel Istatistigi

Testler Cinsiyet N X @ SS Skewness Kurtosis Range Min  Max  Shapiro-
Wilk

% Kiz 30 83.03 153 -.726 274 60 45 105  .143

:<t Erkek 12 85.25 12.8 .352 -1.406 36 69 105 .242

8 Toplam 42  83.66 1451 -.569 192 60 45 105  .136

3

CZ> Kiz 30 89 103 -.382 152 45 64 109 .834

%) Erkek 12 91 10.71 .297 -.559 36 74 110 .876

=é§ Toplam 42  89.57 10.33 -.181 -.050 46 64 110 922

=

Q

0

Tablo 9’de goriildiigii gibi uygulama 6ncesinde, ¢alisma grubunun BTOAOON

puan1 ortalamasi ( X =83.66) iken calisma sonrasinda calisma grubunun BTOASON puani

ortalamasi ( X =89.57) bulunmustur.
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Sekil 4. Calisma Grubuna ait BTOAON VE BTOASON Degerlerinin Histogram Grafikleri

Calisma grubuna ait BTOAON ve BTOASON degerlerinin histogram grafigine

bakildiginda verilerin normal dagilima yakin dagilimlar gdsterdigi goriilmektedir.

4.1.3. Biyoloji Ogretimine Karsi Tutum Olcegi Ontest ve Sontest Puanlarina

fliskin Betimsel istatistik Sonuglar

Aragtirmanin ¢aligma grubunu olusturan 6gretmen adaylarina uygulanan biyoloji
ogretimine karsi tutum lgegi ontest puan1 (BOTOON) ve biyoloji égretimine karsi tutum
olgegi sontest (BOTOSON) puanlarinin ortalama dagilimi incelenmistir. Calisma grubuna
ait test puanlarinin ortalamalari, basiklik ve carpiklik degerleri, standart sapma, Shapiro-

Wilk degerleri, minimum ve maksimum degerleri Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10. Ogretmen Adaylarmin Biyoloji Ogretimine Karst Tutum Olgegi Ontest ve Sontest Puanlarinin

Betimsel Istatistigi

Testler Cinsiyet N X SS  Skewness Kurtosis Range Min Max Shapiro-
Wilk
Kiz 30 7546  4.68 .398 -.466 17 68 85 193
:% Erkek 12 7358 391 397 -.730 12 68 80 .286
Q
S Toplam 42  74.92 4.51 459 -.396 17 68 85 .075
=
Kiz 30 788 4.59 163 -.017 21 69 90 725
z
8 Erkek 12 8158 6.02 -.068 -.975 19 73 92 .302
i
=8 Toplam 42 7959 512 .245 -373 23 69 92 445
2

Tablo 10°da goriildiigii gibi uygulama oncesinde, calisma grubunun BOTOON
puani ortalamasi ( X =74.92) iken ¢alisma sonrasinda ¢alisma grubunun BOTOSON puani

ortalamasi ( X =79.59) bulunmustur.
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Sekil 5. Calisma Grubuna ait BOTOON VE BOTOSON Degerlerinin Histogram Grafikleri

Calisma grubuna ait BOTOON ve BOTOSON degerlerinin histogram grafigine

bakildiginda verilerin normal dagilima yakin dagilimlar gosterdigi goriillmektedir.
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4.2. Cikarmmsal Istatistik Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylar ile gergeklestirilen uygulamanin 6gretmen adaylarinin
hiicre basar1 testi puanlarinda anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini tespit etmek
amaci ile iliskili 6rneklemler igin t- testi analizi yapilmistir. Analize iliskin veriler Tablo

11’de verilmistir.

Tablo 11. Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi Ontest ve Sontest Ortalama Puanlarinin t-testi Sonuglari

Ol¢iim (TTO) N X S sd t p
Ontest 42 13.02 3.02 41 -71.74 .001
Sontest 42 16.35 2.21

Calisma grubuna uygulama oncesinde ve sonrasinda uygulanan hiicre ve organelleri
basar1 testi verilerine bakildiginda, 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasinda ortalama
puanlarinda anlamli bir artis oldugu bulunmustur, t(41)=-7.74, p<.01. Uygulama oncesinde
ogretmen adaylarmin ortalama puanlarmin ( X =13.02), uygulama sonrasinda 6gretmen

adaylarmin ortalama puanlarindan ( X =16.35) daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan hiicre ve organelleri basari testinin
cinsiyete gore bir farklilik olusturup olusturmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz

orneklemler igin t-testi yapilmustir. t testine ait veriler Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi Puanlariin Cinsiyete Gore t-testi Sonuglar

Cinsiyet N X S sd t p
Kadin 30 16.23 2.17 40 393 .697
Erkek 12 16.54 2.46

Ogretmen adaylarinin hiicre ve organelleri basari testi puanlar cinsiyet faktdriine
gore anlamli bir farklilik olusturmadigr gériilmektedir, t(40)=.562, p>.05. Kadin 6gretmen
adaylarinin hiicre ve organelleri basar1 testi ortalamalarinmn (X =16.23), erkek 6gretmen
adaylarmin hiicre ve organelleri basari testi ortalamalarindan ( X =16.54) daha diisiik

oldugu tespit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylar ile gergeklestirilen uygulamanin 6gretmen adaylarinin

bilisim teknolojileri 6z-yeterlik algis1 6lgegi puanlarinda anlamli bir farklilik olusturup

59



olusturmadigini tespit etmek amaci ile iligkili gruplar igin t- testi analizi yapilmistir.

Analize iliskin veriler Tablo 13’ de verilmistir.

Tablo 13. Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algis1 Olgegi Ontest ve Sontest Ortalama Puanlarmin t-Testi

Sonuglari

Ol¢iim (BTOA) N X S sd t p
Ontest 42 83.66 14.51 41 5.7 .001
Sontest 42 89.57 5.12

Calisma grubuna uygulama Oncesinde ve sonrasinda uygulanan Bilisim
Teknolojileri Oz-yeterlik Algist dlgegi verilerine bakildiginda, 6gretmen adaylarinin
uygulama sonrasinda ortalama 6lgek puanlarinda anlamli bir artis oldugu tespit edilmistir,
t(41)=-5.7, p<.01. Uygulama &ncesinde gretmen adaylarinm ortalama puanlarmin ( X
=83.66), uygulama sonrasinda dgretmen adaylarinin ortalama puanlarindan ( X =89.57)

daha diistik oldugu goriilmiistiir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan bilisim teknolojileri 6z-yeterlik algisi
Olceginin cinsiyete faktoriine gore anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini tespit
etmek amaciyla bagimsiz orneklemler igin t-testi yapilmustir. t testine ait veriler Tablo

14°de verilmistir.

Tablo 14. Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algis1 Olgcegi Puanlarinin Cinsiyete Gore t-testi Sonuclart

Cinsiyet N X S sd t p
Kadin 30 89 10.30 40 562 577
Erkek 12 91 10.71

Ogretmen adaylarinin bilisim teknolojileri 6z-yeterlik algisi cinsiyet faktdriine gore
anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir, t(40)=.562, p>.05. Kadin 6gretmen
adaylarinin bilisim teknolojileri dz-yeterlik algis1 (X =89), erkek &gretmen adaylarinin

bilisim teknolojileri 6z-yeterlik algisindan (X =91) daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylar ile gergeklestirilen uygulamanin 6gretmen adaylarinin

biyoloji Ogretimine karsi tutum Olgegi puanlarinda anlamli bir farklilik olusturup
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olusturmadigini tespit etmek amaci ile iligkili 6rneklemler icin t- testi analizi yapilmistir.

Analize iliskin veriler Tablo 15’de verilmistir.

Tablo 15. Biyoloji Ogretimine Kars1 Tutum Olgegi Ontest ve Sontest Ortalama Puanlarin t-testi Sonuglar

Olciim (BOTO) N X S sd t p
Ontest 42 74.92 4,51 41 -4.395 .001
Sontest 42 79.59 5.12

Calisma grubuna uygulama oncesinde ve sonrasinda uygulanan biyoloji 6gretimine
karst tutum oOlcegi verilerine bakildiginda, 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasinda
ortalama puanlarinda anlamli bir artis oldugu tespit edilmistir, t(41)=-4.395, p<.0l.
Uygulama 6ncesinde dgretmen adaylarinin ortalama puanlarinm ( X =74.92), uygulama
sonrasinda dgretmen adaylarmin ortalama puanlarindan ( X =79.59) daha diisiik oldugu

gorilmiistiir.

Fen bilgisi O0gretmen adaylarina uygulanan biyoloji 6gretimine karsi tutum
Olceginin cinsiyet faktoriine gore bir farklilik olusturup olusturmadigini tespit etmek
amaciyla bagimsiz 6rneklemler igin t-testi yapilmustir. t testine ait veriler Tablo 16’da

verilmistir.

Tablo 16. Biyoloji Ogretimine Kars1 Tutum Olgegi Puanlarinin Cinsiyete Gore t-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X S sd t p
Kadn 30 78.8 4.59 40 1.620 113
Erkek 12 81.58 6.02

Ogretmen adaylarinin biyoloji gretimine karsi tutumlar1 cinsiyet faktoriine gore
anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir, t(40)=1.620, p>.05. Kadin O6gretmen
adaylarmin biyoloji 6gretimine karsi tutumlarmin ( X =78.8), erkek 6gretmen adaylarmin

biyoloji 6gretimine kars1 tutumlarindan ( X =81.58) daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu calisma ile geleneksel 6gretime ek olarak sunulan Bilgisayar Destekli Ogretimin
Birebir 6gretim yazilim programlart ile hazirlanan genel biyoloji dersinin Fen Bilimleri
Ogretmenligi 2. Smif 6grencilerinin “hiicre ve organelleri” konusuna ait akademik
basarilarini, biyoloji Ogretimine karsi tutumlarmi ve bilisim teknolojileri 6z-yeterlik

algilarini tespit etmek amaglanmistir.

5.1. Ogretmen Adaylarimin Hiicre ve Organelleri Konusundaki Akademik

Basarilarina EtKkisi Ile Tlgili Sonuclar

Yapilan caligmada, Bilgisayar destekli e8itime ait Birebir d6gretim yazilimlar ile
ilgili uygulamalara katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, uygulamadan 6nce ve sonra
hiicre konusundaki akademik basarilar1 nasildir ve Bilgisayar destekli egitime ait Birebir
Ogretim yazilimlan ile ilgili uygulamalara katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin,
uygulamadan Once ve sonra cinsiyete gore hiicre konusundaki akademik basarilar

nasildir?” olarak ifade edilen arastirma sorular test edilmistir.

Yapilan ¢alismada 2. Siif fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulama Oncesi ve
sonrasinda uygulanan hiicre basar1 testi puanlarina gore yapilan betimsel istatistik sonuglari
Tablo 8’de belirtilmistir. Calisma 6ncesinde kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin ortalama
puanlar1 birebir ayn1 iken c¢alisma sonrasinda erkeklerin ortalama puanlarinin
kadinlarinkinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Gergeklestirilen uygulamanin
ogretmen adaylarimin hiicre konusundaki akademik basarilarini etkileyip etkilemedigini
tespit etmek amaciyla iligkili 6rneklemler igin t- testi analizi yapilmustir. t-testi analiz
sonucu Tablo 11 ve Tablo 12’de yer almaktadir. Tablo incelendiginde uygulama 6ncesinde
ve sonrasinda uygulanan hiicre basari testi verilerine gore, 6gretmen adaylarinin uygulama
sonrasinda ortalama puanlarinda anlamli diizeyde bir artis tespit edilmistir. Uygulamanin
cinsiyet faktoriine gore bir etkisinin olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz drneklemler
icin t-testi yapilmustir. Ortalamalara bakildiginda erkeklerin lehine bir fark gézlenmesine
ragmen bu farklilik istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamistir. Bu durumda gergeklestirilen

bilgisayar destekli egitime ait birebir 6gretim yaziliminin 2. Sif fen bilgisi 6gretmen



adaylarinin hiicre ve organelleri konusunda akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi

ancak cinsiyet olarak etkilemedigi soylenebilir.

5.2. Ogretmen Adaylarin Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algilar ile Tlgili

Sonuglar

Yapilan calismada, Bilgisayar destekli egitime ait Birebir 6gretim yazilimlar ile
ilgili uygulamalara katilan fen bilgisi 68retmen adaylarinin, uygulamadan once ve sonra
teknolojiye yonelik tutumlari nasildir?” Bilgisayar destekli egitime ait Birebir 6gretim
yazilimlari ile ilgili uygulamalara katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, uygulamadan
once ve sonra cinsiyete gore teknolojiye yonelik tutumlar1 nasildir?” olarak ifade edilen

arastirma sorular1 test edilmistir.

Yapilan ¢aligmada 2. Sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulama oncesi ve
sonrasinda uygulanan teknoloji tutum Olgegi puanlarina gore yapilan betimsel istatistik
sonuglar1 Tablo 9’da belirtilmistir. Calisma 6ncesinde kadin ve erkek d6gretmen adaylarinin
ortalama puanlart birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Gergeklestirilen uygulamanin
Ogretmen adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlarini etkileyip etkilemedigini tespit etmek
amaciyla iliskili 6rneklemler i¢in t- testi analizi yapilmustir. t-testi analiz sonucu Tablo 13
ve Tablo 14’de yer almaktadir. Tablo incelendiginde uygulama 6ncesinde ve sonrasinda
uygulanan Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algis1 tutum verilerine gore, 6gretmen
adaylariin uygulama sonrasinda ortalama puanlarinda anlamli diizeyde bir artis tespit
edilmistir. Uygulamanin cinsiyete gore bir etkisinin olup olmadigim1 belirlemek igin
bagimsiz 6rneklemler icin t-testi yapilmistir. Ortalamalara bakildiginda erkeklerin lehine
bir fark gozlenmesine ragmen bu farklilik istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamistir. Bu
durumda gerceklestirilen bilgisayar destekli egitime ait birebir 6gretim yaziliminin 2. Smif
fen bilgisi 6gretmen adaylarmin Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algisin1 olumlu yénde

etkiledigi ancak cinsiyet olarak etkilemedigi soylenebilir.

63



5.3. Ogretmen Adaylarinin Biyoloji Ogretimine Kars1 Tutumlaria Etkisi Ile

Tlgili Sonuclar

Yapilan calismada, Bilgisayar destekli egitime ait Birebir o6gretim yazilimlar ile
ilgili uygulamalara katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, uygulamadan 6nce ve sonra
biyoloji O0gretimine yonelik tutumlar1 nasildir?” Bilgisayar destekli egitime ait Birebir
Ogretim yazilimlar1 ile ilgili uygulamalara katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin,
uygulamadan Once ve sonra cinsiyete gore biyoloji 6gretimine yonelik tutumlar1 nasildir?”

olarak ifade edilen arastirma sorulari test edilmistir.

Yapilan ¢aligmada 2. Sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulama &ncesi ve
sonrasinda uygulanan biyoloji 6gretimine yonelik tutum o6l¢egi puanlarina gore yapilan
betimsel istatistik sonuclar1 Tablo 10°da belirtilmistir. Calisma oncesinde kadin ve erkek
O0gretmen adaylarmin ortalama puanlar1 birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.
Gergeklestirilen uygulamanin 6gretmen adaylarinin biyoloji 6gretimine yonelik tutumlarin
etkileyip etkilemedigini tespit etmek amaciyla iliskili 6rneklemler igin t- testi analizi
yapilmistir. T-testi analiz sonucu Tablo 15 ve Tablo 16’da yer almaktadir. Tablo
incelendiginde uygulama oncesinde ve sonrasinda uygulanan biyoloji 6gretimi tutum
verilerine gore, 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasinda ortalama puanlarinda anlamli
diizeyde bir artis tespit edilmistir. Uygulamanin cinsiyete gore bir etkisinin olup olmadigini
belirlemek i¢in bagimsiz orneklemler i¢in t-testi yapilmistir. Ortalamalara bakildiginda
erkeklerin lehine bir fark gdzlenmesine ragmen bu farklilik istatistiksel olarak anlamli
cikmamustir. Bu durumda gergeklestirilen bilgisayar destekli egitime ait birebir 6gretim
yazilminin 2. Smif fen bilgisi 6gretmen adaylarimin biyoloji 6gretimine yonelik

tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ancak cinsiyet olarak etkilemedigi sdylenebilir.
5.4. Tartisma

Calisma da, Bilgisayar Destekli Ogretimin Birebir 6gretim yazilim programlari ile
hazirlanan genel biyoloji dersinin Fen Bilimleri Ogretmenligi 2. Simif &grencilerinin
“hiicre ve organelleri’’ konusuna ait akademik basarilarini, biyoloji Ogretimine karsi

tutumlarini ve Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algisini tespit etmek amaglanmustir.
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Alt1 hafta siiresince gercgeklestirilmis olan caligma sonrasinda, uygulamalar
oncesinde ve sonrasinda 6gretmen adaylarina uygulanan Olceklerin analizine gore hiicre
basar1 testi, biyoloji dgretimine karsi tutum ve Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algisini
anlaml diizeyde farkliliklar tespit edilmistir. Bu durumda sunulan Bilgisayar Destekli
Ogretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hiicre konusunda akademik basarilarm
artirdigini, ayrica biyoloji 6gretimine Kars1 tutumlarini ve Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik
Algisin1 da olumlu yonde gelistirdigini sdyleyebiliriz. Fen egitimi literatiirline bakildigi
zaman farkli sinif diizeylerinde bilgisayar destekli 6gretime yonelik 6zellikle akademik
basariy1 artirma ve tutuma etki konusunda birgok calismanin oldugu ve bu calismalarin
sonuclarinin da farklilik gdsterdigi gozlemlenmistir (Demircioglu ve Geban, 1996; Yoldas,
2002; Akgiin, 2002; Cekbas ve digerleri, 2003; Morgil ve digerleri, 2003; Kiyic1 ve
Yumusak, 2005; Cémek ve Bayram, 2006; Bayirtepe ve Tiiziin, 2007; Ozel, 2008; Atam ve
Tekdal, 2010; Giiven ve Siiliin, 2012; Aksoy ve Giirbiiz, 2013; Duman ve Avci, 2016;
Giler ve Saglam, 2002; Abdiisselam ve Karal, 2012; Emrahoglu ve Biilbiil, 2010; Akdag
ve Tok, 2008; Dogan, 2010; Gokmen ve Solak, 2015). Calismalarin birgogunda ise
orneklem grubu olarak ortaokul 6grencileri tercih edilmis (Demircioglu ve Geban, 1996;
Yoldas, 2002; Comek ve Bayram, 2006; Bayirtepe ve Tiiziin, 2007; Atam ve Tekdal, 2010;
Giiven ve Siiliin, 2012; Aksoy ve Giirbiiz, 2013; Duman ve Avci, 2016 ) bunun yaninda
lise (Akgay, Feyzioglu ve Tiysiiz, 2003; Giiler ve Saglam, 2002; Yigit ve Akdeniz, 2003;
Gorpeli, 2003; Abdiisselam ve Karal, 2012; Emrahoglu ve Biilbiil, 2010) ve yiliksekdgretim
(Cekbas ve digerleri, 2003; Akdag ve Tok, 2008; Dogan, 2010; Gokmen ve Solak, 2015)
de de yapilan caligmalara rastlanmistir. Gergeklestirilmis olan bazi caligmalara
bakildiginda, Demircioglu ve Geban (1996), calismalarinda geleneksel sinif 6gretiminin
yan1 sira Bilgisayar destekli ogretimin, 6. Simif O6grencilerinin fen bilgisi dersinde
basarilarina etki edip etmeyecegini tespit etmek amaciyla iki Ogrenci grubu ile
caligmalarin1 gergeklestirmislerdir. Deney grubunda yer alan 68rencilere sinif i¢i 6gretime
ek olarak Bilgisayar Destekli Ogretimden yararlamlmis, kontrol grubunda yer alan
ogrencilere ise smif i¢i OFretime ek olarak problem ¢6zme uygulamasindan
yararlanilmistir. Calismanin sonucunda Bilgisayar Destekli Ogretimden yararlanan deney
grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine kiyasla fen bilgisi basarilarinin daha
yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Yenice ve digerleri (2003), MEB’in cagdas program

gelistirme tekniklerine uygun olarak hazirlanmis olan Fen Bilgisi Dersi Ogretim
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Programmin hedeflerine ulagsmada Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin etkisini
arastirmiglardir. Calismanin Orneklem grubunu deney ve kontrol grubunda yer alan
toplamda 70 sekizinci sinif 6grencisi olusturmustur. Kontrol grubunda yer alan 6grenciler
ile “Genetik” {linitesinin hedefleri geleneksel yontemle kazandirilirken, deney grubunda yer
alan Ogrenciler ile bilgisayar ortaminda kazandirilmistir. Uygulamalar sonrasinda elde
edilen verilerin analizinde fen bilgisi dersinin hedeflerine ulasma diizeyi, bilgisayar
destekli 6gretim yontemi uygulanan deney grubunun lehine farkli bulunmustur. Cémek ve
Bayram (2006), 5. Siif 6grencileri ile gergeklestirdikleri ¢alismada fen bilgisi dersinde 1s1
konusunu bilgisayar destekli Ogretim materyali ile islemis ve boylece kullanilan
materyallerin 6grencilerin  basarist iizerinde etkili olup olmadigim1 tespit etmeyi
amaglamislardir. Calismanin sonucunda Bilgisayar Destekli Ogretim Materyallerinin
geleneksel Ogretim yoOntemine kiyasla Ogrencilerin basarillarim1 daha fazla artirdigim
saptamiglardir. Giiven ve Siiliin (2012), 8. Sinif 6grencileri ile ger¢eklestirdikleri calismada
maddenin yapist ve 6zellikleri {initesini iceren bilgisayar destekli dgretimin, dgrencilerin
fen ve teknoloji dersine yonelik basarilari ile fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini
tespit etmeyi amaclamislardir. Kontrol grubunda maddenin yapis1 ve dzellikleri iinitesi 8
hafta boyunca geleneksel 6gretim metotlar1 kullanilarak anlatilirken, deney grubunda ayni
siire zarfinda ayni iinite bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile anlatilmistir. Caligmanin
oncesinde ve sonrasinda uygulanan Olceklerin analizi sonucunda bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin geleneksel 6gretim metotlarina gore akademik basartyr artirdigi tespit
edilmistir. Uygulanan iki farkli yontemin o6grencilerin derse yonelik tutumlarinda bir
degisiklik gostermedigi saptanmustir. Giiler ve Saglam (2002), gergeklestirdikleri
calismada Bilgisayar Destekli Ogretimin, geleneksel yonteme gore dgrencilerin biyoloji
basarisina ve bilgisayara yonelik genel tutumlarina etkisini tespit etmek amaciyla deneysel
bir ¢aligma yiiriitmislerdir. Lise 1. Simf 6grencileri ile yiriitilen ¢aligmada kontrol
grubunda enzimler konusu islendikten sonra geleneksel yontem ile 6grencilerin konuyu
caligmas1 saglanirken, deney grubunda Ogrencilerin konuyu bilgisayar laboratuarinda
birebir 6gretici tipinde bir ders yazilimi ile islemeleri saglanmistir. Caligmanin dncesinde
ve sonrasinda uygulanan enzimler basari testi ve bilgisayara yonelik tutum dlgegi analiz
edildiginde, bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yonteme gore basari testinde ve
bilgisayara yonelik tutum da anlamli bir fark tespit edilmemistir. Bayram, Ozdemir ve

Kogak (2013) smf 6gretmenligi 1. Siif Ogretmen adaylart ile gergeklestirdikleri
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calismada adaylarin genel kimya dersindeki akademik basarilarin1i ve akilda tutma
diizeyleri {izerine animasyonlarin etkisini incelemislerdir. Kontrol grubunda ders
yapilandirmaci yaklagimla islenirken, deney grubunda animasyonlarla desteklenmis
yapilandirmaci yaklasim ile islenmistir. Calisma 6ncesinde ve sonrasinda akademik basari
testi uygulanmigtir. Ayrica bilginin hatirlanma diizeyi lizerine etkisini 6l¢gmek i¢in ise
uygulama bittikten bes hafta sonra tekrar basari testi uygulanmistir. Calismanin sonucunda
deney ve kontrol grubu arasinda basar1 ve kalicilik diizeyleri agisindan son testler arasinda
deney grubu lehine anlamli farklilik goriilmistiir. Gokmen ve Solak (2015), 6gretmen
adaylarinin madde dongiileri konusundaki akademik basarilarina bilgisayar destekli ¢cevre
egitiminin etkisini incelenmislerdir. Dort hafta siliren calismada kontrol grubunda
geleneksel yontem uygulanirken deney grubunda bilgisayar destekli cevre egitimi
uygulanmistir. Calismanin sonucunda ise bilgisayar destekli ¢cevre egitiminin uygulandigi
deney grubunun madde dongiileri konusundaki basarilarmin, geleneksel yontemin

uygulandig1 kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Bilgisayar son zamanlarin en énemli teknolojik araclarindan biridir. Bir¢ok farkli
alanda kullanilan bu teknoloji gerek yurt iginde gerekse yurt disinda egitim alaninda
kullanilarak bir¢cok arastirmaciya konu olmayir basarmistir. Arastirmacilar bilgisayar
destekli egitim Ozellikle akademik basariyr artirmada ve hem derse yonelik hem de
teknolojiye yonelik 6grenci tutumunu etkileyip etkilemedigini arastirmislardir. Yapilan
bir¢ok arastirmanin bulgulari incelendiginde bilgisayar destekli egitimin akademik basariy:
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir (Demircioglu ve Geban, 1996; Wong, 2001;
Fletcher, Hawley and Piele, 1999; Hounshell and Hill, 1989; Kulik, 1983; Ozel,
2008;Yoldas, 2002; Gorpeli, 2003; Akgiin, 2002; Cekbas ve digerleri, 2003; Kiyict ve
Yumusak, 2005; Morgil ve digerleri, 2004; Akcay, Feyzioglu ve Tiiysiiz, 2003; Comek ve
Bayram, 2006; VandenPlas, 2008; Talib, Matthews and Secombe, 2005; Giiven ve Siiliin,
2012; Bayram ve digerleri, 2013; Gékmen ve Solak, 2015). Yapilmis ¢aligmalarin sonucu
ile bu caligmanin sonucu ortiismektedir. Dikmen ve Tuncer (2018), yaptiklari meta analiz
caligmas1 sonucunda bilgisayar destekli egitimin akademik basariyr artirdigini ancak basari
tizerindeki etki diizeylerinin yillara gore ve c¢aligmadan calismaya gore farkliliklar
gosterdigini belirtmislerdir. Ayrica yapilan bilgisayar destekli egitimin derse yonelik tutum
ve teknolojiye yonelik tutumu hem olumlu yonde etkiledigi hem de olumlu ya da olumsuz

olarak etkilemedigine yonelik calismalara rastlanmistir. Her hangi bir etkinin tespit
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edilmedigi calismalarda genellikle siirenin kisa olusu ve tutumun kolaylikla degismedigi

fikri arastirmacilar tarafindan savunulmustur.

ONERILER

1. Her 0Ogrenci bilgisayara aynmi diizeyde hakim degildir. Bu ylizden
oncelikle bilgisayar kullanimina yabanci olan O6grencilerin bu gereksinimleri
ortadan kaldirilmalidir.

2. Bilgisayar laboratuarinda ¢ikabilecek problemler 6nceden 6ngériilmeli ve
gerekli tedbirler alinmalidir.

3. Tiirkiye de bilgisayar destekli dgretim ile ilgili yapilmis olan bir¢ok
calisma vardir. Bu calismalarin 6rneklem grubunun biiyiikk bir ¢ogunlugunu ise
ortaokul dgrencileri olusturmaktadir. Ozellikle gelecek nesillerin  egitiminde
anahtar rol oynayan 6gretmen adaylarinin hem akademik basarilarini artirmak hem
de teknoloji ile daha ilgilenmelerini ve hakimiyetlerini artirmak adina &gretmen
adaylari ile daha fazla ¢alisilmas1 onerilir.

4. Bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili literatiir taramasi yapildiginda fen
egitiminde 6grencilerin akademik basarisini artirdigi ve kaliciligr sagladigi yontinde
birgok ¢alismaya rastlanmistir. Ancak teknolojiye ya da derse yonelik tutumlarda
bazi caligmalarda olumlu etkiye rastlanirken bazilarinda olumlu ya da olumsuz
herhangi bir farklilik yaratmadig: tespit edilmistir. Bu durumda gergeklestirilen
caligmalarin siirelerinin artirilmasinin sonucu etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica ¢alismalarda nitel veride toplanarak 6rneklem grubunun diisiinceleri daha

detayl olarak tespit edilebilir.
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EK2:Hiicre ve Organelleri Basar testi
1)icine mavi boya dokiilen bir suyun
sonradan acik maviye doniismesi olayl
nedir?

A) Osmoz

B) Kolaylastirilmis difiizyon

C) Diflizyon

D)Su ile boya arasinda olusan bir
reaksiyon

E) Aktif tasima

2)Molekiillerin ¢ok yogun ortamdan az
yogun bir ortama tasiyic1 bir proteine
ihtiyac  duymadan  Kkendiliginden
gecmesi olayina ne denir?

A) Basit diflizyon

B) Kolaylastirilmis difiizyon

C) Aktif tasima

D) Osmoz

E) Fagositoz

3) Bitkilere ait ” hiicre zar1” icin hangi
ifade dogrudur?

A) Canlidir

B) Cansizdir

C) Kristal yapilidir

D) Canli ve cansiz olabilir.

E) Elastik yapiya sahiptir.

4) Endositoz ve ekzositoz olaylar: icin

hangisi ortak dogru bir ifadedir?

A) ATP harcanir.
B) ATP harcanmaz.

C) Pinositoz goriliir

D)Makromolekiillerin ~ hiicre  disina
atilmasi saglanir.

E)Makromolekiillerin hiicre igine
alinmasi saglanir.

5) Lizozom organelinin olusumunda,

I. Ribozom,

I1. Golgi cisimcigi,

I11. Endoplazmik retikulum

organelleri hangi sira ile gorev yapar?

A) I-11-111 B) I-111-11
C) H-1-111 D) H-111-1
E) 11-1-11

6) Hipertonik ortama konulan bir
hiicrenin su kaybederek biiziilmesi

olaymna ne denir?

A) Plazmoliz

B) Deplazmoliz

C) Otoliz

D) Homoliz

E) Osmotik basing

7) Bitkilere ait ” hiicre duvar1” igin

hangi ifade dogrudur?

A) Canlidir

B) Cansizdir

C) Kristal yapilidir

D) Canli ve cansiz olabilir.

E) Kirilgan bir yapiya sahiptir.

8) Hiicre zarn secici gecirgen ozelligine
sahiptir. Bu ozellik hangi proteinle

saglanir.?



A) Glikoprotein
B) Lipoprotein

C) Niikleo protein
D) Fibroblast

E) Notral yaglar
9)Hiicre zarmndan gecemeyecek
biiyiikliikteki sivi molekiillerin hiicre

icerisine alinmasi olayina ne denir?

A) Fagositoz

B) Pinositoz

C) Endositoz

D) Ekzositoz

E) Osmoz

10) Tilokoit zarlarin iist iiste dizilmesi

ile olusan yapiya ne ad verilir?

A) Granum
B) Stroma
C) Trake
D) Matris
E) Krista
11) Yashhga bagh olarak tiikiiriik
salgisitmin  azalmasi

hangi organelin

etkinliginin azalmasi ile ag¢iklanabilir?

A) Golgi cisimcigi
B) Endoplazmik retikulum
C) Lizozom

D) Mitokondri
E) Sentrozom
12) Asagidaki

kloroplast organeli ile ilgili degildir?

terimlerden hangisi
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A) Matris
C) Klorofil

B) Stroma
D) Granum C) Tilakoitler
13)Asagidakilerden hangisi Difiizyon

ile Hiicre zarindan gecemez?

A) Potasyum

B) Karbondioksit
C) Glikojen

D) Riboz

E) Yag asiti

14) Bir hayvan hiicresinde ribozom

organelinin  metabolik  etkinligini
gerceklestirebilmesi  icin  hiicrede
asagidaki yapilardan hangisinin

bulunmasi zorunlu degildir?

A) Enzim B) ATP
C) Amino asit D) RNA D) Glikoz

15) Asagidaki organel cesitlerinden

hangisi karsisindaki maddeyi

kullanamaz?

A) Ribozom - Amino asit
B) Endoplazmik retikulum - Gliserol ve
yag asiti

C) Lokoplast - Glikoz

D) Kloroplast - Karbondioksit

E) Sentrozom — Nisasta

16) Bazi organellere ait alt birimler
sitoplazmada ayr1 ayr1 bulunur. Bu
birimler sadece organel metabolik bir
etkinligi  gercek-lestirecegi

Asagidaki

zaman

birlesir. organellerden



hangisi yukarida bahsedilen du-ruma

ornek olarak verilebilir?

A) Mitokondri

B) Golgi cisimcigi

C) Ribozom

D) Endoplazmik retikulum

E) hiicre zar1

17) Canlilarin enerji santrali olarak

bilinen organel hangisidir?

A) Mitokondri

B) Golgi cisimcigi

C) Ribozom

D) Endoplazmik retikulum

E) Hiicre zar

18)Hiicrenin kesfini yapan bilim adam

asagidakilerden hangisidir?

A) C. Mereschkvosky
B) Robert hooke
C) Galileo

D) Schwann

E) Mendel

19) Madde
organel hangisidir?

tasinmasimnda  gorevli

A) Mitokondri

B) Golgi cisimcigi
C)Ribozom
D)Endoplazmik retikulum
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E)hiicre zar1
20) Hayvan hiicrelerinde bdéliinmeyi

saglayan organel hangisidir?

A) Mitokondri

B) Golgi cisimcigi

C) Ribozom

D) Sentrozom

E) Hiicre zar1

21) Asagidakilerden hangisi niikleik

asit icermez?

A) Ribozom
B Cekirdek
C) Lizozom
D) Mitokondri
E) Kloroplast
22) Bir havu¢ Dbitkisinin  kok
hiicrelerinde asagidaki organellerden

hangisi bulunmaz?

A) Mitokondri
B) Kromoplast
C) Ribozom
D) Lokoplast
E) Kloroplast



EK 3. Biyoloji Ogretimine Karsi Tutum Olcegi

Adi soyadi:
Sinifi-Numarasi:

Cinsiyeti:

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

1. Biyoloji dersini dgretirken kendimi rahatsiz hissedecegim.

2. Biyoloji derslerinde bilimsel siireci 6gretmek dnemlidir.

3. Biyoloji dersini yeteri kadar 6gretemeyecegimden korkuyorum.

4. Biyoloji ogretirken laboratuvar c¢aligmalart ve basit aktiviteler
yapmaktan zevk alacagim.

5. Biyoloji dersini anlamada zor anlar yastyorum.

6.0rtadgretim biyoloji programinda yer alan konularda kendimi rahat
hissediyorum.

7. Deneye dayali biyoloji programinda ¢aligsmak ilgimi gekiyor.

8. Biyoloji 6gretmek beni endiselendiriyor.

9.0gretmen  oldugumda, smifta  biyoloji  dgretmek  igin
sabirsizlanmiyorum.

10.0grencilerimin  cevaplayamayacagim  sorular  sormalarindan
korkuyorum.

11. Biyoloji ile ilgili deney diizeneklerini kurmaktan zevk alirim.

12.Biyoloji deneylerinin beklenen sonucu vermemesinden endise
duyarim.

13.Ogrencilerimin ~ biyolojiye karst ilgilerini  artirabilecegimi
umuyorum.

14. Biyolojiyi diger alanlara entegre etmeyi planliyorum.

15. Eger se¢cme hakki verilseydi biyoloji, 6gretmeyi tercih edecegim
derslerden biri olur.

16. Biyoloji en az Tiirk¢e ve matematik dersleri kadar 6nemlidir.

17. Biyoloji dersini 6gretmek ¢ok ¢aba gerektirir.

18. Biyoloji dersini 6gretmek ¢ok zaman alir.

19.0grencilerin biyoloji dersi diizeneklerini kurmalarma yardimci
olmaktan zevk alacagim.

20. Biyoloji ile ilgili deney diizenegini kurmak ig¢in zaman
harcamaktan zevk alirim.
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EK 4. Bilisim Teknolojileri Oz-yeterlik Algis1 Olcegi

Asagidaki tabloda bulunan maddeleri inceleyiniz. Maddelerdeki:
Kesinlikle Katilmiyorum,

Katilmiyorum,

Kararsizim,

Katiliyorum,

Kesinlikle Katiliyorum seklindeki ifadelerden katilhm diizeyinizi en iyi
yansitan secenegi isaretleyiniz.

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum,

Kararsizim,

Katiliyorum,

Kesinlikle

Katiliyorum

1.Bilgisayar ilerleyen zamanlarda bozuldugunda tekrar sistemi diizgiin
calistirmak icin yedekleme dosyasi olusturabilirim.

2. Bilgisayar donanimi ve programlariyla ilgili terimleri anlayabilirim.

3 Bilgisayarimda anti-viriis yazilimi kullanabilirim.

4 Bilgisayar programlarinin ilerlemis 6zelliklerini 6grenebilirim

5 Kelime iglemci programlarini kullanabilirim. (MS word, Openoffice,
vb.)

6 Sunum hazirlama yazilimlarini kullanabilirim. (MS Power Point, vb.)

7 Veri tabani kullanabilirim. (MS Access vb.)

8 Elektronik posta kullanabilirim.

9 Web ortaminda herhangi bir arama motorunu kullanabilirim.

10 Web sayfasi hazirlayabilirim.

11 Sanal ortamdaki her tiir kaynagi (belgeler, resim, video, miizik,
animasyon
vb.) internetten indirip kullanabilirim.

12 Dosya transfer protokolii (FTP) ile agda dosya transferi
yapabilirim/kullanabilirim.

13 Forum/Tartigma gruplarina katilabilirim

14 Tarayici (Scanner) kullanabilirim.

15 Bilgisayar ortaminda resimler {izerinde degisiklikler yapabilirim.

16 TV, DVD, Projeksiyon vb. multimedya araglarini kullanabilirim.

17 Bilisim teknolojilerinden faydalanirken karsilagtigim sorunlari
¢Ozebilirim.

18 Sanal ortamda video konferansa katilabilirim/yapabilirim.

19 Bilgileri organize etmek (diizenlemek, depolamak, yapilandirmak vb.)
i¢in bilgisayari kullanabilirim.

20 Sohbet programlarini (Chat, skypy, google talk gibi) kullanabilirim.

21 Kiitiiphanelerin web sayfalarini kullanarak arastirma yapabilirim.

22 Elektronik ortamda degerlendirme rubrikleri (dereceli puanlama 6lcegi)
hazirlayabilirim.

23 Inter aktif (etkilesimli) akilli tahta kullanabilirim

24 Elektronik kaynaklar (derecelendirme dlgekleri, elektronik rubrikler
gibi) kullanarak 6grencileri degerlendirebilirim.

25 Bilisim teknolojileri ara¢ gerecglerinin (bilgisayar donanimlari,
projeksiyon, tarayici, ag, akilli tahta vb.) islevlerini tanimlayabilirim.

26 Bilisim teknolojilerini derslerimde sunum ve gosterim amagl
kullanabilirim.

27 Moodle, Blackboard Web CT vb. Ders yonetim sistemlerini dgretim amagli
kullanabilirim.
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EK 5. Yazilim Program Gorsel Fotograflar

\iiCre Ve hilCre oruaneiier,

hiicre teori Hiicre ilk defa 1665 yilhnda Robert Hooke tarafindan kesfedilmistir.Robert Hooke sise mantarindan aldig: kesiti
mikroskopta incelemis ve oda seklinde yapilar gérmiistiir.Gérdiigii bu yapilara ““Hiicre” adim vermistir.

hiicre ve hucre organelleri

ana sayfa

hiicrenin yapisi 2 5
i Yaklagik iki yiizyll sonra Brawn(1831) bitki hiicrelerinde cekirdegi buldu.Purkinje, Schwann ve Mohl gibi aragtirmacilar
hiicre duvarn iicre i yapiya “Plazma’’ adim verdiler.Daha sonra hiicreyi dis ortamdan ayiran bir zarm oldugu
ag canhlarmn hiicrelerden yapildig: fikri yayilmaya baglamstir,
hiicrede madde

geciseri

zardan gecebilen
maddelerin
tasinmasi

zardan gecemeyen
maddelerin
tasinmasi

metabolizma

stoplazma

e 2 | D:\tez\Web Sitelerim'\yeni klasér\teori.htm v G || Arama,

@ hiscre teorisi

On dokuzuncu asrm basinda botanikei Schleiden 1838 ve zooleg Schwann 1839°da *‘biitiin canhlar hiicrelerden meydana geldigini>® soyleyerek hiicre teorisinin ilk temellerini
thilar.Daha sonra hiicre teorisi,1858 yinda Rudolf Virchow’un ekledigi yeni maddelerde asagidaki seklini almgtir:

- Biitiin canhlar bir veya bir¢ok hiicreden meydana gelmistir.

- Hiicreler canhlarin en temel yapisal ve fonksiyonel birimidir.

- Hiicreler kendinden Snceki hiicrelerin biliinmesiyle olusur.

- Sitolojideki son ¢cahsmalar ve yiiksek yapih canlilar dikkate almdiginda bu maddelere ek olarak eni maddenin daha ilave edilmesi dngoriilmektedir:

-Cok hiicreli canhlarin farkh gruplar alinda bir araya gelerek tek bir birim gibi islemektedir.

- Cok hiicreli canhlarm hiicreli bolinme, hareket, kendilerine 6zgii sekil almak ve gerekli fonksiyonlar: gerceklestirebilmek icin birbirlerine veya kati bir yiizeye temas
etmek zorundadir.

Ayrica 20. yiizyilin baslaninda Rus biyolog C. Mereschkvosky tarafindan elusturulan endosimbiyozis hipotezi ile kloroplast ve mitokondri yapilarini incelemis ve olusum evrelerini
gdzler dniine sermistir.

TESTE DON
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e ] Ditez\Web Sitelerimiyeni Klasor\yapthtm

- C || Arama...
3 hiicrenin yapisi

viicrenin yams,

Biitiin canlilar hiicresel yapidadir. Ancak viriisler hiicresel yapida olmayan canhlar olarak kabul ed

ribozom

graniilli endoplazmik
retikulum

mitokondri

stoplazma
mikrotiibiil | o4

gekirdek
graniilsiiz endoplaz > cekirdekgik
retikulum > kromatin
ozgiir ribozom gekirdek poru
= cekirdek zan

golgi ayg

Bir hayvan Hiicresinin Yapisi

e | Di\tez\Web Sitelerim'yeni klasér\duvar.htm

> ¢ || Aama..
& hucre duvan

wiicre zar,

Hiicreyi dis ortamdan ayiran, madde gegisini saglayan ve seklini belirleyen gok ince bir yapidir.

Yapisinda yaklasik olarak % 65 proteinler, % 33 lipidler ve % 2 kadar da karbonhidrat bulunur. Bazi proteinlerin
arasinda por isimli delikler bulunur.

Zardaki protein ve yag molekiilleri siirekli hareket halinde bulunduklan igin buna, "akici mozaik zar modeli” denir.

Hiicre Zannin Akici-Mozaik Yapisi

Bitki hiicrelerinde, hiicre zarinin dis kisminda seliiloz maddesinin birikmesiyle hiicre ¢eperi denilen cansiz ve kalin bir tabaka daha
bulunur.
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12113225 heredemaddealiverctal.pdf - Adobe Reader

I HUCREDE MADDE ALIS VERISI

1
Zardan Gegebilecek Bityiiklikliek
Maddelerin Ahs Verisi

Pasif Tasima Akrif Tagima Endositoz
Ekzositoz

I_I_I [ 1

Diftizyon Ozmoz Fagositoz Pinositoz

[l

1 1
- 1 1
Kolaylastr
i IPlazmohz I IDmlazm\)hz I
Difiizyon

Zardan Gegemeyecek Bitvilklikieki
Maddederin Al Verigi

e & Di\tez\Web Sitelerimyeni klasor\zardan gecenler.htm -+ ¢ || Arama o~

@ Yeni Sayfa2

12113225_hcredemaddealiverctal.pdf - Adobe Reader

Dosya Duzenle GorunUm Pencere Yardim

Yogunluk : Birim hacimdeki madde miktarina yogunluk denir. Cozeltilerin seker,

tuz , protein gibi madde miktar arttikca yogunluklari da artar . Yogun ¢ozeltilerin ¢oziicl
( su miktari ) daha azdir .

Pasif Tagima : Cok yogun ortamdan az yogun ortama enerji harcanmadan
gerceklesen madde tasima seklidir

Pasif Tasimanin Ozellikleri :
Enerji harcanmaz
Tagima cok yogun ortamdan az yogun ortama dogru gerceklesir
Canli ve cansiz hicrelerde gorildr .
Sicaklik ve hareket diftizyonu hizlandinr
Difiizyon : Molekiillerin - ok yogun olduklari ortamdan az yogun olduklari ortama
ge¢melerine ,yayilimalarina difizyon denir Difiizyon iki ortam arasinda yoguniuk farki

ortadan kalkincaya kadar devam eder . Canli ve cansiz zarlarda ve zar olmayan
ortamlarda gerceklesir .
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| 2] Dited\Web Sitelerimyen Klasorzardan gecenleratm - ¢ || Arama...

2 Yeni Sayfa 2 1]
\ G

Dosya Digenle Garunim Pencere Yardim

Difuzyon hizina etki eden faktorler :

Iki ortam arasinda yogunluk farki arttikga difizyon hizi artar .
Sicaklik ve hareket difuzyonu hizlandirir

Hiicre zarindaki por sayisi ve por genisligi artik¢a diftizyon hizi artar .
Molekul buyaklagi artik¢a difuizyon hizi azalir .

Basing farki difizyonu hizlandirr .

Kolaylastinlmig difiizyon : Maddeler hiicre zarindan bir tasiyici yardimiyla geciyorlarsa
buna kolaylastinlmig difizyon denir .Enzimler kolaylagtinimis difiizyonda gorev alir

Difiizyonla hiicre zarindan alinabilen maddeler : Su , oksijen , karbondioksit , iyot , etil
alkol , glikoz , galaktoz , fruktuz , aminoasit , yag asiti, gliserol Na . K gibi iyonlar
mineraller .
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Osmoz : Coziclnln (suyun ) gok oldugu taraftan az oldugu tarafa yan gegirgen bir zan
asarak gecmesine osmoz denir .

Yan Gegirgen Zas
safsu - "
4100 50

Nisasta
Tanecikl

%70

Osmatik basing :Aralaninda yoguniuk farki bulunan ve yar gegirgen zarla ayrilmig iki
gozeltiden madde yoguniu fazla su miktari az olan ¢ézelti .madde yogunlugu az su miktari
fazla olan ¢ézeltiden su almak ister . Madde yogunlugu az olan ¢bzeltiden madde
yogunlugu cok olan ¢dzeltiye suyun gecisi sirasinda suyun yari gegirgen zara yapmis
oldugu basinca osmatik basing denir . Bir hiicredeki su miktari artika ozmatik basing

azalir, su miktar! azaldikga ozmatik basing artar . Ozmatik basing yogun ¢dzeltilerin su
emme kuvveti olarakta kabul edilir .

Gozelti Cegitleri
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Izotonik ¢ozelti : Hucre igi sivi yogunlugu ile ayni yogunluktaki cozeltilere izotonik
cozelti denir .

Hipertonik ¢ozelti : Hiicre ici sivi yogunlugundan daha yogun cézeltilere hipertonik
cozelti denir . Tuzlu su , sekerli su , protein,yag nisasta tasiyan sivilar .

Hipotonik ¢ozelti:  Cézlnen madde yogunlugu hicre ici sivi yogunlugundan daha
az olan ¢ozeltilere denir . Saf su hipotonik ¢ézeltiye érnektir .

9% 60 Tuz 9 0 Tuz
09 40 Su % 100 Su

1zotonik Cozelti
‘ Hipertonik Cézelti ‘ Hipotonik Cozelti

Hiicre su kaybetmez
Su almaz

| Palazmoliz Deplazmoliz
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% 100 Su
% 0 Tuz

S o

Geperden dolays bitki
hiscrelennde hemoliz

Basing Ovom gorilmez

Hipotonik Goocl (Sa15a) Hipotonik Cozelti ( Saf Su )
Turgur

A) Hicre izotonlk Bir ¢ozelti icerisine kondugu zaman hiicredeki su miktan degismez

B) Plazmoliz : Hiicre hipertonik bir ¢ézelti icerisine konursa hilcre su kaybeder ve blzdlr
bu claya pazmoliz denir .

C) Depazmoliz : Pazmolize ugramig bir hiicre hipotenik bir ¢dzelti icerisine konursa , hlicre
tekrar su alarak eski haline déner bu olaya deplazmoliz denir

D) Turgor : Deplazmolize ugrayan hicre uzun sire hipotonik gézelti icerisinde
birakilirsa hiicre normalden fazla su alir ve siser bu olaya turgor denir . Turgora
ugrayan hlcrenin almis oldugu sivi hiicre zarina dogru bir basing uygular bu basinca
turgor basiner denir . Turger basinei bitkilerde dik durmay saglar .

E) Hayvan hicreleri hipotonik ¢ozelti icerisinde uzun slire kalacak olursa hiicre cok fazla
su alir hiicre zari gerilime dayanamaz . zar parcalanir ve hiicrenin 6liim{ine neden olur
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. Buolaya hemoliz denir . Bitki hiicrelerinde dayanikli hiicre ¢ceperi bulundugu icin
hemoliz goriimez .

« Turgor basinci ile ozmatik basing arasinda ters oranti vardir . Su alan bir hiicrenin
ozmatik basinci azalirken turgor basinci artar. Ozmatik basing ile turgor basinci
arasindaki fark emme basinci olarak kabul edilir .

Bir noktada ozmatik basing ile turgor basinci denge noktasina ulasir. Bu durumda
emme basinci 0" dir ve su aligverisi durur.

Emme Basies = Ozmatik Deper ~Turgor Basmet

AKTIF TASIMA
Enerji harcanarak madde taginmasina aktif tagima denir .
OZELLIKLERI :
Enerji harcanir
Canli hicrelerde géralar
Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama madde tasinir .
Enzim kullanilir .
Enzimler gorev aldigi i¢in enzimleri etkileyen faktorler ( sicaklik , PH , radyasyon ., su
yogunlugu , inhibitdr vb. ) aktif tagimay da etkiler .

a 1620
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Cve D= Enzim
S = Nakledilen madde
T = Tasiyicl

Porlardan gegebilecek blytkitkteki maddelerin hiicre zarindan enerji harcanarak
taginmasina denir Sadece canli hiicrelerde gorulir . enzimler kullanilir . Genellikle madde

az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama dogru tasinir .
Bir enzim hiicre disindaki maddeyi zarda bulunan bir tasiyiciya baglar. Tasryici maddeyi
zarin ig yuzeyine dogru tasir. Baska bir enzim yardimiyla ATP enerjisi kullanilarak madde

tastyicidan aynlip hiicre icine alinir
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ZARDAN GEGEMEYECEK BUYUKLUKTEKI MADDELERIN HUCREYE ALINMASI

Zardan gecemeyecek blytikliikteki maddeler ( protein ,yag, disakkaritler,
polisakkaritler,) koful olusturularak hiicre icine alinabilir ( endositoz ) veya hiicrede koful
icerisinde bulunan biyiik yapili maddeler kofulun hcre zarina temas ettigi noktadan acilan
acikliktan disari atilabilir (ekzositoz ).

Bu olaylar bir ¢cesit aktif tasima olarak kabul edilir, enerji harcanir ,sadece canli
hiicrelerde goéralebilir .

Endositoz : Hucre zarinda bulunan porlardan gecemeyecek buyiikltkteki molekullerin
zarda cep olusturularak hiicre icine alinmasina denir .Fagositoz ve pinositoz olmak tzere
|k| sekli vardir .

Eneriji harcanir.

Canli hucrelerde géralir

Enzim kullanilir

Ceperi olan hiicrelerde ( bitki hicrelerinde ) goriilmez .

Zar ylzeyinin kiiclimesine , neden olur .

End

| Fagositoz | | Pinositoz |
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EKZ0SIiTO0Z

Hucre icerisindeki salgi keseciklerinin ( ER ve golgi tarafindan olusturulan kesecikler )
veya hiicrede icerisinde bilyuk yapili artik madde bulunan kofullarin hicre zari ile
birleserek igindeki maddeyi disari atmasi olayidir . I¢i salgi ile dolu koful veya kesecik
hiicre zarina yaklasir, zara temas eder.Kofulun zara temas ettigi noktada bir aciklik
meydana gelir . Olusan acikliktan koful icindeki madde disari atilir .
« Canli hucrelerde gérulur
« Eneriji harcanir
« Enzim kullanilir
« Bitki ve hayvan hiicrelerinde gorulur .
¢ Hicre zarinin yizeyinin buyimesini saglar .

4 RN T ) -
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| Hiicre Zarnda Biiyiik Yapili Maddelerin Aligverisi |

Biiyilk yapil besin

™ ENDOSITOZ y Hiere zan

l. 1zozom
Golgi
Sindirilmig g
@\‘ e besinler ==
Besin Kofulu ?‘-—"‘

I'4

@ .o Salg Kofulu
Aulk tagryan koful \ (‘U

EKZOSITOZ
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reaksiyonlan ) :
Canli viicudunda meydana gelen yikim reaksiyonlaridir .

Katabolik reaksiyonlara drnekler :

= Glkoz + oksfen™*  CO2+H20 +Enerji ( Hucre solunumu )
= Protein +H20——» n ( aminoasit ) ( Hidroliz)

« Nisasta +sU——» n ) glikoz ) ( Hidroliz )

s Yagtsu 3 Yagasiti + gliserol

Bilylme daha fazladir .
Yetiskinlik doneminde anabolizma katabolizma olaylar birbiriyle dengelidir.
Yaslilikta katabolizma anabolizmadan daha fazladir

0-25Yag :Anabolizma > Katabolizma
25-50 Yas :Anabolizma = Katabolizma
50-.. Yas :Anabolizma < Katabolizma

Bazal Metabolizma : Tam dinlenme halinde . psikolojik ve fizikekimyasal diger
uyaranlardan uzak ,18- 20 C® oda sicakliginda ; yemekien 12, 18 saat sonra belirlenen
metabolizmaya bazal metabolizma denir .
Metabaolizmay etkileyen faktorler :

Viieut yizeyl artikga bazal metabolizma artar.

Yas ilerledikce metabolizma yavaglar.

Viicut 1sis1 artikga metabolizma artar.

Gevre 1sisi dlstikge metabolizma artar .

.
.
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R 2SR == 0 o=@ -l BB ez | Araglar | Yorum

|Anﬂbolizma | |Kmabolizma |

Metabolizma : Canli vicudunda meydana gelen hayatsal faliyetlerin tumune metabolizma
denir . Yapim yikim ve déntistim reaksiyonlari metabolizmayi olusturur . Anabolizma ve
katabolizma reaksiyonlari olarak ikiye ayrilir
Anabolizma reaksiyonlar ( Yapim, oziml , asimilasyon biy
reaksiyonlari ) : Canlilarin viicudunda gerceklesen yapim ( birlestirme ) reaksiyonlaridir .

Anabolik reaksiyonlara érnekler .

« CO2+H20 *  Besin+ 02 (Fotosentez )

s n(Glikoz) — Nigasta + su ( Dehidrasyon reaksiyonlar )
s n(Aminoasit) —— Protein + su - .

« ADP+ P ATP ( Fosforilasyon )

fl it
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bu béliimde hiicreyi meydana getiren yapi taslari birimleri tek tek incelemeye calisacagiz.

2 organeller

TESTE DON
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Hiicrenin yonetim, iireme ve kalitim merkezidir. Dinlenme halindeki hiicrede dort boliimde incelenebilir.

Bu zar endoplazmik retikulumun devamu gibidir. Arasinda porlar (delik) bulunur. Yapisi sitoplazmik zara benzer.
Porlan daha biiyiik ve zan iki kathd

Homojen gériiniimlii olup iginde gekirdekgik ve kromatin iplikler {DNA lar) bulunur.

RNA ve bazi proteinlerden olusmustur.

Hiicre gekirdeginin temel yapisi kromatindir. Ciinkii
hiicrenin kalitsal materyalidir. Kromozomlar, DNA ve proteinlerden
olusmustur. Biliinme zamam kromatin iplikler kisalip kalinlasarak
kromozomlar olustururlar.

Normal viicut hiicreleri ana ve babadan gelen birer takim kromozomu

tasir. Bu tip hiicrelere id hiicreler denir ve (2n) ile gosterilir. Esey

hiicreleri ve baz basit yapil canlilar yasamlari boyunca kromozom
yarisini tasirlar. Bu tip hiicrelere isemonoploid denir ve (n) ile

TESTE DON
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ondoplazmik retikuluy,

ndoplazmik retikulum

Hiicre zarindan gekirdek zarina kadar uzanan zarh kanallar sisteminden olusur.

Besin maddelerinin tasinmasindan, artik maddelerin atilmasindan ve bazi besinlerin depolanmasindan sorumludur. Zarlan iizerinde
ribozom varsa Graniilli E.R, yoksa Graniilsiiz Endoplazmik Redikulum adini alir.

TESTE DON
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Tiim metabolik faaliyetler hiicrenin sitoplazmasinda gergeklesir.
Biitiin cal r bir ya da daha fazla hiicreden olusmustur.

Yeni hiicreler var olan hiicrelerin biliinmesi sonucunda meydana gelir.
Hiicreler canhilarin yapisal ve iglevsel birimleri;

icerdikleri kalitim materyallerini ana hiicreden yavru hiicreye aktarirlar.

I-II-IIT
I-III-11

II-TI1-1

III-I-IT

III-II- I

Oksijenli solunum ile ATP iiretimi
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EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZ CALISMASI ORIJINALLIK RAPORU'

OGRENCI BILGILERI
Adi-Soyad1 | [ Bahattin YORGUN
OgrenciNumarass | 131403109

Ens ltii Anabilim Dali | Egitim Bilimleri, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Fen Bilgisi Egitimi

Bilim Dalh

Prof. Dr. Fikriye KIRBAG ZENGIN

Birebir Ogretim Yazihm Programmin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarimin  Akademik Basari, Tutum ve Bilisim
Teknolojileri Oz Yeterlilik Algilarma Etkisi

EGITiM BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU’NE

Yukarida baghg belirtilen tez ¢calismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, c) Ana béliimler ve d) Sonug
kisimlarindan olusan toplam 120 sayfalik kismma iliskin, 17/06/2019 tarihinde Enstitii tarafindan
Turnitin adh intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan
orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 % 23 “tiir.
Uygulanan filtrelemeler:

1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalar1 haric,

2- Kaynakga harig

3- Alntilar harig/dahil

4- 5 kelimeden daha az 6rtiigme iceren metin kisimlar hari¢

Bahattin 3OR('}LN
( ﬁnza%

! intihal raporu ile ilgili olarak etik kurallar dahilindeki benzerlik oranlar ilgili Enstitii Yonetim Kurulu
tarafindan belirlenir. (Enstiti Yo6netim Kurulu tarafindan tezin, intihal kapsami disinda
degerlendirilmesi i¢in TURNITIN’den alman raporda “benzerlik orami”nin, “% 25'i gegmemesi
seklinde kabul edilmistir).
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