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OZET

Bu calisma; Eskisehir ekolojik kosullarinda, 6n bitki olarak ekilen bazi baklagil yem
bitkileri ve farkli azot dozlarinin kendinden sonra yetistirilen silajlik misirin verim ve verim
unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla 2016-2017 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada; 6n bitki olarak yetistirilen baklagil yem bitkilerinin bazi tarimsal 6zellikleri
(bitki boyu, yas ot verimi ve kuru ot orani) yaninda, misirda bitki boyu, sap capi, bitkide
sap+tyaprak orani, bitkide kogan orani, bitkide kuru madde orani, hasil verimi, spad degeri

ve govdede ham protein orani 6zellikleri incelenmistir.

Arastirma sonucunda, 6n bitki olarak kullanilan baklagil yem bitkilerinden yem
bezelyesi bitki boyu (130.5 cm), yas ot (4558 kg/da) ve kuru ot orani (% 20.09) bakimindan
en yliksek degerleri gdstermistir. Misirda incelenen tiim ozellikler bakimindan 6n bitki
uygulamalar1 arasinda istatiksel agidan 6nemli farklar meydana gelmistir. Bunun yani sira,
bitkide sap+yaprak orani, bitkide kocan orani, hasil verimi, spad degeri ve govdede ham
protein orani Ozellikleri i¢in ise farkli azot dozlarinin etkileri 6nemli bulunmustur. Misirda
en yiiksek hasil verimi (13205 kg/da) koca fig parsellerinde kaydedilirken, bu degeri 11228
kg/da ile yem bezelyesi parselleri takip etmistir. Artan azot dozlar1 hasil veriminde bir artis
saglamakla birlikte 15 ile 20 kg/da dozlar1 arasinda istatistiki olarak fark olugmamaigstir.
Yiiksek hasil verimine sahip uygulamalarda (koca fig ve yem bezelyesi) ve artan azot
dozlarinda yiiksek spad degerleri 6l¢lilmiistiir. Misir govdesinde ham protein orani agisindan
en yiiksek degerler (% 3.30 ve 3.66) koca fig parsellerine uygulanan 15 ve 20 kg/da azot
dozlarindan elde edilmistir. Eskisehir kosullarinda yapilan bu calismada silajlik misir i¢in
en uygun On bitkinin koca fig oldugu ve {ist giibre olarak da 15 kg/da azot kullanilmasinin

yeterli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: On bitki, silaj misir, azot dozlar1, verim unsurlari
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SUMMARY

This study was carried out during 2016-2017 vegetation period in order to determine
the effect of some leguminous forage crops which were planted as pre-plant and different
nitrogen doses on the yield and yield components of the subsequent silage maize in Eskisehir
ecological conditions. In the study; in addition to some agricultural characteristics of legume
forage crops (plant height, fresh weight and hay rate), plant height, stem diameter, stem +
leaf ratio, ear ratio, dry matter ratio in plant, green yield, spad value and crude protein ratio

in stem in maize were examined.

As a result, the fodder pea used as pre-plant showed the highest values in terms of
plant height (130.5 cm), fresh weight (4558 kg / da) and hay rate (20.09%). There were
statistically significant differences in all examined properties of maize in terms of pre-plant
applications. Besides, the effect of different nitrogen doses on the stem + leaf ratio, the ear
ratio, green yield, spad value and crude protein content in stem were found to be significant.
The highest green yield (13205 kg / da) of silage maize was recorded in the narbon vetch
plot, followed by 11228 kg / da of fodder pea plot. Increased nitrogen doses provided an
increase in yield efficiency, but no statistically significant difference between 15 and 20 kg
/ da nitrogen doses. High spad values were mesaured in high green yield applications (narbon
vetch and fodder pea) and increased nitrogen doses. The highest crude protein contents
(3.30% and 3.66%) in maize stems were obtained from 15 and 20 kg / da nitrogen doses. It
was concluded that the most suitable pre-plant for the silage maize was narbon vetch and 15

kg/da of nitrogen was sufficient as the top fertilizer in Eskisehir condition.

Key words: Pre-plant, silage maize, nitrogen doses, yield components
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TESEKKUR

Bu ¢alismanin gerceklestirilmesinde, degerli bilgilerini benimle paylasan, kendisine
ne zaman danigsam bana kiymetli zamanini ayirip sabirla ve biiyiik bir ilgiyle bana faydali
olabilmek i¢in elinden gelenden fazlasini sunan her sorun yasadigimda yanina ¢gekinmeden
gidebildigim, giiler yiizini ve samimiyetini benden esirgemeyen ve gerek mesleki
hayatimda gerekse sosyal hayatimda bana verdigi degerli bilgilerden faydalanacagimi
diistindiigiim danigman hoca statiisiinii fazlasiyla yerine getiren Dog. Dr. Siileyman AVCI’ya
tesekkiirii bir borg biliyor ve siikkranlarimi sunuyorum. Yine bu ¢alismada ilgi ve yardimlari
nedeniyle Prof. Dr. Nurdilek GULMEZOGLU, Prof. Dr. M. Demir KAYA, Dr. Ertugrul
KARAS ve Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi ¢calisanlarina ve dgrencilerine

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bu siirecte benden destegini esirgemeyen idarecilerime ve calisma arkadaglarima
tesekkiirlerimi sunarken, son olarak calismamda desteklerini ve giivenlerini benden
esirgemeyen, beni bu giinlere sevgi ve saygi kelimelerinin anlamlarin1 bilecek sekilde
yetistirerek getiren bu hayattaki en biiyiik sansim olan aileme, degerli esim Ismail

KALKAN’a ve kizim irem Azra KALKAN’a sonsuz tesekkiirler.
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1. GIRIS VE AMAC

Misir (Zea mays L.) adaptasyon kabiliyetinin yliksek olmasi nedeniyle diinyaca
bilinen en eski ve en énemli iirlindiir (Kogbe ve Adediran, 2003; Marsh, 2014). Temel gida
kaynag1 olarak kullanilan bitki gliniimiizde hayvan yemi i¢in en dnemli ham maddelerden
birisidir (Pimentel ve Patzek, 2005). Tiirkiye’de misir ekim alanlar1 ve liretimi her gegen giin
artmaktadir [(Cizelge 1.1.), (TUIK, 2017)]. Son 10 yilda yiiksek verimli yeni hibrit ¢esitlerin
kullanimindaki artisa bagl olarak hasil, silajlik ve tanelik misir ekim alanlarindaki artisa
oranla iiretim miktar1 daha fazla artmistir. Silajlik ve hasil misir ekim alanlarinda % 80’e
varan bir artig olurken, silajlik misir tiretiminde % 125’den fazla bir artis gerceklesmistir.
Tanelik misir i¢in ekim alanlar1 % 23 artmasina ragmen liretim % 66 oraninda artmistir.
Ulkemizin kaliteli kaba yem ihtiyac1 diisiiniiliirse silajlik misir ekim ve iiretim miktarlarinda

onlimiizdeki yillarda da bir artis beklenmektedir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de 2007-2017 yillar1 arasinda hasil, silajlik ve tanelik misir ekim alanlar1 ve iiretim

miktarlar (TUIK, 2017)

Ekilen alan (da) Uretim (ton)
Yillar
Hasuil ve silajlik Tanelik Hasil Silajlik Tanelik

2007 2690132 5175 000 302 550 10 259 595 3535000
2008 2 888829 5950 000 322 414 11 183 290 4 274 000
2009 2740031 5920 000 243 268 11 099 653 4 250 000
2010 2937 336 5940 000 207 899 12 446 450 4 310 000
2011 3127 946 5890 000 238973 13294 380 4200 000
2012 3540 882 6 226 094 302 014 14 956 457 4 600 000
2013 4027 160 6 599 980 259 335 17 835 115 5900 000
2014 4 149 529 6 586 450 251 645 18 563 390 5950 000
2015 4231233 6 881 699 235 405 19 684 599 6 400 000
2016 4257753 6 800 192 230 645 20 139 033 6 400 000
2017 4 862 296 6 390 844 220 884 23152 841 5900 000

Azot, misir gibi tahil bitkileri tarafindan en fazla ihtiya¢ duyulan ve genellikle bitki

biiyiimesi, gelisimi ve verim potansiyelinin artirilmasi i¢in en sinirlayict besin maddesidir



(Ma ve Dwyer, 1998; Nyiraneza vd., 2009). Azotun yonetimi dogru yapilmadig ve ihmal
edildigi takdirde, diger mineral elementlerden daha fazla verim diismesine yol agar (Fleming
vd., 1981). Azotla giibrelemeden etkin sonu¢ alinmasi uygulama tekniklerine, cgevre
kosullarina, miktarina, zamanlamasina, azotu kullanim etkinligi yliksek cesitlerin

gelistirilmesi ve kullanimina baghidir (Zotarelli vd., 2009).

Bitkiler tarafindan azot alim etkinligi ortalama % 50 civarinda olup (Bergstrom ve
Kirchmann, 2004), misirda 6nerilen azot miktar1 her 56 kg {iriin i¢in 1-1.5 kg N araligindadir
(Marsh, 2014). Misirda, yiiksek azot verimliligi, yiiksek N alimi ve N kullanimi
kombinasyonu ile saglanir (Wiesler vd., 2001). Ancak, yiiksek azotlu giibre kullanimi1 verim
artist saglamakla birlikte, kullanilmayan N'nin yeralt1 sularina sizmasiyla, ¢evre ve insan

sagligina tehdit olusturmaktadir (Scharf vd., 2006).

Bitkinin ihtiya¢ duydugu azotun, organik veya inorganik bir formda veya maksimum
iiretim elde etmek i¢in ikisinin bir kombinasyonu halinde tedarik edilmesi gerekir (Fleming
vd., 1981). Topraklara uygulanan ¢cogu amonyum veya amonyum olusturucu kaynaklar hizli
bir sekilde nitrata doniistiiriiliir ve misir N'nin ¢ogunu nitrat olarak giibreden veya ayrigsan

topragin organik maddesinden alir (Magdoff, 1991).

Gilinlimiizde bitki beslenmesi i¢in en biiyiik girdi, ¢ogunlukla dogalgazdan Haber-
Bosch islemi ile iiretilen sentetik N giibresidir (Boddey vd., 2009). Yogun tarim
uygulamalarinda azotlu giibre kullanimindaki artis ve maliyetlerin artmasiyla birlikte, son
yillarda azotlu giibre fiyatlar1 6nemli oranda yiikselmis, TMO 12 Mart 2019 giinliik piyasa
ve borsa fiyatlar biiltenine gére DAP (18-46-0) 2.750 TL/Ton, Ure (46 N) 2.050 TL/Ton
olarak gergeklesmistir. Artan ve degisken fiyatlarin etkilerini en aza indirmek igin
uireticilerin yiiksek verimli ve siirdiiriilebilir bir alternatife ihtiyaglar1 vardir. Bununla
birlikte, tarim sistemleri igerisinde siirdiiriilebilirligin saglanmasina ¢alisirken tiretkenligin
korunmasi ve kaybolan besin rezervlerinin yerine konmasi1 gerekir. Yiiksek verimin
muhafaza edilmesi ve artan N giibresi maliyetiyle bas etmek icin baklagil bitkilerinin
kendinden sonraki iiriinlere sagladigi azot katkisi ¢ok degerli olabilir (Frankenberger ve

Abdelmajid, 1995).



Baklagil yem bitkilerini iiretim sistemine dahil etmenin bir yolu, topragin nadasa
birakilabilecegi durumlarda kislik olarak kullanmasindan geger (Dabney vd., 2001). Kisa
dayanikli olan baklagil bitkileri sonbahar aylarinda ekilir ve rozet yaparak kisa girmesi
saglanir. Ardindan ilkbaharda hizli bir biliyiime yaparak, yazlik bitkinin ekiminden once
topragi terk eder. Baklagil yem bitkilerinin Ortii bitkisi olarak kullanimi, bitkisel ve
hayvansal iiretime sayisiz faydalar saglayabilir. El¢i’ye (2005) ve diger bazi arastiricilara
gore bu faydalar su sekilde siralanabilir;

-Baklagil yem bitkilerinin hem otu hem de taneleri yiiksek protein i¢eriginden (% 40)
dolay1 hayvan beslenmesinde kaba ve kesif yem olarak basariyla kullanilir.

-Bu bitkilerin gerek otu gerekse taneleri hayvanlarin saglikli sekilde biiylimesi ve
gelismesi i¢in gerekli birgok element, mineral madde, vitamin ve gelismeyi tesvik eden
maddelerce ¢cok zengindir.

-Baklagiller, koklerinde yasayan Rhizobia bakterileri sayesinde havanin serbest
azotunu topraga baglarlar. Boylece, kendinden sonra gelen bitkilerin azotlu giibre ihtiyaci
azaltilmis olur.

- Baklagil yem bitkileri, topraga bol miktarda kok artigi birakarak ve yesil giibre
uygulamasi yoluyla topraklarin organik madde yoniinden zenginlesmesini saglar. Bu durum
ise topraklarin; toprak yapisini, tamponlama kapasitesini, katyon degisim kapasitesini, su
tutma kapasitesini, sizma, mikrobiyal gesitlilik ve toprak porozitesini etkiler (Frankenberger
ve Abdelmajid, 1995; Dabney vd., 2001).

-Koksapl ve stiliiklii bitkiler ile yatik formlu yembitkileri su akisi ve erozyon
kontroliinde etkili bir sekilde kullanilabilir.

- Baklagil ortii bitkileri, artik giibrelerin korunmasina ek olarak, kullanilmayan
organik azot kaynagimin inorganik N kaynagina doniistiiriilmesi yoluyla N giibre ihtiyacini
azaltabilir (Kuo ve Jellum, 2002).

-Baklagil yem bitkileri otlatma ve ot {iretimi amaciyla bugdaygillerle beraber
yetistirildigi zaman, karisimlarin ot iiretimi ve protein oranlarini arttirirlar.

- Azaltilmis 151k gegirgenligi ve artan toprak sicakligi dalgalanmalari yoluyla yabanci

ot miicadelesi saglanabilir (Teasdale ve Mohler, 1993).

Belirli bir bolge icin ortii bitkilerinin se¢imini etkileyen en 6nemli faktorler sicaklik
ve yagstir. Iklim ne kadar sicak ve yagish ise, ortii bitkilerinin potansiyel faydalari ve

seceneklerin sayist o kadar fazla olur (Dabney vd., 2001). Kuzey bolgelerde siddetli kis



zarar1 ve bitki biliylimesini sinirlayan kisa biiyiime mevsimi, ortli bitkilerinin kullanimini
kisitlamaktadir (Griffin vd., 2000).

Ulkemizin I¢ Anadolu Bdlgesinde yazlarin sicak ve kurak, kislarin ise soguk ve karli
gectigi karasal iklim hiikiim stirmektedir. Yagislar, 6zellikle kis ve bahar aylarinda diismekte
olup genel olarak yillik yagis miktart azdir (Uzun yillar ortalamasi yillik 370 mm). Bu
bolgede, kislik olarak ekilecek bitkilerin soguk stresine karsi dayanikli olmasi ve ikinci
irlinlin vejetasyon siiresini kisitlamadan erken bir tarihte tarlay1 terk etmesi gerekir. Bununla
birlikte kendinden sonra ekilecek {iriinler i¢in ihtiya¢ duyulan azotun tamamini veya bir
kismini kargilamasi gerekir. Bu bolge icin yukarida sayilan kosullari saglayan tek yillik
baklagil yem bitkilerinden yem bezelyesi, Macar figi ve koca fig en iyi alternatifler

arasindadir.

Yem bezelyesi (Pisum arvense L.), genis adaptasyon yetenegine sahip olmasinin yani
sira, tariminda fazla azotlu gilibre kullanilmamasi, topraga 5-15 kg/da arasinda azot
baglamasi1 ve kendisinden sonra gelen bitkiye temiz bir aniz birakmasi nedenleriyle
tilkemizin ¢ok farkli bolgelerinde yetistirilebilir (Uzun vd., 2012). Optimum biiylime ve
gelismesini 13 °C ila 19 °C arasinda yapan bitki, -7 °C ile 30 °C sicaklik araliginda da hayatta
kalabilir (Muehlbauer ve Tullu, 1997; Oelke vd., 1991). Diisiik sicakliklarda ana siirgiin 6lse
bile, toprak yiizeyinin altindaki bogumlardan yeni siirgiinler olusturur (Oelke vd. 1991).
Otunun besleme degeri yiiksek ve lezzetlidir (A¢ikgoz, 2001). Uzun vd., (2012) yaptiklar
calismada tam ciceklenme doneminde bigilen yem bezelyesi ¢esitlerinin otunda ham protein
orant % 18.9-21.0 arasinda degismis ve olgunlasma arttik¢a protein orami diismiistiir. Genel
olarak; tarlay1 erken terk eden bir bitki olarak kabul edilen bezelyenin, ilkbaharda yesil ot
tiretimi amaci ile bigilerek ara {iriin olarak da degerlendirilme sansit bulunmaktadir (Uzun
vd., 2012). Bununla birlikte, ikinci iirlin ekimi yapilacak i¢ bolgelerimiz i¢in yem
bezelyesinde daha erken ¢iceklenme ve olgunlasma gosteren cesitlerin belirlenmesi ve

kullanilmas1 basar1 sansini arttiracaktir.

Farkli iklim ve toprak kosullarina uyum saglama yetenegi yiiksek olan Macar figi
(Vicia pannonica Crantz) hem Tiirkiye hem de Orta Avrupa iilkelerinde degerli bir yem
bitkisidir (Firincioglu vd., 2011). Soguk tolerans1 nedeniyle sonbaharda ekilen bitkinin kuru
otu lezzetli ve besleyicidir (A¢ikgdz, 2001; Firincioglu vd., 1997). Tiirkiye’de yaygin olarak

yetistirilen Macar figi ¢esitlerinin kuru otunda ham protein oran1 % 18.8 ila 20 arasinda
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degismektedir (Budak, 2017). Ulkemizin i¢ bolgelerinde Macar figi’nin mevcut gesitleri
icin kis aylarinda yasanan diisiik sicakliklar problem olusturmaz. Bununla birlikte, ¢esitlerin
gec ciceklenmeye gelmesiyle esit olmayan yagis dagilimi ve ilkbahar kurakliklarina bagl
verim kayiplar1 (Firincioglu vd., 2011) ile yazlik iiriinlerin ekiminde vejetasyon siiresinin
kisitlanmas1 temel problemler arasindadir. Bu nedenle, bir yilda iki iiriin yetistirilecegi
durumlarda erken ¢igeklenme ve olgunlagmaya sahip Macar figi genotiplerinin secilmesi

bliylik 6nem arz etmektedir.

Koca fig (Vicia narbonensis L.), kuraga ve soguga oldukga dayanikli, orta ile diisiik
yagis alan bolgelerde tane, kaba yem ve yesil giibre i¢in kullanilabilecek ¢ok amagli bir
baklagil yem bitkisidir (EI-Bok vd., 2017; Jones ve Singh, 2000). Tiirkiye’nin birgok yerinde
dogal olarak yetisebilen ve tarimi yapilan koca figin, saplar1 ve yapraklar diger fig tiirleri
ile kiyaslandiginda lezzetsizdir ve hayvanlar tarafindan fazla tercih edilmezler (Ozyigit,
2018). Buna karsin, dik olarak gelismesi ve yatmaya karsi dayanikli olmasi, tohumluk
iiretiminin kolaylikla yapilabilmesi ve tanelerinde protein oraninin yiiksek olmasit (% 24)
koca fig bitkisini &nemli bir tane yem bitkisi yapmaktadir (Iptas ve Yilmaz, 1999; Canbolat
ve Bayram 2007). Topraga havanin serbest azotunu sabitleyen bir yesil giibre bitkisi
olmasinin yani sira parazit yabanct ot olan Orobanche crenata’nin kontroliinde son yillarda
daha fazla kullanilmaktadir (Kroschel, 2001). Koca fig, yesil giibre veya ot amaciyla
yetistirildiginde tahil bitkileriyle miinavebeye girerek tahillarin tane veriminde ve toprak
verimliliginde bir iyilesme saglayabilmektedir (Jones ve Singh, 2000). Ozellikle, kislik
olarak iilkemizin i¢ bolgelerinde ekildiginde kendinden sonra gelen bitkiler i¢in topraga
sabitledigi azot miktarin dekara yilda 9 kg (La Rue ve Patterson, 1981) gibi yiiksek bir
deger olmasi ve topragi erken terk etmesi nedeniyle miinavebeli ekime olduk¢a uygun bir
bitkidir.

Bu calismada, Eskisehir ekolojik kosullarinda kislik olarak ekilen bazi tek yillik
baklagil yem bitkileri (Yem bezelyesi, Macar figi ve koca fig) ve iist giibre olarak kullanilan

farkli azot dozlarinin silajlik misirin verim ve verim unsurlarina etkileri incelenmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Stute ve Posner (1993), 2 farkli ¢ayir tiggilii (Trifolium pratense L.), dormant ve
dormant olmayan yonca (Medicago sativa L.), melez ti¢giil (Trifolium hybridum L.), ak
ticgiil (Trifolium repens L.), tiiyld fig (Vicia villosa Roth), ve sar1 tag yoncasinin [Melilotus
officinalis (L.) Lam.] iki ¢esidi olmak tizere galismalarinda 9 farkli baklagil yem bitkisini
kullanmiglardir. Ayrica, ilk baharda ekim, yulafla beraber ekim, misirla karisik ekim, ve
konserve bezelye veya tane igin yulafi takiben ekim olmak {izere 5 uygulamayi da test
etmislerdir. Tek yillik baklagil olan tiiylii figin, ilkbahar doneminde ekildiginde 5 uygulama
icerisinde en yiiksek verimi sagladigi belirtilmistir. Baklagil yem bitkilerinin misir igerisine
son ekimde ilave edilmesinin diisiik kuru madde verimleriyle sonuglandig tespit edilmistir.
Bu calismayla, baklagil yem bitkilerinin azot igeren biyokiitle iiretmede basariyla

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Horst ve Hérdter (1994), misir (Zea mays L.) ve boriilce (Vigna unguiculata (L.)
Walp.) rotasyonunun, musir verimi ile N ve P kullanimi tizerindeki faydali etkilerini
arastirmak icin bir ¢alisma yiriitmiislerdir. Uygulamalar icerisinde, tek basina misir ve
musir/boriilce olmak tizere iki yetistirme sistemi, azotun iki seviyesi (0 ve 80 kg/ha) ve
fosforun iki seviyesi (0 ve 60 kg/ha, fosfat kayaci olarak) yer almistir. Arastirmacilar,
miinavebeli tiretimdeki misir verimleri ve besin birikimini, N ve P seviyesinden bagimsiz
olarak, tekli tiretim donemindekine gore daha yiiksek bulmuslardir. Giibre uygulamasi (N ve
P) her iki yetistiricilik sisteminde de misir verimini ayni oranda arttirmigtir. Misirin kok
uzunlugunun, tekli tiretim sisteminde, ekim nobeti sistemlerine gore daha diisiik oldugu
belirtilmistir. Toprak fiziksel parametreleri (sizma, kiitle yogunlugu, toplam stabilite ve su
kapasitesi), bir nadas alanina kiyasla 6nemli bir bozulmaya ugradigi, ancak iiretim sistemleri

arasinda sadece kiigiik bir farkliligin goriildiigii tespit edilmistir.

Burket vd. (1997), kiglik 6n bitki olarak cayir tiggiilii (Trifolium pratense L.), ¢avdar
(Secale cereale L. var. Wheeler), cavdar+Avusturya kis bezelyesi (Pisum sativum L.)
karigtmi  kullanmiglar ve bunun misir ile brokoli verimliligi {izerindeki etkisini

aragtirmiglardir. Bu ¢aligmada, ana parselleri 6n bitki uygulamalari, alt parselleri ise azot



dozlari (0, orta ve 6nerildigi gibi) olusturmustur. Aragtima bulgularina goére ¢avdarin 6n bitki
oldugu durumda 40 kg/ha artik azotlu giibrenin geri kazanildigi, fakat 5 yillik veriler
sonucunda inorganik N girislerinde bir azalmanin oldugu tespit edilmistir. On bitki olarak
baklagillerin kullanildigi durumda ise yaz bitkilerine uygulanan orta miktarda azot
oranlariyla, kis nadasi veya ¢avdarin 6n bitki olarak kullanildiginda uygulanan tavsiye edilen

azot oranlar1 sebze verimleri bakimindan benzer sonuglarin alindigi belirtilmistir.

Bahl ve Pasricha (2000), bitki rotasyonu ve bezelye aniz1 bilesiminin misir verimi
tizerindeki etkisini degerlendirmek igin bes yillik bir tarla denemesi yiiriitmiislerdir. Bugday
miinavebesine kiyasla bezelye ile miinavebe halinde yetistirilen misir veriminde % 30’luk
bir artis oldugu ve bezelye anizinin topraga karistirilmasi durumunda verim artiginin % 35°e
yiikseldigi bildirilmistir. Sonug¢ olarak, bezelye ekimi ve topraga karigtirilmasinin azota

etkisinin giibreleme ile verilenden daha biiyiik oldugu belirlenmistir.

Karpenstein-Machan ve Stuelpnagel (2000), azotlu giibre kullanmaksizin termal
enerji liretimi i¢in kuru ot ve/veya biyokiitle iiretiminde, kislik baklagiller ardindan yazlik
olarak misir ekimini i¢eren bir yetistirme sistemine odaklanmislardir. Kislik 6n bitki olarak,
kishik bezelye (Pisum sativum L.) ve kirmizi ti¢giil (Trifolium incarnatum L.)’ iin tek bagina
ve c¢avdar ile karisimlart kullanilmig ve ardindan misir ekimleri yapilmistir. Arastirma
bulgularina gore karisik ekimler, saf ekimlere gore daha yiiksek biyokiitle vermis ve daha
yiiksek verim stabilitesi gdstermistir. Olgunluk doneminde, fikse edilen azot miktar1 kirmizi
ticgiilde 178 kg/ha iken kislik bezelyede 242 kg/ha olarak bulunmustur. Karisik ekimlerde
fikse edilen azot miktar saf ekimlere gore baklagillerin diisiik tohum yogunlugundan dolay1
diisiik oldugu saptanmustir. Saf ekimlerde kislik bezelyenin sagladigi azotun giibreleme
olmaksizin en yiiksek misir (Zea mays L.) iiretimini sagladig1 tespit edilmistir. Kislik bezelye
ve kirmizi tiggiil karisimlarindan sonra ekilen misirda maksimum verimin alinmasi igin
sirastyla 75-150 kg/ha ve 75-225 kg/ha ek azotlu giibre uygulamasi gerektigi belirtilmistir.
Hem rotasyon etkisi hem de azot etkisi olarak en iyi bitkinin kislik bezelye oldugu
bulunmustur. Kislik bezelyenin saf ekimleri ve misir kombinasyonu giibreleme olmaksizin
en yliksek biyokiitle verimini (15.6 t/ha kuru) saglamistir. Baklagillerin karisik ekimleri ve
misir kombinasyonlar1 ise 14.2 ila 14.5 t/ha arasinda kuru biyokiitle iiretmistir. Kislik
bezelyeler yatmaya karsi hassas oldugu i¢in karigimlarda diisiikde olsa ¢avdar yogunlugu

onerilmektedir (3/4 kighik bezelye, 1/4 ¢avdar). Boylece hem bezelyelerde yatma



engellenmis hem de yiiksek bir azot fiksasyonu saglanmis olmaktadir. Cavdarin yiiksek
rekabet giiciinden dolayr kirmiz1 {iggiil ile cavdar karigimlarinda baklagil oraninin yiiksek

tutulmasi gerektigi ifade edilmistir.

Ozyazic1 ve Manga (2000), Carsamba Ovasi sulu kosullarinda, kislik ara iiriin olarak
yetistirilebilecek baklagil yembitkilerinin yem ve yesil giibre degerlerinin belirlenmesi
amaciyla bir ¢calisma yapmigslardir. Deneme sonuglarina gore, yesil giibrelemeden sonra
yetistirilen yazlik ana iirin misir ve aygigegi bitkilerinde en yiiksek tane verimi, koca fig ve
adi figin tiim aksamlarinin topraga karistirildigi yesil glibreleme uygulamalarindan (misirda,
974.2 ve 963.3 kg/da; ayciceginde, 493.8 ve 492.5 kg/da) elde edilmistir. Bu yesil giibre
uygulamalar1 kontrole gore, misirda sirastyla % 51.7 ve % 50.0, ay¢iceginde ise sirastyla %
36.8 ve % 36.4’liik verim artiglar1 saglamistir. S6z konusu yesil giibreleme islemlerinin ana
tiriinlerde sagladigi bu yiiksek verimlerin, dekara uygulanan, 10 ve 20 kg azotlu giibreleme
ile elde edilen verimlere (misirda 943.7 ve 1060.0 kg/da; aygigeginde, 436.7 ve 531.5 kg/da)

esdeger oldugu belirlenmistir.

Fisk vd. (2001), tek yillik baklagil ortii bitkilerinin yabanci ot populasyonlari
tizerindeki etkisini aragtirmak i¢in Dogu Lansing ve Michigan'daki Kellogg Bijoloji
istasyonunda 2 yillik bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Iki tek yillik yonca tiirii (Medicago
polymorpha cv. Santiago ve Medicago truncatula Gaertn. cv. Mogul), Iskenderiye ii¢giilii
(Trifolium alexandrinum L. cv. Bigbee) ve cayir tiggiilii (Trifolium pratense L) .) toprak
1slemeden kislik bugday icerisine ekilmistir. Kislik tek yillik yabanci otlarin yogunlugu, ortii
bitkisi olmayan uygulamalara gore birgok ortii bitkisini takiben % 41 ile 78 arasinda daha
diisiik bulunurken, kuru agirligin % 26 ile 80 arasinda azaldig: belirtilmistir. Bu ¢alismayla,
tek yillik baklagillerin yabanci ot yogunlugunu ve toprak islemesiz misir tahil sistemindeki

bliylimeyi azaltma potansiyeli oldugu gosterilmistir.

Kuo ve Jellum (2002), ¢esitli kislik ortii bitkilerinin ve kalint1 yonetiminin toprak N
mevcudiyeti, toprak C ve N miktar1 ve misir (Zea mays L.) verimi iizerindeki etkilerini
arastirmislardir. Calismaya, ¢avdar (Secale cereale L.), Italyan ¢imi (Lolium multiflorum
Lam.), tiiylii fig (Vicia villosa Roth subsp. villosa) ve figin, ¢avdar ve Italyan ¢imi ile
karigimlart konu edilmistir. Her yil, kislik bitki ortiisii sonbaharda ekilmis ve ilkbahardaki
ya topraga karistirilmis ya da bigilmistir. Ortalama toprak iistii biyokiitlesi, karisik ekimlerde



tekli ekimlere gore daha ytliksek bulunmustur. Toplam N birikimi genellikle fig parsellerinde
en fazla iken bunu karisimlar izlemis ve en diisik degerler cavdar ve Italyan ¢imi
parsellerinden elde edilmistir. Tek basina ve karisimlarda figin list kisminin bigilmesi
toprakta bulunan nitrat miktarini azaltirken, tekli ¢avdar ve Italyan ¢imi uygulamalarinda bir
etki olusturmadigi belirlenmistir. Misir verimleri, ortii bitki tiirlerine ve kalint1 yonetimine
bakilmaksizin topraktaki NO3-N (Nj) ve azotlu giibrelemeden etkilendigi tespit edilmistir.
Bes yil arastirma bulgularina gore bitki Ortiisiiniin bigilmesi karbon girisinin sinirlanmasina
ve topraktaki organik karbonun azalmasina yol agmistir. Hangi kalinti ydnetiminin
secilecegine karar verirken, toprakta organik C ve N birikiminin yani sira, CO2'nin atmosfere
salimimin1 azaltmak i¢in artan toprak C tutumunun da dikkate alinmasi gerektigini

bildirmislerdir.

Cheruiyot vd. (2003), geleneksel nadas ile nohut (Cicer arietinum L.), tarla fasulyesi
(Phaseolus vulgaris L.), soya fasulyesi [Glycine max (L.) Merril], tarla bezelyesi, (Pisum
sativum L.) ve lablab fasulye [Lablab purpureus (L) Sweet]’yi takiben bugday ve musir
bitkilerinin yetistirilmesiyle ortaya ¢ikacak etkiyi degerlendirmek amaciyla tarla denemeleri
kurmusglardir. Bu ¢aligmayla, gelismis nadasin yabanci ot kontrolii, toprak azotu ve takip
eden tahillarin verimine etkisini incelemislerdir. Baklagiller, kisa yagmur mevsimi boyunca
gelismis ve artiklart uzun yagmur mevsimi oncesi tahillar ekilmeden topraga karistirilmistir.
Yabanci ot biyokiitlesi ve ¢esitliligi geleneksel nadas uygulamalarina gore sirastyla Njoro'da
% 35-92 ve % 25-58, Rongai'de % 10-100 ve % 83-100 oraninda azaltilmistir. Baklagillerin
kullanildig1 gelistirilmis nadas sistemlerinde, toprak azot durumu ve tahillarin veriminin
onemli Olgiide iyilestigi belirtilmistir. Kontrol altindaki nadastaki tahil verimi, misir ve
bugdaydaki yerlere gore sirastyla yaklasik % 39 ve % 17 arttig1 bildirilmistir. Baklagil tiirleri
arasinda lablab fasulyenin, muhtemelen topraktaki nitrat seviyelerinin artmasina bagl
olarak, tahil verimlerinde olumlu bir etkiye neden oldugu tespit edilmistir. Aragtirmacilar,
kisa yagmur sezonunda baklagillerin nadas uygulamalarinda kullanilmasinin, kendinden
sonra gelen bitkiler i¢in toprak azotunun gelistirilmesine ek olarak yabanci ot istilasini da

azaltabilecegi sonucuna varmislardir.

Sarrantonio ve Gallandt (2003), baklagillerin tarihsel olarak kendinden sonra gelen
bitkilere biyolojik olarak sabit nitrojen saglamak i¢in kullanildigini ve bu bitkiler sayesinde

toprak erozyonunun énemli dlgiide yavaslayabildigini ifade etmislerdir. Ortii bitkilerinin
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tarim sistemlerindeki roliiniin, yabanci otlarin, hastaliklarin ve zararli boceklerin yonetimini
ve organik madde zenginlestirmesi, gelismis besin dongiisii ve toprak sikigmasinin
azaltilmas1 yoluyla genel toprak kalitesinin arttirilmasinmi igerecek sekilde genisledigini
bildirmislerdir. Simdiye kadar, ortii bitkilerinin kullanim1 ekonomik, biyolojik ve tarimsal
operasyonel faktorlerle sinirli oldugunu, ancak ¢iftei egitimi, siirekli aragtirma ve hiikiimet
politikas1 degisiklikleri sayesinde mevcut kabul edilmedeki engellerin asilabilecegini

gostermislerdir.

Fageria vd. (2005), bir 6n bitkinin arzu edilen 6zelliklerinin; ideal sartlarin altinda
hizl1 bir gelisme, yeterli kuru madde veya toprak Ortiisii saglama, atmosferik nitrojeni (N)
sabitleme, diisiik toprak derinliklerinden besin alimini kolaylastirmak, organik madde
iiretmek i¢in derin bir kok sistemi olusturma, diisiik kalint1 karbon/azot (C/N) oranina sahip
organik madde iiretimi ve kendinden sonra gelen bitkiler {izerinde fitotoksik ya da allelopatik
etkiler olusturmamasi oldugunu belirtmislerdir. Baklagillerin 6n bitki oldugu durumda,
birincil iirline hem 6nemli miktarda biyolojik olarak sabit N saglandigi, hem de diisiik C/N
orani nedeniyle ayrisma kolaylig1 olan organik madde biraktigi ifade edilmistir. Ayrica,
baklagil 6n bitkilerinin toprak profilinde bulunan diisiik kullanilma potansiyeline sahip besin
maddelerini giiclii bir sekilde absorbe ederek topragin yiizey katmanlarinda bitki besin
maddelerinin konsantrasyonunun artmasina yardimci olabilicegini bildirmislerdir. Baklagil
ve bugdaygil bitkilerinin karisimlar halinde 6n bitki olarak yetistirilmesinin maksimum

faydanin saglanmasi agisindan uygun oldugunu belirtmislerdir.

Miguez ve Bollero (2005), yayinlanmis arastirmalara dayanarak kis ortii bitkilerinin
musir verimi {izerindeki etkilerini 6zetlemek ve nicel olarak tanimlamak i¢in meta-analitik
yontemleri kullanmislardir. ABD ve Kanada'nin farkli bolgelerini temsil eden analize farkli
tarimsal uygulamalar altinda (tiirler, glibreleme, 6liim tarihi, toprak igsleme vb.) 36 ¢calismay1
dahil etmislerdir. Ikili yetistirmede kishik ortii bitkileri misir verimini % 21 oraninda
arttirdigi, fakat bu gruptaki az sayidaki calisma nedeniyle biiylik bir degiskenlik olustugu
belirtilmistir. Genel olarak, azotlu giibre kullanimina bagli olmaksizin bugdaygiller kislik
oOrtli bitkisi olarak misir verimininde bir degisime neden olmadig: bildirilmistir. Baklagil
bitkilerinin kishk ortii bitkisi olarak kullanildiginda azotlu giibre uygulamadan misir
verimini % 37 arttirdigini ve bu faydanin azotlu giibre uygulandiginda azaldigini yaptiklar

calisma sonucunda ortaya koymuslardir.
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Tonitto vd. (2006), yaptiklart meta analiz ¢alismasinda cesitlendirilmis bitkisel
tiretim sistemlerini karsilastirmiglardir. Baklagil olmayan yetistirme sistemleri altindaki
verimler geleneksel ¢iplak nadas sistemlerinden 6nemli 6lgiide farkli ¢itkmadigi, buna karsin
yikanmanin ortalama olarak % 70 azaldigi belirtilmistir. Yesil giibreleme altindaki
verimlerin, geleneksel sistemlere gore farklilik gostermedigi ve baklagil biyokiitlesinin 110
kg/ha azot sagladigi tespit edilmistir. Baklagil bitkilerinin bulundugu sistemlerde geleneksel
sistemlere gdre ortalama nitrat yikanmasinin % 40 oraninda azaldig1 bulunmustur. Sonuglara
gore, azot baglayan ve baglamayan oOrtlii bitkilerini iceren gesitlendirilmis ekim ndbeti
sistemlerinin insan kaynakli azot kayiplarini azalttigi ve {irlin veriminide koruma altina

aldig1 ifade edilmistir.

Giil vd. (2008), 6n bitki (bugday, arpa, mercimek ve Macar figi ve nadas) ve farkl
azot dozlarmin (0, 120, 160, 200 ve 240 kg/ha N) silajlik misirin verim ve azot icerigine
etkilerini ¢ yil siireyle degerlendirmiglerdir. Y1l ve azot dozu uygulamalarinin
ortalamalarina gore macar figinin silajlik misir i¢in en uygun 6n bitki oldugu ve 200 kg/ha
N azot uygulamasinin yeterli oldugu belirlenmistir. On bitki azot dozu interaksiyonuna gére
en yiiksek kuru madde verimi 240 kg/ha N azot X arpa uygulamasindan elde edildigi
bildirilmistir. Silajlik misir iiretiminde nadas ve tahillar yerine baklagillerin 6n bitki olarak
kullanilmasimin kuru madde ve azot veriminde diisiis olmaksizin azotlu giibre miktarinin
azaltilmasinda 6nemli bir potansiyele sahip oldugu bulunmustur. Ancak, yillik toplam kuru
madde tretimi bakimindan en yiiksek kuru maddenin tahillarin 6n bitki olarak

kullanilmastyla elde edilebilecegi sonucuna varmislardir.

Kaya (2009), Trakya Bolgesi’nde yaygin olarak uygulanan bugday-aygicegi
ndbetlese ekimi yerine alternatif olacak ve bugday hasadindan sonra ayc¢icegi ekimine kadar
tarlanin bos kaldigr 9 aylik siireyi degerlendirmek i¢in Macar figi ve yem bezelyesi
yetistirilme olanaklarini arastirmistir. Bolgede yaygin olarak uygulanan bugday-aycicegi-
bugday nobetlese ekiminde 547.9 kg/da ile en yiliksek bugday veriminin alindigi
belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada en yliksek aygigegi verimi ise 102.7 kg/da ile Macar fig-
aycicegi nobetlese ekimden elde edilmistir. Macar figi ve yem bezelyesini yer aldig1 ekim
ndbeti sistemleri ile {reticilere dekar basina 103.13-111.39 YTL ek gelir saglanabilecegi

gosterilmistir. Ekim nobeti sistemlerinin 6zellikle bugday kalite unsurlarina Snemli
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etkilerinin oldugunu ve Macar figi ve yem bezelyesinin ekim ndbeti sistemlerinde topragin

organik madde miktarini artirdigini bildirmistir.

Baker ve Griffis (2009), siirekli misir ve misir-soya ekim nobeti sisteminde
potansiyel biyokiitle liretimi ve kislik ¢avdarin su kullanimini simiile eden bir model
tizerinde calismislardir. Sonuglara gore, sonbahar misir hasadi ile bahar misir veya soya
ekim arasindaki aralikta fotosentetik olarak aktif radyasyon olan giinlerin smirli oldugu
kuzey dogu bolgelerinde ¢avdar biyokiitle veriminin 1000-8000 kg/ha arasinda degistigi
belirlenmistir. Tiim bolgelerde soya fasulyesinden sonraki c¢avdar verimleri, misirdan
sonraki verimlere gore daha yliksek bulunmustur. Toprak nemi kaybi, ¢avdar biyokiitle
iiretiminin en biiyiik oldugu yerlerde yillara ve bolgelere gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Misir/kislik cavdar/soya fasulyesi sistemlerinden hem gida hem de biyokiitlenin
diizenli bir sekilde {iretilebilmesi i¢in bir¢ok alanda sulama ve olasi ¢evresel kaygilar

yaratacak sekilde azotlu giibre kullaniminin gerekecegi sonucuna varmislardir.

Kramberger vd. (2009), kislik 6n bitki olarak ekilen Italyan ¢imi (Lolium multiflorum
Lam.), kolza (Brassica napus ssp. oleifera (Metzg.) Sinsk), yeralt: tggiilii (Trifolium
subterraneum L.) ve kirmiz1 {iggiil’tin (Trifolium incarnatum L.) topragin mineral N igerigi
ve 120 kg/ha azot ile giibrelenmis sonraki misirin (Zea mays L.) verimi ve azot igerigi
lizerine etkilerini belirlemek amaciyla 3 farkli tarla denemesi yiiriitmiislerdir. Italyan ¢imi
ve kislik kolzanin topragin azot igerigini kis 6ncesi ve ilkbaharda her iki tiggiil tiirlinden daha
fazla azalttigimi belirlemislerdir. Buna karsilik, ti¢giillerin organik madde iginde 6nemli
ol¢iide daha fazla azot biriktirdigi, kolza ve 6zellikle de italyan ¢iminden daha diisiik C/N
oranlarina sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol parseline (6rtli bitkisi olmadan ¢iplak
nadas) kiyasla, tiggiillerin tiim toprak istli aksaminda misir kuru madde verimini, misir dane
verimini ve biitiin toprak {stii organlarinda azot igerigini arttirdigr sonucuna varmislardir.
Kislik kolzadan ve Italyan ¢iminden sonra misirin verimleri ve N icerikleri kontrol
parselleriyle ayni seviyede bulunmustur. Kontrol parselindeki misirin, 6n bitki ekili
parsellere gore azotu daha etkin bir sekilde kullandigr ve sonraki bitkinin N istekleri
dogrultusunda N mineralizasyonunu optimize etmek i¢in ortli bitkisinin azot yonetiminin

gelistirilmesi gerektigi belirlenmistir.
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Dalgliesh vd. (2010), misirla birlikte miinavebeye tek yillik ve yar1 ¢ok yillik baklagil
yem bitkilerinin eklenmesinin, tarim sisteminin hem bitki hem de hayvan bilesenlerinde
iyilesmeler i¢in firsat saglayabilecegini belirtmislerdir. Baklagillerden, Clitoria ternatea L.
ve Centrosema pascuorum Benth., tiirlerinin yagishi donemlerden sonra diisiik toprak
neminde hayvanlar i¢in yiiksek kaliteli kaba yem iirettigi ve kendinden sonra gelen bitkiler
icin azot sagladig1 ifade edilmistir. Inorganik giibre uygulamasi olmadan bir baklagil yem
bitkisinden sonra yetisen misirin, bir nadas uygulamasindan sonra yetistirilen misir ile
karsilastirildiginda, tane veriminde 0.75 t/ha bir artis oldugu belirlenmistir. Biyofiziksel
arastirmanin sonuglarina gore baklagil yem bitkilerinin kullaniminin olumlu oldugu, ancak
ciftcilerin risk olmadikca yeni teknolojiler ile ilgili yatirim yapma olasiliklarinin diisiik

oldugu sonucuna varilmastir.

Salmeron vd. (2010), yar1 kurak Akdeniz kosullarinda sulu sartlarda yetistirilen misir
(Zea mays L.) bitkisinin, ylizey suyunun ve yer alti suyunun nitrat kirliligi ile iligkisini
arastirmislardir. Bu ¢alismayla, 6rtii bitkilerinin misir ile birlikte yetistirildigi donemde azot
kaybini azaltabilecegi ortaya koyulmustur. Arpa (Hordeum vulgare L), yem salgami
(Brassica rapa L.) veya adi fig (Vicia sativa L.)’den olusan ii¢ ortii bitkisiyle drenaj
lizimetrelerinde 2 yillik bir ¢aligma yiiriitmiiglerdir. Calismada kontrol grubu olarak
uygulama yapilmayan toprak kullanmiglardir. Misir, kontrolde 300 kg/ha N ile giibrelenmis
ve bu miktar Ortii bitkisinin toprak iistii aksami biyokiitlesinde yer alan N igerigine gore
azaltilmistir. Arpa ve yem salgami biyokiitlesinin N igerigi (130-170 kg/ha), figden daha
yiksek (50 kg/ha) olarak belirlenmistir. Fig uygulamasinin, yikanarak kaybolan N
miktarinda ve misir veriminde bir degisime neden olmadigi tespit edilmistir. Arpa ve yem
salgami uygulamalarinin, temel olarak drenajdaki NO3-N konsantrasyonunun azalmasi
nedeniyle kontrole nazaran (25 kg/ha) N sizmasin1 % 80 oraninda azalttig1 ifade edilmistir.
Misir veriminin arpa ve yem salgamindan sonra 2700 kg/ha azaldigi, ancak yine de bu
degerin yiiksek (14000 kg/ha) oldugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alismayla, monokiiltiir misir
yetistiriciliginde N kaybin1 azaltmak amaciyla baklagil olmayan kighik ortii bitkileri
kullanmanin, N mineralizasyonu i¢in yeterli olmayabilecegi, misirin N ihtiyacini karsilamak

icin yeni giibreleme yontemlerinin gelistirilmesi gerektigi belirlenmistir.

Ertiirk (2011), baklagillerin misir bitkisinin verim ve verim Ogelerine etkisini

belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Arastirmada; bakla+misir, boriilce+musir,



14

bezelye+misir, soya+misir, fasulye+muisir, glibre+misir ve yalin misir deneme faktorii olarak
ele alinmigtir. Deneme sonuglarina gore tane veriminde bezelye+misir (684,9 kg/da), sap
veriminde ise soyatmisir (1123,7 kg/da) uygulamalarinin misir ile birlikte yetistirilecek

baklagiller arasinda imitvar olarak bulundugu belirtilmistir.

Parr vd. (2011), 16 adet kislik ortii bitkisinin mekanik ot 6ldiiriicti aletlerle topraga
kanistirilarak, organik misir (Zea mays L.) {liretim sistemindeki toplam azot birikimi ve
biyolojik azot fiksasyon potansiyeline etkisini belirlemek amaciyla bu ¢alismay1
yapmuglardir. Uygulamaya, tiiyli fig (Vicia villosa Roth), adi fig (Vicia sativa L.), kirmizi
ticgiil (Trifolium incarnatum L.), bezelye (Pisum sativum L.), Iskenderiye ii¢giilii (Trifolium
alexandrinum L.), yeralt1 tiggiilii (Trifolium subterraneum L.), mavi aci1 bakla (Lupinus
angustifolius L.), uzun disli ti¢giil (Trifolium michelianum Savi.) ile gavdarin (Secale cereale
L.) tiiylii fig ve Avusturya kislik bezelyesiyle karigimlarini dahil etmislerdir. Bu ¢aligmada,
tiylii fig ve kirmizi tiggiil uygulamalarindan 2009 yilinda en yiiksek biyokiitle elde edilirken,
2010 yilinda cavdar karisimlar1 en yiliksek biyokiitleyi vermistir. Kirmizi {i¢giil nisan ay1
sonlarinda, tiiylii fig ve Avusturya kis bezelyesi may1s ortasinda ve sonunda, Iskenderiye
ticgiilii ve adi figin ise mayis ayimnin sonunda topraga karistirtlmasinin basarili sonuglar
verdigi belirtilmistir. Yeralti tiggiilii ve ac1 bakla disinda tiim 6rtii bitkilerinin azot ihtiyacinin
% 70 ile % 100’tinl atmosferden karsiladigi tespit edilmistir. Misirin ortii bitkilerinin
olusturdugu malca verdigi tepki topraga karistirma zamanina gore dnemli derecede farklilik
gostermistir. Kirmizi liggiil, uzun disli tiggiil ve yeralt1 ticgiilii malglar yiiksek toplam azot
oranlarina ragmen diisiik misir verimi saglamis ve en yiiksek misir veriminin tiiyli fig ve

cavdar+tiiylii fig karisimlarindan elde edildigi belirlenmistir.

Tosti vd. (2012), arpa (Hordeum vulgare L.) ve tiiyli figin (Vicia villosa Roth.) saf
veya farkli karisimlarinin misir (Zea Mays L.) ve domates (Lycopersicon esculentum Mill.)
yetistiriciliginde azot kullanimi {izerindeki etkilerini arastirmislardir. Baklagil yem
bitkisinin, diisiik oranlarda bile, saf mahsul arpaya kiyasla ortii mahsuliiniin N birikim
yiizdesini % 148 (2006'da) ve % 134 (2007'de) oraninda arttirdig1 belirlenmistir. Ayrica, ortii
bitkisinin biyokiitle kalitesinin tiirlerin oranindan biiyiik 6l¢iide etkilendigi (Ornegin, C/N
orani 12-18.9 arasinda degismis) ve bu 6zelligin takip eden iirlin i¢in N kullanimi tizerinde
acik bir etki gosterdigi tespit edilmistir. Bu caligmayla, ortii bitkisi C/N oran1 ve azot etkisi

arasindaki iligkinin temeli dogrulanmis olup, karisimlarin kendinden sonra gelen bitkilerin
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gereksinimlerini karsilamak amaciyla topraga dahil edilen biyokiitlenin minerallesme
zamanlamasin1 ayarlamada kullanilabilecegi sonucuna varilmustir. Ortii bitkisinin C/N
oraniin asil bitkinin N durumunun tahmin edilmesinde faydali bir yaklasim oldugunu,

ancak miiteakip asil bitkinin 6zelliklerinin dikkate alinmasi gerektigini 6nermislerdir.

Dube vd. (2013), kislik olarak ekilen yulaf (Avena sativa cv. Sederberg) ve figin
(Vicia dasycarpa cv. Max) musir ile rotasyona girmesi sonucu, besin alinabilirligi, misir tane
verimi ve muisir tanesinin besin konsantrasyonu iizerindeki etkilerini aragtirmiglardir.
Arastirmacilara gore kislik ortii bitkileri, ekstrakte edilebilir Cu, Mn, P ve Zn oranlarinda
¢ok az bir artisa neden olurken, Ca ve K konsantrasyonlarni etkilememistir. Misir'a
uygulanan kiiclik bir giibre dozu (sirastyla 60, 30, 40 ve 1.5 kg/ha N, P, K ve Zn), sadece
fig-misir rotasyonlarinda P, Zn ve mineral N miktarlarinda 6nemli artis sagladig
belirlenmistir. Ayrica, figin misir tane verimi, tane N konsantrasyonu ve toprak asitliligini
yulaf veya nadasdan daha fazla arttirdigi tespit edilmistir. Misirin giibrelenmedigi
durumlarda, yulaf ve nadas misir rotasyonlarinda fig-misir rotasyonlarinda oldugundan daha
fazla misir tane veriminde bir diisiis oldugu kaydedilmistir. Figin diisiik giibre dozlariyla kis
ortli bitkisi olarak kullaniminin, diisiik girdili siirdiiriilebilir misir tarim sistemlerinin

gelismesini saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

Skoufogianni vd. (2013), iki enerji bitkisi [misir (Zea mays L.) ve aygicegi
(Helianthus annuus L.)] ve iki yetistirme sistemine odaklanan 3 yillik bir g¢alisma
yiiriitmislerdir. Bu ¢alismada, bezelye (Pisum sativum L.), enerji bitkilerinin hasadindan
sonra Ortli bitkisi olarak yetistirilmistir. Sonuglar, yem bezelyesinin bitki rotasyonuna
alinmasinin, sonraki enerji lirlinlinliin performans: lizerindeki etkisinin olumlu oldugunu
gOstermistir. Arastirma bulgulari, yiiksek besin maddesi, Ozellikle de azot talebi ile
karakterize edilen misir ve aycicegi gibi enerji bitkilerinin tiretiminde kullanilmaya elverisli

olan kumlu topraklar gibi daha az verimli topraklarin kullanimi i¢in 6nemli bulunmustur.

Kramberger vd. (2014), misir ekiminden once kislik olarak ekilen kirmizi ii¢giil
(Trifolium incarnatum L.) ve Italyan ¢iminin (Lolium multiflorum Lam.) degisen karigim
oranlarmin avantajlar1 ve dezavantajlarimi arastirmiglardir. Bu calismada, kishik oOrtii
bitkilerinin saf ve karisimlari ana parselleri, farkli ortii bitkisi biyokiitle yonetim sekilleri

(Tiim ortli biyokiitlesi misir ekiminden 6nce siiriilmiis, ekim isleminden 6nce kaldirilmisg
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veya dogrudan kimyasal uygulayarak uzaklagtirilmig) ise alt parselleri olusturmustur.
Caligma sonucunda, Ortii bitkisi ve ortli bitkisi biyokiitle yonetim sekilleri, misirin tiim
toprak TUstii aksaminda ve danesindeki N icerigini etkiledigini belirlemislerdir. Tiim
gbzlemlenen biyokiitle yonetim sekillerinde, misir kuru madde verimi ve N igerigi saf olarak
ekilen kirmizi iicgiilde yiiksek iken saf italyan ¢iminde diisiik bulunmustur. Bununla birlikte,
yiiksek oranda kirmizi ii¢giil iceren karisimlarin saf olarak ekilen ti¢giilde oldugu gibi misir

veriminde ve azot igeriginde bir stireklilik sagladigi tespit edilmistir.

Marsh (2014), yaptig1 calismada yem bezelyesini (Pisum arvense L.), geleneksel
olarak yetistirilen misir (Zea mays L.) iiretim sisteminde baklagil orti bitkisi olarak
kullanmistir. Alt1 azot dozu (0, 56, 112, 168, 224 ve 280 kg/ha N) bezelye Ortiisii iceren ve
icermeyen alanlara uygulanmistir. Yem bezelyesi kendinden sonra ekilen misirin ortalama
79 kg/ha N degerinde azotlu gilibreye es deger ihtiyacini karsiladigi belirlenmistir. Sonug
olarak, yem bezelyesini takiben yetisen misir, nadas alanlarini izleyen misira gore daha
diisiik bir N giibre oraninda tane verimini en iist seviyeye c¢ikarmayr basarmistir. Bunun
tireticinin karliligii arttirmasi, N giibre kullanimini azaltmasi ve ¢evreyi iyilestirmesi i¢in

yararli etkileri olacagi bildirilmistir.

Kavut vd. (2015), yaptiklar1 ¢alismada ana parselleri 3 ekim zamani (erken ilkbahar,
orta ilkbahar ve geg ilkbahar) ve alt parselleri 6n bitkiler (adi fig, tiiyli fig, miirdiimik, kislik
tiggiil ve yem bezelyesi) olusturmus ve ayrica ¢alismaya on bitkisiz 3 fakli kontrol (Kontrol-
1: 100 kg/ha N, kontrol-2: 200 kg/ha N ve kontrol-3: 0 kg/ha N) uygulamasi dahil
etmisglerdir. Sonuglara gore ge¢ ekim tarihinin test edilen 6zellikler iizerinde 6nemli derecede
olumsuz bir etkisi oldugunu ve ikinci ekim tarihinin (ilkbahar ortasi) diger tarihlere gore
daha yiiksek misir tane verimi sagladigini ortaya koymuslardir. En yiliksek misir tane verimi
11011 kg/ha ile kontrol-2 uygulamasindan elde edilmis olup bu sonucun tiyli fig
uygulamast yapilan parsellerden elde edilen sonucgla istatistiki olarak farklilik
olusturmadigin1 belirlemislerdir.

Ketterings vd. (2015), silajlik misir (Zea mays L.) yetistiriciliginde rotasyon igin
kullanilacak kiglik oOrtii bitkileri yonetiminin biiylik onem tasidigini bildirmislerdir.
Amerkika’nin Kuzey Dogu Bolgelerinde, silajlik misir rotasyonu i¢in en uygun kishk
tirlerin bugday (Triticum aestivum L.), cavdar (Secale cereale L.) ve tritikale (X

Triticosecale Wittm.) oldugunu ve araya tohumlama yapildig takdirde tiggiil (Trifolium
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spp.) ve fig’in (Vicia spp.) topraga azot ekleyebilecegini ifade etmislerdir. Yapilan
caligsmalarda figin topraga azot ekleme orani ligglilden fazlayken, kislik tahillarin diisiik veya
negatif egilimde oldugu ifade edilmistir. Birka¢ calismada, kishik oOrtii bitkilerinin
herbisitlerle ortadan kaldirilmasinin topraga karistirilmasina kiyasla, daha yavas bozunmaya

ve daha yavas N salinimina neden oldugu gosterilmistir.

Yeganehpoor vd. (2015), yiiriittiikleri denemede birinci faktor olarak yadimer bitkiler
(tggtl, tiyli fig, feslegen ve dereotu) ve ikinci faktor olarak ortii ve tibbi bitkilerin ekim
zamanlarini (misir ekimiyle beraber ve misir ekiminden 15 giin sonra ekim) ele almislardir.
Arastirma sonuglarina gore kocan agirliginin, kogan uzunlugunun, yaprak agirliginin, tane
uzunlugunun ve verimin yardimci bitkiler ve ekim tarihinden 6nemli dlgilide etkilendigini
gostermisglerdir. En yiiksek kocan agirligi, kogan uzunlugu, yaprak agirligi, tane uzunlugu
ve verimin, tiggiiliin misir ile yetistirildigi uygulamadan elde edildigi tespit edilmistir. Bu
calismayla, en yiiksek tane uzunlugu ve verime, misir ile eslik eden bitkilerin es zamanli
ekimlerinin yapilmasiyla, en diisiik yabanci ot biyokiitlesine ise musirin ti¢gil ile ayni

zamanda ekilmesiyle ulasilacagi sonucuna varmiglardir.

Gabriel vd. (2016), uzun vadeli (10 yil) bir misir/6rtii bitkisi iiretim sistemine dahil
edilen 2 yillik bir ¢alismada, 6rtii bitkisinin, iiriin verimine, N kullanimina ve giibrelemeye
etkisini arastirmislardir. Ortii bitkileri olarak arpa (Hordeum vulgare L.) ve fig (Vicia sativa
L.) musir ile birlikte yetistirilmis ve nadas uygulamasiyla karsilastirilmistir. Arastirma
sonuglarmma gore misir verimi ve biyokiitlesinin, uygulamalardan etkilenmedigi
belirlenmistir. Misir N alimi, arpadan sonrasina kiyasla figden sonra daha fazla olurken,
nadas uygulamalarinda ise bunlarin arasinda bir sonug ortaya ¢ikmustir. Tiim uygulamalarda
misir hasadindan sonra kullanilabilir toprak azotunun azaldig1 belirlenmistir. Arpa’nin, misir
ekiminden Once tist tabakalardaki N'yi diisiirerek, rekabet riskini arttirdigi bildirilmistir.
Bitki kalintilarinin ayrismasmin bir yil siiren etkisine ek olarak 7 yillik uzun siireli
degerlendirmelerde, figin topraga N saglama kapasitesinin arpadan daha yiiksek oldugunu

gostermislerdir.

Liebmana vd. (2018), 4 farkli kishk tek yillik baklagil bitkisini organik ve
konvansiyonel teknikleri iceren toprak islemeli ve islemesiz dort farkli sonlandirma

yaklasimi ile beraber ekmis ve bu uygulamalarin bitkinin yararlanabilecegi azota etkisiyle
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takip eden oraganik misirda verime etkisini incelemislerdir. Avusturya yem bezelyesi
(Pisum sativum L. subsp. arvense), tiiylii fig (Vicia villosa var. AU early cover), disli tiggiil
[Trifolium michelianum Savi ssp. balansae (Boiss.) Ponert, BC] ve kirmiz1 tiggiil (Trifolium
incarnatum var. Dixie, CC) gibi 6n bitkilere merdane, bigme, diskleme ve herbisit gibi
sonlandirma iglemleri uygulamiglardir. En yiiksek kullanilabilir azotun, tiiyli fig ve yem
bezelyesi uygulamalarinda 6-10 haftalik sonlandirmalarda elde edildigini belirlemislerdir.
Diskle tiiylii figin pargalandigi uygulamanin diger 16 yetistirme sistemine gore en yiiksek
azot seviyesini sagladig1 tespit edilmistir. Arastirmanin sonuglari, en yiliksek biyokiitle
azotunu tlyli figin (226 kg/ha) sagladigini, bunu yem bezelyesi (189 kg/ha) ve kirmizi
ticgiilin (181 kg/ha) takip ettigini gostermistir.

Tiirkmen (2018), tek yillik cimin bazi baklagillerle karisik ekimleri ile yalin ve azotla
giibreleme yapilan ekimlerini kiyaslamistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek kuru ot verimi
(529,51 kg/da) 10 kg/da azot verilen tek yillik ¢imden elde edilirken, karigimlarda en yiiksek
kuru ot (423,56 kg/da) % 50 tek yillik ¢im + % 50 yaygmn figden alinmigtir. Bulgular,
karigimlarda % 50 yaygin fig i¢eren karigimin en yiiksek ham protein verimine (69,60 kg/da)
ulastigini gostermistir. Ekonomik degerlendirmede, tek yillik ¢imin % 50 oraninda yaygin
fig ile karisiminin, yalin ekimlerinden daha karli oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, otun
kalitesi ve verimi ile yetistiriciligin karlilig1 dikkate alindiginda, tek yillik ¢im ile yaygin

figin 50:50 oraninda karisik ekilmesi tavsiye edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, Eskisehir ekolojik kosullarinda kiglik olarak ekilen bazi tek yillik
baklagil yem bitkileri ve farkli azot dozlarmin silajlik misirin verim o6gelerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Kiglik 6n bitki olarak Macar fig’in (Vicia pannonica
Crantz) Budak, yem bezelyesi’nin (Pisum sativum L. ssp. sativum var. arvense) Tore ve
koca fig’in (Vicia narbonensis L.) Balkan ¢esitleri ekilmistir. Bu c¢esitlerden Budak ve
Balkan, Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiistinden, Tore gesidi ise Yigit Tohumculuk
Limited Sirketinden saglanmistir. Yazlik olarak ekilen silajlik misirda ise Limagrain Tohum
Islah ve Uretim San. Tic. A.S tarafindan gelistirilen orta erkenci hibrit Truva cesidi
kullanilmistir. Deneme, 2016-2017 iiretim sezonunda Eskisehir ili, Odunpazar ilcesinde,
Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma arazisinde yiiriitiilmiistiir.
Caligmanin yapildig1 parsel; 390 45° 23°° K, 300 28” 40°° D koordinatli nokta ile 390 45°
26 K, 300 28’ 42’ koordinatli nokta arasinda yer almaktadir. Parsel, diiz-diize yakin egimli
(% 0-1), toprak derinligi +90 cm, rakimi 798 m dir. Denemenin yiiriitildiigii alanin uydu

goriintlisii Sekil 3.1°de verilmistir.

Google Earth

Sekil 3.1. Deneme alaninin uydu goriintiisii.
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Baklagil yem bitkileri ve musir ekimleri sirasinda taban gilibresi olarak DAP

Diamonyum Fosfat, 18-46-0) ve musirda iist giibre olarak URE (% 46 N) uygulanmuistir.
( y , ) g ( )uyg $

3.1.1. Arastirma yerinin genel 6zellikleri

Eskisehir ekolojik kosullarinda kiglik 6n bitki olarak yetistirilen baz1 baklagil yem
bitkilerinin kendinden sonra ekilen silajlik misirin verim 6gelerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan bu alisma Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastima

arazisinde yiriitilmistiir.

3.1.2. iklim 6zellikleri

Arastirmanin yiriitiildiigii deneme alanlarinda 2016-2017 yillarina ve uzun yillara
(1979- 2017) ait bazi1 iklim degerleri Cizelge 3.1 de verilmistir. Deneme ¢aligsmalar1 EKim
2016 yilinda baslayip Ekim 2017 yilinda sonra ermistir. Ekim 2016 baklagil yem bitkilerinin
ekimleri yapilmig, Ekim 2017 yilinda silajlik misir hasatlariyla deneme tamamlanmustir.
Baklagil yem bitkilerinin ekimlerinin yapildigi 2016 Ekim ayinda yagislar uzun yillar
ortalamasina gore diisiik (8 mm) gergeklesmistir. Bununla birlikte ekilen baklagillerin hasat
edildigi mayis ve haziran aylarinda bolge uzun yillara gore daha yiiksek (50.8 ve 44.8 mm)
yagis almistir. Her iki yilda da toplam yagis ortalamasi uzun yillar ortalamasina gore daha
yiiksek olmustur. Ortalama sicaklik degerleri agisindan uzun yillar ortalamasiyla benzer
sonuclar kaydedilmistir. Bununla birlikte, uzun yillar ortalamalarina gére 2017 yili eyliil
sicaklik ortalamasi yiiksek ve ekim ay1 ortalamalar1 diistiktiir. Denemenin yapildigi 2016 ve
2017 wyillarinda nispi nem ortalamasi sirastyla % 71.52 ve 73.01 olarak olciilmiistiir. Bu

deger her iki y1lda da uzun yillar ortalamasina (% 73.2) benzer bulunmustur. (Cizelge 3.1.)



Cizelge 3.1. Deneme yilina iligkin ve uzun yillar ortalamasi iklim verileri
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Toplam yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C) Ortalama nispi nem (%)

2016 2017 12907197 2016 2017 12907197 2016 2017 1290737

Ocak 81.4 33.0 44.4 0.0 2.0 0.0 87.3 87.1 84.0
Subat 32.8 9.2 27.2 6.6 1.9 1.9 81.1 78.3 79.3
Mart 40.6 16.2 31.1 75 7.6 6.0 70.3 68.7 73.0
Nisan 30.6 62.0 29.5 12.9 9.6 10.2 64.5 66.9 70.1
Mayis 44.4 50.8 42.6 14.1 14.4 15.0 74.2 73.2 69.8
Haziran 7.0 44.8 34.7 21.0 19.1 19.4 62.1 73.4 66.9
Temmuz 12.0 13.4 5.2 22.8 23.1 22.4 58.3 59.5 62.1
Agustos 26.4 314 17.7 22.8 22.0 22.4 66.0 67.3 64.1
Eyliil 31.1 2.6 18.0 17.8 19.6 17.7 67.1 57.0 68.1
Ekim 8.0 46.4 36.6 12.4 10.8 12.0 73.4 72.9 76.5
Kasim 27.8 28.2 22.0 5.3 5.5 6.1 69.6 85.4 80.4
Aralik 23.8 36.4 22.0 -14 3.9 1.7 84.4 86.5 84.6
Toplam 3659 3744 3310 - - - - -
Ortalama - - - 11.8 11.2 112 7152 7301 73.2

3.1.3.Toprak ozellikleri

Arastirmanin yliriitiildiigii deneme alaninin topraklarinda bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri tespit etmek amaciyla 0 - 30 ve 30-60 cm derinlikten toprak numuneleri alinip

analize tabi tutulmustur. Toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir. Bu c¢izelgeye

gore denemenin yapildig1 topraklarda organik madde miktar1 0-30 cm’de % 0.93 ile ¢ok
diisiik ve 30-60 cm’de % 1.39 ile diisiik seviyededir (Kacar, 1995). Cizelge 3.2°de sunulan

sonuglar Aydeniz (1985)’e gore degerlendirildiginde; deneme yerinin toprag kireg igerigi

bakimindan orta kirecli veya kiregli ve orta alkali reaksiyon gostermektedir. Ayrica, deneme

topraklar elverisli P2Os miktar1 bakimindan yeterli, K.O (28 kg/da) yoniinden ise yliksek

bulunmustur.

Cizelge 3.2. Deneme alanindaki topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Bitki igin alabilir

Derinlik Kireg Tuz Organik besin maddeleri miktar1  Toprak
Yil pH madde
(cm) %) CONA (kg/da) yapsi
0 Fosfor K20
2016- 0-30 7.90 6.14 0.02 0.93 6.52 152 Tmh
2017 30-60 7.94 4,76 0.03 1.39 8.14 191 Tmh
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3.2. Yontem

Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarl
olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede, ana parselleri kislik 6n bitki olarak ekilen tek yillik
baklagil yem bitkileri, alt parselleri ise misira uygulanan 5 farkl: {ist giibre dozlari (0, 5, 10,

15 ve 20 kg/da N) olusturmustur.

Bir 6nceki yilda ekmeklik bugday ekilen alanlar sonbaharda soklu pullukla derin bir
sekilde siiriilmiis ve ardindan diskaro-tirmik gegilerek kislik baklagillerin ekimi i¢in hazir
hale getirilmistir. Koca fig, yem bezelyesi ve Macar figi tohumlart 6 Ekim 2016 tarihinde
ekilmistir. Ekimler 30 cm sira aralifina ayarlanmig baklagil ekim mibzeriyle yapilmis ve
ekim sirasinda 4 kg saf N ve 10 kg saf P olacak sekilde DAP giibresi kullanilmistir. Ekim
orani tohumlarin biyolojik ve fiziksel safiyetleri dikkate alinarak hesaplanmistir. Yem
bezelyesinde 12,5 kg/da (m?°de 100 bitki), koca fig’de 25 kg/da (m?’de 100 bitki) ve Macar
fig’inde ise 5 kg/da (m?’de 190 bitki) olacak sekilde ayarlanmistir. Toplam her bir baklagil
i¢in 576 m?(32x18 m) alan ekilmistir. Ayn1 miktarda alan kontrol parsellerinin olusturulmasi
icin bos birakilmistir. Baklagil yem bitkilerinin ekimlerinden sonra topraktaki nem yetersiz
oldugundan c¢ikis icin 1 defa 2 saat siireyle yagmurlama sulama yapilmistir. Bu sayede

baklagil yem bitkilerinin rozet yaparak kisa girmesi saglanmistir (Sekil 3.2).

Hasat tarihi baklagil tiiriine gore degismistir. Koca fig, 15 Mayis 2017 tarihinde
bigilirken, yem bezelyesi ve Macar fig’i yagistan dolayr 5 Haziranin 2017 tarihinde hasat
edilebilmistir. Baklagil yem bitkilerinin verim 6gelerini degerlendirmek amaciyla tesadiifi
olarak 10 bitkide bitki boyu, 4 adet 1 m?’lik alanin bigilmesiyle yas ot verimi ve 500 gr
numunenin 70 °C’de 48 saat kurutulmasiyla kuru ot orant hesaplanmistir [(Kuru ot orani=

kuru ot/yas ot*100) (Asc1 ve Egritas, 2017)].
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)

Koca fig (Balkan) Yem bezelyesi (Tore) Macar figi (Budak)

Sekil 3.2. Kislik 6n bitki olarak ekilen tek yillik baklagil yem bitkilerinde ¢ikis ve rozet olusturma donemi.

Silajlik musir ekimi, baklagil yem bitkilerinin bigilmesi ve toprak hazirligina bagh
olarak degismistir. Ekimi yapilan baklagil yem bitkileri alt baklalar dolmaya basladiginda
bicim yapilmistir. Buna bagh olarak, bicimi takiben deneme parsellerinde toprak hazirlig
yapilmis ve bos parseller 01 Mayis 2017, koca fig parseli 16 Mayis 2017, yem bezelyesi ve
Macar figi parselleri ise 06 Haziranda 2017 tarihinde ekilmistir. Her parsel 5 siradan olugmus
ve her bir sira 5 m olacak sekilde ayarlanmistir. Sira aras1 mesafe 70 cm ve sira lizeri mesafe
14 cm olacak sekilde parsel boyutu 17.5 m? (5%0.70 m*5 m) ve sonugcta dekara 10200 bitki
gelecek sekilde ekim yapilmistir. Silajlik misirda ekimler havali mibzerle yapilmis ve ekimle
birlikte 3 kg/da saf N ve 7.5 kg/da saf P olacak sekilde DAP uygulanmistir. Macar figi ve
yem bezelyesi parsellerinde silajlik misir ekimleri geciktigi i¢in ¢ikista yagmurlama sulama
yapilmistir. Yabanci ot kontrolil i¢in ¢ikis dncesi ve ¢ikis sonrasi olmak tizere 2 defa herbisit

(2,4-D etken maddeli) kullanilmustir.

Bitkiler 50 cm oldugunda (Sekil 3.3) iist giibre olarak iireden dekara 0, 5, 10, 15 ve
20 kg saf' N olacak sekilde bantlara uygulanmis ve dip doldurma yapilmistir. Bu siire¢ sonrasi
etkili kok derinliginde bitki su tiiketimiyle eksilen 30 cm’lik toprak derinligini tarla
kapasitesi diizeyine ¢ikaracak sekilde diizenli bir sekilde damla sulama ile su verilmistir.
Yetisme sezonu siiresince damlamalarin damlatma debileri de dikkate alinarak 12 saat

siireyle 8 defa sulama yapilmstir.



Sekil 3.3. Silajlik musirda iist giibreleme ve dip doldurma i¢in bitkilerin 50 cm oldugu dénem

Bitkilerin koganlart % 50 siit ¢izgisine ulastiginda [(Sekil 3.4), (Truva ¢esidi igin
ekimden sonra 115-120 giin)] parsellerde bastan ve sondan 0.5 m’lik kisim ¢ikarilarak
tesadiifen secilen 10 bitki {izerinde bitki boyu ve sap cap1 dl¢iimleri yapilmistir. Sap orani,
kocan orani ve hasil verimleri parsellerin orta kisimlarindan 2 m?’lik bir alanin bigilmesi

sonucu hesaplanmugtir.

Sekil 3.4. Silajlik misirin hasadi i¢in koganlarinda % 50 siit ¢izgisinin goriildiigii donem
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3.2.1. Gozlem ve Olciimler

3.2.1.1. Bitki boyu (cm)

Tepe piiskiilii tam gelistikten sonra secilen 10 bitkide toprak yilizeyinden tepe

puskiiliiniin ucuna kadar olan kismi 6l¢iilerek cm cinsinden ortalamasi bulunmustur.

3.2.1.2. Sap cap1 (mm)

Secilen 10 bitkide sap c¢api toprak ylizeyinin 10 cm tizerinden kumpasla 6lgiiliip,

ortalamasi alinmistir.

3.2.1.3. Bitkide sap + vaprak orani (%)

Her parselin 6rnekleme alanindan bigilen bitkilerin sap ve yapraklar1 kogandan
ayrilarak tartilmig ve 6rnekleme parselindeki tiim bitki agirligina oranlanarak hesaplanmistir

[(Bitkide sap oran1 (%)=(Sap+yaprak agirlig1)/(Hasil verimi)*100].

3.2.1.4. Bitkide kocan orani (%)

Her parselin 6rnekleme alanindan bigilen bitkilerin koganlar1 sap ve yapraklarindan
ayrilarak tartilmis ve 6rnekleme parselindeki tiim bitki agirligina oranlanarak hesaplanmistir

[(Bitkide kogan oran1 (%)=(Kocan agirlig1)/(Hasil verimi)*100].

3.2.1.5. Bitkide kuru madde orani (%)

Her parselden alinan tek bitkilerde yas agirlik belirlendikten sonra, ayri ayri
parcalanmis ve kese kagitlarina konularak serada soldurulmustur. Daha sonra bu numuneler
etiivde 70 °C’de sabit agirliga gelene kadar kurutulmustur. Kurutulan numuneler tartilarak,
hesap yoluyla bitkide kuru madde oran1 % olarak tespit edilmistir. [(Acar ve Yildirim, 2001),
(Bitkide kuru madde oran1 (%)=(100-(Yas agirlik)-(Kuru agirlik)/(Yas agirlik)*100].
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3.2.1.6. Hasil verimi (kg/da)

Her parselin Ornekleme alanindaki bitkiler toprak yiizeyinden bicilerek hasat
edilmistir. Elde edilen yesil bitkiler hassas terazide tartilarak dekara hasil verimi

hesaplanmustir.

3.2.1.7. Spad olciimleri

Tiim parsellerde polen olgunlagmaya basladigi donemde tesadiifi 6 bitki segilerek en

iistten ikinci yaprak iizerinde 6lgtimler yapilmistir.

3.2.1.8. Bitki govdesinde ham protein orani (%)

Arastirmada hasat sonrasi elde edilen her numuneye ait N icerikleri Eskisehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme laboratuvarida
belirlenmistir. Ogiitiilmiis musir bitkisi gdvdelerinden alinan 0,3 g civarindaki &rnekte
Kjeldahl metoduna gore toplam azot orani belirlendikten sonra 6,25 katsayisi ile ¢arpilarak

ham protein orani hesaplanmistir (Bremner ve Mulvaney, 1982).

3.2.2. istatistiki analiz

Arastirmadan 6n bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerine ait degerler tesadiif
parsellerinde, silajlik misirdan elde edilen veriler ise tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore SPSS 16.0 paket programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. F testi yapilmak sureti ile farkliliklar1 tespit edilen ozelliklerin ortalama
degerleri Duncan 6nem testine gore gruplandirilmistir (Diizgiines ve vd., 1987). Ele alinan
% degerler varyans analizinin 6n sartlar1 olan, grup varyanslarinin homojenligi (Levene)
testi ve verilerin normal dagilimi (Kolmogorow-Smirnov) testi ile kontrol edilmistir
(P>0.05)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Eskisehir ekolojik kosullarinda kislik olarak ekilen yem bezelyesi, Macar figi ve koca
fig ot amaciyla bicilmis ve ardindan silajlik misir ekimi yapilarak, 6n bitki olarak ekilen tek
yillik baz1 baklagillerin ve farkli azot dozlarinin silajlik misirin verim ve verim 6zelliklerine

etkileri incelenmistir.

4.1. On Bitki Olarak Ekilen Baklagil Yem Bitkilerinin Verim Ozellikleri

2016-2017 yetistirme sezonunda kiglik olarak ekilen yem bezelyesi, Macar figi ve
koca fig’e ait bitki boyu, yesil ot ve kuru ot oranlari iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.1°de verilmistir. Cizelge incelendiginde, bitki boyu, yas ot ve kuru ot oranlart % 1
seviyesinde baklagil yem bitkilerine gore farklilik gostermistir.

Cizelge 4.1. On bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin bitki boyu, yas ot verimi ve kuru ot oranina iliskin
varyans analiz sonuglari

incelenen Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
karakterler kaynaklari derecesi toplanm ortalamasi Degeri

Baklagil yem bitkileri 2 21923.46 10961.733 51.359**
Bitki boyu Hata 27 5762.70 213.433

Genel 29 27686.16

Baklagil yem bitkileri 2 2963389.500 1481694.750 14.685**
Yas ot Hata 9 908103.500 100900.389

Genel 11 3871493.000

Baklagil yem bitkileri 2 85.760 42.880 10.243**
Kuru ot Hata 9 37.677 4.186

Genel 11 123.437

*p<0.05 hata siurlari iginde istatistiksel olarak 6nemli
**p<0.01 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak dnemli

On bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin bitki boyu, yas ot ve kuru ot oranina
iliskin ortalamalar, minumum ve maksimum degerler Cizelge 4.2’de verilmistir. Cizelgeye
gore en uzun bitki boyu 130.5 cm ile yem bezelyesinde 6l¢iiliirken, en kisa bitki boyu (64.30
cm) ise koca fig’de tespit edilmistir. Yas ot verimleri 3410 ile 4558 kg/da aralifinda
degismistir. Yem bezelyesi hem yas ot verimi hem de kuru ot oran1 bakimindan en yiiksek
degerlere sahip baklagil yem bitkisidir. Bununla birlikte, Macar figi en diisiik ot verimine

(3410 kg/da) sahip olmasina ragmen, kuru ot orani (% 19.38) bakimindan yem bezelyesine
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yakin degerler gostermistir. Kuru ot oran1 bakimindan % 14.41 ile en diisiik oran koca figde

elde edilmistir.

Cizelge 4.2. On bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin bitki boyu, yas ot verimi ve kuru ot oranina ait
ortalama, minimum ve maksimum degerleri

Baklagil yem bitkileri Incelenen karakterler Min. Maks.
Bitki boyu (cm)
Yem bezelyesi (Tore) 130.5 115.0 170.0
Macar figi (Budak) 98.7° 81.0 134.0
Koca fig (Balkan) 64.3¢ 55.0 73.0
Yas ot verimi (kg/da)
Yem bezelyesi (Tore) 45582 4000 4933
Macar figi (Budak) 3634° 3300 3500
Koca fig (Balkan) 3410P 3150 3955
Kuru ot orani (%)
Yem bezelyesi (Tore) 20.592 17.14 24.20
Macar figi (Budak) 19.382 17.24 20.44
Koca fig (Balkan) 14.41° 14.12 14.75

* Ayni silitunda ve satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gére p<0.05 hata sinirlari icinde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Denemede 6n bitki olarak ekimi yapilan baklagil yem bitkilerinin genellikle alt
baklalarin dolmaya basladig1 donemlerde bigilmesi tavsiye edilir (Uzun vd., 2012). Koca fig,
15 Mayis tarihinde tavsiye edilen donemde bigilirken, yem bezelyesi ve Macar fig’in
bicimleri yagistan dolayr 5 haziran tarihinde yapilmistir. Yaptigimiz calismada geg
bicimlerden dolayr yem bezelyesinde kuru ot verimi 4558*20.09/100=911 kg/da’a
ulagsmistir. Ates ve Tekeli (2017), Tore ¢esidiyle Trakya Bolgesinde yaptiklar: caligmada,
tam ciceklenme doneminde bicilen bitkilerin kuru ot verimlerinin uygulanan farkli taban
giibrelerine gore 1079 ile 1112 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Uzun vd. (2012),
Bursa ekolojik kosullarinda farkli yem bezelyesi ¢esitlerinde yaptiklar1 ¢calismada, kuru ot
verimlerini 819 ile 998 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir. Yine Macar figinde geg
bicime bagli olarak yesil ot verimleri yiliksek (3410 kg/da) ¢ikmustir. Igdir ekolojik
kosullarinda farkli Macar figi ¢esitlerinde yas ot verimlerinin 2607-3107 kg/da arasinda
degistigi bildirilmistir (Budak, 2017). Koca fig’de ise diger ¢alismalara benzer sekilde verim
degerlerine ulasilmistir. Seydosoglu vd.’nin (2014) Diyarbakir ekolojik kosullarinda
yaptiklari ¢alismada koca fig ¢esit ve hatlarinin yesil ot verimleri 2207-4097 kg/da arasinda
degismistir.
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4.2. Silajiik Misirin Verim Ve Kalite Ozellikleri

4.2.1. Bitki boyu

Kislik 6n bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin ve iist giibre olarak uygulanan
azot dozlarinin silajlik misirin bitki boyuna etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde, sadece 6n bitki olarak ekilen baklagil yem

bitkilerinin bitki boyuna etkisi % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.3. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkl azot dozlarimin bitki
boyuna etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 0.903 0.301 6.221**
On bitki uygulama (A) 3 1.071 0.357 7.373**
Hata 1 9 0.436 0.048

Azot dozu (B) 4 0.018 0.005 0.284
AxB 12 0.097 0.008 0.502
Hata 2 48 0.770 0.016

Genel 79 3.295

CV (%)=3.91

*p<0.05 hata smurlar icinde istatistiksel olarak 6nemli
**p<0.01 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak dnemli

On bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin bitki boyuna etkisine iliskin
ortalamalar icin ¢izelge 4.4 incelendiginde; en yiiksek bitki boyu ortalamasi (3.40 m) koca
fig parsellerine ekilen misir bitkilerde 6l¢iiliirken, en diisiik ortalama 3.09 m ile Macar figi
parsellerinden elde edilmistir. Ayrica, Macar figi parsellerinden elde edilen bitki boyu
degerleriyle yem bezelyesi parsellerinden elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak

farklilik olusmamastir.
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Cizelge 4.4. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarinin bitki
boyuna etkisi (m)

. Azot dozlar1 (kg/da)
On bitki uygulamalar1

0 5 10 15 20 Ort.
Kontrol 3.24 3.33 3.25 3.30 3.28 3.28*
Macar figi 3.12 3.10 3.05 3.11 3.10 3.09°
Yem bezelyesi 3.06 3.18 3.19 3.20 3.20 3.16°
Koca fig 3.42 3.37 3.44 3.35 3.42 3.40°
Ort. 3.21 3.24 3.23 3.24 3.25

*Ayn1 situnda ve satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sinirlari iginde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Farkl1 6n bitki uygulamalarinin farkl bitki boylar1 géstermesi ile ilgili bulgularimiz
Ozyazic1 ve Manga (2000), Giirses (2010) ve Kavut vd. (2015) tarafinda yapilan ¢alismalarla
benzerlik gostermektedir. Ozyazic1 ve Manga (2000), kislik ara {iriin olarak yetistirdikleri
bazi baklagil yem bitkilerinin kendinden soran gelen misir ve aycigceginin verim 6gelerine
etkisini incelemiglerdir. Kontrol parsellerinde yetistirilen misir bitkilerinin boylari
ortalamasi 178.8 cm iken, 20 kg/da azot uygulanan parseller ile koca fig parsellerinde benzer
bitki boylar1 (sirasiyla 214.8 ve 209.8 cm) elde edilmistir. Giirses’in (2010) yaptigi
calismada, misir bitki boyu degerleri 251.67-328.33 cm arasinda degismis, en yiiksek deger
bezelye yesil gilibresi ardina ekilen misir parselinden elde edilmis, bunu 6nemsiz farkla fig
yesil giibresi ardina ekilen misir parselinden (327.66 cm) elde edilen deger izlemistir. Kavut
vd. (2015), farkli on bitkileri (Vicia sativa, Vicia villosa, Lathyrus sativus, Trifolium
resupinatum ve Pisum arvense) kullandigi ¢calismasinda, en yiiksek bitki boylarimni (247.34
ve 245.36 cm), sirasiyla On bitkisiz ekilen ve yaygin silajlik misir yetistiriciliginde kullanilan
20 kg/da’lik N verilen parseller ile tiylii fig 6n bitki uygulamalarina ait parsellerde
kaydetmislerdir. On bitki olarak baklagil bitkilerinin kullanildig1 durumda Rhizobium sp.
bakterileri ile biyolojik yolla baglanan simbiyotik azottan dolayi takip eden bitkilerin toprak
iistii organlarinda bir artis meydana gelmektedir (Burket vd., 1997; Vyn vd., 2000; Giil vd.,
2008; Adeleke ve Haruna, 2012).

Arastirmada, azot dozu ve 0n bitki x azot dozu interaksiyonu énemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.3). Bununla birlikte, en yiiksek bitki boyu 3.44 cm ile koca figin 10 kg/da dozunda
elde edilirken, en diisiik bitki boyu 3.05 cm ile Macar figinin 10 kg/da dozunda 6l¢iilmiistiir

(Cizelge 4.4). Bulgularimizin aksine yapilan bircok ¢alismada, azot dozlarina gore silajlik
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muisir ¢esitlerinin bitki boylarmin degistigi bildirilmistir (Keskin vd., 2005; Celebi vd., 2010;
Kaplan vd., 2016; Ali ve Anjum, 2017

4.2.2. Sap capi

Kislik 6n bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin ve iist giibre olarak uygulanan
azot dozlarmin silajlik misirin sap ¢apina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.5’de verilmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde, silajlik misirin sap ¢api; 6n bitki uygulamalari
ve On bitki uygulama x azot dozu interaksiyonlarindan sirasiyla p<0.01 ve p<0.05 6nemlilik

seviyelerinde etkilenmistir.

Cizelge 4.5. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlariin sap
capina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplam1 Kareler ortalamas1 ~ F degeri
Tekerriir 3 42.675 14.225 2.582
On bitki uygulama (A) 3 252.478 84.159 15.273**
Hata 1 9 49.592 5.510

Azot dozu (B) 4 4.009 1.002 0.316
AxB 12 84.381 7.032 2.214*
Hata 2 48 152.449 3.176

Genel 79 585.584

CV (%)=7.14

*p<0.05 hata siirlari iginde istatistiksel olarak 6nemli
**p<0.01 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak dnemli

Arastirmada kullanilan farkli 6n bitki uygulamalarmin silajlik misirin sap c¢apina
etkisine iliskin ortalamalar ¢izelge 4.6’da verilmistir. Cizelgeye gore en yliksek sap capi
27.79 mm ile koca fig 6n bitki uygulamasinda 6l¢iiliirken, en diisiik deger 22.96 ile Macar
figi parsellerinden elde edilmistir. Bununla birlikte, yem bezelyesi ve kontrol parsellerinin

misirin sap ¢apina etkisine iligkin ortalamalar arasinda istatistiki bir farklilik olugsmamuistir.

On bitkilerin musirda sap ¢apina etkisine iliskin bulgularimiz Zougmoré vd. (2006)
ile benzerlik gostermektedir. Arastirmacilar, n bitki olarak tiiylii figin kullanildigi durumda
misirin yaprak sayisi, spad degeri ve sap ¢apinin énemli derecede arttigini bildirmislerdir.
Ancak, bugday ve nohut’un 6n bitki olarak kullanildig1 diger bir ¢calismada misirin sap

capinda dnemli bir degisiklik olmadig: belirtilmistir (Idikut vd., 2009).
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Cizelge 4.6. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarinin sap
capina etkisi (mm)

. Azot dozlar1 (kg/da)
On bitki uygulamalar1

0 5 10 15 20 Ort.
Kontrol 24.70%¢ 25.65%¢ 23.28% 22.97¢ 24.38™4 2419
Macar figi 23.47% 22.75¢ 21.78¢ 22.67¢ 24.14>9  22.96°
Yem bezelyesi 25.47%4 22.844 25.67%¢ 25.84% 24179 24.79P
Koca fig 25.52%d 28.61% 27.64%¢ 29.117 28.08%  27.792
Ort. 24.79 24.96 24.59 25.14 25.19

* Ayni silitunda ve satirda benzer harfle gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére p<0.05 hata sinirlari icinde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Arastirma bulgularina gore, azot dozu uygulamalarinin sap ¢apina etkisi dnemsiz
olurken, 6n bitki uygulamalar1 x azot dozu interaksiyonunun etkisi 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.6). On bitki uygulamalarmin etkisi azot dozlarina gore 21.78 ile 29.11 mm
arasinda degismistir. En yiiksek sap ¢ap1 (29.11 mm) koca fig parsellerine ekilen ve 15 kg/da
azot uygulanan silajlik misir bitkilerinden elde edilirken, en diisiik sap c¢apt (21.78 mm)
Macar figi parselleri tizerine uygulanan 10 kg/da azot uygulamasinda dl¢lilmiistiir. Sap ¢ap1
bakimindan 6n bitki uygulamalarina gore artan azot dozlarinda diizenli bir artis veya azalis

olmamigtir. Bununla birlikte, yiiksek azot dozlar1 ve koca figin 6n bitki olarak kullanildig:

uygulamalardan yiiksek sap ¢ap1 degerleri elde edilmistir.

Azot dozu ve On bitki x azot dozu interaksiyonu agisindan sap capiyla ilgili
bulgularimiz Idikut vd.nin (2009) tanelik musir ile yaptiklar1 calismada elde ettigi sonuglarla
farklhilik gostermektedir. Bu galismada, sap ¢ap1 degerleri artan azot dozlarinda artarken, 6n
bitki uygulamalar1 x azot dozu interaksiyonundan etkilenmemistir. Farkli arastiricilarin
farkli sonuglar bulmasmin nedenleri arasinda denemelerde kullanilan genotiplerin ve
cevrenin farkli olmasi sayilabilir. Silajlik ¢esitler yesil aksamlarina gore degerlendirmeye
alinip, vejetatif kisimlarinin farkli uygulamalara verdigi (6n bitki, giibre dozu ve tip vb.)

tepkiler daha ytiksek olabilir.

4.2.3. Bitkide sap + yaprak oram

Kislik 6n bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin ve {ist giibre olarak uygulanan

azot dozlarmin silajlik misirin sap + yaprak oranina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari
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Cizelge 4.7°da verilmistir. Cizelge incelendiginde, silajlik misirin sap+yaprak orani; 6n bitki
uygulamalar1 (p<0.05), azot dozlart (p<0.01) ve On bitki uygulama x azot dozu

interaksiyonlarindan (p<0.05) 6nemli derecede etkilenmistir.

Cizelge 4.7. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarmin
bitkide sap+yaprak oranina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 15.052 5.017 0.411
On bitki uygulama (A) 3 139.124 46.375 3.801*
Hata 1 9 109.812 12.201

Azot dozu (B) 4 160.782 40.196 7.464**
AxB 12 149.510 12.459 2.314*
Hata 2 48 258.496 5.385

Genel 79 832.776

CV (%)=3.68

*p<0.05 hata sinirlar iginde istatistiksel olarak dnemli

**p<0.01 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak dnemli
Arastirmada kullanilan farkli 6n bitki uygulamalarinda ortaya ¢ikan ortalama
sap+yaprak oranlar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Bu ¢izelgeye gore sap+yaprak oranlar1 %
61.21-65.23 arasinda degismistir. En fazla bitkide sap+yaprak orami kontrol parsellerine
ekilen silajlik misir bitkilerinden elde edilmistir. Bununla birlikte, 6n bitki olarak kullanilan
baklagil yem bitkilerine gore sap+yaprak orami bakimindan istatistiki bir farklilik

olusmamustir.

Ertiirk (2011), musirla farkli baklagilleri karigik olarak ekmis ve misirda en yiiksek
sap verimini (1380 kg/da) calismamizdan farkli sekilde misir+giibre uygulamasindan elde
etmistir. Bunun nedeni olarak da organik azotun alinabilir forma doniisme (mineralizasyon)
hizinin yavas olmasini gostermistir. Bununla birlikte, ¢alismamizda on bitki ekiminden
sonra misir ekimi yapilmis ve kontrol parselleri ile azotun diisiik oldugu dozlarda sap +
yaprak orani yiikselirken, on bitki uygulamalar1 ve azot dozlarinin artmasiyla kocan orani

yiikselmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarinin
bitkide sap+yaprak oranina etkisi (%)

. Azot dozlar (kg/da)
On bitki uygulamalar1

0 5 10 15 20 Ort.
Kontrol 69.64%* 66.70% 64.03%¢ 62.64%9 63.15¢F  65.232
Macar figi 60.491 62.60%9 63.80%¢ 62.81¢9 59.829  61.90°
Yem bezelyesi 65.78 62.69%9 63.34°f 59.78¢ 61.44%9  62.60°
Koca fig 64.93¢ 62.2349 61.61%9 62.2149 60.07  62.21°
Ort. 65.212 63.55° 63.19° 61.86" 61.12¢

* Ayni silitunda ve satirda benzer harfle gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére p<0.05 hata sinirlari icinde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Aragtirma bulgular1 kullanilan azot dozu oranlarinin sap+yaprak oranina etkisinin
onemli derecede farkli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.8). En yiiksek sap+yaprak orani, %
65.21 ile tist giibre olarak hig¢ azot uygulanmamis (0 kg/da) parsellerden elde edilmistir. 5-
15 kg/da azot dozlar1 arasinda belirlenen bitkide sap+yaprak oranlar istatistiki olarak
birbirinden farkli degildir. Bununla birlikte, en diisiik sap+yaprak orani (% 61.12) 20 kg/da
azot dozu uygulanan parsellerde 6l¢iilmiistiir.

Varyans analiz sonuglari, 6n bitki uygulamalarinin sap+yaprak oranina etkisinin azot
dozlarina goére degistigini gostermistir (Cizelge 4.8). En yiiksek sap+yaprak orani % 69.64
ile kontrol parsellerine ekilen ve hig¢ giibreleme yapilmayan (0 kg/da) silajlik misir bitkileri
ve % 66.70 olmak lizere 5 kg/da azot uygulanan silajlik misir bitkilerinden elde edilmistir.
Kontrol parsellerine ekilen bitkilere uygulanan azot dozlari arttikga saptyaprak orani
azalmistir. Bununla birlikte, 06n bitki olarak baklagillerin kullanildig1 ve azot dozlarinin
arttigi durumlarda da sapt+yaprak orani azalmistir. En diisiik oran % 59.78 ile yem
bezelyesinin on bitki olarak ekildigi ve silajlik misira {ist giibre olarak 15 kg/da azot

uygulanan parsellerde Sl¢iilmiistiir.

Silajlik misirda azalan azot uygulamasinda sap + yaprak oranin artmastyla ilgili
bulgularimiz Keskin vd. (2005), Celebi vd. (2010) ve Budakli Carpic1 vd. (2010) ile
benzerlik géstermistir. De Freitas vd.nin (2012), Tanzanya ¢imi (Panicum maximum Jacq.)
tizerinde yaptiklari ¢alismada, azot igermeyen ve bitki sikliginin en fazla oldugu parsellerde

sap orani en ylksek ¢ikmistir.
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4.2.4. Bitkide kocan orani

Kislik 6n bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin ve {ist giibre olarak uygulanan
azot dozlarinin silajlik misirin kogan oranina etkisine iliskin varyans analiz sonuclari ¢izelge
4.9°da verilmistir. Cizelge incelendiginde, silajlik misirin kogan orant; 6n bitki uygulamalari
(p<0.05), azot dozlar1 (p<0.01) ve 6n bitki uygulama x azot dozu interaksiyonlarindan

(p<0.05) 6nemli derecede etkilenmistir.

Cizelge 4.9. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarmin
bitkide kogan oranina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 3 15.052 5.017 0.411
On bitki uygulama (A) 3 139.124 46.375 3.801*
Hata 1 9 109.812 12.201

Azot dozu (B) 4 160.782 40.196 7.464**
AxB 12 149.510 12.459 2.314*
Hata 2 48 258.496 5.385

Genel 79 832.776

CV (%)=6.27

*p<0.05 hata smuirlari iginde istatistiksel olarak 6nemli
**p<0.01 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak dnemli

Aragtirmada kullanilan farkli 6n bitki uygulamalarinda ortaya ¢ikan ortalama kogan
oranlar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelgeye gore bitkide kogan oranlar1 % 34.76 ile %
38.09 arasinda degismistir. En diisiik deger kontrol parsellerinde oSlgiiliirken, en yiiksek
deger Macar figi parsellerinde kaydedilmis ve diger 6n bitki olarak ekilen tiirlerle Macar figi
arasinda istatistiki olarak bir fark olusmamistir. On bitki olarak baklagil yem bitkilerinin
ekilmesi ve bunlarin topraga bagladig1 azot oranina bagl olarak kogan oraninda sap+yaprak
oranmin tersine bir artis goriilmiistiir. Ozyazic1 ve Manga (2000), 6n bitki olarak farkli
baklagil yem bitkilerini kullandiklar1 ¢alismasinda, misirda kogan uzunlugu ve koganda tane
sayis1 Ozellikleri agisindan en yliksek degerin 20 kg/da saf azot uygulandigr durumda elde
edildigini ve koca fig, adi fig, miirdiimiik ve Anadolu {i¢giiliiniin 6n bitki olarak kullanildig:
ve topraga gomiildiigii durumlarda da istatistiki olarak farklilik olusmadigini bildirmislerdir.
Turgut vd. (2005), yem bezelyesi, adi fig, dekara saf olarak 12, 24 ve 36 kg N verildigi
durumlarda elde edilen kogan verimleri arasinda istatistiki bir fark olusmadiginm

bildirmislerdir. Giirses’e (2010) gore misirda kogan 6zellikleriyle ilgili olarak en yiliksek
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degerleri bezelyeden sonra ekilen musir parselleri vermistir. Kavut vd.nin (2015) yaptigi
calismada da diger ¢alismalardaki bulgulara benzer sekilde en yiiksek kogan g¢api ve
uzunlugunun 20 kg/da saf azot uygulanan parsellerden elde edildigini ve bu degerlerin 6n
bitki olarak adi fig ve tiiylii figin kullanildig1 parsellerde 6lgiilen degerler ile istatistiki bir

fark olusturmadig: tespit edilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarinin
kogan oranina etkisi (%)

. Azot dozlar1 (kg/da)
On bitki uygulamalar1

0 5 10 15 20 Ort.
Kontrol 30.36 ™ 33.29¢F  35.96°¢ 37.36%¢ 36.84>0  34.76°
Macar figi 39.51% 37.39*4  36.19¢°° 37.18%¢ 40.172 38.08?
Yem bezelyesi 34.22% 37.30%¢  36.66"¢ 40.212 38.55%¢  37.38%
Koca fig 36.06%¢ 37.76*¢  38.38%¢ 37.78%¢ 39.92%  37.98°
Ort. 35.03° 37.10° 36.79° 38.13%® 38.872

*Ayni siitunda ve satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata siirlari iginde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Arastirma bulgulari, iist giibre olarak kullanilan azot dozlarimin kogan oranina
etkisinin 6nemli derecede farkli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.10). En yiliksek kogan
orani, % 38.87 ile 20 kg/da azot dozunda, % 38.13 ile 15 kg/da azot dozunda elde edilirken,
en diisiik kocan oran1 % 35.03 ile kontrol parsellerinde dlgiilmiistiir. 15 ve 20 kg/da azot
dozlarindan elde edilen kogan oranlar arasinda istatistiki bir fark gériilmemistir.

Yapilan bir¢ok ¢alismada ¢alismamizi destekler nitelikte artan azot dozlariyla kogan
oraninin veya agirhgmm arttigi bildirilmistir (Saruhan ve Sireli, 2005; Turgut vd., 2005;
Keskin vd., 2005; Budakli Carpict vd., 2010). Bununla birlikte, Celebi vd.ne (2010) gore
farkli azot dozlar1 kogan oraninda bir degisime neden olmamaistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, on bitki uygulamalarinin bitkide kocan oranina
etkisinin azot dozlarma gore % 30.36-40.21 arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 4.10).
En yiiksek kogan orani, yem bezelyesi ekilen parsellerde yetistirilen silajlik misira
uygulanan 15 kg/da azot dozundan elde edilirken, en diisiik oran kontrol parsellerinde
yetistirilen ve hi¢ azot uygulanmayan (0 kg/da) parsellerde kaydedilmistir. Genel olarak,
kogan orani 6n bitki uygulamalar1 ve azot dozlarina gore diizenli bir artis ve azalis
gostermemistir. Bununla birlikte, kontrol parseline uygulanan 5 ve 10 kg/da azota dozlariyla
On bitki olarak ekilen yem bezelyesi ve koca fig parselleri tizerinde hi¢ azot uygulamadan
yetistirilen silajlik misir bitkilerinin kogan oranlar1 arasinda istatistiki bir fark olugsmamustir.

Yine kontrol parsellerine uygulanan 15 ve 20 kg/da azot dozlarindan elde edilen kogan
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oranlariyla 6n bitki uygulamalarindan sonra kullanilan 5 kg/da ve iistii azot dozlar1 arasinda
da Macar figi hi¢ azot uygulanmamis parseli harig istatistiki olarak bir fark meydana

gelmemistir.

Turgut vd. (2005) yaptiklar ¢alismada, kogan verimi agisindan 6n bitki x azot dozu
interaksiyonunu ¢alismamiza benzer sekilde 6nemli bulmuslardir. En yiiksek kogan verimi
adi figin 6n bitki olarak kullanildig1 ve 24 kg/da saf azot uygulamasi yapilan parsellerden
elde edilmistir. Bununla birlikte, Idikut vd. (2009), én bitki olarak bugday ve nohut’u
kullandiklar1 ¢alismalarinda, 6n bitki x azot dozu interaksiyonun kogan uzunlugu, koganda

tohum agirlig1 ve tohum verimi agisindan énemli olmadigini bildirmislerdir.

4.2.5. Bitkide kuru madde orani

Kislik 6n bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin ve iist giibre olarak uygulanan
azot dozlarinin silajlik misirin kuru madde oranina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge incelendiginde, silajlik misirin kuru madde orani; 6n
bitki uygulamalarindan 6nemli (p<0.05) seviyede etkilenmistir.

Cizelge 4.11. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarinin
bitkide kuru madde oranina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplamn ~ Kareler ortalamas1  F degeri
Tekerriir 3 63.175 21.058 1.520
On bitki uygulama (A) 3 238.365 79.455 5.734*
Hata 1 9 124.720 13.858

Azot dozu (B) 4 15.806 3.951 0.714
AxB 12 72.471 6.039 1.091
Hata 2 48 265.732 5.536

Genel 79 780.269

CV (%)=7.45

*p<0.05 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak dnemli

**p<0.01 hata siirlar1 iginde istatistiksel olarak dnemli
Aragtirmada kullanilan farkli 6n bitki uygulamalarinda ortaya ¢ikan ortalama kuru
madde oranlar1 Cizelge 4.12°de verilmistir. Silajlik misirda en yiiksek kuru madde oran1 %
34.65 ile yem bezelyesinin 6n bitki olarak kullanildig1 parsellerde 6l¢iilmiis olup, Macar figi
parselleriyle istatistiki olarak dnemli bir fark olusmamustir. En diisiik kuru madde oran1 (%

30.02) ise kontrol parsellerine ekilen silajlik misir bitkilerinde tespit edilmis ve bu deger
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koca fig parsellerinden elde edilen kuru madde oraniyla (% 33.006) istatistiki olarak farkli
cikmamustir.

Sonuglara gore ekim tarihleri birbirine yakin parseller arasinda onemli farklar
olusmamustir. Kontrol ve koca fig parselleri gibi erken tarihte (1 ve 15 Mayais) ekilen silajlik
musir bitkilerinin kuru madde orani, gec tarihte (06 Haziran) ekilen Macar figi ve yem
bezelyesi parsellerine gore daha diisiik degerler gostermistir. Geg ekilen ve hasat tarihleri
geciken parsellerde kuru madde oraninin yiikselmesinin temel nedeninin diistik sicaklik
olabilecegi diisliniilmektedir. Macar figi ve yem bezelyesi parsellerinde hasat ekim ayinin
ilk haftasinda yapilirken, kontrol ve koca fig parsellerinde eyliil aymin ilk iki haftasinda
yapilmistir. Eyliil ve ekim aylarinin ortalama sicaklik degerleri sirastyla 19.6 ve 10.8 °C
olarak gerceklesmistir. Bu sicaklik farki kuru madde oraninda ekim ve hasat donemine gore
bir farkliliga neden olmustur.

Bulgularimizi benzer sekilde Miedema vd.nin (1987) yaptigi ¢alismaya gore diisiik
sicakliga maruz kalan misir bitkilerinde gévde kuru madde orani artig egilimi gostermistir.
Bunun nedeni olarak da gece sicakliklarinin diigmesinin solunumu azalttigi ve kuru madde
birikiminin arttig1 ifade edilmistir. Diger taraftan, bazi calismalarda, baklagillerin 6n bitki
olarak kullanildigi durumda misirin kuru madde veriminin arttigi bildirilmistir (Gl vd.,
2008; Kavut vd., 2015). Duman’in (2007) yaptig1 ¢alismada; Macar figi+arpa karisimmdan
sonra yetistirilen misirin kuru madde orani, bugday-silajlik misira gore % 72.8 daha fazla

olmus ve % 30.6 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarinin
bitkide kuru madde oranina etkisi (%)

Azot dozlar1 (kg/da)

On bitki uygulamalart

0 5 10 15 20 Ort.
Kontrol 30.03 29.77 29.97 30.87 29.48 30.02%
Macar figi 32.93 32.53 34.58 34.74 34.88 33.93%
Yem bezelyesi 29.26 33.98 32.69 33.21 33.06 32.442
Koca fig 30.68 29.54 29.54 28.68 30.46 29.78°
Ort. 30.72 31.45 31.69 31.87 31.97

*Aym siitunda ve satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sinirlari iginde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Arastirmamizda, azot dozlarina ve 6n bitki x azot dozu interaksiyonuna gore kuru
madde oranlar1 degigsmemistir. Bununla birlikte, en yiiksek kuru madde orani (% 34.88)

Macar figi ekili parsellere 20 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilirken, en diigiik oran
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(% 28.68) koca fig parsellerine 15 kg/da azot uygulanmasi sonucu kaydedilmistir. Kuru
madde orani silaj kalitesi i¢in dnemlidir. Silaj i¢in uygun bigim devrelerinde kuru madde ve
seker oraninin yiiksekligi, silajin kolayca fermente olmasini saglar (Simsek, 2006). Yapilan
bazi ¢calismalarda bulgularimizi destekler nitelikte, artan azot dozlarinin kuru madde oranina
etkisinin 6nemli olmadigi belirtilmistir (Keskin vd., 2005; Marsalis vd., 2010). Bununla
birlikte, Duman’a (2007) gore NO dozundan N8 dozuna kadar kuru madde oraninda dogrusal
bir artisin goriildiigii, fakat N8 dozundan sonra uygulanan azotlu giibrenin kuru madde
oranina etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Ayub vd. (2002), misirda artan azot dozlarinin

kuru madde oranimi arttirdigini bildirmislerdir.

4.2.6. Hasil verimi

Kislik 6n bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin ve iist giibre olarak uygulanan
azot dozlarinin silajlik misirin hasil verimine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar ¢izelge
4.13’de verilmistir. Cizelge incelendiginde, silajlik misirin hasil verimi; 6n bitki

uygulamalari ve azot dozlarindan 6nemli (p<0.01) seviyede etkilenmistir.

Cizelge 4.13. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarinin
hasil verimine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamas1 ~ F degeri
Tekerriir 3 20720000.00 6906727.419 2.347
On bitki uygulama (A) 3 131900000.00 43960000.00 14.937**
Hata 1 9 26490000.00 2943176.748

Azot dozu (B) 4 39970000.00 9992481.624 18.289**
AxB 12 11820000.00 985221.774 1.803
Hata 2 48 26230000.00 546361.819

Genel 79 257130000.00

CV (%)=6.63

*p<0.05 hata siirlari iginde istatistiksel olarak 6nemli
**p<0.01 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak dnemli

Arastirmada kullanilan farkli 6n bitki uygulamalarinda ortaya ¢ikan hasil verimi
ortalamalar1 Cizelge 4.14’de verilmistir. On bitki uygulamalarina gore hasil verimi 9984 ile
13205 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek hasil verimi koca fig parsellerinden elde
edilirken, en diisiik hasil verimi Macar figi ve kontrol parsellerinde tespit edilmistir. Koca
fig parsellerinden sonra en yiiksek hasil verimi 11228 kg/da ile yem bezleyesi parsellerinde

Ol¢iilmiistiir. Ayrica, kontrol parsellerinde belirlenen hasil verimiyle Macar figi parselleri
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arasinda istatistiki olarak bir fark olusmamistir. Elde edilen hasil verimi sonuglarina gore
koca fig parselleri kontrol parsellerine gore % 30’luk, yem bezelyesi parselleri ise % 10’luk
bir verim artis1 kaydetmistir. Bu durumda en yliksek azot baglama oraninin koca fig
parsellerinde ve takiben yem bezelyesinde oldugu ortaya ¢ikmistir. En diisiik deger ise
Macar figi ve kontrol grubunda gozlenmistir. Bilinen koklii bir gergek olarak baklagillerden
elde edilen N fiksasyonuna bagli olarak sonrasinda yetistirilen misirin veriminde 6nemli bir
artis goriilmektedir (Tian vd., 2000; Kramberger vd., 2009). Ozyazic1 ve Manga (2000), baz1
baklagil yem bitkilerinin kullanildig1 yesil giibrelemeden sonra yetistirilen yazlik ana {iriin
misirda, koca fig ve adi figin tiim aksamlarinin topraga karistirildigi uygulamalarindan
strastyla % 51.7 ve % 50.0 oraninda verim artig1 saglandigini belirtmistir. Bu ¢aligmada,
bitkilerin yesil gilibre olarak topraga gdmiilmesi, bicilerek uzaklastirilmasina gére misirda ve

ayciceginde daha yliksek verimler saglamistir.

Cizelge 4.14. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarinin
hasil verimine etkisi (kg/da)

. Azot dozlar1 (kg/da)
On bitki uygulamalar1

0 5 10 15 20 Ort.
Kontrol 9326 10103 10492 10300 10518 10147
Macar figi 9300 9059 9070 11062 11431 9984¢
Yem bezelyesi 10380 10462 11273 12289 11739 11228P
Koca fig 11894 12485 13467 14027 14156 132052
Ort. 10225°¢ 10527¢ 11075° 119192 119612

* Ayni silitunda ve satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sinirlar1 iginde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Giil vd. (2008), bugday, arpa, mercimek ve Macar figi gibi 6n bitkilerden sonra
yetistirilen misirin kuru madde verimini degerlendirdikleri ¢alismalarinda, en yiiksek kuru
madde verimini Macar figinden sonra ekilen misir bitkilerinden elde edilmistir. Mohammadi
ve Ghobadi (2010), sonbaharda 6n bitki olarak ekilen adi figin misir verimini arttirdigini
belirtmistir. Odhiambo (2011), 6n bitki olarak baklagillerin kullanildigi durumda giibreli
veya giibresiz olarak % 19 ile 58 arasinda daha fazla misir verimi alindigini bildirmislerdir.
Bu ¢aligmalar1 destekler nitelikte farkli 6n bitkilerin kullanildig1 diger bir calismada, misirda
en yiiksek yesil ot veriminin 20 kg/da saf azot uygulanan parsellerden ve bu degeri takiben
en yiiksek degerin tiiylii fig parsellerinden elde edildigi tespit edilmistir (Kavut vd., 2015).

Aragtirma sonuglari, iist glibre olarak kullanilan azot dozlarmin hasil verimine

etkisinin dnemli derecede farkli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.14). En yiiksek hasil
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verimi, 11961 kg/da ile 20 kg/da azot dozunda elde edilirken, en diisiik hasil verimi 10225
kg/da ile hi¢ azot uygulanmayan (0 kg/da) parsellerde Olglilmiistiir. En yiiksek hasil
veriminin elde edildigi 20 kg/da ile 15 kg/da azot dozunda ve en diisiik hasil veriminin elde
edildigi kontrol ile 5 kg/da azot dozu arasinda istatistiki olarak bir fark olusmamuistir.
Sonuglara gore, 10 kg/da azot dozunda ve sonrasinda hasil veriminde belirgin bir artig
olmakla birlikte, 15 kg/da iizerinde uygulanan azot dozunun hasil verimine etkisi énemli
derecede olmamistir. Yapilan bir¢cok calismada bulgularimiza benzer sekilde artan azot
dozlarina gére misirda hasil veriminin arttig1 belirtilmistir (Ayub vd., 2002; Keskin vd.,
2005; Celebi vd., 2010; Buriro vd., 2014).

Yaptigimiz ¢aligmada On bitki x azot dozu interaksiyonu 6nemli ¢ikmamakla birlikte,
sayisal olarak en yiiksek hasil verimi (14156 kg/da) koca fig parsellerine ekilen misir
bitkilerine uygulanan 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Calismamizin aksine yapilan
bazi ¢alismalarda misir verimlerinin 6n bitki x azot dozu interaksiyonundan etkilendigi tespit

edilmistir (Turgut vd., 2005; Giil vd., 2008; Dube vd., 2013).

4.2.7. Spad degeri

Kislik 6n bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin ve iist giibre olarak uygulanan
azot dozlarinmn silajlik misirda 6lgiilen spad degerlerine etkisine iligkin varyans analiz
sonuglari ¢izelge 4.15°de verilmistir. Cizelge incelendiginde, silajlik misirin spad degerleri;
on bitki uygulamalar1 (p<0.05), azot dozlar1 (p<0.01) ve 6n bitki uygulama x azot dozlar1
interaksiyonundan (p<0.05) 6nemli derecede etkilenmistir.

Cizelge 4.15. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlariin
spad degerine etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplamn ~ Kareler ortalamas1 ~ F degeri
Tekerriir 3 15.052 5.017 0.411
On bitki uygulama (A) 3 139.124 46.375 3.801*
Hata 1 9 109.812 12.201

Azot dozu (B) 4 160.782 40.196 7.464%*
AxB 12 149.510 12.459 2.314*
Hata 2 48 258.496 5.385

Genel 79 832.776

CV (%)=4.66

*p=<0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak onemli
**p<0.01 hata smirlar1 iginde istatistiksel olarak 6nemli
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Arastirmada kullanilan farkli 6n bitki uygulamalarinda ortaya ¢ikan spad degeri
ortalamalar1 Cizelge 4.16’da verilmistir. Silajlik misirda tespit edilen spad degerleri ekilen
farkli 6n bitkilere gore 45.40-55.57 arasinda degismistir. En yiliksek spad degeri koca fig
parsellerinde oSlgiiliirken, en diisiik deger kontrol parsellerinde tespit edilmistir. Kontrol
parsel Olctimleriyle Macar figi parsellerinden elde edilen spad degerleri arasinda istatistiki
olarak bir fark olusmamistir. Koca fig parsellerini takiben ikinci en yiiksek deger 51.03 ile
yem bezelyesi parsellerinde kaydedilmistir. Costa vd.ne (2001) gore spad klorofil okumalari,
yaprak yesilligini ve N igerigini gosterir. Miguez ve Bollero (2006) tarafindan spad
degerlerinin, 6n bitkilerden sonra ekilen misirdaki azot durumunu belirlemede etkili oldugu
gdsterilmistir. On bitkilere bagli olarak spad degerleri hasil verimleriyle de yiiksek oranda
benzerlik gostermistir. Azot sabitleme orani yiliksek olan koca fig en yiiksek degerlere
ulasirken bunu yem bezelyesi ve Macar figi takip etmistir.

Cizelge 4.16. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarmin
spad degerlerine etkisi

. ) Azot dozlar (kg/da)
On bitki uygulamalari

0 5 10 15 20 Ort.
Kontrol 43.20¢ 45.37¢9 45,7259 45.87¢9 46.87¢9 45.40°
Macar figi 44,131 47.09¢f 46.54%9 48.80% 50.58 47.42°
Yem bezelyesi 45.67%9 48.73% 52.55 54.49% 53.72% 51.03°
Koca fig 53.04%¢ 54.45%® 56.21%® 56.123® 58.05? 55.572
Ort. 46.51° 48.91%® 50.25? 51.322 52.30?

* Ayni siitunda ve satirda benzer harfle gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére p<0.05 hata sinirlar1 i¢inde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Miguez ve Bollero (2006), Zougmore vd. (2006) ve Salmerén vd. (2011), tarafindan
yapilan ¢alismalarda, bulgularimizi destekler nitelikte 6n bitki olarak baklagillerden sonra
ekilen misir bitkilerinde daha yiiksek spad degerleri elde edildigi ve bunun verimle iligkili
oldugu gosterilmistir.

Aragtirma bulgulari, st giibre olarak kullanilan azot dozlarimin spad degerlerine
etkisinin dnemli derecede farkli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.16). En yliksek spad
degeri, 52.30 ile 20 kg/da azot dozunda 6l¢iiliirken, en diisiik spad degeri 46.51 ile hi¢ azot
uygulanmayan (0 kg/da) parselde kaydedilmistir. 5, 10, 15 ve 20 kg/da azot dozlarindan elde
edilen spad degerleri arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir.

Bulgularimiza benzer sekilde, Blackmer vd. (1993), Barbieri vd. (2013), De Oliveira
vd.nin (2014) c¢aligmalarinda, artan azot dozlarinda musir yapraklarinda Olgiilen spad

degerlerinin arttig1 bildirilmistir.
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Varyans analiz sonuclarina gore, 6n bitki uygulamalarinin bitkide spad degerlerine
etkisi azot dozlarina gore 43.20-58.05 degerleri arasinda degismistir (Cizelge 4.16). En
yiiksek spad degeri, koca fig parsellerinde 20 kg/da azot dozunda 6lgiiliirken, en diislik deger
kontrol parsellerine ekilen ve hi¢ azot uygulanmayan (0 kg/da) bitkilerden elde edilmistir.
Koca fig parsellerine uygulanan 20 kg/da azot dozundan elde edilen en yiiksek spad
degeriyle, ayni 6n bitkinin ekildigi ve 5, 10 ve 15 kg/da azot dozlar1 uygulanan parseller ile
yem bezelyesi ekili alanlara uygulanan 15 kg/da azot dozlarindan o6lgiilen spad degerleri
arasinda istatistiki olarak onemli bir fark olusmamistir. Genel olarak, kislik 6n bitkilerin
ekilmesi ve artan azot dozlarinda silajlik misirda Olclilen spad degerlerinin arttigi
goriilmistiir. Mohammadi ve Ghobadi (2010), farkli 6n bitkilerden sonran kullandiklar

degisik azot dozlarinin spad degerleri tizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

4.2.8. Silajhik misirin sapinda ham protein orani

Kislik 6n bitki olarak ekilen baklagil yem bitkilerinin ve iist giibre olarak uygulanan
azot dozlarmin silajlik misirda 6l¢iilen govdeye ait ham protein oranina etkisine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Cizelge incelendiginde, silajlik misirin
gdvde ham protein oranlari; 6n bitki uygulamalari, azot dozlart ve 6n bitki uygulama x azot

dozlar1 interaksiyonundan p<0.01 seviyesinde etkilenmistir.

Cizelge 4.17. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarinin
silajlik misirin govde ham protein oranina etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamast ~ F degeri
Tekerriir 2 0.242 0.121 1.604
On bitki uygulama (A) 3 9.066 3.022 40.135**
Hata 1 6 0.452 0.075

Azot dozu (B) 4 11.580 2.895 58.420**
AxB 12 1.592 0.133 2.677**
Hata 2 32 1.586 0.050

Genel 59 24.518

CV (%)=9.72

*p=<0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak dnemli
**p<0.01 hata smirlar1 iginde istatistiksel olarak dnemli

Arastirmada kullanilan farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misirda

ortaya ¢ikan ortalama gdvde ham protein oranlari Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge
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incelendiginde, en yiiksek ham protein oran1 (% 2.96) koca fig parsellerinden elde edilirken,
en diistik deger (% 2.00) beklendigi gibi kontrol parsellerinde dl¢iilmiistiir. Ayrica, kontrol
parsellerinde belirlenen degerler ile Macar figi ve yem bezelyesi on bitki uygulamalari
arasinda istatistiki olarak bir fark olusmamistir. Misirin gévdesinde bulunan ham protein

oranlar1 baklagiller tarafindan topraga fikse edilen azot miktaria gore farklilik gostermistir.

Cizelge 4.18. Farkli 6n bitki uygulamalarindan sonra ekilen silajlik misira uygulanan farkli azot dozlarinin
silajlik misirin gdvde ham protein oranina etkisi (%)

. Azot dozlar1 (kg/da)
On bitki uygulamalar1

0 5 10 15 20 Ort.
Kontrol 1.307" 1.74 2.14%9 2.42¢% 2.40%F  2.00°
Macar figi 1.10i 1.77™ 2.37%f 2.45¢% 279  2.09°
Yem bezelyesi 1.79M 2.009" 2.09% 2.2289 2.55¢  2.13P
Koca fig 2.34¢f 2.37¢f 3.16° 3.30° 3.66*  2.96%
Ort. 1.63¢ 1.97¢ 2.44P 2.59° 2.85%

*Ayn1 situnda ve satirda benzer harfle gosterilen ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata stnirlari iginde
istatistiksel olarak farkli degildir.

Ozyazic1 ve Manga (2000) yaptiklar: ¢alismada musir tanesinde en yiiksek ham
protein oranint (% 12.53) 10 kg/da saf azot uygulanan parsellerden elde ettiklerini ve bu
degerin On bitki olarak yetistirilen ve topraga gomiilen adi fig parsellerinden elde edilen
degerlerle (% 11.83) istatistiki olarak farkli olmadigimi bildirmislerdir. Giil vd. (2008),
silajlik misirda en yiiksek azot icerigini mercimek ve Macar figi parsellerinden elde
etmislerdir. Gabriel ve Quemada (2011), yaygin figin 6n bitki olarak misirin azot alimini
arttirdigini bildirmiglerdir. Dube vd. (2013), giibre kullanmaksizin 6n bitki olarak kullanilan
figin yulafa gére misirin danesinde azot igerigini arttirdigini ifade etmislerdir. Skoufogianni
vd. (2013), on bitki olarak ekilen bezelyenin topraga karistirilmasi sonucu misirda azot
aliminin % 50-60 oraninda arttigin1 gostermislerdir.

Arastirma sonuglari, list giibre olarak kullanilan azot dozlarinin silajlik misirda gévde
ham protein oranina etkisinin 6nemli derecede farkli oldugunu géstermistir (Cizelge 4.18).
En yiiksek ham protein orani (% 2.85) 20 kg/da azot dozundan elde edilirken, en diisiik ham
protein oran1 % 1.63 ile hi¢ azot uygulanmayan parsellerde tespit edilmistir. Ayrica, 10 ve
15 kg/da azot dozlarindan elde edilen ham protein oranlar1 arasinda istatistiki olarak fark

olusmamustir.
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Keskin vd. (2005) ve Budakli Carpict vd. (2010), silajlik misirda artan azot
dozlarinda ham protein oraninin arttigini1 ve sirastyla en yiiksek degerlerin % 6.3 ile 5.76
olarak gergeklestigini bildirmislerdir. Celebi vd. (2010), silajlik misirda ham protein orani
ortalama % 7.6 olarak belirlenmis ve 10, 15 ve 20 kg/da azot dozlar1 arasinda istatistiki
olarak bir fark olusmadigin1 kaydetmislerdir. Giil vd. (2008), artan azot dozlarnin misirin
azot icerigini arttirdigint ve 16, 20 ve 24 kg/da azot dozlarinin istatistiki olarak farklilik

olusturmadigini tespit etmislerdir.

Varyans analiz sonuglarina gore, 6n bitki uygulamalarinin silajlik misirin gévde ham
protein oranlarina etkisinin azot dozlarina gore degistigi goriilmiistiir (Cizelge 4.18). En
yiiksek ham protein orani1 % 3.66 ile koca fig ekilen parsellerde yetistirilen silajlik misira 20
kg/da azot dozu uygulamasi sonucu elde edilmis ve ayni 6n bitkinin 10 ve 15 kg/da dozundan
elde edilen degerler arasinda istatistiki fark olusmamustir. Silajlik misirda en diisiik ham
protein orani (% 1.10) 6n bitki olarak Macar figinin ekildigi ve hi¢ azot uygulanmayan
parsellerden elde edilmis olup, kontrol parsellerine hi¢ azot uygulanmadig1 zaman belirlenen

ham protein oranlariyla istatistiki olarak benzerlik gostermistir.

Giil vd. (2008), 6n bitki x azot dozu interaksiyonunun silajlik misirda azot igeriklerini
onemli derecede etkiledigini ve en yiiksek azot igeriginin Macar figi ve mercimekten sonra

ekilen misira uygulanan 20 ve 24 kg/da azot dozlarindan alindigin1 géstermislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma, 2016-2017 bitki yetistirme doneminde Eskisehir ekolojik kosullarinda
kislik olarak ekilen bazi tek yillik baklagil yem bitkilerinin kendinden sonra gelen silajlik

misirin verim 6gelerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Kislik baklagil yem bitkilerinin ekimleri ekim ayi igerisinde yapilmis ve mayis ay1
igerisinde bigilmesi ongoriilmiistiir. Ancak, koca fig erken olgunluga geldigi i¢in 15 mayis
tarihinde bicilirken daha gec¢ olgunlasan Macar figi ve yem bezelyesi bicimleri yagmur
nedeniyle haziran ayimin ilk haftasinda yapilmistir. Bu yetistirme sezonu igerisinde baklagil
yem bitkileri kis soguklarindan etkilenmemis ve kendinden sonra ekilecek misirin
vejatasyon stiresinde bir kisitlama olusturmamuistir. Koca fig ve yem bezleyesi ilkbahar geg
donlarindan kismen zarar gérmiis, fakat alttan gelen siirgiinler sayesinde gelismelerini
siirdiirmiislerdir. Kislik olarak ekilen bu bitkiler ilkbahar doneminde sulanma olmaksizin
hem koklerindeki Rhizobium aktivitesi sayesinde topraga azot kazandirmiglar hem de tatmin

edici bir kaliteli kaba yem kaynagi olmuslardir.

Bu arastirmada, silajlik misir yetistiriciligi i¢in 6n bitki uygulamalar1 ve azot dozlari
olmak tzere iki faktdr ve interaksiyonlari degerlendirilmigtir. Silajlik misirin verim
ogelerine (Bitki boyu, sap capi, bitkide kogan orani, hasil verimi ve gévdede ham protein
orani) bakildiginda en uygun 6n bitki koca figdir. Koca fig, hasil verimi bakimindan kontrol
parseline gore % 30’luk bir artig saglamistir. Bunun yaninda, ekimi yapilan diger baklagil
yem bitkilerine gore daha kisa siirede bi¢cim olgunluguna gelmesi, ot kalitesinin yiiksek
olmasi, topraga yiiksek seviyede azot baglamasi ve bunu takiben silajlik misirin ekiminin
gecikme olmaksizin yapilabilmesi en 6nemli avantajlari arasinda sayilabilir. Bununla
birlikte, govde ve yapraklarinin etli olmasi nedeniyle zor kurumasi ve hayvanlar tarafindan
severek tiiketilmemesi gibi dezavantajlari da bulunmaktadir. Ozellikle, hasil verimi
agisindan koca figden sonra gelen &n bitki yem bezelyesidir. On bitki uygulamalar1 agisindan
hasil verimleri ve spad degerleri arasinda biiyiik benzerlik bulunmustur. En yiliksek spad
degeri koca figde dlgiiliirken bunu takiben yem bezelyesi ve daha sonra Macar figi ve kontrol

parselleri gelmektedir. On bitki uygulamalarinin silajlik misirda kuru madde oranina etkisi
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bakimindan diger sonucglara benzer sonuglar olusmamistir. Erken ekilen ve hasat edilen
kontrol ve koca fig parselleri diisiik kuru madde orani igerirken, gec ekilen ve hasat edilen
Macar figi ve yem bezelyesi parselleri daha yliksek kuru madde oranina sahip oldugu

belirlenmistir.

Azot, bugdaygiller i¢in en 6nemli elementlerden birisidir. Azot dozlari, misirda sap
+ yaprak orani, kogan orani, hasil verimi, spad degeri ve govdede ham protein orani gibi
Ozelliklere etkisi onemli bulunmustur. Artan azot dozlarinda misirin sap + yaprak orani harig
bir artig izlenmistir. Sap + yaprak orani, kocan oraninin aksine artan azot dozlarinda
azalmistir. Hasil verimi i¢in 15 ile 20 kg/da azot dozlari 6nemli bir verim farki
olusturmamistir. Hasil veriminde 6n bitki x azot dozu interaksiyonu Onemsiz olmakla
birlikte en yiiksek deger (14156 kg/da) koca figin 6n bitki olarak ekildigi ve 20 kg/da iist
giibre uygulanan parsellerden elde edilmistir. En diigiik deger (9059 kg/da) ise Macar figi

ekilen ve 5 kg/da list giibre uygulanan parsellerde 6l¢lilmiistiir.

Ulkemizin hayvansal iiretim igin ihtiyag duydugu kaliteli kaba yemin karsilanmasi
ve topraklarimizin basta azot olmak tizere bitki besin maddeleri yoniinden iyilestirilmesi igin
yem bitkileri ekim alanlarinin artirilmasi gerekmektedir. Ozellikle sulu kosullarda ara tarim
uygulamalar seklinde kislik olarak yem bitkileri ekilerek ana iiriiniin vejetasyon siiresinde
bir kisitlama olmaksizin ihtiya¢ duyulan kaliteli kaba yemin bir kismi kargilanabilir. Bunun
yaninda, ara {riin olarak baklagil yem bitkilerinin tercih edilmesiyle son yillarda fiyatlari

yiikselen bitkisel tiretimdeki azot ihtiyacinin bir kismi da giderilmis olacaktir.

Eskisehir kosullarinda her gegen giin hem silajlik hem de tanelik olarak misir ekim
alanlar1 artmaktadir. Bu {iretim sistemi igerisine baklagil yem bitkilerinin ara {iriin olarak
eklenmesi iilkemiz tarimi i¢in biiyiilk 6nem tasimaktadir. Silajlik misir i¢in yapilan bu
caligmanin tanelik {iretim i¢inde potansiyelinin arastirilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismalar
icin bolgemize uygun erkenci musir ¢esitlerinin arastirilmasi ve baklagillerle beraber

yetistirilme olanaklar1 {izerinde durulmalidir.

Elde edilen sonuglara gore koca figin ara iriin olarak Eskisehir kosullarinda

yetistirilme potansiyelinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak, koca figde cesit sayisinin
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az olmasi ve yeterli miktarda tohum tiretiminin olmamasi en biiyiik problemler arasindadir.
Cesit sayisinin arttirilmasi ve tohum tiretiminin gerek 6zel sektor gerekse devlet kuruluslar

tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

Eskisehir bolgesinde ilkbahar yagislar1 dikkate alindiginda koca figin etli yapraklari
ve kalin gbvdesi nedeniyle kurutulmasi problem olusturmaktadir. Alternatif olarak yapilacak
caligmalarda koca fig otundan silaj yapimi, kalitesi ve hayvan tercihlerinin belirlenmesi ile
ilgili ¢alismalar iizerinde durulmalidir. Ayrica, yesil giibre uygulamalari tizerinde durularak

takip eden bitkiye etkileri de degerlendirilebilir.

Sonug olarak; Eskisehir kosullarinda koca fig veya yem bezelyesi kislik 6n bitki
olarak ekilip mayis ayinin ikinci yarisinda hasat edilerek orta erkenci gruptan silajlik misir
gesitlerinin yetistirilmesiyle yillik kaba yem firetimi artirilabilir. Bu sekildeki ekim
sisteminde silajlik misira 15 kg/da N uygulamasi verimi pozitif olarak etkileyecektir.
Bununla birlikte, 6n ve ana bitki i¢in ¢esit ve yetistirme tekniklerini konu alan ileri

calismalara ihtiya¢ vardir.



49

KAYNAKLAR DiZiNi

Acar, R., Yildirim, A.1., 2001, Farkli bitki sikligmin siipiirge darisinda ot verimi ve verim
unsurlari {lizerine etkileri, Konya, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 15,
27,5.128-133.

Acikgdz, E., 2001, Yem Bitkileri, Bursa, Uludag Universitesi Gii¢lendirme Vakfi, 182,
Vipas A.S., 58, s.584.

Adeleke, M.A., Haruna, .M., 2012, Residual nitrogen contributions from grain legumes to
the growth and development of succeeding maize crop, International Scholarly
Research Notices, http://dx.doi.org/10.5402/2012/213729.

Ali, N., Anjum, M. M., 2017, Effect of different nitrogen rates on growth, yield and quality
of maize, Middle East Journal of Agriculture Research, 6, 1, p.107-112.

Asct, O. O., Egritas, O., 2017, Yaygin fig-tahil karisimlarinda ot verimi, bazi kalite zellikleri
ve rekabetin belirlenmesi, Tarim Bilimleri Dergisi, Journal of Agricultural
Sciences, 23,2017, 5.242-252.

Ates, E., Tekeli, A. S., 2017, Farkli taban giibresi uygulamalarinin yem bezelyesi (Pisum
arvense L.)’nin ot verimi ve Kalitesine etkisi, Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi Doga Bilimleri Dergisi, 20, s.13-16.

Aydeniz, A., 1985. Toprak amenajmani. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaynlar::
928, Ders Kitab1 No: 263, Ankara, 554s.

Ayub, M., Nadeem, M. A., Sharar, M. S., Mahmood, N., 2002, Response of maize (Zea mays
L.) fodder to different levels of nitrogen and phosphorus, Asian Journal of Plant, 1,
4, p.352-354.

Bahl, G. S., Pasricha, N. S., 2000, N-utilization by maize (Zea mays L.) as influenced by
crop rotation and field pea (Pisum sativum L.) residue management, Soil Use and
Management, 16, p.230-231.

Baker, J. M., Griffis, T. J., 2009, Evaluating the potential use of winter cover crops in corn—
soybean systems for sustainable co-production of food and fuel, Agricultural and
Forest Meteorology, 149, p.2120-2132.

Barbieri, P. A., Echeverri'al, H. E., Sainz Rozas, H. R., Andrade, F. H., 2013, Nitrogen
status in maize grown at different row spacings and nitrogen availability, Canadian
Journal of Plant Science, 2013, 93, 10491058 doi:10.4141/CJPS2012-170.



50

KAYNAKLAR DiZiNI (devam)

Bergstrom, L., Kirtchmann, H., 2004, Leaching and crop uptake of nitrogen from nitrogen-
15 labeled green manures and ammonium nitrate, Journal of Enviromental Quality,
33, p.1786-1792.

Blackmer, T. M., Schepers, J. S., Vigil, M. F., 1993, Chlorophyll meter readings in corn as
affected by plant spacing, Communacations in Soil Science and Plant Analysis, 24,
p.2507-2516.

Boddey, R.M., Alves, B. Jr., Henrique de B. Soares, L., Jantalia, C.P., Urqulaga, S., 2009,
Biological nitrogen fixation and the mitigation of greenhouse gas emissions, In.
Emerich, D.W., Krishnan, H.B., (ed.) Nitrogen fixation in crop production,
Agronomy Monograph, 52, p.387- 314.

Bremner, J. M., Mulvaney, C. S., 1982, Nitrogen-total, Methods of Soil Analysis Part 2,
Soil Science Society of America and American Society of Agronomy, p.1238-1255.

Budak, F., 2017, 1gdir ekolojik sartlarinda baz1 macar fig (Vicia pannonica C.) gesitlerinin

verim ve verim komponentlerinin belitlenmesi, Kahramanmaras Siit¢iiimam U
Doga Bil. Derg., 20 (Ozel Say1), 28-32, 2017. DOI : 10.18016/ksudobil.348894.

Budakli Carpici, E., Celik, N., Bayram, G., 2010, Yield and quality of forage maize as
influenced by plant density and nitrogen rate, Turkish Journal Of Field Crops, 15,
2, p.128-132.

Buriro, M., Oad, A., Nangraj, T., Gandahi, A. W., 2014, Maize fodder yield and nitrogen
uptake as influenced by farm yard manure and nitrogen rates, European Academic
Research, 11, 9, p.11624-11637.

Burket, J. Z., Hemphill, D. D., Dick, R. P., 1997, Winter cover crops and nitrogen
management in sweet corn and broccoli rotations, HortScience, 32, 4, p.664-668.

Canbolat, O., Bayram, G., 2007, Baz1 baklagil danelerinin in vitro gaz iiretim parametreleri,
sindirilebilir organik madde ve metabolik enerji igeriklerinin karsilastirilmasi,
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21, 1, s.31- 42.

Cheruiyot, E. K., Mumera, L. M., Nakhone, L. N., Mwonga, S. M., 2003, effect of legume-
managed fallow on weeds and soil nitrogen in following maize (Zea mays L.) and
wheat (Triticum aestivum L.) crops in the Rift Valley highlands of Kenya,
Australian Journal of Experimental Agriculture, 43, 6, p.597-604.



51

KAYNAKLAR DiZiNI (devam)

Costa, C., Dwyer, L.M., Dutilleul, P., Stewart, D.W., Ma, B.L., Smith, D. L., 2001,
Interrelationships of applied nitrogen, SPAD, and yield of leafy and non-leafy
maize genotypes, Jornal of Plant Nutrition, 24, p.1173-1194.

Celebi, R., Celen, A.E., Zorer Celebi, S., Sahar, A. K., 2010, farkl1 azot ve fosfor dozlarinin
misirin (Zea mays L.) silaj verimi ve kalitesine etkisi, Selcuk Tarim ve Gida
Bilimleri Dergisi, 24,4, p.16-24.

Dabney, S.M., Delgado, J.A., Reeves, D.W., 2001, Using winter cover crops to improve soil
and water quality, Communacations in Soil Science and Plant Analysis, 32, p.1221-
1250.

Dalgliesh, N. P., Nulik, J., Quigley, S., Fernandez, P., Rubianti, A., Kana Hau, D., Suek, J.,
Darbas, T., Budisantoso, E., 2010, The use of forage legumes in cereal cropping
systems of Eastern Indonesia, "Food Security form Sustainable Agriculture"
Proceedings of the 15th Australian Agronomy Conference.

De Freitas, F. P., da Fonseca, D. M., Dos Santos Braz, T. G., Martuscello, J. A., Rozalino
Santos, M. E., 2012, Forage yield and nutritive value of Tanzania grass under
nitrogen supplies and plant densities, Revista Brasileira de Zootecnia, 41, 4, p.864-
872.

De Oliveira, A.C.S., Coelho, F.C., Vieira, H.D., Crevelari, J.A., Rubim, R.F., 2014, Growth,
Nutrient content and SPAD value of corn in monoculture and in mtercropping,
American Journal of Plant Sciences, 5, p.2726-2733.

Dube, E., Chiduza, C., Muchaonyerwa, P., 2013, Conservation agriculture effects on plant
nutrients and maize grain yield after four years of maize—winter cover crop
rotations, South African Journal of Plant and Soil, 30, 4, p.227-232.

Duman, I., 2007, Degisik 6n bitkilerden sonra farkli azot dozlar1 uygulanan silajlik misirin
verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi, Yiiksek Lisans tezi, Gaziosmanpasa
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 62 s.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O., Giirbiiz, F., 1987, Arastirma ve Deneme Metotlari
(Istatistiksel Metotlar1 - II. ), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin No: 1021,
Ders Kitab1 No: 295.

El-Bok, S., Jabri, C., Ben-Brahim, T., Lamine, O., EI-Gazzah, M., Zoghlami-Khélil, A.,
2017, Pod, seed traits and cytotaxonomic studies of some Vicia narbonensis L.
accessions (Fabaceae), Saudi Journal of Biological Science, 24, 7, p.1689-1696.



52

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

El¢i, S., 2005, Baklagil ve bugdaygil yem bitkileri, T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi,
Istanbul, Mart matbaast, s.56-57.

Ertiirk, E., 2011, Misir (Zea mays L.) / baklagil birlikte ekim sisteminde baklagillerin misir
bitkisinin verim ve verim &gelerine etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, 46 .

Fageria, V. C. Baligar, Bailey, B. A., 2005, Role of cover crops in improving soil and row
crop productivity, Communications in Soil Science and Plant Analysis, 36, p.19-
20, p.2733-2757, Doi: 10.1080/00103620500303939.

Firincioglu, H. K., Unal, S., Dogruyol, L., 2011. Phenotypic variation of Vicia pannonica C.
(var. pannonica C. and var. purpurascens ) in central Turkey, Journal of Central
European Agriculture, 12, 1, p.82-91.

Firincioglu, H.K., Karagiillii, N., Unal, S., EI-Moneim, A.M.A., Beniwal, S.P.S., 1997,
Improving feed legumes for the central highlands of Turkey, Proceedings of the
regional symposium on integrated crop-livestock integration systems in the dry
areas of West Asia and North Africa, p.214-232.

Fisk, J. W., Hestermanb, O. B., Shresthac, A. Kellsa, J. J., Harwooda, R. R., Squired, J. M.,
Sheaffere, C. C., 2001, Weed suppression by annual legume cover crops in no-
tillage corn, Agronomy Journal, 93, 2, p.319-325.

Fleming, A.A., Giddens, J.E., Beaty, E.R., 1981, Corn yields as related to legumes and
inorganic nitrogen, Crop Science, 21, p.977-980.

Frankenberger, W.T., Abdelmajid, H.M., 1985, Kinetic parameters of nitrogen
mineralization rate of leguminous crops incorporated into soil, Plant Soil, 87, p.257-
271.

Gabriel, J.L., Alonso-Ayusol, M., Gonzalez, Garcia., Hontoria, C., Quemada, M., 2016,
Nitrogen use efficiency and fertiliser fate in a long-term experiment with winter
cover crops, European Journal of Agronomy, 79, p.14-22.

Gabriel, J.L., Quemada, M., 2011, Replacing bare fallow with cover crops in a maize
cropping system: yield, n uptake and fertiliser fate, European Journal of Agronomy,
34, p.133-143.

Griffin, T., Liebman, M., Jemison, J.,Jr., 2000, Cover crops for sweet corn production in a
short-season environment, Agronomy Journal, 92, p.144-151.



53

KAYNAKLAR DiZiNI (devam)

Giil, 1., Yildirim, M., Akinci, C., Doran, 1., Kilig, H., 2008, Response of silage maize (Zea
mays L.) to nitrogen fertilizer after different crops in a semi arid environment,
Turkish Journal of Agriculture and Forestery, 32, p.513-520.

Giirses, M. A., 2010, Misir (Zea mays L. indendata Sturt.) yetistiriciliginde degisik yesil
giibre bitkileri ve ¢iftlik giibresi uygulamalarinin verim ve verim unsurlarina etkisi,
Yiiksek Lisans tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 102 s.

Horst, W.J., Hérdter, R., 1994, Rotation of maize with cowpea improves yield and nutrient
use of maize compared to maize monocropping in an alfisol in the northern Guinea
Savanna of Ghana, Plant and Soil, 160, 2, pp.171-183.

Idikut, L., Tiryaki, 1., Tosun, S., Celep, H., 2009, Nitrogen rate and previous crop effects on
some agronomic traits of two corn (Zea mays L.) cultivars Maverik and Bora.
African Journal of Biotechnology, 8, 19, p.4958-4963.

Iptas, S., Yilmaz, M., 1999, Tokat sartlarinda yetistirilen degisik macar figi+tritikale karisim
oranlarinin verim ve kaliteye etkileri, Anadolu Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Dergisi, 9, 2, 5.105-113.

Jones, M.J., Singh, M., 2000, Long-term yield patterns in barley-based cropping systems in
northern Syria. 2. The role of feed legumes, Journal of Agricultural Science, 135,
3, p.237-249.

Kacar, B., 1995. Toprak Analizleri, Bitki ve topragin kimyasal analizleri: IIl. Bitki
Analizleri. Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Gelistirme
Vakfi Yayinlari, Yaymn No: 3, 705s.

Kaplan, M., Baran, O. Unliikara, A., Kale, H., Arslan, M., Kara, K., Biiyiikkili¢ Beyzi,S.,
Konca, Y., Ulas, A., 2016, The effects of different nitrogen doses and irrigation
levels on yield, nutritive value, fermentation and gas production of corn silage,
Turkish Journal of Field Crops, 21, 1, s.100-108. DOI: 10.17557/tjfc.82794.

Karpenstein-Machan, M., Stuelpnagel, R., 2000, Biomass yield and nitrogen fixation of
legumes monocropped and intercropped with rye and rotation effects on a
subsequent maize crop, Plant and Soil, 218, 1-2, p.215-232.

Kavut, Y. T., Geren, H., Avcioglu, R., Soya, H., 2015, Effects of previous legume crop levels
of nitrogen and sowing date on yield components and some morphological
characteristics of corn, Legume Research, 38, 3, 2015, p.341-347.



54

KAYNAKLAR DiZiNI (devam)

Kaya, H., 2009, Bugday aygi¢cegi nobetlese ekiminde yer alacak bazi baklagil yem
bitkilerinin ana Uriinlerin verim ve kalite unsurlarina etkisi, Yiksek Lisans tezi,
Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 50 s.

Keskin, B., Akdeniz, H., Yilmaz, I.H., Turan, N., 2005, Yield and quality of forage corn
(Zea mays L.) as influenced by cultivar and nitrogen rate, journal of agronomy, 4,
5.138-141.

Ketterings, Q. M., Swinka, S. N., Duikerb, S. W., Czymmeka, K. J., Beegleb, D. B., Coxc,
W. J., 2015, Integrating cover crops for nitrogen management in corn systems on
Northeastern U.S. dairies, Agronomy Journal, 107, 4, p.1365-1376.

Kogbe, J. O. S., Adediran, J. A., 2003, Influence of N, P and K application on yield of maize
in Savanna Zone of Nigeria, African Journal of Biotechnology, 2, 10, p.345-349.

Kramberger, B., Gselman, A., Janzekovic, M., Kaligaric, M., Bracko, B.. 2009, Effects of
cover crops on soil mineral nitrogen and on the yield and nitrogen content of maize,
European Journal of Agronomy, 31, p.103-109.

Kramberger, B., Gselman, A., Kristl, J., Le$nik, M., Sustar, V., Murec, M., Podvrinik, M.,
2014, Winter cover crop: the effects of grass—clover mixture proportion and
biomass management on maize and the apparent residual N in the soil, European
Journal of Agronomy, 55, p.63-71.

Kroschel, J., 2001, A Technical Manual for Parasitic Weed Research and Extension, Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands, p.276.

Kuo, S., Jellum, E. J., 2002, Influence of winter cover crop and residue management on soil
nitrogen availability and corn, Agronomy Journal, 94, 3 DOI:
10.2134/agronj2002.0501.

La Rue, T.A., Patierson, T.G., 1981, how much nitrogen do legumes fix?, Advences in
Agronomy, 34, p.15-38.

Liebmana, A.M., Grossman, J., Brownb, M., Wellsc, M. S., Reberg-Hortond, S. C., Shie,
W., 2018, Legume cover crops and tillage impact nitrogen dynamics in organic corn
production, Agronomy Journal, 110,3, p.1046-1057.

Ma, B.L., Dwyer, L.M., 1998, Nitrogen uptake and use of two contrasting maize hybrids
differing in leaf senescence, Plant and Soil, 199, 2, p.283-291.



55

KAYNAKLAR DiZiNI (devam)

Magdoff, F., 1991, Understanding the Magdoff pre-sidedress nitrate test for corn, Journal
of.Production Agriculture, 4, p.297-305.

Marsalis, M.A., Angadi, S.V., Contreras-Govea, F.E., 2010, Dry matter yield and nutritive
value of corn, forage sorghum, and BMR forage sorghum at different plant
populations and nitrogen rates, Field Crops Research, 116, p.52-57.

Marsh, M.C., 2014, Winter field pea as a leguminous cover crop in corn production, M. Sc.
Thesis, University of Arkansas, Master of Science in Crop, Soil & Environmental
Sciences, Crop, Soil & Environmental Sciences, Theses and Dissertations.2095
http://scholarworks.uark.edu/etd/2095, 47 p.

Miedema, P., Post, J., Groot, P. J., 1987, The effects of low temperature on seedling growth
of maize genotypes, Verslagen van Landbouwkundige Onderzoekingen,
Agricultural Research Reports, p.1-124.

Miguez, F. E., Bollero, G. A., 2005, Review of corn yield response under winter cover
cropping systems using meta-analytic methods, Crop Science, 45, 6, p.2318-23209.

Miguez, F.E., Bollero, G.A., 2006, Winter cover crops in Illinois: evaluation of
ecophysiological characteristics of corn, Crop Science, 46, p.1536-1545.

Mohammadi, G. R., Ghobadi, M. E., 2010, The effects of different autumn-seeded cover
crops on subsequent irrigated corn response to nitrogen fertilizer, Agricultural
Sciences, 1, 3, p.148-153.

Muehlbauer, F.J., Tullu, A., 1997, New crop fact sheet: Pisum sativum L.,
www.hort.purdue.edu/newcrop/cropfactsheets/pea.html, erisim tarihi: 15.03.2019.

Nyiraneza, J., N'Dayegamiye, A., Chantigny, M. H., Laverdi¢re, M. R., 2009, Variations in
corn yield and nitrogen uptake in relation to soil attributes and nitrogen availability
indices, Soil Science Society of America Journal, 73, 1, p.317-327.

Odhiambo, J. J. O., 2011, Potential use of green manure legume cover crops in smallholder
maize production systems in Limpopo province, South Africa, African Journal of
Agricultural Research, 6, 1, p.107-112.

Oelke, E.A., Oplinger, E.S., Hanson, C.V., Davis, D.W., Putnam, D.H., Fuller, E.I., Rosen,
C.J., 1991, Dry field pea, https://hort.purdue.edu/newcrop/afcm/drypea.html,
erisim tarihi: 15.03.2019.


http://scholarworks.uark.edu/etd/2095
https://hort.purdue.edu/newcrop/afcm/drypea.html

56

KAYNAKLAR DiZiNI (devam)

Ozyazici, M.A., Manga, 1., 2000, Carsamba ovas1 sulu kosullarinda yesil giibre olarak
kullanilan baz1 baklagil yem bitkileri ile bitki artiklarinin kendilerini izleyen misir
ve aygigeginin verim ve kalitesine etkileri, Turkish Journal of Agriculture Forestry,
24, p.95-103.

Ozyigit, Y., 2018, Antalya sahil kosullarinda koca fig (Vicia narbonensis L.) yetistiriciligi

i¢cin uygun ekim normunun belirlenmesi, Tirkiye Tarimsal Aragtirmalar Dergisi,
5,1,s.72-78.

Parr, M., Grossman, J. M., Reberg-Horton, S. C., Brinton, C., Crozier, C., 2011, Nitrogen
delivery from legume cover crops in no-till organic corn production, Agronomy
Journal, 103, 6, p.1578-1590

Pimentel, D., Patzek, T. W., 2005, Ethanol production using corn, switchgrass, and wood,;
biodiesel production using soybean and sunflower, Natural Resources Research 14,
1, p.65-76.

Salmerén, M., Caveroa, J., Quileza, D., Islaa, R., 2010, Winter cover crops affect
monoculture maize yield and nitrogen leaching under irrigated Mediterranean
conditions, Agronomy Journal, 102, 6, p.1700-1709.

Salmerén, M., Islaa, R., Cavero, J., 2011, Effect of winter cover crop species and planting
methods on maize yield and N availability under irrigated Mediterranean
conditions, Field Crops Research, 123, p.89-99.

Sarrantonio, M., Gallandt, E., 2003, The role of cover crops in North American cropping
systems, Journal of Crop Production, 8, 1-2, p.53-74.

Saruhan, V., Sireli, H.D., 2005, Misir (Zea mays L,) bitkisinde farkli azot dozlar1 ve bitki
sikligmin kogan, sap ve yaprak verimlerine etkisi, Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 9, 2, 5.45-53.

Scharf, P.C., Brouder, S.M., Hoeft, R.G., 2006, Chlorophyll meter readings can predict
nitrogen need and yield response of corn in the North-Central USA, Agronomy
Journal, 98, 655-665., Sciences, 1,4, p.352-354.

Seydosoglu, S.,Sayar, M. S., Bagbag, M., 2014, Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi koca
fig genotiplerinin verim ve verim unsurlari, Tlirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi,
1,1,s.64-71.



57

KAYNAKLAR DiZiNI (devam)

Skoufogianni, E., Danalatos, N. G., Dimoyiannis, D., Efthimiadis, P., 2013, Effects of pea
cultivation as cover crop on nitrogen-use efficiency and nitrogen uptake by
subsequent maize and sunflower crops in a sandy soil in Central Greece,
Communications in Soil Science and Plant Analysis, 44, p.861-868.

Stute, J. K., Posner. J. L., 1993, Legume cover crop options for grain rotations in wisconsin,
Agronomy Journal, 85, 6, p.1128-1132.

Simsek, D., 2006, Antalya sartlarinda ikinci {iriin olarak ekilebilecek silajlik hibrit misir
cesitlerinin bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 63 s.

Teasdale, M., Mohler. C.L., 1993, Light transmittance, soil temperature, and soil moisture
under residue of hairy vetch and rye, Agronomy Journal, 85, p.673-680.

Tian, G., Kolawole, G. O., Kang, B. T., Kirchhof, G., 2000, Nitrogen fertilizer replacement
indexes of legume cover crops in the derived savanna of West Africa, Plant and
Soil, 224, p.287-296.

Tonitto, C., David, M.B., Drinkwater, L.E., 2006, Replacing bare fallows with cover crops
in fertilizer-intensive cropping systems: A meta-analysis of crop yield and N
Dynamics, Agriculture, Ecosystems and Environment, 112, 2006, p.58-72.

Tosti, G., Benincasa, P., Farneselli, M., Tei, F., Guiducci, M., Thorup-Kristensen, K., 2012,
Green manuring effect of pure and mixed barley — hairy vetch winter cover crops
on maize and processing tomato N nutrition, European Journal of Agronomy, 43,
p.136-146.

Turgut, 1., 2005, Bursa kosullarinda yetistirilen seker misirinda (Zea mays saccharata Sturt.)

bitki sikliginin ve azot dozlarinin taze kogan verimi ile verim 6geleri iizerine etkisi.,
Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 24, 2000, p.341-347.

Turgut, 1.,Bilgili, U., Duman, A., A¢ikgdz, E., 2005, Effect of green manuring on the yield
of sweet corn, Agronomy for Sustainable Development, 25, p.433-438.

TUIK, 2017, Tiirkiye Istatistik Kurumu, Bitkisel Uretim Verileri, http://www.tuik.gov.tr.



58

KAYNAKLAR DiZiNI (devam)

Tirkmen, E., 2018, Azotlu giibre kullanimin1 azaltmak amaciyla bazi baklagil yem bitkileri
ile tek yillik ¢imin yalin ve karisik ekimlerinin degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans
tezi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 86 s.

Uzun, A., Giin, H., A¢ikgoz, E., 2012, farkli gelisme donemlerinde bigilen bazi yem
bezelyesi (Pisum sativum L.) ¢esitlerinin ot, tohum ve ham protein verimlerinin
belirlenmesi, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 26,1, s.27-38.

Vyn, T.J., Faber, J.G., Janovicek, K.J., Beauchamp. E.G., 2000, Cover crop effects on
nitrogen availability to corn following wheat, Agronomy Journal., 92, p.915-924.

Wiesler, F., Behrens, T., Horst, W.J. , 2001, The role of N efficient cultivars in sustainable
agriculture, The Scientific World, p.61-69.

Yeganehpoor, F., Salmasi, S. Z., Abedi, G., Samadiyan, F., Beyginiya, V., 2015, Effects of
cover crops and weed management on corn Yyield, Journal of the Saudi Society of
Agricultural Sciences, 14, p.178-181.

Zotarelli, L., Avila, L., Scholberg, J.M.S., Alves. B.J.R., 2009, Benefits of vetch and rye
cover crops to sweet corn under no-tillage. Agronomy Journal, 101, p.252-260.

Zougmor¢, R., Nagumo, F., Hosikawa, A., 2006, Nutrient uptakes and maize productivity as
affected by tillage system and cover crops in a subtropical climate at Ishigaki,
Okinawa, Japan, Soil Science and Plant Nutrition, 52, p.509-518.



