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OZET

Sifir atik yonetimi, atigin olusumu esnasinda Onlenmesini, azaltilmasin1 ve olusan
atigin tekrar degerlendirilmesini hedefleyen bir atik yonetim sistemidir. Sifir atik
terimi; atigin ve triiniin yapisinda bulunan toksisitenin azaltilmasini ve énlenmesini,
tim kaynaklarimizin korunmasini, sistemli bir sekilde yonetilmesi gerektigini
aciklamaktadir. Sifir atik uygulamasi ile ¢evre ve insan yasamina olan tehditler yok
edilebilmektedir.

Bu tez calismasinda sifir atik uygulamalarinin temel amaci; atik olusumunun
olabildigince engellenmesi, olusan atiklarin kaynaklarina gore ayri ayri toplanmasi
ve bu atiklarin geri doniisiimiiniin yapilmasi ile ¢evreye zarar verecek bir durumun
engellenmesidir. Olusan atiklarin geri doniisiim siirecine girmeden yok edilmesi,
dogal kaynaklarin gerekenden daha hizli bir sekilde tiiketilmesine ve gelecekte ciddi
gevre ve kaynak sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu sebeple var
olan dogal kaynaklarin verimli ve planl bir sekilde kullanilmas1 ve olusan atiklarin
geri kazandirilarak tekrar Gretime dahil olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Sifir atik uygulama calismalarini ilk olarak T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
stirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri ¢ergevesinde olusan atiklar1 kontrol altina almak ve
gelecek nesillere daha temiz ve yasanabilir bir diinya birakmak adina, 2017 yilinda
“Sifir Atik” projesini hayata gecirmistir. {lk olarak bakanligin ana hizmet binasinda
kademeli olarak baslatilan proje, hem bireysel hem kurumsal hem de belediye
genelinde yayginlasmustir. Sifir Atik Projesi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nda
uygulanmasiyla beraber Cumhurbaskanligi Kiilliyesi’nde de hayata gegirilmistir.

Bu amagla Nigde Belediyesi binasindaki atik tiirleri, bu atik tiirleri ile ilgili sifir atik
uygulama ¢alismalar1 ve bu calismada kullanilan yontemler ve ¢evreye sagladigi

avantajlar arastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Sifir Atik, Sifir Atik Y6netimi, Atik Tdrleri, Geri Doniistim,
Surduardlebilir Kalkinma, Temiz Cevre.

Subat, 2020; 52 sayfa
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ABSTRACT

Zero waste management is a waste management system aimed at preventing,
reducing and re-evaluating the generated waste during the generation of waste. Zero
waste term; 1t explains the need to reduce and prevent toxicity in the structure of
waste and product, to preserve all our resources, 1t should be managed in a
systematic way. With the zero waste application, threats to the environment and
human life can be eliminated.

In this thesis, the main purpose of zero waste applications; to prevent waste
generation as much as possible, to collect wastes separately according to their
sources and to recycle these wastes and to prevent a situation that will harm the
environment. The elimination of the wastes without going through the recycling
process causes the natural resources to be consumed more quickly than necessary
and serious environmental and resource problems will arise in the future. For this
reason, it is of utmost importance that the existing natural resources are used
efficiently and in a planned manner and that the resulting wastes are recycled and re-
incorporated into production.

Zero waste application studies first T.C. In 2017, the Ministry of Environment and
Urbanization launched the Zero Waste Project in order to control waste generated
within the framework of sustainable development principles and leave a cleaner and
livable World for future generations. The Project, which was first initiated gradually
in the main service building of the ministry, has become widespread both in the
individual, institutional and municipal areas.

Zero Waste Project, together with the implementation of the Ministry of
Environment and Urban Development was launched at the Presidential Complex. For
this purpose, waste types in Nigde municipality building, zero waste application
studies related to these waste types, methods used in this study and environmental
advantages were investigated.

Keywords: Zero Waste, Zero Waste Management, Waste Types, Recycle,
Sustainable Development, Clean Environment.

February, 2020; 52 pages
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1.GIRIS

1.1 Cahsmanin Anlam ve Onemi

Diinyadaki nifus artisina ve endiistrilesmeye bagli olarak blylyen ve hala devam
etmekte olan evsel ve endistri kaynakli kati atik sorunu meydana gelmistir. Ozellikle
endustri kaynakli atiklar igerisinde bulunan agir metal ve toksik maddeler ile yuzey
ve vyeraltt1 sularinda olusan tehlike nedeniyle insan yasami etkilenmektedir.
Isletmelerdeki iiretim sirecleri sonucunda, kati, sivi ya da gaz fazinda atiklar
olugsmaktadir. Olusan atiklar, g¢evre problemlerine ve enerji kaybina neden

olmaktadir.

Sifir atik yonetimi, atigin olusumu esnasinda Onlenmesini, azaltilmasin1 ve olusan

atigin tekrar degerlendirilmesini hedefleyen bir atik yonetim sistemidir (URL-1).

Sifir atik evsel atiklarin azaltilmasinda da uygulanabilmektedir. Evsel atiklar
icerisinde daha az tehlikeli ve degerlendirilebilir atik bulundurmasindan dolay1 bu
atiklarin ayr1 toplanmasinda ve degerlendirilmesinde siire¢ olduk¢a kolaydir. Bu
nedenle evsel atiklarin daha c¢ok ¢iktigi yerlerde uygun bir yonetim anlayis
olusturulmalidir (Er, 2012).

1.2 Calismanin Amaci ve Kapsami

Sifir atik, atik malzemelerin geri doniisiim ile degerlendirilmesi, atigin olusmasina
neden olan etkenlerin gézden gecirilmesi ve israfin oniine gegilmesini hedefleyen

atik yonetim felsefesidir.

Olusan atiklarin geri doniisiim siirecine girmeden yok edilmesi, dogal kaynaklarin
gerekenden daha hizli bir sekilde tiiketilmesine ve gelecekte ciddi ¢evre ve kaynak
sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu sebeple var olan dogal
kaynaklarin verimli ve planli bir sekilde kullanilmasi ve olusan atiklarin geri

kazandirilarak tekrar iiretime dahil olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (URL-2).

Bu ¢alismada, Nigde Belediyesi Binasindaki Sifir Atik Uygulama Yontemleri ile

kat1 atiklarin yonetim sekli ortaya ¢ikarilmistir.



Sifir attk yonetimi ile birlikte evsel kaynakli atiklar dogru bir bigimde
degerlendirilecek ve bu degerlendirme sonucunda atiklarin degerlendirilmemesi

engellenmis olacaktir. Boylece atigin minimum miktarda olmasi saglanmis olacaktir.

Bu tez caligmasinda sifir atitk uygulamalarmin temel amaci; atik olusumunun
olabildigince engellenmesi, olusan atiklarin kaynaklarina gore ayri ayri toplanmasi
ve bu atiklarin geri doniistimiiniin yapilmasi ile ¢evreye zarar verecek bir durumun

engellenmesidir.

Bu kapsamda, literatiir verileri incelenecek, kaynaginda ayri toplama ve sifir atik
yonetimi uygulamasi yapilacaktir. Yapilan ¢alismalarda, kaynaginda ayr1 toplanan
atiklarin degerlendirilmesi ve sifir atik uygulamasi ile azaltilip azaltilamayacagi

arastirilmistir.



2. SIFIR ATIK YONETIMI VE LITERATUR VERILERI

2.1 Sifir Atik Kavraminin Gelisimi

Dinyadaki nlfus artisina ve endiistrilesmeye bagli olarak biiyliyen ve hala devam
etmekte olan evsel ve endiistri kaynakli kat1 atik sorunu meydana gelmistir. Ozellikle
endiistri kaynakl atiklar igerisinde bulunan agir metal ve toksik maddeler ile yuzey
ve yeralti sularinda olusan tehlike nedeniyle insan yasami etkilenmektedir.
Isletmelerdeki {iretim siire¢leri sonucunda, kati, sivi ya da gaz fazinda atiklar
olusmaktadir. Olusan atiklar, cevre problemlerine ve enerji kaybina neden

olmaktadir.

Sifir Atik terimi ilk kez, Kimyager Paul Palmer tarafindan, 1970’lerin ortasinda
Amerika Birlesik Devletleri California Oakland’de kurulan Sifir Atik Sistemleri
(ZWS), firmasinin adinda kullanilmistir.

Firma, elektronik endiistrisinde fazlalik olarak ortaya c¢ikan kimyasallarin tekrar
kullanilmasini saglamaya caligmistir, 1970’li yillar boyunca bedelsiz olarak kabul
ettikleri fazla miktarda ve kullanilabilir olan kimyasallarin satisin1 laboratuvar

gorevlilerine, bilim adamlarina, firmalara yapmuistir.

Sifir atik yonetimi, atigin olusumu esnasinda Onlenmesini, azaltilmasin1 ve olusan

atigin tekrar degerlendirilmesini amaglayan atik yonetim sistemidir.

Sifir atik terimi 2004 yilinda Sifir Atik Uluslararasi Birligi tarafindan ( Zero Waste
International Alliance ) su sekilde tanimlanmistir; “Sifir Atik; etik kurallara ve
ekonomik yapiya uygun, verimli ve dogal yasam dongiisiinii degistirmeye yonelik
aynt zamanda degersiz malzemelerin diger iriinler icin kaynak olarak
kullanabilmesini saglayacak sekilde olmasini istemektedir. Sifir atik terimi; atigin ve
iriiniin  yapisinda bulunan toksisitenin azaltilmasin1 ve Onlenmesini, tim
kaynaklarimizin  korunmasini, sistemli bir sekilde yonetilmesi gerektigini
aciklamaktadir. Sifir atik uygulamasi ile ¢evre ve insan yagamina olan tehditler yok

edilebilmektedir (URL-2).



2.2 Sifir Atik Yonetmeligi

Hammaddeler ve dogal kaynaklarin yonetimi ile siirdiirilebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda tiim kaynaklarin korunmasi hedefiyle olusturulan sifir atik yonetimi
ile atiklarin olugumunun engellenmesi, geri donilisiimiiniin saglanmasi ile sifir atik
yonetim sistemi kurulmus, gelistirilmis, atik yonetim uygulamalar1 yapilmis ve kayit

altina alinarak raporlama yapilmstir.
Sifir atik yonetim sistemine dahil olan atiklar ve renk skalast;

e Kagit-karton atiklari igin mavi,

e Plastik atiklar i¢in sar1,

e (Cam atiklar i¢in yesil,

e Metal atiklar i¢in gri,

e Organik atiklar i¢in kahverengi,

e Geri doniisemeyen atiklar i¢in siyah,

e Tibbi atiklar i¢in posetlerde kirmizi, kova konteynerlerde turuncu,
e Tehlikeli atiklar ve elektronik atiklar i¢in seffaf,
e Tekstil atiklari i¢in pembe,

e Ahsap atiklar i¢in turuncu,

e Iri hacimli atiklar igin lila,

e Ekmek artiklar1 i¢in mor,

e Yemek artiklari i¢in beyaz rengin kullanilmas: tercih edilmistir.
2.3 Atik YOnetim Stratejisi ve Sifir Atik Yaklagim

Cevre problemlerini olusturan atiklarin yonetilmesine gerek duyulmasi dinya
Uzerinde birgok atik yonetim sistemlerinin olugmasina neden olmustur. Atik yonetim
sistemleri ortaya ¢iktiklar1 yerlerin ihtiyaglarii tamamlamak amaciyla belli

asamalardan ge¢mis ve bdylece birgok atik yonetim sistemi ortaya ¢ikmistir.

Birgok atik yonetim sisteminin ortaya ¢ikmasindaki ana etken; maliyet, gevresel risk,
is saghigr ve giivenligi riskinin minimuma indirgenmesi ¢alismalarinin yapilmasidir.
Yapilan bu ¢aligmalarin amaci en az maliyet ile hem ¢evre hem de gorevli olan

kisiler i¢in en az riskin olusacagi yontemin secilmesidir.



Atik yonetim sistemleri sunlardir;

e Atik Bertaraf Stratejisi: Atiklarin dizensiz ya da dizenli olarak bertaraf
edilmesidir, amaci enerji kazanimi degildir, atigin uzaklastirilmasinin
saglanmasidir. Cevre ve insan saghgi i¢in en biiyiik tehlikeyi bu ydntem
olusturmaktadir.

e Enerji Kazanim Stratejisi: Atiklarin tekrar ayni iriin formundaki sekli ile
degerlendirilmeyip, bertaraf edilmesi ya da doniistiiriilmesi sirasinda elde edilen
enerji olarak tanimlanmaktadir. Uygulama stireci hem yiiksek maliyetlidir hem
de cevresel risk olusturmaktadir.

e Geri Doniigiim Stratejisi: Atiklarin olustuktan sonra ayri toplanmasi ve geri
doniisiime gonderilmesi olarak tanimlanmaktadir.

e Yeniden Kullanim Stratejisi: Olusan atiklarin, atik olarak degerlendirilmeyip ilk
asamada yeniden kullanilmasi stratejisidir. Bu strateji atigin kullanilmak i¢in
temizlenmesinin ¢evresel risk olusturabilecegini diisiindiirse bile, atiklarin, atik
olarak degerlendirilme siirecini uzatmaktadir.

e Atik Azaltim Stratejisi: Bu strateji sifir atik yonetimi ile bir benzerlik
gosterebilmektedir ancak burada hedef atiklarin tamamen ortadan kaldirilmasi
degil azaltilmasidir. Buradaki siiregte Ozel iiretim ve isletim sirasinda atik
¢ikmaya devam etmektedir. Olusacak atiklar i¢in yapilan faaliyetler hem ¢evre
hem de toplum saglig1 agisindan risklidir.

e Atk Onlenmesi ve Sifir Atik Stratejisi: Bu strateji atiklarm daha olusmadan
onlenmesini ifade etmektedir. Uretim veya isletme sirasinda kullanilacak

prosesler bu stratejiye gore dizayn edilmektedir.

Sifir atik yonetimi, atiklarin sifira indirgenmesi ve bdylece siirdiiriilebilirliginin
saglanmasini ifade etmektedir. Bu sistemde hedef, ¢evre kirliliginin en uygun sekilde
kaynaginda azaltilmasinin ve daha sonraki siiregte yapilacak yonlendirmeler ile

atigin minimuma indirgenmesinin saglanmasidir.

Atiklarin diizensiz bertarafi, diizenli bertarafi, aritim teknolojileri, atiktan enerji elde
edilmesi, geri doniisiim ve geri kazanim faaliyetleri sirasi ile risk olusturmaktadir ve
maliyetleri yiksek yonetim stratejileridir fakat yeniden kullanim, atigin azaltilmasi

ve atiklarin 6nlenmesini igeren sistemler daha az maliyet ve risk olusturmaktadir.



Sifir atik yonetimi sayesinde, daha tiretim esnasinda atiklarin en aza indirgenmesi ile
blytk miktarda tasarruf elde edilmektedir. Sifir atik yOnetimi ile ilk asamada olmas1
istenilen durum, atiklarin olusmasinin 6nlenmesidir, eger bu miimkiin olmuyorsa
atiklarin  kaynaginda azaltilmasidir. Daha sonra atifin yeniden kullanimi
istenilmektedir, eger bu da miimkiin olmuyorsa 6nce geri doniistimii sonra enerjinin

geri kazanimi amaglanmaktadir.

Sifir atik stratejisi, biyolojik olarak pargalanabilen ve par¢alanamayan atiklarin
cikmamasi i¢in proses degisimini, eger atik c¢ikiyor ise ayri degerlendirilmesini
hedeflemektedir. BoOylece biyolojik olarak parcalanabilen atiklarin olusturdugu
birincil kirlenme ve parcalanamayan atiklarin olusturdugu ikincil kirlenme

engellenebilmektedir.

Sifir Atik Stratejisinin olugmasi i¢in, sifir atik yonetiminde ilk asamada yapilmasi
gereken, cevre yoOnetiminin saglanmasi i¢in sifir atik sisteminin kurulacagi
isletmedeki tim atik bilesenleri belirlenmeli ve bu atiklarin nasil bertaraf edilmesi

gerektigi ortaya konmalidir.
2.4 Atik Bilesenlerinin Belirlenmesi

Atiklarin azaltilmasi, atik dretiminin Onlenmesi, tretilen atiklarin Kalitesinin
arttirtlmasi, zararlarinin indirgenmesi, geri doniisiimiintn, yeniden kullaniminin ve
geri kazaniminin yapilabilmesi igin olusturulacak olan proses hakkinda bilgi
calismas1 yapilmasi gerekmektedir. Atiklarin azaltilmasinda hammaddelerin ve

enerjinin dikkatli kullanilmasi esas alinmaktadir.

Sifir atik yonetimi gercevesinde atik bilesenleri i¢in birgok atik azaltma teknikleri
uygulanabilmektedir. Atik yonetimi ¢ercevesinde fiziksel olarak ¢ fazda olusabilen
ve azaltilabilen temel atik turleri, insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan nicel ve nitel
durumlar ile rahat bir sekilde kontrol altina alinabilen kati atik bilesenleri ve tiim atik
bilesenleridir (URL-2).



2.4.1 Evsel atiklar

Evsel faaliyetler sonucunda olusan kat1 atik ve artiklara evsel kati atiklar denir. Evsel
kat1 atiklar, genellikle ¢op olarak bilinmektedir ve ¢ogunlukla zararsiz atiklardir
ancak bununla birlikte pil, boya gibi =zararli ve tehlikeli maddeleri de
icerebilmektedir.

Giiniimiizde hizli nifus artis1 ve sanayinin gelismesine bagli olarak tiiketim {iriinleri
cok cesitlenmis ve biiyiik artis gdstermistir. Tiiketim {rlnlerinin hemen hemen
tamami ambalajlanarak evlere girmektedir. Dolayisi ile yiyecek disinda olusan evsel

kati atiklar bu ambalaj maddelerine bagli olarak gesitlilik géstermeye baslamustir.

Ambalaj maddeleri ve yiyecek artiklar1 disinda piller, boya artiklari, aydinlatmada
kullanilan lambalar, dogal veya sentetik konfeksiyon tiriinleri, kagit ve tiirevleri, ev
sipriintiileri, elektronik egyalar vb. evlerde kullanilan her sey zaman igerisinde atik

haline gelmistir.

Evsel atiklar, sifir atik yonetimi igerisinde incelendiginde gunluk hayatta en ¢ok
karsilasilan atik bilesenleri olmaktadirlar (URL-3).

2.4.2 Endustriyel atiklar

Endustride islenerek ya da tiiketilerek kullanilmig olan maddelerden arta kalan ve
zaman iginde artik islenemeyen, tiiketilemeyen cesitli metaller, makinelerden arta

kalan yaglar, cliruf ve maden atiklar1 “endiistriyel atik™ olarak tanimlanmaktadir.

Endiistriyel atiklar dogaya atildiklar1 zaman ¢ok sayida zararli bakterinin ortaya
c¢ikmasina neden olurlar. Bu bakteriler karada ve denizde yasayan bir¢ok canlinin
hayatin1 tehlikeye atmakta, dogay1 kirletmekte ve havaya karigarak insanlarin

solunum yoluyla ¢esitli hastaliklara yakalanmasina neden olmaktadirlar.

Tum ekosistemi bozabilecek kadar zararli etkileri olan endiistriyel atiklar, uygun
sekilde yok edilmediginde hem diinya ekonomisine blyulk zarar vermekte, hem de

kalic1 saglik sorunlarina ve bulasici hastaliklara neden olabilmektedir.



Glinlimiizde teknolojinin ve sanayinin hizla ilerlemesi ve gelismesi, bir¢ok
kolayliklar1 beraberinde getirse de, diinya niifusunun giderek artmasi nedeniyle
Uretim ve tiiketim de ayn1 oranda yiikselmektedir. Bu hizli iiretim ve tiiketim gaginda
maliyetleri azaltmak icin bilingsizce yapilan sanayi faaliyetleri dogaya biiyiik zarar

vermektedir.

Fabrikalarda ¢esitli tirctimlerden arta kalan atiklardan kurtulmanin en dogru yolu; bu
atiklarin geri doniisiime katilmasini saglamaktir. Bugiin insanin dogaya vermis
oldugu zararlarin farkinda olan pek ¢ok iilke gesitli ¢evreci ¢oztimler Uretilmeye

calismaktadir.

Bu suregte geri doniisiim ile yeniden endiistriye kazandirilan atiklar hem saglik
tehdidi olusturmamakta hem de tekrar kullanim ile ekonomiye katki saglamaktadir
(URL-4).

2.4.3 Tibbi atiklar

Genel olarak tibbi atiklar saglik kuruluslarindan kaynaklanan enfeksiyoz atiklar,

patolojik atiklar ve kesici-delici atiklar olarak tanimlanmaktadir.

Tibbi atiklarda toksik maddeler, tehlikeli kimyasal maddeler veya farmasotik
maddeler bulunmaktadir. Bulunan bu tehlikeli kimyasal maddelerin bazilar

radyoaktif 6zellik tasiyabilmektedir.
Baslica tibbi atik tiirleri sunlardir;

e Kan iiriinleri ve bunlara bulasmis nesneler,

e Onliik ve eldiven gibi kullamlmis ameliyat giysileri,

e Atik diyaliz ekipmanlari,

e Karantina atiklari,

e Bakteri ve virls iceren hava filtreleri,

e Enfekte deney hayvani lesleri, kani, organ parcalar1 ve bunlara temas eden tim
nesneler,

e Viicut parcalari, organik pargalar ve plasenta gibi insani patolojik atiklar,

e Biyolojik deneylerde kullanilan kobay lesleri,

e Enjektor igneleri,



e Kullanilms bisturi, lam, lamel vb. gibi atiklar genel olarak tibbi atik sinifinda yer

almaktadir.

Bu atik bilesenleri igin sifir atik yonetimi ger¢evesinde atik azaltilmasindan daha ¢cok

dogru bertaraf yontemlerinin uygulanmasi saglanmalidir (URL-5).
2.4.4 Tehlikeli atiklar

Tehlikeli atiklar, insan ve ¢evre i¢in tehlike olusturabilecek atiklardir. Kanserojen,

yakici, yanici, patlayici, tahris edici 6zellikleri vardir.

Tehlikeli atik olarak adlandirilan maddeler ve {iriinler sunlardir;

Kullanim siiresi gecen iirtinler

e Standart dis1 Uiriinler

e Kontamine olmus ya da kirlenmis maddeler

e Niteligi bozulmus, dokiilmiis veya yanlis kullanima maruz kalmis maddeler
e Yarar saglamayan maddeler

e Endustriyel proses kalintilart

e Kirliligi 6nlemek amaciyla kullanilan proses kalintilar

e Yizey islemleri kalintilar1

e Degerini kaybeden maddeler

e Geri kazanim ya da yeniden kullanim amaciyla getirilen maddeler

Tehlikeli atiklar, kentsel ve sanayi faaliyetler sonucunda ortaya g¢ikabilmektedir.
Tehlikeli atik bilesenlerinin azaltilmasi, endiistriyel faaliyetlerdeki proseslerinde
yapilan degisikliklerin sifirlanabilmesi ile miimkiindiir. Sifirlanamayan tehlikeli atik

bilesenleri dogru bertaraf tesislerine gonderilmelidir (URL-6).

Sifir Atik Stratejisinin olusmasinda atik bilesenleri belirlendikten sonra atiklarin

azaltilmasi caligmalar1 yapilmalidir.

Atiklarin azaltilmasi, atik dretiminin engellenmesi, {iretilen atigin kalitesinin
arttirilmasi, zararlarinin minimum olmasi, geri donisiimiin, yeniden kullanimin ve

geri kazanimin yapilmasi sifir atik yonetiminin hedefleridir.



2.5 Kat1 Atiklar

2.5.1 Endustriyel atik iiretimi

Endiistriyel atiklar, fabrikalar, degirmenler ve madenlerde oldugu gibi endiistriyel
faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Hala kati atiklarin 6nemli bir kismidir. 2011
yilinda, diinyada kiiresel liretim yaklasik 9,2 milyar ton (ingaat atiklar1 dahil) idi ve
kisi basina diisen endiistriyel atik yaklasik 1,74 tondur.

2.5.1.1 Cevresel kaygilar

Endiistriyel atiklarla ilgili olarak (6zellikle tehlikeli atiklar i¢in,) yasa dist ¢op atma
gevre ve insan sagligi iizerindeki potansiyel tehditler nedeniyle daha fazla dikkat

cekmektedir.

Yasadist ¢op atma kalict bir sorundur, ¢iinkii insan saghigini ve g¢evreyi tehdit
etmektedir, topluluklara 6nemli maliyetler getirir ve kamu refahi iizerinde olumsuz

bir etkiye sahiptir (Lega vd., 2012; Penelope vd., 2010).

Buylk endiistriyel atik tiretimi nedeniyle, tim atiklar toplanip islenememektedir, bu
nedenle, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde ¢ok biiyiik endiistriyel atiklar yasadigi

olarak atilmaktadir (URL-7).

Endiistriyel atik iireticileri, atiklarini elden ¢ikarma problemiyle siirekli olarak karsi
karsiya kalmaktadir ve cok sayida farkli elden ¢ikarma ve aritma seceneginden birini
secmeleri gerekmektedir. Giderek artan, atiklari diger tilkelere (¢ogu gelismekte olan
ulkeler) ihrag etmeyi segmektedirler (Huang vd., 2012; Kojima vd., 2013). Her yil
tehlikeli atiklarin ne kadar ihrac¢ edildigini tahmin etmek ¢ok zordur. Sinir asan
hareket yalnizca ihracati degil ayn1 zamanda gelismis iilkelerden gelismekte olan
ilkelere cevre kirliligi transferini de ifade etmektedir. Bunun nedeni, gelismekte olan
iilkelerin cogunun ¢ogu zaman zayif atik geri doniisiim ve aritma tesislerine sahip
olmalar1 ve ¢ogu atifin gayri resmi geri doniisiim sektorlerinde aritilmasi veya

dogrudan ¢evreye atilmasidir (Salihoglu, 2010; Thomas ve Fannin, 2011).
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2.5.2 Elektronik atik iiretimi

E-atik, atik akisina giren veya girebilecek her tiirlii elektrikli ve elektronik ekipmani
(EEE) kapsayan bir terimdir. Son on yilda, e-atik diinyanin en hizli biiyliyen atik

akiglarindan biri haline gelmistir.

2.5.2.1 E- atik problemleri ve endiseleri

Elektronikler, ¢cok cesitli malzeme bilesenlerinden yapilmis karmasik cihazlardir. Bu
istenmeyen elektronik iirlinler, bazilar1 toksik olan plastiklerden, metallerden,
camdan ve diger malzemelerden ve katki maddelerinden olusmaktadir. Uygun
olmayan sekilde geri doniistiiriildiiklerinde, poliklorlanmis dibenzo-p-dioksinler ve
dibenzofuranlar (dioksinler: PCDD/Fs), alev geciktiriciler ve agir metaller (6rnegin
kursun, civa, arsenik, kadmiyum, selenyum ve heksavalent krom) gibi toksik
maddeler serbest birakildiginda ciddi gevre kirliligine neden olmaktadirlar (Duan vd.,
2011; Lundgren, 2012).

Genel olarak e-atik kaynakli insan saghigi riskleri arasinda solunum giigliigi,
solunum tahrisi, Oksiiriik, bogulma, pnémoni, titreme, néropsikiyatrik problemler,

kasilmalar, koma ve hatta 6liim sayilabilir (Samarasekera, 2005; Wang vd., 2011).

2.5.3 Yemek atiklar iiretimi

Yiyecek atigi, atilan veya kullanilamayan gida maddesidir. Kaybedilen gidalar bes
asamada ger¢eklesmektedir: Tarimsal iiretim, hasat sonrasi isleme ve depolama,
isleme, dagitim ve tiiketim. Giderek daha az olan dogal kaynaklarin kiiresel
baglaminda, bugiin iiretilen gidalarin iigte birinden fazlasi tiiketilmemektedir ve bu
miktar yilda yaklagik 1,3 milyar tondur (Gustavssan vd., 2011; Hall vd., 2009).
Genel olarak, kisi bagina bazinda, sanayilesmis diinyada, gelismekte olan iilkelere

gore cok daha fazla gida israfi yapilmaktadir.
2.5.4 Ambalaj atig iiretimi

Ambalaj atiklari, iirlinlerin muhafazasi, korunmasi, tasinmasi, teslimati ve sunumu
icin kullanilacak tiim malzemelerden yapilmis tiim terk edilmis iiriinler anlamina

gelmektedir (Marsh ve Bugusu 2007).
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Tahminlere gore, kiiresel ambalaj atik hacmi yaklasik 420 milyon tondur. Ambalaj
atiklar1 baglica kagit ve karton (%40), cam (%20), plastik (%19), ahsap (%15) ve
metal (%6) icermektedir (Huang vd., 2007).

2.6 Kat1 Atiklarin Sifir Atik Stratejisi

Mevcut atik sorunlarina ¢6ziim bulmak igin basit bir yol yoktur. Bir yandan,
kaynaklarin tiikketimi zaman i¢inde artmakta ve dolayistyla atik idiretimi de
artmaktadir. Diger yandan, sehirler, sirketler ve diger kuruluslar, kisi basina atik
yaratma oranindaki stlirekli artisa ragmen sifir atik hedefi gergeklestirmek
istemektedir. Bu nedenle kapsamli ve stratejik bir yol haritasi olmadan, istenilen
zaman araliginda sifir atitk hedefine ulagilamayabilir. Sifir atik stratejilerini

gergeklestirmek igin, sifir atik aragtirmalart incelenmelidir.
2.6.1 Sifir atik yolu

Sifir atik, attk hammaddelerin doldurulmasi igin siirekli yeni kaynaklarin gerekli
oldugu atik sistemlerine ekonomik bir alternatif sunabilmektedir. Ayrica atiklar
diinyadaki 6nemli miktarda kirliligi temsil ettiginden, atiklara ekonomik bir alternatif

de sunulabilmektedir.

Sifir atik kavramlari, ¢evre ve kaynak kullaniminin ideal imajini tanimlamaktadir.
Bununla birlikte bir kurum veya topluluk igin sifir atik takibi son derece zor
olabilmektedir. Her seye ragmen, sifir atigin sosyal, ekonomik ve ¢evresel faydalari,
calismay1 net ve uyumlu bir sekilde yapabilmeniz durumunda blylk kazanclar

saglamaktadir.
2.6.2 Sifir atik ilkeleri ve endeksi

‘Sifir atik’, atik sorunlarini ¢6zmek i¢in en vizyoner konseptlerden biridir. Sifir atik
belirli sehirlere veya sirketlere baglandiginda, sik sik bir sehir veya sirketin sifir atiga
ulasip ulasmadigini bilmek isteriz, bu nedenle siirecin nasil degerlendirilecegi ¢ok

onemli hale gelecektir.
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2.6.3 Sifir atik endeksi

Son zamanlarda, sifir atik iizerine yapilan ¢ogu aragtirma agirlikli olarak sehir sifir
atiklar lizerinde olmustur. Kentsel metabolizma {izerine bir¢ok ¢alisma yapilmustir.
Arastirmacilar, malzeme akisi, enerji akis1 vb. kentsel metabolizmay1 anlamak i¢in

farkli baglamlarda ¢alismislardir.

Bir sehirde atik yonetim sistemlerini 6lgmenin bir¢ok yolu vardir. Karar vericiler ve
atik uzmanlari, atik yonetim sistemlerinin performansin1 6lgmek igin kisi basina
iretim orani, toplama orani ve geri doniisim oranmi gibi ¢esitli gostergeler
kullanmiglardir. Son on yilda, bir sehir performansin1 6lgmek i¢in atik saptirma oran

Oonemli bir gosterge olarak kullanilmustir.

Sapma orani, izin verilen depolama alanlarinda ve yakma gibi doniisiim tesislerinde
bertaraf edilen ve atik yakma gibi déniisiim tesislerinde yonlendirilen toplam atigin
yiizdesi olarak tanmimlanabilir ve bunun yerine azaltma, yeniden kullanma, geri
donilisim ve kompostlama programlarina yoneliktir (URL-8). Atik saptirma orani

Denklem (1)’de oldugu gibi formiile edilebilir.

geri dontusimlilerin agirligt
Sapma Orant = 2.1
( p ¢cop agirligi+geri dontisimlilerin agirligi*%100 ( )

Burada:

Geri doniistiiriilebilirler = yeniden kullanilan, geri donistiiriilen, kompost edilen;

COopler = topraga dokiilen veya yakilan atik.

Zaman ve Lehmann (2013) atik saptirma oraninin, atik yonetim sisteminin temel
malzeme degisimini dikkate alarak, kiiresel dogal kaynaklarin korunmasinda ¢ok
kritik olan, atik yonetimi performansin1 6lgmek icin yeni bir ara¢ olarak ‘sifir atik

endeksi’ (ZWI) onermektedir.

_ YT} WMSixSFi
ZwI) = ~yrows (2.2)
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Burada:

WMSi = sistem tarafindan yonetilen atik miktar1 1 (1 = 1,2,3,..... n = kaginilan atik

miktari, geri dontstiiriilmiis vb.)

SFi = islenmemis malzeme verimliligine bagh olarak farkli atik yonetim sistemleri

icin ikame faktori
GWS = iiretilen toplam atik miktar1 (tim atik akislarinin tonlarr).
2.7 Sifir Atik Yonetimi Stratejileri

Uriinler igin, hammaddelerin ¢ikarilmasindan nihai bertarafa kadar, kat1 atik ve
kaynak verimliligi alanindaki farkli sorunlarin {istesinden gelmek icin kullanilan
bircok yaklasim, yontem, ara¢ ve ilkeler vardir. Kati1 atik yonetiminde sifir atik

uygulamak icin belirlenen anahtar stratejiler, temel olarak dort seviye icerecektir.

Ik seviye, iiretimden dnceki tasarim siiregleri ve birinci seviyeyi karakterize etmek
icin enerji ve g¢evresel analiz yontemleri kullanilabilir, temelde eko tasarim, yeni
teknolojiler, yasam dongiisii degerlendirmesi (LCA), kapali dongii tedarik zinciri
yonetimi ve Urln yonetimini ifade eder. Bu stratejiler, malzemelerin (6zellikle
tehlikeli maddeler) ve enerjinin kullanimini azaltacak, iiriin islevini optimize edecek

ve Ureticilerin sorumlulugunu agik¢a tanimlayacaktir.

e FEko tasarim = sistemden ¢ikan atiklarin tasarlanmasi, sistem genelinde atik
azaltmada gercek iyilestirmeler elde edilmesinde 6zel 6neme sahip oldugu kabul
edilmektedir (Li vd., 2014).

e Yeni teknolojilerin kullanim1 = yeni iiriinlerde ve endiistriyel siireglerde yenilikgi
teknolojiler, ekonomik etkilerin yani sira gii¢lii cevresel faktorlere de sahip
olabilir.

e LCA = artik drlinlerin gercek cevresel etkilerini elde etmenin, etkilerin
Olctlmesini gerektirdigi kabul edildi, tiim fiziksel yasam dongiisii, hammaddeden
tiretim ve kullanim evrelerine, yasamin sonuna kadar ve bu sekilde diisiiniilmesi,

daha surdurlebilir Gretim ve tuketim modellerine yol acabilir.
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e Kapali dongii tedarik zinciri yonetimi = dongiiyli kapatmak ve tedarik, dagitim ve
geri doniistim islevlerinde malzeme, iirlin ve atik akisini optimize etmek igin ters
lojistik iceren.

e Uriin yonetimi = genisletilmis iiretici sorumlulugu (EPR) ve 6zellikle bireysel
iretici sorumlulugu (IPR), iireticilerin 6zellikle yasamlarinin sonunda {iriinleri

i¢cin tam sorumluluk almalarini saglamak i¢in 6nemli araglar olarak kabul edilir.

Ikinci seviye iiretim siireclerini ifade eder ve temel olarak temiz iiretim stratejisini
dogal ekolojik ¢evrimlerle uyumlu olarak {iriin ve {iretim siire¢lerini tasarlamanin bir
yolunu igerir. Atik ve emisyonlar1 en aza indirgemek ve {irlin verimini en {ist
seviyeye cikarmak amaclanmistir. Bir sirketteki malzeme ve enerji akisini analiz
ederek kaynak azaltma stratejileri ile endistriyel proseslerden kaynaklanan atik ve

emisyonlari en aza indirecek segenekleri belirlemeye calisir.

Ucgiincii  seviyeler (satis ve kullanim asamasi) eko-etiketleme ve cevre bilinci
stratejilerini ifade eder. Uygun c¢evre bilinci olmadan, sifir atik hedefine ulagmak
mimkin olmazdi. Mevcut tiiketim egilimi siirdiiriilemez oldugu ve sonsuza dek
devam edemedigi i¢in gergegi anlamak ve buna gore hareket etmek onemlidir. Eko-
etiket programlari, bir {irlin, siire¢ veya yoOnetim sisteminin bir degerlendirme
kurulusu tarafindan belirlenen belirli ¢evresel kriterleri yerine getirmesi igin
sertifikalandirildig1r ve tiiketicilerin ¢evre dostu triinler satin almalarini saglayan

sertifikalandirma programlaridir.

Bir eko-etiket programina sertifika almak isteyen ireticiler, sertifikasyon tirtinlerini
cevre acisindan olumlu bir sekilde farklilastirdiklar: icin pazarlama avantajlarindan

yararlanabilirler.

Ddérdiincii seviye yasamin son asamasidir ve bu seviye i¢in en Onemlisi etkili bir
cevre yoOnetim sistemi kurmak, cevresel performans: iyilestirmeyi amaglayan
malzeme geri kazanimi, kirlenmeyi Onleme dahil bu faaliyetleri planlamak,
uygulamak ve izlemektir. Kuruluglara ¢evresel faaliyetlerini ve hizmetlerini
sistematik olarak yonetme yontemleri sunan ve cevresel yukimldliklerini ve
performans hedeflerini gerceklestirmelerine yardimct olan bir problem tanimlama ve

problem ¢dzme aracidir.
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Bahsedilen stratejiler icin, dort seviye boyunca drnegin; LCA yontemi iiretim, geri
doniisiim asamasinda da kullanilabilir; ayrica EPR atilmis {iriiniin geri kazanilmasi

ve islenmesi anlamina gelir.
2.8 Kati1 Atik Yonetimi Hiyerarsisi
Uretilen kat1 atigin sifir atig1 gergeklestirmek icin kolay olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kati atiklar endiistriyel, ticari, madencilik ve tarimsal faaliyetlerden ve toplum
faaliyetlerinden f{iretildiginde, bu atiklarin aritilmasi ve bertaraf edilmesi icin

kullanilacak birka¢ yontem olacaktir.

Atik yonetimi hiyerarsisi, en uygun c¢evresel sonuglart ve kaynak kullanimini
saglamak amaciyla atik yoOnetimi uygulamalarina oncelik vermek icin ulusal ve
uluslararast kabul goérmiis bir kilavuzdur. En ¢ok tercih edilen atik yoOnetimi
uygulamalari sirasini (atik 6nleme, yeniden kullanim, geri doniisiim, kompostlama,
yakma ve son depolama) belirlemistir. Atik yonetimi hiyerarsisi, Sifir Atik’in yol

gosterici ilkelerine dayanmaktadir.

Atik onleme genellikle kaynak azaltma olarak adlandirilir ve atiklari treterek
azaltmak anlamina gelir. Atik 6nleme 6rnekleri, dayanikli, uzun émiirlii mallar1 satin
almayr ve miimkiin oldugunca toksik maddeler i¢cermeyen iiriin ve ambalajlar

aramay1 igerir.

Tek kullanimliktan tekrar kullanilabilir iiriinlere gegmek kadar basit olabilir veya
daha uzun siire dayanmasi i¢in daha az hammadde kullanarak bir Uruni yeniden
tasarlamak kadar karmasik olabilir. Atik 6nleme aslinda atik olusumunu O6nledigi

icin, en ¢ok tercih edilen atik yonetimi etkinligidir.

Yeniden kullanma, bir 6geyi kullanildiktan sonra tekrar kullanmaktir. Yeniden
kullanilabilirlik geri doniisiimden daha az enerji gerektirir, ancak hem uyarlanabilir

hem de dayanikli tasarimlar i¢in 6nemlidir.

Geri doniisiim, potansiyel olarak yararli malzemelerin israfin1 Onlemek, taze

hammadde tiiketimini azaltmak, enerji kullanimimi azaltmak, hava kirliligini
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azaltmak (yakma) ve su kirliligini (atik depolamadan) azaltmak i¢in malzemeleri

(atik) yeni iirlinlere doniistiirme siirecidir.

Atik bertarafi icin, daha az tercih edilen bir hiyerarsi ile kompost, yakma ve

depolama sahas1 kullanilacaktir.

Kati atiklar igin sifir atigin etkili bir sekilde ele alinmasi i¢in, 6zellikle eko-verimlilik
tizerinde durularak yeniden kullanimi, azaltilmasi ve Onlenmesi i¢in hiyerarsinin
daha st kisminin biiyiik dl¢iide kesfedilmemis bir bolgeye geri doniisiimiin 6tesine

gecilmesi gerekir.
2.9 ZWM Aracihigiyla Atiklarin Geri Doniisiimii

Teknolojideki gelismeler, liretilen atik miktarinda ve cinsinde bir artisa yol agarak

bertaraf krizine yol agmaistir.

Batayneh vd., (2007) atik hiyerarsisini tam olarak agiklamistir. Atik yeniden
kullanim ya da geri doniisiim yoluyla 6nemli 6l¢iide kontrol edilebilmektedir ya da
islenebilmektedir. Bununla birlikte, her iki terim de birbirleriyle karistirilmaktadir.
Diyelim ki sabit disk, ekran, grafik kartlari, dolap vb. gibi kisimlar1 baska bir yerde
kullanilabilen eski bir bilgisayarimiz var. Bu yeniden kullanim olarak adlandirilir.
Geri doniigiim, yeniden isleme icerirken, malzemenin geri kazanilmasi ve sentez
islemleri yoluyla malzemelerin (sistem degil) termal, kimyasal veya mekanik olarak

islem gérmesini igerir.
2.9.1 Plastik/ Polimer atiklar

Plastik/polimer geri doniisiimii, polimer malzemelerin giinliik uygulamalarindan,
ozellikle de paketleme ve ingaattan kaynaklanan polimerik atik birikiminin neden
oldugu cevresel sorunlar1 azaltmanin bir yoludur (Hamad ve digerleri., 2013).
Plastikler olmadan modern bir medeniyeti diisiinmek ¢ok zordur, ¢iinkii bunlar ev
aletleri, seralar, kaplama ve kablolama, paketleme, insaat, tip, elektronik, otomotiv

ve havacilik bilesenlerinde sayisiz uygulama bulmustur.

Diinyada iiretilen cesitli plastikler sirasiyla, yiizdeleri bakimindan orantili olabilir:

%31 polietilen (PE), %17 polivinil klorir (PVC), %15 termoset, %14 polipropilen
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(PP) ve %9 polistiren (PS). Ek olarak, burada belirtilmeyen akrilonitril bitadien
stiren (ABS), poliamid (PA) veya naylon-6, poli-laktik asit, vb. gibi diger plastik

tiirleri diinya tiretiminin %14 {inii icermektedir (Yasar ve Diinyasi, 2001).

Termoplastikler toplam plastik tiiketiminde %80’e kadar katkida bulunur ve
ambalajlama gibi tipik plastik uygulamalar i¢in degil ayn1 zamanda tekstil elyaflar

ve kaplamalar gibi plastik olmayan uygulamalarda da kullanilir (Dewil ve digerleri.,
2006).

Plastikler; cuvallar, ambalajlar, mesrubat, siit, torbalar ve su kaplar1 gibi ambalaj
plastikleri igerir ve tiim biiyiik kati1 atik kategorilerinde bulunur (USEPA, 2002;
USEPA, 2008). Plastikler dayanikli tiiketim mallarinda, beyaz esya mobilyalarinda,
kursun asitli bataryalarin mahfazalarinda ve diger {irlinlerde bulunur. Ambalaj,
Avrupa’da tiiketilen tiim plastiklerin %37,2’sini ve diinya ¢apinda %35’ini
olusturmaktadir (Clark ve Hardy, 2004). Plastik atiklarin en biiyiik bileseni yaklagik
%23’1ik disiik yogunluklu polietilen/ dogrusal diisiik yogunluklu polietilen (LDPE)
, ardindan %17,3 yuksek yogunluklu polietilen, %18,5 PP, %12,3 PS/uzatilmis PS,
%10,7 PVC, %8,5 polietilen tereftalat ve diger tiirlerin %9,7’sidir (Astics Dernegi
Avrupa 2004).

Plastik atiklarin aritilmasi i¢cin mevcut cesitli secenekler sunlart igerir: yeniden
kullanim, yeniden ekstriizyon (birincil islem), mekanik geri doniisiim (ikincil islem
olarak bilinir), kimyasal geri doniisiim (li¢linclil islem) ve enerji geri kazanimi

(dordiincil islem) (Hamad vd., 2013; Al-Salem, 2009).

Plastigin yeniden kullanilmasi en ekonomik ve en kolay yoldur. Bununla birlikte, bu
atik plastiklerin belirli uygulamalarla dogru sekilde kullanilmasini saglamak igin
zamanin yani sira yenilikler de gerekmektedir. Diger taraftan, yeniden ekstriizyon
geri doniisiimii, benzer malzemeden f{irtinler iiretmek icin tek polimerin temiz
hurdasinin ekstriizyon dongiisiine tekrar girmesini igcermektedir. Bu islem icin
orijinal rlnlere benzer 6zelliklere sahip hurda plastiklerden faydalanilmaktadir (Al-
Salem vd., 2009). Hala plastik atiklarin ¢ogu bu teknikle geri doniistiiriilmektedir.
Mekanik geri doniisiimde plastik, ¢giitiiliir ve daha sonra yeniden islenir ve orijinal
kullanim1 ile ayni olabilen ya da olmayan yeni bir bilesen iiretmek i¢in bir araya

getirilir (Cui ve Forssberg, 2003). PSW’nin mekanik olarak yeniden kazanilmasi
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sadece tek polimer plastik lizerindedir, 6rnegin; PE, PP, PS vb. Mekanik geri
doniisiim, atik aritma ve hazirlamada sayisiz adim igermektedir, bu nedenle pahali ve

yogun enerji gerektiren bir iglemdir.

Normal olarak, mekanik geri donilisiim isleminde baslangic agamasi plastik dgiitme,
Oglitme veya parcalama yoluyla elde edilen paletler, toz gibi boyut kiigiiltmesini
icermektedir (Zia vd., 2007). Kimyasal geri doniisiime ilave olarak, polimer atigi,
yeni polimer dretimi ve petro-kimya endistrisi icin  hammadde olarak
kullanilabilecek  polyester ve poliamidler; polyolefin ve monomerlerde,

yag/hidrokarbon bilesenine geri dondiiriilmektedir (Sasse ve Emig, 1998).

Kimyasal geri doniisiimii, plastik atiklarin yiiksek firnlarda indirgeyici madde olarak
kullanilmasi, piroliz, gazlastirma, sivi gaz hidrojenasyonu, viskozite kirilmasi, buhar
veya Kkatalitik kirilma gibi ileri islemlere ayrilabilmektedir. Ayrica, enerji geri
kazanim isleminin Ozellikle plastik atiklara ve belediye atiklarina ulasilabilir bir
¢oziim oldugu bulunmustur. Bu yontemle bir dizi c¢evre endisesi vardir, bunlar

baslica CO kirliligi gibi belirli hava kirleticilerin salinimidir: CO2, NOx ve SOx.

[k arastirma grubundan Siddique vd., (2008), betonun taze ve sertlesmis 6zellikleri
tizerindeki geri donistlirilmiis plastik ve atigin cesitli uygulamalarint gozden
gecirmistir. Geri doniistiiriilmiis plastigin ve atigin kiitle yogunlugu, hava igerigi,
islenebilirlik ve basing dayanimi, ayrilma gerilme dayanimi, elastikiyet modiili,
darbe dayanimi, gegirgenlik ve asinma direnci lizerindeki etkisi de tartisilmstir.
Cesitli islemlerde kullanilan plastik atigin mekanik ve 1s11 6zellikleri arttirabildigi ve

sistemin verimini arttirdigi ileri siiriilmiistiir.
2.9.2 Elektrik ve elektronik atik (e-atik)

Diger tehlikeli atiklar gibi, e-atik sorunu da diizenlemesiz birikimi ve geri doniisiimii
biiyiik ¢evresel sorunlara yol agtigindan ve insan sagligmi da tehlikeye
sokabileceginden acil ve uzun vadeli bir sorun haline gelmistir (Agnihotri, 2011).
Insan hayatinin vazgecilmez bir pargasi olan elektronik iiriinler bize rahatlik,
giivenlik, eglence, kolay ve hizli bilgi edinme ve bilgi aligverisi saglamaktadir.
Ancak diger yandan, simirsiz kaynak tiiketimine ve endise verici bir atik olusumuna

yol ag¢maktadir. Buzdolaplari, ¢amasir makineleri, bilgisayarlar ve yazcilar,
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televizyonlar, cep telefonlar1 vb. dahil olmak iizere tiim elektrikli ve elektronik

tirlinlerden olusmaktadir ve bunlarin cogu toksik madde icermektedir.

E-atik, kullanim Omriiniin sonuna ulasmis ya da orijinal kullanim amaglarina uygun
olmayan ve geri kazanim, geri donlisim ya da imha edilmeye mahkum olan
elektronik ve elektrikli cihazlarin atiklarindan olugmaktadir. Bilgisayar monitorleri
ve aksesuarlari, yazicilari, klavyeleri, merkezi islem fnitelerini: daktilolar, cep
telefonlar1 ve sarj cihazlari, uzaktan kumandalar, kompakt diskler, kulakliklar, piller,
LCD/Plazma TV’ler, klimalar, buzdolaplar1 vb. diger ev aletlerini igermektedirler
(Lalchandani, 2010).

E-atiklarin bilesimi g¢esitlidir ve ‘tehlikeli’ ve ‘tehlikeli olmayan’ diye yer almaktadir.
Genel olarak, demir ve demir dis1 metallerden, plastiklerden, camdan, ahsaptan ve
kontrplaktan, betondan, seramikten, kaucuktan ve diger maddelerden olugmaktadir.
Demir ve celil, atiklarin yaklasik %50’sini olusturmaktadir, bunu plastikler, demir
dis1 metaller ve diger bilesenler takip etmektedir. Demir disi metaller, bakir,
aliminyum ve glimiis, altin, platin, paladyum vb. degerli metallerden olusmaktadir
(Vasile vd., 2008; Cui ve Forssberg, 2003; Goosey ve Kellner, 2003). Mekanik ve
hidrometalurjik yontemler, baskili devre kartlarinin geri doniislimiiniin yontemleri
olmustur. Pek c¢ok arastirmaci, metalleri ve metal olmayanlar1 baskili devre
kartlarindan ayirmak i¢in ¢oklu kirma, taslama, elektrostatik ayirma, yergekimi
ayrimi, yogunluga dayali ayirma ve manyetik ayirma gibi ¢esitli yontemler

kullanmisglardir (Li vd., 2009).

Zhou ve Qui, (2010), atik platin devre kartlarindan (WPCBs) organik maddelerin
birlesik geri kazanimi i¢in yeni bir santrifiij ayirma ve vakum piroliz islemi

uygulamislardir.

Piroliz yaglar1 yakit veya kimyasal hammadde i¢in kullanilabilmektedir. Bu yeni
yontem, WPCBs’lerden degerli malzemelerin geri doniisiimii i¢in yeni bir yol sunan
temiz ve kirletici olmayan bir teknoloji olarak vurgulanmaktadir. Alagusankareswari
vd., (2016), betonda biyobozunur olmayan e-atik kullanmis ve bu sayede

numunelerin mekanik 6zelliklerini test etmislerdir.
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Bircok e-atik kirletici madde havaya toz yoluyla yayilmaktadir. Bu yutma, soluma ve
cilt emilimi yoluyla insanlar igin buylk bir maruz kalma yoludur (Mielke ve Reagan,
1998).

E-atik, diger belediye veya endiistriyel atik bicimlerinden kimyasal ve fiziksel olarak
farklidir. Cevresel kirlenmeyi ve insan sagligi tizerindeki zararli etkileri dnlemek i¢in
0zel tasima ve geri doniisiim yontemleri gerektiren hem degerli hem de tehlikeli
malzemeler icermektedir. E-atiklar1 geri doniistiirmek i¢in en iyi se¢enek hacmi
azaltmaktir. Metallerin, plastik camlarin ve diger malzemelerin geri kazanilmasi, e-
atiklarin  bliytikliigiinii azaltmaktadir. Bu tiir secenekler, hem {iretim enerjisinin

miktarin1 azaltmakta hem de ¢evrede toksik maddelerin salinimini azaltmaktadir.
2.10 ZWM Aracihigiyla Siirdiiriilebilir Uretim

Uretim faaliyetlerinin kiiresel cevre iizerindeki etkisi dikkat ¢ekmektedir, atik ve
enerji tasarrufunun azaltilmasinda etkili Onlemler, {iretim siirecinde gerekli
olmaktadir. Cevre agisindan bilingli imalat, 6nleyici mevzuatlar nedeniyle artarak ilgi
gormiistiir. Bu kredi, ’Uriin Geri Déniisii’ trendini baglatan Avrupalilara gitmekte
olup, birgok Amerikan enddistrisi i¢in bir tesvik gorevi gormektedir. King ve Lenox
(2001) atik azaltma ¢abalarinda ve kirliligin azaltilmasinda olumlu etkileri
aciklamislardir. Uriinlerin yesil tasarimini, ¢evre dostu hammaddelerin kullanimini,
cevre dostu ambalajlamayi, dagitimi ve {iriiniin kullanim 6mriiniin bitiminden sonra
yeniden  kullanilmasmmi  igermektedir. ~ Dogal  kaynaklarin  tilkenmesini

yavaglatmaktadir ve ¢opleri azaltmaktadir (Foster, 2001).

Bu iki paradigma birlestirilemediginden, yesil ve yalin iiretim arasinda sinerjik bir
iligki vardir. Franchetti vd., (2009), arastirma ve endiistriyel uygulamalarin dogasi ve

cevreye etkileri bakimindan yalin iiretim ve yesil alan arasindaki fark: belirtmislerdir.

Siirdiiriilebilir liretimin amaci, diinya standartlarinda kaliteli {irlinleri en verimli ve
ekonomik sekilde iiretirken, insan ¢abasi, envanter, pazara girme siiresi ve iiretim
alanin1 miisteri talebine son derece duyarli hale getirmek icin atig1 azaltmaktir
(URL-9). Yalin iiretimde genellikle araglar kullanilir: kaizen, tek parca akis,
hiicresel iiretim, senkron {iretim, envanter yonetimi; standart is, igyeri organizasyonu,

iretim israfini ve liretim atigini azaltmak i¢indir (Russell ve Taylor, 1999).
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Siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik, ¢evresel ve sosyal yonleri biitiinlestirmek igin

yaklagimlarin 6nemli bir pargasi haline gelmistir.

Ticaret Bakanlig1 siirdiiriilebilir iiretimi, yiiksek oncelikli performans hedeflerinden
biri olarak tanimlamigtir (Akbari vd., 2001). Surdurilebilir iretim kavrami 1992
yilinda Birlesmis Milletler ¢evre ve kalkinma konferansinda ortaya cikmistir ve
cevresel bozulmanin ana kaynaginin siirdiiriilemez iiretim ve tiikketim kaliplar1 oldugu

sonucuna ulasilmistir (Veleva ve Ellenbecker, 2001).
2.11 Sifir Atik Hiyerarsisi ve AB Politikalari

AB’nin ¢ok o6nem verdigi cevre konusunda benimsenen temel ilkeleri, cevre
korumasinin diger tiim topluluk politikalarinda biitiinleyicilik ilkesi ile, tim AB
Kurumlarinin yiiksek diizeyde ¢evre korumasii hedeflemeleri, siiphe durumunda
kesin kanit aranmaksizin 6nlem alinmasi, zarar tam olarak ortaya ¢ikmadan zararin
onlenmesi, c¢evresel zararin Oncelikle kaynaginda onlenmesi ve “kirleten oder”

ilkesidir.

AB atik yonetimi politikalarinin temelini, “atik yonetimi hiyerarsisi” ve “iiretici
sorumlulugu” ilkesi olusturmaktadir. Hiyerarside birincil onceligi, atiklarin tiretim
sirasinda  Onlenmesi, attk miktarinin  ve tehlikelilik diizeyinin azaltilmasi
olusturmaktadir. Ikincil dnceligi, atiklarm yeniden kullanim, geri doniisiim ve enerji
elde edilmesi yoluyla geri kazanilmasi olusturmaktadir ve son basamagi, geri
kazanim imkani olmayan atiklarin ¢evreye zarar verilmeden yakilmasi veya guvenli
depolanmasi olusturmaktadir (T.C. Sayistay Baskanligi, 2007). Sekil 2.1’ de atik

yonetim hiyerarsisi gosterilmistir.

En oncelikli se¢cenek

/\ Onleme

Azaltma

Tekrar Kullanim

— Geri Doniigiim
En son secenek

Sekil 2.1 Atik yonetim hiyerarsisi (URL -10).
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Atik yonetim hiyerarsisinde en oncelikli secenek 1.sirada, en son segenek 5. sirada
olmak Uzere hiyerarsik siralama su sekildedir:

1. Atik Onleme / Azaltma

2. Yeniden Kullanim

3. Geri Doniisiim

4. Enerji Geri Kazanimi

5. Guvenli Bertaraf Edilmesi

Atik yonetim hiyerarsisinde siralamanin amaci, istenen atiklarin hi¢ olusmamasidir

ve bertarafa giden atik miktarinin minimuma indirgenmesidir (Er, 2012).

2.12 Atik Yonetimi Konusunda AB Calismalari

Dizenli Depolama Direktifi; Bu direktife gore atiklarin diizenli depolanmasiyla ilgili
teknik kosullar tanimlanmali, atik depolama faaliyetlerinin cevre Gzerindeki etkileri

muimkiin oldugunca ortadan kaldirilmali veya azaltilmalidir.

Direktif, tye 0lkeler icin depolanan biyolojik olarak ayrisabilir kentsel atiklarin

azaltilmasini amaglamistir.

Tirkiye’nin ulusal atik yoOnetim stratejisinin = sekillendirilmesinde, AB (yelik
slirecinin etkisi ve hem ulusal hem de uluslararasi ilgi ve duyarliligin artmasi 6nemli

bir etken olmaktadir.

AB’nin sahip oldugu hedef ve ilkeler, Ulkemizde atik yoOnetiminin cevre
politikalarinda uygulanmaktadir. Sekil 2.2°de Tiirkiye’de atik bertaraf yontemleri

gosterilmistir.

Dereye ve gole

Agiklayakma _ dokerek G;)rg;:e Diger Bbm\mgseh"
0,3% 0,4% / ’ 2 1% e.e Wie__SI
i ’ coplugu
Kompost tesisi )
14% T )
Duzenli
depolama sahas!—
28.8%
Baska belediye ‘.‘" Belediye coplaga
coplugu  — 46,6%

3,0%

Sekil 2.2 Tiirkiye’de atik bertaraf yontemleri (Er, 2012).
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Entegre atik yonetimi konusunda;

e Belediyelerin finansman yoniinden guclendirilmesi,

e Belediyelerin teknik agidan gtclendirilmesi,

o Belediyelerin entegre atik yonetiminden sorumlu biriminin olusturulmasi ve

personelinin bu konuda egitilmesi,

e Atik miktari, ara depolanmasi, bertaraf edilmesi gibi konularda bilgiye erisimin

saglanmasi i¢in ag kurulmasi,

e Atik azaltilmasi i¢in ayr1 toplama sistemlerinin olusturulmasi ve geri kazanim

sistemlerinin guclendirilmesi,

e Geri kazanim ve bertaraf tesislerine lisans verme islemlerinin alt yapisinin

guclendirilmesi 6ngorilmiistiir (T.C. Sayistay Baskanligi, 2007).

2.13 Atiklarin Toplanmasi1 Calismalari

Kurulan sifir atik yonetimi ile atiklar toplanirken sifira indirgenmesini saglayacak bir

ayristirma islemi yapilmalidir. Atiklarin sifira indirgenebilmesi i¢in en dogru yontem

toplama Oncesinde, kaynaginda ayirma yontemidir ve buna benzer bir¢cok uygulama

ile sifir atik yonetimi gergevesinde diizenli toplama ¢alismalar1 yapilabilmektedir.

Diizenli atik toplama sistemlerine ihtiya¢ duyulmasinin nedenleri sunlardir;

e Toplum sagliginin korunmasi ve genel refahin arttirilmasinin istenmesi,

e Sehirlerde artis gosteren estetik olmayan goriintii gériiniimiind engellemek,

e Kontrollii yok etmeyi saglamak.

Atik toplama sistemleri ise su sekildedir;

e Atiklarin kaynaginda ayrilmasi.
e Atiklarm belli toplama noktalarina getirilmesi.

e Atiklarin uzaklastirma sistemleri.

2.13.1 Atiklarin kaynaginda ayrilmasi

Atiklar geri  doniistiiriilebilen ve geri doniistliriilemeyen atiklar

siniflandirilabilmektedir.
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Kaynaginda ayrigtirma islemi:

e Toplama oOncesinde kaynaginda c¢oklu ayirma ile; atiklarin ¢Op olarak
degerlendirilmeden 6nce degerli tiim atik bilesenlerinin sistem igerisinden belli

kategorilere ayristirilmasidir.
Toplama 6ncesi kaynaginda ¢oklu ayirmanin sagladigi avantajlar su sekildedir;

e Atiklar toplandiktan sonra ayiklama islemi yapilir ya da sonrasinda atiklar hig
ayiklanmaz.

e Ayiklamada yatirim maliyeti azdir.

e Atiklar en yiiksek kalitede geri doniistiiriilebilir ve ikincil kaynak kalitesi

arttirilir.
e (Cikan atiklar maddi agidan degerlidir.
e Sistemin c¢alisma verimine bagli olarak maksimum degerlerde geri doniisiim

yapilmast mimkanddr,
Toplama 6ncesi kaynaginda ¢oklu ayirmanin getirdigi dezavantajlar sunlardir;

e Atiklarin iiretim sahasinda fazla ugras gerektirebilir,

e Atiklarm kontroll icin personel gereklidir ve bu konuda atik {ireticilerine egitim
verilmesi gerekmektedir.

e Atik Uretim yerinde ayr1 bir alan olmalidir ve farkli atiklar i¢in farkli konteynir

gereklidir.
2.13.2 Atiklarin belli toplama noktalarina getirilmesi

Degerlendirilebilen atiklarin hepsi belli bir toplama noktasina getirilir ve buradan

iletilmesi saglanir.
Atiklarin belli toplama noktalarina getirilmest;

Yerinden alma sistemi ile; Atik toplama islemini yapan basta belediyeler olmak
tizere yetkilendirilmis kuruluslar, atigin siniflara ayrilip ayrilmadigina bakmadan,

atiklar atik tireticisinden toplar.

Bu sistemin avantajlart sunlardir;
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e Atk ireticisi, atiklarin ayr1 degerlendirilmesi konulari ile ilgilenmez,
e Atiklar tek bir yerde toplandigindan ayrilma sonrasi transfer masraflar1 daha az
maliyetlidir.

e Buyuk konteynirlar ile daha fazla atik ile ¢aligma imkan1 vardir.

Bu sistemin dezavantajlar1 sunlardir;

Atiklarin degerlendirilmesi icin toplayan kurum ayristirma yaparken daha ¢ok

zorlanir.

Atiklar birbirine bulastig1 i¢cin degerlendirilebilme oranlar diiger.

Atiklar i¢in ayr1 bir tesis gerekebilir.

Daha fazla personel ve bu personellerin her biri i¢in saglik kontrolii gibi bir

Ucrete ihtiyag vardir.

Iletme sistemi ile: Atik iireticileri, mahalli ydnetimin belirledigi alana atiklarimi
getirir. Tek avantaji, ¢op toplayan kurulusun atik toplama masraflarinin azalmasidir.
Dezavantaji ise atik iireticisinin atig1 tasima konusunda ekstra masraf etmesidir (Er,
2012).

2.14 Sifir Atik Kapsaminda Atiklarin Toplanmasi

Sifir atik kapsaminda gereksiz israfin 6nlenmesi, dogal kaynaklarimizin verimli bir
sekilde kullanilmasi, atik olusum nedenleri dikkate alinarak atik olusumunun
engellenmesi ya da minimuma diisiiriilmesi, atigin olusmasi durumunda kaynaginda
ayristirma islemi yapilarak geri doniislime kazandirilmasi amaclanarak sifir atik

yonetim sistemi kurulmustur.

Sifir attk yonetim sistemi hem Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi’'nda hem de
Cumhurbagkanlig1 Kiilliye’sinde uygulanmaya baglanmis ve atik yonetim sisteminin

tiim Tirkiye’ye yayilmasi konusunda ¢aligmalara baglanmistir.

Sifir atik yonetim sisteminin gerceklestirilebilmesi i¢in belli asamalar izlenmelidir.
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2.14.1 Odak noktasmmin belirlenmesi

Kurumda sifir atik yonetim sisteminin kurulmasi, uygulanmasi ve izlenmesinden
sorumlu olmak tizere en az 2 kisi belirlenir. Belirlenen bu kisiler tarafindan, sifir atik
yonetimini gergeklestirecek bir ¢alisma ekibi kurulur. Sekil 2.3’te odak noktasi

gosterilmistir.

Raporlama
yapar

Sekil 2.3 Odak noktas1 (URL-11).
2.14.2 Mevcut durum

Burada atiklarin 6zelligi, miktarlari, kaynagi, atik biriktirme, toplama ve tasima
yontemleri, atik gecici depolama alanlari ile atiklarin teslim edildigi yerlere iligkin

bilgiler yer almaktadir. Béylece mevcut atik yonetimi ortaya konulur.

Sekil 2.4 Atik kaynaklar1 (URL-11).
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2.14.3 Planlama

Mevcut atik yonetimi esas alinarak kuruma ait temin plani hazirlanir. Temin planinda
ihtiyaglarin belirlenmesi ve temin edilme suresi, egitim takvimi ve uygulama

baslangici yer alir.
2.14.4 Ihtiyaclar

e Uygulamada kullanilmas1 gereken her sey belirlenir.

e Kumbara, tagima araci, konteyner vb. temin edilir.

e Uygulamanin nasil yapilacagi, ne zaman, kimler tarafindan gerceklestirilecegine
yonelik talimatname hazirlanir.

e Atiklarin gegici olarak depolanacagi alan mevzuata uygun olarak kurulur.

2.14.5 Egitim-bilin¢lendirme

Uygulamada verimli bir ¢alisma gerceklestirilebilmesi i¢in hedef kitleye (odak
noktalari, bakim onarim sorumlulari, gegici depolama alan1 sorumlulari ve tiim

calisanlar) yonelik uygulamali egitim ve bilgilendirme yapilmalidir.
2.14.6 Uygulama

Biriktirme ekipmanlarinda ve tanitim materyallerinde renk skalas1 uygulanmaktadir.

Olusturulan renk skalasina gore;

e Kagit-karton atiklar i¢in mavi,

e Plastik atiklar i¢in sar1,

e (Cam atiklar i¢in yesil,

e Metal atiklar icin gri,

e Organik atiklar i¢in kahverengi,

e Qeri doniisemeyen atiklar i¢in siyah,

e Tibbi atiklar i¢in posetlerde kirmizi, kovakonteynerlerde turuncu,
e Tehlikeli atiklar ve elektronik atiklar i¢in seffaf,

e Tekstil atiklart i¢in pembe;

e Ahsap atiklar i¢in turuncu,

e Iri hacimli atiklar igin lila,
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e Ekmek artiklar1 i¢in mor,

e Yemek artiklar1 i¢in beyaz rengin kullanilmasi tercih edilmistir (URL-11).

Kurum igine yerlestirilecek bolmeli atik kumbaralari temin edildikten sonra, koridor
boyunca herkesin kolaylikla ulasabilecegi goézle goriilebilecek alanlara

yerlestirilmelidir.

Uygulama noktasinda, biriktirme ekipmanlari personelin rahatlikla ulasabilecegi
yerde olmalidir, bilgilendirme afisleri ekipmanlarin istiinde kolaylikla goriinebilecek

sekilde olmalidir ve biriktirme ekipmanlarinin renk skalasina uygun olup olmadigina

dikkat edilmelidir (URL-11).
2.14.7 Raporlama-izleme-6nlem-revizyon

e Sifir atik uygulamasindaki tiim atiklarin kayitlari tutulur.

e Uygulamanin etkin olup olmadigi izleme ekipleri tarafindan degerlendirilir.

Elde edilen bilgilere gore raporlama yapilir, yillik rapor hazirlanir, eksiklikler ve

gelistirilecek taraflar tespit edilir ve 6nlemler alinir (URL-11).
2.15 Sifir Atik Yonetimi Uygulamalarinin Avantajlar:

e Verimliligin artmasi

e Temiz ortam kaynakli performansin artmasi

e Israfin 6niine gecildigi i¢in maliyetlerin azaltilmasi

e Cevresel risklerin azalmasi

e Cevre koruma bilincinin gelismesine katki saglandigindan calisanlarin “duyarli
tiiketici” duygusuna sahip olmasinin saglanmasi

e Ulusal ve uluslararas1 pazarlarda kurumun “Cevreci” sifatina sahip olmasinin

saglanmasidir.
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3. NIGDE BELEDIYESi BINASINDA SIFIR ATIK YONETIMi SISTEMININ
KURULMASI

Kentsel atik kolay toplanan ve degerlendirilebilen atik olarak tanimlanmaktadir.
Atiklarin karigik olarak toplanmasi, atiklarin hem degerini diisiirmektedir hem de

degerlendirilmesini engellemektedir (Er, 2012).

Kentsel atiklar ¢ogunlukla ev ve isyerlerinden ¢ikan atiklardir. Bu nedenle Nigde
Belediyesi’nde tiretim ve tiikketimin fazla olmasi sifir atik yonetim sisteminin

kurulmasi ile birlikte kentsel atiklarin yonetilmesi 6nemli olmaktadir.

3.1 Nigde Belediyesi Binasinda Atik Bilesenleri

Nigde Belediyesi’nde ¢aligmalar sirasinda ortaya ¢ikan atik bilesenleri evsel nitelikte
atiklardir. Atiklarin degerlendirilmesinde atik ¢ikis noktalarmin dikkate alinmasi

gerekmektedir.

3.1.1 Atik ¢ikis noktalarimin belirlenmesi

Nigde Belediyesi’nde atik ¢ikis noktalar1 su sekildedir;

o Belediye igerisindeki ¢aligmalar

e Temizlik hizmetleri

Belediye igerisindeki c¢alismalar: Belediye igerisinde ¢esitli malzemeler c¢alisanlar
tarafindan her giin kullanilmaktadir. Belediye igerisinde bu malzemelerin

tiketiminden kaynakli atiklar ¢ikabilmektedir.

Cikan atiklar su sekildedir;

e Kat genelinde c¢alisan kisilerin kisisel atiklar1 ve organik atiklari.
e Belediye igerisinde ¢aligmalar sonucunda ortaya ¢ikan ve buyik ¢ogunlugu beyaz

kagit olan ¢esitli ambalaj atiklar.

Temizlik hizmetlerindeki atik bilesenleri: Belediye icerisinde temizlik sirasinda

cesitli tiplerde atiklar ¢ikabilmektedir.

Cikan atiklar su sekildedir;
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e Kullanim siiresi dolmus ambalaj atig1,

o Kagit havlu ve tuvalet kagitlar gibi kullanimi tamamlanmais artiklar.

Atik ¢ikis noktalarinin belirlenmesi sifir atik yonetimi ¢aligmalarinin uygulanmasi
icin onemli bir adimdir.

Nigde Belediyesi binasinda ambalaj atiklar1 ve organik atiklar ¢ikmaktadir.
3.1.2 Nigde belediyesi binasinda ambalaj atiklari

Ambalaj, hammaddeden islenmis iiriine kadar bu 0Orunin dreticiden tlketiciye
ulastirilmasi asamasinda, tasinmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa sunulmasi igin
herhangi bir malzemeden yapilmis, geri doniisiimlii ya da geri doniisiimsiiz Grunler
olarak tanimlanmaktadir (URL-12).

Nigde Belediyesi’nde ¢esitli ambalaj atiklart olugsmaktadir. Olusan ambalaj atiklari,
sifir atik yonetimine uygun olarak kaynaginda ayristirilacak ve geri doniisiime

kazandirilacaktir.

Ayr1 toplanan bu atiklar belediye icerisinde gecici depolama alaninda
biriktirilmektedir ve giinliikk olarak tartilmaktadir, aylik siireyle yetkilendirilmis

kurulug NIGCEVSAN tarafindan alinmaktadir.

Ayn bir alanda yapilan biriktirme ve ayristirma islemleri ile sifir atik yaklasimi

icerisinde atik olusumunun azaltilmasi saglanacaktir.
Belediye igerisinde geri doniistiiriilebilir ambalaj atiklar1 sunlardir.
3.1.2.1 Kagit ambalaj atiklar1

Kéagidin hammaddesi seliilozdur. Seliiloz, 6zel yetistirilmis bitkilerden ve agaglardan
elde edilmektedir. Karton esasli ambalaj malzemelerinin ana hammaddesi ise

kagittir. Kagit ve kartonun islenmesi kolaydir (URL-13).

Belediye icerisinde en ¢ok karsilagilan atik tlrd kagittir. Kagit atiklarimin geri

kazanimini temiz bir sekilde toplanmasina ve cinslerine gore ayrilmasina baghidir.
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3.1.2.2 Plastik ambalaj atiklar:

Plastik ambalaj, petrol rafinelerinden ¢ikan gesitli tirtinlerin petrokimya tesislerinde
islenmesi ile elde edilmektedir. Dunyada Uretilen toplam petrolin %40 plastik
uretiminde bu oranin %3'ii plastik ambalaj iiretiminde kullanilmaktadir. Plastiklerin

gesitli tiirleri bulunmaktadir.

e Pet (Polietilen tetraftalat) Ambalajlar: Belediye igerisinde en ¢ok karsilasilan
ambalaj Urlnaddr. Cogunlukla yiyecek ve icecek Urlinlerinin ambalajlanmasinda
kullanilmaktadir. Tamamen geri doniisebilir bir ambalaj Grinddir. Geri
donduraldikten  sonra, sentetik elyaf ve dolgu malzemesi olarak
degerlendirilebilmektedir. PET siseler, cogunlukla mesrubatlarda yaygin olarak
kullanilir.

e PVC (Polivinil Klorur) Ambalajlar: Bitkisel yaglar, sampuan siseleri, ¢amasir
suyu ve seffaf sivi deterjan kaplari, pencere temizleme Urinleri, ketcap siseleri,
yumusak oyuncaklar, elektriksel yalitimlar, ¢att malzemeleri, borular ve pencere
cergevesi malzemeleri PVC'den yapilmaktadir.

e PP (Polipropilen) Ambalajlar: Kimyasal maddelere ve 1siya dayanikli bir
maddedir. Ketcap siseleri, cips ve biskiivi i¢in posetler, mikrodalga yiyecek
tepsileri, ila¢ siseleri, yogurt kaplari, sandalyeler, bavullar, baz1 kaplar ile
kapaklar polipropilen plastiklerden yapilmaktadir. Polipropilen ambalajlarin geri
dontstiiriilmesi sonucunda ¢esitli plastik oyuncak ve kirtasiye malzemeleri
uretilebilmektedir.

e PS (Polistiren) Ambalajlar: Cok sert, kirilgan ve parlak bir plastiktir. Koruyucu
ambalaj, yumurta kartonlari, sogutucular, tepsiler, fast-food ambalaj kaplari,
kahve kaplar1, yogurt kaplari, video ve ses kaset kaplari, catal ve bigak takimi, su
bardagi, kapaklar, kiiciik botlar ve kopek kaplar1 polistiren plastiklerden
yapilmaktadir.

e PE (Polietilen) Ambalajlar: Evimizde en ¢ok kullandigimiz plastik tiiriidiir.
Camasir suyu, deterjan ve sampuan siseleri, ¢op torbalar1 gibi bir¢ok kullanim
alan1 vardir. Polietilen ambalajlarin geri doniistiiriilmesi ile deterjan siseleri, ¢cop

kutular1 ve benzeri tirlinler yapilmaktadir.
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3.1.2.3 Metal ambalaj atiklari

Metal ambalajlar, aliiminyum ve teneke olarak da adlandirilan ince ¢elik saclar
olmak Uzere iki ¢esit malzemeden yapilmaktadir. Giiniimiizde c¢agdas iretim
teknikleri ve gelismis makineler ile metal malzemelere istenilen sekiller
verilebilmektedir. Yiiksek dayaniklilik ve sizdirmazlik 6zelliginden dolay1r metal

ambalajlar tercih edilmektedir.

Metallerin geri kazandirilmasi ile diinya metal rezervlerinin yok olmasi 6nlenmekte
ve az hammadde ile daha ¢ok is yapilmasi saglanmaktadir. Kullanilmis metal atiklar
eritilerek tekrar benzer 6zelliklerde islenerek geri doniisiimde kullanilabilmektedir.
Belediye icerisinde metal atiklar ambalaj atigi olarak ¢ikmaktadir. Glnlik
hayatimizda siklikla kullandigimiz konserve, mesrubat kutular1 vb. metal ambalajlara

ornektir.
3.1.3 Nigde belediyesi binasinda organik atiklar

Organik atiklar bitki ve hayvan kaynaklidir ve biyolojik olarak parcalanabilen
atiklardir. Yemek atiklari, bahge atiklari gibi atiklar organik atiklara Ornek
gosterilmektedir. Organik atiklar belediye igerisinde gida kaynakli olarak ortaya
cikmaktadir ve kaynaginda ayri toplanmaktadir.

Organik atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasiyla birlikte diger olusan atiklara
bulasmamis olacak ve bdylece ortaya cikan diger atiklar degerlendirilebilir ve

yeniden kullanimi1 miimkiin olan atik haline gelecektir.

Organik atiklar kaynaginda ayr toplandiktan sonra dizenli depolama tesisinde

bertaraf edilmektedir.
3.2 Belediye Icerisinde Yapilacak Calismalar

Belediye icerisinde yapilacak calismalar sifir atik yOnetimine uygun olmalidir.
Belediye icerisinde olusan atik bilesenleri kagit atik, plastik atik, cam atik, metal

atik, organik atik, geri doniistiiriilemeyen atik olmak Uzere 6’ya ayrilmaktadir.

Bu atiklarin ayr1 degerlendirilmesi i¢in, belediye icerisinde katlara ayri tipte ambalaj

atig1 icin ayri tip geri dontisiim kutulari, organik atiklar ve geri doniistiiriilemeyen
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atiklar icin ayr1 geri doniisim kutular1 koyulmalidir. Verilen egitimden sonra

kisilerin atiklar1 bu kutulara atmalar1 saglanmalidir.

3.2.1 Atiklarin toplanmasi ve degerlendirilmesi

Belediye igerisinde ortaya ¢ikan atiklar sifir atik uygulamasi bakimindan 6 grupta

toplanabilmektedir. Bu atik gruplart su sekildedir:

e Kagit atiklan

e Plastik atiklar1
e Cam atiklar

e Metal atiklar

e Organik atiklar

e Geri doniistiiriilemeyen evsel atiklar

Olusturulan atik kutularinin renkleri su sekildedir:

Kagit atiklar i¢in mavi,

e Plastik atiklar i¢in sari,

e (Cam atiklar i¢in yesil,

e Metal atiklar i¢in gri,

e Organik atiklar i¢in kahverengi,

e Qeri doniisemeyen atiklar i¢in siyah rengin kullanilmasi tercih edilmistir.

Sifir atik yonetimi ile birlikte, belediye igerisinde atik gecici depolama alani

bulunmaktadir.

Atik gecici depolama alaninda bulunan atik konteynirlar ile atiklar ayri bir sekilde
toplanmaktadir ve atiklar belli bir miktara geldigi zaman yetkili kurulus tarafindan

alinmaktadir.

3.2.2 Ambalaj atiklarimin degerlendirilmesinin faydalar

Cop depolama sahalarindan alan ve hacim olarak tasarruf saglanmaktadir ve atik

toplama ve tagima masraflar1 diismektedir.
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e Atk kiitlesinde bulunan ambalajlar, atik icinde O©nemli bir oranda
bulunmalarindan dolay1 depolama alanlarimin daha hizli dolmasina neden

olmaktadirlar.

Yerlesim yerlerinde niifusun artmasi ve deponi alanlar etrafinda yerlesim yerinin
fazla olmasi insanlar1 rahatsiz etmektedir. Bu nedenle ¢op deponi alanlar1 yerlesim

yerlerinden ¢ok uzakta olmalidir ve bu durum tasima maliyetini artirmaktadir.

Ambalaj atiklarinin geri doniisiimiiniin yapilmasiyla iilke ekonomisine katkida

bulunulmaktadir.

Ambalaj atiklar1 belediyeler tarafindan toplanmadan oOnce sokak toplayicilar
tarafindan toplanmaktaydi. Bu durum belediyeler i¢in toplama ve tasima
masraflarinda azalma sagliyor olarak goriinse de ambalajlarin ekonomik degerleri

dikkate alindiginda biiyiik kayiplara yol actig1 goriilmektedir.
3.2.3 Organik atiklarin degerlendirilmesinin faydalar

Organik atiklar, bitki ve hayvan kaynaklidir ve biyolojik olarak pargalanabilen
atiklardir. Geri doniisiim ile tekrar degerlendirilebilen atiklardir. Organik atiklar hem

enerji iiretimi hem de tarimsal giibre amaciyla kullanilabilmektedir.

Organik atiklarin yeniden degerlendirilmesi igin kullanilan ydntemlerden Dbirisi,

organik atiklardan kompost tiretilmesidir.

Kompost yapiminda organik atiklar; sebze, meyve, yemek, ekmek vb. atiklar ve
hayvansal atiklar, endiistriyel gida atiklari, evsel atiksu aritma ¢amurlari, tek tek ya

da karigtirilarak kompostlastirilabilmektedir (URL-14).

Organik atiklar kompostlastirildiginda,;

e (CoOpe gonderilmezler ve diizenli depolama sahasinda organik yiikiin arttirilmasi

onlenir.

e (Cop toplama isi yapan belediyenin tesise ¢agrilma sikligi azahr (Er, 2012).
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3.3 Sifir atik yonetimi uygulamalarimin avantajlar
Sifir atik sisteminin uygulandigi belediye icerisindeki avantajlar su sekildedir:

e Verimliligin artmasi

e Temiz ortam kaynakli performansin artmasi

e Israfin dniine gecildigi igin maliyetlerin azaltilmas1

e Cevresel risklerin azalmasi

e (evre koruma bilincinin gelismesine katki saglandigindan ¢alisanlarin “duyarh

tiikketici” duygusuna sahip olmasinin saglanmasi
Belediye disinda sifir atik uygulamalarinin avantajlar su sekildedir:

e Dogal kaynaklarin daha dogru kullanilmasinin saglanmasi,

e Ceuvre ile dost iiriin kullanimina tesvik edilmesi

e Atk ¢ikarilmamasimni Onererek, atik yonetimi ile olusan atiklarin bertaraf
edilmesinde, tasinmasinda maliyetlerin dniine gegilmesi

e Siirdiriilebilir kalkinma ilkesine gore tesvikte bulunmak.
3.4 Sifir Atik Uygulamalarinin Dezavantajlar
Sifir atik yonetiminde dezavantaj maliyet kisminda olmaktadir.

Sifir atik uygulamalarina baglanmasi ile birlikte maliyetler olusacaktir. Fakat atik
azaltilmast ve sifir attk yOnetimine gore atigin geri doniislimii ve yeniden

kullaniminin yapilmasi ile maliyet azaltilabilmektedir.

Bunun yaninda sifir atik uygulamasinin dogru bir sekilde yapilmasiyla zamandan ve

yine maliyetten tasarruf saglanacaktir.

Sifir atik yonetiminde hedeflenen, atigin hi¢ ¢gikmamasi halinde maliyet minimuma

gelmis olacaktir (Er, 2012).

36



4. NIGDE BELEDIYESIi BINASINDA SIFIR ATIK YONETIMININ
UYGULANMASI

Bu calisma kapsaminda Sifir Atik Yonetimi Nigde Belediyesi’nde uygulanmistir.
Nigde Belediyesi’nde toplam 370 personel ¢caligmaktadir.

4.1 Sifir atik Yonetimi Kurulmasi1 Calismalar:

Nigde Belediyesi’nde Sifir Atik Ydnetiminin kurulmasi i¢in ¢alismalar yapilmistir.

Yapilan caligmalar su sekildedir:

Belediye igerisinde olusan atik bilesenleri belirlenmistir.

e Belediye icerisinde olusan atiklarin kaynaklar1 incelenmistir.

e Atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi ve siniflandirilmasi ¢aligmalart yapilmistir.

e Belediye icerisinde atik gecici depolama alani olusturulmustur. Bu alanda atiklar
biriktirilmistir.

e Biriktirilen atiklar giinliik tartilarak kayit altina alinmastir.

e Belediye icerisinde atiklar1 toplayan personellere ve kurum personellerine

egitimler verilmistir, sifir atik yonetimi konusunda bilgilendirme caligmalari

yapilmistir.

4.1.1 Mevcut durum ve atik bilesenlerinin belirlenmesi

Sifir atik yonetim planindan verim elde etmek i¢in belediye icerisinde ¢ikan atik

bilesenleri belirlenmistir.

Belediye icerisinde olusan atik bilesenleri i¢cin en dogru yonetim sekilleri

uygulanmaya calisiimistir.

Bu caligma sirasinda yapilan tiim faaliyetlerde egitim verilmis personel tarafindan

giinliik olarak denetlenmistir. Belirlenen atik bilesenleri Cizelge 4.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Atik bilesenleri.
Olusma )
- - Atik Atiklarin Teslim
Atk Tiri Siklig1 Miktart Aciklamalar Edildigi Yer
(ay)
Belediyede ¢alisan I\{IGCE.VSAN .
ersonelden kaynakli Saglik Hizmetleri
Kagit Aylik | 264kg | P i atkion Atik Yénetimi Geri
ugan atixia Déniisiim Tem. Ins.
cikmistir 3 3
) San. Ve Tic. Ltd. Sti.
Belediyede calisan I\IIGCE.VSAN i
ersonelden kaynakli Saglik Hizmetler!
Plastik Aylik | 131kg | P e at1k1}z/1 . Atik Yénetimi Geri
i Déniisiim Tem. Ins.
¢cikmistir 3 3
' San. Ve Tic. Ltd. Sti.
Belediyede calisan I\{Kl}(CE.VSAll\I )
rsonelden kaynakli Saglik Hizmetleri
Cam Aylk | 97kg | P° : o Atk Yonetimi Geri
o von S Déniisiim Tem. Ins.
¢cikmistir g 3
’ San. Ve Tic. Ltd. Sti.
Belediyede calisan NiGDE
Organik Atiklar | Aylik 50 kg p ers(())11:1 elifr;tll{l?ﬁ Irlakh Kat1 Atik Diizenli
(;1$km1§ tr Depolama Tesisi
Geri Belediyede calisan NiGDE
Doniisemeyen | Aylik 50 kg personelden kaynakh Kat1 Atik Duzenli
olusan atiklar ..
Atiklar orkmustir Depolama Tesisi

4.1.2 Atik bilesenlerinin ¢ikis noktalarimin belirlenmesi

Belediye igerisinde atiklarin ¢ikis noktalari belediye icerisindeki c¢alismalar ve

temizlik hizmetleridir.

Belediye icerisinde ¢ikan kagit, plastik, cam, metal atiklar, organik atiklar belediyede

calisan personel tarafindan olusmaktadir.
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4.1.3 Atiklarin kaynaginda ayrilmasi ¢alismalar:

Atiklarin kaynaginda ayrilmasi, sifir atik yonetimi cergevesinde azaltilmis olan
atiklarin daha sonra degerlendirilmesi i¢in énem tasimaktadir. Sifir Atik Yonetimi

icin yapilan ¢alismalar su sekildedir:

e Atik yonetimi konusunda gorevli olacak personellerin se¢imi yapilmistir ve bu
konuda ¢alisacak personellere egitimler verilmistir.
e Belediye icerisinde g¢alisanlara idari yonetimden onay alinarak bilinglendirme

egitimleri verilmistir ve sistemin 6nemini anlamalar1 saglanmustir.

Ambalaj atiklarinin, organik atiklarin, geri donlisemeyen evsel atiklarin, kaynaginda
ayr1 toplanip degerlendirilmesi ile atigin en az sekilde {iretilmesi sistemi

olusturulacaktir.
4.1.3.1 Ambalaj atiklarinin toplanmasi

Belediye igerisinde ambalaj atiklarmin diger atiklardan ayri toplanabilmesi igin
ambalaj atik bilesenleri dikkate alinarak farkli renklerde atik kutular1 kullanilmistir.

Sekil 4.1°de belediye igerisinde kullanilan ambalaj atik kutular1 gosterilmistir.

KAGIT
ATIKLARI
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Sekil 4.1. Belediye igerisinde kullanilan ambalaj atik kutulari.
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Belediye igerisinde ambalaj atiklarinin ayri1 degerlendirilmesi i¢in yer se¢imine

dikkat edilmistir. Atik kutulart;

e Ortak alanlara 6zellikle ge¢is noktalarina,

e Ozellikle ambalaj at1ig1 ¢ikan noktalara koyulmustur.

Kullanilan ambalaj atik kutularinin kontrolii temizlik personelleri tarafindan
yapilmistir ve toplanan ambalaj atiklart atik gecici depolama alanina gotiiriilmistiir.

Sekil 4.2” de belediye igerisinde bulunan atik gecici depolama alani gosterilmistir.

Sekil 4.2. Belediye igerisinde bulunan atik gegici depolama alani.

Ambalaj atiklar1 aylik siireyle atik gecici depolama alaninda biriktirilmektedir.
Depolama alaninda atiklar giinliik olarak tartilmaktadir ve tartilan atik miktarlar

kayit altina alinmaktadir.

Atik gegici depolama alaninda biriktirilen ambalaj atiklart NIGCEVSAN (ZEYNEL)
geri doniisiim tesisine gonderilmektedir. Tesise gelen ambalaj atiklar1 preslenerek

geri doniisiim firmalarina gonderilmektedir.

Sekil 4.3’te geri doniisiim tesisi ve Sekil 4.4’te geri donilislim tesisinde ambalaj

atiklarinin preslenmis hali gosterilmistir.
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___TOPLAMA AYIRMA JESiSi

Sekil 4.4. Geri doniisiim tesisinde ambalaj atiklarinin preslenmis hali.
4.1.3.2 Organik atiklarin toplanmasi
Organik atiklar belediye icerisinde g¢alisan personeller tarafindan olusan atiklardir.
Ayrn toplanan organik atiklar kompostlagtirma ile geri kazanilmak igin bir alan

gosterilmediginden atiklar ¢ope ve dolayisiyla diizenli depolama alanma

gonderilmektedir.

Belediye icerisinde ambalaj atiklarinin organik atiklar ile karismasini 6nlemek icin

kahverengi renk ile gosterilen organik atik kutusu yerlestirilmistir.
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Sekil 4.5’te orgnik atik toplama kutusu gosterilmistir.

ORGANIK
«  ATIKLAR

M Rabude

i
{l

Sekil 4.5. Organik atik toplama kutusu.

4.2 Egitim Calismalari

Sifir atik yonetim sisteminin olusturulmas: sirasinda belediyede calisan personellere

stfir atik caligmalar1 hakkinda egitimler verilmistir.
Egitimde:

e Hangi tiir atigin geri kazanilacagi

e Cevre ve atik iliskisi arasinda nasil baglanti kurulacag:

e Bina igerisinde atiklarin nasil biriktirilmesi gerektigi ve biriktirilen atiklarin nasil
geri kazanilabilecegi

e (ope atilan her atigin ilke ekonomisine verdigi zararlar hakkinda bilgiler

anlatilmistir.

Personele verilen egitim, personellerin egitim diizeylerine uygun olarak anlatilmistir

ve sifir atik yonetimi uygulamasinin topluma saglayacagi faydalar anlatilmistir.
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5. ARASTIRMALAR VE BULGULAR

Sifir Atik Yonetimi bir y1l boyunca Nigde Belediyesi binasinda uygulanmistir ve

elde edilen sonuglar su sekildedir.

5.1 Kagit Atiklar

Belediyede 12 aylik siire icerisinde olugsan kagit atik miktarlar1 Sekil 5.1°de
gosterilmistir. Bu sekil dikkate alindiginda sifir atik uygulamalar1 bagladiginda 450
kg/ay civarinda ¢ikan kagit atiklar diger aylarda azalma, artma ve sabit bir degisim
gostermistir ve son aylarda azalma gostermistir. Bu atik tiirli, atitk miktar1 azaltilmasi

calismalarinda olumlu sonug¢ vermistir.

500

450 -
400 -
350

300
250
== Atk miktarlari, kg 200
150

100
50
O T T T T T I’I T T T T 1
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
Axvlar

Sekil 5.1. Belediyede kagit miktarinin sifir atik uygulamasi siiresince degigimi.

5.2 Plastik Atiklar

Belediyede 12 aylik siire icerisinde olusan plastik atik miktarlar1 Sekil 5.2°de
gosterilmistir. Bu sekil dikkate alindiginda sifir atik uygulamalar1 bagladiginda 150
kg/ay civarinda ¢ikan plastik atiklar diger aylarda azalma ve artma seklinde bir

degisim gostermistir ve son aylarda azalma gostermistir.

Plastik atiklarin 7. ayda artig gostermesinin nedeni mevsim degisikliginden kaynakli
olarak yaz doneminde daha cok igecek turtnun tiketilmesidir. Bu atik tiird, atik

miktar1 azaltma c¢alismalarinda olumlu sonug¢ vermistir.
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Sekil 5.2. Belediyede plastik atik miktariin sifir atik uygulamasi siiresince degisimi.

5.3 Cam Atiklar

Belediyede 12 aylik siire igerisinde olusan cam atik miktarlart Sekil 5.3’de
gosterilmistir. Buna gore sifir atik uygulamalar1 basladiginda 50 kg/ay civarinda
¢ikan cam atiklar diger aylarda azalma ve artma seklinde bir degisim gostermistir ve
son aylarda azalma gostermistir. Azalma gostermesine ragmen baslangigta 50 kg/ay
civarinda ¢ikan cam atiklar mevsim degisimine bagli olarak daha c¢ok igecek
tiiketildigi i¢in 7. ayda atik miktarinda artis olmustur ve son ayda 70 kg/ay civarinda

¢ikmistir. Bu atik tiirii, atik miktar1 azaltma ¢alismalarinda sonug¢ vermemistir.

250

200

150

=—Atik miktarlari, kg 100

OIIIIIIIIIIII
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Aylar

Sekil 5.3. Belediyede cam atik miktarinin sifir atik uygulamasi siiresince degisimi.
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5.4 Ambalaj Atiklarimin Genel Degerlendirilmesi

Ambalaj atiklarin toplam miktarinin aylara gore degisimi Sekil 5.4’te
gosterilmistir. Sifir atik uygulamalar1 baslangicinda 650 kg/ay civarindaki toplam
atiklar, 12 aylik siire igerisinde bir azalma gostermistir ve son aylarda 450 kg/ay
seviyelerine inmis, %30 oraninda azalma saglanmistir. Bu durum g6z o©nine

alindiginda atik yonetimi ¢alismalarinin basariya ulastigi gézlenebilmektedir.
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Sekil 5.4. Belediyede ambalaj atiklarinin aylara gore degisimi.

5.5 Organik Atiklar
Organik atiklar degerlendirilebilir ambalaj atiklar1 ile karistirilmamak igin ayr
toplanmaktadir. Organik atik tiiriinde atik azaltma caligmalar1 basarili olmamustir.

Bunun nedeni organik atiklarin degerlendirilmemesi kompostlastirma uygulamasinin

yapilmamasidir. Organik atiklar ¢ope, diizenli depolama tesisine gonderilmektedir.
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6. GENEL DEGERLENDIRME

Nigde belediyesinde olusan atiklarin geri kazanilip degerlendirilmesi ile toplanan
atiklarin degerlendirilemeyip diizenli depolama tesisine gonderilmesini gosteren atik
miktarlar1 Cizelge 6.1°de belirtilmistir. Toplamda 7157 kg/yil atiktan 5945 kg/yil
geri kazanilmistir ve depolama alanina gidecek atik miktarinda %80’lik bir azalma

saglanmustir.

Cizelge 6.1. Degerlendirilebilen ve diizenli depolamaya giden atik miktarlari.

Atiklarin Durumu Nigde Belediyesi
Ayr toplanip degerlendirilen 5945 kg/y1l
Dizenli depolamaya gonderilen 1212 kg/yil
Toplam 7157 kg/yil

6.1 Sifir Atik Yonetiminin Sagladig1 Faydalar

Atiklarin azaltilmasi, ayr1 toplanarak geri kazanilmasinin gergeklesmesiyle atiklarin
diizenli depolama tesisine tasinmasi 6nlenmistir ve ekonomik degere sahip ambalaj
atiklarinin  satilmasiyla ekonomik kazang elde edilmistir. Sifir atik y®netimi
sayesinde Nigde Belediyesi binasinda toplam 5945 kg/yil atigin diizenli depolamaya

gonderilmesi engellenmistir.

Cizelge 6.2. Duzenli depolama tesisine gonderilmesi 6nlenen atiklardan saglanan maliyet.

Toplam Miktar Toplam Tutar

5945 kg/yil 3000 TL

05.02.2020 tarihi itibariyle geri dontisiimii yapilarak diizenli depolama tesisine

gonderilmesi 6nlenen atiklardan elde edilen kazang 3000 TL dir.

Atik miktarlarinin tasmmast i¢in 9 m*®’liik ¢6p kamyonu ve bu kamyon icerisindeki
atik yogunlugu 0,4 ton/m® alinarak hesaplama yapilmistir ve Cizelge 6.3°de

gosterilmistir.

Cizelge 6.3. Ihtiyag duyulan tasima araci sefer sayisi.

Toplam Miktar Ara¢ Hacmi Tasima Araci Sefer Sayisi
5945 kg/y1l 15 m? 1
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Sifir atik yonetiminin amaci dikkate alindiginda Nigde Belediye binasindaki atiklar
icin farkli renkte atik kutulari kurulmustur, atiklar kaynaginda ayri toplanmistir ve
geri doniisiimii saglanmistir boylece atik olusumunun azaltilmistir, gereksiz israfin

Onlenmesi saglanmistir.

Bu calisma 12 ay siire ile Nigde Belediyesi Binasinda Sifir Atik Yonetimi

kapsaminda uygulanmistir ve elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Nigde Belediyesi binasinda uygulanan sifir atik yonetimi ile bina igerisinde bulunan
370 kisinin olusturdugu atik, yillik 7157 kg/yil atikta, 5945 kg/yil atigin geri
kazanilmasiyla 1212 kg atik diizenli depolama tesisine gonderilmistir, depolamaya

gidecek atik miktarinda % 80’lik bir azalma saglanmistir.

Belediye binasinda sifir atik kapsaminda organik atiklar ayr1 toplanmaktadir ancak
organik atik tiirlinde atik azaltma caligmalar1 basarili olmamistir. Bunun nedeni
organik  atiklarin  degerlendirilmemesi ~ kompostlastirma  uygulamasinin

yapilmamasidir. Organik atiklar ¢ope, diizenli depolama tesisine gonderilmektedir.

Nigde Belediyesi binasinda sifir atik yonetimi uygulamalari ile geri kazanimdan

3000 TL kazang elde edilmistir.

Sifir atik yonetimi belediyede kurulabilecek bir atik yonetimidir. Belediyede calisan
kisiler sistemi 6grenmeleri ile atik yonetimi konusunda bilinglenmislerdir ve bu atik

yonetimi toplumsal gelisimi desteklemektedir.
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