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Bu g¢aligmada tek kademeli silindirik diiz, helis ve konik digh
mekanizmalarinin bilgisayar yardumi ile tasarimi yapilmigtir. Tasarimda
gerekli biitiin deneysel egriler formiil haline getirilmis ve tablolarla birlikte

. bilgisayara girilmigtir. Tasarimda dis dibi gerilmeleri egilme ve basmayl
esas alan DIN normlarina gore hesaplanmigtir. Program GWBASIC ditinde

“olup 42,6 Kb. yer kaplamaktadir.
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COMPUTER AIDED DESING OF ONE STAGE SPUR, HELICAL AND
CONICAL GEAR MECHANISMS
(M.Sc. Thesis)

Yusuf ARSLAN

GAZI UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

January 1994

ABSTRACT

In this study it is marked on the computer aided desing of one stage,
spur, helical and conical gear mechanisms. All' the empirical curves
necessary in the design are formulated and input into computer with the
necessary tables. The stresses on the root of teeth is calculated according to
the DIN norms which get bending and compression as a basic in the design.

Program language is in GWBASIC and covers 42,6 Kb.
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GIRIS

Bugiinkii anlamda bilgisayarlar ilk olarak 1940 tarihinde hesaplayict
makina olarak ortaya ¢ikmigtir. Bilgisayarlarin temel prensipleri cok eski
tarihlere dayanmaktadir. Sayisal islemlerin diizenli olarak yapilmasim
saglayan ilk alet, Misir ve Cinlilerin geligtirdigi dort iglem yapabilen
Abakus'dur. 1950-53 yillann arasinda geligtirilen Assembly lisami ilk

bilgisayar lisan1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Baslangigta gok yavas ve hacimce bityiik olan bilgisayarlar simirli
kullanilabilmistir. Bilgisayar lisaninin geligtirilmesi ve daha Kkigiik
sayilabilen bilgisayarlarin yapimast ile uygulamalara sik¢a girmeye
baslanmigtir. Cok hizl bir geligme siirecine giren bilgisayar, 1960 yillarinda
"Missachusetts Institute of Technolog" da ele alinmig ve Ivan Shutherland
tarafindan "Sketcpad" adli bir program gelistirilmigtir. Hizli bir gelisme
icinde olan bilgisayar sistemleri yine 1960 yillarda TX-2 bilgisayari
kullanilarak ekranli bir sistem geligtirilmis ve ilk kez grafik ve etkilesimli
yontemler kullanilarak tasarimlar elde edilmistir. Bu proje diinyada,
bilgisayar yardimi ile tasarim (CAD) konusunun temelini olusturmustur.
1970 yillarinda paket CAD-CAM programlart geligtirilmeye baglanmis,
bilgisayar pratigi ve modelleme yontemleri konusunda bityiik ilerlemeler
kaydedilmigtir. 1980 yillarinda yeni teknoloji, bilgisayarlarin boyutlarini
¢ok kiigiiltmiig ve hizlarnida daha ¢ok arttirmigtir. Bu sayede bilgisayar
devreleri etkilesimli grafik terminalleri igine konabilmeye baglanmigtir.
Gelistirilen Auto-CAD programlart bugiin PC'ler iizerinde 50.000'den fazla
kullanicist olan en yaygimn bilgisayar yardumi ile tasarim programlaridir.
' Giiniimiizde bilgisayar yardimi ile tasarim yontemi; geometrik modelleme,

teknik resim, gerilme analizi, boru agt tasarimi, savunma araglan tasarimui, ‘

—



baski ve integre devre tasarimi, robot tasarimi ve kimyasal siireglerin

tasarimu gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada bilgisayar yardimi ile tek kademeli diiz, helis ve konik
digli mekanizmalan tasarimi yapilmistir. Digli ¢arklarda engok kullanilan
malzemeler ozellikleri ile bilgisayara girilmis gerekirse modiil, pinyon dis
sayisi malzeme degistirilerek tasarim yapilmistir. GWBASIC dili ile

hazirlanan programda sonug olarak diiz, helis veya konik digli ¢ark

tasarimlar1 yapilarak ekranda sematik olarak ¢izilmigtir.




BOLUM 1

DISLI CARK MEKANIZMALARI TASARIMI

1.1. Silindirik Diiz Disli Cark Mekanizmast Tasarunt

Taksizar ‘ s © Dij genijlidL

; o £9 g¢aligan dizlinin
Taban yﬂk;ekrlgl‘\ _bag yikszkligi
Bas Yiksekligly \— (" S Gegiy yeri
T ” : Cal].5.'u~
" : yliksekligi
) o a—Dig yiiksekligi
{Taksxmat ' Bag . f‘*’ G i .
dairesininT; £
\ \al caon ! bo;lugu ¥ Yay
: = : ' .r'.rlrl.gx
—— Tene #
dal.resm:an Bag B
s 0% a r - ! 1)1
Form dairesinin—- Gapt Mf;a;‘il 4 Bag yiksekligi o' “hn‘lljl
caps \\ yliksewligh
\""\ f L, Dis kalinlafa
Dz digli

Sekil 1.1. Diiz Disli

Disli ¢arklarin boyutlandirilmasinda dislerde kirilma olayini esas alan
hesaba mukavemet hesabi, asinmay1 esas alan hesaba yiizey basinci hesab1
denilmektedir. Mukavemet hesabi ile ilgili ii¢ hesap yontemi mevcuttur.
Bunlar yalniz egilmeyi, egilme ve basmays, egilme-basma ve makaslamay:

g6z oniine alan hesap yontemleridir.
1.1.1. Mukavemet Hesabt
Tezde DIN standartlarma gére mukavemet hesabi kullanilmig olup,

bu hesap egilme ve basma ile bulunan gerilme formiiliine gore y‘aplllr (D).

3,
oz—i—ﬁb—?K K, KoK <oen (1-1)
Zi.yq.m




Formiildeki parametreler agagida genis olarak izah edilmistir.

Tablo 1.1. Standart Modiil Degerleri (DIN 780'e gore)

Modiil M (mm) Modiil M (1nm) Modiil M (mm)
Seril |Seri2 Seri 1 | Seri2 Seril | Ser12
0.05 0.055 0.7 0.55 6 7
0.06 0.07 0.8 0.75 8 9
0.08 0.09 9 0.85 10 11
0.1 0.11 1 0.95 12 14
0.12 0.14 1.25 1.125 16 18
0.16 0.18 1.5 1.375 20 22
0.20 0.22 2 1.75 25 28
0.25 0.28 2.5 225 32 36
0.3 0.35 3 2,13 40 45
0.4 0.45 4 3.2 50 55
0.3 0.55 5 4.5 60 70
0.6 5.5

Tablo 1.2. Genislik Faktorii (\g)

Yataklama durumu b/d,,
Her iki taraftan yataklanmig normal digli gark Z05
Rijit ve dogru olarak yataklanmig iy1 islenmis <1,0
digli gark
Tiirbin mekanizmalarinda kullanilan kalitesi <2

yiiksek olan digli gark
iyi yataklanmamig veya kalitesi diigiik olan disli <0,4

cark
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Tablo 1.3. Yiik Dagilim Faktorii (Km)

Her iki taraftan Asimetrik olarak
g = b/dy simetrik olarak yerlestirilmis olan digli | Karigik sekilde
yataklanmg disli | Cok rijid | Rijidligi daha | yerlestirilmig
mil az olan mil | disli
0,2 1 1 1,05 1,15
0.4 1 1,04 1,10 1.22
0,6 1,03 1,08 1,16 L.32
0.8 1,06 1,13 1,22 1,45
1,0 1,10 1,18 1,29 -
12 1,14 1,23 1,36 -
1,4 1,19 1,29 145
1,6 1.2 | 1,55 -

Bunlardan standart modiil (m) degerleri Tablo 1.1.'de verilmistir. My,

(daN mm) burulma momenti olup;

0
My, :—37—{.%100 (1-2)

formiiliinden bulunur. Giig P (Watt) ve devir hizi n (dev/dak) dur.

Yataklama sistemlerine gore genislik faktorii (wq =b;/dyy) degerleri
Tablo 1.2.'de verilmektedir. Z; pinyon dislisinin dig say1si degigik irususiara
gore onceden segilmektedir. 200 kavrama acil1 sifir diglisinin en az dig say1s1
17, verim ve diizgiin gahiyma dikkate almirsa en fazla dis sayis1 26 olarak

By = 1728 (1-3)

secilir (1). Ozel hallerde daha da kiigiilebilir.

- (1-4)

Sina,,




P

Buradan Z; = 17 gikar. Pratikte 14'e kadar diisebilir. Dis sayist arttikga

digliler daha sessiz ve diizenli galisirlar. Bu sebeple,

Z,=14..20 V<1m/s (1-5)
Z,=18..20 V> 1-5m/s (1-6)
Z;=20...25 V>5m/s (1-7)

imalat sirasinda profil kaydirma yaptirarak da dig sayisini diisiirmek

miimkiindiir. Kiigiik digli segildikten sonra bityiik disli (Z,) ¢arkin dig say1si

Zy, =12y (1-8)
bagimtisi ile bulunur. Burda gevrim orant i faktorii

=L (1-9)

0.83 S A ‘ A

1.00

K,

L 1.25¢

166} ~

250 ——1-

Dinamik faktor

5.00

0 i ) l | :
0 20 40 60 80
Taksimat dairesindeki ¢evre hiz1 v, mjs

. Yiksak hassaslyetie traglanmis veya tastanmiy, Gnemll ylk
gelmeyen disilierde

: Yiksek hassasiyetle traslanmis veya taslanmis, az dinamik
yilke maruz disitierde

+ Orta dinamik yllklerde

: Azdirma freze veya Felows ytnteml lle aciimis dislllerde

@ >

oo

Sekil 1.2. Dinamik Faktor (Ky)




Tablo 1.4. Caliyma Faktorii (K,)

-]'—s?nakinam Motorun cinsi

(Yiik ifadesi ile) Elektrik veya Cok silindirli Tek silindirli
tiirbin icten yanmali icten yanmali

Diizgiin 1,00 1,25 =11 R |

Orta darbeli 1.25 1,50 1,75

Apir darbeli 1,75 2,00 2,28

Diizgiin ifadesi santrifiij pompalar, siv1 karistirict |

Orta darbeli ifadesi koriiklii pompalar, kati ve yart kati karistiricilar,
bantl konveyorler ;

Agrr darbeli ifadesi haddeleme, presleme, degirmenler gibi makinalar

igin gegerlidir.

Dinamik faktor K, ¢evresel hiza ve imalat kalitesine bagl bir faktor
olup Sekil 1.2.'den okunur. Sekildeki egriler formiil haline getirilmig olup

(12) bunlardan A egrisi bir dogrudur ve degeri sabittir.
Ke=1 (1-10)

B, C, D egrileri gevresel hiza bagli olup gevre hiz1 V (n/s) ;

V= ﬁ%ﬂ (1-11)
B egrisi formilii (12) ;
K= 137873 11,861.\/ -
C egrisi formilii (12) ;
K, = 140,109, V® (1-13)
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D egrisi formiilii (12) ;

\%
+
12,264 +0,434.V

K, =1 (1-14)

_ Motor ve is makinalarinin galigma tarzlart ¢alisma faktori K, ile
belirlenir. K, 'in degeri; gii¢ kaynagi ve iy makinasina bagh olarak Tablo
1.4'den Elektrik motoru ile tahrik edilen i makinalarinda ¢aligma faktori

Tablo 1.5.'den alinir.

Her iki disli igin form faktorii K degeri farklidir. Dig sayilarma gore
K¢ degerleri Sekil 1.3.'den aliur. Aym zamanda Lineer regrasyon ile bu

| eprinin sifir diglisine gore formiilii (12) ;
7.<50 igin K;=7/(-2,5122+0,4698.7) (1-15)
Z>50 igin K;=Z/(-2,9856+ 0,4828.7) (1-16)

ile bulunur.
Malzemenin kopma mukavemeti oy esas alinarak
op = 0,56 (1-17)
formiilii ile bulunur (1).

ok degeri Tablo 1.6.'dan segilir. Emniyetli gerilme ;

%

5. =D o (1-18)

em — g

ormiiliinden bulunur. O'B (daN/mm?) digli garkin mukavemet sinirt ;

K
O = K .KR.KL.KAZ.GD (1"20)
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Tablo 1.6. Disli Cark Malzemelerinin Mekanik Ozellikleri

W— Malzeme Isil islem | Kopma muk. Akma sinir1 Brin, sert. Diisiinceler
sembolii GK,daN,’mm2 ch,damem2 HB, daN/mm?
Celik GS-50.1 Tavlan- 50 206 150
Gl 14315 GS-60.1 mis 60 32 175
Makina St 42 : Iy ¥ 24 125
celigi St 50 Tavlan- 50, .62 28 150
(TGL 7960) | St 60 mamig 60...72 32 180
S5t 70 70 ... 85 35 208
Islah C 45 60...72 36 185 Hafif  nitrasyon
celikleri C 60 70 ... 85 44 210 yoluyla yan yi-
(TGL 6547) 37 MnSi 5 | Islah 70 ...85 45 220 zeylerin mukave-
37 MnSi 5 | edilmis 80...95 55 260 meti arttirilmis
34Cr4 80...95 55 ‘ 260
42 CrMo 4 90...105 70 340 !
Sementasyon | C 10 25 590 Op Ve OAK I¢In
celigi C 15 30 637 verilen deperler
(TGL 6546) 16 MnCr 5 | Sertlesti- 60 650 gekirdek igin
15 CrNi 6 | rilmig 65 650 gecerlidir
20 MnCr 5 70 650
20 MoCr 5 - 650
18 CiNi 8 80 650
Alev veya C 45 40 595
indiiksiyonla | 37 MnSi 5 | Sertlesti- 65 560 gaz. ile karbiir-
sert gelik 40 Cr 4 rilmis 65 587 lenmis
(TGL 6773)
Siyaniir 40Cr 4 Sertlesti- 100 ... 125 595
banyosunda 37 MnSi 5 | rilmig 550
sert celik
Lam.graf. GGL - 20 - - 170
dokme demir | GGL - 25 - 210
(TGL 14400)
Kiiresel graf. | GGG-45 - 45 35 170
.| dokme demir | GGG-50 50 35 200
(TGL 8189) | GGG-60 60 42 230
= _T+
:%\:? ' NG H_\
™ ||
L AR =GN
o8 ﬁ—Tj
2 08 . —
"2 56 70 8, S8 112 126 WO B4 168
d aN/mmz

Kepma mukavemett , Ty »

Sekil 1.4. Yiizey Diizgiunligii Faktorii
_ -0,0025.0K
K, =0,9042.c

i e it i i
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Tablo 1.7. Giivenirlik Faktorii (Ky)

Gy Kr
50 1.000
90 0.897
95 0.868
99 0.814

99.9 0.752

99.99 0.704

Tablo 1.8. Omiir Faktorii (K;)

Yiiz.bas.hesab. | Mukavemet hesabina bagli olan
bagli olan 6miir omiir faktorii Ky
faktorii
Onmiir Ki, Silindirik digliler
N Silindirik 160 250 450 | Semen-
digliler HB HB HB | tasyon
103 C 1.6 2.4 3.4 2.7
104 1.5 1.4 1.2 2.4 2.0
105 1.3 1.2 1.4 1.7 1.5
106 1.1 1.1 1.1 1.2 1.4
107 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

formiilii ile bulunur. S disli garkin mukavemet hesabinda emniyet katsayisi

olup pratikte;
S=2 (1-21)

alinir.
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Yiizey diizgiinligi faktori K, ile belirtilir ve Sekil 1.3."den alinir. Bu

egrinin formilii (12) ;
~0,0025.
K, =0,9042.¢ oK (1-22)
seklindedir. Giivenirlilik faktorii Kg, formil 1-17'den % 50 bir giivenirlik

icin gegerlidir. Daha yiiksek giivenirligi Kp faktorii ile belirleriz. Tablo

1.7.'den % Gy giivenirligine gore KR giivenirlik faktorii verilmigtir.

Omiir faktérii KL Tablo 1.8.'"de mukavemet hesabina ve yiizey basinci

hesabina bagli olan &miir faktorii degerleri verilmistir.
Zorlama faktorii sik sik yon degistiren diglilerde ;
K,=1 (1-23)
Tek yonlii olarak galisan diglilerde ;
K,=14 (1-24)
Biyiikliik faktorii Ky, ile belirtilir ve modiil degerine gore ;
m<5mm igin Ky =1 (1-25)
m > 5 mm igin Ky = 0,85 o | (1-206)

seklinde olur.

B r=Emm——




Centik faktori Kg ;
Ke=1+q(K¢-1) (1-27)

formiilii ile hesaplamir. q' centik hassasiyeti faktorii ve Ky teorik ¢entik
faktorudiir. K, faktorii Sekil 1.4.'den S/2.P{ye gore okunur. Modil

tahminine gore ;

8y =8,5.m (1-28)
Pt:PT.H’l (1-29)

Sekil 1.4.'deki egri formiilii (12) ;

K, =Q/(0,3901 +0,3236.. Q) (1-30)
S .I.

Q; = —L (1-31)
t 2[)l L

seklindedir. P degeri dig sayisina gore Sekil 1.5.'den alimr. Ayni zamanda

Pr'nin degerini veren egrinin formiilii (12) ;

7.<50 igin Pp =7 / (-8,9895+2,7304.2) (1-32)

Z>50 igin Pp=7 [ (~15,9189+2,8840.2) (1-33)

seklindedir.




S
|~z
Zo—ﬁfj
1.9 el 2//
ST
|

12 14 16 18 20 22 24 25
—= St/2 Pt

Sekil 1.5. Teorik Centik Hassasiyeti Ky

Gentik hassasiyeti q

Gentik yarigapl r,mm

Sekil 1.7. Centik Hassasiyeti Faktorii q

e
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q" ¢entik hassasiyeti faktorii Py ile og degerine gore Sekil 1.6.'dan

pulunur. q faktoriinii veren egrinin formiilii (12) ;

r=P, (1-34)
r<1,5mmigin q=0, 168.0(1){’340.1'0’135 (1-35)
r> 1,5 mm igin q=0,3250.0%2%0.1"07 (1-36)

seklinde olur.

1.1.2. Diglilerin Yiizey Basing¢lari Kontrolii

Secilen modiile gore digliler mukavemet kontrolii saglandiktan sonra
yiizey basinct yoniinden de kontrol edilir. Digliye gelen maksimum yiizey
basinci

F
Py max = KE-Ka-Ki- L

Ko-KV'Km < PHem (1-37)
1-+ol

seklinde hesaplanir. Py (daN/mm2) maksimum yiizey basinct. Pyem

(daN/mm?) emniyetli yiizey basmncidir. Formiildeki parametreler asagida

izah edilmistir.
Burada yuvarlanma noktast faktori sifir digli igin sabittir |

Ky= 1,76 (1-38) 1

B R —
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seklindedir. Malzeme faktorii Kg Tablo 1.9'dan segilir. K; gevrim orant

faktorii ;

1+ 1
K=o (1-39)

seklindedir. Yiizey basinci mukavemeti ise ;
Pyp = 0,28.HB (1-40)

formiilii ile bulunur. HB degeri malzemenin Brinel Sertligi olup Tablo

1.6.'dan (daN/mm?2) alinir.

Mukavemet sinirt Pryp (daN/mm?2) ;
%
Pyp =Ko Kgr-Pup - (1-41)
formiiliinden bulunur. Kg Tablo 1.7.'de ve Kp, Tablo 1.8.'de verilmistir.

Emniyetli yiizey basinci Py, (daN/mm?) ;

_Pup. (1-42)

formiiliinden bulunur. Emniyet katsayist ise ;

g =15 (1-43)

3

alinir (1),

_
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Tablo 1.9. Disli Cark Malzemelerinin Yiizey Basing Ozellikleri
|
Malzeme ciftleri
Pinyon . Cark Malzeme
Elastiklik Elastiklik faktoru
Malzeme Sembol modiili Malzeme Sembol modiilii Ki
E, Ej
. (daN/mm?) (daN/mm?) JdaN /mm?
Celik St 21 000 87,5
Celik dokim GS-60 20 500 85,2
GS-52 20 560 85,2
Kiresel grafitli | GGG-50 17 600 81,9
dok.dem. GGG-42 17 500 81,7
St 21 000 Dévme kalay | G-SnBz 14 10 500 70,0
bronzu
Dovme kalay | SnBz-8 11500 721
bronzu
Lamelli grafith | GGL-25 12 800 74,6
dok. dem. (gri | GGL-20 | 12000 73,1
dokiim)
Celik dokim (S-52 20 500 84,7
Kiresel grafitli | GGG-50 17 600 81,4
Celik dokiim GS-60 20 500 dok.dem.
Lamelli grafitli | GGL-20 12 000 72,8
dok.dem. (gri
dokim)
Kiresel grafitli | GGG-42 17 500 78,4
Kiiresel grafith dok.dem.
dok. dem. GGG-50 17 600 | Lamelli grafitli | GGL-20 12 000 70,7
dok.dem. (gri
dokiim)
Lamelli grafitli | GGL-25 12 800 Lamelli grafith 65,8
dok.dem.(gri | GGL-20 12 000 dok.dem (gri GGL-20 12 000 64,8
dokiim) dokim)




Tasarim yapilirken standart modiller sirast ile denenir. Denklem
1-1.'i saglayan en kiigiik modiil segilir. Denklem 1-37'de saglandiktan sonra

boliim daireleri gaplart her iki disli igin ;

doy =m.Z, (1-44)
d02 = m.22 (1"45)

dis iistii ¢aplar ;

dal - dOl +2.m (1-46)
d32 = d02 +2.m (1—47)

digli genislikleri ;
by = yq.do; (1-48)
by=b; +5 {1-48)
dis astii ve dig dibi yiikseklikleri ;

h; =m (1-50)
h, = 1,25.m (1-51)

eksenler arast mesafe (1) ;

E=329-(zl+zz) (1-52)

seklindedir.

_




1.2. Silindirik Helisel Digli Cark Mekanizmast Tasarinu

Helisel disli carkin tasarimi diiz digli tasarmm gibidir. Egilme ve

kesilmeye gore modiil formiilii ;

2. My,
0y = —__#1_? C()szBO_Kf.KO.KV.Km <O (1-53)

2
Vg Zy.my

seklinde olup m,, esdeger modiildiir. Bu modiil Tablo 1.1.'den segilir. Biitiin

faktorler Bolim 1.1.'deki faktorlerle aymidir. Sadece K¢ degeri Z.'ye gore

alinir.

Z = Z} (1-54)
Cos™B,

esdeger disli carkin digli sayist bu formiille bulunur (1). Bulunan bu Z,
degeri ile Sekil 1.3.'den K bulunur. Aynt zamanda 1-15 ve 1-16 bagintilan

ile hesaplanir.

Sekil 1.8. Helisel Disli




| .

B, egim agisidir. Bu ag1 bilyiiditkge ¢aligma sirasinda meydana gelen

eksenel kuvvet artar. Bu yiizden normal olarak 3, agisi ;

By = 8%..20° (1-55)

arasinda alinmasi tavsiye edilir (1).

B,'a gore yuvarlanma noktas1 faktorii K, Sekil 1.9."den okunur. 7,

bulunduktan sonra gergek I,

' Z

: Ly === 1-56)

2=y (
bulunur (1).

| K:J@l (1-57)

‘ I

? gevrim orani K; bulunmug olur. Yiizey basmeci hesabida aym diiz disli
carkin (Boliim 1.1.2) yiizey basinci hesabi gibidir. Sonug olarak segilen
malzemeye gore modiil bulunur. Denklem 1-1 ve 1-37 saglandiktan sonra

disli ¢ark boyutlandirilir.

Béliim dairelerinin gaplan |

m
doy =7, ——n 1-58
1= 2 Cosp (1-58)
doy =Zy +=l (1-59)

Cosp,




K., Divagram a,=20° igin gecerlidir
Hrnek 1 : Verilen : B=24%, 2,233, 2,234, x,=0,1642, x,=0,1745, (xp4x2)/(2y+2,)=0,0050
Bulunan : K0:1,59

Srmek 2 : Verilen @ B=29°, 2,237, z,=-109, xy=0,30, x2=-0,823, (xy4x2)/{z1422)=0,0072

Buiunan : Ka=1,52

| S N \

PO

| 3
| : ! \ | oE
B, & 9 N T\&
= I g AN
, o e i P
# \ | l

16 i____.,-::fwrs ----- R . r\‘_\r\\\

Sekil 1.9. Yuvarlanma Noktast Faktori

R
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dig tistii dairelerinin ¢aplar ;
dal = dOI +2‘Il'ln (1-—60)

l da, =do, +2-m, (1-61)
|

eksenler arasit mesafe

l m

i E=(Z,4+7Z,) —2 1-62

| (Z1+2Z,) Cosp (1-62)

l disli geniglikleri

'

E b1:\p'd.d01 (1—63)

|

| b, =b;+5 (1-64)

; 1.3. Diiz Konik Digli Cark Tasarumi

? Konik disli ¢ark mekanizmalar1 ; dénme sirasinda birbiri iizerinde

kaymaksizin yuvarlanan iki koniye sahiptir (Sekil 1.10.) Eksenler arasindaki

ac1 & ile gosterilirse ;

§ = 50, + 80, (1-65)

’

L

ﬁ

‘._.r

l"_“_—_d (e}

Sekil 1.10. Konik Disli Cark

—
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Pratikte en ¢ok rastlanan eksenler arasi agt &=90°'dir. Fakat bu

acidan biiyiik veya kiigiik olabilir.

Digin ve diglinin dig kismindaki boyutlar standart boyutlar olarak

aliir. Standart modiil (m) Tablo 1.1.'den almr.

Cevrim orani ;

_m_Zy )
=0y =7, (1-66)

i)
bagntist ile hesaplanir.

formiilii ile hesaplanir.

Taksimat konileri yar1 agilari ise :

5=90° igin  tgdo; = L ol (1-68)
i 2

5 <90% igin  tgdo| = ——S& (1-69)
i}, +Cosd

. o_

§>90° icin  tgdo; =- S5 05) (1-70)

i, — Cos(180° —3)
biitiin haller igin ;
80, =8 —050; (1-71)

formiilleri kullanilir (1).




e — e ————

1.3.1. Mukavemet Hesabi

2.M,
1
3 'Km'Ko'Kf] < Oem (1-72)
Wm-Zg.m

O =

bagntist ile ortalama modiil my, bulunur. M modiil ;

b .. :
m=my, +Z—-Sm§01 = mm(l + E;ﬂl - SmSo]J (1-73)
|

=]

formiilii ile hesaplanir ve Tablo 1.1'den standart modiil segilir (1). Ortalama

boliim dairesi ;

dinoy =My -2 (mm) (1-74)

oy =My Zy  (mm) o (1-75)
seklindedir.

da; =dp,, +b-Sindo (1-76)

da; =dp,, +b-Sindo, (1-77)

bagintist vardir (1).

My, K, Ky, 6oy ve Zy Bolim 1.1'de oldugu gibi tayin edilir. vy,

koninin tepe noktasina dogru ¢ok kiigitk olmamasi igin ;

— <10 (1-78)
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pagmtisindan tayin edilir. Dislilerin form faktorii Kpoy ve Ky, 156

74 Zy
Zay = s ay = 1-79
1 Cosdo, 2 Cosdo, (1-79)
fofrm'illeri ile hesaplanir (1). 1-82 bagintisindaki b ise ;

b=y, m, (mm) (1-80)

seklindedir.

K,, yik dagilim faktorii Tablo 1. 10'dan kullanma alanina gore segilir.

Dinamik faktor ;

K =] (1-81)

olarak sabittir.

|
| ‘ 1.3.2. Yiizey Basinct Hesab:

: Disliye gelen maksimum yiizey basinci ise;

2-M,
PHmax:KE'Ka'Ki\/b 12 l Ko Ky K < Phem (1-82)
-d" moy

bagmtisindan bulunur.

Kg, Ko Ko K, dis disli carkta oldugu gibidir. Gergek i, oram

bulunduktan sonra K; hesaplanir.
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Tablo 1.10. Yiik Dagilin Fakorii K,

—
Mekanizmanin her | Mckanizmanin bir | Mckanizmanin hig
Kullanma alani iki diglisi iki taraf- | dislisi her iki taraf- bir diglisi iki tarafl-
tan yataklanmig tan yataklanmig tan vataklanmamig
Genel amaglar....... 1,00 - 1,10 1,10 - 1,25 1,25 - 1,40
Otomotiv sanayi ... 1,00 - 1,10 1,10-1,25
Ugak sanayi .......... 1.00-1,25 1,10 - 1,40 1,25 - 1,49
4
i :721 (1-83)
= T (1-84)

formiiliinden bulunur. Pyp , P;D , Puem> S diiz digli garkin aymsidir.

Boliim 1.1.2.

1-72 ve 1-82 bagmtilar saglandiktan sonra disli ¢ark boyutlandirilir.
Boliim dairesi ¢apt ;

doj =m-7, (1-85)
doy =m-7Z, (1-80)
Koninin uzunlugu ;

R, =do;/2-Sindo, (1-87)

R, =do,/2-Sindo, (1-88)

e —
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Taban yiikseklikler1 ;

hp, =hy, =m (1-89)

Bag dairelerinin gaplari ;

dp, =doj +2-hy, -Cosdo, (1-90)

dp, =doy +2-hy, -Cosdo, (1-91)

Dis genisligi ;

b=y my (1-92)
b
=——=x10 1-
Ul - ] (1-93)

simirlandirmasina dayanarak;

bs%‘— (1-94)

alinmasi tavsiye edilir. Pratikte b igin bu bagintilardan elde edilen en kiigiik

deger secilir (1).
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BOLUM 2
DISLI CARK TASARIMININ BILGISAYARA SIMILASYONU
2.1. Program Algoritmast

Klasik diiz digli gark tasarimi Bolim 1.1.'de anlatilmistir. Programda
kullanilan sekillerin tamami formiillestirilmigtir. I‘Prc‘)gramda‘-kullamlan,
sekillerin tamami formiillestirilmig ve tablolarla Dbirlikte Dbilgisayara
girilmigtir. Bilgisayar programi akis semasimi gosteren algoritma Sekil

2.1.'de verilmigtir.

Programda giig ve devir sayilarn, malzeme vb. gibi parametreler
girildikten sonra en kiigiik diglinin (pinyon) dis sayist segilir. Diger
faktorlerde girildikten sonra program en kiigitk standart modiilden
baglayarak biitiin faktorleri hesaplar, gerilme ve yiizey basinglart bulunur.
Akim gemasinda goriildigia her iki dislideki gerilmeler (o,0,) ve yiizey
basing (Py max) kontrolit yapilir. Eger malzeme 6zellikleri (6epm1>Oem2>Piem)
saglama yapmiyorsa bir biyik standart modiil ile tekrar hesap yapilr.
Boylelikle kontrolleri saglayan ilk standart modiil segilir. Buna gore
diglilerin gap ve diger olgiiler hesaplanir, ekrana yazilir. Duruma gore
herhangi bir bagka alternatife gore tekrar tasarim yapilarak ekrana

yazilabilir.

Helis ve konik disli garklarda akin gemasi ve program diis dishi
carkta oldugu gibidir. Akig semasini gosteren algoritmalar EK-1.1 ve EK-
1.2'de verilmistir. Programda baglangicta diiz, helis ve konik olma

durumuna gore CHAIN komutu ile ilgili program gagrilarak hesap yapihr.

R e
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2.2. Program ve Cikti Ornekleri

Program GWBASIC diliyle yazilms olup tamami 42600 b'yt'hk'yer
kaplamaktadir. Program listesi EK-2'de verilmistir. Program g¢aligma

esnasinda 4,5 dakika zaman almaktadir.

Diiz disli cark igin klasik yolla yapilan bir 6rnek agagida verilmigtir.
Aym digli gark igin programa girdiler $ekil 2.2.'deki gibidir. Programda
tasarlanan digli Sekil 2.3.'de gosterilmistir. Asagida klasik metodla
hesaplanmak zorunda kalman K, K., K,, K ve bunun gibi faktorleri

program ekrana gikarmadan hesaplamaktadir.
Ornek:Ornek Diiz Disli Cark Uygulamasinin Klasik Metodla Coziimii

Ornek uygulama Sekil 2.3.'deki bilgisayar g¢iktisinda bulunan
' sonuglarm dogrulugunu kontrol etmek igin bilgisayar girdileri kullanilarak

yapilan klasik metodla ¢oziim agagida verilmektedir.

Verilenler :
r
Modiil M =45
: iletilecek giig P =20kW
Girig devir say1st n; = 1460 dev/dak.
Pinyon igin malzeme 37 Mn Si5
Cark i¢in malzeme 37 Mn Si5
Disli Ozelligi Silindirik diiz digli
Kavrama agisi a=20°

L RPN




Genislik faktorii yq = 0,8 (Tablo 1.2)

Caligma faktorii K, = 1,25 (Tablo 1.5)

Pinyon dig say1s1 Zqy =21

Omiir faktorii K; = 1 (Tablo 1.8)
Giivenirlik faktorii Kgr = 0,897 (Tablo 1.7)
Dinamik faktorii K, = 1,184 (Sekil 1.2)
Zorlama faktorii K, = 1,4 (Denklem 1-24)
Emniyet katsayisi S=2

Centik faktorii K¢ = 1,7109 (Denklem 1-27)

B = 1,798 (Denklem 1-27)
Yiizey dizginligii faktori Ky = 0,722 (Sekil 1.3)
Biiyiiklik faktorii K, = 1 (Denklem 1-25)
Yiik dagilim faktori K, = 1,06 (Tablo 1.3)

Bulunan degerler :

[letme orani [=4,171
Cark dig sayis1 Z,=88
Burulma momenti My, = 13081,22 daNmm

M,,= 49105,59 daNmm
Form faktorleri Kf = 2,855 (Sekil 1:3)

Ky, = 2,227 (Sekil 1.3)
Mukavemet sinirlar o, = 3,644 dan/mm?

o, = 10,672 daNmm?

Emniyetli Mukavemet Smirlart ey, = 1 1,92 daN/mm?

Cem,= 11,34 daN/mm?

31




32 1

Yiizey Basinct Kontrolii

Malzeme faktori Kp= 85,7 (Tablo 1.9)

Kaydirma faktorii K, = 1,765 (Denklem 1.38)
~ Cevrim oram faktoril K;=1113

Emniyet katsayisi S=13

Emniyetli yiizey basinct  Ppem = 108,836 daN/mm?

Maksimum yiizey basinct Ppypa= 31,97 daN/mm?

Boyutlandirma :
Boliim dairesi gap! do; = 94,5 mm
do, =396 mm
Dig ustii gapt da, = 103,5 mm
da, =405 mm .
Disli genisligi b, = 75,6 mm
> b, = 80,6 mm
Eksenler arasi E = 245,25 mm
Sonug olarak Gem= 11,92 daN/mm? > 3,644 daN/mm?

Ceiny ™= 11,34 daN/mm?2 10,672 daN/mm?

Ppem=108,836 daN/mm?2 =Py ax=2 1,97 daN/mm?

Modiil 4,5'e gore yapilan boyutlandirma uygundur.
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/Disli Tasarimm Seg? /

DUZ DISLI CARK

fletilecek Giig ?
Girig devir sayist ?

Cikig devir sayist 7
Caligma faktori ?
Genislik faktort ?
Malzeme ¢ifti segin ?
Malzeme [aktord 7
/Pinyon dig sayis1 nedir ? /
[ Omrit girin ?J

Givenirlik faktorii 7
Dinamik faktort ?
Zorlama faktorii ?

/\Slmldarl Modiil M(L)

M, s K Ky Ky s Ky

K K Kp Ko7, K

®

e

Segilen Modiile Gore
disli boyutlan

M, do], dozu da P da? b], 1)2

1. Tamam
2. Modiil degistir

3. Malzemeyi degigtir
4. Pinyon disli degistir

Hangi disli tasarimi
yapmak isliyorsunuz?

M(L)=M(L+1)

Sekil 2.1. Diiz Digli Cark Akig (Algoritma) Semasi

_
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pUz plgtl Tasniliil UL pIsLE TaunRLid
DUz DISLL TASARINL LU« DIyLL 1Thsnielhild
nitz ntstLt TASARTMT nivy nEartoTaTARTH
nigz ning TASARTMT DO DISLT TAsSARTMI
NUH7STETR DISLIYF GORE facany AMNTRETMI
piz pigtl TASARIDUZ DIZLI IASAREAL
pity nist i Tasann? nieLt rasap il
DUz 0LgLL 1ALUS DLGLI IASARLEL
DUS DigLL LUL VEISLL PauaRL
pUz DIsLDUZ DIgLL TAaLalill
pU7 DIDUZ DISLL TaSARLAL
DUy pUZ DISLL TASARLI
popyz DIGLL TASARLEL
piyz DIzLi TASANINI

fletilecek GUE(RW)ewim e snenanonesesenn
Girig Devir Saylsl(d/d e crvavranres 11
Cikig Dewvir Snvasd (BFdYesaan

(rmy YiE ORI Fpk piaph

{(Td) GEWLSLIK FARKTORU Mep Ikl Taral
ld=b/dol Lan sime i il
B o TR Tt Lo S LS G A A e A olatak vala 12
i b= lanmuiy disli
YaraKLarnn  DURUMU L/dol fan

F—fﬁ:r.:'r:::;::'.":* e e e L T T A A T S L S R SR L e A R R e g 2t s il e i
ffler iki taraftan yaltaklatunry noermal digli ;0 1
. ... e e e e e e e e e e e e e e e e o 1Y, 18 0, |
fljit wve dodru olarak yataklanmig iyi iglen- i I

R i) gatRisssiniaininisips ey maEIRiw s wa 1.0 B, 8 !
lirbin mekanizmalarinda kollanilan kaliteni 1.0 1,10
Brocl olan digli ¢ark.a. . vscnormncsanwnasoan L7 | 4 & 1

%ﬂ yataklanmamig wvoeya kaliteol digilll olan 1, J
‘“ﬁli CHFRiwvmsas YR E R G B R e e R e sl . A J L

e e e S T fe (e TR L

2 U 5 (S

Geniglik Faltsri, T IS R

Sekil 2.2. Diiz Digli Cark Bilgisayar Girdileri
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BOLUM 3
SONUC VE TARTISMA

Diiz, helis ve konik disli ¢ark mekanizmalari tasarimimida, gerekl
olan tablo ve Sekiller Boliim 2'de verilmigtir. Biitiin gekiller formiil halinde
tablolarla birlikte programa girilmigtir. Baoylelikle birgok sekil ve tablo
ckrana ¢tkmadan otomatik olarak kisa zamanda hesap yapilabilmektedir.
Ayrica malzeme, modiil ve dig sayis gibi parametreler degistirilerek tekrar
hesap yapimakta ve bu sayede éegilen disliler ~ birbiri  1ile
kargilastiriimaktadir. Ornek hesap girdi ve ciktilar Sekil 2.2, 2.3. ve EK-3'de
verilmisgtir.

Program egitim amagl olarak gelistirilerek kullamciya digh gark
hesaplar1 ogretilebilir. Programda deneme ile yapilan ‘ltasz:lrnnlar Bi‘r dongii
haline getirilerek eksenler arasi, hacim gibi kavramlar minimum hale
gelitirilebilir. Program daha da gelistirilerek ¢ok kademeli digli gark

mekanizmalari tasarimlart  vyapilabilic. Ayni  zamanda tretim amagli

tasarimlar yapilabilir.
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HELIS VE KONIK DISLI CARKIN ALGORITMASI




/Jisli Tasarimint Seg? ]

l
|
N ‘
|

HELIS DISLI CARK

iletilecek Giig ? i
Girig devir say1s1 ? |
Cikis devir sayist ? J
Caligma faktora ?

Malzeme ¢ifti segin ?
Malzeme faktori ? i

Egim agist ?

Pinyon digli dig say1s1 ? !
Omiirii verin ?

Giivenirlik faktori ?

Zorlama faktori ? !

\/ Standart M(L) degerleri >

,\ ve Modiil M(L) hesabi

Segilen Module Gore
digli boyutlar

Hangi digli tasarimi

yapmak istiyorsunuz?

Sekil E.1.1. Helis Digli Cark Mekanizma Tasarimi Akis Séinasf




/)isli Tasarimint Seq;’?/

KONIK DiSLI CARK

[letilecek Guig ?
Giris devir sayist ?
Cikis devir say1st 7
Yiik dagilim faktori?
Caligma faktorii ?

/Malzeme ¢ifti segin ?

Omri girin ?
Giivenirlik faktorii ?
Pinyon disli dig sayist ?
Eksenler arast ag1 ?
Zotlama faktorii 7
Malzeme faktori 7

Aﬂdart M(L) degerleri
/\ ve Modiil M(L) hesabt

Segilen Modile Gore
disli boyutlar '

Hangi digli tasarimi
yapmak istiyorsunuz?

Sekil E.1.2. Konik Digli Cark Mekanizmast Tasarimi Akts Semeasi
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EK 2

BILGISAYAR PROGRAM LISTESI




{ CLS'LOCATE 8,25:PRINI 'giLGIsAYARDA DESLE MEKANTZMA TASARIMI':LOCATE 10,22:PRI
NT "TASARIN CIH UYGUN DISLINEN SAYISINI GIRINEZ®

2 LOCATE 15,10:PRINT "1z DiSLE":LOCATE 18,10 PRINT “4--HELLS pESLI™:LOCATE 2
0, 10:PRINT "g--koNiK nigLt”

3 LOCATE 17,40: INPUT sECEMINT YAP!, . .5D="35D

4 IF DL THEN 60TO L:IF SD)L AMD SO(4 THEM L:IF SD)4 AND SD(R THEN 117 SDYR TH
Nt

5 IF §D=1 THEN 9

6 TF SD=4 THEN 5%00

7 IF SD=8 THEN 10500

9 CHINIH "YUSUF® 10

10 DTN H(67)

20 FOR L=1 10 &7

30 READ  M(L)

40 NEXT L

50 DATA .05..055..06..07.,08..0?,.1,.ll._12‘.id‘,ls.‘lﬂ..20.‘7?‘.?R..?R..3\_35.A
4,.45,.5,.55..6,.65,.7,.75,.8.‘85..?,.95.l,1.125,1.25.1.375‘1.75,?.2,25.?.5.2.?5
‘3,3.5.4,d.5,5.5.5,6.7.8,9,10.11,12,14.16.18,20.22‘25.?8.?2.35.&0‘45‘50‘55.60.70
60 REN tttttrtttttt:xxttttxtttttntvtrtt1tttttrttt

70 REM ¥ ¥
80 REM # D07 DisSL TASARINI '
90 REM % +
100 REM #t!!tt!xt*tix*t*ttiitttT!tttttt#f&t*tttttx
110 REN TELIF HAKKL

120 REM GAZE ONIV.FEN BIL. VE YUSUF ARSLAN’A atl
130 REN

140 CLSIKEY OFF

{50 FOR I=1 T0 14:COLOR 1:LOCATE T,22¢1:PRINT 007 DLSLE TASARTHT®

160 LOCATE 25,8:PRINT “ARSLAN, Y. BILGISAYAR YARDIHI fLE 007 DESUE TASARTHI L ANKAR
A 1992

170 LOCATE 1,50-T:PRINT 07 DISLL TASARIHI®::HEX] [:COLOR 14

180 LOCATE 5,30:PRINT "SIFIR nisLIYE GORE TASARLANDT "

190 LOCATE 16,20 INPUT “Netilecek Gigthu). oo p="ip

200 TF P=0 THER 130

210 P=P¥1000

290 LOCATE 17,201 TNPUT "Giris Devir Sayist{d/d) .o Hi=":11
230 1F ML=0 THEN 220
240 LOCATE 18,20 TNPUT “Cikis Nevir Sayvistld/d) oo np=":M2

250 TF H2=0 THEN 240
260 CLS:LOCATE 7,5:PRINT *(Td) GENJSLIK FAK
270 LOCATE 9, 1:PRINT * e

1hRy*
280 LOCATE 10,1:PRINT * Id=

290 LOCATE 11 1PRINT * YATAKLAMA  DURUMU hdat ]
300 LOCATE 12,1:PRINT '-f=f—==r===w:f==f=:=r==ff?ffrff—f==r=ﬂwrrﬁfff-:ﬁ—=r‘T
410 LOCATE 13,1:PRINT *| Hev 1ki taraftan yataklanmg novmal disli
120 LOCATE 14, L:PRINT "] gark. oovennnnn s e o eGR40 (-0 5|’
330 LOCATE 15, 1:PRINT * Riiit ve dogru olavak yataklanmis iyi islen )
340 LOCATE 16, 1:PRINT * mis digli ot R (=101
150 LOCATE 17,1:PRINT Tirhin nekanizmalarinda kollantlan kalitesi ’
160 LOCATE 18, 1:PRINT viksek olan disli 710 (e SR (=2 I
370 LOCATE 19,1:PRINT *1yi yataklannamig veya kalitesi diisik olan '
380 LOCATE 20,1:PRINT :

B80T Bar oo oo v o3 B tppsmnionn m o 6 (=0.41"
190 LOCATE 21, 1:PRINT * b= ]
400 LOCATE 4 54:PRINT "¥m) YOK DAGILIN FAKTORD®

410 LOCATE #,54:PRINT N = e
420 LOCATE 7,54 PRINT * Her ki Iar;;jW'
430 LOCATE 8,54:PRINT * 1d=h/dol] tan simetrik

440 LOCATE 9,54:PRINT ' olavak vatak- '
450  LOCATE 10, 54:PRINT lanms disli

460 LOCATE 11,54:PRINT Km '
470 LOCATE 12,54:PRINT — NSt
480 LOCATE 13,54:PRINT 1 0.? . ! )




490  LOCATE L4, 54:PRINT *| 0,4 1 :
500  LOCATE 15,54 PRINT " 0.6 1,03 !
510 LOCATE 16 54:PRINT "} 0.8 1,06 '
520 LOCATE 17 54:PRINT " 1.0 1,10 ’
530 LOCATE 1B ,54:PRINT ' 1,14

1,2
540 [OCATE 19 54:PRINT "| 1.4 1.19
550 LOCATE 20,54:PRINT "} 1.k
560 LOCATE 21,54:PRINT © T
570 LOCATE 23,15:INPUT  “Genisglik Faktord,........... Td=t41n
580 IF TD=0 THEN 260
565 IF T0(.2 THEN GOTO 665:1F TD=.3 THEN GOTO #A5:1F TD= 5 THEN ROTO 645
586 [F TD=.7 THEN GOTO A65:[F 1D=.9 THEN GOTO A65:1F TD=1_1 THEN GOTO AAS
587 TF TD=1.3 THEN GOTO 665:1F 1D=1.5 THEN GOTO 665:1F TD)1.6 THEN GOTO 665
590 CLS:LOCATE 9,20:PRINT "Km; (Td)Geniglik Faktdrine Badli 0larsk Girildi °
600 IF TD=.2 THEN KM=1:1F TD=_4 THEN KH=1
610 [F TD=.6 THEN KNM=1.03
620 IF TD=.8 THEN KkM=1.06
630 IF TD=1 THEN KM=1.1
640 1F T0=1.2 THEN KM=1.14
650 IF TD=1.4 THEN KH=1.19
660 1F TD=1.6 THEN KM=1.25
670 GOSUB 20000
930 CLS:LOCATE 12,20:PRINT "Kavrama Agist Ka=20 devece airildi’:KA=20
940 GOSUB 20260
1500 GOSUB 20900
2220 CLS:LOCATE 12,720: PRINT "En Kiiclik Eksen Avalidina Gove Optimizasyon. ..

"
2230 LOCATE 14,20:PRINT "En Kiigiik Diglive Gare Optimizasyon .. 2
2240 LOCATE 16 15:PRINT “TASARTH YAPILACAK OPTIHIZASYONU SECINGZ ve SFC

TIGINTZ OPTIMIZASYON HUMARASINI GIRINIZ®

2250 LOCATE 1,40:INPUT O

2260 TF 0 (1 THEN 2250:1F 0)1 AND 0(2 THEN 2250:1F 032 THEN 2250

2270 1F 0 =1 THEN 2290

2280 IF 0 =2 THEN 2340

2290 CLS:LOCATE 15,20:PRINT #4183t s i ittt iriii et ’

2300 LOCATE 16,20: PRINT " e
2310 LOCATE 17,20: PRINT "#x EN KOCUK EKSEN ARALTGINA GORE 0PT. 14

2320 LOCATE 18,20: PRINT "t i

2330 LOCATE 19,20: PRINT "4rdd fitf v i v A vt pe e et G010 2420
2340 CLS

2350 LOCATE 10,20:PRINT "HHurts et 4 b it e nveb it araiataptosne’

2360 LOCATE 11,20 FRINT "3 i

2370 LOCATE 12,20:PRINT *#x EN KUCUK DISLIVE GORE OPTIMIZASYON 4%

2380 LOCATE 13,20:PRINT "+¢ TS

2390 LOCATE 14,2UPR]N¥ 'H‘Ht”t“HH‘”HHH”HHHHHHHH"
2400 LOCATE 18,20:PRINT * o

2410 LOCATE 18,20:PRINT *PINYON DISLI D15 SAYISINT. (71=17).. GIRIIDI ":71=17:6
070 2445

2420 LOCATE 20,18:PRINT “+4 SIFIR DISLISINDE EN A7 DIS SAYIST ... ... -1
2430 LOCATE 21,18:PRINT *%t VERIN VE DOZGUN CALISHA DIKKATE ALINIRSA...71=17-26

2440 LOCATE 22,20:TNPUT “PINYON DISLE DIS SAYISIND GIRINIZ ... 71="171
7445 A$=IHKEYS:IF A$="" THEN 2445

2450 1F 21=0 THEN 2440:6010 2470

2470 GOSUR 21700

2700 KY= 90424FXP( 1) (- 007546K ) KY 1=KY KY2=KY
2710 T12:=N1/N?

2720 12=CINT(T12471)

2730 TF 11=(50 THEN KF1=71/(-2.51224(71%.4638))
2740 TF 71050 THEN KF1=21/(-2.98561( 711 4R28))
2750 TF 72=(50 THEN KF2=72/(-2.51224( 12 4498))
2760 1F 12350 THEN KF2=72/(-2 9RSKH( 72+ 4828 ))




2770 P1=22/7

7780 WL=2tPTENL/60

2790 HBL=(P/W1)¥100

2600 W2=24P[+N2/60:VER= .9

2610 NMB2=VERXI12%1BI

2820 GOSUB 21950

1030 CLS:LOCATE 5,2:PRINT *1-Yiksek hassasivetle traglanmis veya taslanmis anenl
i yik gelmeyen dislilerde’

3040 LOCATE 7,2:PRINT "2-Yiiksek has. traglanms veva taslanmis az dinanik vike m
aruz diglilerde’

3050 LOCATE 9,2:PRINT "3-Orta dinamik yiklerde’

3060 LOCATE 11,2:PRINT “4-Azd1vma freze veya felowsydnteni ile agilmis disliler
da"

3070 LOCATE 15,10:PRINT "1,2,3,4, Hangi digli ise ilaili SAYIYT A'va esitleyin’
3080 LOCATE 20,15:INPUT "OfNAMEK FAKTOR igin uyqun faktorin numarasim airin £="
iC

3090 IF €1 OR C)4 THEN 30RO

3100 CLS:LOCATE 9.20:PRINT *ZF=1-Syk sik yon dedistiren dislilerde. . Kz:1"

3110 LOCATE 11,20:PRINT "IF=5-tTek yonli ¢alisan diglilevde.......... k] A"
3120 LOCATE 18,20 INPUT "UYGUN ZF 7O0RLAMA FAKTOR NUMARASTIN GIRINEZ(KZY, . TF="e
IF

3130 IF IF=1 OR IF=5 THEH 3140 FLSE 3120

9140 IF 7F=1 THEN KI=1

3150 1F 7F=5 THEM KI=1.4

3160 LOCATE 22,20:PRINT “Emnivet Katsayis §=2 Alindt”
3170 SM=2

3190 FOR L=1 T0 &7

3200 DOL=H{L )+l

3210 Y=(PT+(({H(L)¥21)/1000))8H1)/60:V1=V

3220 T1F  C=1 THEN KV =V170

1230 IF C=2 THEN KV =(V1/(37.873+(1 B61+V1) 1)1
1240 TF £=3 THEN KV =((V17.56)4 561 107 )H

1250 1F C=4 THEN KV =(VI/({V1%.435)t12.264))H1
3260 CLS:LOCATE 15,20:PRINT "M(5 nn LCIN - Kb=1"
3270 LOCATE 17,20:PRINT *H)=5 mn ICIN  Kb=0.85 N LA AR T S
32680 TF M{L)(5 THEN KB=1

3290 IF H(L))=5 THEN KB= .85

3100 GOSUB 72200

3460 DOL=N(L)4Z1:002:=H(L )12

3470 DA1=D0T+24H(L):DA2=D02+2¢N(1 )

3480 81=T104001

3490 B2=B11t5

3500 E=M(L)s(Z1+22)/2

3510 V1=P11(DO1/1000IHN1/60

1520 FT=25M81/001

3530 A=20%P1/180

3540 FR=FTEIAN(A)

3550 J1=24MR1:12=24HR2

3560 JPL=Z172¢10:1P2:=M(1)")

3570 J=JP1x]P2

1580 JK1=KVAKHKORKF 12 JK2=KVEKIHEKOFKF?

3590 GEMI=114IKL/)

3600 GEM2=]2¢TK2/]

3610 E1=KY1RKBE12=KRIKL KT HGD

1620 E2=KY21KB:E22=KR¥KL YK 46D

3630 GDI=EL1+E12/KC)

3640 GD2=E2%£22/K02

3650 Hi=RITH(L)

3660 GL=FTHIKT/HI

3670 G2=FT¥IK2/1N




3680 GH1=GD1/5H

3690 GH2=6D2/SH

3695 CLS:LOCATE 20,20 PRINT "HODUL=";H(L)

3700 TF GWI)=GEML AND GU2Y=GEM2 AHD GHID=G1 AND  GW2 Y=G2  THEN 2775

3710 HEXT L:CLS:REH  LOCATE 10,20 PRINT "GEML=";GFHT: " (=611 =" Gl

3775 LOCATE 20,20:PRINT "noDiL=":1(1 )

3780 KAL=1.765:REN SIFIR DISLIYE GORE VE BETA=0'A GORE X-ALFA

3790 K={(T1241)/112)" .5:HB1=VE:HB2=1IR

3800 PHO1=.2B¥HBL:PUD2= . 28418)

3810 6¥=1.5

3820 PHDMI=KLOtKREPHDT :PHDH? =KL OKR¥PHD?

3830 PHEMI=PHOM1/SY :PHEN2=PHON2/SY

3040 PHMAX=( KESKALY R FT/BIED0T ) SHKOAKV RN ) PHHAX L =PHHAX  PHNAX2 =FHIAX

3850 TF (PHEMLYPHHAX1Y AND { PHEM2)PHMAX2) THEN 3870

3860 REM NEXT L

3870 CLS:LOCATE 10,20:PRINT "GEML="3GEM1; " (=GN1="; G

1980 LOCATE 12,20:PRINT "GEM2=";GEM2; " (=GU2=";GW?

3890 LOCATE 14,20:PRIMT "G1 ="361 :"=(GHI ="iGHI

1900 LOCATE 16,20 PRINT *62 ="562 ;'=(GN2 =";GW2

3910 LOCATE 18,15:PRINT *Secilen Hodil ve Bovutlandirma Mukavemet Rakimindan

uYGUNDUR®

3920 LOCATE 20,30:PRINT “PHENT="3PHEML: ) "L PHNAXT =" PHHAX]

3930 LOCATE 22,30:PRINT "PHEN2=";PHENZ: ™) " i "PHHAX2=" i PHNAX?

3940 LOCATE 24 ,15:PRINT "HUKAVEMET VE RASTMCA RORE HESAPI AMALAR RITHISTIR
ROYUTLAR 1CIN HERMANG! RIR TUSA RASINIZT

3950 AS=TNKEYS

3960 IF A$="" THEN 3950 ELSE 3370

3970 CLS:LOCATE 5,20:PRINT "1172="3112:LOCATE &, 40:PRINT '72="277

3980 LOCATE 7,20:PRINT “Mh1=";MBL:LOCATE 7 40:PRINT “th2=":1R2

3990 LOCATE 9,20:PRINT "FT=";FT::LOCATE 9,40:PRINT "IP1="11P1

4000 LOCATE 11,20:PRINT *JP2="3JP2:LOCATE 11 AQ:PRINT °1 =":]

4010 LOCATE 13,20:PRINT “Kcl=";KC1:LOCATE 13, 40:PRINT "KV="ikV

4020 LOCATE 15,20:PRIKT "Dol=":D01:LOCATE 15 40:PRINT "Do2=":0N2

4030 LOCATE 17,20:PRINT "KC1=";KC1:LOCATE 17.40:PRINT "Kr2="3K02

4040 LOCATE 19,20:PRINT "Fy=";FR:LOCATE 19,40:PRINT 1173112

4050 LOCATE 21,20:PRINT "H="sM(L):LOCATE 21.40:PRINT "JK1="3TK1:71K2:=" 1082

4060 LOCATE 23,20:PRINT "PT1=":PT1:LOCATF 23,40:PRINT "Q12:":012

4070 A$=INKEY$

4080 TF A$="" THEN 4070 ELSE 4090

4090 CLS:LOCATE 5,15:PRINT "PINYON (71) DISLE CARK®

4100 LOCATE &, 15:PRINT * "

4110 LOCATE 5,45:PRINT "CARK (22) DiSLL®

4120 LOCATE & 45:PRINT * "'

4130 LOCATE 7,20:PRINT "Do1=";001:LOCATE 7,50:FRINT "Dn2:=":002

4140 LOCATE 9,20:PRINT ‘Dal=";DA1:LOCATE 9,50:PRINT "DaZ=":iDA2

4150 LOCATE {1,20:PRINT "B1=";BL:LOCATE L1 ,50:PRINT "B2="IR?

4160 LOCATE 13,20:PRINT "71="371:LOCATE 13 50:PRINT “72=":72

4170 LOCATE 15,35:PRINT "HOOOL=";H(L)

4180 REN

4190 SCREEN 2,0,0

4200 REM CLS

4202 1F D02¢200 THEN 4212 ELSE 4204

4204 1F DO2(800 THEN 4214 FLSE 4204

4206 TF DO2(1500 THEW 4216 ELSE 4208

4208 TF DO2=)1500 THEN 4718

4212 R1=D01/7:R2=D02/2:10CATE 25 40:PRINT "HLCER=1/1" 26010 4220

4214 R1=(D01/2)/2 5:R2=(D02/2)/2 5:F=F/2 S:LOCATE 24 40:PRINT "OLCEK=1/2 .5%:60T0

4220
4216 R1=(D01/72)/5:R2=(002/2 V/5:F=F/5:LOCATE 25 A0:PRINT “OUCEK=1/5":60T0 4220
4218 R1=(001/2)/10:R2=(002/2)/10:F=F/L0:LOCATE 25 ADIPRINT "OLCFK=1/10":60Tn 427




0

§220 CIRCLE (175,100) R1

4230 CIRCLE (175+E,100),R2

4235 GOSUB 35000

4240 REM LINE (175-R1,100)-( 175-R1145,100):PSET (175-R11ASHA, 100 ):LIHE (175-R1HA
5r4t4,100)-(175-R1198,100):PSET (175-R1+102,100):LINE (175-R1#106,100)-(175-RY+L
§1,100):PSET (1?4-Rl¥155.!00):L!NE(175—R1+159.1001-{175-R\¥l?4.IOO)ZPSEY (175-R1
$198,100)

4250 REW LINE (175-Rl0202.100)-(175-R1+247,100):p551 (175-R14251,100):LINE (175-
Rl+255,100)-(175*Rl+300,100):PSEI (175-R1+304,100):LIKE (175-R11308,100)-(175-R1
+353,100):PSET (175-R14357,100):LINE {175-R!t350.100)-{175¥R11405.1OG}:PSE1 (175
LIST 12000-1500

4260 REM LINE (EK!dld,100)"(EK!d60,100)!P5ET (EK+864,100):LTNE (FK+468,100)-(EK
513,100):PSET (517+EK,100):LINE (EK%520,100)-(EK*565.100)1P6EI (EK+569,100):LINE
(EK{573,100)-(EK%600,100)

4270 LOCATE 1,5 :PRINT *PINYON (71) DISLT CARK® b

4280 LOCATE 2,5 :PRINT ',-_m,.__w-__-“-_gm_,_"' '

4290 LOCATE 1,65:PRINT "CARK (22) DISLI”

4300 LOCATE 2,65:PRINT .

4310 LOCATE 3,5 :PRINT "Dol=*1001; "nn' LOCATE 3.65:PRINT "D2="002: mn’

4320 LOCATE 4,5 :PRINT "Dal=";DAL;"nn* :LOCATE 4,65:PRINT "haz="1DA2: "’

4330 LOCATE 5 ,5 :PRINT 'p1=*:B1; a0’ sLOCATE 5 L65:PRINT 'g7="1R2:"mn’

4340 LOCATE 6,5 :PRINT 7{=":71:LOCATE  6,65:PRINT {17

4350 LOCATE 1,45:PRIRT HopOL="sH(L)

4360 A$=1NKEYS

1370 1F A$="" THEN 4360 ELSE 1380

4380 SCREEN 0,0,0

4400 REM KARA VERHE

4410 CLS:LOCATE 4,35:PRINT "L TAMAN®

4420 LOCATE 10,35:PRINT *2 MODL DEBISTIR!'

4430 LOCATE 14,35:PRINT '3 HALZEME DEGLSTIRY"

4440 LOCATE 18,35:PRINT "4 _PINYON DIS SATISINT DEGRISTIRY

4450 LOCATE 20,10:PRINT "CARARTNI  KAR'A FGITLEY

4460 LOCATE 23,35: INPUT "KAR="KAR

4470 TF KAR=1 THEN 5000

1480 IF KAR=2 THEN L=L+1:GOTO 3200

§490 1F KAR=3 THEN 940

4500 IF KAR=4 THEN 2290

5000 CLS:LOCATE 10,20:PRINT ‘TASARIH CIN UYGUN DISLININ SAYISTNE oirintz”

5010 LOCATE 15,10:PRINT "1 _ 00z pisLI":LOCATE 18,10:PRINT *4--NELTS pisLi®:LoCAT
E 20.10:PRINT "8--KONLK pioet’

5020 LOCATE 22,40 INPUT 'SECIMING vAPY. . .50="350

5022 IF SD(=0 THEN 5020

5023 IF 6D)1 AND SD(4 THEN 5020

5024 IF SDY4 AND SD(8 THEN 5020

5026 1F $0)8 THEN 5020

5030 IF 5Dzl THEN GOSUB 30000

5040 TF SD=4 THEN 5900

5045 IF D=8 THEN 10500

5050 AS=INKEYS:As="" THEN 5000

£900 CHAIN *YUSUF*,6000

6000 DTN H(67)

6010 FOR L=1 T0 67

6020 READ  H(L)

6030 NEXT L

5040 DATA .05..055,.06..07..08,.99,.l..11..12..14,\16,.18..20..22‘.25..28..3
,.35..4,.45,.5,_55,.6,,65,.7..75..3..35..9‘.95,&.1.125.1.25.1.375.1:75.2.2.95.2.
5,2.?5,3,3.5.&,4.5.5,5.5.h.7,8,9,10,11‘12,14‘16.18.20.22‘?578.32‘3$.ﬂ0.ﬂ5‘59.55
,60,70




6050 REM IRt brtttxbtiadaa bt pbesierataisbriabnsy

6060 REN £ ¥
6070 REN * HELTS DESLT TASARINMI ¥
6080 REH * t

6090 REN BXEfEtti b ii i et b p b eyt

6100 CLS:KEY OFF

6110 FOR I=1 T0 14:COLOR T:LOCATE T,22+1:PRINT "HELYS DiSLT TASARIMI

6120 LOCATE 25,8:PRINT "ARSLAN, Y. BILGLSAYAR YARDIHI FLE WELES DESLE TASARTHI AN
KARA 1993"

6130 LOCATE 1.50-1:PRINT "HELES DESLT TASARIMI®+:NEXT 1:C0LOR 14

6140 LOCATE 5,30:PRINT "SIFIR DISLIYE GORE TASARLANDT';

6150 LOCATE 16,200 TNPUT “fletilecek Gic(ku)...ooooovoiennn p=".p

6160 IF P=0 THEN 6150

6170 P=P%1000

6180 LOCATE 17,20:INPUT *Girig Devir Sayisald/d)..........oooe. Ni=":N1
6190 IF N1=0 THEN 6180
6200 LOCATE 18,20:THPUT “Cikis Devir SavastldAd) s v o oo N2=":N2

6210 TF N2=0 THEN 6200

$220 CLS:LOCATE 7,5:PRINT "(1d) GENISLIK FAKTORD"
6230 LOCATE 9, 1:PRINT °
£240 LOCATE 10,1:PRINT * Td=
6250 LOCATE L1, 1:PRINT YATAKLAMA  DURUMY h/dot |"
6260 LOCATE 12,1:PRINT * ; ———maAAa_—-~~—1~——m-1‘
6270 LOCATE 13,1:PRINT *| Mer iki taraftan yataklanmis narmal disli !

£280 LOCATE 14, LPRINT "] Gark. . uuvuvivenmvnennininuirns e (=0.5
6290 LOCATE 15,1:PRINT *| Rijit ve dodru olarak yataklanms iyi islen- !
6300 LOCATE 16,1:PRINT nig disli T 1 S i (=1.01"
6310 LOCATE 17.1:PRINT '| Tirbin nekanizmalarinda kullanilan kalitesi '
6320 LOCATE 18,1:PRINT *| yiksek olan T T | TR pp——— (=2 |
6330 LOCATE 19,1:PRINT “{ivi vataklanmamis veya kalitesi disik olan
6340 LOCATE 20,L:PRINT 1T T2 [ T —  E E {=0.4}"
6360 LOCATE 4,54:PRINT * kn) YOK DABILIM FAKTORD'

6370 LOCATE 6,54:PRINT * !
6380 LOCATE 7,54:PRINT * Her tki Taraf-|'
6390 LOCATE 8,54:PRINT *| Td=b/dol| tan simetrik
6400 LOCATE 9,54:PRINT olarak vatak-
6410  LOCATE 10,54:PRINT * lanmig disli |”
6420 LOCATE 11,54:PRINT Km )
6430 LOCATE 12,54:PRINT
6440  LOCATE 13,54:PRINT
6450 LOCATE 1d4,54:PRINT *
6460 LOCATE 15,54 PRINT
6470 LOCATE 16,54:PRINT !
6480  LOCATE 17,54:PRINT *
6490  LOCATE 18,54:PRINT .
4500 LOCATE 19,54:PRINT *
6510  LOCATE 20,54:PRINT '
6520  LOCATE 21,54:PRINT ' ="
£530 LOCATE 23,15:INPUT *Geniglik 1 040 (][ p—— Td=";10

6540 IF TD=0 THEN 6530

6545 1F TDC.2 THEN GOTO A530:1F TD=.3 THEN GOTO A530:JF =15 THEH ROTO 6530
g546  1F TD=.7 THEN GOTO 6530:1F T0=.9 THEN GOTO #530:TF T0=1.1 THEN GOTD A530
6547 TF 10=1.3 THEN GOTO 6530:1F 10=1.5 THEH 6010 A530:TF TD)L.A THEN GOTD 6530
6550 CLS:LOCATE 9,20:PRINT "Knm; (1d)Genislik Faktoviine Radli 0larak Girildi
560 TF TD=.2 THEN KM=1:1F TD=.4 THEN KH=1

£570 [F 1D=_6 THEH KH=1.03

6580 IF TD=.8 THEN KH=1.06

§590 I T0=1  THEN ¥M=1.1
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6600 IF TD=1.2 THEN KM=1.14

6610 TF TD=1.4 THEN KHM=1.19

6620 IF TD=1.6 THEN KH=1.25

6650 GOSUB 20000

£700 GOSUB 20260

6980 CLS:LOCATE 12,20:INPUT "D1$ EGEN ACISI(80) GIRIN!Z!..,‘Boa‘aBQ

6982 P1=22/7 -

6985 B0O=R0P1/180

7550 GOSUB 20900

8270 CLS:LOCATE 12,20: PRINT *Bo=Di§ EBIM ACTSINA GIRA270 CLS:1OCATE 12,20:
pt*

8280 REM IF BOY=0 AND BO(13 THEN 71=14:TF ROY=13 AND RO(20 THER 71=13

8290 REM IF B0)=20 AND BO(23 THEN Z1=12:1F BOY=23 AND RO(30 THEW 7i=11:IF ROY=1
0 AND BO(32 THEN Z1=10:1F 80)=32 AND BO(35 THEN 71=9:1F B0Y=35 AND ROCA0D TIEN 71
=8

8300 REM IF BO}=40 AND B0{45 THEN T1=7:1F BOY=45 AND ROCA7 THEN 71=6:1F BO)=47 1
HEN 11=5

8310 LOCATE 20,35:PRINT "Bo'A GORE 1IN DEGERT. ... ... .. ="

8320 GOSUB 21700

8555 CLS!LOCATE 10,40:INPUT ‘piNYON DIS SAYISI.....71=".11

8558 IF 11=0 THEN 8555

8560 KY=.9042¢EXP(1)7( - . 00254GK ):KY1=KY :KY2=KY

8570 112=N1/N2

8580 12=CINT(112¢11)

8590 1F 712450 THEN KFL=21/(-2.5122¢(11%.4698))

8600 IF 11)50 THEN KF1=11/(-2.9856+(1%.4828))

8610 1F 72=(50 THEN KF2=12/(-2.5122§(221.4698))

8620 IF 12950 THEN KF2=12/(-2.9856+(12%.4828))

8630 PI=22/7

8640 W1=24PTxN1/60

8650 MB1=(P/U1)x100

8h60 W2=24PT¥N2/60:VER=.9

8670 MB2=VER112#HBI

8680 GOSUB 21950

8890 CLS:LOCATE 5,2:PRINT *1-Yiksek hassasivetle traslanmis veya taslanmis onenl
i yik gelneyen diglilerde’

8900 LOCATE 7,2:PRINT "2-Yiksek has. traslanmis veya taslanmis a7 dinamik yike m
aruz dislilerde’

8910 LOCATE 9,2:PRINT "3-Ovta dinamik yiklerde'

8920 LOCATE 11,2:PRINT *4-pzdirma freze veya felowsyonteni ile agilnis distiler
de”

8930 LOCATE 15,10:PRINT *1,2,3,4, Hangi digli ise ilaili SAYIYI A'va esitleyin’
8940 LOCATE 20,15 INPUT "DINAMIK FAKTOR igin uyaun faktdrin numarasini airin C="
iC '
8950 IF C{1 OR C)4 THEN 8940

8960 £LS:LOCATE 9,20:PRINT "TF=1-S1k stk yon dedistiren diglilerde... Kz=1"

8970 LOCATE 11,20:PRINT *ZF=5-Tek yonli caligan diglilerde.......... kz=1.4"
8960 LOCATE 18,20:INPUT "UYGUN IF TORLAMA FAKTOR HUMARASINI GIRINEZ(Kz). .. . 2F=":
iF

8981 LOCATE 21,1:PRINT ‘M 9= 1M 2):LOCATE 21, 10:PRINT "11=":71:L0CATE 21,20:PRIN
T "C0580=";C05(80)

8990 IF IF=1 OR ZF=5 THEN 9000 ELSE 8980

9000 IF IF=1 THEN Ki=1

9010 IF 7F=5 THEN KI=1.4

90720 LOCATE 22,20:PRINT “Emnivet Katsayisi §=2 Alindr’

9030 SH=2

9040 FOR L=} T0 67

9050 Di1=M(L)

9051 D12=C0S(R0)

9052 Di=DLL/MI2

PRINT

"Ro=D1s EGIH ACISTNA




9053 001=11%01

9060 V=(PT(((H(L)¥Z1)/1000 ) )xN1)/60: V1=V

9070 1F C=l THEN KV =V170

9080 IF C=2 THEN KV =(Ul!(37.8?3%(1.abltVlll)%!

9090 1F C=3 THEN KV (V17568561 1091t}

9100 IF C=4 THEN KV S(V1/((Y1%.435)412, 264 11D

9110 CLS:LOCATE 15,20:PRINT "H(5 nn fein kb=t

9120 LOCATE 17,20:PRINT "H}=5 mn fcIN - Kb=0.85 ~glrteot
9130 TF M{L){5 THEN KB=1

9140 TF M(L))=5 THEN KB= .85

9150 GOSUB 22200

9310 001=(H(L)fcos(sn))*zlzﬂoz=(M(L]/CGS(BO)]tzz

9320 DA1=D01+2¢H( L ):DA2=0024241(1)

9330 81=10#D01

9340 B2=B145

9350 £=(0011002)/2

9360 V1=P1x(D01/1000 }1H1/60

9370 F1=2¢H81/001

9380 J1=24HB1:J2=21HB2

9390 JP1=11"2410:1P2:H(L)"3

9400 1=1P1%JP2

9410 JK1=t05(BO)ttOS(BU\vKV*KH:Ko:KFl:JK2=KthHxK01Krztcos(Bn1:cns{no)

9420 GEMI=J1#JKL/)

9430 REM2=12%1K2/]

9440 E1=KYL#KBEL2=KRIKLIKIHGD

9450 E2=KY2tKB:E22=KRIKLIKT*GD

9460 GD1=F1¥EL2/KC]

9470 6D2=E2¥kE22/K(2 P

9480 N1=B1H(L)

9490 REM G1=FT8KF1KO$KVIKH/HI

9500 REN G2=F THKF2¥KOHKVIKH/HI

9510 GH1=GD1/5H

9520 GH2=602/SH

9521 LOCATE 10,39:PRINT "H=" ML)

9530 IF  GWI )=GENL AND GW2 y=GEM2 THEN 9611

9540 NEXT L:CLS:REH LOCATE 10,20 PRINT *GENL="BENT " (=GU1="16U1
9550 REM LOCATE 12,20:PRINT "GEN2=";GEM2; " (=GH2="1GU2

9560 REM LOCATE 14,20:PRINT "Gl =161 3t =(GH1 ="i6N1

9570 REM LOCATE 16,20:PRINT "62 =762 =602 ="i6W2

9580 REM LOCATE 18,15:PRINT *Secilen Modil ve Boyutlandirma Hukavenet Bakimindan
uYGUNDUR'

9590 REM A$=INKEYS

9600 REM TF As="" THEN 9590 ELSE 9610

9610 REM SIFIR DISLIYE GURE VE RETA=0A GORE Ka

9611 PRINT "M="iM(L)

9615 REH YOVARLANMA NOKTASI FAKTORD

9620 [F 80)=0 AND BO(=5 THEN KA=1.765:1F BD=6 THEN KA=1.7h
9630 IF BO=7 THEN Kh=1.755:1F BO=8 THEN KA=1.75

9640 IF B0=9 THEN KA=1.745:1F B0=10 THEN KA=1.74

9650 IF BO=11 THEN KA=1.745:1F RO=12 THEN KA=1.73

9660 IF BO=13 THEN KA=1.725:1F BO=14 THEN KA=1.715

9670 TF B0=15 THEN KA=1.71 :1F BO=16 THEN KA=1.705

9580 1F BO=17 THEN KA=1.7 :IF R0=18 THEN KA=1.69

9690 IF B0=19 THEN KA=1.68 :IF BO=20 THEN KA=1.67

9700 IF B0=21 THEN KA=1.665:1F 0=22 THEN KA=1.6

o710 IF B0=23 THEN KA=1.65 :1F R0=24 THEN KA=1.64

9720 1 B0=25 THEN KA=1.63 :IF R0=26 THEN KA=1.62

9770 1f B0=27 THEN KA=1.61 :1F R0=28 THEN KhA=1.6

9710 IF B0=29 THEN KA=1.57 :IF B0=30 THEN KA=1.53




9750 IF B0=31 THEN KA=1.56 :IF B0=32 THEM KA=1.55

9760 IF B0=33 THEN KA=1.53 :1F BO=34 THEN KA=1.52

9770 If 80=35 THEN KA=1 .51 :IT BO:36 THEN KA=1.495

9780 1F B0=37 THEN KA=1.48 :IF BO=38 THEN KA=1.465

9790 IF B0=39 THEN KA=1.45 :1F B0=40 THEN KA=1.435

9800 IF BO=41 THEN KA=1.42 :1F BO=42 THEN KA=1.4

9810 IF B0=43 THEN KA=1.39 :IF BO=44 THEN KA=1.375

920 1F RO=45 THEN KA=1.355

9830 K=((I11241)/112)".5:HB1=HB:HB2=I1B

9840 PHD1=.28%HB1:PHD2=.28%HB?

9850 SY=1.5

9860 PHDM1=KLOXKREPHD1:PHDH2=KLO*KR¥PHN?

9870 PHEM1=PHDN1/SY :PHEN2=PHDH2/SY

9880 PF=(( 2%MBLHKVHKHEKO)/(B11DOL"2))" .S CPHMAY=KE £KAKEPF : PHHAX L =PHHAX  PINAX2=P

HHAX

9890 1F (PHEM1)=PHHAX1) AND (PIIEN2)=PIIMAX2) THEN 9910

9900 REM NEXT L

9910 CLS:LOCATE 18,20:PRINT "GHl=tGHT Y =GEME=" 1 GEMT

9920 LOCATE 19,20:PRINT *GU2="3GU2;")=6EN2=" 6EN?

9930 LOCATE 18,1:PRINT "HB1=";iMB1:PRINT "B1=":R1:PRINT "DO1=":DOI:PRINT "KO=":KD

PRINT "KV=":KV:PRINT *KM=";KM:PRINT "KE="iKE:PRINT KAz KATPRINT “K=*;K:PRINT

*pF=":PF:PRINT "KF1=";KF1:PRINT “KF2="iKF2:PRINT rk=" X PRINT *KT1=" KCL:PRINT

'KG2="3K2

9940 LOCATE 21,25:PRINT PUEHT="sPHENT; ") =" 5 "PHMAXT=" i PHHAXY

9950 LOCATE 22,25:PRINT DHEM?="IPHEM2; ") =" 5 PHHAX2=" s PITHAX2

9960 LOCATE 24,20:PRINT *HUKAVEMET VE BASINCA GORE HESAPLAHALAR BITHISTIR

ROYUTLAR LCIN HERNANGE BIR TUSA BASINIZ®

9970 AS=INKEY$

9980 IF A$="" THEN 9970 ELSE 9990

9990 A$=INKEY$

10000 1F A$="" THEN 9930 ELSE 10010

10010 CLS:LOCATE 5,15:PRINT "PIYON (1) otstl CARK'

10020  LOCATE 6, A5:PRINT " :

10030 LOCATE 5,45:PRINT "CARK (12) olsLt”

10040 LOCATE 6 ,45:PRINT T

10050 LOCATE 7.20:FRINT *Dol=";001;"nn"LOCATE 7 50:PRINT "Do2=":002: "nn’

10060 LOCATE 9,20:PRINT *Dal=":DAL:"nn:LOCATE 9 50:PRINT 'Da2=":DA2:’mn’

10070 LOCATE 11,20:PRINT "B1=";81; nn":LOCATE {1,50:PRINT "R2=";B2;"mnn’

{0080 LOCATE 11,20:PRINT *B1=":BJ; nm":LOCATE 11.50:PRINT 'R2=":R2:"nn’

10090 LOCATE 13,20:PRINT "Z1=":11:L0CATE 13,50:PRINT *12="1172

10100 LOCATE 15,35:PRINT "HODOL=":M(L)

10110 SCREEN 2,0,0

10120 CLS

10125 IF D02(=400 THEN 10150

10130 1F DO2)400 AND D02(800 THEN 10140

10135 IF D02=)800 AND D02=(1200 THEN 10155°1F D02=)1201 AND D02=(2000 THEN 10157
LIF 002212001 AHD DO2=(4000 THEN 10158:1F 002=)4001 THEN 10159

10140 Rl=(DDl/2]/2.5:R2=(002/2)/2.5:E=E/2.5:LOCAIE 24 40:PRINT "DLCEK=1/2.5":601

0 10160

10150 R1=D01/2:R2=D02/2:LOCATE 24 ,40:PRINT "BLCEK=1/1"

10155 R1=(001/2)/5:R2=(002/2)/5:€=E/5:LOCATE 25,35:PRINT "OLCEK=1/5":6G0TO 10140

10157 Rl=(DDl/2)/10:RE=(D02/2)/10:E=E/10:LUCAIE 25,35:PRINT "HLCEK=1/10":60TO 10
160

10158 R1=(D01/2)/20:R2=(D02/2)/20:E=E/20:1.0CATE 25,35:PRINT "OLCEK=1/20":60T0 10
160

10159 R1=(001/2)/50:R2=(D02/2)/50:E=E/50:LOCATE 25 AG:PRINT "OLCEK=1/50":GOTO 10
10

10160 CIRCLE (175.100),R1

10170 CIRCLE (175+€,100).R2

10180 GOSUB 35000

10220 LOCATE 1,5 tPRINT "PINYVON (71) DISLI CARK"




10230 LOCATE 2,5 :PRINT "-------mmmmmmmmmmoone :

10240 LOCATE 1,65:PRINT "CARK (72) DISLY”

10250  LOCATE 2,65:PRINT *«-vvnvmmmmmmnm- x

10260 LOCATE 3,5 PRINT "Dol=";001:LOCATE 3,65:PRINT "Do2=";002

10270 LOCATE 4,5 :PRINT *Dal=";DAL:LOCATE 4,65:PRINT "Da2=";0A2

10280 LOCATE & ,5 :PRINT *B1=";81:LOCATE 5 ,65:PRINT "B2=":82

10290 LOCATE 6,5 :PRINT *Z1="571:LOCATE 6 65:PRINT '12=":72

10300 LOCATE 1.45:PRINT *MODOL=":N(L)

10310 LOCATE 1,45:PRINT "MODUL=";H(1)

{0320 A$=INKEY$:1F A$="" THEN 10320

10330 SCREEN 0,0,0

10331 CLS:LOCATE 10,20:PRINT "TASARIM 1CIN UYGUN DISLININ SAYISINI GIRINIT'
10332 LOCATE 15,10:PRINT "1 00 DESLE":LOCATE 18.10:PRINT "4--HELES DISLI":LOCA
TE 20,10:PRINT *8--KONtK DISLi®

10333 LOCATE 22.40:THPUT "SECIHINT YAP!...8D=";5D

10334 1F SD(1 THEN G0T0 10333

10335 IF SDY1 AND SD(4 THEN 10333

10336 IF SDY4 AND SD{8 THEN 10333

10337 1F SDI8 THEN 10333

10338 IF SD=1 THEN 1

10339 1F SD=4 THEN 5900

10340 1F SD=B THEN 10500

10500 CHATN *YUSUF* 10510

10510 DIM H(67)

10520 FOR L=1 T0 67

10530 READ ML)

10540 NEXT L

10550 DATA .05,.055,.06,.07,.08,.09,.1,.11,.12, .14, .16, .18,.20,.22..25..28, 3.,
15, .4, .45,.5,.55,.6,.65,.7,.75,.8,.85,.9,.95,1,1.125,1.25.1.375,1.75.2.2..25.2.5,
2.75.3,3.5,4,4.5,5,5.5,6,7,8,9,10,11,12,14,16,18,20,22.25,28.,32.36 .40 45,50.55.6

0,70

10560 REM $Hffiyfiitytxt it it i besytiitieasti bt
10570 REN t 1
10580 REM *  KONIK DUZ DISLT TASARINMI ¥
10590 REH * 1

10600 REM XREsapaa bbbt prins i ap b i et b by

10610 CLS:KEY OFF

10620 FOR T=1 T0 14:COLOR T:LOCATE 1,22¢1:PRINT "KONIX DO7 pleLt TASARINI®

10630 LOCATE 25,2:PRINT "ARSLAN.Y.,BILGISAYAR YARDINI [LE KONTK DU7 DESLT TASAR]
HI,ANKARA 1993

10640 LOCATE T,50-T:PRINT "KOHI¥ DUZ DISLY TASARTMI®::NEXT T:COLOR 14

10650 LOCATE 5,30:PRINT "SIFIR DISLIYE GIRE TASARLANDI':

10660 LOCATE 16.20: THPUT "tletilecek Glc(ku)....ooovvvieiinninnn, p="p

10670 IF P=0 THEN 10660

10680 P=P£1000

10690 LOCATE 17,201 THPUT *Givis Devir Savisald/d).. ..., Ni=" N1

10700 1F Ni=0 THEN 10690

10710 LOCATE 18,20:INPUT *Cikig Devir Savisaldsd)............... N2="iN2

10720 IF N2=0 THEN 10710

10730 CLS

10740 LOCATE 8,11:PRINT * Mekanizmanin  Mekanizmamn  Mekani
manin’

10750 LOCATE 9, L1:PRINT ° her iki disli- bir dislisi hic bi
rdislisi"

106760 LOCATE 10,11:PRINT * Kullanma si iki taraf-  her iki taraf- iki ta
raftan ya-'

10770 LOCATE 11, 41:PRINT * alam tan vataklan-  tan yvataklan-  taklan
mamig"

10780 LOCATE 12 11:PRINT ° nis. mis.




10800 LOCATE 15.11:PRINT “Genel Amaclar...1.00-1.10........ F10-1.25,......1.25-
1.40"
10810 LOCATE 17,11:PRINT "Otomotiv Samayi.1.00-0.00. ... . 0. 105025 ... ===
10820 LOCATE 19,11:PRINT "Ugak Samayi..... LR L S 1.10-1.40. . 125
1.40°

10830 LOCATE 22,20:INPUT *(Km) Yik Dagrbim Faktorani Giriniz! Km="ikM
10840 IF KH=0 THEM 10730

10850 GOSUB 20000

10860 GOSUB 20260

10870 G0OSUB 21700

10880 GOSUB 21950

10890 112=Nt/N2

10900 CLS:LOCATE 10,25:INPUT "PIYON DS SAYIST....71=":1l
10910 IF 71=0 THEN 10300

10920 LOCATE 15.25:INPUT "EKSENLER ARASI ACI...... 5="15h
10930 IF $6=0 THEN 10720

10950 22=CINT(71%112)

10960 P1=22/7

10961 IF 56=90 THEN 10965

10962 IF SG(30 THEN 10967

10964 1F 5690 THEN 10963

10965 GOSUB 22400:60T0 11010

10967 GOSUB 22450:60T0 11010

10969 GOSUB 22520:60T0 11010 |
10970 REM SG1=1/112

] 10980 REM SGL=TAN(SGI)

10990 REM SG11=5612180/P]

11000 -

11010 W1=24P1N1/60

11020 HBL=(P/U1)1100

11030 S611=5611#P1/180:5622=5622¢P1/180

11040 ZE1=11/C05(5611)

11050 IF ZE1={50 THEN KF1=7E1/(-2.51224(2E1¢ 4698))

11060 1F ZEL)50 THEN KFi=Z€1/(-2.98561(ZE1+.4828))

11070 KY=.90424EXP(1)"( =, 00254GK }:kY1=KY :KY2=KY

11080 Ky=1:54=2

11090 CLS:LOCATE 9,20:PRINT "2F=1-S1k sik yon dedistiven dislilerde... .Kz=1"

11100 LOCATE 11,20:PRINT *IF=5-%Tek yonli ¢alisan dislilerde.......... kKz=1.4"
11110 LOCATE 18,20:INPUT "UYGUN IF 7ORLAMA FAKTOR NUMARASINI GlRlN!ZfKI)....ZFf'
i LF ‘
11120 1F IF=1 OR 7F=5 THEN 11130 ELSE 11110

11130 IF ZF=1 THEN KI=1

11140 TF ZF=5 THEN KZ=1.4

11150 FOR L=1 T0 67

11160 CLS:LOCATE 15.20:PRINT “M(5 mn ICIN  Kb=1"
11170 LOCATE 17,20:PRINT *W)=5 nn ICIN  Kb=0.85  _ GIRILDL __°
11180 IF H(L){5 THEN KB=1

11190 IF H(L))=5 THEN KB=.85

11195 60OSUB 22200

11200 V1=P1+{D0O1/1000 }tN1/60

11210 DO1=H(L )+11

11220 RA=001/(2%SIN(SG11})

11230 REM TH=B/MM(=10 BAGINTISINDAN

; 11235 TH=8




11240 FF=THESIN(SGIL)/TL:FFL=1hFF:HH=N(L)/FFL
11250 B=THHN

11260 K1=KY3KBKRAKL¥KIXGD

11270 GOY1=K1/KC1:6DY2=K1/KC2

11280 GEM1=GDY1/SH:GEN2=6GDY2/SH

(1290 K2=20HBL3KNEKORKF

11300 P2=MMsHHEHN

11310 P1=TH¥Z1¥P2

11320 GEMY=K2/P1

11330 DHOL=Hx1]

11340 DHO2=HH*12

11350 F1=(2#1B1)/0M01

{1360 G1=FTHKF1HKOSKVIKI/(BHHM)

11370 G2=61

11375 CLS:LOCATE 20,38:PRINT "HODOL=":H(1)
11380 1F GEMY(=GEM1 ANO GEHY=(GEH2 THEN 11400
11390 NEXT L

11400 CLS:PRINT "KF";KF1:PRINT "RA="iRA:PRINT g="1R:PRINT "HM=":HH:PRINT "TH="1
TH:PRINT *ZEL=";TEL:PRINT "GEMY=" 3 GEMY:PRINT "GEN="IGEMTIPRINT "61=";GL:PRINT *6
22"1G2:PRINT "KC=";KCL:PRINT "KC2="1KC2:PRINT *MB1=": MR} :PRINT "HOD =" M(1 VIPRIN

i % ="

11410 A$=INKEYS:IF A$="" THEN 11410

11420 CLS:LOCATE 10,30:PRINT spemt=";GENY; "=( " "aen] =TI 6EN)
11430 LOCATE 12,30:PRINT hemt="iGENY; = ("1 ben2="16F D
11440 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 11440

11450 60SUB 20900

11455 HB1=HB:HB2=HB

11460 PHD1=,284HRY:PHD2= . 28+1R2

11470 SY=1.5

11480 PHOMI=KL#KRXPHD1: PHOM2=KL+KRAPHD?

11490 PHEN1=PHOK1/SY:PHEU2=FIDH2/SY

11500 KA=1.765

11510 K=({11272¢1)" 5/112)°.5

11520 XU=2iHBl*KV*KH#KO1Xl=R$DHGliDHO|:XC:(XN!XI}“.E

11530 PHHAX=(KE*KQ#K1XC]:PHHAXl=PHHAX:PHMAX2=PHHAX

11540 TF (PHEM1)=PHHAXL) AND (PHEM2)=PHNAX2) THEN 11550
11550 CLS:LOCATE 10,20:PRINT pemk= (GEHY: (=" "benl="i6ENL
11560 LOCATE 12,20:PRINT ssemy="iGEMY; (=" "Ben2="16EM2
11570 LOCATE 18,20:PRINT "DHeml=";PHEHL; ) =": "PHmaxl="iPHIIAXL
11580  LOCATE 20,20:PRINT *piem2=" sPHEM2: " )="1 Phimax2=" 1 PHMAX2
{1590 AS=INKEYS$:IF A$="" THEN 11590

12010 DO2=H(L)x12:001=H(L }#71

12020 DA1=D0L+23M(L)+COS(SG11)

12030 DA2=DO2+2M( L )3C0S( $622)

14000 GOSUB 23000

{5000 6010 1

19000 END
20000 CLS
20010 LOCATE 1,1:PRINT * T
i
20020 LOCATE 2.1:PRINT '] Kullanma Alam \Devamlt | Kullanma Ala
n1 Devanmli |
20030 LOCATE 3,1:PRINT *| '!c_ahsma \
|galigma "
20040 LOCATE 4,1:PRINT '| {aﬁresi !
|stivesi | |
20050 LOCATE 5, L:PRINT | : bt
| 0
20060 LOfﬁFE‘B.I:éRINT]'! ‘ 10 | 24 |
l. 1|2 ]




|saat|saat|'

20080 LOCATE 8,1:PRINT '} ] : | .
[+ '

| [ i
20090 LOCATE 9. 1:PRINT 'lKhR!STlR[CiLAR! ! | | FLEVATORLER:
20100 LOCATE 10, 1:PRINT *Sava..ooniiiiiinninnn, |1.00|l.25'YUk39me taris
dizain. ... |1.00]1,25]" o |
20110 LOCATE 11,1:PRINT *[S1vi ve Kabi....ooooooennnn |1.25f1|50|Yﬂkleme tarm
X s s |1,25]1,50]
20120 LOCATE 12,1:PRINT *|Cesitli yogunluktaki sivilar.|1.25|1.50[FANLAR:
20130 LOCATE 13,1:PRINT 'lKﬂRUKLERl ! | |Santrifiij... ..
............. |1.00]1,25)"
20140 LOCATE 14, 1:PRINT *|Santrifdj.........ocooiivinn ll.00|1.25|IAKIH TEZGARLA
RI: '
20150 LOCATE 15.1:PRINT *|Kamatli.........coooooiinn. |1.00]1.25(Yardiner mekan
fzmalar...... |1,00]1.25]"
20160 LOCATE 16,1:PRINT '|KOHPRESORLER: ! | |Ana mekaniznal
B o v 0 |1.251,50]" '
20170 LOCATE 17.1:PRINT "|Sanbrifii. ..o [1.00]1,25|PONPALAR:
20180 LOCATE 18, 1:PRINT 'lTek silindivli.o. oo 11751 75 Santrifoi ...
............. 1.00]1,25"
20190 LOCATE 19.1:PRINT *|Cok silindivli..........o. |1.2501.50 | Teketkili . dvey

a dahacok Si1|i.25|1.50|'
20200 LOCATE 20,1:PRINT '1KONVEYﬁR.:YﬁklemeTaTIIDURUﬁn.ll.OO!\.?S!fiftntkili‘?VP
yaDahaCokSil.|1,25|1,50|'
20210 LOCATE 21,1:PRINT '!YUklemeTarzlhﬁlr&DUzq.Olmayanll.2511,50|K1RIEILAR: Tas

............. |1.75]1.75]"

20220 LOCATE 22,1:PRINT ']Yﬂkleme Tarz1 cok Adir....... !I.75|&.?9]Seknr.......

............. |....|I.50|' }

20230 LOCATE 23, 1:PRINT *! R |
N O ] i

20240 LOCATE 24,20:INPUT “Calisma Faktorini Tablodan giviniz e Ke' ;K0 {
20250 IF K0=0 THEN 20000 l
20255 RETURN

20260 CLS:LOCATE 18,10:PRINT "HALZENE thliNl ceciNi? Gk=Kopma Muk. ile VB=Rrine !
| sertligini Okuyunuz® |
20270 LOCATE 22,15:PRINT "HALZENE Listest fCin HERHANGE RIR TUSA TUSUNA RASINIZ' l
20280 A$=INKEYS i
20290 IF A$="" THE20280 A$=INKEY$ I
20290 JF A$="* THEN 20280 ELSE GOTO 20300

20300 €L$ :
20310 PRINT "MALZEME MALZEHENIN SEMBOLD  KOPMA HUKAVEMETL BRINFL SERTIIK®

20320 PRINT b AR b A S S e S s s

20330 PRINT *CELIK R LN B0 {50 i
20340 PRINT "TGL 14315 65601, . 175 '
20350 PRINT *-mmmmmsmmmmmmmmmmasmmmsmsoosmooomoomssosoosooonomsome T n T .
20360 PRINT “HAKINA 2 R —— Y 125 '
20370 PRINT "CELIGE | NP Tp g B0 A2 e 150 '
20380 PRINT 'TGL 7960 BE B0 cescir o o s 58 w4 60 T2 i, 180 '
20390 PRINT * SE 0. [ R | T —— 208 :
20400 PRINT "--mmmmmmmmmsmmsmmmmmmmomooooooss oo oo oo g
20410 PRINT "ISLAH CE- E B oo SRR ¢ 60 72 185 '
20420 PRINT "LIKLERY Cb0 e 70 B8 o o swasves 210 '
20430 PRINT "T6L 6547 37 WSt B 70 RS 220

20440 PRINT * 57 WIBE &, w5 s amamy RO 95, .. oni.. 260

20450 PRINT * KL D B0 98s o i g s oo 20

20460 PRINT * A2 0 oo 90 105000000 iss 340

20470 PRINT




20480 PRINT "SEMENTASYON  C 10.........ovvvns I T |

20490 PRINT " CELIG! € 15005 i s o vwmomsas 5065, wi o up epaes 637 '
20500 PRINT "TGL 6546 1h Mol S.oieoennn 80 0. 650 '
20510 PRINT 15 COMi 6eivvn v vnns 90 A2 s e 650 ’

20520 LOCATE 23,15:PRINT "LLSTENIN DEVAML TCIN HERHANGE BIR TUSA RASINIZ'
20530 A$=TNKEY$:TF As="" THEN 20530

20540 PRINT 20 Hnlr 5, o0 ccwmmpans 100 130.......... 650
20550 PRINT * 20 HoCr Bas vos con wowmvnis T T ) 50
20560 PRINT ° ;g T T —— 0., 485 v we ve 50 !

A

20580 PRINT "ALEV VEYA IND. CA5........covvnrn BE B0 s swam e 595

20590 PRINT "SERT. CELIK 37 Mnsi 5. 90_105.......00in 560

20600 PRINT "T6L 6773 TV . P 90 105 crne 587 '
T PRINE Sevesmammssmmmmammmnnsap B e Esammmramer a7 ittt '
20620 PRINT *SIVANUR BANY. A0 Oy Ao 140 1RO 595 ’
20630 PRINT "SERT.CELIK I (1) ] O ———— 150 190, o o conn B30 '
90640 PRINT "-=m-mmmem=mmssmimmmsnmsmessmssmas s o mos s T T
20650 PRINT "LAM. GRAF.DOK. GGL-20.............vs 711 [N S 170

20660 PRINT "DEM. TGL 14400 GAL-25.............o B st a 210 '
90670 PRINT "=e--mmmmmssemmmmm==smmsesssssmmnooes oo on T T '
20680 PRINT "KORESEL GRAF.  GGO-45..........oove BB, e e v i 55 TS 170 !
20630 PRINT "DK. DEM. GO6-H0. . ovve s A5 200

20700 PRINT “TGL 8189 666-H0. .. B0 s vz v s 230 '

JOT10 PRINT *oemsnmmcmasemmmemmnemnsemmmnsmsnamne e mm s n s o
20720 PRINT "EGER HALZEMEY] SECTIYSENLL KOPHA WUKAVENETINT ve TRINEL SERTIIBINE

GIRMEK 1CIN HERHANGT BIR TUSA BASTHIT

20730 As=TNKEYS$: IF Ad="" THEN 20730

20740 CLS:LOCATE 5,20:INPUT "Kopma Mukavemsbi. oo ok=" ;0K
20750 1F GK=0 THEN 20740

20760 LOCATE 6,20:TNPUT “Brinel gartLik(HB). oo HR=":HB

20770 IF HB=0 THEN 20760

20760 LOCATE 7,20:INPUT Pinyon pisli Icin Malzeme(21).Giriniz. NP$=";MF$
20790 IF MP$="" THEN 20780

20800 LOCATE 8,201 INPUT “cark lein Malzeme(72) .. ovvcniiiivnnn MCE=" U0
20810 TF HC$="" THEN 20800

20820 RETURN

20900 CLS
20910 PRINT * e

l HALZEME CIFTLER] l 1
20920 PRINT ' [— i —| !
20930 PRINT *| PINYON | CARK Malzeme |
20940 PRINT * }— Y . | faktoris |
20950 PRINT *| | |Edastik] ] | Elastiklik] kF |

20960 PRINT *[Halzene [sen-|1ik to-| Halzens | Sembol | nodiVii(£2 1] {dah/am2 |

20970 PRINT *| |bol |dili E1] ] | dati/mn2 | |
20980 PRINT | | |daN/mn2] 1 | ! ;
?0990 PRINT * |- 1 ! ‘|_ﬂ__!_ﬁﬁ_——_iw,___*__.t__,ﬁ,,.,___f,i

21000 PRINT *| | | telik | st | 2t000 | RS




21010 PRINT *| | |— i E |
21020 PRINT *| || |celikodk.| Gs-60 | 20500 | 85.2 l
21030 PRINT | | | i 1 i {
21040 PRINT *| || | |as-52 | 200 | oAs2 |
21050 PRINT | | | | | i
21060 PRINT *| || |kiveselo-| 66-50 [ 17600 | 819 |
21070 PRINT y | ] [rafitli |- 4 | 2
21080 PRINT | || |Dsk.Demiv| G66-42 | 17800 | L7 |
21090 PRINT | | st | 21000 | —1 1 ; —
21100 PRINT '| || |bskne Ka-[6-5n8z 14 | 10%00 | 70,0 q
31110 PRINT *| || | LayBronzu| ! | |

21120 PRINT *Lemsmmsmmresemmmmmmsmsammmsssmssmon e mmsan on s

21130 LOCATE 23.1:PRINT "KE MALTENE FAKTOROND SECTNIZ....(DEVANT 1CTN HERHANGI B
iR TUSA BASINIZ)®

21140 LOCATE 24,40:INPUT "KE=":KE

21150 PRINT "--menrmmmmmmsesmmmmmmmmssmmmsmsmn oo s T

i.,
!
31160 PRINT *| | |pavme Ka-| SnRz-8 | nso0 |72 | 1 |
21170 PRINT °| | st | 21000 |LayBronzu| | | | i |
21180 PRINT '| | | % | 1 | |
21190 PRINT *| | et s |ooso |76
21200 PRINT | || I s { 1
21210 PRINT | | |osk.denir| 6L-20 | 12000 1 7% |
21220 PRINT ‘| | |(ari dok.| [ ] 1
21230 PRINT " }— foer |- o] o]
21240 PRINT *| | |celik vok| 6e-52 | 20500 | 847 |

21250 PRINT *| | |—— 2] o]




21310 PRINT | | [rafitli | 66L-20 | 12000 | 7.8 [
21320 PRINT | I fdik.denir | | | !
21330 PRINT | |l [Cari dok. | | ! |

21340 PRINT *==mnmmmmmmmmm e e e S—

21350 LOCATE 23,1:PRINT "KE MALTEME FAKTORUNO SECINIZ....(DEVANI 1CIN HERHANGI B

21530 LOCATE 18,30:PRINT "KE MALZEME FAKTORUND SECINIZ *

21540 LOCATE 22,43:PRINT "KE=";KE

21550 LOCATE 24,241 INPUT "MALZEME FAKTOROND GIRINDZ({daN/mm2)..... KE=";KE

21560 TF KE=0 THEN 21550

21570 CLS:LOCATE 10,20:PRINT "1-ESER YEN] BIR MALZEME FAKTORU(KE) SECHEK STYORS
ANTZ BIR (1) TUSUNA BASINIZ®

21580 LOCATE 14,20:PRINT *4-EGER GIRDIGINIZ MALZEME FAKTORUNO(KE) DERTSTIRNEK 15
TEWEYORSANT DORT (4) TUSUNA BASINIZ'

21590 LOCATE 20,40:INPUT “SECIMIPIZY YAPINIZ!="55Y

21600 IF SY=1 THEN 20900

21610 1F 5Y=4 THEN 21620

21620 RETURN

21700 CLS:LOCATE 15.20:PRINT *OMOR FAKTORD TCIN HERHANGE RIR TUSA RASINIZ®

21710 A$=INKEY$ ;

21720 IF A$="" THEN 21710 ELSE 21730 3
20730 PRINT "SErttxa by d v et p e A A e R R T b T e ny !

21740 PRINT "t YUZEY BAS. HES. l MUKAVEHET HESARINA BAGLT NLAN fniR «*

gl?so LOCATE 24,20:PRINT "KE=":KE:INPUT 'YENIBIR KE GIRMEK ISTERSENIZ GIRINIZ K
E:B;EEA$=INKEY$11F A$="" THEN 21370
21380 CLS
21390 PRINT | | | |Kiresel6-| | t ]
21400 FRINT g | | |rafitli | 66642 | 17500 | 764
?1410 PRINT *|Kiresel G| } |dok.denir| | wiv | o
21420 PRINT *|rafitli | | ! | } ' |
31430 PRINT *|dok.demir |666-50{17600|Lamelli 6] | l |
21440 PRINT *| | | [rafitli | 66t-20 | 12000 | 70,7
?]450 PRINT *| ] ] |dok.denir | | |
21460 PRINT 'l | | |6ri dokin] | | |
21470 PRINT | | ] } | } | ]
. |
. 31480 PRINT *|Lanelli 6GAL-25]126800|Lanell] 6 | | | ;
21490 PRINT "[rafitli  f——f——]|rafitli |66L-20 | 12000 | 65.8 | ;
21500 PRINT "|dok.Demir |66L-20{12000|Ddk . denir | | frsnasd !i
21510 PRINT *|(gri ddk. | | |eri dok. | | | 64,8 | i
21520 PRINT *! T ! ! | y J'
|
|

21750 PRINT RAGLT OLAN GHOR | FAKTORO k1. t'
21760 PRINT "x  {MOR Klo AEEEEE IR R P R T O B e




22400 SG1=1/112

22410 SGL=TAN(561)

22420 SG11=5G1x180/P1

22430 $622:56-5611

22440 RETURN

22450 REH  8{90° OLURSA

22460 REM 56=5Gx180/P1

22470 SG1=SIN(SG)/(112+C0S(SG))

22480 SG1=TAN(SG1)

22490 5611=5G1%180/P1

22500 5622=56-5611

22510 RETURN

22520 REH  5)90° OLURSA

22530 REM $G=5G+180/P1

22540 IX=180-56:561=SIN( 7X)/( 112-C05(7X))

22550 SG1=TAN(S61)

22560 $611=5G1+180/P1

22570 $622=56-5611

22580 RETURN

23000 CLS:KEY OFF

23010 SCREEN 2

23011 IF D02(400 THEN 23015 ELSE 23012

23012 IF D02)=400 AND D02(1200 THEN 23016 E1LSE 23013
23013 IF D02)=1200 AND D02¢1800 THEN 23017 ELSE 23014
23014 TF 002)=1800 THEN 23018

23015 D01=001/1:002=002/1:60T0 23020

23016 D01=001/2.5:002=002/2.5 6010 23020

23017 D01=D01/5:002=002/5:60T0 23020

23018 D01=001/10:002=D02/10:6010 23020

23020 PSET (150,160)

23030 DRAW R=002/2;U=D01;E10:620;610:D=D01;F10:H20:F 10:1=002:E10:620:F107
23040 PSET (1504002/2,160)

23050 DRAW "D5;U5"

23055 A1=001/3:A2=002/3

23060 PSET (1504002/2,160)

23070 DRAW 'U=A1;"

23080 PSET (1504D02/2,160-A1-2)

23090 DRAW "U2"

23100 PSET (1504D02/2,160-A1-6)

23110 DRAW "U=AL;"

23120 PSET (1504002/2,160-D01/2)

23130 ORAW "L10;R10"

23140 PSET (1504002/2,160-D01/2)

23150 DRAN "R=A2;"

23160 PSET (1504D02/2tA2+5,160-001/2)

23170 DRAH "R5"

23180 PSET (1504D02/2+A2+15,160-D01/2) e ¥
23190 A3=002/5:DRAU "R=A3;" ‘ ' o
23200 LOCATE 2,35:PRINT "MODUL=";M(L):LOCATE 4,30:PRINT “PINYON HAL7EHESI:":HPs
23210 LOCATE 5,30:PRINT "CARK NALZEMESI:'iMC$

23215 LOCATE 1,40:PRINT “5=":156:"""

23220 LOCATE 7,5:PRINT *71=";11

23230 LOCATE 8,5:PRINT "Dal=":DAL;'mn’

23240 LOCATE 9,5:PRINT *Dol=":D0L;"mn"

23250 LOCATE 7,65:PRINT "22="112

23260 LOCATE 8,65:PRINT *Da2=";0A2; "m0’

23270 LOCATE 9,65:PRINT "D02=":002; 'mn"

23500 IF D02(400 THEN 23800 ELSE 23510

93510 IF D02)=400 AND D0?2(1200 THEN 23810 ELSE 23520




23520 TF 002)=1200 AND DO2(1800 THEN 23820 ELSE 23530
21530 1F D02)=1800 THEN 23830
23800 001=001/1:0022002/1:LOCATE 25,40:PRINT HLCEK=171":60T0 25000 _
23810 D01=001/2.5:002=002/2.5:LOCATE 25 A0:FRINT BLCEK=1/2.5"16010 25000
23820 001:001/5:002=002/5:L0CATE 25,40:PRINT "OLCEK=1/5" 16010 25000
23830 D01=001/10:002=002/10:LOCATE 25.40:PRINT "GLCEK=1/10" 16010 25000
25000 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 25000
25010 SCREEN 0,0,0

25020 RETURN

30000 CHAIN *YUSUF® 1

30010 GOTO 1

35000 KEY OFF

35010 REM SCREEN 2

35020 EY=R11R2HE

35030 EG=EY/6

35040 EG1=R1/2

35050 EG2=R2/4

35060 EK1=R1+R2VEEK2=EK1/6

35070 PSET (175,100)

35080 DRAN U=EGL;D=EG145;"

35090 PSET (175,100-EG1+10)

35100 DRAW “D2"

35110 PSET (175,100-EGL+17)

35120 DRAW 'D=EG1:"

15130 PSET (175+E,100)

35140 DRAW "U=EG2:"

35150 PSET (175¢E,100-€62-5)

35160 DRAW *U2°

15170 PSET (1754E,100-E62-12)
35180 DRAW "U=EG2;"

35190 PSET (175¢€,100)

35200 DRAW "D5'

45210 PSET (175+E,100410)

35220 DRAW *D2°

35230 PSET (175¢F,100415)

35240 DRAW "D=E62:"

35242 PSET (1754E,100+15+E62+3)
35245 DRAW "D=£62;"

35250 EK1=R14R2+EIEK2=EK1/6

35260 PSET (175-R1-5,100)

35270 DRAW 'R=EK2:"

35280 PSET (175-R1-5+EK245,100)
35290 DRAW "R2"

35300 PSET (175-R1-5+EK2+12,100)
35310 DRAW "R=EK2;"

35320 PSET (175-R1-5+28EK2+17,100)
35330 DRAW ‘R2"

35340 PSET (175-R1-5+25EK2424,100)
35350 DRAW “R=EK2:"

35360 PSET (175-R1-5+3+EK2429,100)
35370 DRAW 'R2"

35380 PSET (175-R1-5133EK2136,100)
35390 DRAW "R=EK2;"

35400 PSET (175-R1-5+4%EK2+41.100)
35410 DRAW "R2*

35420 PSET (175-R1-5t41EK2148,100)

—



35430 DRAW ‘R=EK2:’

5440 PSET (175-R1-5+54EK2153,100)

35450 DRAW ‘R2"

15460 PSET (175-R1-5+53EK260,100)

15470 DRAW "R=EK2;

15480 A$=INKEY$:IF A$="" THEN 35480
35490 REM SCREEN 0,0,0

35500 RETURN
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EK 3

ORNEK CIKTILAR




verilmektedir.

Verilenler :

Modiil =7
Iletilecek giig

Giris devir sayisi
Cikig devir sayisi
Pinyon igin malzeme
Cark i¢in malzeme
Disli dzelligi
Kavrama akis1
Egim agis1

Geniglik faktorii
Dinamik faktorii
Caligma faktorii
Yiik dagilim faktorii
Giivenirlik faktorii

Omiir faktorii

Emniyet katsayis1

Centik faktorii

Pinyon dig sayis1

Yiizey diizgiinliigii faktorii
Biiyiikliik faktorii

Zorlama faktorii

—

EK 3.1. Silindirik Helis Digli Cark Uygulamasthin Klasik Coziimii

Bilgisayar girdileri kullamlarak yapilan klasik metodla ¢oziim asagida

P =45kW

:ny; = 1500 dev/dak.

: n, = 410 dev/dak.

: 20 MnCr5

: 20 MnCr5

: Helis Disgli Cark

cor =209

i Py =130

:yg=0,8 (Tablo 1.2)
: K, =120 (Sekil 1.2)
: K, =125 (Tablo 1.5)
: K, =1,06 (Tablo 1.3)
: Kg =0,897 (Tablo 1.7)
Ky =1 (Tablo 1.8)
s L

K =1,70 K¢y =1,612

:lelﬁ

. K, =0,72 ($ekil 1.3)

. K, = 0,85 (Denklem 1-25)
: K, =14 (Denklem 1-24)




Kopma mukavemeti : og = 90 daN/mm? (Tablo 1.6)
Brinel Sertlik : Hg = 560 daN/mm? (Tablo 1.6)

Bulunan Degerler :

[letilecek Oran :1;, = 3,658

Cark dig sayis1 v ¥ =59

Butulma momenti : Mb1 =28647,88 daNmm
| .My, =104809,3 daNmm

Form faktorii : Ky =3,197 (Sekil 1.3)

: K¢, =2,313 (Sekil 1.3)
Mukavemet sinir1 . oy = 3,8682 daN/mm?

. 6, = 10,23 daN/mm?
Emniyet mukavet siurt — © Gy = 10,17 daN/mm?

! Oemy = 10,72 daN/mm?

Kg =85,7VdaN/ mm? (Tablo 1.9)

Hg = 650 daN/mm? (Tablo 1.6) ;
S=1,5 |
K, =1,72 (Sekil 1.9) ;
K;=1,128 ;
Pyem = 108,836 daN/mm? i
Piyax = 44,94 daN/mm? |

Boyutlandirma :

do; = 115,95
do, = 427,56




da, = 129,95
da, = 441,56
b, =92,76
b, =97,76
E =271,755

Sonug olarak

Geml 201 V€ 02207

PHem 2 PHmax

oldugundan boyutlandirma uygundur.

EK 3.2. Ornek Konik Digli Cark Uygulamasinin Klasik Metodla

Coziimii

Bilgisayar girdileri kullamilarak klasik ¢oziim agagida verilmigtir:

Verilenler :

Modiil = 3,5

fletilecek giig P =5,6kW

Girig devir sayist - ny = 800 dev/dak.
Cikig devir say1si - n, = 286 dev/dak.
Pinyon i¢in malzeme : 16 MnCr5

Cark igin malzeme : 16 MnCr5

Disli 6zelligi ‘ - Diiz Konik Disli Cark

Pinyon dig say1s1 17, =16




Eksenler arasi agt co =909

Yiik dagihim faktorii . K, = 1,06 (Tablo 1. 10)

Caligma faktorii . K, =1,25 (Tablo 1.5)

Kopma mukavemeti og = 100 daN/mm? (Tablo 1.6)
Brinel Sertlik : Hg = 650 daN/mm? (Tablo 1.6)
Omiir faktorii K =1 (Tablo 1.8)
Giivenirlik faktoril : Kg =0,897 (Tablo 1.7)
Zorlama faktorii : K, =14 (Denklem 1-24)
Emniyet katsayist :§=2

Centik faktorii : K =173 By = 1,788 (Denklem 1-27)
Yiizey diizgiinligi fakt. : Ky, =0,72 (Sekil 1-23)
Biiyiikliik faktori - Kp =1 (Denklem 1-25)
Geniglik faktorii t e =8 (Denklem 1-93)
Dinamik faktorii Ky = (Sekil 1.2)

Bulunan Degerler :

jletme Oran 1,=279 |
Cark digli dig say1st: Z,=167 t.
Burulma momenti : My, =6684,5 daNmm || -
. My, =18697,9 daNmm 1‘
Form faktorii - Kg =269 (Sekil 1.3) |
Ky, =2,138 (Sekil 1.3)
Mukavemet smirt @ oy = 3,79 daN/mm?
© gy = 12,67 daN/mm?

Emniyet mukavet simitt  : Gemy = 13,102 daN/mm?

! Cemy = 12,86 daN/mm?




Yiizey Basinct :

Ky, =85,7/daN/mm? (Tablo 1.9)
K, = 1,76 (Sekil 1.9)

K;=1,128

Pirem = 108,83 daN/mm?

Pimax = 51,89 daN/mm?

Boyutlandirma :

do; =84 mm
do, = 234,5 mm
da; = 90,51 mm
da, = 237,05 mm
b =28

Sonug olarak

Gy =13,102 daN/mm? >6,=5,79 daN/mm’

Cemy =12,86 daN/mm? >, =12,67 daN/mm”

Pyjo =108,83 daN/mm” 2Py =51.89 daN/mm?

boyutlandirma uygundur.




HELLIS DISLI TASARIMI MELLIS DISLI TASARIMI
HELIS DigLI TASARIMI HELLIS DISLI TASARINMI
MELIS DISLI TASARIMI HELIS DIsLI TASARIMI
HELES DIgLI TASARIMIHELLS DisLi TASARIML
HELSIFIR DISLIYE GORE TASARLANDISARIMI
MELES DIsLl TASAHELIS DIgLE TASARIMI
HELES DisLi TaneELLIs DISLI TASARINMI
MELIS DIsLE HELEIS DISLI TASARLIML
HELTS DIisLHELIS DIgLI TASARIMI
HELIS DIHELIS DI$LLI TASARIMI
HELIS HELIS DIg$LLI TASARIMI
HELIHELLS DIgLL IASARLMI
HEHELLIS DIsLI TASARINI
HELEs DiglLi 1asaRLlMl

tletilecek GUG(KW)eeresoermnooeenossens p=7 45
Girig Devir Sayisi(d/d)...eevvevecnnens Nl=7 1500
Cikis Devir Sayirsi(d/d)e.e e Mz2=7 410

(Km) YUK DAGLLIM FAKTORO

(Td) GENI$LIK FAKTORD ﬁ i Her 1ki Tarafmi

| Td=b/dol] tan ﬁimetrik |

=== | | olarak yatak~- |

| Td= { | Lanmisg digli |

YATAKLAMA  DURUMU Jb/dol] | Km [

Il sz R §| — e s e

I r I !

¢ iki taraftan yataklanmig normal digli | | 0.2 | 1 i

P T 11 T R R A "(nD.SN 0,4 & 1

ljit ve dodru olarak yataklanmigs iyi iglen- | | 0.6 | 1038
e digll CAFK:iasvswvoomassnmsntpemiperemamnnn ﬂ{ﬂl,ﬂp 0,8 | 1,086
irbin mekanizmalarinda kullanilan kalitesi | | 1.0 | 1,10
iksek olan digli gark......coeeene T N{:Z H 2 ﬂ 1,14
i yataklanmamig veya kalitesi disuk olan | | 1.4 | 1,18
igli gark.....e.nnn - v o ok BE BIE BE Y AN KSR I | 1:25

o e o

Geniglik Faktdrid........... .Td=2 .8

Sekil E.3.1. Helis Dig Cark Tasarimi Bilgisayar Girdileri ve Ornek Ciktis




Kullanma Alani iDeva$l1 i Kullanma Alani W Devlmll
\Qall$ma | |galigma
‘SUresi ] |stresi
[ | |
| ] | | |
\ | 24 | | 10 | 24
\saat‘s at| | o aat]saat
I l : I e
IISTIRICILAR: ‘ \ ‘ ELEVATORLER: ‘ ‘ \
R R LR R \L OO\l 25 ]Yukleme thrZy dlzgEn. «v e e I1.@O]l,25
;1 ve Kati...o.ooon. G i e e |1, 25 |1, 50|vikleme tarzi o B PR ST ‘1,25|1,SD
pitli yogunluktaki sivilar.|1, 251, 50 |FANLAR: ‘ \
RUKLER: ‘ 1 |Santriij .................. ‘l,OOll,ZS
TPl flifeessrovamanensaniosms 11 00|1, ?S\THFIM TEZGAHLART : ‘ |
P T I T \1 00\1 ?%\Yard1mc1 mekanizmalar...... 1,00\1,;5
1PRESORLER: \ ‘ |ﬁna mekanizmalar <. oeeeeso-s \1,2511,50
Atrifiljeeesssesnen ek okl RS W B ll 00[1 ZS\POMPﬂLﬁR ‘ |
kK silindirli....oocenenecnss \1 75\1 75|SantrlfuJ .................. ‘1,00‘1,25
k silindirli...eeeesoeennens ‘1 2511 QO‘Teketklli,Bwpya dahacok 811\1,?5]1460
NVEYOR.:YiklemeTarziDiizgin. ]1 00‘1 25\g1ftetl111,2veyaDahagokJil.\1,25\1,50
klemeTarzlnglr&Duzg.01mayan\1 20\1 60\K1RICILAR TaE cwwmomememisins |1,75;1,75
kleme Tarzi ¢ok AGir....... ‘1 75‘1 75|$eker ...................... | - 1,50
NN U (S PN NP | I e
@all$ma Faktorunu rablodan giriniz..... Kot 1.28
MALZEME MHLZEMENIN SEMBOLU Kopma MUKAY JEMET L BRINEL SERTLIK
CELIK BB, Lisspamemepsnvme BOw,asmimamasnmews 150
TGL 14315 GS—60.1. .00 coscoeoeees S IR P R 175
MAKINA SE 8200 cevsancsansson 42 BPE.uawewsgsws 2
QELIGi =3 o = ¢ T 50 B2 4o 150
TGL 7960 St BO e oo onseosssess v 6.0 TR e mniiis s s enm 180
st 70 v e e e wd Bk BUE B 8 B 70 B0 i s e s s s s e s e 208
ISLAH CE- B Q5 g e e w v BRI 60 72. Y T 185
LIKLERI C B g smsws e mnws b bl 0E 7O B8B..sewonseons 210
TGL 6547 37 MASL Beewes < B SR 70__85 PP PEIT'Y 220
37 MASL Dewvvenonennn B0 95 . i S50
BB CF Boweavnnaanssnsns 8O 85 ..ueosanvsns 260
42 CrMo A..eeeeceeossnn 90 105 . i it v v o aasne 340
SEMENTASYON C D0 e 5w 5 e s e & B 42 3 S 590
CELIGY €8 DBl o s 0 s o woie s wm s 80 8 9 B0 B85 eeeenennens 637
TGL 6546 16 MnCr 5 Y 1 30 0 & IR S 650
15 CrNi B..40ceeensacsn- 20 L2000 sl ma b s s 853 650

LISTENLN

DEVAMI Icin HERMANGL BIR TU$A BASINLZ

SdﬂHi&La.HdﬁlﬁskaThmnmUﬁ@ﬁaerh&hﬁveOnwkcmnm




LISTENIN DEVAMI ICIN HERHANGI BIR TUSA BASINIZ

20 MNCF Buvveneennans 100 130...0.0un.. 650
20 MOCF Buveuuennnn c. 110 120,00, 650
18 CPNi Buviereeeeonans 120 _145....... ...650
ALEV VEYA IND. C 45..... ¢ e W B R R e A G5 B . i b em n e it e 595
SERT. GELIK 37 MnSi 5 G e o 90  105......0... ..560
TGL 6773 40 CF A s e wog s ws @ s = o - O ). AR 587
stIYANUR BANY. B0 GF Susmndpsminse sy 180 ABD.wswsmemsn 595
SERT.CELIK T NHEE Siwsvininss T NN - JEIE— 550
LAM. GRAF.DOK. GEL=20 . i isiRi g v mi% 20 @@ ame e w5 on 170
DEM. TGL 14400 BOL=25 s wos o 05 88 5 8 6 el i A s MW E R EE 210
KORESEL GRAF. GO D06 6od Bk B3 T35 ; AB ¢ msm s % 0% %09 508 o8 170
DK. DEM, BEE=E 0. nsimsmimewsns OB W RS B B B B B 200
TGL 8189 GGGE=60. ¢t v v v e v oo B i imi@Ba@sEamam 230
Kopma Mukavemetl I p g e e ....okz?790
Brinel Sertlik(HB)..... e L HBm.?SEO &
pinyon Digli i¢in Malzeme(Zl) Giriniz..MP§= : 20 Mn 9'
Cark fgin Malzeme(Z2)....... cmAHEIEEWE .MC$=% 20 Mn Crb
Dts EGIM AGISI(Bo) GiRiNiz ..... Bo=7 1%-.| .

Sekil E.3.1.b. Helis Dig Cark Tasarim Bilgisayar Girdileri ve Ornek Ciktist




MALZEME GCIFTLERL
PINYON ¢ ARK Malzeme
s ] Taktori
Elastik Elastiklik KE
Malzeme Sem-|lik Mo—| Malzeme Sembol modiuli(E2)|VdaN/mm2
bol {dilid E1 daN/mm?2
dai/mm2
Celik St 21000 85,7
Celidek. GS-60 20500 85,2
GS-52 20500 85,2
Kiireselg—~| GGG-50 17600 81,9
rafitli
Dok.Demir GGG—-42 ;7500 81 .7
5C 21000
Dékme Ka-|G-SnBz 14 10500 70,0
layBronzu
Dovme Ka- SnBz-8 11500 7253
St 21000 {layBronzu
LamelliG~-| GGL-25 12800 74,6
rafitli A
Dok.demir GGL~-20 12000 73,1
(gqri dok.
Qelik Dok GS~52 20500 84,7
Celik [GS— | 20500 |KireselG-| GGG-50 17600 81,4
Dokim 60 rafitli
' DBk.demir
LamelliG- S
rafitli GGL-20 12000 72,8
dok.demir '
(gri dok.
. KireselG-
. rafitli GGG—-42 17500 78,4
Kiiresel G dok.demir
rafitli
dok.demir |66G6~50|17600fLamelli G
rafitli GGEL-20 12000 o ¢
dok.demir
Gri dokim
Lamelli GlaGL-25{12800fLamelli G
rafitli rafitli GGL~-20 12000 65,8
dék.Demir|GGL~20|12000{Dok.demir e e
(gri dok. Gri dok. 64,8

MALZEME FAKTORUND GIRINLZ(VdaN/mm2)..

KE MALZEME FAKTORUNO SEGINIZ

.+ KE®E BB.7

Sekil E.3.1.c. Helis Dig Cark Tasarim Bilgisayar Girdileri ve Ornek Ciktis
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UMOR FAKTORO IGIN HERHANGI BIR TUSA BASINIZ

w***w**w****xkk***w**-k***\k*wwww***wwﬂ**wwﬂxﬁﬂ-*ww*:&**ww****k*w*«**w

¥ YUZEY BAS. HES. MUKAVEMET HESABINA BAGLI OLAN OMUR *
* BAGLI OLAN OMOR FAKTORU KL *
k3 GMUR KLO ********'k*w:’f‘.kw:‘(p\:kktk}k':‘(k'r‘c?{‘ir*:’(**w**'ﬁc*k***
¥ N F***************** SILINDIRIK DiISLILER KONIK DISLILER™
* SILINDIRIK ek e vk ok ok e W R N o o ke ok ok ok ok ok Lok e e ok ol ok ok e ok ke ok ok ok ol ok ok
| * DESLILER 160 250|450 [ SEMEN- SEMENTASYON %
‘ . HB HB |HB |TASYON *
***wwww*_]_w******w*wk*w****%*w*w_jukwww4mwwa\-___*ww*ww*__*w*www**ww*w,«*wy{
4 1073 . 1.6 2.413.4 p.on | 4.6 "
il 1074 1 5 1.4 1.9(2.4 2 3.1 %
. o 1076 1.3 i [ 1.411.7) 1.5 2.1 *
i * 1076 1.1 14f £.413.2% 2.1 1.4 #
3 1057 1.0 1.0 1.011.0 1.0 1.0 i
Yoo W N W K Kl ol R A v Ak ok Wl e e e e vk ok ok koA ok ok R ok I R T B S S e e e ook ok ok vk ok ok Yk W Tk ok W K Fe dk ok o T ok ak ok ok

OMUOR FAKTORU (KL)
KL ve KLo GIRMEK I¢iN HERHANGI BIR TU$A BASINIZ
OMUOR FAKTORO (KL).....=7 1
OMUR FAKTORO (KLo)....=% 1

ptNyoN DIS SAYISI. ... 71=16
Giv. R KR
50 1.000
90 0.897
95 0.868
99 0.814
99.9 0.752

899.99 } 0.704

GUVENIRLILIK FAKTURU (KR)

Guvenirlik vy0zDESTI(R) TABLODHN giriNiZ

(KR) R'YE BABLT GIRILDI....oovvoteveeernes R=%7 90

Sekil E.3.1.d. Helis Disg Cark Tasarum Bilgisayar Girdileri ve Ornek Ciktist
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eyen digiiierd

1 6nemli yiik geln

taglanm

(iksek hassasiyetle traslanmig veya
glanmig az dinamik ylke maruz diglilerde

jiksek has. traslanmig veya ta

grta dinamik yilklerde
pzdirma freze veya felowsyontemi ile agilmig diglilerde

1,2,3,4, Hangi digli ise ilgili spYIYI A'ya egitleyin

piNaAMIK FAKTOR igin uygun faktériun numarasini girin €=7 3
7F=1-%1k sik ydn degigtiren di$lilerde....K2x1
Kz=1.4

7F=6-*Tek yonli galigan diglilerde.. ..o

UYGUN ZF ZORLAMA FAKTOR MUMARASINI GIRiNiZ(Kz}....ZF:? 5

GWl= 10.19634 y=BEML= 3.886987
GW2= 9.591428 y=GEMZ2~ 9.262559
A6.24168

PHEM1= 43,76639 y=PHMAXL=

PHEMZ= 93.76639 y=PHMAXZ= 4§.24168

T VE BASINCA GURE HESAPLAMALAR piTmMigTIR

MUKAVEME
t BiR TUSA BASINIZ

BOYUTLAR IGIN HERHANG
ileri ve Ornek Ciktist

Sekil E.3.1.e. Helis Dig Cark Tasarimi Bilgisayar Gird




-

§'Z/T=01310

65 =2
9E€9L" L6 =d
71185 Thp =gl
71185' 42p =200

1514 (Z2) HuYA

L =TNAON

91 =1Z
9££94°26 =14
Zh56' 621 =1
Zbe6" STT =100

fiya 1810 (T2) zamz_m

Ornek Ciktis

Sekil E.3.1.f. Helis Dig Cark Tasarimi1 Bilgisayar Girdileri ve




KONEK DUz DISLI TASARIMI ~KONIK DOZ DtSLT TASARIMI
KONLK DUZ DigLt TASARIMIKONIK DUZ DigLi TASARIMI
CONIK DOZ DISLT TASARIKONIK DUZ DISLI TASARIMI
«oNtK DUz DigLl TASAKONIK DUZ DIgLY TASARIMI
‘ KONSIFIR DISLIYE GORE TASARLANDIZT TASARIMI

CONiK DOz DigLt KONtk DUZ DIgLI TASARINI
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