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OZET

ELMALI-ANTALYA YORESINDE “RED CHIEF” ELMA CESIDININ VERIM
VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Arif ARIKAN
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Salih ULGER
Ocak; 55 Sayfa

Bu ¢aligmada, Antalya ilinin Elmali ilgesinde “MM111” anac1 iizerine asih 15
yagindaki “Red Chief” elma c¢esidinin bazi fenolojik (yaprak dokiimii, tomurcuk
patlamasi, g¢igeklenme baslangici, tam ¢i¢eklenme, meyve tutum orani, agag basina
verim) ve pomolojik 6zellikleri (meyve eni, meyve boyu, meyve agirhigi, suda ¢dziinebilir

kuru madde miktari, titre edilebilir asit igerigi ve meyve rengi) incelenmistir.

“MMI111”anac1 ve tozlayict “Golden Redinders” elmasi “Red Chief” ¢esidi igin
uygun anag ve tozlayicilar oldugu belirlenmistir. “Red Chief” elmasinda ortalama meyve
tutumu %20, agag basina verim 99.34 kg, meyve agirlig1 180.51 g, meyve eni 72.29 mm,
meyve boyu 74.44 mm, suda ¢6ziinebilir madde miktar1 %12.43 ve asitlik 0.67 g/100g
olarak saptanmigtir. Sonugta renklenmede istenilen tam sonuglar alinmasa da “Red Chief”

¢esidinin Elmali i¢in uygun ¢esit oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
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JURI: Prof. Dr. Salih ULGER

Prof. Dr. Sadiye GOZLEKCI
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF
“REDD CHIEF” ELMA TYPE IN ELMALI-ANTALYA REGION

Arif ARIKAN
M. Sc.Thesis in Horticulture
Supervisor: Prof.Dr. Salih ULGER
January 2020; 55 Pages

In this study, some phenological (foliage, bud burst, beginning of flowering, full
flowering, fruit set rates, yield per tree) and pomological parameters (fruit diameter, fruit
length, fruit weight, soluble solid content, acidity and fruit skin color) in 15 years old
“Red Chief” apple variety grown on “MM111” rootstock in Elmali district-Antalya were

searched.

“MM111” rootstock and pollinator “Golden Redinders” apple were determined
to be suitable rootstocks and pollinators for “Red Chief” apple. The average fruit set in
the “Red Chief” apple was 20%, yield per tree was 99.34 kg, fruit weight was 180.51 g,
fruit diameter was 72.29 mm, fruit length was 74.44 mm, soluble solid content was 12.43
and acidity was 0.67 mg/100 mg. Consequently, although the desired results were not
obtained in coloration, it was concluded that the “Red Chief” variety was suitable for

Apple for Elmali district.
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ONSOZ

Ulkemiz konumu ve sahip oldugu ekolojik avantajlar sayesinde birgok meyve
tiirliniin yetismesine olanak saglamaktadir. Bu meyve tiirleri igcinde elma 6nemli bir
konuma sahiptir ve iilkemizde en fazla yetistirilen meyvelerin basinda gelmektedir.
Ulkemizde g¢ogunlukla “Starking Delicious” ve “Golden Redinders” elma gesitleri
yetistirilmesine ragmen, son yillarda sik dikim sisteminin kullanilmasi geligsmesiyle
beraber yeni elma gesitleri de yetistirilmeye baslanmustir. Ureticiler sadece i¢ piyasaya
yonelik degil, ihracata yonelik yeni elma gesitleri yetistirmeye baslamislardir. Ancak,
buradaki temel sorun hangi ¢esidin hangi ekolojide yetistirileceginin tam bilinmemesidir.
“Red Chief” elma g¢esidi tilkemiz i¢in yeni elma c¢esitlerinden biridir ve farkl illerde
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak, c¢esidin bdlgelere uyum kabiliyeti, birim alandan
alinan iiriin miktari, pazarlama durumu ve tiiketicinin geside karsi ilgisi tam agikliga
kavugsmamigtir. Calisma Elmali y6resine uyumunu ortaya ¢ikarmasi bakimindan

onemlidir.

Arastirma konusunun belirlenmesinde ve arastirmanin yiiriitiilmesinde her daim
desteklerini esirgemeyen danisman hocam Prof. Dr. Salih ULGER’e, Yiiksek Lisans
yapmama vesile olan ve her daim destek veren esim Sehriban Ay ARIKAN’a,
arastirmalarim sirasinda her zaman yanimda olan ¢alisma arkadasim Ziraat Miihendisi
Muhammet BALLI ve Arastirma Gorevlisi Adem DOGAN’a sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Ayrica 6grenim hayatim boyunca maddi manevi desteklerini esirgemeyen aileme

de sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Elmali-Antalya Yoresinde “Red Chief”
Elma Cesidinin Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli bu galismanin,
akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak bulundugunu belirtir, bu tez

caligmasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagin1 gosterdigimi beyan ederim.

24/01/2020
Arif ARIKAN

vi



SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
da : dekar
ha : hektar
mm  :milimetre
kg : kilogram
g : gram
: metre
: Newton
ml : mililitre
NaOH : sodyum hidroksit
°C : santigrat
m? : metre kare
L* : renk/parlaklik
C* : renk/Chroma
h : ag1 degeri/canlilik
a* : kirmizilik ve yesillik
b* : sarilik ve mavilik

Kisaltmalar

TSE
A.B.D.:

SCKM:

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
Amerika Birlesik Devletleri

Suda ¢o6ziinebilir kuru madde
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GIRIS A.ARIKAN

1. GIRIS

Elma (Malus domestica L.) Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin, Pomoideae
alt familyasinin Malus cinsine girmektedir. Malus cinsi i¢erisinde 30'dan fazla tiir vardir.

Tiirkiye elmanin anavatani olup gen merkezleri arasinda bulunmaktadir (Ozbek 1978).

Elma, diinya genelinde de Tiirkiye’de oldugu gibi hemen hemen tiim insanlarin
damak tadi ve gelir seviyelerine uygun bir meyve tiiriidiir. Bu sebeplerle kendine genis
bir ticaret alan1 bulmustur. Elma diinyada ticareti en fazla yapilan ve tiiketici talebinin

hizli degisim gosterdigi meyvelerdendir (Bayav 2007).

Tiirkiye yillik 2.550.000 ton elma iiretimiyle diinyada elma iiretiminin yaklasik
%A4'tinti  gerceklestirmektedir. Ancak liretiminin yaklasik olarak %]1'ini ihrag

edebilmektedir (Anonim 2018a).

Elma 1liman, 6zellikle soguk iliman iklim meyvesidir. Diinyada genellikle 30°-
50° enlemler arasinda yetisir. Tiirkiye’de; Ege Bolgesi’nde 500 metreden, Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin sicak ve kurak yerlerinde 800 metreden daha yiiksek
yerlerde yetisebilmektedir. Yiiksek 151k yogunlugu elmada iyi renk olusumunu saglar.
Elma agaci diisiik sicakliklarin oldugu sert kislara dayaniklidir. Kis dinlenmesi sirasinda
odun dokular1 -35°C ile -40°C’a, agmus ¢igekler -2.2°C ile -2.3°C ve kiigiik meyveler ise
- 1.1°C ile -2.2°C’a dayanirlar (Ozgagiran vd. 2004).

Meyvecilik sektorii, insan beslenmesinde oldugu kadar ekonomik anlamda da
iilkeler adina art1 deger yaratmaktadir. Meyve iiretiminde birim alandan elde edilen gelir,
diger bazi iiriin gruplarina gore daha fazladir. Meyve yetistiriciligine dayali katma degeri
yiiksek {tirtinler lilke ekonomilerine 6nemli katkilar yapmakta ve bu katkilar yetistiricilik
yapilan yoreye yansimaktadir. Meyveler toplandiktan sonra dogrudan tiiketilebilir iiriinler
olmalar1 nedeniyle islenmemis halleri de gelir kaynagi olmaktadir. Ayrica meyveciligin

ihracata sagladig1 katki da yadsinamayacak diizeylerdedir (Niyaz ve Demirbas 2011).

Meyvecilikte basarili bir yetistiricilie baslamanin en 6nemli agamasi dogru gesit
se¢imidir. Her gegen giin artan elma g¢esit varlif1 igerisinde; ihracata uygun “standart”
cesitler ile gerceklestirilen tiretim istenen diizeyde degildir. Yapilan 1slah ¢aligmalariyla
albenisi yiiksek, hastalik ve zararlilara dayanikli, muhafazasi kolay, yiiksek kaliteli

elmalar elde edilmektedir (Balta ve Kaya 2007).



GIRIS A.ARIKAN

Antalya ekolojisine uygun yeni elma g¢esitlerinin belirlenmesi ile ilde ihracata
yonelik elma iiretimi arttirilabilir. Uygun gesitler, pazar degeri ve verimi diisiik gesitlerle

degistirilerek verim ve buna bagli olarak gelir de artirilabilir.

Antalya ili; Akdeniz Bolgesi’nin batisinda yer alir. Antalya Korfezi ile Bati
Toroslarin arasina kurulmustur. Yiiz 6l¢iimii bakimindan Tiirkiye’nin altinci bityiik ilidir.
Giineyinde Akdeniz, batisinda Mugla, kuzeyinde Burdur, Isparta, kuzeydogusunda
Konya, dogusunda ise, Karaman ve Mersin illeri yer almaktadir. ilin bitki 6rtiisti, algak
kesimlerden yliksek kesimlere dogru olmak iizere; maki ve ormanlik alanlar ile kaphdir.
Kirsal yerlesim alanlarinin genellikle dag eteklerinde birikmesinin sebebi ildeki ovalik
alanlarin yerlesim alan1 olamayacak biiyiiklikte olmasindan kaynaklanmaktadir.
Koylerin biiylik ¢ogunlugu da ormanlik alanlarin iginde veya kenarlarinda kurulmustur.
Akdeniz iklimi ile yayla iklimi birkag¢ kilometre ara ile birlesmektedir. Bu yiizden bir
yandan Akdeniz ikliminin, diger yandan yayla ikliminin tiim bitkileri yetisir (Anonim
2018b). Son zamanlarda sahile 6zgii olarak nitelendirilen sera iiretimi de yaylacilikta

yaygin olarak iiretimine devam etmektedir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Antalya ilinin Tiirkiye haritas: i¢indeki cografi konumu (Anonim 2018b)

1.1. Elmali-Antalya flcesinin Cografi Yapist

Elmal1 ilgesi 36°44'01.3" kuzey ve 29°55'08.7" dogu koordinatlar1 arasinda
bulunmaktadir. Giiney Anadolu’yu kapsayan Toros Daglari'nin Bat1 Akdeniz Bolgesi'nde
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uzanan kivrimlari arasina sikigmig ¢anak seklindeki bir plato tizerinde kurulmustur. Toros
Daglari'nin bir kolu olan Beydaglari ile ¢evrili olup, sehir merkezinin bulundugu yer adeta
bir ¢anag andirir. Bu ¢anak iginde ilgenin kuzeyinde Elmali Dagi, dogusunda Tilkicilik
Tepesi, batisinda Topdagi Tepesi, giineyinde de Elmali Ovasi yer almaktadir (Anonim
2018b).

Elmal1 ilgesinde 68 soguk hava deposu bulunmakta ancak bunun 50 adedi faal
olarak galigmaktadir. Bunlar 62.000 ton doluluk kapasitesiyle ¢aligmaktadir (Sekil 1.2).

Sekil 1.2. Elmali ilgesinin cografi durumu (Anonim 2018b)

1.2. Elmah Ilgesinin iklim Ozellikleri
1.2.1. Elmal ilcesinin yillara gore aylik ortalama yagis degerleri

Antalya elmali ilgesinin son on yillik yagis degerlerine gére yillik yagislarin 248-
577 mm arasinda degistigi goriilmektedir. Genel olarak yagis yogunlugunun yil iizerinde
3 aya boluindiigii goriilmektedir. Bu aylar yillara bagli olmak iizere Kasim-Aralik-Ocak
aylar1 veya Aralik-Ocak-Subat aylarimi kapsamaktadir. Bu yagislar yilhik yagisin
%50’sine tekabiil etmektedir. Son on yilin en yiiksek yagis1 2012 yilinda 577 kg/m?
olurken, en diisiik yagis 2008 yilinda 248 kg/m? olarak gergeklesmistir. Yagis 2008

yilinin Haziran ve Temmuz aylarinda, 2010 yilinin Eyliil ay1, 2011 yilinin Temmuz ay,
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2013 yilinin Eyliil ay1 ve 2016 yilinin Ekim ayinda hi¢ olmamuistir. Son 10 yil igerisinde
5 yilin 6 ayinda hig yagis olmamistir (Anonim 2019a). Bu durum tarim alanlarinin mutlak

sulanma yapilmasinin gerekliligini géstermektedir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Elmal1 ilgesinin yillara gére aylik toplam yagis degerleri (Anonim 2019a)

Aylik Toplam Yagis (mm=kg/m?)

Yi/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam
2008 3,6 444 282 302 176 00 00 02 162 182 71,6 178 248
2009 86,6 86,4 92 344 652 12 178 194 40,6 42,6 31,6 1110 546
2010 814 1016 64 366 68 186 278 232 0,0 820 132 32 400,8
2011 96,0 832 154 564 610 690 00 84 58 370 22 1,6 436
2012 1508 90,8 40,6 21,2 396 202 1,8 1,0 32 28,0 248 1550 571
2013 1006 894 254 434 21,0 13,0 12,0 32 00 414 548 66,2 4704
2014 942 228 806 98 238 646 160 164 23,8 29,6 46,8 42,0 4704
2015 1568 99.6 1440 124 196 482 11,6 3.8 142 328 8.2 4.6 555.8
2016 9,2 214 738 114 46,2 130 86 152 18,2 0,0 434 476 395
2017 94,0 0,8 71,0 332 276 194 11,8 46 88 364 548 198 3822
2018 48,0 584 368 68 31,6 408 0.8 340 542 132 376 1484 510,6

1.2.2. Elmali ilgesinin yillara gore ayhik ortalama sicakhik degerleri

Elmali’da son on yilda en yliksek sicaklik 27.1°C ile 2010 y1l1 agustos ay1 olurken,
en dustik sicaklik 2017 yil1 ocak ayinda -1.3°C olarak dl¢tilmiistiir.

Ocak ayinda ortalama sicakliklar 4.7°C ile -1.3°C arasinda degismistir. Subat
ayinda ortalama sicakliklar 2-7.7°C arasinda olmustur. Mart ayindaki en yiiksek ortalama
sicaklik 10.1 °C olurken en diigiik ortalama sicaklik ise 5.6 °C olmustur. Mart ayindan
itibaren ortalama sicakliklar artmaya baslamis ve artis nisan ayinda da devam etmistir.
Elma agaglarinin ¢igeklendigi nisan sonu ve mayis ayinda ise sicakliklar 17.8 °C kadar
yiikselmistir. Haziran ayinda 19-21°C arasinda degisen ortalama sicakliklar, temmuz ve
agustos ayinda 23-24°C arasinda degismistir. Eyliil ayindan itibaren diismeye baslayan
ortalama sicakliklar aralik ayinda 2.5-6.5 °C arasinda degisim gostermistir. Denemenin
yuriitiildiig 2017-2018 yillarindaki sicaklik degisimleri de Ocak ayi1 hari¢ ¢ogunlukla
son on yila benzerlik gostermistir. Ocak ayinda ise diger 9 yilda goriilmeyen bir sekilde

sicaklik ocak ayinda -1.3°C’ye diismiistiir (Cizelge 1.2).
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Cizelge 1.2. Elmali ilgesinin yillara gore aylik ortalama sicaklik degerleri (°C) (Anonim
2019a)

YiVAy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 4.4 34 62 119 152 21.8 244 234 189 159 85 6.1
2010 4.7 6.1 100 125 17.8 20.1 247 27.1 215 148 121 6.5
2011 3.6 45 8.1 106 145 199 248 236 206 123 63 3.8
2012 1.2 20 56 125 149 220 260 241 212 147 102 4.1
2013 2.7 48 80 122 178 21.6 238 248 199 128 92 24
2014 4.7 63 78 119 156 200 245 249 195 138 8.0 6.7
2015 2.6 29 71 102 16.5 184 237 243 218 155 99 3.9
2016 1.7 77 82 150 156 226 257 246 194 163 84 09
2017 -1.3 36 80 113 158 208 258 237 218 140 7.5 55
2018 3.9 64 101 143 169 20.0 244 237 202 140 93 4.0

1.2.3. Elmal ilgesinin yillara gére aylik ortalama minimum sicaklik degerleri

Sicakligin giin iginde diisiisii genellikle 6gleden sonra baglayip, gece yarisindan
itibaren kritik seviyenin altina diiser. Diislis giin dogumuna kadar siirer. Bu diisiis,
gokyliziinlin agik ya da kapali olmasina, riizgar siddetine, havadaki nispi nem oranina,
yagisa, topografyanin giinese karsi konumuna goére hizli ya da yavas olabilmektedir.
Sicakligin en diisiik oldugu saatler sabaha yakin saatler olup genellikle giin dogumundan
hemen o6nce pik degere ulagsmaktadir. Tarimsal {iretiminde meydana gelen zararlar,
genellikle bu aralikta meydana gelmektedir. Zirai don siniflandirilmasi havanin

sicakligina gore hafif, orta ve kuvvetli don olmak iizere ii¢ sinifa ayirilir (Anonim 2019b).

e Hafif don: 0 °C ile -2.2 °C,
e Orta kuvvette don: -2.2 °C ile -4.4 °C
e Kuvvetli don: -4.4 °C’den daha diisiik (Anonim 2019b).

Meteoroloji genel miidiirliigli zirai don risk tahmini haritasini her giin
giincelleyerek tahmini don bdlgelerini belirler. Yapilan tahminler 5 giinliik periyotu

kapsadigindan yetistiriciler igin 6nlem alacak siire ve imkan bulunmaktadir.

Son on yillik ortalamalara gore en diisiik sicakliklar ocak ayinda olurken bunu
subat ve mart aylar takip etmektedir. Son on yilda ocak ayinda en diisiik sicaklik
denemenin yiiriitiildiigii yilda -15.6°C olarak ol¢iiliirken, genelde Ocak ayinda diisiik
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sicakliklar -5°C ile -11°C arasinda degismistir. Subat ayinda diisiik sicaklik dereceleri
biraz azalarak gogunlukla -4°C ile -9 °C arasinda degismistir. Mart ayinda diisiik sicaklik
degerleri gogunlukla -2.5°C ile -5°C arasinda olmustur. ilkbahar ge¢ donlar1 a¢isindan
Nisan ayinda sadece 2 defa -0.2°C ve -1.1°C olacak sekilde don olurken, Mayis ayinda
don hi¢ olmamistir. Meyve hasadmin yapildig1 Ekim ayinda don olayr denemenin
yapildigt yil olmak tizere 3 yi1lda olmus ve Kasim ayinda ise 2 yil harig -0.1°C ile -4.1°C

arasinda degisen donlar olmustur (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Elmali ilgesinin yillara gére aylik ortalama minimum sicaklik degerleri
(°C) (Anonim 2019a)

YAy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 90 55 -40 34 4.0 9.3 13.7 133 7.7 65 -0.1 -19
2010 -8 83 -25 15 56 109 140 158 103 35 23 -78
2011 55 86 -49 -02 44 9.2 127 128 9.1 0.5 -38 -6.5
2012 -109 95 -99 1.0 5.1 8.0 140 114 104 49 -05 -4.0
2013 -11.0 -39 -38 34 44 7.9 126  14.1 75 09 -15 -10.0
2014 3.0 52 -1.8 07 43 6.9 137 134 5.9 L.t 23  -41
2015 -130 -7.1 -28 -1.1 55 8.2 126 135 106 28 08 -9.1
2016 -121 -62 -19 40 39 9.5 145 142 5.7 53 36 -105
2017 -156 -89 -29 02 45 8.6 13.0 128 9.5 30 41 -54
2018 -48 -14 11 24 54 100 141 132 103 -0.1 -04 -6.0

1.2.4. Elmal il¢esinin yillara gore ayhk ortalama yiiksek sicaklik degerleri

Son on yillik ortalamalara gére Ocak, Subat ve Mart ayalarinda sicakligi her yil
10°C’nin tizerine ¢iktigini, bazi yillar ise 20 °C’yi gectigi goriilmektedir. Mart ayinda
yiiksek sicakliklar diizenli sekilde 23-28 °C olacak sekilde yiikselmektedir.
Cigeklenmenin oldugu Nisan ve Mayis aylarinda ise yiiksek sicakliklar 23-32°C arasinda
ve Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 32-39°C arasinda degismektedir. Eyliil
ayindan itibaren yiiksek sicakliklar diismeye baslamakta fakat 2010 yilinda oldugu gibi
Aralik ayinda 21.5°C’ye ¢ikabilmektedir (Cizelge 1.4).
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Cizelge 1.4. Elmal1 ilgesinin yillara gére aylik ortalama maksimum sicaklik degerleri
(°C) (Anonim 2019a)

Yi/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 13.8 145 229 235 291 320 362 341 333 279 200 187
2010 183 205 219 249 305 336 363 390 348 288 242 215
2011 15,0 165 23.1 221 282 332 361 353 327 255 206 153
2012 10.3 138 18.0 262 267 36.6 392 359 352 298 244 172
2013 127 189 20.7 286 30.0 354 353 357 349 277 232 16.6
2014 16.1 205 21.0 281 29.6 357 364 368 325 272 204 177
2015 146 152 187 253 300 30.1 351 36.1 365 285 217 173
2016 147 223 221 280 319 36.7 381 368 339 306 209 149
2017 94 178 230 258 328 36.1 394 374 363 261 198 176
2018 154 175 211 27.0 299 336 352 346 347 269 253 14.1

1.2.5. Elmal ilgesinin yillara gore ayhk ortalama nispi nem degerleri

Kis, ilkbahar ve sonbahar aylarinda ortalama nem miktar1 ¢ogunlukla %60’ nin
tizerinde olurken sicakligin yiiksek oldugu haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda
nem miktar1 %40-60 arasinda degismektedir. Ozellikle temmuz ve agustos aylarinda

deger %35’lere kadar diismektedir (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Elmali ilgesinin nispi aylik ortalama nem degerleri (%) (Anonim 2019a)
YAy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2009 732 789 59.7 584 58.0 392 411 419 573 595 69.0 784
2010 742 68.7 506 56.0 47.0 53.0 489 382 437 634 577 773
2011 745 71.7 628 674 648 56.5 40.1 452 453 63.0 61.5 739
2012 789 703 60.8 547 643 498 354 371 425 692 761 84.8
2013 83.6 781 603 61.8 513 416 413 367 41.7 451 70.8 67.0
2014 80.7 63.7 63.1 572 599 524 434 449 549 626 727 777
2015 80.7 750 675 533 56.7 619 477 472 499 633 556 598
2016 688 658 588 453 583 41.6 395 475 512 503 623 67.7
2017 762 644 598 55.0 57.1 533 367 493 38.1 542 722 744
2018 724 719 575 458 552 535 395 448 464 568 616 992

1.2.6. Elmal ilcesinin yillara gore aylik dolu yagis1 degerleri

Dolu yagis1 ilgede ¢ok fazla goriilmemekte ancak 2010 yilinda oldugu gibi yilda
6 defa dolu yagis1 olabilmektedir (Cizelge 1.6).
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Cizelge 1.6. Antalya ili Elmali ilgesi son on yillik aylik ortalama dolu yagisli giin sayisi
(Anonim 2019a)
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1.3. Antalya Ilinin Tarim Alam Varhg

Antalya ilinde tiretim yapilan alanlarin yarisinda tahillar ve diger bitkisel iiriinler
yetistirilirken, bunu %21.4 ile meyve yetistiriciligi yapilan alanlar takip etmektedir.
Sebze yetistiriciligi ile nadasa birakilan alanlar %14.1 ile esit seviyelerde iken, siis

bitkileri %0.2 ile son sirada yer almaktadir (Cizelge 1.7).

Cizelge 1.7. Antalya ilinin toplam tarim alan1 varligi1 (Anonim 2019b)

Uriinler Alan (da) Oran (%)
Tahillar ve diger bitkisel tirtinlerin ekilen alan 1.811.189 50.3
Nadas alani 506.462 14.1
Sebze bahgeleri alani 508.418 14.1
Meyveler, icecek ve baharat bitkilerinin alani 771.375 214
Siis bitkileri alant 5.959,10 0.2
Toplam alan 3.603.403,10 100

1.4. Antalya ilinde En Yiiksek 5 Ilgenin Tarim Alam Varhg:

En fazla tarimsal alana sahip olan ilge %26.9’luk oran ile Korkuteli il¢esi olurken
%15.6’lik pay ile Elmali ilgesi ikinci sirada yer almaktadir. Manavgat ve Serik ilgeleri

%9 ve Alanya ise %6.4’liik paya sahiptir (Cizelge 1.8).
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Cizelge 1.8. Antalya ilinde En yiiksek 5 ilgenin tarim alant varlig1 (Anonim 2019b)

fice Adx Alan (da) Oran (%)
Korkuteli 968.653 26.9
Elmal 562.811 15.6
Manavgat 351.771 9.8
Serik 337.941 9.4
Alanya 230.893 6.4
Diger 1.151.333 32
Toplam 3.603.403 100

1.5. Tiirkiye’nin Diinya Elma Uretimindeki Yeri

Diinyada elma tiretimi hem elma {iretim alanlarinin hem de daha yiiksek verimli
cesitlerin yayginlagmasi ile birlikte artis géstermistir. Diinyada elma iiretim alanlar1 2012
yilinda 5 milyon hektar iken, 2016 yilinda 5.3 milyon hektara ¢ikmistir. Cin tek basina

diinya elma tiretiminin %58.39’lik kism1 karsilamakta ve bunu sirasiyla ABD ve Tiirkiye
izlemektedir (Cizelge 1.9).

Cizelge 1.9. Tiirkiye’nin diinya elma iiretimindeki yeri (bin ton) (USDA 2018)

Ulke/Y1l 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Cin 31684 33265 35987 38491 39682 40920 42600 43900 44500
ABD 4402 4214 4275 4110 4081 5067 4521 4912 4653
Tiirkiye 2782 2600 2680 2889 3128 2289 2740 2900 2750
Hindistan 1985 1777 2891 2203 1915 2498 2520 2258 2300
Sili 1331 1624 1588 1625 1710 1210 1335 1310 1360
iran 2000 1662 1843 1700 1693 1573 1573 1573 1573
Rusya 1441 992 1200 1403 1572 1409 1311 1509 1277
Diinya 71007 70586 76054 77488 80823 76789 76937 78760 76208

1.6. Tiirkiye’ de En Fazla Elma Uretimi yapan 5 ilin Elma Uretim Miktarlari

Turkiye’de en fazla elma {iiretimi 717.401 tonla Isparta’da yapilirken bunu
sirastyla 588.442 tonla Karaman, 429.036 ton ile Nigde, 289.085 ton ile Denizli ve

265.068 ton ile Antalya takip etmektedir. Tiirkiye elma iiretiminde Antalya 5. sirada yer
almaktadir (Cizelge 1.10).
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Cizelge 1.10. Tiirkiye’de 2018 y1l1 en yiiksek 5 ilin elma tiretim miktarlari (Anonim

2019b)
iller Uretim Miktar Uretim Alam Toplam Uretim
(ton) (Da) Miktarindaki Pay (%)

Isparta 717.401 227.485 19.8

Karaman 588.442 207.578 16.2

Nigde 429.036 235.860 11.8

Denizli 289.085 71.181 8.0

Antalya 265.068 132.800 7.3

Diger 1.336.928 871.500 36.9
TOPLAM 3.625.960 1.746.404 100.0

1.7. Antalya ilgelerinin Elma Uretim Degerleri

Antalya ilinde en fazla elma iiretimi 216.593 tonla Elmali ilgesi agik ara 6nde yer

almaktadir. Korkuteli ilgesindeki iiretim 28.548 ton ile ikinci sirada yer alirken, diger

ilgelerin elma iiretimi Korkuteli ilgesinden daha azdir (Cizelge 1.11).

Cizelge 1.11. Antalya ili ilgelerinin 2018 y1l1 elma tiretim miktarlar1 (Anonim 2019b)

flgeler Uretim Miktar1  Uretim Alam  Toplam Uretim Miktarindaki
(ton) (da) Pay1 (%)
Elmah 216.593 99.489 81.7
Korkuteli 28.548 18.500 10.8
Diger 19.927 14.811 7.5
Toplam 265.068 132.800 100
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2. KAYNAK TARAMASI

Tiirkiye uygun iklim kosullar1 nedeniyle diinya elma iiretiminde dnemli paya
sahip iilkelerden biridir. Elma yetistiriciligi iilke genelinde hemen her bdlgede
yapilmaktadir. Elma tiretiminin biiylik gogunlugu 6zel isletmelerce yapilirken, kamunun
elma iiretim pay1 ise oldukga diisiiktiir. EIma fidan iiretiminin ¢gogunlugu 6zel sektdrce
yapilirken, fidan yetistiriciliginde kamunun pay: {iretime nispeten daha fazladir.
Ureticilerin geneli isletme arazilerinin belirli kisimlarini elma iiretimine tahsis etmektedir

(Cevik vd. 2015).

Tiirkiye’de elma tretimi Ozellikle Ege, Akdeniz, Bati ve Orta Anadolu
Bolgelerinde yogunlasmaktadir. Elma iiretiminin %76°s1 10 ilde gergeklesirken, ilk siray1

Isparta ili almaktadir. Antalya ise Tiirkiye siralamasinda 4. siradadir (Aras 2015).

Tiirkiye’nin ekolojisi elma iiretimine uygun olmasi nedeniyle yetistiriciligi tilke
geneline yayilmis durumdadir. Uretimin bityiik ¢ogunlugu sofralik olarak tiiketilirken,
belli oranlarda da meyve suyu ve meyve konsantresi olarak da degerlendirilmektedir
(Muradoglu ve ark. 2019). Tiirkiye’de liretimi yapilan baslica elma gesitleri Golden,
Starking, Amasya ve Granny Smith’tir. Tiirkiye’de en fazla elma agaci sayis1 Starking
¢esidine ait olup meyve veren yasta elma agaci sayis1 2016 yilinda 18.273diir. Starking
¢esidinden sonra en fazla agag¢ sayisina sahip elma ¢esidi Golden olup meyve veren yasta
elma agaci sayis1 2016 yilinda 11.486 adet olmustur. Starking ve Golden ¢esitlerinin
toplam aga¢ sayist Tiirkiye’deki mevcut elma agact sayisinin yarisindan daha fazladir

(Muradoglu ve ark. 2019).

Elma meyve kalitesini ve degerini; meyvenin mineral madde igerigi, asitligi, suda
¢oziinlir kuru madde miktari, igerdigi mineralleri, iriligi, sekli, sertligi, rengi, depolanma
siiresi gibi dzellikler belirler. Bu 6zelliklere gére elmalar farkl fiyat bulurlar ve ona gore

degerlendirilirler (Link 2000).

Elma gesitlerinin elma iiretim miktar1 incelendiginde Starking ¢esidi birinci sirada
gelirken, golden ¢esidi starkingden sonra iiretilen fazla elma miktarini olusturmaktadir.
Yillar dikkate alindigin da 2010 yilindan 2013 yilina kadar {iretim miktarlar1 artarken,

2014 yilinda elma iiretimi gerilemis, ayn1 tiretim miktarina 2017 yilinda tekrar ulasmistir.

11
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Elma tiretimi 2018 yilinda son on yilin en ¢ok elma iiretimi yapildigi y1l olmustur (Cizelge
2.1).

Cizelge 2.1. Tiirkiye’de gesitlerin yillara gére elma tiretimi miktarlari (ton) (Anonim
2019b)

Ulke/Y1l 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Golden 765550 772999 787260 825935 704104 680500 750650 798137 864247
Starking 1224431 1264003 1323677 1353733 1094436 1002500 1140060 1215157 1299390
Amasya 240787 245021 231039 245849 111722 230285 232120 192756 217433

Sﬁ‘t’;‘y 74200 85820 103569 122508 107927 121674 134448 140000 150529
glifglar 295032 312232 443440 580425 462255 534800 668550 686114 1094361

Toplam 2600000 2680075 2888985 3128450 248044 2569759 2925825 3032164 3625960

Tiirkiye’de ortalama elma verimi 1800.1 kg/da olup, bu deger 1500.5 kg/da olan
diinya ortalamasinin {iizerindedir. Sertifikali fidan kullanimi, tarimsal alt yapidaki
gelismeler ve ihracat odakli {iretim yapilmasi tiretimin artmasinda etkili olan faktorlerdir

(Anonim 2019b).

Elma fdreticilerinin yiiksek kazan¢ saglamasi ve pazar taleplerinin
karsilanabilmesi ancak yiiksek verim ve kaliteye sahip iiriin yetistirmekle miimkiin
olabilmektedir. Meyve Kkalitesi iizerine ekolojik faktdrler kadar uygulanan kiiltiirel
islemlerde etki etmektedir. Ekoloji ve kiiltiirel islemlerin tam uygulanmasina ragmen
bazen istenilen kalite saglanamamaktadir. Kalite kriterlerinin arasindaki pozitif ve negatif
etkilesimler s6z konusundur. Ureticiler kalite kriterlerini diisiiniirken iiretim miktarlarim
da dikkate alarak iiretim yapmasi gerekmektedir. Bu kararin verilmesinde yetistirilen
cesidin pazar degeri ve maliyetler dikkate alinmaktadir. Segilen gesidin pazarin istedigi
sekil, irilik, renk ve muhafaza 6mrii gibi kriterlere sahip olmasi gerekmektedir (Caglar ve

Balc1 2003).

Meyvelerin depolanma siiresi tiim meyvelerde oldugu gibi elmada da ¢esit
segiminde 6nemli bir kriterdir. Meyvelerin hasattan itibaren, depolanmasi, taginmasi ve
pazarlama siiresince tazeliklerini siirdiirmeleri ¢esit tercihinde Onemli faktorlerdir

(Ozelksk vd. 1992).

Meyvelerin hasattan sonra en kisa siirede depoya ulagtirilmasi gerekmektedir.
Depoya ulastirtlan meyveler 6n sogutmadan gegirildikten sonra uygun sicakliklarda

depolanmasi gerekir. Meyvelerin uygun sicaklik derecelerinde muhafaza edilmesi su
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kaybinin azaltilmasi, gesitli bozulmalarin Oniine gegilmesi ve depo hastaliklarinin

onlenmesi bakimindan énemlidir (Oz ve Bulagay 1986).

Ceside bagli olarak elmalar c¢ogunlukla 0-1.5 °C ve %85-90 nemde
depolanmaktadir. Depolama siireci sirasinda fizyolojik ve hastaliklara bagli olarak 6nemli
kayiplar olabilmektedir. Depolama sirasinda kayiplar %25 ile %50 arasinda
olabilmektedir (Klein ve Lurie 1991; Wisniewski ve Wilson 1992). Ulkemizde, yas
meyve ve sebzelerde tireticiden tiiketiciye ulagincaya kadar olusan kayiplar, derim dncesi
faktorler, derim, tasima, muhafaza ve pazarlama sirasinda olmaktadir. Yillik meyve
iiretimimiz tiir ve gesitlere gore degismekle birlikte tahmini olarak %15-50’si iireticiden
tilketiciye ulagincaya kadar bozulup atildigi farkli arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Dokuzoguz 1984; Ozelkok ve Kaynas 1991; Ozelksk ve ark. 1992). Yapilan bu
arastirmalara gore Tiirkiye’de 2018 yilinda 3.6 milyon ton olan elma tiretiminden 545 bin

ton ila 1.8 milyon ton arasinda elma tiiketiciye ulasmadan kaybedilmektedir.

Yiiksek meyve kalitesi {irlinlerin pazarlanmasi igin gereklidir (Barritt 1992).
Tiiketiciler meyve kalitesinin iyi olduguna karar verebilmek igin, sekil, irilik, renk ve
sertligin yaninda, meyvelerin tadina ve besin igeriklerine dikkat etmektedirler

(Gergekgioglu vd. 2008).

Tiiketiciler tarafindan yas olarak tiiketilen meyvelerde tat ve tiiketim kalitesi,
olgunlagmayla ilgili olan sululuk, sertlik ve koku gibi degiskenlerle ilgilidir. Kalite
kriterlerinden meyvenin tadi meyvenin fizyolojik 6zelliklerine bagli olarak
degismektedir. Meyvelerin icerdigi organik asit ve seker oranina gére meyveler ¢ok tatl,
tatli, tatsiz ve eksi olarak siniflandirilmaktadir. Diisiik asitlik ve orta derecede seker
icerigi tatsiz veya ¢ok az tatli olarak tanimlanirken; yiiksek asitlikle beraber orta veya

diisiik seker igerigi ise eksi olarak kabul edilmektedir (Westwood 1995).

Standart elmalarin meyve ¢ap1 6.4 cm olarak kabul edilir. Avrupa’da satisa
sunulan meyvelerin %80’inin 6.4 cm’nin lizerinde bulunmasi durumunda %10 ekstra
ticret 6denebilmektedir. Meyvelerin 6.4 cm g¢apinin altina diismesi durumunda fiyati da
diismektedir. Bu tip elmalar meyve suyu olarak veya satis sirasinda daha diigiik fiyath
olarak degerlendirilmektedir. Marketlerde satilan meyvelerin 6.4-8.9 cm arasinda olanlar

daha yiiksek fiyattan satilmakta ve alic1 bulabilmektedir (Ross 2003).

13



KAYNAK TARAMASI A.ARTIKAN

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) elmalarda farkli kalite siniflari belirlemistir
(Cizelge 2.2 ve Cizelge 2.3).

Cizelge 2.2. Elmalarda farkli kalite siniflar1 igin belirlenen minimum g¢ap degerleri
(Anonim 2018c¢)

Kalite Sinifi Ekstra 1. Kalite 2. Kalite
Iri boy (L), mm 65 60 55
Normal boy (N), mm 60 55 50

Cizelge 2.3. Elmalarda farkli kalite siniflart i¢in kabul edilen en kiigiik agirlik degerleri
(Anonim 2018c¢)

Kalite Sinifi Ekstra Smmif I Simif IT
fri boy (L), g 110 90 90
Normal boy (N) g 90 80 70

Elma yetistiriciligi Tiirkiye’de 1970’1i yillara kadar klasik yetistiricilik seklinde
yapilirken, sonraki yillarda bodur olarak tanimlanan, gelisme giicii zayif gesitli anaglar
kullanilarak modern meyvecilik anlayistyla iiretime gecilmistir. Meyve agaglarinda
%30’lara varan bodurlasma ile ayni arazi {izerinde daha fazla meyve agaci bulunmasi
saglanmis, buna bagl olarak birim alandan daha fazla verimli ve kaliteli meyveler elde

edilmeye baslanmistir (Oz 1974; Oz ve Celebioglu 1974; Kaska 1997).

Elmalarda kullanilan klonal anaglar gelisme kuvvetlerine gére siniflandirilmistir.
Buna gore; siiper bodur (M20), ¢ok bodur (M27), bodur (M9), yart bodur (M26, MM 106,
M7, M4), kuvvetli (M2, MM111, MM104), ¢cok kuvvetli (M25, M16, MM109) sekilde
belirlenmistir (Ak¢a 2000). ABD’de yapilan elma yetistiriciligi klon anaglar iizerine
kurulan meyve bahgelerinden olusmaktadir. Ozellikle Kuzey Amerika’da kullanilan klon
anaglar1 “M26”, “M7”, “MM106” ve “MM111”'dir (Akga 2000).

Cevre sartlar1 elmalarin fenolojik ozellikleri, déllenme biyolojisi ve pomoloji
ozellikleri tizerine etkili olmaktadir. Bundan dolay1 yore i¢in uygun gesitleri belirlemek
i¢in farkli ¢esitlerin bolgeye uyumu arastirilmali ve buradan elde edilecek sonuglara gore

cesit tercihinin yapilmas: gerektirmektedir (Ozbek 1977).
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Cukurova Universitesi Pozant1 Tarimsal Arastirma Merkezinde yapilan elma gesit
denemesinde agag basina en yiiksek verim 16.76 kg ile “Early Redone” ¢esidinden ve en
diisiik verim ise 4.69 kg ile “Sky Spur” ¢esidinden elde edilmistir. Meyve iriligi (183.82
g) ve meyve eni (74.9 mm) bakimindan en iyi degerler “Red Chief” ¢esidinden alinirken,
en sert dokulu meyveler 6.01 kg/cm? ile “Red Chief” ve “Early Redone” gesitlerinde
Olctilmiistiir (Kuden ve Kaska 1999).

Nigde’de “Cooper 4”, “Starkrimson Delicious”, “Mor Spur”, “Oregon Spur”,
“Cooper 900, “Cooper 7SB 2” ve “Red Chief” elma ¢esitlerinin bélgeye uyumu tizerine
yapilan ¢alismada, en iri meyveler 221.33 g ile “Scarlet Spur” ve en ufak meyveler ise

167.67 g ile “Red Chief” ¢esidinden elde edilmistir (Eren vd. 2005).

Tokat ili Turhal ilgesinde farkli elma klon anaglari tizerinde bazi elma gesitlerinin
performanslarini belirlemek amaciyla yetistiricilik yapilmis. Tomurcuk patlama tarihleri
12 Mart “Red Chief” ile 30 Mart “Granny Smith” tarihleri arasinda, ¢igeklenme baglangig
tarihleri 9 Nisan “Breaburn” ile 21 Nisan “Red Chief” arasinda, tam ¢i¢geklenme 16 Nisan
“FUji” ile 28 Nisan “Red Chief” arasinda ve ¢igeklenme sonu ise 22 Nisan “Breaburn”
ile 3 Mayis “Red Chief” arasinda degismistir. Cesitlerin ortalama meyve agirliklar
167.37 g “Jonagold” ile 283.96 g “Gala” arasinda olmustur (Baytekin 2006).

Nigde ilinde “Red Chief” elma ¢esidi iizerinde yapilan ¢alismada, tomurcuk
kabarmas1 25 Mart, tomurcuk patlamasi 31 Mart, ¢igeklenme baglangici 16 Nisan, tam
cigeklenme 22 Nisan, cigeklenme sonu 28 Nisan ve hasat tarihi 20 Eyliil olarak
belirlenmistir. Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gegen siire 151 giin olmustur. Ortalama
meyve agirhgr 174.36 g, meyve eni 73.62 mm, meyve boyu 62.18 mm ve meyve eti
sertligi 7.15 kg/cm? ve SCKM degeri ise %13.5 olarak dlgiilmiistiir (Ceylan 2008).

Elma ¢esitlerinin verim o6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalar
gostermistir ki, farkli ekolojilerde yetistirilen ¢esitler farkli verim &zellikleri
gosterebilmektedir. Antalya ili Elmali ilgesinin iilke elma iiretiminde dnemli yere sahip
olmas1 ve mevcut alandan elde edilen meyve verimliligin artirilmasinin saglanmasi igin
farkli gesitlerin Antalya ekolojisinde verim 6zelliklerinin arastirilmasi gerekmektedir. Bu
arastirmada; Elmali-Antalya sartlarinda yetisen “Red Chief” elma g¢esidinin fenolojik,

pomolojik ve verim 6zellikleri saptanarak, blgeye uyumu incelenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu arastirma, 2017-2018 yillar1 arasinda Antalya ilinin Elmali ilgesinde bir
tireticiye ait 12.13 da’lik alanda 4.5 m x 4 m dikim sikliginda “MM111” elma klon
anacina asili 15 yasindaki “Red Chief” elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Bahgenin rakimi

1.038 m’dir.

Elmali ilgesi; 36-41°-36-48 enlem daireleri ile 29-45°-29-55" boylam daireleri

arasinda yer almaktadir. ilgenin yazlari kurak ve sicak, kislar1 ise yagish gegmektedir.

Deneme yapilan bahge hafif alkali, kiregli ve killi-tinl1 bir toprak yapisina sahiptir
(Cizelge 3.1). Arastirmanin yiiriitiildiigii bahgeye su damla sulama sistemi ile verilmistir.
Giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi teknik ve kiiltiirel islemler standartlara
uygun olarak diizenli bir sekilde gerceklestirilmistir. Ayrica ¢igeklenmenin %80’i
tamamlandiginda 75cc/1001t oraninda “18,5 g/l Gibberellin A4/A7 + 18,8 g/l 6-
Benzyladenin” bitki gelisim diizenleyicisi agaglara uygulanmistir. Tozlayici elma ¢esidi
Golden Reinders’dir. Agaglar dikimden itibaren merkezi lider terbiye sistemine gore

budanmuistir.

Cizelge 3.1. Toprak analiz raporu

Parametreler Birim Metodlar Analiz  Degerlendirme
sonucu

pH % Saturasyon 7.9 Hafif Alkali

Kireg % Kalsimetrik 26,8 Cok fazla

Tuz % Saturasyon 0,03 Tuzsuz

Doygunluk % Saturasyon 64 Killi Tin

*Org. Mad. % TS 8336 1,73 Az

Toplam N % Kjeldahl 0,099  Azotga iyi

*Bitkiye Yarayigh P kg P,Os/da SOP/T 17,6 Yeterli

Bitkiye Yarayish K kg K2Os/da  A. Asetat-ICP 109 Fazla

Ekstrakte Edilebilir Ca kg CaO/da  A. Asetat-ICP 1739,5  Fazla
Ekstrakte Edilebilir Mg kg MgO/da  A. Asetat-ICP 179,8  Yeterli

Bitkiye Yarayish Fe ppm DTPA-ICP 5,7 Fazla
Bitkiye Yarayish Mn Ppm DTPA-ICP 2,92 Fazla
Bitkiye Yarayislt Zn Ppm DTPA-ICP 1,07 Fazla
Bitkiye Yarayish Cu Ppm DTPA-ICP 11,32 Fazla
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Arastirmanin laboratuvar ¢alismalar1 Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

Bahge Bitkileri Boliimii, Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.

3.1.1. “Red Chief”

“Red Chief”, “Starking Delicious” mutant1 spur bir gesittir (Sekil 3.1). Agaci zayif
ve yart dik gelisir, oldukga verimlidir. Kara lekeye hassas olup, kiilleme ve ates
yanikligina dayaniklidir. Cok zayif anaglar tizerinde kullanilmamalidir. M9 anaci sadece
¢ok verimli ve iyi bakimli topraklarda kullanilabilir. Seyreltme islemi, diizenli meyve
vermeyi saglayacagi gibi, meyvelerin uzunlamasina konik govde sekli almalar1 ve
homojen parlak kirmizi renk almalarina da katk: saglar. Meyveleri koyu kirmizi renkli,
parlak ve albenisi yiiksek bir ¢esittir. Meyve eti krem renginde, gevrek, sulu, lezzetli ve
hos kokuludur. Meyvesi orta irilikte olup, ortalama meyve agirlig1 235 g, ortalama meyve
eni 82 mm, ortalama meyve boyu 66 mm' dir. Diger Delicious ¢esitlerinde oldugu gibi
uzun sureli depolama imkani kisitlidir. Tozlayicilar1 Golden Redinders, Gala ve Breaburn

cesitleridir (Catherine 1993).

Sekil 3.1. “Red Chief” elma ¢esidi

3.1.2. “MM111” Klon elma anaci

Kuvvetli gelisen anaglardan olup, standart ¢giir anacinin % 75°i kadar tag hacmi

olusturur. Pamuklu bite dayaniklidir, kisitli sulama sartlarinda ve kumlu tinli 6zellikteki
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topraklar igin ideal bir anagtir. Giiglii kok sistemi gelistirdigi i¢in destek sistemine gerek
duymaz. Bu anag iizerinde zayif gelisen (spur) cesitler sira {izeri 2.5-3 m ve sira aras1 4
m, normal gelisen gesitler ise sira iizeri 3-3.5 m ve sira aras1 5 m olacak sekilde dikilirler

(Anonim 2018d ve Anonim 2018e).

3.1.3. “Golden Reinders”

A.B.D. orjinli olan “Golden Redinders” ¢esidi, “Golden Delicious™’un bir
mutantidir. Agag ozellikleri tiim Golden gesitleriyle hemen hemen aynidir. Agag orta
kuvvette yari bodur gelisir. Verimi oldukga iyidir. Meyve orta irilikte bazen de iri
uzuncadir. Meyve eti beyaz, sert, sulu ayn1 zamanda lezzetlidir. Pasa kars1 dayaniklidir.
Soguk hava depolarinda uzun siire muhafaza edilebilir. “Golden Delicious’”tan 5 giin
sonra (15-30 Eyliil) hasadi yapilir. Kendine verimlidir. Tozlayicilari: “Golden Delicious”,
“Jersey Mac”, “Jonathan”, “Red Chief” ve “Granny Smith™’tir (Anonim 2018c).

3.2. Metot
3.2.1. Fenolojik gozlemler

Arastirmada fenolojik goézlemler Burak vd. (1998), Orman (2005) ve Yilmaz
(2004)’a gore yapilmistir.

3.2.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Cigek tomurcuklarinin belirgin bir sekilde kabardigi dsnem tomurcuk kabarmasi

olarak kabul edilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. “Red Chief” elma ¢esidinde tomurcuk kabarmasi
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3.2.1.2. Tomurcuk patlamasi

Tomurcuk patlamasi, tomurcuklarin agilip yaprak uglarinin goriildiigii devredir

(Sekil 3.3).

Sekil 3.3. “Red Chief” elma ¢esidinde tomurcuk patlamasi

3.2.1.3. Ciceklenme baslangici
Agag iizerindeki gigeklerin yaklagik % 5'nin agtig1 dsnem ¢igeklenme baslangici
olarak alinmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. “Red Chief” elma gesidinde gigeklenme baglangici
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3.2.1.4. Tam ciceklenme

Agag lizerindeki ¢igeklerin % 60-70' inin ag¢tift donem tam g¢igeklenme olarak
kabul edilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. “Red Chief” elma ¢esidinde tam ¢igeklenme

3.2.1.5. Ciceklenme sonu
Agag tizerindeki tag yapraklarin % 90' dan fazlasinin dokiildiigii devre ¢igeklenme
sonu olarak kabul edilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. “Red Chief” elma ¢esidinde ¢iceklenme sonu
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3.2.1.6. Meyve tutum orani

Her tekerriirde 10 agag olacak sekilde toplam 30 agag {izerinde agacin her yoniinii
temsil edecek sekilde her agactan tesadiifi 5 dal se¢ilmistir. Cigeklenme siiresince agan
cigekler sayllmis ve ¢iceklerde ta¢ yapraklar dokiildiikten sonra tutan meyve sayisi

belirlenerek % meyve tutum orant hesaplanmastir.

3.2.1.7. Hasat tarihi

Meyveler ¢eside &zgii irilik, renk ve tadini aldigi dénemde meyve hasadi

yapilmgtir (Sekil3.7).

Sekil 3.7. “Red Chief” elma ¢esidi hasadi

3.2.1.8. Verim
Her tekerriire ait agaglardaki tiim meyveler elle toplanarak taginabilir 0.01
hassashifa sahip terazide tartilmis ve elde edilen deger tekerriirdeki agag¢ sayisina

boliinerek agag¢ basina verim kg/agag olarak hesaplanmistir (Balik 2005) (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Aga¢ veriminin 6l¢iimii

3.2.1.9. Yaprak dokiimii

Agag lizerindeki yapraklarin sararmaya basladifi ve yapraklarin % 90'ninin

. oo

dokiildiigii donem yaprak dokiimii olarak kabul edilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. “Red Chief” elma g¢esidinde yaprak dokiimii
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3.2.2. Pomolojik analizler

Pomolojik analizler igin her tekerriirden tesadiifi 10 meyve 6rnegi se¢ilmis ve

analizler bu meyvelerde yapilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Analizlerde kullanilan “Red Chief” elmalari

3.2.2.1. Meyve agirhgi
Meyve agirlik 6lgtimleri 0.01 g'a duyarl hassas terazi ile yapilmig ve dlgiimlerin
ortalamasi (g) olarak alinmistir (Eren vd. 2005; Yilmaz 2004; Orman 2005) (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Hassas terazide meyve tartimi
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3.2.2.2. Meyve eni

Meyvenin ekvator bolgesindeki en genis kismi1 0.01 mm'ye duyarli dijital kumpas

ile dl¢iilerek meyve eni mm olarak 6l¢ililmiistiir (Eren vd. 2005) (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Dijital kumpasla meyve eni 6l¢timii

3.2.2.3. Meyve boyu

Meyvenin sap g¢ukuru ile meyvenin ¢i¢ek ¢ukuru arasindaki mesafenin 0.01 mm'

ye duyarl dijital kumpas ile lgiilmesiyle bulunmustur (Eren vd. 2005) (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Dijital kumpasla meyve boyu 6l¢timii
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3.2.2.4. Meyve indeksi
Meyve indeksi meyve eninin meyve boyuna oranlanmasi ile hesaplanmistir

(Burak vd. 1998).

3.2.2.5. Meyve eti sertliginin belirlenmesi

Meyve eti sertligi, 11 mm uglu el penetrometresi ile Slgiilmiistiir (Eren vd. 2005)
(Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Penetrometre ile meyve eti sertligi 6l¢timii

3.2.2.6. Suda ¢oziinen kuru maddenin belirlenmesi (SCKM)
Meyve 6rneginden kat1 meyve suyu sikacagi ile elde edilen meyve sularindan suda

¢oziiniir kuru madde miktar1 yiizde olarak (Briks) bir el refraktometresi yardimi ile

alinmigtir (Eren vd. 2005; Satic1 2011) (Sekil 3.15).

= |

Sekil 3.15. El refraktometresi ile SCKM analizi
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3.2.2.7. Titre edilebilir asit iceriginin belirlenmesi

Analiz igin 38 ml saf su 2 ml elma suyu ile karigtirtlmis ve pH 8.1°e gelinceye
kadar NaOH eklemesi yapilmistir (Eren vd. 2005) (Sekil 3.16). Harcanan 1 mL 0,1 N
NaOH veya KOH ¢ozeltisi 0,0067 g malik aside esittir. Deney sirasinda NaOH tam 0,1
N olarak hazirlanamadig: i¢in hesaplama yapilirken ayar1 yapilmig NaOH in derisimi
0,0067 ile garpilip 0,1 ’e boliiniir. Ornegin ayarli NaOH in derisimi 0,0987 bulunmussa,
bu deger: 0,0987 x 0,0067 / 0,1= 0,006613 olarak alinir.

Sekil 3.16. Titre edilebilir asit analizi

3.2.2.8. Meyve renk 6l¢iimii (L, C*, h°)
Meyve kabuk rengi l¢timleri ‘Minolta Chorometer Reflenctance’ marka renk
6lgme aleti ile L', C* ve Hue agis1 (h)" degerleri cinsinden belirlenmistir (Eren vd. 2005)

(Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Meyve renk 6l¢iim cihazi

L degeri parlaklig1 gbstermektedir. Degerlendirmede L=0 siyah ve L=100 beyaz
degerlerini gostermektedir. C* degeri meyve kabugunun canliligini-donuklugunu ifade
etmektedir. C* degeri biiyiidiik¢e rengin daha canli oldugunu ifade etmektedir. Hue agis1
(h) a ve b degerlerinin kesistigi noktadan gegen dogrunun X ekseni ile yaptig1 agiy1 ifade
etmektedir. A¢1 0° oldugunda kirmizi; 90° oldugunda sar1; 180° oldugunda yesil ve 270°

oldugunda mavi renge karsilik gelmektedir.

Meyvelerin C* degeri asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

C:Va? +b?

Meyvelerin hue degeri hesaplanirken asagidaki formiil kullanilmstir.

)
H: arctan;—
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 21. paket programi
ile yaptlmistir. Elde edilen verilerin arasindaki farkliliklarin karsilagtirilmasinda Duncan

Coklu Karsilagtirma Testi (P<0.05) kullanilmigtir.
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4. BULGULAR

4.1. Fenolojik Gozlemler
4.1.1. Yaprak dokiimii

Yaprak dokiimii 4 Kasim’da baslamis, dokiim baslangicindan 13 giin sonra %80’i
dokiilmiis ve dokiim 21 Kasim’da tamamlamistir. Yapraklarin dokiim siiresi 17 giin
stirmiistiir (Cizelge 4.1). Kasim ayinin uzun yillar sicaklik ortalamasi 6-10 °C oldugu
dikkate alindiginda “Red Chief” ¢esidinde yaprak dokiimiiniin 10 °C’nin altinda bagladig
sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

4.1.2. Tomurcuklanma

Agaglarda tomurcuklar 17 Mart’ta kabarmaya baglamis ve 4 giin sonra
tomurcuklar patlamistir (Cizelge 4.1). Agaglarin tomurcuklandigi dénemde Mart ayi
sicaklik ortalamasi 8-11 °C arasinda degistigi igin ortalama sicakligin 8 °C {izerine

¢ikmasiyla “Red Chief” elmasinda tomurcuklarin kabarmaya basladigi anlagiimaktadir.

4.1.3. Ciceklenme

Tomurcuklarin patlamasindan 12 giin sonra 2 Nisan’da agaglarda %5 ¢igeklenme
olmus, agaglar 7 Nisan’da tam ¢igeklenmis ve ¢igeklenme 17 Nisan’da tamamlanmistir
(Cizelge 4.1). Cigeklenme siiresi 15 giin stirmiistiir. Uzun yillar Nisan ay1 sicaklik
ortalamasi 10-15 °C arasinda degismesi 10 °C iizerinde “Red Chief’ elmasinin

ciceklenmeye basladigint gostermektedir.

Cizelge 4.1. “Red Chief” elmasinda saptanan bazi fenolojik parametreler

Yaprak dokiimii %35 dokiim 14.11.2017
%380 dokiim 17.112017
%100 dokiim 21.11.2017
Tomurcuk kabarmasi 17.03.2018

Tomurcuklanma
Tomurcuk patlamasi 21.03.2018
%35 Cigeklenme 02.04.2018

Ciceklenme Tam ¢igeklenme 07.04.2018
Cigeklenme sonu 17.04.2018
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4.1.4. Meyve tutum orani

Agaglarin dallarinda agan ¢igek sayilari oldukga farklilik gdstermistir. Agan

ciceklerin ortalama %19.10’u meyve baglamistir.

4.1.5. Meyve hasadi

Meyve hasadi 27/09/2018 tarihinde gergeklesmistir. Tam ¢i¢eklenme déneminden

hasada kadar gegen siire 173 giin olarak belirlenmistir.

4.1.6. Verim

Tekerriirlerden elde edilen aga¢ basi verimde onemli degisimler olmamis ve
ortalama aga¢ bas1 verim 99.34 kg olarak saptanmistir. Dekara verim 5,518 kg olarak

hesaplanmugtir.

4.2. Pomolojik Analizler
4.2.1 Meyve agirhg

Ortalama meyve agirlig1 180.51 g olmustur (Cizelge 4.2).
4.2.2 Meyve eni

Ortalama meyve eni 72.29 mm olarak 6lglilmustiir (Cizelge 4.2).
4.2.3 Meyve boyu

Ortalama meyve boyu 74.44 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).
4.2.4 Meyve indeksi

Ortalama meyve indeksi 1.03 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2).
4.2.5 Meyve eti sertligi

Ortalama meyve eti sertligi 7.18 kg/cm? olarak saptanmistir (Cizelge 4.2).
4.2.6 SCKM

Ortalama SCKM 12.43 olarak 6l¢tilmiistiir (Cizelge 4.2).
4.2.7 Titre edilebilir asit icerigi

Ortalama asit degeri 0.67 (g/100ml) olarak saptanmustir (Cizelge 4.2).
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4.2.8 Meyve renk dlciimii

Ortalama meyve parlaklig1 48.07, meyve kabugu canliliklar1 /C degeri)32.32 ve
h® agis1 43.41 olarak saptanmustir.

Cizelge 4.2. “Red Chief” elmasinda saptanan baz1 pomolojik degerler
Meyve Asitlik

Meyve Meyve Meyve

agirhig eni boyu I:[Oe}/,:s sertligi ~ SCKM  (g/100 Renk 6lgiimii
(2) (mm) {mm) Y (kg/cm?) ml)
L* C* h°
180.51 7229 7444 103 718 1243 0.67 4807 3222 434l
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5. TARTISMA

Iklim, yetistirme bSlgesi ve yillara gére “Red Chief” elmasinda uyanma, tomurcuk
patlamasi ve ¢igeklenme gibi fenolojik gozlemlerin tarihlerinin degistigi saptanmustir.
Birgok calismada “Red Chief” elmasinda tomurcuk kabarma 17 Mart ile 5 Mayis,
tomurcuk patlama 21 Mart ile 10 Mayis, %5 ¢igeklenme 14 Nisan ile 16 Mayis, tam
cigeklenme 26 Nisan ile 18 Mayis tarihleri arasinda degistigi belirlenmistir (Askin vd.
2006; Baytekin 2006; Ceylan 2008; Kiigiiker 2010). Arastirmada “Red Chief” gesidinde
tomurcuk kabarmasi literatiirlere uygun olarak 17 Mart’ta olmus ancak, ¢igeklenme
baglangici 2 Nisan, tam ¢igeklenme 7 Nisan ve ¢igeklenme sonu 17 Nisan olarak
gergekleserek literatiirlerde belirtilen tarihlerden yaklagik 10 giin erkencilik
belirlenmistir. Bu durum 2018 yili Nisan aymin ortalama sicaklik degerinin diger

yillardan yaklasik 3 °C sicak olmasi ve bolgenin ekolojik yapistyla izah edilebilir.

Daha once yapilan g¢alismalarda (Calhan vd. 2015; Ekinci 2010; Akgiil ve
Basayigit 2005) “Red Chief” elma ¢esidinin yaklasik 140-155 giinde hasada geldigi
belirlenmistir. Kirag (2016) “Red Chief” ¢esidi lizerinde yaptigi ¢aligmada hasat tarihini
14 Ekim olarak belirlemistir. Kahramanmaras sartlarinda tam ¢igeklenmeden 163-169
giin sonra hasat yapildigy bildirilmistir. Calismada ¢igeklenmede olusan 10 giinliik
erkencilik meyvenin olgunlasmasina yansimamistir ve meyveler 173 giin sonra hasada
uygun hale gelmislerdir. Farkli olgunlasma donemlerinin aragtirmalarin yapildiklar

yillara gore degistigi (Kirag 2016) bildirilmistir. Calismamizda meyvelerin literatiire gore

daha ge¢ olgunlagsmasinin rakim ve iklim sartlarindan kaynakli oldugu diigiiniilmektedir.

Kirag ( 2016), MM106 anaci iizerinde “Red Chief” elmasinin agag basina verimi
20-25 kg, Einhorn ve Caspari (2004), M26 anaci {izerinde agag¢ basina verimi 20.9-27.7
kg ve Lombardini vd. (2004), M9 anaci iizerinde aga¢ basina verimi 16.17 ile 20.8 kg
olarak bulmuslardir. Arastirmada ise “MM111” anaci {izerinde “Red Chief” elmasindan
elde edilen 99.34 kg/aga¢ verim digerlerinden oldukga yiiksek olmustur. Elde edilen
farkli verim miktarlarin1 dikim sikligi, ana¢ farklihigi ve yetisme kosullarindan

kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Kirag (2016), “Red Chief”’in meyve agirliklarinin anaglara, yetisme kosullarina
ve agacin yasina bagl olarak 84.8-176.5 g arasinda degistigini bildirmistir. Baytekin ve
Akga (2011), MM106 anacina asili 3 yasindaki “Red Chief”’in meyve ortalama meyve
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agirhigint 235.80 g, Arikan vd. (2015) M26 anacina asili bes yasindaki “Red Chief”’in
ortalamala meyve agirligin 176.5 g, Oztiirk vd. (2012) M26 anacina asili “Red Chief”’in
ortalama meyve agirliginin 167.42-180.54 g arasinda degistigini saptamiglardir. Elde
edilen farkli sonuglara uygun olarak ¢alisjmada “Red Chief” elmasinin ortalama meyve
agirhiklart 96.51-248.91 g arasinda (ortalama 180.51 g) olmustur. Meyvelerin farkl
irilikte olmas1 genetik, hiicre sayisi, hiicreler arasi bosluk, hiicre biiyiikliigii, iklim, agag
lizerindeki meyve sayisi, yetistiricilik uygulamalar1 ve agaglarin fotosentez kapasitesine

gore degismektedir (Kagal 2009; Ekinci 2010; Atay vd. 2009).

“Red Chief” elmasinin ortalama en ve boyunu Baytekin ve Akga (2011) 82.1
mm ve 71.1 mm, Oztiirk vd. (2011) 71.3 mm ve 58.6 mm olarak belirlemislerdir. Kiigiiker
(2010) ise ilk y1l 80.64 mm ve 71.98 mm, ikinci y1l 69.98 mm ve 61.06 mm olarak
saptamigtir. Arastirmada ise ortalama meyve eni 72.29 mm ve meyve boyu 74.44 mm
olarak dl¢iilmiistiir. Meyve boyunun eninden fazla olmasinin Antalya bolgesindeki elma
tireticilerinin  kullandiklar1 bitki gelisim diizenleyicisi uygulamasindan oldugunu

diisiinmekteyiz.

Elma standardi TSE’ce elmanin ¢api, boyu ve agirligina gore belirlenir (TSE

2007, Ekinci 2010, Kagal 2009).

Cizelge 5.1. TSE’ce kabul edilen elma standard1

Ekstra Sinif 1 Smif 11

- Cap (mm) 65 60 60
Iri boy (L) (mm) Agirlik (2) 110 90 90
Cap (mm) 60 55 50

“Red Chief” elmasinin ortalama meyve cap1 bazi arastiricilarca (Ozgagiran vd.
2004; Satic1 2011) 80 mm olarak saptanmis ancak arastirmada elde edilen ortalama
meyve ¢ap1 74.44 mm olarak belirlenmistir. Capin daha kiigiik olmasi ekolojik faktorler

ve agag lizerindeki meyve sayisi ile izah edilebilir.

Diger aragtiricilarin (Ozgagiran vd. 2004; Satic1 2011) aksine arastirmada elde
edilen ortalama meyve boy ve ¢ap degerleri birbirine ¢ok yakin degerlerde olmus ve

meyve boy/en indeksi 1.029 olarak hesaplanmistir. Bu sonug “Red Chief’in farkli bir

33



TARTISMA A.ARIKAN

klonu olabilecegini akla getirebildigi gibi anag, ekolojik kosullar ve bakim gibi kiiltiirel

islemlerden de kaynaklanmis olabilir.

Meyve eti sertligi meyvelerin depolanmasini etkileyen fakttrlerden birisidir
(Oztiirk vd. 2012; Anonim 2019a; Ekinci 2010; Kaynas vd. 2011). “Red Chief” elmasinin
ortalama meyve eti sertligini Arikan vd. (2015) 11.62 Ib (5.27 kg/cm?), Satic1 (2011), 8.82
Ib (4.00 kg/em?) ve Oztirk vd. (2012), 15.58 ile 17.94 Ib arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Aragtirmada ise ortalama meyve eti sertligi 7.18 kg/cm? (15.82 Ib) olarak
Olgiilmiigtiir. Elde edilen degerler Arikan (2015) ve Satic1 (2011)‘nin buldugu degerlerin
tizerinde, Oztiirk vd. (2012)’nin degerlerine benzer oldugu goriilmiistiir. Farkli sonuglar
meyve eti sertliginin anag, ¢esit, hasat zamani gibi birgok etkenden etkilenebilecegini

gostermektedir.

Meyvelerde olgunlasmanin 6nemli bir gostergesi SCKM orani, olgunlasmanin
yani sira meyve igerisindeki sekerler nedeniyle de meyvelerin aromalarinda 6nemli role
sahiptir (Kaynas vd. 2011). Arastirmadan elde edilen ortalama 12.43 ‘liikk SCKM oran,
literatiirde elde edilen (Satic1 2011) %14.16, (Kirag 2016) 14,73, (Baytekin ve Akga
2011) %13,55 degerlerinden diisiik bulunmustur. Bununla birlikte literatiirden daha
diisiik SCKM oranlari (Oztiirk vd. 2012) %10,3, (Calhan vd. 2015) %11, (Arikan vd.
2015) %11,84 oldugu bilinmektedir. Meyvenin olgunlasma siireci, meyvenin
kopartilmasiyla baslar ve siire gegtikge SCKM orani giderek azalir (Satici 2011).
Calismadan elde ettigimiz bulgular neticesinde arastirmamizda kullanilan meyvelerin

daha ¢ok olgunlastig1 goriilmiistiir.

“Red Chief” elmasimin ortalama titre edilebilir asit igerigini Arikan vd. (2015),
%0.33, Satic1(2011), %0.23, Sabir vd. (2011), ile Baytekin ve Akga (2011), %0.39 olarak
belirlemislerdir. Arastirmadan elde edilen titre edilebilir asit icerigi arastiricilarin
sonuglarindan oldukga yiiksek degerde olan %0.67 olarak bulunmustur. Bu &nemli
farklilk ekolojiden kaynaklanmig olabilir. Soylu vd. (2003), “Elstar”, “Jonagold”,
“Topred”, “Ultrared”, “Starkrimson Delicious”, “Starkspur Golden Delicious” ve
“Granny Smith” ¢esitlerinin uzun yillik ortalama titre edilebilir asit degerlerini sirasiyla

%0.77, 0.53, 0.32, 0.26, 0.45, 0.25 ve 0.96 olarak belirlemislerdir.

Meyvecilikte hem iiretimde hem de tiiketimde kabuk rengi &nemli Kkalite

parametrelerinden biridir. Meyvenin olgunlagmasi, sagligi, ¢iiriimesi ve zararl etkileri
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gibi durumlar meyve kabuklarindaki renk degisimleri ile anlasilabilmektedir. Renk
tirtinlerin pazarlanabilmesine de etki etmektedir. Elma kabuk rengi sulama, beslenme,
bitki hastaliklari, iklim, meyve tutumu gibi bir¢ok etmenden etkilenmektedir. Bu
etmenlerle birlikte gece giindiiz sicaklik farkliliklari meyve kabuguna etki eden diger
etmenlerdendir (Lakatos vd. 2012). Meyve rengi sar1 olan ¢esitler kirmizi olanlardan daha
yiiksek hue agisina sahiptir (Arikan vd. 2015). Hue agisinin sifira yaklagmasi elmada
kirmizi renk tonunun artmasini ifade etmekte, ayrica kirmizi renklenmenin artmasina
bagli olarak, L* ve kroma degeri genel olarak azalmaktadir (Oztiirk 2012). “Red Chief”
elmasinda meyve kabuk renklerini Baytekin ve Ak¢a (2011), .=39.99, a=26.13, b=16.79
olarak; Kiugiiker (2010), L=34.63, a=25.94 ve b=10.30 olarak; Ekinci (2010), L=34.70,
a=27.26, b=8.73 olarak 6l¢miislerdir. Kroma degerini Kiling ve Evrenosoglu (2013),
22.14-38.62 arahiginda tespit etmistir. Hue agis1 degerini ise Kiling ve Evrenosoglu
(2013), 2010 y1linda 92.94-257.23, 2011 yilinda ise 105.82-253.54 araliginda saptamustir.
Aragtirmada ise L=48.07, C=32.21 ve Hue=43.41 olarak &l¢iilmiistiir. Yapilan 6lgiim
degerleri sonucunda elde edilen meyvelerin kabuklarinin literatiirde 6lgiilen degerlere
gore daha agik renk, daha az kirmizi ve daha fazla sar1 renge sahip oldugunu
sdyleyebiliriz. Meyve kabugundaki renk degisiminin Elmali ekolojisinden 6zellikle de
nem degerlerinden kaynaklanabilme ihtimali olduk¢a yiiksek goriilmektedir. Elma
gelisim donemindeki Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda % nem igerigi ortalama
%40-45 arasinda ve meyvenin olgunlastig1 ve hasat edildigi Eyliil ve Ekim aylarinda
%45-55 arasinda degismektedir. Bu durum meyve renginin almasini kisitlayan faktor
olarak ortaya g¢ikmaktadir. Nitekim Elmali y&resinde yetisen elma gesitlerinde de

renklenmede sorunlar ortaya gikabilmektedir.
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6. SONUCLAR

Bu calismada, Antalya ilinin Elmali ilgesinde “Red Chief” elma ¢esidinin
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Elmal1 6nemli bir elma tiretim yeridir ve ilgede cogunlukla “Starking Delicious”
ve “Golden Redinders” gesitleri yetistirilmektedir. Ancak son yillarda sik ve yari sik
dikim yontemiyle elma yetistirilmeye baslanmasi sonucu yeni gesitlerde yetistirilmeye
baglanmigtir. Ancak bu ¢esitlerin Elmali ilgesine uyumu ve verimlilikleri konusunda daha
Onceden bilimsel ¢alismalar yapilmadigi igin ireticiler bu konularda eksiklikler
duymaktadirlar. Bu amagla ilgede yetistirilen ¢esitlerden “Red Chief” elmasinda bu
aragtirma yuriitilmiistiir.

Elma yetistiriciliginde, verim ve kalite iireticiyi 6nemli derecede etkileyecek olan
ve bir arada diisiiniilmesi gereken iki ayr1 parametredir. Yetistirilecek iklim sartlarinda
uygun ana¢ ve uygun dolleyici segimi son derece dnemlidir. “MM111” anaci tizerinde
yetisen ve “Golden Redinders” elmasi ile tozlanan “Red Chief “elmasinda yaklagik %20
meyve tutumu olmasi ve agag basina 100 kg’a yakin meyve elde edilmesi ¢esidin Elmah
yoresi i¢in uygunlugunu ortaya ¢ikarmigtir.

“Red Chief” ¢esidi yaprak dokiimii, tomurcuklarin patlamasi ve soguklama
ihtiyacinin karsilanmasinda sorun olmayacag tespit edilmistir. Ancak ¢igeklerin Nisan

ortasinda agmasi ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenebilme olasiligini gostermektedir.

Elmal1 yoresinde “Red Chief” elde edilen meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu,
SCKM ve asitlik gibi pazarda alici bulmayi saglayan &zellikler iyi olmus ancak
renklenmede istenilen sonuglar alinamamistir. Ayrica meyve en ve boyunun diger
yorelerden farkli olarak birbirine yakin olmasi istenilen sekli de tam olugturamadigini

gostermistir.
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