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OZET

CANAKKALE’DE BAL ARILARI TARAFINDAN TOPLANAN ARI
POLENLERININ CESITLILiGi

Mesut Can TOPAL
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Hanife AKYALCIN
17/01/2020, 63

Bu c¢alismada Canakkale’de bal arilar1 tarafindan toplanan ar1 polenlerinin
cesitliliginin ortaya konmasi amag¢lanmistir. Canakkale’de 2017 Nisan-Mayis doneminde
11 farkli istasyondan taze ar1 polen ornekleri Canakkale Ili Ar Yetistiricileri Birligi
araciligr ile aricilardan temin edilmistir. Bu g¢alismada ar1 polen Grneklerinin her bir
istasyon i¢in ayr1 ayri temsili %10’luk kisimlar1 analiz i¢in tartilmis ve renklerine
ayrilmigtir. Bu asamadan sonra, tarafamizdan ilk kez bu ¢aligmada polen peletlerinin bal
arilar1 agisidan 6nem derecelerini belirlemek i¢in yeni bir standart olusturulmustur. Buna
gore polen peletlerinin agirlik birimi bakimindan > %10 ve {lizeri Dominant, %5-10 arasi
Sekonder, %1-5 arast Minoér ve < %]1’den kiigiik ise Eser olarak adlandirilmistir.
Renklerine gore ayrilan ar1 polen peletleri Wodehouse (1935) yontemine gore preparatlari
hazirlanmistir. Polen preparatlart LEICA DM2500 151tk mikroskobunda incelenmis ve
LEICA DFC295 mikroskop kamerasiyla polen mikrograflari alinmistir.

Mikroskobik analizler sonucu Canakkale genelinde Nisan-Mayis dénemi boyunca
bal arilarinin 27 familyaya ait 66 farkli polen taksonundan yararlandig: tespit edilmistir.
Bal arilari bu donemde miktar bakimindan en ¢ok Brassicaceae (%23.1), Cistaceae
(%22.5), Rosaceae (%11.06), Papaveraceae (%5.36), Oleaceae (%7.52) ve Fabaceae
(%7.31) familyalarina ait taksonlar1 polen kaynagi olarak kullanmistir. Bal arilarinin en
cok tercih ettigi polen taksonlar1 ise %17.68 ile Cistus creticus, %8.53 ile Raphanus
raphanistrum, %6.94 ile Diplotaxis sp., %5.33 ile Papaver rhoeas ve %5 ile Olea europa
tirleridir. Tanimlanan ar1 polen Ornekleri %54.53'0 sar1 renk ve tonlarda, %724.56's1

turuncu renk ve tonlarda, %7.44'i yesil renk ve tonlarda, %6.24'ii kahverengi tonlarda,

Vi



%3.78'1 bej rengi, %1.36's1 mavi renkte, %0.99'u gri renk, %0.66's1 kirmizi renk ve
%0.44'i beyaz renkte bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Ar1 Poleni, Bal Arilari, Canakkale, Polen Analizi
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ABSTRACT

DIVERSITY OF BEE POLLEN COLLECTED BY HONEYBEES IN CANAKKALE

Mesut Can TOPAL
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Science
Master of Science Thesis in Biology Science
Advisor: Dr. Ogr. Uyesi Hanife AKYALCIN
01/17/2020, 63

In this study, it was aimed to reveal the diversity of bee pollen collected by honey
bees in Canakkale. Fresh bee pollen samples were obtained from beekeepers by the
Association of Beekeepers of Canakkale from 11 different stations between April-May
2017. In this study, representative 10% portions of bee pollen samples for each station
were weighed and colorized for analysis. After this step, for the first time in this study, a
new standard was established to determine the importance of pollen pellets for honey bees
by us. According to this, pollen pellets were named as Dominant > 10%, Secondary
between 5-10%, Minor between 1-5% and Trace less than 1% in weight units. Slides of
bee pollen pellets separated to their colors were prepared according to Wodehouse (1935)
method. Pollen slides were examined under LEICA DM2500 light microscope and pollen
micrographs were taken with LEICA DFC295 microscope camera. As a result of
microscopic analysis, it was found that honey bees benefited from 66 different pollen taxa
belonging to 27 families throughout Canakkale during April-May. In this period, honey
bees used the taxa of Brassicaceae (23.1%), Cistaceae (22.5%), Rosaceae (11.06%),
Papaveraceae (5.36%), Oleaceae (7.52%) and Fabaceae (7.31%) as a source of pollen. The
most preferred pollen taxa of honey bees were Cistus creticus with 17.68%, Raphanus
raphanistrum with 8.53%, Diplotaxis sp. with 6.94%, Papaver rhoeas with 5.33% and
Olea europa with 5%. The identified bee pollen samples were found 54.53% in yellow
color and tones, 24.56% in orange color and tones, 7.44% in green color and tones, 6.24%
in brown tones, 3.78% beige, 1.36% blue 0.99% gray, 0.66% red and 0.44% white.

Keywords: Bee Pollen, Honey Bees, Canakkale, Pollen Analysis

viii



ICINDEKILER

Sayfa No

TEZ SINAVI SONUGC FORMU.......ciiiiiiiiiiiieeee e i

INTIHAL (ASIRMA) BEYAN SAYFASL....cooiiiiiieeceeeeeeeeeeee e eee e, iii

TESEKKUR ..ottt sttt bbbt iv

SIMGELER VE KISALTMALAR .....ccccsviiiiiiteiiieeceete ettt v

OZET .ottt vi

ABSTRACT ..t viii

SEKILLER DIZINT ..ottt ettt Xi

TABLOLAR DIZINT...cooiiiiiiiiiieiitiee e Xii

BOLUM 1

GRSLS ....... 5. oo oeee e RN SRR e SRR 1 o e s 1
1.0, GENEI BIIGHEL .. 1
1.2. POlSh, ........ N0 ..... .. s 2

1.2.1. POIEN MOITOIOJIST. ...ttt 2
122, AT POLENT .ttt ettt b e 4

BOLUM 2

ONCEKI CALISMALAR ...ttt 7
2.1. Kaynak Aragtirmalart ........cccccoioiiiiiiiiiiici e 7

BOLUM 3 )

MATERYAL VE YONTEM ... .ooiiiiiiiiiie ittt 12
3.1. Materyalin Eldesi ve Saklanmast ...........ccocvveiiiiiiiiiiiiiiciec 12
3.2. Materyalin Kodlanmast YONtemMi ........cocceeviiiiiiiiiiiiiiieci e 12
3.3. Materyalin ANAIZI...........coooiieiiiic it 12

3.3.1.Bazik Fuksinli Jelatinin Hazirlanmasi...........ccoceveveneieiininieeiee e 14
3.3.2. WOdEhOUSE YONEEIMI ....eouvieiiiiiieiiii ettt 14
3.3.3. Belirlenen IStasyonlar...........cccoccuieiuiiiveieiieiecce e 14
3.4. Calisma Alaninin Tanimlanmast.........cccocuieiiiieiiiie e 15
341, ATAZININ YAPIST eveeuviiiieieieeireetee ettt eenne e 15
3L4.2. OFMANIAT ... s 15
BB FIOTA . 15

BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ...t 16
AL BUIGUIAE ..ttt 16

4.1.1. Ayvacik Istasyonu Polen Teshis Sonuglar1 ve Dagilimi .........c.ccccevevevevevenneee, 16



4.1.2. Bayramig Istasyonu Polen Teshis Sonuglar1 ve Dagilimi .........c.cccoevevevevevnnee. 19

4.1.3. Biga Istasyonu Polen Teshis Sonuglart ve Dagilimi .........cccocovveveveveeereereeeennnnn, 22
4.1.4. Can Istasyonu Polen Teshis Sonuglart ve Dagilimi ........c.cocovvevevevevevereesieeennnne, 25
4.1.5. Eceabat Istasyonu Polen Teshis Sonuglari ve Dagilimi ........c.cccocevevevevevreevennne, 28
4.1.6. Ezine Istasyonu Polen Teshis Sonuglart ve Dagilimi...........cccovvevevevevrenrenernnnn. 31
4.1.7. Gelibolu Istasyonu Polen Teshis Sonuglart ve Dagilimi..........cccecovevevverrerennnnes. 34
4.1.8. Gokgeada Istasyonu Polen Teshis Sonuglart ve Dagilimi........cccccooevvvurrernnnnee. 36
4.1.9. Lapseki Istasyonu Polen Teshis Sonuglari ve Dagilimi..........ccceevevevverrerennnn. 39
4.1.10. Merkez Istasyonu Polen Teshis Sonuglart ve Dagilimi .........cccocovevevvervevennnnen. 42
4.1.11. Yenice Istasyonu Polen Teshis Sonuglart ve Dagilimi ..........ccceevevevveeeevennnn. 45
A Yy 5 1) 1 o O O SO SURPTPP RPN 52
BOLUM 5 .
SONUC VE ONERILER .......coiiiiiiiiiiiie ittt 57
KAYNAKLAR .ttt b et bttt et e et e bt e bt et s e e sbeene s 59
ERKLERT ...ttt |
EK 1. Siklikla rastlanilan ar1 polenlerinden segilmis Ornekler..........coovvvvvieniieeiiinnennnnn, 1|
(046 ) 210)1Y 1 15T X



SEKILLER DiZiNi

Sayfa No

Sekil 1. Ekzin tabakalarinin tanimlamada kullanilan Erdtman ve Faegri-Iversen’in
adlandirmasit (Straka, 1975). ..o 3
Sekil 2. Polen pelletlerinin hassas terazide tartimi ...........ccoocvveeiieiiiiciieneee e 13
Sekil 3. Polen graniillerinin renklerine ayrilmast .........ccccovvveeiiieiiiieniiiessiee e 13
Sekil 4. Canakkale ar1 polen drneklerinin alindig1 istasyonlar ...........cccocevviiiiiiiiiicnnen, 14
Sekil 5. Ayvacik istasyonu polen dagilim grafigi........ccccvveiiiiiiiiiinniiesee e 19
Sekil 6. Bayramig istasyonu polen dagilim grafigi.........cccooovriiiiiiiiiiiiiiineee e 22
Sekil 7. Biga istasyonu polen dagilim grafiSi.......cccccviiiiiiiieiiiiiiniiien e 25
Sekil 8. Can istasyonu polen dagilim rafigi.........ccccovvviiiiiiiiiiiiciieeee 28
Sekil 9. Eceabat istasyonu polen dagilim grafifi.........ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiie e 30
Sekil 10. Ezine istasyonu polen dagilim grafifi ........cccccovveriiiiiiiiiiiciieeeeeee e 34
Sekil 11. Gelibolu istasyonu polen dagilim grafigi ........cccovvviiiiiiiiiiiiiice, 36
Sekil 12. Gokgeada istasyonu polen dagilim grafigi ........cccccvvcveiveiiiiiiiinieeseec e 39
Sekil 13. Lapseki istasyonu polen dagilim grafigi.........cccevvveiieiiiiiiiiiinieenieeee e 42
Sekil 14. Merkez istasyonu polen dagilim grafigi ........cccoovevviiiiiiiiiiniiiieeeee e 45
Sekil 15. Yenice istasyonu polen dagilim grafigi........cccccoeoviiiiniiiiiiiiiieeeeee e 47
Sekil 16. Canakkale’de bal arilarinin topladigi polenlerin familya diizeyinde dagilimi .....51

Xi



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No
Tablo 1. Ayvacik istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve yUZAIETT ......uevviiiiiiiiiiicc e 16
Tablo 2. Ayvacik istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
MIKEArIa.r1 ve YUZAEIErT ....c..ovviviiiiiiiiceceeee e 17
Tablo 3. Ayvacik istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari,
polen miktarlart ve YUZAeIeT......cccovvviiiiiiiiiiic i 18
Tablo 4. Bayramig istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve yUZARIETT ......vevviiiiiiiiiiiciie e 19
Tablo 5. Bayramig istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUZAEIETT .....uvivvviiiiii i 20
Tablo 6. Bayramig istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari,
polen miktarlart ve YUzZdeleri.......ccocviiiiiiiiiiiiiice e 21
Tablo 7. Biga istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar
VE YUZACLEIT ..ttt 22
Tablo 8. Biga istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlar1, polen miktarlari
VE YUZACIETT .ttt et ne e 23
Tablo 9. Biga istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUZACIETT ......veiviiiiiiiiiiieii e 24
Tablo 10. Can istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalar1, taksonlari, polen miktarlari
VE YUZACIETT .ttt n e 25
Tablo 11. Can istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlari
VE YUZACIETT .ttt ne e e ne e e 26
Tablo 12. Can istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUZAEIETT .......c.oooviiiiiice 27
Tablo 13. Eceabat istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve yUZAIeTT ......cooiiiiiiiiiiiii 28
Tablo 14. Eceabat istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUZAEIeTT .......c.oooviiiiiic 29
Tablo 15. Eceabat istasyonu Nisan-Mayis aylari polen teshis ve dagilimi............cccceevene. 30
Tablo 16. Ezine istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve yUZAIETT ......cooviiiiiiiiiiicii 31
Tablo 17. Ezine istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUZAEIETT .......c.oooviiiiii 32
Tablo 18. Ezine istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlart, polen
miktarlart ve YUZAIETT ......vevviiiiiiiiiiici 33
Tablo 19. Gelibolu istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlar1, polen
miktarlart ve YUZAEIETT .......c.oooiiiiiiiec e 34
Tablo 20. Gelibolu istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUzZdeler ... 35
Tablo 21. Gelibolu istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari,
polen miktarlart ve YUZdeleri.......ccoovviviiiiiiiiiiee e 36
Tablo 22. Gokgeada istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUZAIETT ......vevviiiiiiiiiiici 37
Tablo 23. Gokgeada istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUZAEIETT .......oviiviiiiiie e 37
Tablo 24. Gokgeada istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari,
polen miktarlart ve yUzdeleri..........ccoviiiiiiiiiiiiiii 38



Tablo 25. Lapseki istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen

miktarlart ve YUZAEIETT .....uvivvviiiiii i 39
Tablo 26. Lapseki istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve yUZA@IETT ......vovviiiiiiiiiiicr e 40
Tablo 27. Lapseki istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari,
polen miktarlart ve YUZAeIeTT......cccoovviiiiiiiiiiic i 41
Tablo 28. Merkez istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlar1, polen
miktarlart ve YUZA@IETT ......vevviiiiiiiiiiicic e 42
Tablo 29. Merkez istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUZACIETT .....vuivviiiiiii i 43
Tablo 30. Merkez istasyonu Nisan-Maysis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari,
polen miktarlart ve yUzdeleTi........oooiiiiiiiiiiiiiiici e 44
Tablo 31. Yenice istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUZAEIETT ........iviiiiiiiiieec e 45
Tablo 32. Yenice istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlart ve YUZACIETT ......vevviiiiiiiii i 46
Tablo 33. Yenice istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari,
polen miktarlart ve yUzZdeleri.........cooveiiiiiiiiiieiie e 46
Tablo 34. Canakkale’de bal arilari tarafindan toplanan ar1 polenlerinin taksonlara gore
AGIIIMT. .. 47
Tablo 35. Canakkale’de bal arilari tarafindan toplanan ar1 polenlerinin familyalarina gore
AGIIIMT et 50
Tablo 36._Polen pelet renKIBI ..o 51

Xiii



BOLUM 1
GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Arilar ve aricilik, iilkemiz i¢in oldugu kadar yerkiire icin de vazgegilmez ve bir o
kadar da Onemli olan tarimsal iiretim alaninin temel Ogelerinden birisidir. Aricilik,
ekonomik ya da hobi amagli yapilan ve ekosistemde polinasyonla siirekliligin
saglanmasina katk1 sunan bir uygulamadir.

Ulkemiz zengin bir biyogesitlilige sahiptir. Bunun nedenleri arasinda; cesitli
iklimlerin etkisi altinda olmasi, Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz bitki
cografyalarinin kesistigi noktalarda jeolojik ve jeomorfolojik c¢esitlilikler gostermesi,
cesitli su kaynaklarina sahip olmasi, farkli toprak tipleri ve degisen yiikseltilerin olmasi
sayilabilir (Anonim, 1990).

Tiirkiye, genel olarak farkli iklim ve doga kosullari, arazi yapisi, ¢ok zengin bitki
ortiisii ve bal aris1 populasyonlarindaki genetik cesitlilik bakimindan ¢ok biiytlik aricilik
potansiyeline sahiptir. Ar1 yetistiriciligi ve bal tiretimi konusunda temel etken olan iklim
sartlar1 ve balli bitki ortiisiiniin uygun olmasi Tiirkiye agisindan biiylik bir sans olarak
goriilmekte ve diinyada mevcut balli bitki tiir ve gesitlerin %75 inin Tiirkiye’de bulunmasi
biiyiik bir dogal zenginlik olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Sirali, 2010). Tiirkiye nin uygun
bir ekoloji ve zengin bir floraya sahip olmasi ar iriinlerindeki ¢esitliligin en 6nemli
nedenidir.

Aricilik tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de son yillarda Onemli gelisme
kaydeden bir sektor haline gelmistir. Diinya’da ve lilkemizde giderek artan niifus ile
birlikte besin maddelerine olan gereksinim de hizla artmaktadir. Gilinlimiiz temel
sorunlarindan birisi de besin maddelerinin diinya niifusunun ihtiyaglarina cevap
verememesidir. Bu acidan aricilik faaliyetleri sonucunda meydana gelen cesitli ar1 iirtinleri
bu sorunun giderilmesinde 6nemli bir yere sahip olabilir.

Aricilarin en Onemli problemlerinden birisi; arilarin hangi nektar ve polen
kaynaklarindan daha iyi yararlandiklar bitki tiirlerinin tespiti sorunudur (Oder, 2006).
Arict bulundugu yorede veya iilkenin diger bolgelerinde, aricilik icin en uygun dogal
kaynaklarin arayisi igerisinde olmalidir. Koloniler ¢i¢ceklenme doneminde belirlenen bu
kaynaklara taginarak seyyar aricilik yapilmalidir. Boylece aricilikta verimliligi sinirlayan

dogal kosullara bagimlilik en aza indirilmis olacaktir. Aricilik i¢in uygun iklim ve floraya



sahip bolgeler belirlendikten sonra yapilacak is, bu bolgelerde uygun bir arilik yerinin
se¢imidir (Tutkun, 2006).

Polinasyon takvimi ve arilarin sik¢a ziyaret ettigi nektarli bitkilerin belirlenmesi
aricilik faaliyetlerinin gelisimine katki sunabilir (Tiwari ve digerleri, 2012).

Bu ¢alismada, Canakkale’de 2017 yili ilkbahar doneminde bal arilari tarafindan
toplanan polenlerin ¢esitliliginin ortaya konmasi amaglanmistir. Bu aragtirma kapsaminda
belirlenen 12 istasyondan sadece Bozcaada’ya ait polen 6rnekleri temin edilememistir.

Canakkale’de bal arilar1 tarafindan toplanan ar1 polenlerinin ¢esitliligine yonelik bir
calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle;

1. Canakkale’de bulunan ve aricilik i¢in dnemli olan polenlerin belirlenmesi

2. Bolge floralar1 arasindaki aricilik i¢in onemli olan farkli ar1 polenlerinin
belirlenmesi

3. Tiirkiye ar1 polenlerine ait olusturulacak olan ar1 polenleri listesine katki sunmak ve

literatiirde bulunan bir eksikligin giderilmesi amaglanmaktadir.

1.2. Polen

Polen; Cigekli bitkilerin erkek ilireme hiicrelerindeki polen kesesinin polen ana
hiicresinden olusan tiire gore ¢ok degisik sekil ve 6zellikler gosteren 5-200 um gapindaki
tireme hiicreleridir (Straka, 1975).

Polenler karotenoidler, flavonoidler ve fitosterollere ilaveten karbonhidratlar,
proteinler, amino asitler, lipidler, vitaminler ve mineraller gibi besin maddeleri igerir;
bundan dolay1 da insanlar tarafindan alternatif bir gida kaynagi ya da gida takviyesi olarak
kullanilmaktadir (Szczesna, 2006).

1.2.1. Polen Morfolojisi

Polenlerin sayilari, sekilleri, duvar yapilar1 ve ylizey ornamentasyonlari teshis i¢in
yararlanilan 6zelliklerdir (Erdtman, 1969; Kapp 1969).

Polen Duvar Yapisi

Polenler sporoderm denilen iki tabakali bir ¢eperden olusmaktadir. Bu ¢eperin dis
tabakasina Ekzin, i¢ tabakasina Intin adi1 verilmektedir (Kapp, 1969). Ekzin milyonlarca yil
varhigim siirdiirebilen ¢ok dayanikli bir yapidir ve sporopolenin denilen bir maddeden
olusmaktadir. Ekzin tabakasinin iizerindeki siislemeler tiire 6zgiidiir (Moore ve digerleri,
1991). Ekzin tabakas1 Erdtman ve Faegri-lversen (Straka, 1975) tarafindan farkli sekilde
adlandirilmisgtir (Sekil 1.1).
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Sekil 1. Ekzin tabakalarmmin tanimlamada kullanilan Erdtman ve Faegri-Iversen’in
adlandirmasi (Straka, 1975).

Polen Sekli

Erdtman (1943)’a gore;

Polen tanesinin seklini, ekvatoral goriiniimde polar eksenin (P) ekvatoral genislige
(E) oranlanmasi ile ¢ikan sonug belirler.

Oblat: Polar eksen ekvatoral captan daha kisadir (P<E).

Prolat: Polar eksen ekvatoral ¢aptan daha uzundur (P>E).

Kiiresel: Polar eksen ve ekvatoral ¢ap uzunluklar esittir (P=E). Kiire seklindedir.

Ornamentasyon

Polenler ¢ok farkli ekzin yiizey siislemelerine sahiptir. Hesse ve digerleri (2009)
polen terminolojisine gore baslica ornamentasyon tipleri sunlardir;

Bakulat: Cubuk benzeri, serbest duran, 1 um’den uzun ve uglar kiit olan yapilarin
gozlemlendigi ornemantasyondur.

Klavat: 1 pm’den uzun, lobut seklinde yapilarin gozlemlendigi ornemantasyondur.

Ekinat: 1 pm’den daha uzun veya genis, dikensi c¢ikintilarin gézlemlendigi
ornemantasyondur.

Fossulat: Polen duvarmin yiizeyinde diizensiz uzanmis oluklarmn gozlemlendigi
ornemantasyondur.

Foveolat: Caplar1 1 um’den daha fazla yuvarlakga liimenlerden olusan ve iki limen
arasindaki mesafe kendi ¢aplarindan fazla olan ornemantasyonlardir.

Gemmat: 1 pm’den uzun, kiire bigiminde, tabani biizlilmiis sekzin elemanlarinin

gbzlemlendigi ornemantasyondur.



Granulat: Farkli biiyiiklik ve sekillerde ve 1 um’den kiigiik ¢ap1 ve uzunlugu olan,
yuvarlak sekillerde gbzlemlenen ornemantasyondur.

Mikroekinat: 1 pum’den kisa, dikensi ¢ikintilarin gozlemlendigi ornemantasyondur.

Mikroretikulat: 1 um’den kii¢iik luminalardan olusan retikulat yiizeylerden olusan
ornemantasyonlardir.

Perforat: Cap1 1 um’den kiigiik, yuvarlak ya da uzamis sekilli, deliklere sahip polen
duvarlari olarak gézlemlenen ornemantasyonlardir.

Psilat: Genel olarak diiz yiizeyli gézlemlenen ornemantasyondur.

Retikulat: Ekzin elemanlar1 (muriler) tarafindan olusturulmus lum’den genis
luminalarin ag benzeri desenlere denir.

Rugulat: 1 um’den uzun, diizensiz siralanip uzayan sekillere sahip
ornemantasyonlara denir.

Striat: Oluklarla birbirinden ayrilmis, genellikle paralel siralanmis, uzamis sekilli
ornemantasyonlardir.

Striato-retikulat: Cogunlukla paralel siralanmig murilerin olusturdugu retikulat
benzeri ylizeylere sahip ornemantasyonlardir.

Verrukat: Capt 1 um’den kiigiik ve yiiksekligi genisliginden fazla olmayan yiizey

elemanlarinin gozlemlendigi ornemantasyonlardir.

1.2.2. An Poleni

Arn poleni, arilarin cesitli botanik kaynaklardan topladigi polen graniillerini
hipofaringeal bezlerinden salinan salgi ve bir miktar nektar ile karistirdigt o ve  enzimleri
iceren polenlerdir. Bal arilarinin polenleri toplamak icin arka bacaklarinda 6zellesmis
yapilar bulunmaktadir. Bal arilar1 topladig1 polenleri kendi viicut s1visi ve bir miktar nektar
ile nemlendirip arka bacaklarindaki 6zel yapilarla kovanlara tasirlar (Serra-Bonhevi ve
digerleri, 2001; Thorp, 2000). Arilar kovana getirdikleri polen yiiklerini polenleri
tilketmeden Once bir miktar tiikriik salgisi, bal ve nektar ile karistirip peteklere yerlestirir
(Herbert ve Shimanuki, 1978).

Arastirmacilara gore ar1 polenleri, bal arilarinin (Apis mellifera L.) biiyiimesi ve
gelisimi i¢in gerekli bir besindir. Yumurta {iiretebilmeleri, larvalarin gelisimi, koloninin
biiylimesi ve gelismesinde temel besin maddesidir ve arilarin tek dogal protein kaynagidir.
Ayrica karotenoidler, flavonoidler ve fitosterollere ilaveten karbonhidratlar, aminoasitler,

lipidler, vitaminler ve mineraller gibi besin maddelerini de igerir (Schmidt ve digerleri,



1987; Louveaux, 1990; Campos ve digerleri, 1997; Roulston ve Cane, 2000; Giiler, 2006;
Silva ve digerleri, 2006; Szczeasna, 2006; Erdtman, 1969).

Art poleninin o6zellikleri, botanik kokene, iklim, cevre, cografi ve mevsimsel
kosullara baglidir. Buna ek olarak, depolama siiresince Ozelliklerinin de degistigi
bildirilmistir (Almeida-Muradian ve digerleri, 2005).

Aricilik faaliyetleri sonucunda bal arilari; bal, balmumu, ar siitii, ar1 zehiri, polen ve
propolis gibi insan sagligi ve beslenmesi yoniinden degerli triinleri iretir (Kumova ve
Korkmaz, 2016).

Polenin sekli ve rengi bitki tiiriine gore degismektedir. Polenler genelikle oval veya
kiireseldir. Polenlerin rengi ise genellikle sar1 renkte olmasina karsin kirmizi, mor, pembe,
eflatun, siyah gibi ¢ok degisik renkte polene rastlamak miimkiindiir (Kirk, 1994; Tutkun,
2006; Mimioglu ve Sorkun, 1984; Dogaroglu, 2004).

Polen pelet rengi bir¢ok faktore baghidir, 6zellikle mevcut flavonoidler, giines 1s181na
ve havaya maruz kalma ve oda sicakliginda saklama siiresi, yiikseltgenme, yiiklerin rengini
daha koyu hale getirir. Renk ¢esitliligi bitki tiirlerine baglidir (Barth ve digerleri, 2009).

Polenlerin Besin Kompozisyonu

Polen: Biyolojik olarak aktif maddeler bakimindan olduk¢a zengin bir bitki
triiniidiir. Baslica temel kimyasal maddeler grubunda proteinler, aminoasitler,
karbonhidratlar, lipitler ve yag asitleri, fenolik bilesikler, enzimler ve koenzimler, ayrica
vitaminler ve biyoelementler bulunur (Campos ve digerleri, 2008).

Proteinler: Polende protein igerigi, bitki kokenine baglidir (Herbert ve Shimanuki,
1978). Linskens ve Jorde (1997) polenin protein igeriginin %S5 ile %30 arasinda degistigini
bildirmistir. Polenlerde bulunan baslica aminoasitler; sistin, lisin, triptofan, histidin,
fenilalanin, arjinin, metiyonin, izoldsin, glutamin ve valin’dir (Sorkun, 1986).

Vitaminler: Polenlerde, baslica B1, B2, B3, B5, B6, B9, C, A ve E vitaminleri
bulunmaktadir (Bodur, 2012, Dodaroglu, 2004). Polenlerde, vitamin H’nin varhigi da
saptanmustir (Sorkun, 1986).

Karbonhidratlar: Fruktoz, sukroz ve glukoz gibi sekerler de polenlerde farkli
oranlarda bulunan karbonhidratlardir. Polendeki sindirilebilir seker oram1 yaklagik
%30.8°dir (Almeida-Muradian ve digerleri, 2005; Roulston ve Cane, 2000). Ayrica
polenlerde sakkaroz, maltoz, izomaltoz, tranoz, melezitoz, rafinoz, erloz, kestoz gibi seker

tiirevleri de bulunmaktadir (Dogaroglu, 2004).



Mineraller: Polenlerin mineral igerigi de bitki tiiriine gore degismekte olup
polenlerde goriilen mineraller potasyum, sodyum, kalsiyum, kiikiirt, klor, fosfor, silisyum,
magnezyum, bakir, nikel, demir, ¢inko, iyottur (Forcone ve digerleri, 2011).

Enzimler: Polenlerde, amilaz, invertaz, katalaz, rediiktaz, pektinaz, pepsin, tripsin,
erepsin ve lipaz gibi enzimlerin varligi ortaya konmustur (Paton, 1921).

Lipidler: Polenlerin Yag icerigi %1-5 arasinda degisiklik gostermektedir (Linskens
ve Jorda, 1997).

Flavanoidler: Myricetin, tricetin, quercetin, luteolin, kaempferol, pinocembrin,
isorhamnetin, pinobanksin polenlerde bulunan en 6nemli flavanoidlerdir (Bodur, 2012).

Ayrica polen insan sagligi i¢in de énemli bir besin kaynagidir. Polenler, sindirimi
kolaylastirici, hiicre yenileyici, canlilik verici, istah artirici, hemoglobini yiikseltici,
sekstiel aktivite artisi, soguk alginligi, sinirsel ve iilser rahatsizliklarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir (Korkmaz, 2013). Polen, tibbi ve besleyici 6zellikleri nedeniyle dogal tip
tarafindan biiyiikk Olclide deger goren apiterapotik Ozelligi olan degerli bir iirlindiir.
Antifungal, antiviral, antimikrobiyal, antienflamatuvar, lokal analjezik, serbest radikalleri

temizleme gibi bir dizi 6zellige sahiptir (Komosinska-Vassev ve digerleri, 2015).



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kaynak Arastirmalari

Baydar ve Giirel (1998), Antalya’da arilarin y1l boyunca polen toplama aktivitesini
ve tercihlerini belirlemeye yonelik bir ¢alisma yapmustir. Arastirmacilar, bal arilarinin
polen ihtiyaglarini 16 familyaya ait 40 taksondan sagladiklarini ve bal arilar tarafindan en
cok Asteraceae ve Fabaceae familyalarina dahil olan tiirleri tercih ettiklerini tespit
etmiglerdir. Euphorbia characias, Taraxacum sp., Daphne sericea, Asphodelus fistolosus,
Sinapsis arvensis, Raphanus raphanistrum, Calicotome villosa, Cistus creticus, C.
salviifolius, Crepis sp., Acacia cyanophylla, Papaver rhoeas, Rubus sanctus, Myrtus
communi ve Vitex agnus-jastus, Inula viscosa, Urginea maritima, Cerotonia siliqua ve
Eucalyptus sp. tiirlerini en dnemli polen kaynaklar1 olarak belirlemislerdir.

Bursa piyasasinda satilan Uludag ve Karacabey yorelerine ait oldugu belirtilen
polenler iizerinde mikroskobik analiz ¢alismasinda (Sabuncu ve digerleri, 2002) polen
graniillerini renk skalasina gore ayirip hazirlanan 56 preparattan 13’ familya, 1°1 alt
familya, 12’si cins seviyesinde olmak {izere 26 takson teshis etmiglerdir. Bu taksonlarin
14’ dominant olarak saptanmustir. Cistaceae familyasindan Cistus spp, Campanulaceae
familyasindan Campanula spp., Boraginaceae familyasindan Echium spp. ile Brassicaceae
ve Rosaceae familyalarina ait taksonlar dominant olarak tespit edilmistir.

Tiylii ve Sorkun (2007) Bursa’da alti bolgeden 2001 yilinda Mayis-Eyliil aylari
boyunca ornek toplamis ve Apis mellifera L. (Bal Arsi)’nin 14 taksona ait polen
topladigin1 ve bunlarin ekonomik olarak en 6nemli olanlarinin morfolojik ozelliklerini
calismiglardir. Bu arastirma sonucunda mikroskobik incelemede 8 familyaya ait 14 cesit
polen tespit etmislerdir. Bu polen taksonlar1 Asteraceae familyasindan Carduus tip |,
Cardus tip Il, Helianthus annuus L. ve Xanthium strumarium L., Brassicaceae
familyasindan Raphanus raphanistrum L., Cistaceae familyasindan Cistus creticus L. ve
Cistus salviifolius L., Dipsacaceae familyasindan Cephalaria transsylvanica L. Schrader
ve Scabiosa columbaria L., Fabaceae familyasindan Trifolium pratense L. ve Trifolium
repens L., Fagaceae familyasindan Castanea sativa Miller, Papaveraceae familyasindan
Papaver rhoeas L. ve Ranunculaceae familyasindan Convolvulus arvensis L.’ dir.

Bilisik ve digerleri (2007) tarafindan Goriikle-Bursa’daki bal arilariin polen
tercihleri ¢igeklenme doneminde incelenmistir. Polen yiikleri, bolgede yerel bir alttiir olan

Apis mellifera anatoliaca tiiriine ait kovanlardan alinmistir. 47 taksona ait polen
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tanimlanmis (tanimlanamayanlar da dahil), 11 takson %1 ’den fazlasina ait bulunmus ve
%0,18 de tanimlanamamustir. Helianthus annuus L. (%34.84), Trifolium pratense L.
(%15.96), Cruciferae (%15.34), Paliurus spina-christi Mill. (%6.79), Rosaceae (%6.44),
Papaver spp. (%6.12), Compositae (%3.12), Punica granatum L. (%1.59), Melilotus spp.
(%1.28), Trifolium repens L. (%1.06), Zea mays L. (%1.02) dominant oldugu belirtilmistir
ve bu taksonlarin toplam polenlerin %93.56’sin1 olusturdugunu belirlemislerdir.

Bursa’da bal aris1 Apis mellifera anatoliaca tiiriniin polen tercihlerinin sezonal
varyasyonu belirlenmistir. Brassicaceae (%11.19), Helianthus annuus L. (%10.84),
Cichorioideae (%8.93) Salix spp. (%7.99), Rosaceae (%7.37), Centaurea spp. (%7.56),
Papaver spp. (%7.41), Knautia spp. (%6.99), Fabaceae (%6.01), Asteraceae (%5.73),
Xanthium spp. (%2.65), Chrozophora spp. (%2.45), Plantago spp. (%1.56) ve Acer spp.
(%1.54) tirlerinin dominant oldugu belirlenmis ve bunlarin toplam tiirlerin %88.23’{inii
olusturdugu belirtilmistir (Bilisik ve digerleri, 2008a).

Bilisik ve digerleri (2008b) Bursa Ovasi’nda bal arilarinin yogun sezonda
topladiklar1 polenlerin yayilimimi belirlemeye yonelik bir ¢alisma yapmislardir. Bolge
aricilar1 ve gezici aricilar i¢in bal arisi tarafindan kullanilan polen yiiklerinin takvimi
yapilmistir. 50 bitki taksonu tespit edilmis ve bunlardan 18’nin %1 ’den yiiksek oldugu
saptanmistir. Brassicaceae (%13.00), Papaver spp. (%11.99), Paliurus spina-christi
(%10.23), Cistaceae (%8.03), Ranunculus spp. (%7.29) ve Rosaceae (%6.32) dominant
taksonlar olarak bulunurken, Echium spp. (%4.34), Trifolium repens (%4.33), Quercus
spp. (%4.33), Salix spp. (%4.29), Plantago spp. (%3.87), Vicia spp. (%3.48), Trifolium
pratense (%3.15), Asteraceae (%2.35), Helianthus annuus (%2.15) ve Fabaceae (%2.11)
tiirleri orta diizeylerde goriilmiistiir.

Sorkun ve Siier (2013), Bursa genelinde 3 bolgeden toplanan polenlerden 31
familyaya ait 54 taksonu teshis etmiglerdir. Bu taksonlarin arasinda en fazla Asteraceae
(%16) familyasina rastlanilmistir.

Ardahan boélgesinde yapilan c¢alismada, Mayis-Eyliil aylar1 arasinda 6 ayri
istasyondan polen Ornekleri toplanmis ve mikroskobik analizleri yapilmistir. Bu
arastirmada %37.05 Fabaceae, %15.79 Cistaceae, %10.96 Rosaceae, %9.13 Asteraceae,
%6.03 Dipsacaceae, %3.56 Boraginaceae ve %3.40 Brassicaceae taksonlarina yogun
miktarda rastlanmistir (Canli, 2014).

Cinbirtoglu (2014) Ordu’da 2013 yili ilkbahar doneminde floradaki bal arilari igin
onemli polen kaynaklari olan ¢igekli bitkileri belirlemeye yonelik ¢alismasinda, ¢aligma

alanina ait florada 53 familya ve 155 tiir tamimlamistir. Bal arilarmin floradaki 24
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familyaya ait 32 bitki tlirlinden yararlandigini tespit etmistir. Bal arilarimin en ¢ok
Asteraceae (%16.53), Juglandaceae (%16.33), Ebenaceae (%9.81), Rosaceae (%9.54) ve
Fabaceae (%8.67) familyalarini tercih ettiklerini belirtmistir. Mart ayinda %27.17 ile taflan
(Laurocerasus officinalis), %18.83 ile sakarca (Ornithogalum sp.) ve %18.00 ile
karahindiba (Taraxacum officinale), Nisan ayinda %40.17 ile ceviz (Juglans regia) ve
%21.23 ile caywrgiizeli (Bellis perennis), Mayis ayinda ise %?24.53 ile kara hurma
(Diospyros lotus) ve %21.68 ile ak ti¢giil (Trifolium repens) polenleri bal arilar tarafindan
en ¢ok tercih edilen tiirler olarak saptanmistir.

2013 yili Agustos ayinda Kars’da yapilan arastirmada bal ve polen 6rneklerinin
analizi sonucunda bal &rneklerinde 7 familya, 13 cins, 1 tiir seviyesinde olmak iizere
toplamda 21 takson, polen graniilii 6rneklerinde ise 3 familya ve 7 cins seviyesinde olmak
tizere toplamda 10 takson teshis edilmistir. Leguminosae, Compositac, Mercurialis sp.
taksonlar1 bal Orneklerinde, Rosaceae ve Leguminosae taksonlari ise polen graniilii
orneklerinde dominant olarak bulunmustur (Siiliin, 2015).

Andrada ve Tellaria (2005) Arjantin’de ¢iceklenme donemi boyunca Ocak ve
Agustos aylarinda bal arilarinin topladigi polen yiiklerinin botanik orijinleri ve protein
icerikleri arastirtlmistir. Bal arilarinin 139 kayith tiirden sadece 29’ unu ziyaret ettigini
belirtmiglerdir. Polen kitligi yasanan kig doneminde bal arilart en ¢ok Brassicaceae
tiyelerinden ve Erodium cucutarium tiiriinden, ilkbahar doneminde ise yerel bitkilerden
Condalia microphylla, Chuquiraga erinacea, Discaria americana, Grindelia tehuelches,
Larrea divaricata, Prosopis sp., Prosopidastrum globosum ve Vicia pampicola
yararlandig1 belirtilmistir.

Italya’nmin kuzeyinde yapilan bir calismada Fortunato ve digerleri (2006), 20-30 Mart
2003’de ardisitk 11 giinde topladiklar1 polenleri renklere goére ayirip 142 preparat
hazirlamiglar ve optik bir mikroskop altinda incelemislerdir. Polen yiikleriyle polen
bitkileri arasindaki iligki incelenip bal arilari tarafindan tercih edilen polen bitkilerini tespit
etmiglerdir. Taraxacum officinale Weber, Fraxinus, Salix, Liliaceae irklar1 ve Populus
cinslerinin bu alandaki en 6nemli polen bitkileri oldugu belirtilmistir.

Yunanistan’in Thessaloniki sehrinde dort ar1 kolonisinden iki yil boyunca giinliik
toplanan polenler incelenmistir. Bal arilar1 140'tan fazla polen ¢esidi toplamislar fakat ana
polen kaynagi olarak (toplam agirligin %60'1) 10°dan daha az taksondan yararlanmig
olduklarini belirlemislerdir. En 6nemli polen tiirlerinin Sisymbrium irio, Papaver rhoeas,
Verbascum sp., Polygonum aviculare, Zea mays ve Olea europaea oldugu saptanmistir

(Dimou ve Thrasyvoulou, 2007).



Israil’de bal arilarmin kullandigi polenlerin botanik kaynagi arastirilmis ve
tanimlanan botanik kaynaklardan en Onemlilerin bazilarmin kis aylarinda Biscutella
didyma ve Okaliptiis sp., ilkbaharda Scrophulariaceae, Raphanus raphanistrum, Okaliptiis
torquata, Diplotaxis erucoides ve yaz aylarinda Carthamus tenuis ve Cephalaria joppensis
polenleri oldugunu belirtmislerdir (Avni ve digerleri, 2009).

Brezilya’nin giiney bolgesinde yapilan ¢alismada elde edilen 36 6rnek, polen tiirii
acisindan analiz edilmis ve tek bir numunenin monofloral oldugu (Asteraceae iiyelerinden
olustugu) tespit edilmistir. Parana Eyaletinde polen tipleri biiylik bir varyasyon gostermis
ve toplam 18 polen tiirii tespit edilmistir. Bunun da tanimlanan toplam polen sayisinin
%82’sini temsil ettigi belirtilmistir (Carpes ve digerleri, 2009).

Noor ve digerleri (2009) Ocak-Aralik 2006 tarihleri arasinda Islamabad’da bal
artlarinin polen kaynaklarini belirlemek iizere polen yiiklerinin palinolojik analizleri
yapilmustir. Bal arilari i¢in major, medium ve mindr kaynaklar belirlenmistir. Toplam 40
bitki tiiriiniin bal arilar1 tarafindan kullanildigini ortaya koymuslardir. Baslica polen veren
bitkiler, Brassica campestris, Callistemon citrinus, Citrus sinensis, Eriobotrya japonica,
Parthenium hysterophorus, Chenopodium albiimii, Abelmoschus esculentus, Ageratum
conyzoides, Bauhinia variegata, Bischofia javonica, Bombax ceiba, Cassia fistiilii,
Convolvulus arvensis, Coriandrum sativum, Cucumis meloagrostis, Delbergia sisso,
Delphinium ajacis, Euphorbia helioscopia, Okaliptiis cammoldulensis, Grewia asiatica,
Hamelia patentleri, Helianthus annus, lberis amara, Jacranda mimosifolia, Justicia
adhatoda, Lagerstromia indica, Litchi chinensis, Melilotus indica, Nasterti officinale,
Prunus armeniaca, Prunus persica ve Prunus bokhariensis, Pongammia pinnata,
Raphanus sativa, Rosa sp., Rumex dentatis, Silibum merianum, Sonchus asper, Trifolium
alexandrium, Verbena tunisecta’dur.

Morais ve digerleri (2011) Portekiz’in bes dogal parkinda bal arilari tarafindan
toplanan polenlerin palinolojik analizlerini, fenolik iceriklerini, antimikrobiyal aktivite ve
antioksidant ozelliklerini arastirmislardir. Rosaceae, Cistaceae, Boraginaceae, Asteraceae,
Fagaceae, Ericacae, Myrtaceae ve Fabaceae olmak iizere sekiz familya tanimlamiglardir.
Polen varliginin gram pozitif-gram negatif bakterilerin biiylimesini, mayalarin ise
kullanilan polen ve mikroorganizmaya bagli olarak biiylimelerinin farkli sekilde
etkilendigini saptamiglardir.

Arjantin’in  Santa Cruz sehrinin kuzey batisinda yapilan ¢aligmada, aricilik
doneminde (Eylil 2008-Mart 2009) ii¢ koloniden iki haftada bir polen tuzaklariyla

toplanan polenler incelenmistir. Toplam 42 polen tiirii tespit edilmis ve bunlardan sadece
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15 takson %]1’den fazladir. Ana polen kaynaklar1 Brassicaceae, Taraxacum officinale,
Convolvulus arvensis, Rosaceae, Salix spp. ve Schinus marchandii (Anacardiaceae)’dir.
Tanimlanan toplam polen kaynaklarinin 15'i Arjantin'in ar1 poleni florasi i¢in yeni kayittir
ve 13" Giiney Amerika' daki yerli bitkilerdir. Toplanan polen 6rneklerinin protein igerigi
incelenmis ve degiskenlik gosterdigini belirlemislerdir (Forcone ve digerleri, 2011).
Yunanistan boyunca 44 kovandan toplanan 285 polen yiikk drnegi analiz edilmis,
cografik ve botanik orijinleri belirlenmeye calisilmistir. En ¢ok bulunan familyalarin
Fabaceae, Asteraceae ve Rosaceae oldugu ve en sik rastlanan taksonlarin ise Brassicaceae,
Carduus type, Cistus ve Papaver rhoeas oldugu saptanmistir (Dimou ve digerleri, 2014).
Suudi Arabistan Al Ahsa’da 2012 ve 2013 yillar1 boyunca (Taha, 2015) bal aris1 Apis
mellifera igin nektar ve polen kaynaklari arastirilmistir. Arilarin ziyaret ettigi 24 familyaya
ait 79 tiir kayit edilmis, bu tiirlerin 66 sinin nektar kaynagi oldugunu 77 sinin ise polen
kaynagi oldugunu tespit etmistir. Medicago sativa L., Ziziphus spp. and Citrus spp.
dominant nektar kaynagi iken, en bol polen kaynaklarinin ise Cucurbita pepo Thunb
(%21.10), Phoenix dactylifera L. (%20.25), Helianthus annuus L. (%)18.15, M. sativa L.
(%17.42) ve Brassica napus L. (%17.05) tiirlerinin oldugunu belirtmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyalin Eldesi ve Saklanmasi

An polen 6rnekleri 2017 yilmin Nisan ve Mayis aylart boyunca Canakkale’nin
Ayvacik, Bayrami¢, Biga, Can, Eceabat, Ezine, Gelibolu, Gokceada, Lapseki, Merkez ve
Yenice istasyonlarindan Canakkale ili Ar1 Yetistiricileri Birligi aracihigiyla aricilardan
temin edilmistir (Bozcaada istasyonuna ait ar1 polen ornekleri tarafimiza teslim
edilemediginden analizleri yapilamamistir). Cam kavonozlarda gelen ar1 polen Grnekleri

Palinoloji Laboratuvarinda soguk ortamda (4 °C) muhafaza edilmistir.

3.2. Materyalin Kodlanmasi Yontemi

Istasyonlar ve tanimlanan taksonlarin siralanmasinda alfabetik dizilim izlenmistir.

3.3. Materyalin Analizi

Her istasyon i¢in Nisan ve Mayis aylarina ait stok taze ar1 polen 6rnekleri ayri ayri
hassas bir terazide tartilmistir (Sekil 2). Stok ar1 polen orneklerinden gergege en yakin
temsil oranina sahip %10’luk kismi analiz i¢in tartilmis ve ayrilmistir (Dimou ve digerleri,
2006). %10’luk kisim giin 1s18inda 6zenle ve dikkatle renklerine ayrilmistir (Sekil 3).
Temsili oOrneklerden renklerine gore ayrilan polen peletlerinin/yiiklerinin yiizdelik
oranlarmin belirlenmesi igin tekrar tartilmistir. Temsili 6rneklerdeki ylizde oranlart aylik,
iki aylik ve ortalama dagilim olarak hesaplanmistir. Asagida belirtilen polenlerin énem
derecelerini belirlemek igin olusturulan yontem, c¢alisilan tiim lokasyonlarin ortalama
dagilim hesaplamalarinda kullanilmamistir. Ciinkii bitkilerin ¢iceklenme doénem ve
siirelerindeki farklilik genel dagilima dogru yansimaz (Ornegin aylik bazda bir istasyonda
%40 olan bir polen tiirliniin tiim lokasyonlarin ortalama dagiliminda oran1 %2-3 olabilir).
Renklerine ayrilan ar1 polen peletlerinin her bir rengi bir polen taksonunu temsil
etmektedir. Bir aylik periyod esas alinarak polen peletlerinin toplam miktarinin (gr),
temsili 6rnegin toplam miktarina (gr) orani ylizdelik oranimi vermektedir. Bal arilarinin
taksonlar1 tercihinde Onem derecelerini ortaya koyabilmek agisindan bu arastirma
kapsaminda ilk kez tarafimizdan standart bir yontem olusturulmustur. Buna gore ari
polenleri; > %10 ve lizeri ise Dominant, %5-10 aras1 Sekonder, %1-5 aras1 Minor ve < %1
ise Eser olarak adlandirilmistir.  Standartin  olusturulmasindaki ana neden;

Melissopalinolojik calismalarda ballardaki polenlerin yiizdelerinin belirlenmesinde
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Louveaux (1978) yontemi kullanilmaktadir. Ancak bal polen analizindeki polen yiizdelik
dilimlerinin belirlenmesi polen sayimina dayali iken ar1 poleni analizdeki polen yiizdelik
dilimlerinin belirlenmesi renklerine gore ayrilmis polen peletlerinin agirlik birimi
bakimindan yiizdelik oranlarmma dayalidir. Bu nedenle bu arastirma kapsaminda
melissopalinolojide kullanilan Louveaux (1978) yontemi kullanilmamustir.

Her bir renk i¢in Wodehouse (1935) yontemi ile ikiser preparat hazirlanmistir.
Polenlerin tanimlanmasi icin 151k mikroskobunda polen morfolojik 6zellikleri belirlenmis
ve tayini yapilmistir. Polen tanimlamalarinda palinoloji laboratuarindaki referans
preparatlardan ve cesitli kaynaklardan yararlanilmistir (Aytug, 1971; Sorkun, 2008;
https://pollen.tstebler.ch/MediaWiki/index.php?title=Pollenatlas; https://www.paldat.org/;
https://www.pollenwarndienst.at/en/aerobiology/pollen-atlas.html?letter=A). Polenlerin
tanimlamas1 palinoloji laboratuarinda bulunan Leica DM2500 151k mikroskobunda
yapilmistir. Tanimlanan polenlerin mikrograflart Leica DFC295 mikroskop kamerasi ile
cekilmisgtir.

Renklerin belirlenmesi Pantone Fashion + Home Color Guide (2011) kataloguna

gore yapilmustir.

Sekil 3. Polen graniillerinin renklerine ayrilmasi
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3.3.1.Bazik Fuksinli Jelatinin Hazirlanmasi

Jelatin plaklar 1 giin distile suda birakilir. Jelatin plaklar sistikten sonra bagetle iyice
karigtirilir. 1 birim jelatine karsilik 1,5 birim gliserin eklendikten sonra olusan karisim cam
pamugundan siiziliir. Karigimin igerisine bir miktar bazik-fuksin ve 2-3 damla fenik asit
eklenir. Elde edilen karigim 80°C’lik su banyosunda bir siire bekletilir. Petri kaplarina

konduktan sonra sogumaya birakilir.

3.3.2. Wodehouse Yontemi

Polenler temiz bir lamin {izerine konur. Yaglarin erimesi i¢in polenler iizerine
%96’lik etil alkolden 1-2 damla damlatilir. Daha sonra alkoliin buharlagmasi i¢in lam
hafifce 1sitilir. Bir miktar gliserin jelatin alinarak lamdaki polenlerin iizerine konur ve

erimesi i¢in tekrar isitilir. Gliserin jelatin eridikten sonra lamel kapatilir ve sogumaya

birakilir (Aytug, 1967).

3.3.3. Belirlenen Istasyonlar

Canakkale’de ar1 polen 6rnekleri igin belirlenen istasyonlar Sekil 4’de verilmistir.

B

Bozcaada

a Bayramic¢

. i)
Sekil 4. Canakkale ar1 polen 6rneklerinin alindig1 istasyonlar
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3.4. Calisma Alaninin Tanimlanmasi

3.4.1. Arazinin Yapisi

Canakkale; Balkan Yarimadasi’nin Dogu Trakya topraklarina bir kistakla baglanmis
Gelibolu Yarimadasi ile, Anadolu’nun bati uzantisi olan Biga Yarimadasi iizerinde
topraklar1 bulunan bir ilimizdir. Avrupa ve Asya’da topraklari bulunan Canakkale, Edirne,
Tekirdag ve Balikesir il smirlari ile gevrilidir. Il sinirlarina; Ege Denizinde Tiirkiye’nin en
bliyiik adas1 olan Gokgeada ile Bozcaada ve Tavsan Adalar1 da girer.

Il , 25°40'-27°30" dogu boylamlar1 ve 39°27’-40°45' kuzey enlemleri arasinda 9.933
km? lik bir alani kapsar. ilimizin topraklarimin biiyiik bir kismiyla Marmara Bélgesinin
Giliney Marmara boliimiine; Edremit Korfezi kiyisindaki kiigiik bir alan1 ise, Ege Bolgesine
girer. Canakkale ilinin topraklari, genellikle dag ve tepelerle kapl alanlarin vadilerle
pargalanmis engebeli goriinlisiindedir. En yliksek dagi 1767 metre ile Kaz Dagi’dir.
Gelibolu Yarimadasi‘nda Tekir Daglarinin uzantist olan Koru Dagi 726 metre
yiiksekliktedir. Diger yiiksek daglar, Kaz dag: dolaylarinda yer alir (Canakkale Ili 2015
Y1li Cevre Durum Raporu, 2016).

3.4.2. Ormanlar

Canakkale ilinde dogal bitki ortiisii olan ormanlar il topraklarmin %53iinii (533.936
ha.) olusturur. Ormanlarin %39.1°’i normal koru, %lI7.1°i bozuk koru, %]10.5’i normal
baltalik ve %33.3’li bozuk baltaliktir. Bolgedeki ormanlarin ana agag tiirlerini basta
Kizilgam olmak iizere Karagam, Bodur Ardig, Mese, Kayin, Kestane, Kazdag Koknar1 ve
Adi Porsuk olusturur. Akdeniz ikliminin kurak donemi, aga¢ toplulugunun ortadan kalkmis
oldugu alanlarda yeni orman Ortiisiiniin gelismesine olanak vermez. Denizden 30-40 km.
iceriye ve 600 m. yiikseklige kadar goriilen maki gruplari, daha cok Gelibolu
Yarimadasinin giineyindeki Lapseki-Biga arasinda ve ilin kiyilarindan orman alani

baslangi¢ sinirina kadar goriiliir (Canakkale Ili 2015 Y1li Cevre Durum Raporu, 2016).

3.4.3. Flora

Canakkale 2015 yili ¢evre durum raporuna (6zellikle yorede dogal olarak bulunan
tiirler, endemik, egzotik, tibbi ve nesli tehlikede olan tiirler) gore 27 familyaya ait 55 tiir
saptanmistir ve bu tiirlerin 19’u endemik tiirdiir (Canakkale Ili 2015 Yili Cevre Durum
Raporu, 2016).
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4.1. Bulgular
Canakkale ili Arn Yetistiricileri Birligi aracilifiyla Canakkale’deki aricilardan
toplanan Ayvacik, Bayramig¢, Biga, Can, Eceabat, Ezine, Gelibolu, Gokg¢eada, Lapseki,

Merkez ve Yenice istasyonlarina ait ar1 polen orneklerinin Nisan ve Mayis aylar1 analiz

BOLUM 4

sonuclari agagida verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1.1. Ayvacik istasyonu Polen Teshis Sonuclari ve Dagilimi

Ayvacik Nisan ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Bal arilar1 bu donemde 10 familya ait 11 farkli polen taksonu topladigi saptanmustir.

Tablo 1
Ayvacik istasyonu Nisan ayma ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri
Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi (%)
Asteraceae Taraxacum officinale |0.139 1.87
Brassicaceae Cardamine sp. 0.518 6.97
Boraginaceae Phacelia tanacetifolia |0.054 0.72
Cistaceae Cistus creticus 2.282 30.72
Hamamelidaceae - 0.073 0.98

Jasminum sp. 0.228 3.07
Oleaceae

- 0.436 5.87
Papaveraceae Papaver rhoeas 0.105 141
Pinaceae Pinus brutia 0.065 0.87
Rosaceae Malus sp. 2.328 31.34
Ulmaceae Ulmus minor 1.198 16.13
Genel Toplam 7.426

Ayvacik Mayis ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglart Tablo 2’de verilmistir.

Bu dénemde 9 familyaya ait 11 farkli polen taksonu tanimlanmaigtir.
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Tablo 2
Ayvacik istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlari ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi (%)
Brassicaceae Diplotaxis sp. 0.731 10.51
Boraginaceae Phacelia tanacetifolia {0.090 1.29
Cistaceae Cistus creticus 4.216 60.62

Medicago sp. 0.550 7.9
Fabaceae Trifolium pratense 0.308 4.42

Trifolium repens 0.048 0.69
Papaveraceae Papaver rhoeas 0.301 4.32
Primulaceae Anagallis arvensis 0.085 1.22
Rhamnaceae - 0.171 2.45
Rosaceae Rubus sp. 0.040 0.57
Ulmaceae Ulmus minor 0.148 2.12
Tanimlanamadi |- 0.266 3.82
Genel Toplam 6.954

Ayvacik Nisan-Mayis doneminde ar1 polenlerinin 13 familyaya ait 18 farkli bitki
taksonuna ait oldugu saptanmistir (Tablo 3). Bu donemde bal arilarinin tercih ettigi

polenlerin taksonlari ve yiizdeleri Sekil 5°de verilmistir.
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Tablo 3
Ayvacik istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlar ve yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktari (gr) | Polen yiizdesi (%)
Asteraceae Taraxacum officinale |0.139 0.97
) Cardamine sp. 0.518 3.60

Brassicaceae i i

Diplotaxis sp. 0.731 5.08
Boraginaceae Phacelia tanacetifolia |0.144 1.00
Cistaceae Cistus creticus 6.498 45.18

Medicago sp. 0.550 3.82
Fabaceae Trifolium pratense 0.308 2.14

Trifolium repens 0.048 0.33
Hamamelidaceae |- 0.073 0.51

Jasminum sp. 0.228 1.59
Oleaceae

- 0.436 3.03
Papaveraceae Papaver rhoeas 0.406 2.82
Pinaceae Pinus brutia 0.065 0.45
Primulaceae Anagallis arvensis 0.085 0.59
Rhamnaceae - 0.171 1.19

Malus sp. 2.328 16.18
Rosaceae

Rubus sp. 0.040 0.28
Ulmaceae Ulmus minor 1.346 9.36
Tanimlanamadi - 0.266 1.85
Genel Toplam 14.380
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Tammlanamadi
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B Rubus sp.
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Malus sp.
16.19%

Rhamnaceae
1.18%

Sekil 5. Ayvacik istasyonu polen dagilim grafigi

B Pinus

B Trifolium
pratense
2.14%

W Trifolium repens
0.33%

B Hammamelidaceae
0.51%

Jasminum sp.
B Qleaceae 159%

3.03%

B papaverrhoeas

282%

Anagallis arvensis
0.59%

4.1.2. Bayramic Istasyonu Polen Teshis Sonuclari ve Dagilim

M Taraxacum sp.

™ Cardamine sp.

M Diplotaxis sp.

M Phaceliatanacetifolia

W Cistus creticus

m Medicago sativa

m Trifolium pratense

m Trifolium repens

™ Hammamelidaceae
Jasminum sp.

W Oleaceas

M Papaver rhoeas

M Pinusbrutia
Anagallis arvensis
Rhamnaceae
Malus sp.

™ Rubus sp.

= Ulmus mingr

Tammlanamadi

Bayrami¢ Nisan ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglart Tablo 4’de verilmistir.

Bu dénemde 9 familyaya ait 12 farkli polen taksonu tanimlanmaigtir.

Tablo 4
Bayramig istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlart ve
yiizdeleri
Familya Cins/Ttr Polen miktar1 (gr) Polen yiizdesi ( %)
Asteraceae Taraxacum officinale 0.036 0.36
Brassicaceas Diplotaxis sp. 4.864 48.64
Raphanus raphanistrum 2.269 22.69
Ericaceae Erica arborea 0.274 2.74
Fabaceae Trifolium sp. 0.104 1.04
Ornithogalum sp. 0.109 1.09
Liliaceae Asphodelus sp. 0.174 1.74
- 0.203 2.03
Papaveraceae Papaver rhoeas 0.227 2.27
Ranunculaceae Ranunculus sp. 1.298 12.98
Rosaceae Malus sp. 0.181 1.81
Tamaricaceae Tamarix sp. 0,097 0.97
Tanimlanamadi - 0.164 1.64
Genel Toplam 10.000
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Bayrami¢c Mayis aymna ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 5’de

verilmistir. Bu donemde 9 familyaya ait 11 farkli polen taksonu tanimlanmaigtir.

Tablo 5
Bayramig istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi( %)
Asteraceae Anthemis sp. 0.046 0.43
Boraginaceae |Phacelia tanacetifolia |0.082 0.77

Raphanus raphanistrum | 3.340 31.36
Brassicaceae | Cardamine sp. 2.573 24.16

Sinapis sp. 1.135 10.65
Cistaceae Cistus creticus 0.586 5.50
Ericaceae Erica arborea 0.581 5.45
Fabaceae Medicago sp. 0.069 0.64
Oleaceae Jasminum sp. 0.209 0.19
Papaveraceae |Papaver rhoeas 1.716 16.11
Rosaceae Malus sp. 0.312 0.29
Genel Toplam 10.649

Bayrami¢ Nisan-Mayis doneminde Bayramig¢ istasyonunda ari polenlerinin 12
familyaya ait 19 farkli bitki taksonuna ait oldugu saptanmistir (Tablo 6). Bu donemde bal

arilarinin tercih ettigi polenlerin taksonlar1 ve yiizdeleri Sekil 6’da verilmistir.
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Tablo 6
Bayramig istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlar ve yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) Polen yiizdesi ( %)
Asteraceae Anthemis sp. 0.046 0.22
Taraxacum officinale 0.036 0.17
Boraginaceae |Phacelia tanacetifolia 0.082 0.39
Cardamine sp. 2.573 12.46
Brassicaceae Diplotaxis sp. 4.864 23.55
Raphanus raphanistrum 5.609 27.16
Sinapis sp. 1.135 5.49
Cistaceae Cistus creticus 0.586 2.83
Ericaceae Erica arborea 0.855 4.14
Fabacoe s Medicago sp. 0.069 0.33
Trifolium sp. 0.104 0.50
Asphodelus sp. 0.174 0.84
Liliaceae - 0.203 0.98
Ornithogalum sp. 0.109 0.52
Oleaceae Jasminum sp. 0.209 1.01
Papaveraceae |Papaver rhoeas 1.943 9.40
Ranunculaceae | Ranunculus sp. 1.298 6.28
Rosaceae Malus sp. 0.493 2.38
Tamaricaceae | Tamarix sp. 0,097 0.46
Tanimlanamadi | - 0.164 0.79
Genel Toplam 20.649
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Sekil 6. Bayramig istasyonu polen dagilim grafigi

4.1.3. Biga Istasyonu Polen Teshis Sonuclari ve Dagilim

W Anthemis 5p.
M Taraxacum officinale
m Phacelia tanacetifolia
m Raphanus raphanistrum
M Cardamine sp.
M Diplotaxis sp.
M Sinapis sp.
W Cistus creticus
W Ericaarborea
Trifalium sp.
B Medicago sp.
m Asphodelussp.
m Ornithogalum sp.
W Liliaceae
Jasminum sp.
Papaver rhoeas
= Ranunculus sp.
W Malus sp.
Tamarix sp.

Tanimlanamad:

Biga Nisan ayma ait teshisi yapilan polenlerin sonuglart Tablo 7°de verilmistir. Bu

donemde 6 familyaya ait 9 farkli polen taksonu tanimlanmustir.

Tablo 7
Biga istasyonu Nisan aymna ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri
Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi ( %)
) Cardamine sp. 0.327 3.06
Brassicaeae i i
Diplotaxis sp. 1.304 12.22
Boraginaceae | Echium vulgare 0.922 8.64
Fabaceae Trifolium striatum 0.422 3.95
Papaveraceae |Papaver rhoeas 0.181 0.17
Malus domestica 4.614 43.25
Rosaceae
- 0.326 3.05
] - 1.320 12.37
Salicaceae i
Salix sp. 1.179 11.05
Tanimlanamadi | - 0.073 0.68
Genel Toplam 10.668
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Biga Mayis ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglart Tablo 8’de verilmistir. Bu

donemde 11 familyaya ait 16 farkli polen taksonu tanimlanmastir.

Tablo 8
Biga istasyonu Mayis ayma ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri
Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi
- 0.204 2.17
Asteraceae _
Taraxacum officinale 0.032 0.34
Diplotaxis sp. 2.175 23.23
Brassicaceae Raphanus raphanistrum |0.976 10.42
Sinapis sp. 0.636 6.79
Boraginaceae Echium vulgare 0.965 10.31
Phacelia tanacetifolia | 0.057 0.61
Cistaceae Cistus creticus 0.276 2.94
Astragalus sp. 0.190 2.03
Fabaceae i i
Trifolium striatum 2.565 27.40
Papaveraceae Papaver rhoeas 0.403 4.30
Plantaginaceae |Plantago sp. 0,122 1.30
Ranunculaceae |Ranunculus sp. 0.098 1.04
Resedaceae Reseda lutea 0.152 1.62
Rosaceae Prunus sp. 0.117 1.25
Salicaceae Salix sp. 0.119 1.27
Tanimlanamadi |- 0.273 1.90
Genel Toplam 9.360
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Biga Nisan-Mayis doneminde ar1 polenlerinin 11 familyaya ait 20 farkli bitki
taksonuna ait oldugu saptanmistir (Tablo 9). Bu donemde bal arilarinin tercih ettigi

polenlerin taksonlar1 ve yiizdeleri Sekil 7°de verilmistir.

Tablo 9
Biga istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar
ve ylizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi (%)
- 0.204 1.01
Asteraceae _
Taraxacum officinale 0.032 0.15
Cardamine sp. 0.327 1.63
) Diplotaxis sp. 3.479 17.37
Brassicaeae i
Raphanus raphanistrum |0.976 4.87
Sinapis sp. 0.636 3.17
Boraginaceae | Echium vulgare 1.887 9.42
Phacelia tanacetifolia 0.057 0.28
Cistaceae Cistus creticus 0.276 1.37
Astragalus sp. 0.190 0.94
Fabaceae gy 4
Trifolium striatum 2.987 14.89
Papaveraceae |Papaver rhoeas 0.584 2.91
Plantaginaceae |Plantago sp. 0.122 0.60
Ranunculaceae |Ranunculus sp. 0.098 0.49
Resedaceae Reseda lutea 0.152 0.75
Malus domestica 4.614 23.03
Rosaceae Prunus sp. 0.117 0.58
- 0.326 1.62
_ - 1.320 6.59
Salicaceae :
Salix sp. 1.298 6.48
Tanimlanamad | - 0.346 1.71
Genel Toplam 20.028
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Sekil 7. Biga istasyonu polen dagilim grafigi

4.1.4. Can istasyonu Polen Teshis Sonuclar1 ve Dagilin
Can Nisan ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglari Tablo 10°da verilmistir. Bu

donemde 10 familyaya ait 13 farkli polen taksonu tanimlanmistir.

Tablo 10
Can istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlari ve
yiizdeleri
Familya Cins/Tir Polen miktar1 (gr) Polen yiizdesi
Apiaceae - 0.211 4.18
) Cardamine sp. 0.521 10.32

Brassicaceae _

Raphanus raphanistrum 0.016 0.31
Cistaceae Cistus creticus 1.954 38.72
Ericaceae Erica arborea 0.224 4.44

Medicago sp. 0.144 2.85
Fabaceae _

Trifolium repens 0.859 17.02
Liliaceae Ornithogalum sp. 0.030 0.59
Papaveraceae Papaver rhoeas 0.704 13.95

Prunus sp. 0.128 2.53
Rosaceae

- 0.046 0.91
Solanaceae - 0.052 1.03
Ulmaceae Ulmus minor 0.157 3.11
Genel Toplam 5.046
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Can Mayis ayma ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 11’de verilmistir. Bu

donemde 7 familyaya ait 10 farkli polen taksonu tanimlanmuistir.

Tablo 11
Can istasyonu Mayis ayma ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi ( %)
Brassicaceae Raphanus raphanistrum |0.540 9.46
Cistaceae Cistus creticus 3.119 54.68
Ericaceae Erica arborea 0.276 4.83
Fabaceae Trifolium repens 0.608 10.65
Papaveraceae Papaver rhoeas 0.292 5.12

Pyrus sp. 0.360 6.31
Rosace Malus sp. 0.051 0.89

Rubus sp. 0.043 0.75

Rosaceae (tip2) 0.026 0.45
Salicaceae Salix sp. 0.163 2.85
Tanimlanamadi |- 0.226 3.96
Genel Toplam 5.704

Can Nisan-Mayis doneminde ar1 polenlerinin 11 familyaya ait 18 farkli bitki
taksonuna ait oldugu saptanmustir (Tablo 12). Bu doénemde bal arilariin tercih ettigi

polenlerin taksonlari ve yiizdeleri Sekil 8’de verilmistir.
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Tablo 12

Can istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlari

ve ylizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi (%)
Apiaceae - 0.211 1.96
) Cardamine sp. 0.521 4.84

Brassicaceae i

Raphanus raphanistrum | 0.556 5.17
Cistaceae Cistus creticus 5.073 47.19
Ericaceae Erica arborea 0.500 4.65

Medicago sp. 0.144 1.34
Fabaceae _

Trifolium repens 1.467 13.65
Liliaceae Ornithogalum sp. 0.030 0.27
Papaveraceae Papaver rhoeas 0.996 9.27

Malus sp. 0.051 0.47

Pyrus sp. 0.360 3.35

Prunus sp. 0.128 1.19
Rosaceae

- 0.046 0.43

Rosaceae (tip2) 0.026 0.24

Rubus sp. 0.043 0.40
Salicaceae Salix sp. 0.163 1.52
Solanaceae - 0.052 0.48
Ulmaceae Ulmus minér 0.157 1.46
Tanimlanamad:r |- 0.226 2.11
Genel Toplam 10.750
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Sekil 8. Can istasyonu polen dagilim grafigi

4.1.5. Eceabat Istasyonu Polen Teshis Sonuglar1 ve Dagilim
Eceabat Nisan ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 13’de verilmistir.

Bu donemde 7 familyaya ait 8 farkli polen taksonu tanimlanmustir.

Tablo 13
Eceabat istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi ( %)
Apiaceae Ferula communis 0.058 0.69
Asteraceae Taraxacum officinale |0.179 2.14
Cistaceae Cistus creticus 0.020 0.23
Fabaceae Trifolium purpureum |0.207 2.47
Oleaceae Fraxinus sp. 3.180 38.08

- 0.323 3.86
Rosaceae Rosa sp. 2.568 30.75
Ulmaceae Ulmus minor 0.797 9.54
Tanimlanamadi |- 1.017 12.24
Genel Toplam 8.349
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Eceabat Mayis ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 14’de verilmistir.

Bu donemde 7 familyaya ait 7 farkli polen taksonu tanimlanmastir.

Tablo 14
Eceabat istasyonu Mayis aymna ait polenlerin familyalar1, taksonlar1, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi ( %)
Apiaceae - 0.134 1.34

Boraginaceae |Phacelia tanacetifolia |0.008 0.08

Brassicaceae | Raphanus raphanistrum | 1.615 16.15

Cistaceae Cistus salviifolius 4.456 44.56

Fabaceae Medicago sp. 0.742 7.42

Papaveraceae |Papaver rhoeas 1.655 16.55

Resedaceae Reseda lutea 1.032 10.32
Tanimlanamadi | - 0.358 3.58

Genel Toplam 10.000

Eceabat Nisan-Mayis doneminde ar1 polenlerinin 11 familyaya ait 15 farkli bitki
taksonuna ait oldugu saptanmistir (Tablo 15). Bu doénemde bal arilarmin tercih ettigi

polenlerin taksonlari ve yiizdeleri Sekil 9°da verilmistir.
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Tablo 15

Eceabat istasyonu Nisan-Mayis aylari polen teshis ve dagilimi

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi ( %)
) Ferula communis 0.058 0.31
Apiaceae
- 0.134 0.73
Asteraceae Taraxacum officinale 0.179 0.97
Boraginaceae |Phacelia tanacetifolia |0.008 0.05
Brassicaceae | Raphanus raphanistrum | 1.615 8.80
] Cistus creticus 0.020 0.11
Cistaceae
Cistus salviifolius 4.476 24.39
Medicago sp. 0.742 4.04
Fabaceae __
Trifolium purpureum 0.207 1.13
Fraxinus sp. 3.180 17.33
Oleaceae
- 0.323 1.76
Papaveraceae |Papaver rhoeas 1.655 9.02
Resedaceae Reseda lutea 1.032 5.62
Rosaceae Rosa sp. 2.568 13.99
Ulmaceae Ulmus minér 0.797 4.34
Tanimlanamadi | - 1.375 7.49
Genel Toplam 18.349
B Phacelia

Ulmus mindr

B Apiaceae
073%

B Ferulacommunis
0.32%

4.34%
Tamimlanamad:

7.49%

Fraxinussp.
17.33%

B Taraxacum
officinale
0.98%

tanacetifolia
0.04%

B8.80%

1.76%

Sekil 9. Eceabat istasyonu polen dagilim grafigi
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4.1.6. Ezine Istasyonu Polen Teshis Sonuclar1 ve Dagilim
Ezine Nisan ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 16’da verilmistir. Bu

donemde 10 familyaya ait 14 farkli polen taksonu tanimlanmaistir.

Tablo 16
Ezine istasyonu Nisan aymna ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen ylizdesi ( %)
Asteraceae | Taraxacum officinale 0.912 9.12
Boraginaceae | Phacelia tanacetifolia | 1.601 16.01
) Diplotaxis sp. 1.432 14.32

Brassicaceae i

Cardamine sp. 0.242 2.42
Cistaceae Cistus creticus 0.810 8.1

Melilotus officinalis 0.093 0.93
Fabaceae _ :

Trifolium sp. (tip2) 0.046 0.46
Oleaceae Jasminum sp. 0.440 4.4

Hypecoum sp. 0.045 0.45
Papaveraceae

Papaver rhoeas 0.761 7.61

Pyrus sp. 0.562 5.62
Rosaceae

- 2.195 21.95
Salicaceae Salix sp. 0.084 0.84
Tamaricaceae | Tamarix sp. 0.786 7.86
Genel Toplam 10.009

Ezine Mayis ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglart Tablo 17°de verilmistir. Bu

donemde 7 familyaya ait 10 farkli polen taksonu tanimlanmistir.
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Tablo 17
Ezine istasyonu Mayis ayma ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) Polen yiizdesi ( %)

Anthemis sp. 0.161 1.61
Asteraceae ] 008 o4

Asteraceae (tip2) 0.052 0.52

Centaurea cyanus 0.106 1.06
Boraginaceae |Phacelia tanacetifolia 0.090 0.9
Brassicaceae | Raphanus raphanistrum 2.844 28.44
Cistaceae Cistus creticus 4.407 44.07
Fabaceae Trifolium subterraneum 0.897 8.97
Papaveraceae |Papaver rhoeas 1.388 13.88
Resedaceae Reseda lutea 0.067 0.67
Tanimlanamad | - 0.047 0.47
Genel Toplam 10.104

Ezine Nisan-Mayis doneminde ar1 polenlerinin 11 familyaya ait 21 farkli bitki
taksonuna ait oldugu saptanmistir (Tablo 18). Bu doénemde bal arilarmin tercih ettigi

polenlerin taksonlari ve yiizdeleri Sekil 10°da verilmistir.
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Tablo 18
Ezine istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlar ve yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi ( %)
Taraxacum officinale | 0.912 4.53
Anthemis sp. 0.161 0.80
Asteraceae - 0.045 0.22
Asteraceae (tip2) 0.052 0.26
Centaurea cyanus 0.106 0.53
Boraginaceae |Phacelia tanacetifolia |1.691 8.40
Cardamine sp. 0.242 1.20
Brassicaceae | Diplotaxis sp. 1.432 7.12
Raphanus raphanistrum |2.844 14.14
Cistaceae Cistus creticus 5.217 25.94
Melilotus officinalis 0.093 0.46
Fabaceae Trifolium sp. (tip2) 0.046 0.23
Trifolium subterraneum |0.897 4.46
Oleaceae Jasminum sp. 0.440 2.19
Papaveraceae Hypecoum sp. 0.045 0.22
Papaver rhoeas 2.149 10.68
Rosacens Pyrus sp. 0.562 2.79
Rosaceae (tip2) 2.195 10.91
Resedaceae Reseda lutea 0.067 0.33
Salicaceae Salix sp. 0.084 0.41
Tamaricaceae | Tamarix sp. 0.786 3.90
Tanimlanamad | - 0.047 0.23
Genel Toplam 20.113
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Sekil 10. Ezine istasyonu polen dagilim grafigi

4.1.7. Gelibolu Istasyonu Polen Teshis Sonuclari ve Dagilimi
Gelibolu Nisan ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir.

Bu dénemde 6 familyaya ait 6 farkli polen taksonu tanimlanmustir.

Tablo 19
Gelibolu istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi ( %)
Asteraceae Taraxacum officinale 0.195 2.29

Brassicaceae | Raphanus raphanistrum |1.684 19.84

Fagaceae Quercus sp. 0.582 6.85

Oleaceae Olea europa 2.885 33.99

Primulaceae - 1.082 12.74

Rosaceae - 2.061 24.28

Genel Toplam 8.489

Gelibolu Mayis ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 20°de verilmistir.

Bu donemde 8 familyaya ait 9 farkli polen taksonu tanimlanmaistir.

34



Tablo 20
Gelibolu istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlari ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi ( %)
Brassicacess Brassica sp. 0.575 5.90

Raphanus raphanistrum | 1.262 12.95
Boraginaceae |Phacelia tanacetifolia |0,443 4.54
Cistaceae Cistus creticus 1.417 14.55
Fabaceae Medicago sp. 0.210 2.15
Oleaceae Olea europa 2.856 29.32
Papaveraceae |Papaver rhoeas 0.883 9.06
Primulaceae - 0.634 6.51
Rosaceae - 1.465 15.04
Tanimlanamadi | - 0.264 2.71
Genel Toplam 9.739

Gelibolu Nisan-Mayis doneminde ar1 polenlerinin 10 familyaya ait 11 farkli bitki
taksonuna ait oldugu saptanmistir (Tablo 21). Bu doénemde bal arilarmin tercih ettigi

polenlerin taksonlar1 ve yiizdeleri Sekil 11° de verilmistir.
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Tablo 21
Gelibolu istasyonu Nisan-Mayis aylarma ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlar ve yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi ( %)
Asteraceae Taraxacum officinale  |0.195 1.06
Brassicaceae Brassica sp. 0.575 3.15

Raphanus raphanistrum | 2.946 16.16
Boraginaceae |Phacelia tanacetifolia |0,443 2.43
Cistaceae Cistus creticus 1.417 7.77
Fabaceae Medicago sp. 0.210 1.15
Fagaceae Quercus sp. 0.582 3.19
Oleaceae Olea europa 5.741 31.49
Papaveraceae |Papaver rhoeas 0.883 4.84
Primulaceae - 1.716 9.41
Rosaceae - 3.526 19.34
Tanimlanamadi | - 0.264 1.44
Genel Toplam 18,228

B Phaceliatanacetifolia
2.39%

M Brassica sp.

B Taraxacum officinale 3.11%
1.05% - B Medicagosp.

1.14%

B Tanimlanamad: B Quercussp.
1.43% 3.15%
e M Taraxacum officinale
M Raphanus raphanistrum
M Brassica sp.
m Phaceliatanacetifolia
W Cistus creticus
B Medicagosp.
M Quercussp.
M Oleaeuropa
W Papaver rhoeas
Primulaceae
M Rosaceae

W Tanimlanamadi

W papaver rhoeas
477%

Sekil 11. Gelibolu istasyonu polen dagilim grafigi

4.1.8. Gokceada Istasyonu Polen Teshis Sonuclar: ve Dagilim
Gokgeada Nisan ayma ait teshisi yapilan polenlerin sonuglari Tablo 22°de

verilmigtir. Bu donemde 9 familyaya ait 10 farkli polen taksonu tanimlanmastir.
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Tablo 22
Gokgeada istasyonu Nisan ayma ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlart ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi ( %)
Boraginaceae |Echium vulgare 0.015 0.20
Brassicaceae | Raphanus raphanistrum | 1.359 18.45
Cistaceae Cistus creticus 4.326 58.73
Fagaceae - 0.155 2.10
Oleaceae Olea europa 0.227 3.08
Papaveraceae |Papaver rhoeas 0.359 4.87
Rosaceas Pyrus sp. 0.055 0.74

- 0.308 4.18
Salicaceae Salix sp. 0.271 3.68
Solanaceae - 0.150 2.03
Tanimlanamadi | - 0.140 1.89
Genel Toplam 7.365

Gokceada Mayis ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 23’de

verilmigtir. Bu donemde 6 familyaya ait 6 farkli polen taksonu tanimlanmistir.

Tablo 23
Gokgeada istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktari (gr) | Polen yiizdesi ( %)
Asteraceae Taraxacum officinale |0,079 0.11

Brassicaceae | Diplotaxis sp. 1,768 24.39

Cistaceae Cistus creticus 4,413 60.89

Ericaceae Erica arborea 0,279 3.85

Oleaceae Olea europa 0,139 1.91

Rosaceae Rubus sp. 0,234 3,23
Tanimlanamad | - 0,335 4.61

Genel Toplam 7.247
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Gokgeada Nisan-Mayis doneminde ar1 polenlerinin 11 familyaya ait 14 farkli bitki
taksonuna ait oldugu saptanmistir (Tablo 24). Bu doénemde bal arilarinin tercih ettigi

polenlerin taksonlar1 ve yiizdeleri Sekil 12°de verilmistir.

Tablo 24
Gokgeada istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlar ve yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi ( %)
Asteraceae Taraxacum officinale 0.079 0.54
Boraginaceae |Echium vulgare 0.015 0.10
Brassicacese Diplotaxis sp. 1.768 12.10

Raphanus raphanistrum |1.359 9.30
Cistaceae Cistus creticus 8.739 59.80
Ericaceae Erica arborea 0.279 1.91
Fagaceae - 0.155 1.06
Oleaceae Olea europa 0.366 2.50
Papaveraceae |Papaver rhoeas 0.359 2.45

Pyrus sp. 0.055 0.37
Rosaceae - 0.308 2.11

Rubus sp. 0.234 1.59
Salicaceae Salix sp. 0.271 1.85
Solanaceae - 0.150 1.02
Tanimlanamad | - 0.475 3.25
Genel Toplam 14.612
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Sekil 12. Gokgeada istasyonu polen dagilim grafigi

4.1.9. Lapseki istasyonu Polen Teshis Sonugclar1 ve Dagilim
Lapseki Nisan ayma ait teshisi yapilan polenlerin sonuglart Tablo 25°de verilmistir.

Bu donemde 7 familyaya ait 9 farkli polen taksonu tanimlanmustir.

Tablo 25
Lapseki istasyonu Nisan ayma ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi ( %)
Asphodelaceae Asphodelus sp. 0.190 1.96
) Cardamine sp. 1.031 10.67

Brassicaceae i

Raphanus raphanistrum |0.679 7.02
Fagaceae - 0.392 4.05
Hamamelidaceae |- 1.279 13.24

Jasminum sp. 0.098 1.01
Oleaceae

Olea europa 3.599 37.24
Rosaceae Malus sylvestris 1.456 15.07
Ulmaceae Ulmus minér 0.641 6.63
Tanimlanamad:r |- 0.298 3.08
Genel Toplam 9.663
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Lapseki Mayis ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 26’da verilmistir.

Bu donemde 8 familyaya ait 10 farkli polen taksonu tanimlanmistir.

Tablo 26
Lapseki istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi ( %)

Centaurea cyanus 0.066 0.70
Asteraceae _

Taraxacum officinale |0.012 0.13

) Brassica sp. 0.511 5.42

Brassicaceae i i

Cardamine sp. (tip 2) |4.296 45.56
Cistaceae Cistus creticus 3.027 32.11
Ericaceae Erica arborea 0.220 2.33
Fabaceae Trifolium sp. 0.172 1.82
Gentianaceae | Gentiana sp. 0.828 8.78
Papaveraceae | Papaver rhoeas 0.147 1.56
Ulmaceae Ulmus minor 0.149 1.58
Genel Toplam 9.428

Lapseki Nisan-Mayis doneminde ar1 polenlerinin 13 familyaya ait 18 farkli bitki
taksonuna ait oldugu saptanmistir (Tablo 27). Bu donemde bal arilarinin tercih ettigi

polenlerin taksonlari ve yiizdeleri Sekil 13’°de verilmistir.
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Tablo 27
Lapseki istasyonu Nisan-Mayis aylarma ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlar ve yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi ( %)
Asphodelaceae | Asphodelus sp. 0.190 0.99

Centaurea cyanus 0.066 0.34
Asteraceae

Taraxacum officinale 0.012 0.06

Brassica sp. 0.229 1.19

) Cardamine sp. 1.031 5.40

Brassicaceae i i

Cardamine sp. (tip 2) 4.296 22.50

Raphanus raphanistrum |0.679 3.55
Cistaceae Cistus creticus 3.027 15.85
Ericaceae Erica arborea 0.220 1.15
Fabaceae Trifolium sp. 0.172 0.90
Fagaceae - 0.392 2.05
Gentianaceae Gentiana sp. 0.828 4.33
Hamamelidaceae | - 1.279 6.69

Jasminum sp. 0.098 0.51
Oleaceae

Olea europa 3.599 18.85
Papaveraceae Papaver rhoeas 0.147 0.76
Rosaceae Malus sylvestris 1.456 7.62
Ulmaceae Ulmus minér 0.790 4.13
Tanimlanamad: |- 0.298 1.56
Genel Toplam 19.091
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Sekil 13. Lapseki istasyonu polen dagilim grafigi

4.1.10. Merkez Istasyonu Polen Teshis Sonuclar1 ve Dagilimi
Merkez Nisan ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglari Tablo 28’de verilmistir.

Bu doénemde 13 familyaya ait 14 farkli polen taksonu tanimlanmustir.

Tablo 28

Merkez istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) Polen yiizdesi (%)
Asphodelaceae Asphodelus sp. 0.099 1.07

Asteraceae Centaurea cyanus 0.257 2.77

Taraxacum officinale 0.152 1.64

Boraginaceae Phacelia tanacetifolia 0.052 0.56

Brassicaceae Diplotaxis sp. 1.210 13.07

Cistaceae Cistus creticus 0.437 4.72

Fabaceae Trifolium purpureum 0.127 1.37

Fagaceae Quercus sp. 2.793 30.17

Liliaceae Ornithogalum sp. 1.936 20.91
Papaveraceae Papaver rhoeas 0.102 11

Pinaceae Pinus brutia 0.093 1

Rosaceae Prunus sp. 0.377 4.07

Salicaceae Salix sp. 0.224 241

Ulmaceae Ulmus minor 1.398 15.1

Genel Toplam 9.257
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Merkez Mayis ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglart Tablo 29°da verilmistir.

Bu donemde 12 familyaya ait 14 farkli polen taksonu tanimlanmastir.

Tablo 29
Merkez istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri
Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi (%)
Aceraceae Acer sp. 1.281 12.81

Centaurea cyanus 0.290 2.90
Asteraceae _

Taraxacum officinale |0.010 0.10
Boraginaceae |Phacelia tanacetifolia |0.107 1.07
Brassicaceae | Cardamine sp. 2.749 27.49
Cistaceae Cistus creticus 2.551 25.51
Fagaceae Quercus sp. 0.234 2.34
Papaveraceae |Papaver rhoeas 1.140 11.40
Pinaceae Pinus brutia 0.382 3.82

Pyrus sp. 0.161 1.61
Rosaceae

- 0.074 0.74
Salicaceae Salix sp. 0.200 2
Tamaricaceae | Tamarix sp. 0.082 0.82
Ulmaceae Ulmus minér 0.197 1.97
Tamimlanamadi | - 0.542 5.42
Genel Toplam 10.000

Merkez Nisan-Mayis doneminde ar1 polenlerinin 15 familyaya ait 19 farkli bitki

taksonuna ait oldugu saptanmustir (Tablo 30). Bu doénemde bal arilarimin tercih ettigi

polenlerin taksonlar1 ve yiizdeleri Sekil 14°de verilmistir.
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Tablo 30
Merkez istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlar ve yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) |Polen yiizdesi (%)
Aceraceae Acer sp. 1.281 6.65
Asphodelaceae | Asphodelus sp. 0.099 0.051
Asteraceae Centaurea cyanus 0.547 2.84
Taraxacum officinale |0.162 0.84
Boraginaceae |Phacelia tanacetifolia |0.159 0.82
Brassicacese Cardamine sp. 2.749 14.27
Diplotaxis sp. 1.210 6.28
Cistaceae Cistus creticus 2.988 15.51
Fabaceae Trifolium purpureum |0.127 0.66
Fagaceae Quercus sp. 3.027 15.71
Liliaceae Ornithogalum sp. 1.936 10.05
Papaveraceae |Papaver rhoeas 1.242 6.45
Pinaceae Pinus brutia 0.475 2.46
Prunus sp. 0.377 1.96
Rosaceae Pyrus sp. 0.161 0.83
- 0.074 0.38
Salicaceae Salix sp. 0.424 2.20
Tamaricaceae | Tamarix sp. 0.082 0.42
Ulmaceae Ulmus minér 1.595 8.28
Tanimlanamadi | - 0.542 2.81
Genel Toplam 19.257
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Sekil 14. Merkez istasyonu polen dagilim grafigi

4.1.11. Yenice istasyonu Polen Teshis Sonuclari ve Dagihm
Yenice Nisan ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 31’de verilmistir.

Bu donemde 6 familyaya ait 9 farkli polen taksonu tanimlanmustir.

Tablo 31
Yenice istasyonu Nisan ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlari ve
yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi (%)
_ Arbutus unedo 0.025 0.25

Ericaceae

Erica arborea 3.121 31.21
Fabaceae Trifolium sp. 4.766 47.66

Trifolium subterraneum |0.466 4.66
Fumariaceae | - 0.084 0.84

Prunus sp. 1.184 11.84
Rosaceae

- 0.217 2.17
Salicaceae | Salix sp. 0.048 0.48
Ulmaceae | Ulmus minor 0.089 0.89
Genel Toplam 10.000
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Yenice Mayis ayina ait teshisi yapilan polenlerin sonuglar1 Tablo 32’de verilmistir.

Bu donemde 4 familyaya ait 5 farkli polen taksonu tanimlanmustir.

Tablo 32
Yenice istasyonu Mayis ayina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen miktarlar1 ve
yiizdeleri

Familya Cins Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi (%)
Apiaceae |- 1.080 12.18

] Cistus creticus 0.516 5.82
Cistaceae

Cistus salviifolius |4.871 54.93

Fabaceae Medicago sp. 0.607 6.84
Primulaceae | - 1.793 20.22
Genel Toplam 8.867

Yenice Nisan-Mayis doneminde ar1 polenlerinin 9 familyaya ait 14 farkli bitki
taksonuna ait oldugu saptanmustir (Tablo 33). Bu donemde bal arilarmin tercih ettigi

polenlerin taksonlar1 ve yiizdeleri Sekil 15°de verilmistir.

Tablo 33
Yenice istasyonu Nisan-Mayis aylarina ait polenlerin familyalari, taksonlari, polen
miktarlar1 ve yiizdeleri

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) Polen yiizdesi (%)
Apiaceae - 1.080 5.72
) Cistus creticus 0.516 2.73
Cistaceae
Cistus salviifolius 4.871 25.82
) Arbutus unedo 0.025 0.13
Ericaceae
Erica arborea 3.121 16.54
Medicago sp. 0,607 3.22
Fabaceae Trifolium sp. 4.766 25.26
Trifolium subterraneum 0.466 247
Fumaricaceae - 0.084 0.44
Prunus sp. 1.184 6.27
Rosaceae
- 0.217 1.15
Salicaceae Salix sp. 0.048 0.25
Ulmaceae Ulmus minor 0.089 0.47
Primulaceae - 1.793 9.50
Genel Toplam 18.867
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Sekil 15. Yenice istasyonu polen dagilim grafigi

Tablo 34
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Canakkale’de bal arilari tarafindan toplanan ar1 polenlerinin taksonlara gore dagilimi

Familya Cins/Tiir Polen miktar1 (gr) | Polen yiizdesi (%)
Aceraceae Acer sp. 1.281 0.65
) - 1.425 0.73
Apiaceae i
Ferula communis 0.058 0.03
Asphodelaceae Asphodelus sp. 0.463 0.23
Anthemis sp. 0.207 0.10
- 0.249 0.12
Asteraceae Asteraceae (tip2) 0.052 0.02
Centaurea cyanus 0.719 0.37
Taraxacum officinale 1.746 0.90
) Echium vulgare 1.902 0.98
Boraginaceae i _
Phacelia tanacetifolia | 2.584 1.33
Brassica sp. 0.804 0.41
Cardamine sp. 7.961 4.09
) Cardamine sp. (tip2) 4.296 2.21
Brassicaceae i i
Diplotaxis sp. 13.484 6.94
Raphanus raphanistrum | 16.584 8.53
Sinapis sp. 1.771 0.91
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Tablo 34’in devam

) Cistus creticus 34.357 17.68
Cistaceae i __
Cistus salviifolius 9.347 481
_ Arbutus unedo 0.025 0.01
Ericaceae
Erica arborea 4.975 2.56
Astragalus sp. 0.190 0.09
Medicago sp. 2.322 1.19
Melilotus officinalis 0.093 0.04
Trifolium sp. 4.870 2.50
Trifolium sp. (tip2) 0.046 0.02
Fabaceae Trifolium sp. (tip3) 0.172 0.07
Trifolium pratense 0.308 0.15
Trifolium purpureum 0.334 0.17
Trifolium repens 1.515 0.78
Trifolium striatum 2.987 1.53
Trifolium subteraneum |1.363 0.70
- 0.547 0.28
Fagaceae
Quercus sp. 3.609 1.85
Fumariaceae - 0.084 0.04
Gentianaceae Gentiana sp. 0.828 0.42
Hamamelidaceae |- 1.352 0.69
- - 0.203 0.10
Liliaceae i
Ornithogalum sp. 2.075 1.06
Fraxinus sp. 3.180 1.63
Jasminum sp. 0.975 0.50
Oleaceae
Olea europa 9.706 5
- 0.759 0.39
Hypecoum sp. 0.045 0.02
Papaveraceae
Papaver rhoeas 10.364 5.33
Plantaginaceae Plantago sp. 0.122 0.06
Pinaceae Pinus brutia 0.540 0.28
Anagallis arvensis 0.085 0.04
Primulaceae
- 3.509 1.80
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Tablo 34’iin devami

Ranunculaceae Ranunculus sp. 1.396 0.72
Resedaceae Reseda lutea 1.251 0.64
Rhamnaceae - 0.171 0.08
Malus domestica 4.614 2.37
Malus sp. 2.872 1.48
Malus sylvestris 1.456 0.75
Pyrus sp. 1.138 0.58
Rosaceae Prunus sp. 1.806 0.93
Rosa sp. 2.568 1.32
- 4.497 231
Rosaceae (tip2) 2.221 1.14
Rubus sp. 0.317 0.16
Salicaceae ] 1929 099
Salix sp. 2.288 1.18
Solanaceae - 0.202 0.01
Tamaricaceae Tamarix sp. 0.965 0.49
Ulmaceae Ulmus minér 4.774 2.46
Tanimlanamadi - 4.003 2.06
Genel Toplam 194.332
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Tablo 35
Canakkale’de bal arilari tarafindan toplanan ar1 polenlerinin familyalarina gore dagilimi

Familya Miktar Yiizde
Aceraceae 1.281 0.65
Apiaceae 1.483 0.76
Asphodelaceae 0.463 0.23
Asteraceae 2.973 1.53
Boraginaceae 4.486 2.31
Brassicaceae 44.9 23.1
Cistaceae 43.704 22.5
Ericaceae 4.5 231
Fabaceae 14.2 7.31
Fagaceae 4.156 2.14
Fumariaceae 0.084 0.04
Gentianaceae 0.828 0.42
Hamamelidaceae 1.352 0.69
Liliaceae 2.278 1.17
Oleaceae 14.62 7.52
Papaveraceae 10.409 5.36
Plantaginaceae 0.122 0.06
Pinaceae 0.54 0.28
Primulaceae 3.594 1.8
Ranunculaceae 1.396 0.72
Resedaceae 1.251 0.64
Rhamnaceae 0.171 0.08
Rosaceae 21.489 11.06
Salicaceae 3.608 1.86
Solanaceae 0.202 0.01
Tamaricaceae 0.965 0.49
Ulmaceae 4.774 2.46
Tanimlanamadi 4.003 2.06
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Sekil 16. Canakkale’de bal arilarinin topladigi polenlerin familya diizeyinde dagilimi

Tablo 36

Polen pelet renkleri

Familya Katalog renk ismi Tiirkge renk karsilig
Acer sp. Lemon drop Limon damlas1
Anthemis sp. Saffron Safran

Apiaceae Summer melon Kavun
Asphodelus sp. Zinnia Zinya gigegi
Cardamine sp. Primrose yellow Cuha cigegi sarisi
Centaurea cyanus Summer melon Kavun

Cistus creticus Gold fusion Erimis altin
Cistus salviifolius Apricot Kayisi

Diplotaxis sp. Super lemon Limon

Echium vulgare Notral grey Notral gri

Ferula communis Summer melon Kavun

Fraxinus sp. Aurora Tan rengi
Hypecoum sp. Pale banana Soluk muz
Jasminum sp. Lemon chrome Sar1 krom
Medicago sp. Lemon drop Limon damlas1
Melilotus officinalis Ochre Koyu sar1
Ornithogalum sp. Dandelion Karahindiba
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Tablo 36’ nin devami

Olea europa Freesia Stisen
Quercus sp. Primrose yellow Cuha ¢igegi sarisi
Papaver rhoeas Olivine Zeytin
Phacelia tanacetifolia Excalibur -

Pinus brutia Sunshine Giines 15181
Plantago sp. Mimosa Mimoza
Prunus sp. Yellow cream Sar1 krem
Pyrus sp. Aurora Tan rengi
Raphanus raphanistrum | Maize Misir

Reseda lutea Sierra -

Rosa sp. Cyber yellow Siber sar1
Salix sp. Freesia Stisen
Sinapis sp. Empire yellow Saray sarisi
Tamarix sp. Mellow yellow Yumusak sar1
Taraxacum officinale Lemon chrome Sar1 krom
Trifolium pratense Ochre Koyu sar1
Trifolum repens Ochre Koyu sar1
Trifolium spp. Tinsel -

Ulmus minor Super lemon Limon

4.2. Tartiyma

Ayvacik istasyonunda bal arilari her iki ay i¢in Cistus creticus (%45.18) ve Malus
sp. (%16.15) polenlerini dominant olarak tercih etmistir (Tablo 3). Ayrica Nisan ayinda
%16.13 ile Ulmus sp. polenleri, Mayis ayinda ise %10.51 ile Diplotaxis sp. polenleri
dominant polen kaynaklar1 olmustur (Tablo 1 ve 2). Antalya’ da Baydar ve Giirel (1998),
Bursa’da Tiiylii ve Sorkun (2007) yaptiklar1 ¢alismalarda da Cistus creticus tiirliniin bal
artlart i¢in 6nemli polen kaynagi oldugunu belirtmigslerdir. Ulmus sp. polenlerinin de bal
arilar1 i¢in 6nemini Fortunato ve digerleri (2006) ifade etmislerdir.

Bayrami¢ istasyonunda bal arilar1 ig¢in Brassicaceae familyasina ait Raphanus
raphanistrum (%27.16) ve Diplotaxis sp. (%23.55) tiirleri 6nemli polen kaynagi olmustur
(Tablo 6). Ayrica bal arilari Cardamine sp. (12.46), Papaver rhoeas (%9.40) ve
Ranunculus sp. (%6.28) tiirlerini de 6nemli diizeyde tercih etmislerdir. Nisan ayinda
%48.64 ile Diplotaxis sp. dominant olarak saptanmistir (Tablo 4). Raphanus raphanistrum
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ile Papaver rhoeas tiirlerinin bal arilar1 i¢in 6nemli polen kaynagi oldugu g¢esitli
aragtirmalar sonucunda da ortaya konmustur (Baydar ve Giirel, 1998; Tiiylii ve Sorkun,
2007; Dimou ve Thrasyvoulou, 2007; Dimou ve digerleri, 2014). Bilisik ve digerleri
(2008b) Bursa Ovasinda bal arilarinin polen akis sezonunda Ranunculus spp. tiiriini
dominant olarak tercih ettiklerini saptamislardir.

Biga istasyonunda Diplotaxis sp. her iki ayda da dominant olarak tespit edilmistir.
Ayrica Nisan aymnda Malus domestica, Salix sp., Mayis ayinda ise Trifolum striatum,
Echium vulgare ve Raphanus raphanistrum tiirleri dominat olarak saptanmustir (Tablo 7, 8
ve 9). Bilisik ve digerleri (2008) Boraginaceae familyasindan Echium spp. ve Salicaceae
familyasindan Salix spp. tiirlerini bal arillarinin  orta diizeylerde topladiklarini
belirlemislerdir.

Can istasyonunda her iki donemde de Cistus creticus ve Trifolium repens polenleri
dominant olarak belirlenmistir (Tablo 10 ve 11). Cistaceae familyasinin 6nemli ar1 polen
kaynaklar1 oldugu bir ¢ok ¢alismada belirtilmistir (Sabuncu ve digerleri, 2002; Bilisik ve
digerleri, 2008b; Canli, 2014; Morais ve digerleri, 2011). Ayrica Trifolium repens tiiriiniin
Bilisik ve digerleri (2007)’nin Goriikle-Bursa’da ve Cinbirtoglu (2014)’nun Ordu’da
yaptigi ¢aligsmalarda da bal arilar1 tarafindan dominant olarak kullanildig: tespit edilmistir.

Eceabat istasyonunda Nisan aymnda Fraxinus sp. ve Rosa sp., Mayis ayinda ise
Cistus salviifolius, Raphanus raphanistrum, Papaver rhoeas ve Reseda lutea polenleri
arilar tarafindan dominant olarak tercih edilen polenler olmustur (Tablo 13 ve 14). Cistus
salviifolius tiiriiniin bal arilar1 tarafindan toplanan ve ekonomik 6nemi olan bir tiir oldugu
Tiylii ve Sorkun (2007) tarafindan belirtilmistir. Fortunato ve digerleri (2006) de
Italya'min kuzeyinde bal arilarnin Fraxinus sp. polenlerini siklikla ziyaret etigini
belirtmislerdir.

Ezine istasyonu Nisan ve Mayis donemlerinde Cistus creticus, Raphanus
raphanistrum, Rosaceae, Papaver rhoeas, Phacelia tanacetifolia ve Diplotaxis sp.
tiirlerinin bal arilar1 i¢in 6nemli ar1 polen kaynagi oldugu saptanmistir (Tablo 18). Nisan
ayinda Rosaceae, Phacelia tanacetifolia ve Diplotaxis sp. tiirleri dominant iken; Mayis
aymda Cistus creticus, Raphanus raphanistrum ve Papaver rhoeas tiirleri dominant
olmustur (Tablo 16 ve 17). Antalya yoresinde yapilan ¢alismada da Cistus creticus,
Raphanus raphanistrum ve Papaver rhoeas tiirlerinin énemli polen kaynagi oldugu Baydar
ve Giirel (1998) tarafindan tespit edilmistir. Antalya’da yapilan bu caligma ile oldukca

benzer sonuglar goriilmektedir.
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Gelibolu istasyonunda bal arilar1 Nisan ve Mayis aylarinda Olea europa, Rosaceae,
Raphanus raphanistrum polenlerini dominant olarak tercih etmistir (Tablo 21). Ayrica
Nisan ayinda Primulaceae taksonu, Mayis ayinda ise Cistus creticus tiirii dominant olarak
saptanmustir (Tablo 19 ve 20). Dimou ve Thrasyvoulou (2007) Olea europa polenlerinin
Yunanistan’in Thessaloniki sehrinde bal arilari i¢in en énemli polen kaynaklarindan biri
oldugunu belirtmiglerdir.

Gokgeada istasyonu her iki ayda da bal arilar1 dominant olarak Cistus creticus
polenini tercih etmistir (Tablo 24). Ayrica Nisan ayinda Raphanus raphanistrum %18.45,
Mayis ayinda ise Diplotaxis sp. tiirleri dominant olarak saptanmistir (Tablo 22 ve 23).
Brassicaceae familyasina ait taksonlarin bal arilari tarafindan siklikla tercih edildigi farkli
bolgelerdeki arastirmalar sonucunda da ortaya konmustur (Andrada ve Tellaria, 2005;
Dimou ve Thrasyvoulou, 2007; Noor ve digerleri, 2009; Forcone ve digerleri, 2011; Taha,
2015).

Lapseki istasyonunda Nisan aymda Olea europa, Malus sylvestris, Cardamine sp.
(tip 1), Hamamelidaceae taksonlari dominant iken Mayis ayinda ise Cardamine sp. (tip 2)
ve Cistus creticus polenleri dominant olarak tespit edilmistir (Tablo 25 ve 26). Kars ili ve
cevresinde yaptig1 calismada Siiliin (2015) de polen graniillerinde Rosaceae taksonlarinin
dominant oldugunu belirtmistir.

Merkez istasyonu Nisan ayinda Quercus sp., Ornithogalum ve Diplotaxis sp. tiirleri
dominant olarak saptanmistir. Ayrica Mayis aymnda Acer sp., Cardamine sp., Cistus
creticus ve Papaver rhoeas bal arilar1 tarafindan dominant olarak tercih edilmistir (Tablo
28 ve 29). Bilisik ve digerleri (2008b) Bursa’ da Quercus spp., Cinbirtoglu, (2014)
Ordu’da Ornithogalum sp., Bilisik ve digerleri (2008a) Acer spp. tiirlerinin bal arilari
tarafindan tercih edilen ar1 polenlerinden oldugunu belirtmislerdir.

Yenice istasyonunda Nisan ayinda Erica arborea, Trifolium sp. ve Prunus sp.
dominant iken Mayis ayinda Apiaceae, Cistus salviifolius ve Primulaceae taksonlarina ait
polenler dominant olmustur (Tablo 31 ve 32). Trifolium spp. tiirleri bal arilar1 tarafindan en
cok tercih edilen tiirlerden biridir ve birgok calismada arilar tarafindan kullanildig:
goriilmektedir (Baydar ve Giirel, 1998; Tiyli ve Sorkun, 2007; Bilisik ve digerleri, 2007;
Bilisik ve digerleri, 2008b; Noor ve digerleri, 2009; Canli, 2014; Cinbirtoglu, 2014; Siiliin,
2015).

Genel olarak bal arilar1 yogun polen akis doneminde miktar bakimmdan Cistaceae
familyasina ait Cistus creticus, Brassicaceae familyasina ait Raphanus raphanistrum,

Diplotaxis sp. ve Cardamine sp., Papaveraceae familyasindan Papaver rhoeas, Oleaceae
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familyasindan Olea europa polenlerini yogun olarak tercih ettigi goriilmistiir (Tablo 34).
Cistaceae polenleri bal arilar i¢in olduk¢a dnemli polen kaynagi olmustur. Sorkun’a gore
polen verimliligi oldukea yiiksektir (Sorkun, 2007).

Canakkale genelinde Nisan-Mayis doneminde bal arilarinin miktar bakimindan en
cok tercih ettigi polenlerin Cistaceae, Brassicaceae, Papaveraceae, Rosaceae ve Fabaceae
familyalarina ait oldugu goriilmektedir (35).

Ulkemizde ar1 poleni odakli yapilan arastirmalar sinirh sayidadir ve yapilan bu
calismalarin Bursa bolgesi iizerinde yogunlastigi goériilmektedir (Sabuncu ve ark., 2002;
Tiiylii ve Sorkun, 2007; Bilisik ve digerleri, 2007; Bilisik ve digerleri, 2008a; Bilisik ve
digerleri, 2008b; Siier ve Sorkun, 2013).

Bursa’da Sabuncu ve digerleri (2002) de benzer olarak Cistaceae familyasindan
Cistus spp., Boraginaceae familyasindan Echium spp. ile Brassicaceae ve Rosaceae
familyalarina ait taksonlar1 dominant olarak tespit etmis; Tiyli ve Sorkun (2007),
Bursa’da Raphanus raphanistrum L., Cistus creticus L. ve Cistus salviifolius L., Trifolium
pratense L. ve Trifolium repens L. ve Papaver rhoeas L. taksonlarmin bal arilari igin
onemli polen kaynaklari oldugunu; Bilisik ve digerleri, (2007) Goriikle-Bursa’da bal
arilariin polen tercihlerinin baskin olarak Trifolium pratense L. (% 15.96), Cruciferae (%
15.34), Rosaceae (% 6.44), Papaver spp. (% 6.12), Compositae (% 3.12), Melilotus spp.
(% 1.28), Trifolium repens L. (% 1.06) oldugunu ifade etmislerdir. Canakkale ve Bursa
arasindaki cografik, floristik benzerlikten dolay:r familya ve takson diizeyindeki sonuglar
bakimindan bu arastirma ile biiyiik 6l¢iide parelellik goriilmektedir.

Tiirkiye’nin farkli bir bolgesi olan Ardahan’da yapilan ¢alismada Canli (2014) bal
arilariin Mayis-Eyliil aylar1 arasinda Ardahan genelinde %37.05 Fabaceae, %15.79
Cistaceae, %10.96 Rosaceae, %9.13 Asteraceae, %6.03 Dipsacaceae, %3.56 Boraginaceae
ve %3.40 Brassicaceae taksonlarinin yogun miktarda oldugunu belirtmistir. Bu ¢aligma ile
familya bazinda Onemli oranda benzerlikler olup c¢alisma doneminin Mayis-Eyliil
olmasindan dolayr polen taksonlarinin miktarlarinda (ylizdelerinde) farklilik oldugu
goriilmektedir.

Bir diger ¢alismada Cinbirtoglu (2014), Ordu’da bal arilari igin 6nemli polen
kaynaklarmin Asteraceae (%16.53), Juglandaceae (%16.33), Ebenaceae (%9.81), Rosaceae
(%9.54) ve Fabaceae (%8.67) familyalar1 oldugunu belirtmistir. Mart ayinda Laurocerasus
officinalis, Ornithogalum sp. ve Taraxacum officinale, Nisan ayinda Juglans regia ve
Bellis perennis, Mayis ayinda ise Diospyros lotus ve Trifolium repens polenleri bal arilari

tarafindan en c¢ok tercih edilen tiirler olarak saptanmistir. Bu arastirma (Cimbirtoglu, 2014)
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ile Canakkale ar1 polenleri arasinda 6nemli farkliliklar géziikse de bal arilarmin tercih
ettigi Ornithogalum sp., Taraxacum officinale, Trifolium repens tiirleri ve bal arilarinin
Asteraceae, Rosaceae ve Fabaceae familyalarinin tercihleri agisindan benzerlikler
bulunmaktadir. Farkliliklarin nedeni ise c¢alismanin yapildigi bolgenin farkli cografi
ozellikler ve iklim kosullarina sahip olmasi olarak degerlendirilmistir.

Tiirkiye disinda Akdeniz iklim kusaginda yer alan Yunanistan, italya ve
Portekiz’deki calismalar ile bu arastirmada elde edilen sonuglar arasinda farkliliklar
olmasina ragmen teshis edilen ar1 polenlerinin familya ve takson diizeyinde benzerlikler
oldugu gériilmektedir. italya’da (Fortunato ve digerleri, 2006) Taraxacum sp., Salix sp.
tirleri; Yunanistan’da (Dimou ve Thrasyvoulou, 2007, Dimou ve digerleri, 2014) Olea
europa, Cistus sp., Papaver rhoeas ve Brassicaceae familyasina ait bazi taksonlar;
Portekiz’de (Morais ve digerleri, 2011) arilar tarafindan toplanan Rosaceae, Cistaceae,
Boraginaceae, Asteraceae, Fagaceae, Ericacac ve Fabaceae familyalarina ait polen
taksonlar1 agisindan benzerlik goriilmektedir. Calismalardaki polen ¢esitliligindeki
farkliliklarin hem yapildiklari donemlerin hem cografik ozelliklerinin hem de flora
ozelliklerinin ayr1 olmasindan kaynaklanabilir.

Brezilya (Carpes ve digerleri, 2009), Pakistan (Noor ve digerleri, 2009) ve
Arjantin’de (Forcone ve digerleri, 2011) yapilan c¢aligmalarda familya diizeyinde
benzerlikler goriilse de biiyiik 6lglide polen taksonlari agisindan farkliliklara sahiptir. Bu

farkliligin ana sebebi bulunduklari cografi konum, iklim ve sahip olduklari bitki ortiistidiir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

2017 yili Nisan-Mays aylarinda Canakkale ve ilgelerindeki aricilardan Canakkale Ili
An Yetistiricileri Birligi aracilifiyla temin edilen ar1 polen 6rnekleri morfolojik olarak
incelenmistir.

Canakkale’nin Ayvacik, Bayramig, Biga, Can, Eceabat, Ezine, Gelibolu, Gok¢eada,
Lapseki, Merkez ve Yenice ilgeleri olmak ilizere toplam 11 istasyondan alinan (Bozcaada
istasyonuna ait ar1 polen Orneklerinin tarafimiza teslim edilemediginden analizleri
yapilamamigtir) ar1 polen oOrnekleri 27 familyaya ait 66 farkli taksona ait oldugu
belirlenmistir (Tablo 34).

Canakkale’de tiim istasyonlar genelinde bal arilari miktar bakimindan en ¢ok
sirasiyla Brassicaceae (%23.1), Cistaceae (%22.5), Rosaceae (%11.06), Papaveraceae
(%5.36), Oleaceae (%7.52) ve Fabaceae (%7.31) familyalarina ait polenleri tercih etmistir
(Tablo 35).

Bal arilarinin Canakkale genelinde polen kaynagi olarak kullandigi en 6nemli polen
kaynaklar1 ise Cistaceae familyasina ait Cistus creticus, Brassicaceae familyasina ait
Raphanus raphanistrum, Diplotaxis sp. ve Cardamine sp., Rosaceae familyasindan Malus
domestica, Malus sp., Pyrus sp., Rosaceae, Papaveraceae familyasina ait Papaver
rhoeas, Fabaceae familyasina ait Trifolium striatum, Trifolium subteraneum, Trifolium
repens ve Trifolum spp. tiirleri olmustur (Tablo 34).

Tanimlanan ar1 polen 6rneklerinin %54.53" sar1 renk ve tonlarda, %24.56's1 turuncu
renk ve tonlarda, %7.44'i yesil renk ve tonlarda, %6.24"i kahverengi tonlarda, %3.78'i bej
rengi, %1.36's1t mavi renkte, %0.99'u gri renk, %0.66's1 kirmizi renk ve %0.44'iniin beyaz
renkte oldugu tespit edilmistir (Tablo 36).

Bal arilan tarafindan Cistaceae ve Brassicaceae familyalarina ait taksonlar tiim
istasyonlarda farkli miktarlarda da olsa tercih edilmistir. Cistaceae familyas: tiim
istasyonlarda tanimlanmig ve %60.89 ile en ¢cok Gokgeada istasyonu Mayis ayinda tespit
edilmistir (Tablo 24). Brassicaceae familyas: Yenice istasyonu hari¢ tiim istasyonlarda
tanimlanmis ve en ¢ok %68.66 ile Bayramig istasyonunda saptanmistir (Tablo 6).

Fabaceae familyasinin %52.32 ile en fazla Yenice’de Nisan ayinda oldugu
belirlenmistir (Tablo 31).

Dogal bir tiir olan Cistus creticus tiim istasyonlarda Nisan veya Mayis aylarinda

tanimlanmis ve 7 istasyonda dominant olarak belirlenmistir.
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Brassicaceae familyasina ait Raphanus raphanistrum, Cardamine sp. ve Diplotaxis
sp. tiirlerinin polenleri bir ¢ok istasyonda bal arilari tarafindan dominant ve sekonder
diizeylerde tercih edilmistir. Rosaceae familyasina ait Malus domestica sadece Biga
istasyonu Nisan aymda, Malus sylvestris ise sadece Lapseki istasyonu Nisan ayimnda
dominant olarak tespit edilmistir (Tablo 7 ve 25). Ulmus minér (Karaagag) polenleri
Ayvacik istasyonunda Nisan ayinda %16,13 ile dominant olmasina karsin tiim istasyonlar
genelinde bal arilarinin topladigi miktar bakimindan %2.46 diizeyinde kalmistir. Olea
europa polenleri yalnizca Gelibolu ve Lapseki istasyonlarinda dominat olarak saptanmistir
(Tablo 21 ve 27). Asteraceae familyasindan Taraxacum officinale polenleri Ezine
istasyonunda dominant durumda iken 8 istasyonda mindr veya eser miktarlarda tercih
edilmistir. Centaurea cyanus polenleri 3 istasyonda tanimlanmis ve mindr veya eser
miktarda saptanmistir. Erica arborea polenleri 11 istasyonun 5’inde tanimlanmis ancak
sadece Yenice istasyonunda dominant olarak tespit edilmistir (Tablo 33). Salix sp. taksonu
11 istasyonun 6’sinda taninlanmasina ragmen mindr ve eser miktarlarda (Biga istasyonu
Nisan ayinda dominant) saptanmustir. Bal arilarinin topladigi Medicago sp. taksonuna ait
polenler 6 istasyonda sekonder, mindr veya eser miktarlarda oldugu belirlenmistir. Echium
vulgare sadece Biga istasyonu Mayis ayinda dominant olarak tespit edilmistir (Tablo 8).
Quercus sp. tirii Merkez istasyonunda dominant olarak tanimlanmistir (Tablo 30).
Fraxinus sp. sadece Eceabat istasyonda dominant olarak saptanmistir (Tablo 15).

Bu sonuglara gore Canakkale florasinin bal arilarinin tercih ettigi ar1 polenleri
acisindan c¢esitli ve zengin dogal ve kiiltiire edilmis bitki ¢esitliligine sahip oldugu
goriilmektedir. Elde edilen bu veriler Canakkale aricilarinin ar1 kovanlarini birakacaklari
yerleri belirlemede 6nemli bir etkendir. Ayrica bu dogal bitki Ortiisiiniin aricilikla ugrasan
tireticiler agisindan 6nemle korunmasi gerekir. Kiiltiir bitkileri de aricilar i¢in son derece
onemlidir. Phacelia tanacetifolia (Ar1 otu) tiirii bal ve polen verimliligi dominant (Sorkun,
2007) olan bir kiiltir bitkisidir. Bu arastirma kapsaminda Canakkale’de bal arilar
tarafindan siklikla tercih edildigi saptanmasina ragmen Phacelia tanacetifolia (Ar1 otu)
tiiri minor veya eser miktarlarda kaldigi goriilmektedir. Bunun nedeni farkli istasyonlarda
vejetasyondaki bollugunun azlig ile iliskilendirilebilir. Bu nedenle aricilik i¢in 6nemli bir
kiiltiir bitkisidir ve bu tiiriin ekimi artirilmalidir. Aynmi sekilde Canakkale’de ekimi yapilan
elma (Malus spp.), armut (Pyrus spp.), erik (Prunus spp.), seftali (Prunus spp.) gibi bal
arilar i¢in onemli polen kaynagi olan Rosaceae familyasina ait tiirlerin vejetasyondaki

bollugu arttirilmali ve korunmalidir.
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Ek Sekil 12. Malus domestica
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Ek Sekil 20. Raphanus raphanistrum
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Ek Sekil 21. Rubus sp.

Ek Sekil 23. Taraxacum officinale

Ek Sekil 24. Trifolium repens
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Ek Sekil 25. Trifolum pratense

Ek Sekil 26. Trifolium purpureum

Ek Sekil 27. Trifolium sp.

Ek Sekil 28. Trifolium sp. (Tip3)
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Ek Sekil 29. Ulmus minér
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