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ETiK BEYAN
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verileri, bilgileri ve dokiimanlari akademik ve etik kurallar ¢ercevesinde elde
ettigimi, tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak
kurallarina uygun olarak sundugumu, tez calismasinda yararlandigim eserlerin
tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir
degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum calismanin 6zgiin oldugunu, bildirir;
aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan
ederim.

Bu tezdeki diigtince, goriis, varsayim, sav veya tezler bana aittir; Milli Savunma
Bakanlig1, Tirk Silahli Kuvvetleri, Kara Kuvvetleri Komutanligi, Milli Savunma
Universitesi ve Alparslan Savunma Bilimleri Enstitiisti sorumlu tutulamaz.
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Sevgili esime ve ogluma



ONSOZ VE TESEKKUR

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) silahlar1 insanlik tarihi kadar
eski kullanim geg¢misine sahip olsa da, son yiizyilda yikiliciligir ve oldiiriiciligi
gecmisle kiyaslanamayacak kadar artmustir. Uluslararast hukuktaki yaptirimlar ve
devlet kaynakli kullanim sebebiyle yikiciliklart ortaya g¢iktiktan sonra KBRN harp
maddelerinin devlet kaynakli kullaniminda 6nemli 6l¢giide diisiis goriilmiistiir. Ancak
kirsaldan sehirlere gogiin etkisiyle, sehirlerin niifuslariyla beraber teror orgiitlerince
sehirlerde kullanim alan1 da artmistir. insanlarin yasam alanlarmin kirsaldan sehirlere
evrilmesi ve KBRN harp maddelerinin daha ziyede terdr orgiitlerince kullanimi ve
terér orglitlerinin zayiati arttirmak maksadiyla gittikge artan niifusa sahip sehirleri
tercih etmesi nedenleriyle KBRN savunmasi, salt devletlerin muharebe sahasinda
karsilastiklar1 askeri gorevden ziyade sivil savunmanin gorev alanma dogru
evrilmeye baglamistir. Tarihsel siirecte yikicilik bakimindan degerlendirildiginde;
KBRN harp maddeleri igerisinde yikiciligi en yiiksek olan niikleer ile ilgili olarak ilk
deneme 16 Temmuz1945'te "Trinity" isimli denemeyle ABD tarafindan New Mexico
sehrinde baglatilmis ve SSCB 29 Agustos 1949'da Kazakistan'in Semipalatinsk
sehrindeki denemeyle karsilik vermis ve bu yaris soguk savasin sonuna kadar devam
etmistir. KBRN tehditlerine karst korunma ydntemi olarak kullanilan siginaklar,
soguk savas sonrast niikleer tehdidin nispeten azalmasiyla beraber Onemini
yitirmistir. Ancak KBRN kaynakli tehditlerin varligi, terdr Orgiitlerinin imkan ve
kabiliyetlerini bu yonde gelistirmesi, siginaklari tekrar 6nemli hale getirmistir. Toplu
korunma sistemlerinin pahali sistemler olmasi ve toplu korunma sistemi
saglamasinin maliyeti bulunmasi1 gibi zorluklar bulunmasi sebebiyle bu calisma
yapilmaya karar verilmistir. Bu tez ¢aligmasinda toplu korunma sistemi konusunda
AB iilkelerinden Finlandiya'nin ve diger 6ne ¢ikan iilkeler arasinda ABD'nin; teknik
alt yapisi, KBRN savunmasinda tarihsel siiregleri ve mevcut kullanimi, mevzuati ve
KBRN tehditleri incelenmis ve Tirkiye'de uygulanabilirliklerinin degerlendirilmesi
ile ilgili SWOT (Strengths, Weaknesses, Oppurtunities, Threats - Gii¢lii, Zay1f, Firsat
ve Tehditler) analizi yapilmis ve lilkemizin olasi devlet veya devlet dis1 aktorlerce
gerceklestirilecek KBRN saldirilarinda korunma seviyesinin maliyet, egitim, teknik
alt yapis1 goz oniinde bulundurularak milli ve yerli teknolojinin 1s181nda eksiksiz
isleyen toplu korunma sistemine sahip olmasi konusunda goriis ve Onerilerde
bulunulmustur.

Tez c¢aligmamin her asamasinda bana yardimci olan ve desteklerini esirgemeyen
danisman hocam Doc¢.Dr.Emel MUSLUOGLU'na, tez siirecinde her zaman yanimda
olan, yonlendiren, yardimini ve destegini hi¢bir zaman esirgemeyen es danismanim
Dr.P.Alb.Atakan KONUKBAY’a, bilgi ve birikimleriyle calijmama deger katan
(E) P.Alb.Aytac KABAKLARLI'ya, stiikranlarim1 sunarim.
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kardesim Osman BULUS'a goniilden tesekkiir ederim.
Son olarak; hayatimin her alaninda oldugu gibi tez ¢alismami hazirlarken de her
asamasinda bana yardimci olan sevgili esim Kader BULUS'a ve nese kaynagimiz
oglum Goktug BULUS'a sonsuz minnetlerimi sunarim.
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AB Ulkeleri ile ABD'deki KBRN Toplu Korunma
Sistemlerinin Incelenmesi ve Tiirkiye'de
Uygulanabilirliginin Degerlendirilmesi

Ahmet BULUS
Milli Savunma Universitesi, Alparslan Savunma Bilimleri Enstitiisii
Ankara, May1s 2020

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer kelimelerinden olusan KBRN, insanlik
tarihi kadar eski, kullanimi1 az olmakla beraber savasin kaderini degistirebilecek bir
yontem olarak bilinmektedir. Zaman igerisinde yapilan uluslararasi anlasmalarla
devlet kaynakli kullanimlar biiyiik dl¢iide yasaklansa da yakin tarihteki kullanimlar
ele alindginda teror kaynakli kullanimlarinin kisa vadede sona ermeyecegi asikardir.
Teknolojideki gelismelerle beraber KBRN harp maddelerinin oldiiriciiliigiiniin
artmast Ol¢iisinde KBRN savunmasi kapsaminda alinan Onlemlerin derecesi de
artmistir. KBRN Savunmasi genel esaslariyla tespit ve teshis, korunma ve temizleme
olmak tizere {ige ayrilir. Bu ¢alisma kapsaminda; KBRN korunmasi 6zelinde, KBRN
toplu korunmasindan bahsedilmistir. KBRN'nin agilimi ve gilinlimiize kadar olan
stiregte kullanimi, KBRN savunmasmin bilesen ve prensipleri, KBRN bireysel
korunma ve KBRN toplu korunma olmak tizere KBRN korunmasi, KBRN toplu
korunmasi konusunda gelismis iilkelerden Finlandiya ve ABD KBRN korunma
tarihceleri, KBRN tehdit algilari, mevzuatlar1 ve mevcut techizatlari bakimindan
incelenmistir. Tiirkiye'nin mevcut KBRN tehdit algisi ve mevcut siginak yonetmeligi
ile KBRN'yle ilgili agik kaynak bilgileri degerlendirilmis, Tiirkiye'de mevzu bahis
tilkelerdeki gibi toplu korunma sistemlerinin uygulanabilirligiyle ilgili SWOT analizi
yapilmis ve goriis Onerilerde bulunulmustur. Bu tezin, kapsam olarak KBRN toplu
korunmasi alaninda gergeklestirilen ilk ¢alisma olmasi nedeniyle farkli bir dneme
sahip oldugu degerlendirilmektedir.
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Consisting of the words Chemical, Biological, Radiological and Nuclear, CBRN is a
known method which is as old as the human history, can turn the fate of war with
little usage. Although state-based uses are largely prohibited by international
agreements made over time, it is obvious that terror-based uses will not end in the
short term when their recent uses are considered. Along with the advances in
technology, the degree of measures taken within the scope of CBRN defense has
increased in the extent of the increase of lethality of CBRN warfare substances.
CBRN Defense is generally divided into three parts such as detection and diagnosis,
protection and decontamination. In the extent of study; CBRN collective protection
systems are mainly taken into consideration. The concept of CBRN and usage as a
warfare 1n the history and now, the principles of CBRN, US and Finland collective
protection histories are examined under CBRN threat perceptions, legislation and
existing equipment. Turkey's current CBRN threat perception and evaluated existing
shelter regulations, legislation are studied via other open CBRN sources. Turkey was
examined and analysed with SWOT analysis whether it is applicable in Turkey. It is
considered that this thesis has a special importance since it is the first study carried
out in this field in scope.
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1. GIRIS
1.1. Genel Hususlar

Kitle Imha Silahlar1 (KiS)'nin gerek devlet gerekse devlet dis1 aktdrlerce; diismanca
tiretimi, cogaltilmast ve kullanim olasilig1 tartisilmaz bir gercek ve giivenlik
sorunudur (Zahradnicek ve dig. s. 148). Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer
(KBRN)’in yer aldig1 durumlar, telafisi miimkiin olmayan maddi ve manevi zararlara
sebep olabilir. Tahminlere gore en az 25 iilkenin KBRN silahlarina sahip oldugu
veya arastirma ve gelistirme asamasinda bulundugu (Ackley, 2007, s. 3), terdrist
gruplarin da bu silahlara sahip olma azim ve kararliliginda olduklar1 bilinmektedir.
KBRN ile ilgili tehditler; siyasi ortam, bilim ve teknolojinin degisimiyle birlikte her
gecen giin daha da karmasik bir hal almaktadir. Son ceyrek asirdir, basta Iran-lrak
arasindaki savas olmak iizere silahli catigmalarda hem kimyasal hem de biyolojik
harp maddelerine maruz kalinmasi ile ilgili birgok 6rnek bulunmaktadir (O’hern ve
dig. 2008, s. 362). Ancak tehdit sadece muharebe sahasiyla simirl degildir. 11 Eyliil
saldiris1 gibi terorist saldirilar ilerde bagka saldirilarin  olabilecegine dair
kamuoyunda endiseye sebep olmustur. Degisen giivenlik ortaminda, askeri ve sivil
sorumluluklar daha ¢ok i¢ ige gecmis; KBRN olaylarinin dogasi, 6zellikle ulusotesi
etkileri, sivil-asker isbirliginin gerekli olugunu gostermistir (Martellini ve Malizia,
2017, s. 83). Askeri ve terérist kasitli kullamimlarindan ayri1 olarak, Zehirli
Endiistriyel Kimyasal Maddeler (ZEKM), biyolojik salginlar veya radyoaktif

salinimlarda bilinen giivenlik sorunlaridir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti Devleti'nin de dahil oldugu NATO; halihazirda yukarida
tanimlanmis giivenlik sorunlarma karsi onleme, korunma ve iyilesme adimlariyla
soruna ¢dziim yaklasimi getirmistir. Ik yaklasim olan 6nleme, KiS'lere karst
diplomatik  siyasi  tedbirleri igerir (uluslararasi anlagmalar  boliimiinde
bahsedilecektir). Ikinci yaklasim olarak korunma, NATO kaynaklarinda "Devlet
veya devlet dis1 aktorlerce KiS ve KBRN harp maddelerinin kullanimina kars:
korunmak igin ihtiya¢ duyulan yetenekler ve yaklasim veya halihazirda mevcut KiS
ve KBRN saldirilarina kars1 hazirlik" olarak tanimlanir (NATO, 2009). Bu yaklagim



ozellikle KBRN harp maddelerine karsi korunma unsurlarina odaklanir. Bilinen
anlamda KBRN savunmasi bu anlamda; erken tespit ve teshis, ikaz ve raporlama,
bireysel ve toplu korunma gibi kirlilikten sakinma 6nlemleri ve temizlemeden olusur.
Ucgiincii yaklasim olan iyilesme ise NATO kaynaklarinda: "Sonug yonetimi ile sivil
idareyi destekleme, eski giicline tekrar kavusma miicadelesi, saglik ve giivenligi
koruma ve acil tibbi miidehale saglama" (NATO, 2009) olarak tanimlanmistir. Bu
tezde ikinci yaklasim olan korunma incelenmis olup 6nleme calismalarindan da

bahsedilmistir.

Tehdidin bilinmezligi insanlarda korunma ihtiyacini dogurur. Korunmanin insanlar
icin ne kadar onemli ihtiya¢c oldugu "Maslow Ihtiyaclar Hiyerarsisinde" fiziksel
ihtiyaglardan sonraki en temel ihtiyacin giivenlik ihtiyaci olmasindan anlasilabilir
(“Maslow’un Ihtiyaclar Hiyerarsisi”, t.y.). Kullanilan teknoloji, ekipman ve
malzemeleri elde etmek, ekonomik uygulamalar nedeniyle KBRN harp maddelerinin
birgogunu tanimlamak ¢ok zor olup, siire¢ gerektirir (Lazaroaie ve dig. 2016, s. 649).
Olay sonrasi déneme atfen sonu¢ yonetimi olarak da adlandirilan temizleme ise;
gerekli korunma tedbirlerinin alinamamasi veya diger sebepler nedeniyle vuku bulan
olay sonrasi siireci yonetmektir. Olayin tamamen ortadan kaldirilabilmesi igin

fiziksel ve psikolojik siire¢ te gerekmektedir.

Kendini
Gercgeklestirme
Deger ihtiyaca
Prestij, Basarma Duygusu
Ait Olma ve Sevgi ihtiyac
iliski Kurmak, Arkadashk
Gitivenlik ihtiyac
Korunma, Guavenlik
Fiziksel ihtiyaclar
Yivecek, Su, Barninma, Dinlenme

Sekil 1.1: Maslow Ihtiyaclar Hiyerarsisi.
y y
(Koca, 2018)'den uyarlanmustir.

Korunma sayesinde bahse konu olan KBRN harp maddesine maruz kalmis bolgede
en az zayiatla etkili sonug alinabilir (Laukton Y, ve dig. 2008, s. 560).

KBRN harp maddesi kullaniminda veya ZEKM salmiminda kirli bolgelerden

kacinmak genellikle ¢6ziim yoludur. Ancak kacinmanin miimkiin olmadiginda kirli



bolgede, kirlilige karsi korunma saglamak maksadiyla KBRN bireysel koruyucu
techizat ve toplu korunma sistemi ihtiyact dogar. KBRN toplu korunma sisteminin,
hem sivil hem de askeri kullanimi mevcut olup, KBRN harp maddelerine ve
ZEKM’e kars1 personel ve techizati korumak iizere kullanilir (Lazaroaie ve dig.

2016, s. 650).

Tezin ikinci boliimiinde; KBRN'nin ac¢ilimi yapilmis ve her bir tehdidin nelerden
olustugu, tarihsel siire¢te kullanimi ve tehdidin artisiyla beraber KBRN
savunmasindaki yeniliklere deginilmistir. Ugiincii béliimde ise NATO konseptine
gore ilk basamak olan 6nlemeden bahsedilmistir. Bu kapsamda; KiS'e kars1 yapilan
anlagmalart olusturan faktorler, tarihsel siirecte KBRN harp maddelerine karsi
yapilan uluslararasi anlagsmalar ve halihazirda Tiirkiye'nin taraf oldugu gecerli
uluslararas1 anlasmalardan bahsedilmistir. Dordiincii boliimde KBRN savunmasinin
esasint olusturan KBRN prensip ve bilesenlerinden bahsedilmistir. Besinci boliimde
KBRN korunmasini olusturan bireysel korunma ve toplu korunma detayli olarak
incelenmistir. KBRN bireysel koruyucu techizatinin Onemi, pargalar1 ve
seviyelerinden bahsedilmistir. Bireysel koruyucu teghizat ile ilgili test standartlari
derlenmis, KBRN toplu korunma sistemi ile ilgili Tiirk¢e kaynagin kisitli olmasi
sebebiyle KBRN toplu korunma sistemi tasarimi yabanci kaynaklardan derlenerek
detayli olarak bahsedilmistir. KBRN toplu korunma sisteminin bireysel koruyucu
techizattan farki, 6nemi, gesitleri, parcalar1 ve NATO standardina gore igerigi detayl
olarak anlatilmistir. KBRN toplu korunma sistemi kirli bolgede temiz ve giivenli alan
olusturma tizerine kurulur. Temiz alan olusturmanin 6zii; filtrasyona dayanir. Bu
sebeple, en 6nemli pargasi olan filtrasyon sistemleri ise boliim icerisinde ayr1 baglikta
incelenmistir. Altinci boliimde ise AB icerisinde siginak ve filtrasyon konusunda
kendisini gelistirmis, mevcut sigmaklarini giinliik yasamin parcasi haline getirmis
Finlandiya (AB'nin giderek federal devlet yolunda ilerlemesi sebebiyle
Finlandiya'nin iiyesi oldugu AB'den de bahsedilmistir.) ve NATO biinyesinde
miittefikimiz olan ABD'nin tarihsel siiregte KBRN toplu korunma sistemi kullanima,
mevcut KBRN tehdit algisi, KBRN toplu korunmas: ile ilgili mevzuati ve mevcut
KBRN toplu korunma sistemleri incelenmistir. Son olarak Tiirkiye'nin mevcut
KBRN tehdit algisi, Tirkiye'nin KBRN ile ilgili kurumlari, mevcut sigiak

yonetmeligi incelenmis, SWOT analizi yapilarak KBRN toplu korunma sistemlerinin



Tiirkiye'de uygulanabilirligi  degerlendirilmis, gerekli gorlis ve Onerilerde

bulunulmustur.

1.2. Arastirmanin Problemi, Amaci ve Kapsam

KBRN Savunmasi kapsaminda KBRN korunmasi, olaya miidahale eden uzman
personel kadar tiim sivil halk ve askeri personeli ilgilendirmesi sebebiyle olay 6ncesi
tespit ve teshis sistemlerini ihtiva eden kirlilikten kacinma ve olay sonrasi temizleme
ve tibbi miidahaleden olusan sonug¢ yonetimi konularindan ayrilir. Tirkiye'de tiim
vatandaslar ilgilendirmesi sebebiyle KBRN korunmasmin askeri ve sivil olarak
ayrimi yerine ortak litaratiir olusturma konusu {izerinde durulmustur. Arastirmanin
problemi olarak Soguk Savas sonrasi niikleer tehdidin nispeten azalmasiyla beraber
mevcut siginaklar onemini yitirmistir. Ancak KBRN kaynakli tehditlerin varligi,
teror Orgiitlerinin imkan ve kabiliyetlerini bu yonde gelistirmesi, Niikleer Silahlarin
Yayilmasin1 Onleme Anlasmasi (NPT, Non Proliferation Treaty) disinda kalan fakat
niikleer silaha sahip devletlerin varligi, niifiisun kirsaldan ziyade biiyiik sehirlerde
yasamasi gibi nedenler KBRN harp maddelerine karsi tedbir almay1 tekrar 6nemli
hale getirmektedir. Toplu korunma sistemlerinin pahali sistemler olmasi sebebiyle
toplu korunma sistemi imkani saglanmasinin ve idamesinin bir maliyeti
bulunmaktadir. Bu sebeplerle; toplu korunma sistemi konusunda AB igerisinde
kendini gelistirmis Finlandiya ve ABD; teknik alt yapi, tarihsel siirecte ve mevcut
kullanim, mevzuat ve KBRN tehditlerinin incelenmesi 1s13inda Tiirkiye'de
uygulanabilirliklerinin degerlendirilmesi segilmistir. Ulkemizin olas1 devlet veya
devlet dis1 aktorlerce gergeklestirilecek KBRN saldirilarinda korunma seviyesinin
maliyet, egitim, teknik alt yapis1 goz Oniinde bulundurularak milli ve yerli
teknolojinin 1s18inda eksiksiz isleyen toplu korunma sistemine sahip olmasi

konusunda goriis ve onerilerde bulunulmustur.



2. KBRN ve TARIHSEL SURECTE KBRN ILE ILGILi OLAYLAR
2.1. Kimyasal Harp Maddeleri (KHM) ve Tarihsel Siirec

2.1.1. KHM Nedir?

Kimyasal tehlikelerle giindelik yasamda veya sanayiide karsilagilabilinir. Tehlikeler
Olimciilden 6nemsize kadar genis yelpazede degiskenlik gosterir. Giindelik hayati
kolaylastirmak maksadiyla kullanilan kimyasallar olabilir. Tehlikenin boyutu bazi

parametrelerle belirlenir. Bu parametreler:

e Toksisite (Zehirlilik) : Kimyasalin miktarina ve maruziyet yoluna gore
klinik etkiye sebep olabilir.

e Gecikme Siiresi : Maruz kalma ve Klinik bulgu gostemesi arasinda
gecen zamandir.

e Kahchk : Kimyasalin fiziksel 6zelliklerinin; acil duruma
miidahale eden personel igin ikincil kirlenme riskinin olusacagi durumdur. Ornegin;
Personelin KHM disinda bir gaza maruz kalmasi ani miidahale ekibi i¢in risk
barimndirmazken asbestosa veya VX cinsi sinir ajani (s1v1) gibi maddeler ani miidahale

ekibi i¢in tehlikeli olabilir (Calder ve Bland, 2015, s. 443).

Bu kisimda gilindelik kimyasallar veya ZEKM'den bahsedilmemis, sadece
KHM'lerinden bahsedilmistir. KHM'ler viicutta biraktiklar1 etkiye gore;

e Sinir ajanlari,

e Yakici ajanlar,

e Bogucu ajanlar,

e Kan zehirleyici ajanlar,

o Kapasite diisliriicii ajanlar,

e GOz yasartici ajanlar olmak tizere alt1 alt baslikta incelenmistir (D. of
Defense, 1995, s. 15). KHM'ler i¢inde bogucu ve kan zehirleyici ajanlar genellikle
l'inci Diinya Savast sirasinda kullanilan kimyasal ajanlar olarak kabul edilir
(D’ Agostino, 2008, s. 840). Sinir ajanlar1 ve yakici ajanlar ise daha yakin zamanlarda

toplumlari etkilemistir.



2.1.1.1. Sinir Ajanlarn

Sinir ajanlari, merkezi sinir sistemine zarar verme prensibiyle c¢alisir (“Nerve
Agents”, 2018). Sinir sisteminin islevini goérmesini saglayan asetilkolinesteraz
enzimine zarar vererek personelde felg, dolasim sistemi bozuklugu ve solunum
giicligii gibi norobiyolojik bozukluklar meydana getirmek suretiyle etkisiz hale
getirir (Dunn, 1989, s. 1). Sinir ajanlarinin G ve V cinsi olmak lizere iki gesidi
bulunmaktadir. Tarihsel siirecte ilk olarak G cinsi ajanlar 1930'larda ve 1940'larda
gelistirilmis ve Oncelikle viicuda solunum yoluyla niifuz etmek suretiyle zarar
vermesi hedeflenmistir. V cinsi ajanlar ise 1950'lilerin ilk doneminde ortaya ¢ikmis
ve G cinsinden farkli olarak buharlagmay1 yavaglatmak suretiyle cilt yoluyla emilim
saglayip solunum sistemi yaninda deri yoluyla da viicuda niifuz etmek amaclanmistir
(Army Department, 2008, s. 8). Sinir ajaninin viicut tizerindeki etkisini azaltmak
maksadiyla kullanilan atropin, zarar goren asetilkolinezesterazi etkin hale getirmek

suretiyle panzehir gorevi yapar (Dunn, 1989, s. 649).

2.1.1.2. Yakic1 Ajanlar

Yakict ajanlar, cilt ile temas ettiginde siddetli kabarciklanmaya neden olan
kimyasallardir. Bu ajanlar, 6liimciil olmakla beraber sinir ajanlariyla kiyaslandiginda
oldiirmekten ziyade muharebe dis1 birakmasi ve yaralanan personele yapilacak saglik
harcamalariyla saglik sistemine ek yiik getirmesi ile etki yaratir (Chauhan ve dig.
2008, s. 115).

Sekil 2.1: Yakic1 Gaza Maruz Kalmis Uzuvlar.

(““Yakici ajan etkisi”, t.y.)'dan uyarlanmistir.
2.1.1.3. Kan Zehirleyici Ajanlar

Kan zehirleyici ajanlar kanda emilir ve kanin oksijen tasimasin etkiler. Ugucudur,
hizla reaksiyona girer, solunum gii¢liigli yaratir ve kalp durmasina sebep olurlar

(Gulati ve Ray, 2009, s. 605).



2.1.1.4. Bogucu Ajanlar

Bogucu ajanlar, akciger dokusuna etki eder, akciger 6demlerine; bronslarda, girtlak
ve burunda tahrise neden olurlar. Ilk belirtileri gézyasi, bogazda kuruluk, oksiiriik,
bogulma, gdogiis sikismasi, bulanti, kusma ve bas agrisidir. Asir1 durumlarda, akciger
zar siser, akcigerler sivi ile dolar ve oksijen eksikligi nedeniyle 6liim gergeklesir (D.

of Defense, 2005, s. 40).

2.1.1.5. Kapasite Diisiiriicii Ajanlar

Bu tir KHM'ler diismanin kapasitesini diistirmek veya etkisiz hale getirmek
maksadiyla kullanilir. Kapasite diisiiriicii ajanlar daha ziyade toplumsal olaylarda
kalabalig1 dagitmak, gecici siireyle etkisiz hale getirmek maksadiyla kullanilir ve

kalic1 etki birakmaz (“Incapacitating agent”, 2020).

2.1.1.6. Goz Yasartic1 Ajanlar

G0z yasartici ajanlar, giivenlik giiclerine mukavemet gosteren toplulugu kontrol etme
ve barikatlar1 agmak icin kullanilan yaygin ajanlardir. Gegici etkileri sebebiyle taciz
edici ajan olarak da adlandirilir (Hu ve dig. 1989, s. 1). Kolluk kuvvetleri tarafindan
asayisin saglanmasi; askeri personel icin maskelerini kullanma yetenegi ve
reaksiyonlarmmi 6lgmek maksadiyla egitim amach olarak kullanilir (“CDC Fact
Sheet”, 2019). Asagidaki tabloda bahsedilen KHM'ler kendi tiirtinde 6ne ¢ikmus,
yaygin bilinen ajanlarin etki hizlar1 ve insan viicudundaki fiziksel etkileri agisindan

listelenmistir.

Tablo 2.1: KHM'lerin Etki Hizlan1 ve Fiziksel Etkileri.

s.NU. | AJan Ajammn ismi | Etki Huz Fiziksel Etkisi
Tiirii
Kan Hidroien Sivaniir Dokularin oksijen
1 Zehirleyici J( AC) M Hizh tiiketimine miidahale eder,
Ajan nefes alma hizini artirir
Kan N . <
2 Zehirleyici Siyanjen Kloriir Hizlt Bogulma, kasindirma ve
. (CK) nefes hizini azaltma
Ajan
Kan 2 Saatten 11 Kana, karacigere v
3 | Zehirleyici |  Arsin (SA) > ~ana, karacigere ve
- giine kadar bobreklere zarar verir
Ajan
4 Sinir Ajan1 Tabun (GA) Hizl Nefesin durmasi ve 6liim
5 Sinir Ajani Sarin (GB) Hizli Nefesin durmasi ve 6liim




Tablo 2.1-devam.

6 Sinir Ajam | Soman (GD) Hizli Nefesin durmasi ve 6liim
7 Sinir Ajan1 | Siklosarin (GF) Hizh Nefesin durmasi ve 6liim
8 Sinir Ajani Me:slrto(s\flo)rg;) tik Hizlh Nefesin durmasi ve 6liim
Yakar, Dokular1 yok eder,
9 Yakici Damitilmis Saatten Giline Kan hiicrelerine zarar
Ajani Hardal (HD) Kadar verir. Solunum sistemini
etkiler
Yakar, Dokular1 yok eder,
10 Yakici Azot Hardali 12 Saat ve Kan hiicrelerine zarar
Ajam (HN-1) daha uzun verir. Solunum sistemini
etkiler
Yakar, Dokular1 yok eder,
11 Yakici Azot Hardali 12 Saat ve Kan hiicrelerine zarar
Ajan (HN-2) daha uzun verir, 24 saat sonra
Bronkopndmoni olabilir
Yakar, Dokular1 yok eder,
12 Yakict Azot Hardali Saatlerden Kan hiicrelerine zarar
Ajani (HN-3) Giinlere verir. Solunum sistemini
etkiler
Yakar, Dokular1 yok eder,
13 Yakict Levizit Huzly Kan hiicrelerine zarar
Ajam (L) verir, sistematik olarak
zehirler
Yakar, Dokular1 yok eder,
14 qu1c1 Hardal-Levizit 12 saat sonra Kan hi_icreleri_ne zarar
Ajani karigimi verir, sistematik olarak
zehirler
Gozleri
Yakici Fenildikloroarsin hemer)v Bulanti, kusma ve
15 . etkiler, diger
Ajani (PD) . kabarciklara neden olur.
etkileri 1 saat
sonra goriiliir
Yogunluguna
16 BZ%;(:H Fosgen (CG) gﬁ;g; Seatﬁe Akcigerlere zarar verir.
eder
Yogunluguna
17 BZ%;TH Difosgen (DP) gﬁ;g; Seatﬁe Akcigerlere zarar verir.
eder




Tablo 2.1-devam.

Kapasite Kiinikliidinil Maruziyete | Hizli nabiz, bas donmesi,
18 Dii Filrucu Benzilat bagli olarak | kusma, kuru agiz, bulanik
; -4 saa gbrme, sersemli
Aianlar BZ 1-4 saat G lik
J sonra etki belirtileri goriiliir,
Goz Klorasetofenon Gozleri ve solunum
19 Yasartici Aninda .
Ajanlar (CN) yolunu tahris eder.
Goz Klorasetofenon- Gézleri ve solunum
20 Yasartict Kloroform Aninda .
Ajanlar (CNC) yolunu tahris eder.

(U.S. Department of Health and Human Services, 2000, ss. 68-69-70)'dan uyarlanmistir.
2.1.2. Kimyasal Harp Tarihine Giris

Kimyasallar insanoglunun yiizyillardir yasaminin bir parcasi olarak barisgil ve
muharebe maksadiyla olmak iizere iki maksatla kullanilmiglardir. (Nathan H. ve dig.

2009, s. 1).

Eski zamanlardan beri KHM'leri savaslar igin tretilmistir. Diismani etkisiz hale
getirmek maksadiyla viicut biitiinliigiine zarar vermeksizin 6liimciil veya muharebe
dis1 birakan kimyasallar gelistirilmistir. Bu 6zellik, kimyasallarin kullaniminda ayirt
edici bir etki yaratmistir. Biyoteknolojide, nanoteknolojide, genetik miihendisliginde,
norobiyolojide, bilgisayar biliminin de arasinda oldugu diger bilim dallarindaki
gelismelerin sadece klasik KHM iiretimini degil, klasik olmayan harp maddelerinin
olusmasimn1 da tetikleyebilir olmasi1 dikkat edilmesi gereken bir husustur.
Teknolojinin gelisimi atma vasitalarinin gelisimini de tetiklemis ve uzak mesafedeki

kitleleri de etkisi altina alabilecek duruma gelmistir (Salem, 2008, s. 17).

2.1.2.1. Antik Caglarda KHM Ornekleri

Antik caglarda bogucu sisler ve oksijensiz birakan duman, toz ve gaz bulutlan
kullanim1 yaygindi. Kayitlara gegen ilk toksik aeresollerden biri Peloponez Savasi
(M.O 429 - 424) sirasinda olmustur (Mayor, 2015, s. 16).

Cinliler M.0.1000'de arsenik kullanmistir. Atina'nin liderleri Kirya'nin igme suyuna
M.O. 600'de karacaotu koymuslardir. Polepenez Savasi sirasinda Spartalilar ve
miittefikleri, Atina taraftar1 sehirlere karsi zehirli duman ve is kullanmislardir.
Cinliler kotii koku yayan zehirli duman ve sarapnel kullanmislardir. 1618-1648
yillar1 arasindaki 30 Y1l Savaslari sirasinda zehirli mermiler tasarlanmistir. Leonardo

Da Vinci 15. yy.da arsenik siilfiir tozu ve bakir pasi iretmistir (Smart, 1997, s. 11).




M.O. 500'den itibaren zehirli ve yamici kimyasallar Cin ve Japonya'da hem tibbi
tedavide hem de askeri maksatli kullanilmistir. Rum atesi ve diger yanict maddelerin
gelisimi 7'inci yiizyildan 14'incii ylizyila kadar cesitli kaynaklarda yer almistir
(Salem, 2008, s. 1).

Arkeologlar M.S. 256'da Romalilara ait Dara sehrine saldiran Sasaniler, siilfiir

karisim1 benzeri yangin ¢ikartici zifti ortaya ¢ikartmiglar (James, 2011, s. 69).

Sekil 2.2: Romahilara Kars1 Sasanilerin Zehirli Gazla Saldirisi..

(Daily, 2020)'den uyarlanmistir.

Mogollar her biri yaklagik 2 kg agirligindaki siilfiir, nitrit yag, bildircin otu, komiir,

mum ve sakizdan yapilmis gaz bombalari kullanmiglardir. (Salem, 2008, s. 1).

1853-1856 yillar1 arasindaki Kirim Savasi sirasinda, oOzellikle Sivastopol
kusatmasinda kusatmayi yarmak maksadiyla miittefikler kimyasal savasi baslatma
onerilerinde bulunmuslardir. 1854'te Ingiliz kimyager Lyon Playfair diisman

gemilerine karst kokotik siyaniirii kullanma onerisinde bulunmustur. Ingiliz
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Miihimmat Bakanlig1 Oneriyi diismanin degerli malzemelerini zehirlemenin uygun
olmayacag1 gerekcesiyle reddetmistir. Playfair'in cevabi gelecek ylizyilda kimyasal
silah kullanimini hakli gibi gosterecek farkli bakis acis1 barindirmaktadir." Diisman
arasinda yayilan eritilmis maddeleri miihimmatlarin i¢ine doldurmak savasin yasal
diizleminde kabul edilmektedir. Fakat insanlara ac1 ¢ektirmeden 6ldiiren zehirli gazin
yasadis1 olmasi mantiga uygun degildir. Savas yikicidir ve en az aci ¢ektiren yontem
kullanip daha yikict olursa ulusal ¢ikarlar1 korumak i¢in barbarca yontemin terk
edilmesi daha ¢abuk olur. Siiphesiz ki giiniimiiz kimyasi1 savasin ve hatta 6lim
mahktmlarinin bile 1zdirabin1 hafifletecektir." Kirim Savasi sirasinda kimyasal savag

i¢in bagka oneriler de olmus ancak higbiri uygulanmamistir (Smart, 1997, s. 11).

Amerikan I¢ Savasi sirasinda New York'ta 6gretmen olan John Doughty kimyasal
harp maddesi olarak klorun kullanimini ilk kez oneren kisidir. Topun igerisine sivi
Klor yerlestirip salinim yaptigi sirada yayilmasii tasarlamistir. Top diismanin
tizerinde patladiginda yer ¢ekimi sayesinde hizlica yere yoOnelecek ve insanlar
kacmak icin firsat bulamayip ve gaz ilk kez soluduklari anda fark edeceklerdir.
Solunum sonrasi gazin etkisini géstermesiyle diisman muharebe dis1 kalacaktir. John
Doughty'e kimyasal silah kullaniminin ahlaki boyutu soruldugunda 10 y1l 6nce Lyon
Playfair'in verdigi yanita benzer cevap vermistir. "Sekiz aydir kimyasal silah
kullantmin1 izlemekle edindigim tecriibeye gore muharebenin zalim yapisini
hafifletecek ve ayni zamanda anlagmazliklar1 daha kararh sekilde sona erdirecektir"

(Smart, 1997, s. 11).

2.1.2.2. Modern Kimyasal Silahlarin Dogusu ve 1'inci Diinya Savasi'nda

Kullanimi

Gergekte; modern kimyasal silahlarin dogusu ve kitle halinde kullanimi 1'inci Diinya
Savagina rastlar. 1914-1918 yillar1 arasinda, milli ordular Kitleler halinde silah altina
alimmis ve her tirlii modern teknolojiye Ozellikle de en gelismis "gazli 6liime"

bagvurmuslardir (Cappelli, t.y., s. 5).
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l'inci Diinya Savasi'nda ilk olarak kullanilan KHM'lerinin bir kismi1 savas 6ncesinde

18 ve 19'uncu ylizyildasentezlenmistir (Smart, 1997, s. 10). Kimyasal gazlarin ortaya

¢ikis tarihleri, Kimyanin bilimden 6liim silahina ve yikima evrildigi Tablo 2.2'de

gosterilmistir.
Tablo 2.2: Gazlarin Tarihi.
S.NU. Isim Milliyet Tarih Madde
1 Carl Scheele Isveg 1774 Klor
2 Carl Scheele Isveg 1782 Hidrojen Siyaniir
3 L%ﬂ?;tge(i{zgﬂzt Fransa 1802 Siyanojen Kloriir
4 Humphry Davy Britanya 1812 Fosgen
5 John Stenhouse Iskogya 1848 Klorpikrin
6 Viktor Meyer Almanya 1886 Hardal

(Houghton ve dig. 2019, s. 6)'dan uyarlanmustir.

KHM kaynakli 1'inci Diinya Savasi (1914-1918) sirasindaki oliimler say1 olarak az

olsa da gaz korkusu kaynakli psikolojik etki ¢ok sayida asker ve sivillerin KHM'ne

maruz kalma korkusu halk sagligi tizerinde ciddi etkisi yaratmistir (Fitzgerald, 2008,
S. 612). Tablo 2.3'te 1'inci Diinya Savasi (1914-1918) sirasinda iilkelerin tahmini

KHM kaynakli yaralanma ve 6liim sayilar1 belirtilmistir. KHM 'ye kars1 gelistirilen

etkin tedaviler sayesinde KHM kaynakli 6liimler, yaralanmalar igerisinde diisiik

oranda kalmistir.

Tablo 2.3: Gazlarin Tarihi.

Ulke K}\I(Z{r ;Iigmzkh KHM Kaynakh Oliim
Rusya 420000 56000
Almanya 191000 9000
Fransa 182000 8000
Britanya 180000 8100
ABD 71000 1500

(Richardt ve Sabath, 2013, s. 8)'dan uyarlanmisgtir.
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Tablo 2.4'te 1'inci Diinya Savasi sirasinda KHM'lerine karsi fiziksel belirtiler ve

alinan onlemler goriilmektedir.

Tablo 2.4: KHM'ne Kars1 Alman Onlemler.

Ajan Klor Fosgen Hardal Levisit
Sembolii Cl; CG HS (HD) M-1 (L)
Fizyolojik Akciger Akciger
Siniflandirma | Yaralanmas1 | Yaralanmasi Yalaci Yalaci
Taktiksel Zayiat Zayiat Zayiat Zayiat  verdirici
Siniflandirma | verdirici ajan | verdirici ajan | verdirici ajan | ajan
Yazin 5 dk, | Yazin 10 dk | Yazin 24 saat
Yazin 24 saat
acik alanda 20 | agik alanda, 3 | agik alanda, 1
3 . 8 acitk alanda, 1
dk,  agaglik | dk agaclik | Hafta agacglik -
Hafta agaclik
Kalielhik alanda alanda, alanda, alanda
Kisin 10 dk | Kisin 20 dk | Kisin  birkag ’
Kisin lhafta hem
acik  alanda, | agik alanda, 2 | hafta hem acik hem asachik
60 dk agacglik | saat  agaclik | agik hem | 2¢ 3¢
: alanda
alanda alanda agaclik alanda
Yeni kesilmis | Sarimsak veya
Koku Aci Sardunya
saman Yaban turbu
. Odeme neden | Deride Deride  ¢oziiniir
. . Ust  solunum SO e sonra
Fizyolojik olan akcigerin | ¢ozlinlir sonra | .. .
- yolunda viicuduzehirleyen
Belirtiler alt kisminda | yaniklar i
yaniklar L oksidi serbest
yaniklar olusur birakir
Gaz maskeleri | Gaz maskeleri
ve sadece | ve sadece | Gaz maskeleri | Gaz maskeleri ve
Korunma filtre  kutusu | filtre  kutusu | ve  koruyucu | koruyucu elbise
icinde iginde elbise giyilir.
absorbanlar absorbanlar
Yaraliy1 sicak
tutma ve | Kalp i¢cin Su ve sabunla Sabunla yikanir.
. oo yikanir. Sicak
Ik Yardim akciger uyarict ve . Sicak suyla
- . .. | temiz  suyla
iltihab1 oksijen verilir durulanir.
- calkalanir
tedavisi

(Fitzgerald, 2008, s. 613)'dan uyarlanmistir.

Savas sirasinda basarisiz KHM saldirilart da olmustur. 27 Ekim 1914'te yaklasik

3000 Alman KHM'ni tasiyan toplarla Neuve Chapelle Fransa'daki ingiliz hatlarmi

bombalamigtir. Toplarin géz ve akcigere zarar vermesi nedeniyle Almanlar

bombalama sonunda Ingilizlerin savunduklar1 hatlar1 terk edeceklerini diisiinmiisler,

ancak bombalama istenen etkiyi gostermemistir. Bombalama o kadar etkisiz

kalmistir ki miittefikler bombalamanin varligini savas sonrasinda Almanlardan ele

gegcirdikleri planlardan 6grenmistir. Almanlar savasin baglarinda KHM kullanan tek

tilke degildir. Fransizlar Agustos 1914'te goz yasartici gaz kullanmis ve bu gaz 1'inci
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Diinya Savasi'nda ilk kullanilan KHM olarak kayitlara ge¢mistir (Houghton ve dig.
2019, s. 23).

Her ne kadar Fransizlarin kullandig1 gz yasartict gaz 1'inci Diinya Savasi sirasinda
kayitlara gegen ilk kimyasal saldir1 olarak goziikse de Ypres'te Almanlarin kullandigi
Klor, diinyanin modern kimyasal ¢aga girisi olarak degerlendirilmistir (D’Agostino,
2008, s. 839). 22 Nisan 1915't¢ Alman ordusuna bagli 6zel birlik, 6000 celik
silindirin kapagini acip riizgarin da etkisiyle 10 dakika igerisinde 160 ton kloru
Ypres/Belgika'daki Fransiz mevzilerinin istiinii kaplayacak sekilde birakmustir.

1000'den fazla Fransiz ve Cezayirli asker oliirken, 4000'den fazlas1 da yaralanmistir

(Fitzgerald, 2008, s. 611).

Sekil 2.3: Alman Askeri Klor Gazi1 Dolu Silindiri Acarken Ypres / Belcika.
(“Gas Gas Gas! Its First Ever Use—Ypres 19157, t.y.)’ten uyarlanmistir.

Savasta bogucu gazlarin yaninda yakici gazlar da kullanilmistir. Yakic1 gaz olarak
hardali ilk olarak Almanlar kullanmis, miittefikler ise hardal gazin1 savasin
sonlarinda kullanabilmiglerdir, ¢iinkii gazi yiiksek miktarda nasil iretebileceklerini
bulmak Almanlardan daha uzun zaman almistir (Houghton ve dig. 2019, s. 46).
Ancak tretimi basardiktan sonra Almanlara karsi kullanmiglar ve bu harp

maddelerinden sadece insanlar degil hayvanlar da etkilenmistir.

Sekil 2.4: Alman Askerleri ve Katirlari.

(“Resim”, t.y.)’ten uyarlanmistir.
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Sekil 2.5, 1'inci Diinya Savasi'na Kimyagerler Savasi denmesinin agik ispatidir.
KHM, 1'inci Diinya Savasi'nda ilk olarak 1915'te kullanilmistir. Bu tarihten itibaren
mevcudiyetinin kullanan tarafa iistiinliikk sagladigi1 anlasildik¢a kullanim miktar1 (ton
olarak) her yil giderek artmis, ancak Almanya'nin kullanimi diger tlkeleri geride
birakmistir (Sidell ve Takafuji, 1997, s. 96).
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Sekil 2.5: 1'inci Diinya Savasinda Ulkelerin Kullandig1 Yilhk KHM.
(Sidell ve Takafuji, 1997, s. 96)’ten uyarlanmustir.

2.1.2.3. 1'inci Diinya ve 2'nci Diinya Savasi1 Arasi Donem

l'inci Diinya Savasi'nda KHM'nin yikiciligimin gelismis devletlerce anlasilmasi
sonrasinda 1925'te Cenova Protokolii imzalanmistir. Bu tarih sonrasinda Avrupa
cografyasinda devletlerin KHM kullandigina rastlanilmamigtir. Ancak Cenova
Protokolii'ndeki bosluklar nedeniyle Avrupa disinda bircok yerde KHM

kullanilmistir.

1935-1936 yillar1 arasinda Italyanin Etiyopya'yi isgali smrasinda Etiyopya
ordusundaki 50000 zayiatin 15000'i KHM kaynakli olmustur. ilk basta Italya bunu
reddetse de sonralari zzimni olarak Kabul etmistir. 1937-1945 yillar1 arasindaki Cin-
Japon savaginda Japon ordusunun kullandigi toplarin % 25'i, ugcak bombalarinin
% 30'u KHM'ydi. Bu savasta Cin ordusunun % 10 zayiatt KHM kaynakliydi
(Robinson, 1971, s. 142).
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2.1.2.4. Soguk Savas Donemi (1945-1991)

Tablo 2.5’te goriildiigii iizere 2'nci Diinya Savasi sonrasi uluslararasi hukukta
KHM’nin kullanimima iliskin yeterince yaptirim olmamasi sebebiyle kullanimi
devam etmistir. Avrupalilar kendi kitasinda yikici etkilerini gérmeleri sebebiyle eski
somiirgelerinin bagimsizlik i¢in ayaklanmalarina karst KHM kullanmiglar veya eski

somiirgeler i¢ karisikliklarinda bu yola basvurmuslardir (Robinson, 1971, s. 159).

Tablo 2.5: 2'nci Diinya Savasi Sonras1t KHM Kullanimlar:

S.Nu. Tarih Yer Olay
) . I¢ savas sirasinda iki tarafta birbirine kars
1 1945-1949 | Cin KHM kullanmistir.
5 1947 Hindi Cini Fransa Vietnam'da KHM kullandigini
yalanlamistir.
3 1948 israil M1§1r, Isr‘all‘ in Faluja'da KHM kullandigini
iddia etmistir.
. Sivil savas sirasinda hiikiimet gligleri
4 1949 pitinanistay gerillalara karsit KHM kullanmistir.
5 1951-1952 | Kore Cin, AI?Dmn . K.K().re.de bogucu KHM
kullandigini iddia etmistir.
6 1957 Kiiba Kiiba'da hiikiimet giigleri gerillalara kars1
hardal kullanmustir.
7 1957 Cezayir .Cez.aylrhl.er. Fransizlarin KHM kullandigini
iddia etmistir.
8 1958 Fas Fransiz-Ispanyollar Rio de Oro'da KHM
kullanmistir.
Cin Halk Cumbhuriyeti, Cin milli giig
9 1958 Cin kuvvetlerinin - KHM  kullandigin1  iddia
etmistir.
Yemen I¢ Savasi'nda karisiklign bastirmak
10 1963-1967 | Yemen icin Misir kuvvetlerinin KHM kullandig:
1ddia edilmistir.

(Robinson, 1971)'den uyarlanmistir.
2.1.2.5. Soguk Savas'in Bitmesinden Itibaren Giiniimiize Kadar Olan Siirec

1980'ler KHM'nin harp sahasinda yaygin olarak kullanildigi bir donemdir. 1980'de
Irak, Iran'1 isgali sonrasinda bolgede KHM kullanmistir. Genel kani, Irak'in savasta
hardal ve tabun kullandig1 yoniindedir. iran ordusunun yaklasik % 5'ine denk gelen
45000 zayiati KHM kaynaklidir (Nathan H. ve dig. 2009, s. 14). Irak ordusu
Halepge'de kendi halkina hardal gazi kullanmistir. Libya'nin 1986'da Cad'r isgali
sirasinda KHM kullandigina dair stipheler vardir (Smart, 1997, s. 69). Suriye'de
Agustos 2013'te evsafi ve kimin gerceklestirdigi bilinmeyen kimyasal saldirilar

gerceklestirilmistir (“Suriye’de kimyasal silah kullanim1”, 2013, s. 36).
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Son yillarda Kim Jong Nam'in Kuala Lumpur Havaalani'nda VX sinir ajani ile (“Kim
Jong Nam’it oldiiren kadmlar”, 2017), eski Rus ajanin Salisbury/Ingiltere'de
Novichok isimli sinir ajani ile dldiiriilmesiyle KiS'nin suikastlarda da kullanildig

goriilmiistiir (Su ve Anthony, 2019, s. 12).

KIM JONG-NAM: #
CHRONICLE OF AN ASSASSINATION -

Sekil 2.6: Kim Jong Nam'a Saldir1 An1.
(“Kim Jong Nam’1 6ldiiren kadinlar”, 2017)'den uyarlanmistir.

2.1.2.6. Kimyasal Silah ve Terorizm

Oncelikle terdr nedir? sorusuna cevap aramak gerekir. "Terdr" kelimesi,
"korkutmak" anlamina gelen Latince "terrere" kelimesinden tiiremistir. Cinli
stratejist Sun Tzu'nun (M.O. 4'iincii yy.) savas sanat1 kitab1 savas felsefesinin 6ziinii
olusturmustur (Alexander, 2005, s. 1). Sun Tzu'nun "birini O6ldiir, on bini
korkutursun" s6zii teroriin asil amacimi (Alexander ve Klein, 2006, s. 126) kisaca
Ozetlese de terorizmin tanimi konusunda evrensel uzlasi bulunmamaktadir. Cesitli
hukuk sistemleri ve devletler farkli tanimlar kullanmaktadir. Ayrica, hiikiimetler
tizerinde anlagsmaya varilmis ve yasal olarak baglayici bir tanimlama konusunda
duyarli davranmamaktadir. ABD yasal mevzuatinda terdrizm, "ulusalt1 gruplar veya
yasadis1 gruplar tarafindan savas dis1 hedeflere karsi yiiriitiilen kasitli, politik olarak

giidiilenmis siddet" olarak tanimlanmaktadir (“Definition of terrorism”, 2020).

Teroriin tek bir tanimi olmasa da amaglari; yaygin korku ve endigse yaratma,
toplumsal ve bireysel bir garesizlik, kirilganlik ve umutsuzluk duygusu yaratma,
devlet otoritesinin halka kars1 giivenlik saglayamama goriintiisiinii verdirme, devlet
yetkililerini kamuoyunda hosnutsuzluk yaratacak kararlar aldirmaya yoneltmek
seklinde ifade edilebilir (Alexander ve Klein, 2006, s. 127).
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Hedeflerine geleneksel yontemlerle ulagsamayan terdr gruplari, toplumu ideolojik ve
dini ritiieller kullanmak suretiyle terdrize etmeyi hedeflemektedir. Hedef iilkede
sembol niteliginde veya yonetimin iist kademesinde yer alan kisileri menziline alarak
kisitli kaynak kullansa da toplum iizerinde biiylik etki yaratmaktadir (“FRD -- The
Sociology and Psychology of Terrorism”, t.y., s. 8). Soguk Savasin bitisi ¢ift kutuplu
diinya diizeninden tek kutuplu diinya diizenine evrilmeye sebep olmus ve teror

orgiitlerinin daha aktif hale gelmesinin de araci olmustur.

Soguk Savasin bittiginin isareti olarak goriinen Berlin Duvarinin 1989'da yikilmasi
sonrasinda Terdr tanimi konusunda her ne kadar bir uzlasiya varilamasa da terdr
orgiitleri kimyasal silahlari; tiretiminin ucuzlugu, kullaniminin yikiciligi, kim
tarafindan kullanildiginin kolayca tespit edilememesi ve etkilerinin uzun siire devam
etmesi dolayisiyla sikga tercih etmektedir (Alexander, 2005, s. 3). KHM kullanilan
saldirilarin  70’inin  Tirkiye’nin smir komsusu llkelerde meydana geldigi ve
bunlardan 60’nin son 5 yilda iilkemizin iki istikrarsiz komsusu Irak ve Suriye’de
vuku buldugu goz Oniine alindiginda, iilkemiz agisindan KBRN savunmasinin ne
kadar onem arz ettigi ortaya ¢ikmaktadir (“START.umd.edu |”, t.y.). Tablo 2.6'da

son yillarda meydana gelen bazi terdr saldirilart gosterilmistir.

Tablo 2.6: Son Yillardaki Terér Saldirilarindan Bazilar:

NU Tarih Yer Olay
Matsimoto ve Sarin saldirisinda bulunulmus ve binlerce
1 1994-1995 kisi hastanede tedavi gérmek zorunda

Tokyo Metrolari kalmustir.

Deas terdr orgiitii Suriye ve Irak'ta hardal ve

2 2014-2016 Suriye-Irak klor gazi kullanmustir.

3 2003 Rusya Polonyum-210 kullanilmustir.
Novichok ile eski Rus ajan1 Sergery
4 2018 Ingiltere SKRIPAL ve kiz1 Yulia SKRIPAL
zehirlenmistir.

(Wachtel ve Nexon, 2017, S. 12)'dan uyarlanmustir.
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2.2.  Biyolojik Harp Maddeleri (BHM) ve Tarihsel Siire¢

2.2.1. BHM Nedir?

Biyolojik harp; hayvan lesleri gibi dogal formdaki canli patojenlerin veya insanlar
tarafindan genetigini degistirmek suretiyle olusturulabilecek canli patojenlerin,
kasitl olarak dogaya birakilmasi ile ytiriitiilen, canlilar1 6ldiirmek amagli bir harp
cesididir. Amag canlilar1 6ldiirmek veya etkisiz hale getirmektir (Greaves ve Hunt,
2010, s. 133). Amerika Hastaligin Kontrolii ve Onlenmesi Kurumu'na (Centers for
Disease Control and Prevention) (CDC) gore BHM'leri A, B ve C olmak {lizere iig
kategoriye ayrilir. En tehlikeli olarak A kategorisi belirlenmistir. A kategorisinin

Ozellikleri;

Ikincil ve iigiinciil kirlenmeye sebep olacak sekilde kolayca yayilabilir ve bulasict
olmasi, saglik merkezlerini de etkileyecek sekilde halk sagligi {izerinde etki
birakacak yiliksek Olim oranma sahip olmasi, toplumda panik ve toplumsal
karigikliga neden olmasi, halk sagligi i¢in 6zel 6nlemler gerektirmesi nedenleriyle en

tehlikelisidir (Jansen ve dig. 2014, s. 4).
Tablo 2.7°de CDC'nin hastaliklar i¢in belirledigi kategoriler verilmistir.

Tablo 2.7: CDC’nin Belirledigi Kategoriler.

Kategori A Kategori B Kategori C
e Sarbon e Bruselloz e Nipah viriisii
e Veba e Kilostrityum Perfringens'in Epsilon e Hanta Viriisii
e Su Cigegi Toksini e flaca direncli
e Tularami e Salmonella tiirleri, Shigella, Koli basil|  verem
e Filovirid (Viral gibi gida giivenligini tehdit edenler
Hemorajik Ates) e Ruam

e Botilinum toksini | ¢ Melioidoz

e Psitakoz

e Q atesi

e Risin Toksini

o Stafilakokus enterotoksin B

o Tifiis

o Viral ensefalit

e Kolera gibi igme suyuna tehdit

olusturanlar

(Greaves ve Hunt, 2010, s. 136)'dan uyarlanmistir.
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Tablo 2.8’de ise CDC'nin belirledigi kategorilere gore A kategorisinde yer alan
biyolojik harp maddeleriyle ilgili bilinmesi gereken bazi bilgiler belirtilmistir.

Tablo 2.8: A Kategorisi BHM

Tedavi
. edilmeksizin | Kulucka ——
Ajan Bulasicihik Oliim Oram Siiregsi Hastalik Siiresi
(%)
Sarbon Hayir 90-100 1-7 Giin 3-5 Giin
Veba Evet 100 1-6 Giin | 6 Giin icinde Oliim
Tularemi Hayir 30-40 1-14 Giin | 14 Giin veya Daha uzun Siire
Su Cicegi Evet 30 7-17 Giin | 10-28 Giin
Botulinyum | Hayir 60-100 1-5 Giin Giinden Haftalara kadar
Risin Hayir Muhtelif 18-24 Giinler
Saat

(Defence department, 2009, s. 26)'dan uyarlanmustir.

2.2.2. Biyolojik Harp Tarihine Giris

Kimyasal silahlar olarak diismani kor etme, yakma ve bogma i¢in zehirli gazlar, toz,
duman, ates ¢ikaran maddeler kullanilirken; biyolojik silahlar; patojen, zehir, toksik
bitki, bocek ve hayvanlar gibi ulasilabilir, yasayan organizmalaridir. Antik ¢aglarda
toksik bitkiler ile zehirli bocekler ve siiriingenlerden hasta edici harp maddelerine
kadar ¢esitli maddeler Avrupa'dan, Akdeniz'e, Kuzey Afrika'dan, Orta Dogu'ya, Orta
Asya'dan, Hindistan'a, Cin'den Amerika'ya kadar genis bir yelpazede biyolojik harbin
ilk oOrnekleri olarak kullanilmistir. Zehir savasinin izleri arkeolojik kanitlarla

ispatlandig tizere binlerce y1l oncesine dayanir (Oldstone, 2010, s. 3).

2.2.2.1. Antik Caglarda BHM Ornekleri

Antik caglarda savaglarda birgok kez zehirleme vakasi gerceklesmistir. Bununla ilgili
bir teoriye gore yayin ve okun gerek avlanma gerekse diismani etkisiz hale getirmede
yetersiz olmasi sebebiyle zehirleme araci olarak bu kadar sik kullanilmistir (W. Seth
Carus, 2015, s. 223). Ayrica bulasict hastaliklar da BHM olarak kullanilabilir.
Hastaliklarin ne zaman ve ilk olarak nerede ortaya ¢iktiklari bilinmez. Ornegin;
Cicek hastalifinin bulasici bir hastalik olarak ne zaman ortaya c¢iktig
bilinmemektedir (Henderson, 1988, s. 89). Viriisiin, biiyiik nehir havzalarina ilk
tarrm  yerlesimlerinin yapildignt M.0.10000 civarinda ortaya ciktigi tahmin
edilmektedir. En {inlii ve eski cicek hastaligina yakalanmis kisi 5'inci Ramses'tir.

Mumyasinda ¢icek emaresi lezyonlara rastlanmistir. Mumyasi bulunana kadar 5'inci

20




Ramses'in akut bir rahatsizlik sebebiyle kirkli yaslarinda o6ldiigii bilinmekteydi.
1898'de mumyasi bulundugunda yiiz ve boyun bdlgesinde ¢igek hastaliginin belirtisi
olan kizarik sivilceler vardi. Bu iz ve emarelerden ¢igek hastaligi sebebiyle 6ldigi
tahmin edilmektedir. Tarihte cicek viriisiine M.O. 1346'da Hititlilerde, M.O. 595'de
Asurlularda, M.O. 490'da Atina'da, M.S. 48'de Cin'de, M.S. 583'de Kore
yarimadasinda rastlanmistir (Oldstone, 2010, s. 57). Ayrica Antik Hindistan'da
Kutilya'nin Artasastrasi sarthumma, akciger hastaligi, kuduz gibi hastaliklarin savas
taktigi olarak ilk kullannmi M.O. 400'e tarihlendirilir. Hastaliklarm yaninda,
zehirleme ve diismanin igme suyunu kirletmek i¢in tarifler de barmmdirmaktadir
(Rangarajan, 1992, s. 378). igme suyunun kirletilmesine ilk olarak Yunanistan'da
M.O. 490'da Kutsal Savas olarak adlandirilan Yunan-Pers Savaslar1 sirasinda

rastlanmistir (Mayor, 2015, s. 14).

M.0.200'de Ege aciklarinda, Kartacal iinlii General Hanibal 2'nci Eumen tarafindan
sevk ve idare edilen kendinden sayica iistiin Bergama Donanmasi'ni karsisinda
goriince adamlarina sahilden engerek yilanlarini toplayip toprak canaklara koyma
emrini vermistir. Diisman gemileri Kartaca gemilerine yaklastikca Hanibal'in
adamlar1 toprak ¢anaklari diismanina karsi savurmustur. Yilanlar giiverteye diistiikce
Bergamali denizciler paniklemis ve savasi kaybetmistir (Mayor, 2015, s. 15).
Biyolojik harbe 6rnek olarak kullanilan eski bir savas teknigi de, su kuyusu veya
diger kaynaklarin insan veya hayvan lesleriyle kirletilmesidir. Iran, Yunan, Roma,
Avrupa savaglari, Amerikan i¢ savast ve Giiney Afrika Boer Savaslarinda benzeri
ornekler bulunmaktadir (The Rise Of CB Weapons, 1971, s. 214). Bu hareketlerin
amaci;, kaynaklardan su igirip hastalanmasina sebep olup savas dis1 kalmalarim
saglamaktir. Bu teknik, diisman iggali Oncesi hastalikli ceset birakmak veya
mancinikla kalelere hastalikli ceset firlatmakta kullanilmistir. Cenovalilar tarafindan
dogudan gelen mallarin kontrolii maksadiyla ileri karakol olarak kullanilan Kaffa
(glinimiizde Feodozya)’ya 1346'da Cin kaynakli viriis sebebiyle cesetler kaleye
mancinikla atilmis ve kaledekilerin birgogu hayatini kaybetmis, hayatta kalanlar da
gemilerle Italya'ya gonderilmistir. Bu sekilde hastalik Avrupa'ya yayilmistir (The
Rise Of CB Weapons, 1971, s. 215).

BHM'nin muharebe sahasinda kullanima ait bircok &rnekler bulunmaktadir. Iskitli
okcular M.0.400'te bozulmus cesetlerin kanina bandirilmis ok kullanmislardir. BHM

tastyicist olarak ceset kullaniminin 6zellikle diisman su kaynaklarinda etkinligi
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kanitlanmistir. Barbaros bu taktigi 1155'te Tortona'da kullanmistir. 1346'da Mogol
Gabriel de Mussis hiyarcikli veba (bubonic plague) bulanmis cesetleri Kaffa sehrine
firlatmistir  1495'te Ispanyollar, Napoli'de Fransizlara karsi ciizzamlilarm kan

bulasmis sarabi kullanmistir (Smart, 1997, s. 12).

16'nc1 yiizyilldan giinimiize kadar uzanan siirecte sarthumma; sebebi bilinmeyen
rkiitiici ve gizemli bir hastalik olarak kalmistir. Bilinmeyen bir tarihte Aedes
aegypti cinsi sivrisinegin Bati Afrika ormanlarinda maymun sivrisineginin
sarthummay1 tasidigi degerlendirilmektedir. Insanlar hasta maymunlarla temas

edince hastalik disi sivrisinekler vasitasiyla bulagsmistir (Oldstone, 2010, s. 104).

Sekil 2.7: Aedes aegypti cinsi sivrisinek.

(“Aedes aegypti sivrisinegi”, t.y.)'den uyarlanmistir.

BHM'ler, Amerika'da yerli halkin, topraklarmin isgalini ve kolonizasyonunu
kolaylastirmistir. BHM'lerin kasith olarak mi yoksa kazara mi bulastirildigi
bilinmese de yerli halka baslangigta isgalciler ve kilise yonetimi tarafindan ruhu
olmayan varliklar, bu yiizden insan olmayan en diisiik seviyedeki hayvan olarak
adlandirilmig; maden ve c¢iftliklerde yiikk hayvani olarak kullanilmasi ve insani
olmayan calisma kosullarina Avrupalilarin getirdigi hastaliklar da eklenince niifuslari
biiyiik 6l¢lide azalmistir. Amerika kitasinda yerlilerin is giicli azalinca Bat1 Afrika ve
diger bolgelerden kole getirilmistir. Ozellikle Hispaniklerin bulundugu alanlarda
cicek hastalig1 salgini olmustur. 1519'a kadar Kiiba'ya, Meksika'nin Yukatan ve diger
bolgelere yayilmis ve 6zellikle yerli halkin 6liimiine sebep olmustur (Henderson,
1988, s. 236).
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Sekil 2.8: 15'inci Louise'nin Cicek Hastahg Oliim Portresi.

(Sidell ve Takafuji, 1997, s. 96).’ten uyarlanmustir.

Pandemik hastaliklar kisilerin toplumdaki konumlarina bakmaksizin her katmandan

insan1 etkilemistir. Avrupa da ¢igek hastaligi sebebiyle yiizde olusan izleri silmek

icin makyaj yapmak yaygin hale gelmistir. Cicek hastaligi, Avrupa'da hanedanlar1 da

etkilemis, 32 yasindaki Ingiltere Kraligesi Mary 1694'te, Alman Krali 1'inci Josef,

Rusya Cari 2'nci Peter, Fransa Krali 15'inci Louise g¢icek hastaligi sebebiyle
hayatlarin1 kaybetmistir (Oldstone, 2010, s. 63). Sekil 2.8'de Fransa Krali 15'inci

Louise'in olimii resmedilmistir. Tablo 2.9'da kronolojik siraya goére modern

biyolojinin ortaya ¢ikisina kadar kullanilan BHM'ler gosterilmistir.

Tablo 2.9: Modern Biyolojiye Kadar Uygulanan Biyolojik Savastan Ornekler

Sira
NU. Yil Olay
1'inci Frederik Tortona / Italya'daki su kuyularmi cesetlerle
1 1155 . .
kirletmistir.
2 1346 Mogollar veba sebebiyle hayatin1 kaybedenlerin cesetlerini
mancinikla Kaffa / Kirim kalesinin i¢ine firlatmistir.
3 1495 Ispanyollar clizzaml hastalarin  kanlarim  saraplara Fransiz
hasimlarina Napoli / Italya'da satmak i¢in karigtirmistir.
Polonyalilar kuduz kdpeklerinin salyalarini diigmanlarina karsi
4 1650
kullanmistir.
Ingilizler ¢igek hastalikli hastalarin battaniyelerini Amerikan
5 1763 A N
yerlilerine dagitmustir.
6 1797 Napolyon Mantova / Italya'da sitmanmn ¢ogalmasi igin ¢aba
gostermistir.
7 1863 ABD Sar1 humma ve ¢igekli hastalarin esyalarini Birlik askerine

satmigtir.

(Frischknecht, 2003, s. 47)'den uyarlanmugtir.
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2.2.2.2. Modern Biyolojik Silahlarin Dogusu ve 1'inci Diinya Savasi’nda

Kullanimi

Louis Pasteur ve Robert Koch tarafindan mikrobiyolojinin kurulmasi biyolojik harbe
ilgi duyanlar arasinda yeni bir bakis acisina sebep olmustur. Bu sayede mantik
gergevesinde harp maddelerinin  secilmesi ve tasarlanmasi kolaylasmistir

(Frischknecht, 2003, s. 47).

Biyolojik silahlar 19'uncu yy. da hayvanlara karsi da kullanilmistir. insanliga
katkilariyla taninan Fransiz kimyager ve biyolog Louis Pasteur ayrica fareleri yok
etmek i¢in salmonellanin kullanimin1 denemistir. Diger bilim adamlar1 tavsanlari yok
etmek icin tavuk kolerast ve ¢ekirgeleri 6ldiirmek iginse dizanteriyi kullanmislardir

(Smart, 1997, s. 12).

1915'te Almanlar miittefiklerin atlarina ve biiyiikbas hayvanlarina kars1 hem bati hem
de dogu cephesinde gizli biyolojik savas baglatmigtir. Ayni sene, iddiaya gore
miittefiklere gonderilmek tizere gemilerle ABD limanlarini terk etmek iizereyken at
ve biiylikbas hayvanlara hastalik yapan bakteriler enjekte edilmistir. Ayn1 donemde
kayitlara gecen bir diger saldir1 denemesi ise, 1915'te St. Petersburg/Rusya'da vebay1
yayma denemesidir (Robinson, 1971, s. 216).

l'inci Diinya Savasi sirasinda kasith olarak yayilan BHM yani sira ortaya ¢ikan bir
diger durum da salginlardir. Salginlarin ¢ikis yerleri tespit edilebilse de kasti olup
olmadig: tespit edilememektedir. Savag sirasinda ¢ikan grip salgini sebebiyle ordular

agir kayiplar vermistir.

1917 Temmuz'undan 1919 Nisan'ina kadar 43000 (askeri zayiatinin % 80'1)
Amerikan askeri grip sebebiyle hayatin1 kaybetmistir. Gilinlimiizde de benzer
durumlar yasanmaktadir. 2019 yili sonunda Cin'in Vuhan kentinde vuku bulan
Covid-19 viriis salgint sebebiyle 8 Mayis 2020 tarihi itibariyle Diinya'da 3.784.085
kisi hastaliga yakalanmis ve 264.679 kisi hayatim1 kaybetmistir (“Koronaviriis
(COVID-19)”, t.y.).
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Tablo 2.10'da 1'inci Diinya Savasi sirasinda grip salgini sebebiyle Diinya genelindeki

oliimler gosterilmistir.

Tablo 2.10: Grip Sebebiyle 1'inci Diinya Savas1 Sirasindaki insan Oliimler.

Sira Ulke Oliim Toplam niifus / Yiizdesi
1 Fransa 200000 36000000 / % 0,55
2 ingiltere 200000 45000000 / % 0.004
3 Almanya 172576 7000000 / %2,46
4 Guatemala 43000 2000000 / %0,18
5 Kanada 43000 15000000 / % 0.002
6 Isvec 24780 5900000 / %0,42
7 Sili 23789 3600000 / % 0,66
8 iskogya 20000 4500000 / % 0.004
9 Galler 20000 2100000 / %0.003
10 Brezilya 15000 910000  / % 1,64
11 Danimarka 11357 3000000 / % 0,378

(Oldstone, 2010, s. 308)'den uyarlanmistir.

2.2.2.3. 1'inci Diinya ve 2'nci Diinya Savasi Aras1 Donem

Bu dénemki kullanimi incelendiginde; Italya lideri Benito Mussolini Etiyopya'da
BHM kullanilmasini istemis, ancak Maresal Pietro Badoglio BHM'lerin bulasiciligi

sebebiyle kendi birliklerine de zarar verecegini diisiiniip karsi ¢ikmis ve Oncelikle

KHM'leri kullanmis, BHM kullanmamustir (W. Seth Carus, 2015, s. 235).

Bu dénemdeki en onemli BHM gelisimi Japonya'ya aittir. Japon programlarinda

canli insanlar {zerinde deneyler yapilip bulasict hastaliklarin klinik etkileri
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gozlemleniyordu. Bazi tahminlere gére 10000 civarinda insan bu deneyler sirasinda
hayatin1 kaybetmistir. Ayn1 sekilde Japon biyolojik harp saldirilarinda 750000 insan
hayatin1 kaybetmis, bunlarin 110000'i savas sonras1 donemde hastaliklar1 atlatamayip
veya hastaliklarin uzun kulucka dénemlerine sahip olmasi sebebiyle hayatlarini

kaybetmistir (W. Seth Carus, 2015, s. 237).

Tablo 2.11°’de CDC'nin belirledigi kategorilere gore 20'inci yiizyilda kullanilan

BHM'lerinin cinsi, yeri ve zamani belirtilmistir.

Tablo 2.11: 20'nci Yiizyilda BHM ile Yapilmis Saldirilar.
Hastahk Patojen Kullanim

A Kategorisi

l'inci Diinya Savasi, 2'nci
Sarbon Basil Sarbonu Diinya Savasi, 1979 SSCB,
1995 Japonya, 2001 ABD

Marburg Viriisii . ..
Hemorajik Ates Ebola Viriisii 5 tr):)y(ila?ik harp
Arena Viriisii prog
Veba Vibonik Veba 14%inci }{‘uzyll Avrupa,2'nci
Diinya Savasi
Cicek Hastalig1 Variola Major 2'nci yiizy1l Kuzey Amerika
. Fransisala T
Tularemi Tularemi 2'nci Diinya Savasi
B Kategorisi
Kolera Kolera Bakterisi 2'nci Diinya Savast
Beyin Iltihab1 (Ansefalit) Alfa Viriisii 2'nci Diinya Savasi

Gida Zehirlenmsi Salmonella, Sigella | 2'nci Diinya Savasi, 1990lar

Tirleri ABD
9 Burkholderya 1'inci Diinya Savas1 ve 2'nci
Ruam Hastalig: Malayasi Diinya Savas1
. Riketsiya T
Tiflis Provazeki 2'nci Diinya Savas1
Cges;télrg;lll;rrh Cesitli Bakteriler 2'nci Diinya Savasi

(Barras ve Greub, 2014, s. 498)'dan uyarlanmugtir.
2.2.2.4. Soguk Savas Donemi

Sarthumma 1960-62 yillar1 arasinda Etiyopya'da patlak verdiginde 100000 kisi

etkilenmig, 30000 insan hayatin1 kaybetmistir. Afrika'da as1 programlarinin
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stirdliriilememesi, i¢ savas, kirsal alanlara tedavi ve asi1 i¢in ulasilamamasi hastaligin
kontrol altina alinamamasinda biiyiik etkendir (Oldstone, 2010, s. 133). Sonraki
donemlerde as1 Afrika'da yayginlagsmistir.

P -

S

e, E . \V”
S AT ¢
« AT T '

—..

Sekil 2.9: Afrika'da Sarthumma'ya Kars1 As1 Calismalari.
(“Afrika’da Sarthumma as1 uygulamalar1”, t.y.)'dan uyarlanmastir.

2.2.2.5. Soguk Savas'in Bitmesinden Itibaren Giiniimiize Kadar Olan Siirec

Kanada Mayis 2003'te deli dana hastaliginin (Bovine Spongiform Encephalopathy
BSE) tespit edildigini duyurmustur. Ozellikle danalarda goriinen, dliimciil, merkezi
sinir sistemi hastaligidir. Bu hastalik insanlar1 6ldiiriici olmasindan ziyade danalar

telef olup hem ekonomik bakimdan hem de besin bakimindan zarar vermistir.

Hayvanlardaki hastaliklarin ortaya ¢ikisi canli hayvan ekonomisine de etki etmistir.
Buna binaen Kanada'da dana fiyatlar1 yar1 yartya diiserken ABD'de tersine fiyatlar
rekor seviyeye ulagmistir. Aralik 2003'te BSE hastaligi ABD'de ortaya ¢ikinca dana
fiyatlar1 orada da diismiistiir (Hanrahan ve Becker, 2008, s. 5). Ayrica Creutzfeldt-

Jacob hastaligina sebep oldugu bilinmektedir.

2.2.2.6. Biyolojik Silah ve Terorizm

Biyolojik silahlarin ucuzlugu ve gelistirilebilmesi hususunda mekan ve finansal

acidan kolayliklar bulunmasi cazibesini artiran en 6nemli faktorlerdendir. Cesitli
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terorist gruplarca halen tehdit unsuru olarak kullanilmaktir. Tablo 2.12’de Biyolojik

terorle ilgili gegen ylizyillda meydana gelen olaylarin bir kismi asagida verilmistir.

Tablo 2.12: Biyoterorle ilgili Ornek Olaylar.

SIRA

NO Yil Sorumlu Harp Maddesi
1 1910 Pancho Villa Botulinum toksin
2 :5_%123_ Polonyal1 Direnis¢iler Salmonella typhi
1947- ety e e e V. cholerae, S.
3 1948 Zionist” terOr orgiitii typhi, “disenteri”
4 | 1950er Mau Mau Synadenium
grantii
5 1970'ler Red Army Faction BacHIu:s
anthracis
6 1972 RISE Salmonella typhi
7 1975 Polisario Kolera
8 1979 Zimbabwe terrorists Bacillus anthracis
9 1981 Dark Harvest Bacillus anthracis
Schistosoma solucanlari, Sar1
1983- Humma, Leaf Curl (kauguk bitkisine
10 1987 Tamil guerrillas kars1),cay bitkisine karsi ¢esidi
bilinmeyen ajan
11 1984 Rajneeshees Salmonella
typhimuryum
12 1992 Minnesota Ffatnots Ricin
Council
13 1993 Animal Liberation Front HIV
14 1994 Animal Liberation Front HIV
1990- .. Bacillus anthracis, Botulium toksin,
15 1995 Aum Shinrikyo diger patojenler
16 1996 Justice Department HIV
Counter Holocaust . .
17 1997 Lobbyists of Hillel Bacillus anthracis
18 1998 Palestine Islamic Jihad Bilinmeyen Viriis
Republic of Texas:
Johnnie . -
19 1998 Wise, Jack Abbott Grebe, Bilinmeyen Viriis
and Oliver Dean Emigh
20 1999 Chechens Bilinmeyen Viriis

(W. S. Carus, 2001, s. 188)'dan uyarlanmustir.
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2.3. Radyoaktif / Niikleer Harp Maddeleri ve Tarihsel Siire¢

2.3.1. Radyolojik/ Niikleer Harp Maddeleri Nelerdir?

Insanoglunun varolusundan bu yana radyasyon siirekli olarak yasamn her alanini
etkilemistir. Radyasyonun bilinen tiplerinden pek c¢ogu radyoaktif maddelerden
yayilir, ancak radyasyonun bazi tipleri farkli sekillerde iiretilir. Iyonize radyasyonun
(alfa, beta, gama ve X-ray, notronlar) dozunun siddetine bagh olarak farkli etkileri
vardir (Konukbay, 2018, s. 72). Diisiik seviye etkide hiicre hasar1 karakteristik olarak
goriilebilir. Etkiler kanser ve mutasyonla sonucglanabilir. 0.5 Gy esik seviyesinden
daha yiiksek dozlar hiicre oliimiiyle sonuglanabilir ve akut radyasyon sendromuna
sebep olur. Uyusukluk, bulanti ve kusma gibi 6n belirtilerden ve bekleme
periyodundan sonra akut radyasyon sendromu kemik iliginin zarar gérmesi ve
gastroental mukozanin ¢okiisiiyle sonuglanabilir. Enfeksiyon ve kanamaya bagl
olarak 6lim gergeklesebilir. Eger es zamanli olarak travma da varsa erken tibbi
miidahale yerinde olur (Calder ve Bland, 2015, s. 444). Iyonize radyasyon tiirleri ve
karakteristik 6zellikleri EK 1'de belirtilmistir.

Giinlimiizde, gegmisteki 6rneklerinde oldugu gibi niikleer silah kullanimindan ziyade
Radyolojik Dagitma Cihazlarinin (Radiological Dispersal Device) kullanilabilecegi
ongoriilmektedir. Radyolojik Dagitma Cihazi, radyoaktif maddenin niikleer patlama
olmadan yayilmasi prensibiyle calisir. Konvansiyonel olmayan yaygin kullanimi
genellikle kirli bomba seklindedir (“Radiological Dispersal Devices (RDDs) -
Radiation Emergency Medical Management”, t.y.).

2.3.2. Kirli Bomba

Kirli bomba ile ilgili olarak ulusal ve uluslararasi kaynaklarda bir¢ok tanim
bulunmaktadir. Ulusal kaynaklarda; "Niikleer patlayici olmayan, 6zellikle radyoaktif
maddelerin yarilanma Omiirleri boyunca yaydiklar1 radyasyonu kullanarak yikima,
zarar ve yaralanmalara yol agmak igin tasarlanmis silah ve araglar” olarak
tanimlanmaktadir (“Anka Enstitiisii”, 2018).

Uluslararas1 kaynak olarak; Amerika Hastaliklarin Kontrolii ve Onleme Merkezi
(CDC) kurulusuna gore "Kirli bomba, dinamit gibi patlayicilarin radyoaktif toz veya
peletlerle karistmidir. Dinamit veya diger patlayicilar sondiiriildiigiinde, patlama

radyoaktif materyali ¢evreye tasir." tanimi yapilmaktadir (“CDC Radiation
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Emergencies Dirty Bombs”, 2019). Geleneksel patlayicilar ve radyoaktif
malzemenin beraber kullanildigi, genelde oliimciil olmayan miktarda radyoaktif

sac¢ilim saglar. Yapimu i¢in ¢ok az teknik bilgi gerekir (“FEMA 4537, 2006, s. 38).

Sekil 2.10: Daes Terér Orgiitiiniin Kullandigi Kirli Bombalar.

(“Isil dirty bomb”, t.y.)'den uyarlanmaistir.
2.3.3. Niikleer / Radyolojik Harp Tarihi

Tarihsel siiregte niikleer / radyolojik harp maddelerinin ge¢misi kimyasal ve
biyolojik harp maddeleri kadar geriye uzanmamasi sebebiyle tek baslik altinda

incelenmistir.

Tarihte niikleer silah yalmzca iki defa kullanilmustir. Ilki "Little Boy" olarak
adlandirilan 6 Agustos 1945'te Japonya'nin Hirosima sehrine; digeri "Fat Man"
olarak adlandirilan 9 Agustos 1945 tarihinde Japonya'nin Nagazaki sehrine ABD
tarafindan birakilan bombadir (Richardt ve Sabath, 2013, s. 27).

Niikleer / radyolojik patlamalarla sadece kasitli olarak degil kazara gergeklesen
olaylar sonucunda da karsilasilmistir. 1954 yilinda ilk niikleer santral Rusya
Federasyonu (eski SSCB)'nun Obninsk sehrinde insa edilmistir. Bu tarihten sonra
kayitlara 27 kaza (Diinya genelinde) ge¢cmistir (“Nuclear and radiation accidents and
incidents”, 2020). Meydana gelen ilk kaza 1957'de Rusya Federasyonu (eski
SSCB)'nun Kyshtym santralinde sogutma {initesi kaynakli olarak meydana gelmistir.
Ancak SSCB hiikiimetinin kazay1 dis diinyadan saklamasi sebebiyle detaylar1 halen
tam olarak bilinememektedir (“The Kyshtym Disaster”, 2015). Niikleer kaza deyince
ilk akla gelen 26 Nisan 1986'da meydana gelen Cernobil kazasidir. Cernobilin sebep
oldugu Akut Radyasyon Sendromu sebebiyle /ilk etapta 30 kisi olmiistiir. Ancak

sakat dogumlar, sebep oldugu kalitsal hastaliklarve tiroit kanserindeki artis sebebiyle
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zaman igerisinde meydana gelen Sliimler ise yiizbinlerle ifade edilmistir (“What was
the death toll from Chernobyl and Fukushima?”, t.y.). Diger bir biiyiik niikleer
santral kazasi ise Three Mile Island Niikleer santralinde 28 Mart 1979'da meydana
gelmistir. Bu kazanin ABD kamuoyunda yarattigi olumsuz imaj sebebiyle ABD'de
sonraki otuz yil boyunca niikleer santral ingasina izin verilmemistir (Analysis ve
Amadeo, t.y.). Yakin tarihe bakildiginda; diger bir biiyiik kaza ise 11 Mart 2011'de
Japonya'da 9.0 siddetindeki deprem sonrasi olusan tsunamiyle beraber Daiici niikleer
santralinde gerceklesmis ve deprem santrale zarar vererek ¢evreye radyoaktif harp
maddesi salinimina sebep olmustur (“Fukushima Daiichi nuclear disaster”, 2020).
Japon yetkililer, Fukushima Daiichi santralinin 20 km ¢evresindeki bdlgeden tahliye

islemi gerceklesmistir (“Taek Fukushima”, t.y.).

KBRN harp maddelerinin olusturdugu olumsuzluklar1 dnceden tespit etmek veya
maruziyeti en aza indirmek adina Onlemlere basvurulmustur. Asagida alinan

onlemlerden bahsedilmistir.

2.4.  1lk KBRN Tespit ve Teshis Uygulamalari

Modern KHM'ler muharebe sahasinda Almanlar tarafindan kullanildiktan sonra
litaratiire girmistir. Ilk KBRN tespit ve teshis uygulamalari KHM tespitinde
kullamlmustir. 1lk olarak; ABD ordusu i¢inde kurulan kimyasal savas birimi
calismalarina baslamistir. Kimyasal savas birimi oncelikle kimyasal harp maddesi
dedektorii ve alarmi icin kritik ihtiyaci ¢alismistir. Baslangicta askerler kimyasal
harp maddesini tespit etmek i¢in kendi hislerine (koklama, bogaz ve burun tahrisi)
giivenmistir. Sonunda, kimyasal savas birimi hardal gazi tarafindan kirletildigi
zaman renk degistiren boyayr bulmustur. Bu boyanin selen asidini kullanmak
suretiyle hardal gaziyla temas1 sonrasinda turuncuya dondiigiinii tespit etmislerdir.
Basit bir cihaz hazirlamak suretiyle gaz maskelerinin i¢ine yerlestirip buhar fazindaki

hardali bulmuslardir (Smart, 2010, s. 4).

Bir diger yontem olarak salyangozlari kullanmiglardir. Amerikan askeri bilim
adamlar1 ortamda hardal gazi bulundugunda salyangozlarin ince killarin1 sertce

havaya savurdugunu ve sonrasinda kabuklarina geri cektiklerini tespit etmislerdir

(Smart, 1997, s. 23).
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BHM ve radyolojik harp maddelerinin tespit cihazlariyla ilgili tarihsel siire¢

incelenmis ancak agik kaynaklardan bulunamamastir.

2.5. ilk Korunma Onlemleri

Modern KHM ilk olarak bogucu ajanlarla baslamasi sebebiyle oncelikle solunum
icin koruyucu Onlemler alinmig ve gaz maskesinin gelistirilmesi {iizerinde

durulmustur.

2.5.1. Gaz Maskesi ve Tarihi Gelisimi

[Ik bilinen gaz maskesi tasarimmin Leonardo da Vinci'ye ait oldugu kendi
notlarindan ortaya ¢ikmistir. Bu gaz maskesi suya batirilip dumana karsit korumasi
amaclanan bir bez pargasiydi (Ormond ve Barker, 2014, s. 114). Giiniimiizde
kullanilan sekliyle ilk gaz maskesi ise 1847'de Lewis P.Haslett tarafindan
bulunmustur. Ilk tasariminda burun ve agzi kapsayacak sekilde nefes alip vermeyi
saglayan valfler kullanilmistir. Nefes alimi igin yiin veya goézenekli maddeden
yapilmis filtre kullanilmistir. Bu yontemle kati maddelerin diga atilmasi saglansa da
aeresol, gaz, buhar fazindaki zehirli maddeler ve bakterilere karsi etkisiz kalmistir.
Iskog kimyager John Stenhouse maskedeki bu eksikleri gidermek maksadiyla
komiirlii adsorbanlar (ilag veya zehirli madde molekiillerinin yiizeyine baglanarak
onlarin gegisini engelleyen adsorban madde) kullanmistir. 1874'te Amerikali subay
Samuel Barton ilk kauguk maskeyi bulmustur. 1877'de Amerikali bilim adami
George Neally yiizii tamamen kaplayan, gozler i¢in mika ve cam gorme alani

saglayan ilk maskeyi tiretmistir (G.K. Prased ve dig. 2008, s. 687).

Sekil 2.11: Lewis P.Haslett'in 1847'de Tasarladigi Maske.
(“Who Invented the Gas Mask?”, t.y.)'den uyarlanmistir.
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Filtrelerin, maske ile maske ¢antasinin konumu 1'inci Diinya Savasi sirasindaki
maske tasarimcilart tarafindan belirlenmistir. 1915 sonlarinda piyasaya siiriilen
standart Alman maskesi dogrudan filtre ve adsorban maddeyi barindiran filtre kutusu
icerisinde gaz maskesine bagliyd:. Tersine 1916 yilindaki ingiliz maskesinde filtre
ve adsorban madde, askerin gdvdesi ilizerinde ayri olarak kutunun igerisinde ve
maskeye bir hortumla bagliydi. Filtre kutusunun maskeye monte edilmis sekilde
kullanimi1 daha hafif ve kullanimi daha kolaydi, ancak koruma kapasitesi ve
kullanicinin gereksiz kafa hareketleriyle ayarinin bozulmasi da dezavantajlarini

olusturmustur (Laukton ve dig. 2008, s. 561).

Sekil 2.12: 1916 Yilinda Kullamlan ingiliz Gaz Maskesi.

(“1916 Ingiliz Gaz Maskesi”, t.y.)'den uyarlanmustir.

Diger bir¢ok temel modern koruyucu maske tasarimi 6zellikleri 1'inci Diinya Savasi
sirasinda ortaya ¢ikmistir. 1'inci Diinya Savasi esnasinda maske tasarimcilart maske
takan askerlerin birbirleriyle irtibat kurmasmi da dikkate almiglardir, ancak bu
konuda basarili olamamisglardir. Savas sonrasinda Amerikan Deniz Kuvvetleri irtibat
sorununa dair ilk ¢oziimii bulmustur. Maskenin 6n tarafina delikli metal levha
yerlestirerek ve boylece maske takan iki personelin irtibat kurmasini saglamislardir

(Laukton ve dig. 2008, s. 562).

[lk filtrasyon teorisi 19'uncu yiizy1ilin baslarinda ortaya konmustur. Partikiillerin (gaz,
aerosol, toz) hareket ettigi ilk olarak Botanist Brown tarafindan tespit edilmistir.
1922'de Freundlich aerosol yapidaki partikiillerin maksimum gecergenliginin 0.1 um

ile 0.2 um araliginda oldugunu ortaya koymustur. Bu teorilerden yola g¢ikilarak
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kirleticilerin havadan temizlenmesi icin filtre modelleri ortaya konmaya baglanmistir.
Partikiil boyutlu o6zellikle biyolojik, niikleer ve radyasyon kirleticilerin havadan
temizlenmesi i¢in ilk hava filtresi malzemesi ABD'nde ortaya ¢ikmis ve 1940'ta
ABD’nin patent almasindan itibaren hizla gelismistir. 1950'den itibaren kiiresel
imalat sanayii hizla gelismis ve hava filtresinde yeni doneme gegilmistir. 1970'lere
gelindiginde, HEPA (yiiksek verimli partikiil hava filtresi) cam elyaf kagit = 0.3um
toz icin % 99.9998 verimlilik elde edilmistir. (Liu ve dig. 2017, s. 4).

Gaz maskesinin fizikzel tasarimina paralel olarak, maske filtrelerinde kullanilan ve
kimyasal harp maddelerini tutma gorevini yapan adsorban malzemelerin
gelistirilmesi konusunda da caligmalar yapilmistir. Filtrasyon sistemleririnin tarihi

gelisimi EK 2'de tabloyla gosterilmistir.

2.5.2. Koruyucu Elbise ve Tarihi Gelisimi

KBRN koruyucu elbise ilk defa 1'inci Diinya Savasi sirasinda yakici kimyasal harp
maddelerinin kullanilmasi nedeni ile kullanilmistir. Ancak burada kullanilan elbiseler
hava gecirmeyen kaucuk esasli oldugundan kullanan kisinin hareket ve fizyolojik
ihtiyaglarimi  kisitlamistir. 1930’lara  gelindiginde toz veya granill aktif karbon
emdirilmis poliliretan kopiik esasl adsorban tabakasi icerek elbise teknolojisi igeren
hava gecirimli elbiseler gelistirilmis ve bu elbiseler II. Diinya savasi sirasinda
kullanilmistir. Ancak bu elbiselerin dezavantaji, personelin hareketleri sirasinda toz
aktif karbonun siirtiinme nedeni ile dokiilmesi sonucu elbisenin bazi bolgelerinde
KBRN harp maddelerine karsi koruyuculuk kapasitesinde azalmalar olmus veya
elbise koruyuculuk 6zelliklerini kaybetmistir. Ayn1 zamanda bu iki tiir elbisenin agir
olmas1 da personelin hareket kabiliyeni kisitlamistir. Bu tarihten sonra giinlimiize
kadar KBRN koruyucu elbise, koruyucu eldiven ve bot kilifi konusunda sayisiz
calisma yapilmis ve bunlarin sadece bir kismi kullanilabilir iirtinlere

doniistiiriilmiistiir (G.K. Prased ve dig. 2008).

2.5.3. Toplu Korunma Sistemi'nin ilk Kullanim

l'inci Diinya Savasi, hava bombardimanmi muharebe konseptine eklemistir. ilk
olarak Almanya; Fransa, Belgika ve Polonya'yt Agustos 1914'te havadan
bombalamistir. 1915'te Alman Krali Kaiser Wilhelm 6zellikle Ingiltere'yi hedef
almak maksadiyla hava taarruz birlikleri kurmus ve Mayis - Ekim 1915 arasinda

Londra'ya sivil ve askeri hedefler olmak iizere pek ¢ok kez hava saldirisi
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diizenlemistir. Ingiltere dahil birgok iilkede vatandaslarina yardim etmek maksadiyla
sivil savunma programi bulunmamaktayd:. Insanlar metrolara sigmnmislardi. Hava
saldirilar1, diinyada sivil savunma birliklerinin kurulmasina ve siginak ingasinin
baslamasima sebep olmustur (Homeland Security ve National Preparedness Task
Force, 2006, s. 4).

2.6. KiS'min Gelecekte Kullanimiyla ilgili Ongoriiler

AB KBRN sozliigiine gore; KIS, ¢ok sayida insani 6ldiirme kapasitesine sahip
kimyasal, biyolojik, niikleer veya patlayict mithimmatlar, KBRN ise; kazayla veya
kasitl olarak saliverilmesi, yayilmasi veya etkileri yoluyla topluma zarar verebilecek
kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer konular olarak tanimlanmaktadir (Union,
2018). KIS giiniimiizde genel kullanim olarak KBRN ile 6zdeslestirildiginden, Caves
Jr. ve arkadaslarma gore, Uluslararasi toplum; uzun siiredir devam eden KiS'in
uluslararast rekabetten ve catismadan uzaklastirilmasinin 2030 yilinda miimkiin
olacagini, ancak bu silahlarin iiretiminin kolaylasacagmni ve yayginlasacagini
degerlendirilmektedir. Niikleer silahlarin uluslararas1 giivenlik politikalarinda daha
da one ¢ikacagi, kimyasal ve biyolojik silahlarin kullanimimin ve iretiminin
iizerindeki kisitlarin azalacagi ve KIS kullanimmin terdér unsurlarinca yaygin hale

gelecegi degerlendirilmektedir (Caves Jr. ve Carus, 2014, s. 10).
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3. KBRN ile Tlgili Tarihten Giiniimiize Anlagsmalar

3.1. Giris

KiS'larmin yikic1 etkileri ortaya ¢iktikga devletlerce uluslararasi alanda &nleme
cabalarina baslanmis ve bazi anlagsmalar yapilmistir. Schaarschmidt'a gore;
Uluslararas: anlagma, iki veya daha fazla egemen devlet ve/veya uluslararasi orgiitler
arasinda uluslararast1 hukukun hakim oldugu alan i¢indeki mutabakatidir.
Silahlanmanin kontrol altina alinmasi fikri uzun bir ge¢mise sahiptir. Tarih
gostermektedir ki devletlerin nitel ve nicel silahlanmasi savas ve diger silahli
catismalar1 meydana getirmektedir (Den Dekker, 2001). KBRN harp maddelerinin
yasaklanmasi siireci Roma hukukgularinca 1'inci yiizyilda sarf edilmis ‘Armis bella
non venenis geri’ savaslar zehirlerle degil; silahlarla kazamilir ifadesiyle baslar
(Guidotti ve dig. s. 90). 19'uncu yiizyildan itibaren ise anlasma siireci hiz
kazanmistir. Teknolojideki gelismeler ve teknolojiye kolayca ulasilabilirlik,
uluslararasi silahlanmanin kontroliiniin énemine yeniden dikkat ¢ekmesine sebep

olmaktadir (Schaarschmidt, 2013).

3.2.  Anlasmalar olusturan 4 Temel Etken

3.2.1. Silahlanmanin Azaltilmasi

Konvansiyonel silahlarin defalarca kullanilmasi sonucunda ortaya c¢ikabilen,
olusabilecek zarar1 sadece bir kez kullanilmalari sonucunda meydana getirebilen,
ayn1 zamanda konvansiyonel silahlarin olusturmadigi saldir1 sonrasi olumsuz etkileri
de bulunan silahlar olarak tanimlanan KIS (Editor, 2014), ortaya ¢ikislariyla birlikte
ciddi tehlikeye sebep olmuslardir. Kimyasal silahlar ve 1'inci Diinya Savasi'ndaki
tecriibeler, toplumlar1 bu silahlara karst kisitlama yapmalar1 gerekliligine

inandirmistir (Schaarschmidt, 2013).

3.2.2. Kullanimim Yasaklama

KiS'in kullanimin1 en etkin azaltma yontemi; bu silahlara erisimin engellenmesidir.

Genellikle risk kapsaminda atilan ilk adimlar, taraflarin sozlesmeye gore
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silahlanmay1 kisitlamak i¢in taahhiitleri, ikili veya ¢ok tarafli anlagmalardir. Silah
kullanimin1 kisitlayan anlagsmalar, hem mevcut biyolojik ve kimyasal silah tesis
durumunu hem de kurallara riayet edilip edilmedigini dogrulamak i¢in uygun sistem

ihtiyacini ortaya koyar (Schaarschmidt, 2013).

3.2.3. Silahlanmanin Kontrolii ve Uluslararasi Kontrol Mekanizmalari

Sozlesmeye taraf iilkelerin, insani nedenler veya maliyetli silahlanmadan kaginmak
icin anlasmaya uyum gostermede karsilikli ¢ikarlar1 vardir. Sozlesmeye uyumda
giiven tesis etmek icin genellikle uluslararasi orgiitler, dogrulama vasitasiyla veya

ihlal durumunda ambargo uygulamayla karsililik verirler (Den Dekker, 2001).

3.2.4. Uretmeme

Uretmeme rejimini kabul eden devletler kesin niyetlerini ortaya koyar. Ciinkii
niikleer silahlarin iretilmesini engelleme faaliyetleri, niikleer silah edinimlerini
reddeden iilkeler ig¢in geri doniisii olmayan kararlara neden olur. Ayni zamanda, bu
rejimin silah olarak kullanilan bir¢ok malzemenin baris¢il amagli kullanim durumu
olmasi sebebiyle tanim yetersiz kalmaktadir. Daha titiz tanimlamanin yaninda rejim
tam viicut buldugunda 6zellikle de diger KIS gesitlerini iiretmeme ve silahlanmanin

azaltilmasi baglantilarini anlamak gereklidir (“What is ‘Non-Proliferation’?”, 2015).

Bircok KBRN'ye 0zgii materyal ve ekipman yonerge ve talimatlara uydugu
miiddetce bariggil sanayii, yerli veya aragtirma uygulamalart hukuki kabul edilir.
Ancak, ayn1 zamanda devlet veya devlet dis1 aktorlerce silah kullanimi maksadiyla
istismar edilebilir. KBRN ile ilgili alan dahil olmak tizere ¢ift kullanimli maddeler,
sivil ve askeri alandaki uygulamalarda ayrica adli olaylarda da kullanilabilir
(Wachtel ve Nexon, 2017).

3.3.  1'inci Diinya Savasina Kadar Yapilan Anlasmalar

Gegmis zamanlarinda da silahlarin kisitlanmasina dair miizakereler yapilmigtir. Orta
cagda, "Tanrinin Baris1" veya "Tanri'nin Ateskesi" ismiyle kilise silahlanmay1
kontrol altina almay1 denemistir. Tanrinin barisi ve ateskesi sadece; Kilise, ruhban ve
silah tasimayana saldirmamaya, haftanin belirli giinlerinde ve baz1 6zel giinlerde
savagsmamaya kars1 taraflart kisitlamistir. 17'nci ve 18'inci yiizyilda modern

silahlanmanin gelisimi giderek daha 6limciilliige ulasmis ve savaslari hi¢ olmadigi
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kadar yikict hale getirmistir. 17'nci yilizyildan giiniimiize kadar tarafsiz bolgeler
olusturmak adina askerden arindirma ve tahkimati ortadan kaldirma gibi yontemler

denenmistir.

Muharebe sahasina dair ilk basar1 1907'deki Ikinci Hague Konferansinda, balondan
mithimmat atilmasini ve denizaltina demirlenmis mayinlar1 désemeyi yasaklamak
olmustur. Belki de Hague Konferansi'nin en 6nemli basaris1 diigmani etkisiz hale
getirmenin yollarinin siirsiz olmadiginin taninmasidir. Baris konferansi ile Milletler
Cemiyetinin feshine kadar olan zaman araliginda silahlarin kontrol altina alinmasi
fikri sadece kagit tizerinde kalmistir (Den Dekker, 2001).

3.4. 1'inci Diinya Savasi'mn Silahlanma Uzerine Etkisi

l'inci Diinya Savasi'nin etkisi; (savas sonunda tiim milletlerden toplam 8.500.000
insan yasamini yitirmistir) ucak, tank, makineli tiifek, yiiksek tahripli topcu
mithimmat1 ile zehirli gazin da arasinda oldugu yeni tip silahlarin kullanilmasi
sonucunda olusan korku ve biiyiikk yikimdir. Savas sonrasinda silahlarin kontrol

altina alinmasi ¢abasina yeni ve gii¢lii bir neden olusturmustur.

Teoride askeri giivenlik konsepti caydirma, konvansiyonel ve her gesit KiS'lerin
kullaniminm1 kontrol altina almaktir. Ancak caydirma politikalarinda kimyasal ve
biyolojik silahlarin potansiyel rolii, Biyolojik Silah Konvansiyonu ve Kimyasal Silah

Konvansiyonu'nun yiiriirlillige girmesiyle azalmistir (Den Dekker, 2001).

3.5.  1'inci Diinya Savas1 Sonrasindaki Gelismeler

Silahlanmay1 kontrol altina alan bir¢ok anlasma 06zellikle 2'nci Diinya Savasi
sonrasinda imza altina alinsa da, dnceki donemlerde silahlanmanin kanun yoluyla
kontrol altina alinmasiyla ilgili cabalara sahne olmustur.
2'nci Diinya Savast oncesindeki 6zellikle de savas arasindaki donemde silahlanmay1
kontrol altina alan anlagmalar, taslagin Gtesine gecemese de barisg, savas, giivenlik ve
silah kontrolii arasindaki yasal diislincenin temellerinin atilmasinin savas sonunda
kurulan BM'nin ortaya ¢ikisindan ¢ok 6nce oldugunu gostermektedir (Den Dekker,
2001).

1922'deki Washington Deniz S6zlesmesi, silah ve cephane ticaretinin kontrolil i¢in

1920'lerdeki miizakere serileri, uluslararasi silah ve cephane ticaretinin denetimi ve
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savas uygulamalar1 (1925) konvansiyonu ve sonraki silah ve cephanenin &zel
tiretimine dair taslak sozlesme (1929) ve zehirli gaz kullanimint kisitlayan Cenova

Protokolii 1'inci Diinya Savasi sonrasindaki gelismelerdir.

Soguk savas doneminde silahlanmaya karsi kontrol yaklasimi, iki diinya savasi
arasindaki giivenlik ve uygulamalarda hem devamlilik ve hem de pargalanma bas
gostermistir. Devamliligin ilk elementi; korumak anlamina gelen silahlar1 kontrol
etmek, kiiresel politikalarin jeopolitik hiyerarsisi ve belirli tilkelerin goreceli askeri
avantajlaridir.  Niikleer Silahlar1 Yayilmasmnin Onlenmesi Anlasmas1 (Non-
Proliferatiiton of Nuclear Weapons), Fiize Teknolojisi Kontrol Rejimi (Missile
Technology Control Regime), Wassenaar Diizenlemesi (askeri ve ¢ift kullanim
teknolojisi), Niikleer Tedarikgiler Grubu (Nuclear Suppliers Group) ve Avustralya
Grubu (kimyasal silah) gibi olusumlar barisin tesisi maksadiyla kurulmuslardir
(Krause, 2011).

3.6.  Gegerli KBRN So6zlesmeleri

3.6.1. Kimyasal Silahlar

1993'teki Kimyasal silahlar sozlesmesi (KSS), kimyasal silahlarin gelistirilmesi,
iretimi, stoklanmasi ve kullanimini yasaklamistir. Halihazirda 188 iilke KSS'ye
taraftir. (“Chemical Weapons Convention”, t.y.). KSS "her kosulda" kullanimini
yasaklayarak kimyasal silahlarin kullanimiyla ilgili 1925 Cenevre protokoliiniin
kurallarmi gii¢lendirmistir. KSS'nin 6nemli yenilikleri; ZEKM iiretimi hakkinda
ulusal veri beyanlari, anlasmayla ilgili taraf iilke tesislerinin siirekli ve rutin
denetimleri, bir taraf devletin topraklarindaki herhangi bir tesisin, uygunluk
konusundaki endiseleri gidermeyi hedefleyen kisa siireli ihtilaf denetimleridir
(““Chemical Prohibition 20177, 2017). KSS'nin uygulama ve denetim mekanizmasi

olarak kimyasal silahlar1 yasaklama orgiitii kurulmustur.

Bu sozlesme 1993 yilinda imzaya acilmis ve 1997 yilinda yiirlirliige girmistir.
Tiirkiye ayn1 yil taraf olmustur (“T.C. Disisleri Bakanligi’'ndan”, t.y.).

3.6.2. Biyolojik Silahlar

1972'deki Bakteriyolojik ve Zehirli Silahlarin Sebep Oldugu Yikimin Gelistirilmesi,

Uretimi ve Yigmaklanmasinin Yasaklama Konvansiyonu biyolojik silahlarin sadece
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kullanim ve ¢ogaltilmasiyla kisitli olmayip ayni1 zamanda {iretimini de yasaklayan ilk
uluslararas1 s6zlesmedir. Bu ¢erg¢evede anlasma, 1925 Cenova Protokolii'ne ektir
(Schaarschmidt, 2013). 10 Nisan 1972'de imzaya acilmis ve 26 Mart 1975'te 22
tilkenin onayindan sonra Rusya, ABD ve Birlesik Krallik'in depoziterliginde (Cok
tarafli uluslararasi anlagsmalarda usul islemleri yerine getiren mercii) yirirliige
girmistir. 2019 yili itibariyle Azerbaycan, Israil, Kazakistan, Kirgizistan, Sudan ve
Tacikistan'in arasinda bulundugu 30 {ilke hala sozlesmenin disindadir (“Biological
Weapons Convention | Biological Weapons Warfare Treaty | NTI”, t.y.). Turkiye
1974 yilinda taraf olmustur (“T.C. Disisleri Bakanligi’ndan”, t.y.).

3.6.3. Niikleer Silahlar

Niikleer Silahlarin Yayilmasinin Onlenmesi Anlasmasi’'nin (NPT) amaci niikleer
silahlarin yayilmasini ve silah teknolojilerini engellemek, niikleer enerjinin bariscil
kullanim1 kapsaminda is birligini artirmak ve sonrasinda niikleer silahsizlanmay1
gerceklestirmek olan genel ve ¢ok onemli uluslararasi anlagsmadir. Anlagma, niikleer
silaha sahip iilkeler tarafindan silahsizlanmay1 hedeflemis; 1968'de imzaya ag¢ilmuis,
1970'de yiirtirliige girmistir. 11 Mayis 1995'te anlasma siiresiz olarak uzatilmistir.
Niikleer silaha sahip olmasina miisaade edilen 5 iilkenin (ABD, Ingiltere, Fransa,
SSCB ve Cin) de dahil oldugu 191 {ilke anlagsmaya taraf olmustur. Silahlanmay1
kisitlayan ve silahsizlanmay1 kabul eden bagka anlagsmalardan daha fazla iilke bu
anlagmay1 onaylamistir (“Treaty on the Non-Proliferation of Nuclear Weapons
(NPT) — UNODA?, t.y.). Tiirkiye bu 6nemli Anlasma'ya 1979 yilinda taraf olmustur
(“T.C. Dasisleri Bakanligi’'ndan”, t.y.).

Bir sonraki boliimde KBRN Savunmasi, Bilesenleri ve Prensiplerinden

bahsedilecektir.
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4. KBRN Savunmasi, Bilesenleri ve Prensipleri
4.1. KBRN Savunmasi

KBRN savunmasi aktif ve pasif savunma olmak iizere iki alt basliktan olusur. Aktif
savunma, her kuvvet igin farkliliklar arz eder. Ornegin, hava kuvvetlerinde aktif
program havadaki firlatma platformlari, balistik flizeler ve seyir fiizeleri tarafindan
saglanan KBRN savas bagliklarini algilama, izleme, tanimlama, durdurma, yok etme
ve etkisiz hale getirme kabiliyetlerini igerir. Pasif savunma ise; KBRN silahlarinin
etkilerine kars1 korumay1 igerir. Pasif savunma; kirlilikten kacinma (kesif, tespit ve
ikaz), korunma (bireysel korunma ve toplu korunma), temizleme ve tibbi destek
olmak tizere bes basliktan olusmaktadir (National Academy Of Commission On
Engineering And Technical Systems, 2000, s. 58). KBRN savunmasi, KBRN harp
maddeleri tarafindan kirletilmis alanda personelin hayatta kalmas1 ve savagmasi i¢in
gerekli yeteneklerin gelistirilmesi i¢in yol gosteririr. KBRN savunmasi, her diizeyde
kuvvet ve tesis i¢in konuslanma, manevra ve ¢atisma sirasinda ¢ok katmanli KBRN
korumasi saglar. Kuvveti korumak, KBRN tehdidini veya kullanimini miisterek
gorevler tizerindeki etkisini en aza indirerek gerceklestirilir. Tibbi ve diger KBRN
savas alan1 veya maruz kalman diger bolgelere giivenli bir sekilde erismek,
Oziimsemek ve yaymak, bu bilgileri analiz etmek, harp maddelerinin mevcut ve
gelecekteki etkilerini tahmin etmek ve KBRN ortaminda gorevlerin biitiiniinii
modellemek ve simiile etmektir. KBRN pasif savunmasi asagidaki bagsliklardan

olusur:

4.1.1. Kirlilikten Kacinma

Kirlilikten ka¢inma, gorevli personel i¢in sensorler, mobil KBRN kesifleri ve ¢oklu
KBRN harp maddelerini tespit edebilen ve yeni harp maddelerini karakterize
edebilen sistemleri icerir. Kirlilikten kaginmanin uygulama alaninda; uzaktan tespit,
tespit hassasiyetinin artirilmasi, lojistik destek ve biyolojik tespit kabiliyeti
bulunmaktadir (National Academy Of Commission On Engineering And Technical
Systems, 2000, s. 58).
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4.1.2. Bireysel Korunma

Bireysel korunma, personeli olasi KBRN harp maddelerine karsi korumak

maksadiyla alinan fiziki tedbirlerdir.

4.1.3. Toplu Korunma

Toplu korunma, gorevin gereklerini aksatmadan KBRN harp maddelerinin
etkilerinden koruyarak personelin kendisini giivende hissedebilecegi ve gorevini ifa

edebilecegi bolgelerdir (“Www.hsdl.org.pdf”, t.y.).

4.1.4. Temizleme

Temizleme; kimyasal, biyolojik ve radyolojik harp maddelerinin uzaklastirilmasi
veya notralize (yok etmek veya daha az zararli hale getirmek) edilmesi islemidir.
Boylece; harp maddelerinin tehlike olusturmalarinin 6niine gegilmesi hedeflenir.
Gorev etkinliginin bir an evvel yerine getirilmesi i¢in ekipmanin ve personelin
mimkiin olduk¢a ¢abuk temizlenmesi gerekir. Temizleme sistemlerinin etkin
calismasi i¢in emek ve kaynak ihtiyaci vardir. Asir1 su gerektirir, agindirici ve toksik

olup ¢evre giivenligiyle ilgili tedbir alinmas1 gerekir (Wartell ve dig. 1999, s. 133).

4.1.5. Tibbi Destek

Tibbi destek; olay dncesi koruyucu tedbirler, olay sonrasi tedavi ve teshis kabiliyeti
olmak ii¢ alt basliktan olusur. Tibbi destek kimyasal, biyolojik ve radyolojik
tehditlere karsi savunmak maksadiyla uygulanir (“Joint Warfighting Science and

Technology Plan.”, t.y., s. 193).

Karar vericiler, yukarida bahsedilen pasif tedbirleri géz 6niinde bulundururken ayni
zamanda personellerini KBRN harp maddelerinin goriillmeyen tehlikelerine karsi
korumaya calisirken bir¢ok zorlukla karsilasirlar. Karsilagilan ilk zorluk, kimyasal,
biyolojik ve radyolojik bir olayin meydana geldigini kesfetmek, nerede meydana
geldigini belirlemek ve personelin hayatta kalmasini saglamaktir. Bir diger zorluk ise
miidahale ekibinin gbrevin ifas1 i¢in yeterli donanim ve birikime sahip olduklarindan
emin olmaktir. Ancak KBRN olaylarina karsi koruma saglamak veya bunlarin
etkilerini en aza indirmek igin tehditleri ve karsi koyma metotlarin1 degerlendirmek
tizere karar vericilerin elinde giiglii ekipman ve modellemeler oldugu takdirde

zorluklarla kolayca miicadele edilebilir (“CBRDO02.pdf”, t.y.).
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Toplu Korunma

Filtrasyon, Mobil ve
Sabit Korunma

Kirlilikten Kacinma
Tespit ve Teshis
Cihazlan

Bireysel Korunma

Solunum ve Cilt
Korumasi

Sekil 4.1: KBRN Savunmasi.

(“Counter Proliferation of WMD?”, t.y., s. 3)(“Resim”, t.y.)’den uyarlanmustir.
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4.2. KBRN Savunma Prensipleri

Harekatin her asamasinda KBRN savunmasi asagidaki prensipler 1s1ginda planlanir

ve icra edilir. KBRN savunma prensipleri bes baslik altinda incelenmistir.

Tehdit Degerlendirmesi

Risk_Yonetimi

Sekil 4.2: KBRN Savunma Prensipleri

4.2.1. Tehdit Degerlendirmesi

KBRN tehditleri, dogal afetler sonucunda kazara meydana gelenler, tehlikeli
maddeleri tasima sirasinda dokiilmeler de dahil olmak {izere ¢ok ¢esitli olaylari,
kasitli olarak devlet destekli eylemleri veya terér eylemlerini kapsamaktadir
(Parliement, 2019, s. 9). Tehdit degerlendirmesi; terdr saldirisi, dogal afet ve kirlilik
gibi belli baslh tehditlerin belirli donemde (1 yillik siire gibi) ger¢eklesme olasiligiyla
ilgilenir (Voeller, 2010, s. 166). Tehdit degerlendirmesi asagida agiklanan 5 kriter

1s181nda belirlenir:

e Mevcudiyet : Gergeklesmesi muhtemel tehdidin varliginin teyidinin belirli
parametrelerle dl¢giilmesi,
e Tarihge . Olas1 tehdidin adli veya terdér ge¢misinin olup olmadiginin

Olciilmesi,
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o Niyet . Olas1 tehdidin siddet kullanimina dair giivenilir bilgiler ihtiva
etmesi,

e Kabiliyet : Olasi tehdidin, kitlenin imhasina sebep olabilecek KBRN harp
maddelerini yapabilecek gerekli egitim, beceri, finansal kaynak ve diger kaynaklara
sahip oldugunu ispatlayacak bilgilere sahip olunmasi,

e Hedeflendirme : Olas1 tehdidin belirli ter6r saldirisi i¢in hazirlik yaptigina dair

giivenilir bilgiye sahip olmak olarak tanimlanir (Allen ve Derr, 2016, s. 45).

4.2.2. Risk Yonetimi

Risk, olayin gerceklesme olasilig1 ve olayin olasi sonuglari olarak tanimlanir. Risk
kotii sonuglart azaltarak veya gerceklesme olasiligini azaltarak yonetilebilir veya
kontrol edilebilir (Finkelstein ve Ayyub, ty., s. 301). Risk yonetim siireci; olasi
tehditleri ve baglis1 olabilecek risk senaryolarini kesin olarak tanimlanmasi risk
tamimlamasi, farkli is kolu ve konumundaki personelin analizi, risk analizi, analize
gore yapilan degerlendirme risk degerlendirmesi, son basamakta riski hafifletme
olmak tizere bes basamaktan olusur (Matsika ve dig. 2016, s. 3). Risk yonetim siireci
EK 3'de tabloyla gosterilmistir. Genellikle; personeli tehditlere karsi korumak

amaciyla ii¢ strateji bulunmaktadir.

4.2.2.1. Riskten Kacinma

Insani riskin kaynagindan uzaklastirmay1 hedef alir. Bu stratejiye en iyi 6rnek olarak
ABD'nin diinyanin herhangi bir yerinde giivensizlik tespit ettiginde vatandaslarina
seyahat yasag1 getirmesi veya biiyiikelgilik ¢alisanlarini geri ¢ekmesi gosterilebilir.
Bu stratejiye gore; faaliyetler ve hareketler yerel destek ve tehdit algisina gore
artirtir veya azaltilir. Bu strateji; tehdit kim, tehdit ne, tehdit nerede konularina

odaklanir (Lawry, 2009, s. 184).

4.2.2.2. Risk Degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi, tehlikelerin etkilerinin azaltilmasina veya tamamen ortadan
kaldirilmasina odaklanir. Diigmani etkisiz hale getirmek maksadiyla silah kadar arag
ve personel i¢in de zirhli koruma saglanmalidir. Risk degerlendirme stratejisi,
tehdidin ne oldugu ve nasil olduguna daha ¢ok odaklanir (Lawry, 2009, s. 184). Risk
degerlendirmesi firsatlar1 tanimlama ve kayiplardan kaginma veya hafifletme

stirecidir (Blum ve dig. 2013, s. 433).
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4.2.2.3. Riskin Azaltilmasi

Kisi veya kurumun tehlikelere karismasini engellemeye odaklanir. Bu stratejide

personelin glivenligi yerel sorumlularla iletisim kurmak suretiyle daha saglikli ve

giivenli olur (Lawry, 2009, s. 184).

4.2.3. Koordinasyon

KBRN saldirist sirasinda idarecileri zamaninda bilgilendirebilme ve toplumu saldirt
sirasinda yapilacaklarla ilgili bilgilendirme, gorevlendirme ve idarecileri koordineli
olarak galistirabilme ve acil durum prosediiriinii isletebilme gorevine koordinasyon

denir (Krieger ve dig. 2014, s. 3).

4.2.4. Sureklilik

KBRN savunmasi kapsamindaki mevcut koruyucu techizatin ve diger cihazlarin,
kurumlar arasindaki karsilikli bilgi aligverisi sayesinde ihtiyacin en iist seviyede
oldugu bolgeye sevki saglanmalidir. Bu sekilde kaynaklar en verimli ve etkili sekilde
kullanilmis  olacaktir. KBRN tehdidinin olustugu  durumlarda, ihtiyacin
karsilanmasinin yaninda, yeni gelisen durumlara kars1 onlem alabilmek ve mevcut

durumu suirdiirebilmek savunma ag¢isindan ¢ok 6nemlidir.

4.2.5. Maliyet

Toplu korunma sisteminin tasarimi, uygun tehdit seviyesinde tesisi harp maddelerine
kars1 korumali olmalidir. Daha diisiik tehdit durumuna goére koruma tasarlamak, daha
diisiik maliyetler gibi goziikse de daha yiiksek maruz kalma riskinini barindirir. Daha
yuksek tehdit durumuna gore koruma tasarlamak, daha yiiksek maliyetlere sebep
olur, ancak tesislerinin dayanikliligi da fazladir (“UFC 4-024-01 Security
Engineering: Procedures for Designing Airborne CBR Protection for Buildings”,
2008).
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4.3. KBRN Savunma Bilesenleri

KBRN savunmasinin bes bileseni asagida siralanmistir. Bu bilesenler goéreve
oncelikle uygun KBRN savunmasi politikasi, doktrini, techizati, taktigi, teknigi,

yontemleri ve egitimi tarafindan adapte edilebilir ve harekatta uygulanirlar.

Tespit ve
Teshis
Tibbi Ikaz
Destek Sistemleri
KBRN
Savunma
Bilesenler:

Dekonta Fiziksel
minasyon Korunma
Tehlike
Y Onetimi

Sekil 4.3: KBRN Savunma Bilesenleri.

4.3.1. Tespit ve Teshis

KBRN harp maddelerinin derhal ve giivenilir tespiti, tanimlanmasi ve izlenmesi,
KBRN savunma konseptinin en Onemli parametresidir. Gflvenilir tespit
teknolojilerine olay 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda ihtiya¢ duyulmaktadir. Olay
oncesinde tespit cihazlar1 olay1r dnlemek veya olay sirasinda erken ikazla erken
miidahale edebilmek i¢in kullanilir. Olay sirasinda tespit cihazlarit KBRN harp
maddesinin cinsini ve etkisini belirlemek maksadiyla kullanilir. Olay sonrasinda ise;
erken teshisin sonuclarini teyit etmek, yasa dig1 kullanimlarla ilgili kanit toplamak ve
kirli bolgenin temizlemeden sonra kullanilabilirligini tespit etmek maksatlariyla

kullanilir (Richardt ve Sabath, 2013, s. 169).
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4.3.2. ikaz Sistemleri

Ikaz ve raporlama, KBRN tehdidinin tespit ve korunma arasindaki kritik siirectir.
Ikaz sistemleri, erken ve dogrudan uyar1 yeteneklerinden tiim seviyelerde yetkililere
yeterli ve zamaninda bilgi saglamak maksadiyla kullanilir. Boylece; hareket
tarzlarin1 gelistirebilir ve uygun koruyucu elbiseye karar verebilir. Ikaz ve raporlama
kirlilikten kaginma hususunda 6nem arz etmektedir (“Joint Warfighting Science and

Technology Plan.”, t.y., s. 162).

4.3.3. Fiziksel Korunma

Bir sonraki boliimde detayli olarak anlatilmistir.

4.3.4. Tehlike Yo6netimi

KBRN harp maddelerine kars1 personeli koruma, tehlikenin yayilmasini onleyerek
faaliyetlerin devamini saglama ve kirliligi temizleme yoluyla ortadan kaldirarak
normale dondiirme olarak tanimlanir. Tehlike yonetimi olay oncesi, olay sirasi ve

olay sonrasini kapsayan uzun bir siirectir (Voeller, 2010, s. 1283).

4.3.5. Dekontaminasyon (Temizleme)

Bir savas sirasinda KBRN maddeleri ile kirlenen veya etkilenen personel, arag-
techizatin temiz alana alinmasi veya arag-techizatin ihtiya¢c halinde yeniden
kullanilmasia olanak saglanmasi ve kirleticilerin yayilmasini 6nlemek amaci ile
mobil veya sabit sistem iginde kurulmus sistemlerdir. Sistem temiz su, gesitli
dekontaminasyon malzemelerinin rahat¢a kullanilarak temizlemenin saglandig: alt

bilesenler igerir.

4.3.6. Tibbi Destek

KBRN savunma harekatinda tibbi destek faaliyetinin icra edilmesi ve tibbi
Onlemlerin alinmasindaki maksat; personelin KBRN tehlikesine karsi hassasiyetini
ortadan kaldirmak ve KBRN harp maddelerinden etkilenmis yaralilarin tahliye ve
tedavisini uygun sekilde yapmaktir. KBRN harekat ortaminda KBRN olay1 nedeniyle
yaralanmis personelin kirli bélgeden temiz bdlgeye tahliyesi yapilir. Bu personel
tahliye edilmeden 6nce mutlaka temizlenmelidir. Bu yaralilara tahliye sirasinda 6zel

sthhi destek verilir (“Kritis - Medical CBRN protection”, t.y.).

48



5. KBRN KORUNMASI

KBRN korunmast;

e Etkilenen bolgeyi bosaltma,

e Bireysel koruyucu techizat kullanarak kirli bolgede kalmaya devam etme,

e Toplu korunma filtrasyon sistemi yiiksek basinca sahip olan ve personelin
KBRN harp maddesine maruziyeti sirasinda siginabilecegi ve gorevini ifa
edebilecegi, bina/arag¢/konteynir igerisinde toplu korunma saglamak olmak {izere ti¢
¢esidi  bulunmaktadir (“UFC 4-024-01 Security Engineering: Procedures for
Designing Airborne Chemical, Biological, and Radiological Protection for
Buildings”, 2008, s. 1).

Bu boliimde; tezin konusu itibariyle bireysel korunma ve toplu korunma yontemleri

incelenmistir.

5.1. Bireysel Korunma

51.1. Giris

Giinlik yagamin her aninda KBRN tehdidine karsi korunma ihtiyac1 duyulabilir.
Bireysel korunma; solunum ve goz korunmasi ile cilt korunmast olmak iizere iki
noktaya odaklanir (“Cbd-2005.pdf”, t.y.). Uygun Koruyucu teghizat; ihtiyaca gore
ARGE laboratuvarlarinda, sanayide, tarimda, tibbi alanda, askeri harekatta ve
terorizmle miicadelede kullanilir. Bu techizat genellikle koruyucu maske, baslik ve
pantolon veya tek parca elbise (baslikli tulum), eldiven ve bot kilifindan olusur.
KBRN bireysel koruyucu techizat, personelin kirletilmis bolgede hayatta kalarak
gorevini ifa etmeye devam etmesini veya bulasici veya toksik maddelerle giivenli bir
sekilde basa cikmasini saglar. Tehdit ortaya konmak suretiyle agirlik, rahatlik,
korunma seviyesi kriterlerine gore gerekli koruyucu teghizat olusturulur (Ormond ve
Barker, 2014, s. 112). Tanimlanmis olan tehditler sadece askeri personel igin degil
ayn1 zamanda itfayeciler ve sivil savunma icin de gecerlidir, ¢ilinkii hepsi benzer

tehlikelerle  karsilagabilir  (https://www.nato.int/nato_static_fl2014/).  Bireysel
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koruyucu teghizatin korumasiyla ilgili tehditler bulunmaktadir (Kosal, 2009).
Bireysel koruyucu techizat ortaya konan tehditlere gore tasarlanmasi gerekmektedir.
Tehdidin ortaya konabilmesi i¢in risk analizi yapilmali ve asagidaki sorular

cevaplanmalidir.

5.1.1.1. Bireysel Koruyucu Techizat Nerede Kullamlmahdir?

Oncelikli olarak korunma seviyesi belirlenmelidir. Kirlenmenin az oldugu alanlarda
daha diisiik seviye korumali techizat ihtiyact dogar. Diger taraftan arazideki
gorevlerde, oOzellikle de tehdit tanimlanmamis ve gorev siliresi uzun ise anlik

¢oziimler tretilir.

5.1.1.2. Tehdit Biliniyor mu?

Bilinen tehdit, en yiiksek verimlilik saglayan koruyucu teghizatin toksik tehlikelere
kars1 uyum saglamasina miisaade eder. Tehdit bilinmezse segilen koruyucu ekipman

en yiiksek seviyede kirlilige karsi koruma saglamalidir.

5.1.1.3. Bireysel Koruyucu Techizat'in Koruma Siiresi Ne Kadar?

Ekipmanin koruma veya muhafaza siiresi kullanilan malzemeye, kirliligin tiiriine ve
maruziyetin seviye ile siiresine baglidir. Korunma siiresi dakikalardan giinlere kadar

degisiklik gosterir.

5.1.1.4. Bireysel Koruyucu Techizat'in Koruyuculugu Nasil Anlasilir?

Kirlenmis bolge incelenmelidir. Ayni zamanda kullanilan bireysel koruyucu
techizatin koruma kapasitesi analiz edilmelidir. Baslangicta, uygulamanin detayl
bilgisi ve bireysel koruyucu teghizatin kisitlart kullanici tarafindan etraflica
ogrenilmelidir. Sonrasinda kullanic1 diizenli olarak kullanmasinin yanisira techizatin
performansina giivenmelidir. Kullanici faaliyet sirasinda bireysel koruyucu techizatin
koruma seviyesinin bozulma tehlikesinin farkinda olmalidir. Bireysel koruyucu
techizat egitim alinmadan kullanilmamalidir, ¢linkii koruma yeteneginin gorev
sirasinda gilivenlik sagladigina emin olunmalidir (Richardt ve Niemeyer, 2013, s.
338).
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5.1.2. Bireysel Koruyucu Techizat'ta Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Bireysel koruyucu techizatin etkinligini temin etmek ve insanin dayaniklilik
sinirlarini goz oniline almak giivenli kullanimda temel rol oynar. G6z 6niine alinmasi
gereken ilk husus Olclilerin belirlenmesidir. Koruyucu ekipman ne kiiciik ne de
biiyiik olmalidir. Personeli kirlenmis bdlgede desteklemelidir. Olgiisiine uygun bot,
diisme tehlikesini engeller ve gérev boyunca kullanilabilir. Olgiisiine uygun,
kaymayan eldiven dokunma hissiyatinin siirmesine ve cihazlarin kolayca kullanimina
miisaade eder, viicut dlgiisiiyle uyumlulugu hantallig1 azaltir ve hava katmanlarinin
yalitilmasinin azaltilmasina miisaade eder. Sadece yiize diizgiin oturan maskeler
hayatta kalmaya yardimec1 olur. Ikinci gbz 6niine alinmas1 gereken husus, psikolojik

tahditleri hesaba katmaktir.

Gaz
Maskesi
Koruyucu
Eldiven
Koruyucu
Elbise
Koruyucu Maske
Bot Kilifi Cantasi

Sekil 5.1: KBRN Bireysel Koruyucu Techizat Giymis Personel.
(“MOPP (protective gear)”, 2020)’ten uyarlanmstir.

Bireysel koruyucu teghizat tahditleri; filtrenin solunum direnci, koruyucu elbise i¢in
tasinmast gereken ek agirlik ve tim viicudu kaplayan koruyucu kiyafetin
yalitmindan kaynakli sicaklik stresinden meydana gelir. Koruyucu elbise teghizatin
giyilmesi sirasinda ana sorunlardan birisi sicaklik stresiyle miicadele etmektir. Ter
buharlagsmasi, viicudun soguma sisteminde onemli bir rol oynar. Ancak bireysel
koruyucu techizat giyerken bu durum kismen veya tamamen miimkiin olmaz.

Terlemenin absorbe edilememesi viicut sicakliginin yiikselmesine ve bdylece
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sicaklik c¢arpmasina sebep olabilir. Hava gecirgen olmayan kisisel koruyucu
ekipmanlar ¢ok yiiksek sicaklik stresine sebep olurlar, ancak vantilatér ve sogutucu
kiyafetler gibi sogutucu sistemler sayesinde kismen rahatlama beklenir. Hava
gecirgen kiyafetler de siirekli giyilemez, ¢ilinkii onlarin da havalandirma seviyesi
siirsiz degildir. Gorev sirasinda, GGKD 4 seviyesinde, makul hava durumunda bile
uzun siireli gorevde kullanicinin saghig: etkilenir. Bu sebeple; ¢alisma ve istirahat
zamanlar1 belirlenmelidir (“Glitz ve dig”, t.y.). Cok sicak mevsimsel kosullarda sivi
tilketimi onemlidir ve sivi kaybi ¢ok onemli saglik problemlerine sebep olabilir
(Richardt ve Niemeyer, 2013). Koruyucu techizat; bu gereksinimleri karsilamak, sivi
kaybin1 onlemek ve askeri maskenin her fert i¢in uyumlastirmak maksadiyla
tasarlanir. Bireysel koruyucu techizat, goreve yonelik olarak tasarlanmali, beklenen
tehlikeler tiir ve yogunluk olarak bilinmelidir. Tehditten fazla korunma ihtiyaci
sicaklik stresi ve agirliga sebep olur. Temizleme; bireysel koruyucu teghizatin
koruyuculuk 6zelliginin devam ettigi siire goz Oniline alarak planlanmali ve uygun
temizleme (dekontaminasyon) yontemi secilmelidir. Bireysel koruyucu techizat,
temizleme malzemelerine karst da koruma saglamalhidir. Ciinkii temizleme
malzemelerine karsi cilt maruziyeti saglik sorunlarina yol agabilir. Kirlenmis bireysel
koruyucu teghizat tehlikeli olup degistirilmeli veya arindirilmalidir. Elbise kendine
yeterli solunum aparati (Self-Contained Breathing Apparatus) ile kullanilirsa;
vantilator kullanilmalidir. Bu durumda; vantilator i¢in gerekli gli¢ ve hava ikmal

kisit1 uygulama aninda g6z 6niinde bulundurulmalidir (Kosal, 2009).

Tehdit seviyelerine gore bireysel koruyucu teghizatin kullanim seviyeleri Tablo

5.1'de gosterilmistir.

Tablo 5.1: Gorevin Gerektirdigi Koruyucu Durumlar (GGKD).

GGKD Seviyesi Techizat Aciklama
GGKD 0 Koruyucu techizat taginir Diigmanin KVBRI.\I. K.abl liyeti
oldugu bilinir
GGKD 1 Koruyucu kiyafet giyilir Saldirt siiphesi vardir.
GGKD 2 Bot kilifi giyilir Saldir olast
GGKD 3 Maske giyilir Saldir1 olast
GGKD 4 Eldiven giyilir Saldir1 yakin

(“MOPP (protective gear)”, 2020)'den uyarlanmistir.
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5.1.3. Bireysel Koruyucu Techizat Muhteviyati

5.1.3.1. Boyutlarina Gore Gaz Maskesi Korumasi

Solunumun KBRN harp maddelerinin maruziyetine en agik alan oldugu goéz oniine
alindiginda gaz maskesi korumasi ¢ok 6nemlidir. Bu maruziyetin sebebi; akcigerin
ylizey alanmin tiim viicuttaki yiizey alanindan 25-50 kat daha fazla ve akciger
dokusunun diger dokulardan daha hassas olmasidir (Kosal, 2009). Gaz maskesi; gaz
ve buhar, toz ve duman iceren partikiiller, gaz ve partikiil bir arada oldugu
durumlarda, oksijence yetersiz atmosfer kosullarinda, yiiksek ve diisiik sicaklik gibi
durumlarda kullanilir (NFPA 471, 2002). Gaz maskesi, tehdidin nevine gore
secilmelidir (Richardt ve dig. 2013). Modern gaz maskelerinde cesitli tehlikelere
kars1 partikiil filtreleri ve 6zel aktif karbonun bulundugu tek veya birden fazla farkli
katmanlar: olan filtre kartuslar1 kullanilir. Gaz maskeleri, oksijen seviyesi % 17-
19'dan fazla olan atmosferde ve kirliligin dozu filtre kartusunun kapasitesini
asmadig1r durumlarda kullanilabilir. Diger sartlarda SCBA (Self-contained Breathing
Apparatus)  (Kendi  kendine  Yeterli Solunum Cihazi)  kullanilmalidir
(Atemschutzgeriten, 2011).

OSHA'ya gore goz ve yiiz korunmasi, "kimyasal, cevresel, radyolojik veya mekanik
tahris edici veya tehditlere (“Safety and Health Topics Eye and Face Protection
Standards Occupational Safety and Health Administration”, t.y.) karsi ne zaman
korunma ihtiyaci dogarsa saglamalidir." olarak tanimlanmustir. Sivi kimyasal; kirlilik
sigratma, duman, buhar ve sis nedenli tehditler olusturabilir. Kati kimyasal; Kirlilik
hava partikiilii ve tozlar igerebilir. BHM'ler g6z temasi sebebiyle enfeksiyona sebep
olur. G6z korumasi, gozliikk ve yliz korumas1 veya tam yliz gaz maskesinin pargasi

olarak yapilir (Holland ve Cawthon, 2015).
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Gaz maskesinin boyutuna gore gesitleri agagidadir:

e Tam Yiiz Maskesi: Yiiksek seviye koruma i¢in kullanilir. Genis bir yelpazede

koruma saglar ve farkli filtre kartuslar1 kullanilir. Kullanimi kolaydir ve 6zel bir

prosediir igermez.

Sekil 5.2: Tam Yiiz Maskesi.
(“MKEK Tam Yiiz Maskesi Seti”, t.y.)'den uyarlanmistir.

KBRN Bashgi: Savas pilotlar1 gibi 6zel bir gorev ifa ederken kullanilir. Basliklar

genelde daha agir, hantal ve gaz maskelerinden daha karmasiktir. Genelde gii¢
initesi gerektiren, iletisim ve koruma amagh elektronik cihaz monte edilir. Goz
korumasi ayri1 havalandirma ile saglanirken nefes almak igin temiz hava oksijen
maskesi ile saglanir. Normal prosediir basarisizliga ugrarsa ek koruyucu sistemler

devreye girer (Hagner ve Hesse, 2013, s. 308).

Sekil 5.3: KBRN Bashgi.

(MSI, 2019b)'den uyarlanmustir.
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e Gevsek Baglantih Yiiz Maskeleri: Bunlar havalandirma iinitesi ile uyumlu
kullanilmalidir. Aksi durumda kabul edilebilir korunma faktorii, sistemin saglamligi
disiiktiir. Havalandirma enerji kaynagi iceren vantilator gerektirir. Smirh giic

kaynagi gorevin ifasini zorlastirir.

Sekil 5.4: Gevsek Baglantih Yiiz Maskesi.

(“Loose Fitting Respirator”, t.y.)'den uyarlanmistir.

Tiim maske ¢esitleri adina tiim pargalar1 olan 6rnek maske EK 7'dedir.

5.1.3.2. Kullanimina Gore Gaz Maske Cesitleri

e Hava Temizleyici Maske (Air Purifying Respirator APR)
e Dis Tedarik (Atmosphere Supplying Respirator ASR)
- (SCBA)
- Hava Tedarik Gaz Maskesi (Supplied Air Respirator SAR)

APR: Solunumdan 6nce hava iginde adsorban ve partikiil tutucu malzeme bulunan
filtre kartusundan gecirilerek temizlenir. Bu sistemin en biiyiik avantaji kullanicinin
hareket kabiliyetini artirmasidir. Ayrica APR, SCBA'dan daha hafiftir. Ancak
yetersiz oksijen seviyelerinde (% 19.5 den kii¢iik oldugunda) veya yasam ve saglik
kosullarina tehdit olusturacak kirlilik seviyesinin IDHL (International Digest of
Health Legaslation) tizerinde kullanilmaz. Belirli siireyle ve belirli kimyasallara kars1
belirli bir yogunluga (konsantrasyona) kadar koruma saglar. Bu yiizden, APR yeterli
ikaz ozellikleriyle gaz ve buhar kirliligine karsi kullanilmahidir (“OSHA Guidance
1985”, t.y.). Personel igin tek kullanimlik ve giiglendirilmis hava temizleyici olmak
tizere li¢ tip APR mevcuttur. Personel siizgec tipi en yaygm APR tipidir. Tek
kullanimlik tipinin bir kismi1 baska tip atiklarla kullanildig1 kabul edilse de genelde
asbest gibi partikiillere karsi kullanilmaktadir (NFPA 471, 2002). Bu tip APR'ler
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partikiilleri yakalayan filtrelere dayanir. Filtreler siizgeg ve siizgec kartusuyla beraber

ek koruma saglamasi i¢in kullanilir.

Sekil 5.5: APR.

(“Air Purifying Respirator”, t.y.)'den uyarlanmistir.

ASR: Hava kaynakli kirlilige ve oksijen eksikligine kars1 en yliksek seviye koruma
saglar. Personelin yogunlugu ve tipi belirsiz kirlilik ortaminda ¢aligmasina miisaade
eder (FM 8-285, 1995). ASR'nin, SCBA ve SAR olmak iizere 2 tipi bulunmaktadir
(Yeung ve dig. 2002).

SCBA: Yiiz parcast ve onun hortum vasitasiyla baglandigr sikistirilmis hava
kaynagindan olusur. SCBA'nin acgik devre, kapali devre ve kacgis olmak tizere 3 tipi
vardir. Ag¢ik devre, SCBA'nin en yaygin olamidir. Kullanicinin silindir yapidaki
aparattan hava almasini saglar ve kirli havay1 atmosfere salar. Kapali devre SCBA,
tekrar nefes alinmasini saglar, kirli havay1 geri doniistiiriir ve doniistiiriilen havay1
takviye etmek maksadiyla az miktar oksijen igeren silindiri bulunmaktadir. Kapali
devre, acik devreden daha uzun siireli olabilir. Kagis SCBA kisith bir zaman
diliminde hava saglar ve acil kagis durumlarinda kullanilmalidir. Hava, kullaniciya
silindirden saglanir ve ylize pozitif basingh olarak girer. Boylece yiiz boliimiiniin
icinde daha yiiksek hava saglanir. Bu sekilde yiiz boliimiindeki herhangi bir kacak
disar1 atilmaya zorlanacagi i¢in hava kirliligine karsi en yiiksek korumayi saglar (FM

8-285, 1995).
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30MPa

Sekil 5.6: Kendi Kendine Yeterli Solunum Cihazi (SCBA).
(“Self-Contained Breathing Apparatus”, t.y.)'den uyarlanmistir.

SAR: Hortumu sayesinde kirletilmis bolgeden uzaktaki kaynaktan beslenebilir. Hava
pozitif basing altinda saglanir. Personeli havada ugusan kirlilige karst korur ve
SCBA'ya kars1 personeli daha uzun siire ¢aligma imkani tanimast ve daha hafif,

kullaniminin kolay olmasi gibi avantajlara sahiptir (“OSHA Guidance 19857, t.y.)
“OSHA Guidance 19857, t.y.)

SAR kullanimi sinirsiz koruma saglamaz. SAR, hortum uzunlugu artirilinca hava
akiminda problem olusacagi sebebiyle ¢aligma alanina ¢ok yakin (100 metre) olmaya
ihtiyac duyar. Havayolu, zarar gérmeye ve asinmaya karsi hassastir (“OSHA
Guidance 1985, t.y.). Hava hortumunun arindirilmasi zordur. Hava ikmal yolunun
yakin takibi 6nemlidir. Oksijen azlig1 durumunda, olasi hava yolu sorunlarina karsi

personelin acil kagis maskesi (kagis SCBA) olmasi gerekir (Yeung ve dig. 2002).
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Sekil 5.7: Supplied Air Respirator).

(“Supplied Air Respirators (SAR)”, t.y.)'dan uyarlanmistir.

Tablo 5.2: Maskeler icin Uygun Koruma Faktorleri.

Uygun Koruma Faktorleri

. Tam Yiiz Gevsek Baglantili
Maskeghidi Maskesi N Y?iz Masgkesi

APR 50 - -

PAPR 10° 25/1000 25

SAR

Uygun Mod 50 - -

Siirekli Akis Modu 1000 25/1000 25
Pozitif Basin¢ Modu 1000 - -

SCBA

Uygun Mod 50 50 -
Pozitif Basin¢ Modu 10000 10000 -

(OSHA, 2009, s. 16)'dan uyarlanmistir.

5.1.3.3. KBRN Koruyucu Eldiven

Gecirgen olmayan eldivenler butil kaucuk, polikloroprin veya floralestemardan
yapilabilir. Bu maddeler genis kapsamli koruma saglar. Eldivenin kalinligi
koruyuculuk siiresini etkiler. Butil kauguk yiiksek seviyede KBRN korumasi saglar
ama yag veya gresle temas ettiginde c¢abuk 6zelligini yitirir. Gres korumasi i¢in
floralestemardan eldiven kullanilabilir (Kosal, 2009). Ama ancak bu da sarine (GB)
karst uzun siireli koruma saglamaz. Polikloroprin eldiven uzun siireli olarak

KHM'lerine kars1 koruma saglamaz (Lindsay, 2001).
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Eli korumas: i¢in bir diger secenck de gegirgen olmayan eldiven ihtiyacit yoksa
gecirgen veya kismen gecirgen eldiven kullanmaktir. Kismen gegirgen eldiven el
ayast gibi direk sivi temasma karst korunma gereksinimi olan bolgeler igin
kullanilabilir. Biyolojik tehlikelere karsi gecirgen olmayan eldiven gerekir. Bu
eldivenler, ince nitril veya lateks eldiven giyerek koruma saglayabilir. Giivenlik
nedeniyle iki gecirgen olmayan eldiven st iiste giyilmelidir. Lateks ve nitril

eldivenler KHM'lerine Kars1 kisa siireli koruma saglar.

Dis eldiven yirtilma ve delik agilmasina kars1 yiiksek mekanik dayanim saglamalidir.
Delik olup olmadigini kontrol etmenin en kolay yolu renkli i¢ eldiven {izerine beyaz
dis eldiven giymektir. i¢ eldiven belli bir seviyede koruma saglarsa deforme olmus
veya kirlenmis dis eldiveni koruyucu kiyafeti ¢ikarmadan degistirmeyi saglar (Sasse

ve dig. 2007).

El korumasi i¢in kullanilan eldivenler hem genel hem de 6zellik gerektiren maddeler
igeren lateks, nitril, vinil, poliliretan, butil kauguk ve neoprenden iiretilir. Her
malzeme, belirli kirlilige dayanan, farkli tip koruma saglar. Bilinmeyen kirlilikle
karsilasildiginda, standart lateks veya latekssiz klinik incelemesinde kullanilan
eldivenler nitril veya benzer kimyasal direngli eldiven kullanilmahidir (Holland ve

Cawthon, 2015).

5.1.3.4. KBRN Koruyucu Bot Kilifi

Eldivenler gibi, kimyasal korumali, ¢elik burunlu dis bot ve bot; vinil, polivinil
kloriir, poliliretan ve butil kauguk igceren hem genel hem de ozellik gerektiren
maddelerden imal edilmesi uygundur. Bot, eldivenden daha kalin duvara sahip

oldugu i¢in ayn1i maddeden yapilsa da daha ¢ok korur (Holland ve Cawthon, 2015).

5.1.3.5. Koruyucu Elbise

Koruyucu elbiseler madde ve kullanilmasi gereken harp kosullarina bagli olarak
islevsellik bakimindan degiskenlik gdsterir. Koruyucu elbiseler tek kullanimlik veya
tekrar kullanilabilir olmak tizere ikiye ayrilir. Tekrar kullanilabilir olanlar hijyen
acisindan gorev sonrasi temizlenir veya KBRN harp maddelerinin kirliligine gore
uygun yontemle arindirilir. Hava gegirgen koruyucu elbiseler uzun dénemli askeri
gorevler icin idealdir ve saatlerce hatta bazi gesitleri gilinlerce giyilebilir. Hava

gecirgen olmayan askeri kullanimli koruyucu elbiseler daha yiiksek seviyede
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korunmanin gerektigi durumlarda gerekli korumayi saglar ancak gecirgen
olmamasindan kaynaklanabilecek saglik sorunlarindan dolay1 kisa zaman araliginda

giyilebilir (“Benutzung von Atemschutzgeridten BGR/GUV-R 1907, t.y.).

Gegirgen ve gecirgen olmayan elbiselerin kullanimi tehdit analizi ve detayli gérev
planlamast igerir ve lojistik ihtiyaglari g6z Oniinde bulundurulur. Bilinmeyen
tehlikeli veya olas1 yiiksek konsantrasyonda harp maddelerinin kullanildig:
durumlarda kullanilacak koruyucu techizat kapsamli olmalidir. Cilt korumasi igin
gecirgen olmayan katmanlar ve SCBA'dan daha yiiksek seviyede solunum techizati

tavsiye edilir (“Benutzung von Atemschutzgerdten BGR/GUV-R 1907, t.y.).

Koruyucu elbise birgok farkli stil ve maddeden iiretilebilir. Imalatcilar; stvi, kat1 ve
buhar formundan olusan genis kimyasal yelpazeye kars1 genis spektrumda koruyucu
kumas tretebilir. Koruyucu elbise genellikle kimyasal koruyucu olarak tasvir edilir,
ancak bazi durumlarda daha isabetli se¢cim olarak goriillen onliik, is elbisesi veya
tozluk da kullanilabilir. Kimyasal koruyucu elbiseler, bircok partikiil yapili biyolojik
maddelere, alfa ve beta salinimi1 yapan radyoniiklidlere karsi koruma saglar ancak
gama ve notron radyasyonuna karst koruma saglamaz. Bu yiizden personelin

maruziyet seviyesini belirleme ve radyasyon 6l¢iimii nemlidir (Hick ve dig. 2003).

Kimyasal ve biyolojik tehlikelere karsi korunmak i¢in mevcut elbise teknolojileri;
Gegirgen olmayan kumas, yar1 gecirgen teknolojik kumas, hava gegirgen kumas,
secici gecirgen kumas teknolojilerinden imal edilmek iizere dort temel yaklasim

tizerine insa edilir (Truong ve Wilusz, 2005).

Ilk yaklasim; personeli cevreden tamamen izole etmektir. Bu durum, gecirgen
olmayan HAZMAT (tehlikeli madde kiyafeti) film lamine edilmis kumas
kullanimiyla giyen kisiyi hava gecisine karsi tamamen izole edecek nitelikte
tasarlanmistir (Schreuder ve Gibson, 2003,t.y.). Ancak nefes almayan bu elbise ile
termal stresi nedeni ile, uzun siireli operasyon veya agir is yiikii i¢in sorun olabilir.
Bu nedenle tek kullanimlik, daha hafif ve daha ucuz olan monolitik polimer esash
dokunmamis membran tekstil ylizeylerinin astar olarak kullanildigi yarigegirgen
koruyucu elbiseler kullanilarak termal stresin yarattigi rahatsizliktan korunmus
olunabilmektedir. Bu elbise teknolojisi disaridan havanin girisine izin verilirken

kimyasal silahlarin gegisine izin vermez (Obendorf, t.y.).
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Secici gegirgen materyaller en yenisidir (Truong ve Wilusz, 2005). Bu tip
materyaller ¢ok katmanli kompozit sistemlere dayanir ve sivi, buhar ve aeresol
formlardaki kimyasal ve biyolojik maddelerin girisini engellerken, su buharinin
viicuttan atilmasina izin verir. Secici gecirgen kumas kullanimi; koruyucu kiyafetin
agirhgint azaltarak kullanim kolayligi saglar. Sivilarin kumas bazli koruyucu
kiyafetlerden girisimi kilcal sekilde ince sizintiyla olur. Bu durum, gézenegin hacim
ve yapisina, lif kimyasi ve ylizey yapisinin sahip oldugu ylizey gerilimi ve

akiskanligina da baglidir (Obendorf, t.y.).

Hava gegirgen koruyucu elbiseler (C Tipi) ise, fiber aktif karbon esasli dokunmus
veya dokunmamus tekstil ylizeyleri veya belli tane boyutundaki aktif karbonlarin
astar tekstil yiizeylerine lamine edilmesi ile olusturulan adsorban tabakasinin dis
kumasglara entegrasyonu ile elde edilmektedir. Bu elbiseler hava gecirgen oldugu i¢in
konfor saglarken yogun harp maddelerinin kullanildigr ortamlarda uzun siire
kullanilamaz ve su gegirgenligi nedeni ile dekontaminasyon c¢alismalarinda

kullanilamaz.

Bireysel koruyucu teghizat parcalari ile ilgili uluslarasi gegerli standartlar EK 4-5-
6'dadir.

5.1.4. Korunma Seviyelerinin Tanimlanmasi

Bu kisimda korunma seviyelerinden bahsedilmis; kisim sonunda koruma seviyeleri

arasindaki farklar Tablo 5.3'te gosterilmistir.

5.1.4.1. A Seviye Koruma

A Seviye koruma, mevcut en yiiksek koruma seviyesini tarif eder ve kullaniciy1 sivi,
buhar ve gazlardan korur. A Seviye tehlikeli madde tespit edildiginde; deriye,
gozlere ve solunum sistemine yiiksek seviye risk olusturdugunda veya saha
operasyonlarinda kullanilmalidir. Bu risk, yiiksek yogunluklu atmosferik buhar, gaz

veya partikiillerden olusur (U.S. DHHS, Public Health Service, CDC, NIOSH, 2000).

A Seviye techizat muhteviyatinda; pozitif basing, tam yiiz kaplama, NIOSH onaylh
pozitif basingli kacis SCBA, tam kapsayict kimyasal koruyucu kiyafet, dis yiizeyi
kimyasal korumali eldivenler, i¢ ylizeyi kimyasal korumali eldivenler, baldir ve

parmaklart ¢elik kaplama kimyasal korumali bot, tek kullanimlik koruyucu kiyafet,
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eldiven ve bot (kiyafet yapisina bagli) tam kapsayic1 kiyafet iizerine giyilebilir
(“ATSDR Managing Hazardous Materials Incidents”, t.y.)

5.1.4.2. B Seviye Koruma

B seviye koruma yeterli cilt korumasi saglar, ancak A seviyeden farkli olarak sivilara
kars1 koruma saglarken buhara karsi koruma saglamaz (Safety Manual PPE). B
Seviye, maddenin tiirii ve atmosferik yogunlugu belirlendiginde ve daha ziyade
solunum korumasi gerektigi durumlarda (Hick vd. 2003), atmosferde %19.5’ten daha
az oksijen veya tamamen tanimlanmamis buhar ve gazlarin varligi direk okunan

organik tespit ekipmani tarafindan belirtilir (Hick ve dig. 2003).

A Seviye gibi bu tip korunmanin seviyesi de genellikle tehlikeli maddelere karsi
belirlenir ve kirlenmis personel ile ilgilenen saglik kuruluslarinda genellikle ihtiyag
duyulmaz. B Seviye techizat muhteviyatinda; pozitif basingli, tiim yiiz SCBA maske
veya pozitif basin¢li SAR kacis SCBA ile birlikte (NIOSH onayli1), tam kapsayici
kimyasal koruyucu kiyafet, dis yiizeyi kimyasal korumali eldivenler, i¢ yiizeyi
kimyasal korumali eldivenler, baldir ve parmaklar1 ¢elik kaplama kimyasal korumali
bot, yiiz koruma bulunmaktadir (ATSDR - Managing Hazardous Materials

Incidents).

5.1.4.3. C Seviye Koruma

C Seviye korunma en yaygin kullanilan bireysel korunma tiiriidiir. C Seviye korunma
gaz, s1v1 (damlacik), aerosol tipi kimyasal silah, partikiiler biyolojik silahlar ve alfa,
beta gibi radyolojik partikiillerin bulundugu ortamlarda kullanilir. Bu elbiseler ile
cilt belli siire ve konsantrasyonlardaki kirleticilerden korunmus olur. Yiiz koruma ve
solunum yolu ile zarar veren harp maddleri i¢in elbise ile birlikte APR tipi maske
kullanilmasi gerekmektedir (“OSHA-Google Akademik”, t.y.).

C Seviye koruyucu ekipman belirli salinimin sebep oldugu korunma seviyesi
belirtilmedigi miiddetge genel geger seviyedir (Holland ve Cawthon, 2015). Ancak
hi¢bir bireysel koruyucu techizat; yiiksek enerjiye, yiiksek hizli iyonize radyasyon
(gama radyasyonu) ve radyasyon acil durumlar1 oldugunda (niikleer santral veya
radyasyon kaynagi gibi) koruma saglamaz. C Seviye techizat muhteviyatinda; tam

yiiz maskesi, APR (NIOSH onayli), i¢ ve dis yiizeyi kimyasal korumali eldivenler, ve
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kimyasal korumali bot kilifi bulunmalidir (“ATSDR - Managing Hazardous

Materials Incidents”, t.y.).

5.1.4.4. D Seviye Koruma

D Seviye koruma atmosferde bilinen herhangi bir kirlilik olmadigi durumda
kullanilir (Holland ve Cawthon, 2015). D Seviye teghizat muhteviyatinda; minumum
seviye koruma saglayan tniforma, eldiven, kimyasal korumali bot/ bot kilifi/
ayakkab1 kilifi, bot/ayakkabi, gilivenli gozliik veya kimyasal sigratmayi Onleyen

gozliik, yiiz koruyucu bulunmaktadir.

Seviye A, B, C, D incelendiginde tehditin durumuna gore salt bir seviye yerine gelen
bolgede ihtiyacglarina gore birden fazla seviyedeki teghizatin kullanimina ihtiyag
duyulabilecegi agiktir. En yiiksek seviye bireysel koruyucu techizatin uzun siireli
kullaniminda zorluk yasanir. Seviye C bireysel koruyucu teghizat ile negatif basingli

APR askeri gorevler i¢in uygundur (Byers ve dig. 2008).

Tablo 5.3'te bireysel koruyucu teghizat seviyelerinin avantaj ve dezavantajlari

gosterilmistir.

Tablo 5.3: KBRN Bireysel Koruyucu Techizat Seviyelerinin Degerlendirilmesi.

Seviye Tanim Avantaj Dezavantaj
Pahal1 ve egitim
A Tamamen izole Temas ve solunum igin en gerektirir, hareketsiz, 1s1
kiyafet ve SCBA yiiksek korunma ve diger fiziki stresler,
kisith hava ikmali
Belirsiz ¢evre icin yeterli Hava yolun.a bag.ll yada
. .. . kisitli hava ikmali, 151 ve
Izole kiyafet, SAR yiiksek seviye koruma, -
B N fiziksel stresler, kiyafet
veya SCBA oksijen tiipii ile hava : - 25
‘htivact saslanir ile maske sisteminin
y glanit- uyum testi gereklidir.
Yiiksek
Hareket kabiliyeti, konsantrasy O”!afda
. koruma siiresinin
azaltilmis fiziksel stres, N
belirli harp maddelerine azalmast, asiri yagmur
C Gozenekli kiyafet ve Karsi uzatilmis operasvon veya s1vi damlaciklarina
APR 3 3 Operasyorn kars1 kisitli koruma,
zamani ve koruma diizeyi, oBun
dekontamine edilebilme ve YO8
. . konsantrasyonlarda
yeniden kullanilabilme . :
yetersiz atmosferik
oksijen
Standart onlemleri | oy o corbestisi, fiziksel Kimyasal veya diger
igeren is kiyafetleri : N .. harp maddelerine karst
D X J . stresi azaltma, gorev siiresi e
(eldiven, gozenekli her hangi bir korumasi
uzun
korunma) yoktur.

(Hick ve dig. 2003, s. 373)'den uyarlanmustir.
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Sekil 5.8: Korunma Seviyeleri.

(RSD Yeung ve dig. s. 175)’den uyarlanmustir.
5.2.  KBRN Toplu Korunma

5.2.1. Giris

Tehlike bolgesinde KBRN bireysel koruyucu techizat kullanimi ve toplu korunma
sistemi, personeli tehlikeli maddelerin etkilerinden korumak i¢in en etkili
yontemlerdir. KBRN toplu korunma sisteminin, arindirilmis bolge kurma (personelin
bireysel koruyucu techizata ihtiyag duymadan gorevini siirdirdigi ve sahsi
ihtiyaclarmi karsiladigi bolge), siirdiirme ve personel ve ekipman i¢in temiz hava
saglama gibi basit bir konsepti vardir. Uluslararas1 arenada kabul gérmiis tek tip
KBRN toplu korunma muhteviyati yoktur. Devletler kendi ihtiyaglarina gore
muhteviyati belirlerler. Tehlikeli bolgeden tahliye gorevlerinde, KBRN olay1 sonrasi
hem askeri ve sivil personel hem de ilk miidahale ekibinin istirahati i¢in KBRN
bireysel koruyucu teghizat ve toplu korunma sistemine ihtiyag vardir. Toplu
korunma sistemi, KiS'larina kKars1 savunmada nemli yer teskil eder. Sabit yapilarmn
yaninda mobil olarak da kullanilir. Toplu korunma sistemi, tank, zirhli personel
tastyic1 gibi askeri maksatli mobil olarak kullanildigi gibi hem sivil hem de askeri
maksatla karargah, tibbi miidahale merkezleri olarak da kullanilabilir (Szombatia ve
Foldib, 2009, s. 1). Toplu korunma sistemi; personel i¢in KBRN bireysel koruyucu
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techizatin kisitlart olmaksizin tibbi bakim, komuta, kontrol, iletisim gibi taktiksel
islevlerini daha giivenli bir ortam saglamak maksadiyla gereklidir (US Marine Corps,
1992, s. 134).

5.2.2. Toplu Korunma'nin Maksadi

Toplu korunma sisteminin, dinlenme (istirahat ve uyku) ve ¢alisma konforu (komuta
ve kontrol, tibbi miidahale) olmak {izere iki islevi bulunmaktadir. Toplu korunma
sisteminin, olast tehdit ve gorev gereksinimlerine gore mevcut durumu
degerlendirilmelidir. Toplu korunma sistemleri; tehdide gore saglamlastirilmis, yari
saglamlastirilmis, mobil veya bunlarin karigimi olarak da kullanilabilir. Sizintiy1 ve
kirlenmenin yayilmasini onler, temiz hava ve giivenli ¢alisma alanlar1 saglar.

Temizlemeye ihtiyaci azaltir (Yura, t.y., S. 5).

5.2.3. KBRN Toplu Korunmasinin, Bireysel Korunmadan Farklari

Toplu korunma sistemi, birden fazla personelin ayni anda bireysel koruyucu teghizat
kullanimina gerek kalmadan KBRN maruziyetinden korunmasini saglar. Ancak her
yerde sabit toplu korunma sistemleri bulunmayacagi ve tasinabilir toplu korunma
sistemlerin kurulumu zaman alacag i¢in kisisel koruyucu techizatin yerini alamaz,
sadece kirli bolgede GGKD seviyesinin azaltilmasina yardimci olur (US Marine
Corps, 1992, s. 134). Bireysel koruyucu teghizatin kullanimi fiziksel ve ruhsal
cokiintiiye sebep olabilir ve dligman veya terdr unsurlarinin azim ve kararliligini
artirabilir. Kirli bolgede, komuta merkezleri ve tibbi cerrahi tesisleri géz Oniine
alindiginda toplu korunma sisteminin 6nemi anlagilir. Savas sirasinda ve
sonrasindaki dekontaminasyon siireci tamamlanana kadar olan uzun siireli
durumlarda personelinkisisel koruyucu techizatla etkin olarak gorevini yerine
getirmesinde olusabilecek sorunlar toplu korunma sistemi ile ¢éziimlenmis olacaktir.
Bu kullanimlarin yani sira toplu korunma sistemleri, lojistik ve bakim gibi hassas
faaliyetler i¢in konfor ve ¢alisma alani saglar. Ayrica; toplu korunma sistemilerinin
belki de en onemli Ozelligi, kirli bolgede personelin dinlenebilmesi ve istirahat

edebilmesinin saglanmasidir (Szombatia ve Foldib, 20009, s.2).

5.2.4. Toplu Korunma Cesitleri

Yapilarina, hareket durumuna, kullanim yerine gore dort gesit toplu korunma sistemi

bulunmaktadir.
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5.2.4.1. Sabit Toplu Korunma Sistemleri

Sabit toplu korunma sistemleri yer alti veya yer {stiine, insa edildikten sonra yeri
degismeyecek sekilde tasarlanan bina, bunker tipi tesislerdir. Saglamlastirilmis, yari-
saglamlastirllmis veya saglamlastirilmamis olabilirler. Bu tesisler arasindaki

farkliliklar, sadece balistik saglamlastirmaya dayanmalaridir.

Sekil 5.9: Saglamlastirilmis Sabit Toplu Korunma Sistemi.

(“Saglamlastirilmis Sabit Siginak™, t.y.)'dan uyarlanmistir.

Saglamlastirilmis/Yari-Saglamlastirilmis tesisler; savas donemi karargah ve hava
alanlar1 gibi sabit yerlerde, balistik ve KBRN taarruzlara karsi koruma saglamak
amaciyla, toplu korunma sistemleri olarak insa edilebilir. KBRN koruyucu filtre
sistemine sahip saglamlastirilmis ve yari-saglamlastirilmig  yapilarin - amaci,
personelin kirli ortamdan korunmalarini ve bireysel koruyucu techizata ihtiyag

duymadan ¢aligmalarin1 ve dinlenmelerini saglamaktir.

Saglamlastirilmamis toplu korunma tesisi, tek basina balistik taarruza kars1 koruma
saglamaz; bu tesisin baglica amac1 personeli KBRN tehlikelerine karsi korumaktir.
Toplu korunma sisteminin kuruldugu bina veya yapi tarafindan sinirli veya arttirilmisg
bir sekilde balistik koruma saglanabilir. Mevcut binalar, kimyasal maddeleri
gecirmeyen veya bu maddelere karsi direngli olan izolasyon malzemeleri koruma
saglayacak hale getirilebilir. Bu izolasyon malzemeleri, igerisine yerlestirilmek {izere
tasarlandiklar1 yapiin 6lgiisiine ve sekline uyum saglayacak sekilde uygulanmalidir.
Tesisin barig zamanindaki baslica kullanimina bagl olarak, izolasyon malzemeleri

yari-sabit bir sekilde yerlestirilebilirler veya tehlike sirasinda insa edilebilirler.

Sabit siginaklarin 6zellikle askeri amacl kullanilanlar niikleer silahlarin ani basing,

151k ve radyasyon ile konvasyonel silahlarin parca tesirlerine kars1 korumak amaci ile
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yeraltina insa edilen basing sigmaklart olup devlet tarafindan insa edilirler. Bu
siginaklar aynt zamanda kimyasal ve biyolojik silahlara karsi korunakli olarak
tasarlanmalidir. Siginaklarin duvar ve tavanda kullanilan betonun her metrekiipiinde
60 kg beton ¢eligi bulunmalidir. Bu sekilde duvar kalinlig1 en az 60 cm olan ve
kayalik bolgede yerin 15-20 m derinliginde yapilan sigmaklar kiigiikk atomik
bombalara karst dayanikli olurken termoniikleer bombalara karsi dayanabilecek

sigmaklarin yerin veya dagin 100-200 m derinlikte insa edilmesi gerekir.

Yeraltinda su muhteviyat1 yliksek ise yeriistiinde ¢ift duvar sistemi ile insa edilir ve
giiclendirilmis ¢elik beton kullanilmalidir. Genel olarak siginaklarin tavani kubbemsi
secildigi taktirde bombardimanlarin etkisi keskim koseli tavanlara uygulayacagi

basinca gore daha az etki yaratacaktir.

5.2.4.2. Mobil Toplu Korunma

Mobil toplu korunma sistemleri, zirhli veya zirhsiz araglarla (savas gemileri,
konteynir) ve hareket esnasinda kullanilabilen ¢adir tipi tesislerdir. Cogu mobil toplu
korunma sisteminin tamamlayic1 hava gecirmez odalari veya Kirlilikten armndirilmis
bolgeleri bulunmamaktadir. Bu yilizden kirli bir ortamda yapilan giris ve ¢ikis
egitimleri, KBRN kirliliginin toplu korunma sisteminin icine girmesine neden
olabilir. Bu nedenle, temizleme yoluyla kirlilikten arindirilmis bolge olusturulana

kadar personelin bireysel koruyucu techizat giymesi gerekmektedir.

Sekil 5.10: Mobil Toplu Korunma Sistemi.

(“KBRN Kesif arac1”, t.y.)'dan uyarlanmistir.
Cogu zirhli aracin Kirlilikten arindirilmis bélge olusturmak igin KBRN korumasi

vardir. Zirhsiz olan tagmabilir konteyner govdelerinin ¢ogu, personelin bireysel
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koruyucu techizat giymeden uzun siire boyunca kalabilecegi ve harekata devam

edebilecegi Kirlilikten arindirtlmig bir bolge saglamaktadir.

5.2.4.3. Tasmabilir Toplu Korunma

Tasinabilir toplu korunma sistemleri, ihtiyag duyulan yerde insa edilebilen ve
gerektigi zaman taginabilen tesislerdir. Genellikle saglamlastirilmamis tesislerdir ve
saglamlastirllmamis toplu korunma tesisleriyle ayni 6zelliklere ve sinirlamalara

sahiptirler.

Sekil 5.11: Tasmabilir Toplu Korunma Sistemi.

(“CBRN colpro”, t.y.)'dan uyarlanmistir.

5.2.4.4. Hibrit

Toplu korunma sistemi (zirhl arag, personel tasima araglari, mobil KBRN kesif araci
ve savag ugaklari) i¢cinde personele bireysel olarak solunum destegi saglanir. Mobil

sistemlerle birlikte kullanilabilir (Richardt ve Niemeyer, 2013, s. 338).

5.2.4.5. Serpinti Siginaklari

Niikleer silahlarin radyoaktif serpinti etkilerine kars1 korunmak amaciyla insa edilen
siginaklardir (“AFAD”, t.y.-b). Siginaklar, radyasyonu tamamen ortadan kaldiramaz.
Ancak; igeriye ulasan radyasyonun yogunlugunu ve miktarin1 kalin duvarlar
sayesinde tolere edilebilir seviyelere indirebilir. Zirhlama seviyesi arttik¢a niifuz
eden radyasyon azalir. Serpinti sigmaginin sagladigi koruma, koruma faktoriiyle
Olctliir. Koruma faktorii, korunma olmayan yerle korumali yer arasindaki radyasyon
maruziyet oranidir. Serpinti siginaklarinda ideal koruma faktorii 40'tir. Bu seviyede
ancak radyasyonun % 2.5'i korunan bolgeye ulasabilir (“fallout shelters standarts”,
t.y.). Bu seviye 30 cm beton veya 45 cm toprak kalinligiyla elde edilebilir. Her ikisi

de varsa koruma faktorii 1600 olarak hesaplanir. Kisi basina 1 m? alan, saat basina 5

68



m? temiz hava icermelidir. Riizgar hiz1 0.75 m / sn.den az ise filtrasyon sistemine
ihtiya¢ yoktur. Birbirinden farkli en az 2 giris-¢ikis1 olmalidir (Socol, 2008, s. 1).
5.2.5. Kullamim Yerine Gore Siginak Cesitleri

Siginaklar bagimsiz veya dahili olarak tasarlanabilir. Sadece siginak olarak veya
birden ¢ok amagcla kullanilabilir.

5.2.5.1. Bagimsiz Siginaklar

Bagimsiz sigiak, dogal afet veya insan kaynakli tehlikelere kars1 dayanikli ayr1 bina

olarak kabul edilir. KBRN maruziyetinde veya diger afetlerde baska bina ile

baglantili olmadig1 icin diger olaylardan etkilenmez. Bagimsiz oldugu icin bina

tasarimina gore sekillendirilmek zorunda degildir (“FEMA 4537, 2006, s. 43).

Sekil 5.12: Bagimsiz Sidinak.
(“Bagimsiz Siginak”, t.y.)'dan uyarlanmistir.

5.2.5.2. Dahili Siginaklar

Dahili sigmak, 6zel olarak tasarlanmis veya daha biiylik bina i¢inde tasarlanmis ve
biinyesindeki binadan yapisal olarak bagimsiz, dogal afet ve insan kaynakl
tehlikelere karsi koymak iizere insa edilir. Biinyesinde bulundugu bina tarafindan
korunmaktadir ve patlamanin tesirinden bu sekilde korunur, ancak binanin kismen
radyoaktif koruma sagladig1 géz oniinde bulundurularak tedbir alinmalidir. Binadaki

insanlarin disar1 ¢ikmadan kolayca ulasabildigi konferans salonu, spor salonu,
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kafeterya gibi yerlerde olmalidir. Ayrica; bilinyesindeki bina igin yenileme
kapsaminda degerlendirileceginden bagimsiz siginak olusturma igin gereken

maliyetlerinden kurtulunur (“FEMA 4537, 2006, s. 43)

Sekil 5.13: Dahili Siginak.

(Flatley, 2011)'den uyarlanmistir.

5.2.6. Toplu Korunma Sistemi Tasarimi

5.2.6.1. Giris

Toplu korunma sistemi, KBRN hava filtreleme dinitesi ile donatilmis
saglamlastirilmis veya saglamlastirilmamis siginaktir. Bu sistem, personelin bireysel
koruyucu techizata ihtiya¢ duymadan c¢aligmasina imkan tanimak adma yiiksek
basingli ortam saglar (Defence department, 2018, s. 87). KBRN toplu korunma
sistemi tasarim siireci degerlendirme ve planlama, tasarim olmak {iizere iki safthadan
teskildir. Degerlendirme sathasinin olasi hedefleri belirleme ve degerlerini siralama
gorevleri vardir. Planlama, tasarim safhasinda oncelikle: diigman, harp maddesi tipi
ve atma vasitasi taktikleri belirlenir. Toplu korunma sistemi tasarim siirecinde birgok
faktor goz oniline alinmalidir. Harp maddesi tipi ve miktari, atma vasitalari, salim yeri
ve tehdidin etki siiresini belirlemek gerekir (“FEMA 4537, 2006, s.28). Bununla
birlikte, planlama ekibi veya tesis personeli tesis tasarimcisina tehditleri ve tesisin
korunma diizeyiyle ilgili bilgileri vermelidir (“UFC 4-024-01 Security Engineering:
Procedures for Designing Airborne Chemical, Biological, and Radiological
Protection for Buildings”, 2008). Bir sonraki kisimda tasarimin degerlendirilmesi ve

degerlendirme sonucunda uygulanacak tesis siniflandirmasi belirtilmistir.
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5.2.6.2. KBRN  Toplu Korunma  Sistemi  Tasariminda  Tehdidin

Degerlendirilmesi

Mevcut veya yeni insa edilecek KBRN Toplu Korunma Sistemlerinin tasariminda
asagida belirtilen ii¢ tehdit dikkate alinmalidir. Bu tehditler; savas sirasindaki

saldirilardan, teror saldirilarindan veya endiistriyel kazalardan kaynakli olabilir;

Savas kaynakli tehdit durumunda; biiyiik 6l¢ekte savas donemi KBRN saldirilarina
kars1 bireysel koruyucu teghizat olmaksizin hayatin idame ettirilebilecegi kirlilikten
arindirilmis bolge seklinde tasarlanmalidir. 2 hafta kalinacak sekilde olmalidir. Uzun
slire maruziyet sirasinda harp maddelerinin kirlilikten arindirilmis bdlgeye niifuzunu
engellemek icin savas donemi tesisi, 40km/saat hizda riizgardaki harp maddelerinin
niifuzuna karst korumalidir. Kirlilikten armndirilmis bélgeye niifuzunu engellemek
icin savas donemi tesisi, 40 km/saat hizda riizgardaki harp maddelerinin niifuzuna
kars1 korumalidir. Ayrica personelin temizlenmesi i¢in tesisin disinda veya iginde
once kirlilik kontroliinden sonra kirlilik tipine uygun temizleme yontemlerine sahip
techizat ve malzemeleri igieren dekontaminasyon bolgesi bulunmalidir. Kirlilik
kontrol bolgesi ve dekontaminasyon bolgesinden kirlilikten arindirilmis bolgeye
sistemleri ve personelin girig-¢ikisi esnasinda kirli havanin Kirlilikten arindirilmig
bolgeye personelin giris-¢ikist i¢in kirli havanin girigini engellemek i¢in bir veya

birden ¢ok hava gegirimsiz kap1 bulunmalidir (Army engineers, s. 4).

Teror kaynakli tehdit; teror saldirist gibi erken ikaz sistemi olmadan kisa stireli tehdit
thtiva eden tesisler i¢cin devamli havalandirma igeren filtrasyon sistemi gereklidir.
Kirlilikten arindirilmis bolgeye kisa siireli harp maddesi niifuzunu engellemek igin
12 km/saat hizda esen riizgardaki harp maddesinin kirlilikten arindirilmis bolgeye
niifuzuna engel olacak yiiksek basinci saglamak maksadiyla KBRN filtrasyon sistemi
gereklidir ve. HVAC egzozu buna gore ayarlanmalidir. Bu riizgar hizi ¢ok az
miktarda harp maddesine hava girisinin disinda tutmak i¢in uygun seviyedir (Army

engineers, s. 4).

Endiistriyel kaza kaynakli tehdit durumunda; kisa siireli maruziyette i¢c havadan
faydalanma durumu igin tesis kapilarin1 ve disaridan oksijen girisini kapatmak kisa
stireli kisitli koruma saglar. Pasif olarak saglanan korunma seviyesi zamana baglidir.
Stireklilik gerektiren gorevlerde tesiste toplu korunma saglamak ig¢in salinim
sirasinda disaridan oksijen girisi Kesilmeli veya temiz hava ihtiyact KBRN filtrasyon

sistemiyle saglanmalidir (Army engineers, s. 4).
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Yukarida tehditler kaynagina gore incelenmistir. Bu boliimde ise tehditlerin siddetine
ve salinimlarin nereden kaynaklandigina gore incelenecektir. KBRN toplu korunma
sistemi tasarimi, minimum seviyede tanimlanan harp madde tehdidine karsi tesisi
korumalidir. Asagidaki tabloda goriildiigii gibi daha diisiik seviyedeki tehditlere
maruz kalma olasilig1 daha yiiksek olup, alinacak tedbirlerin maliyeti daha diistiktiir

(Army engineers, s. 18).

Tablo 5.4'te Toplu korunma sistemi tasariminda géz oniinde bulundurulacak hususlar

gosterilmistir.

Tablo 5.4: Tasarimda Gozoniine Alinacak Hususlar

Tasarim . . .
Temelli Tehdit Ajan Tipi Salinim Yeri
Cok Diisiik ZEKM, ZEM Dissal veya I¢sel
ZEKM, ZEM Dissal veya I¢sel
Diisiik
Biyolojik ve Radyolojik Partikiiller Dissal
ZEKM, ZEM Dissal veya I¢sel
Orta Biyolojik ve Radyolojik Partikiiller Dissal
KHM Dissal
ZEKM, ZEM Dissal veya Icsel
Yiiksek Biyolojik ve Radyolojik Partikiiller Digsal veya Igsel
KHM

(Army engineers, s. 19)'dan uyarlanmustr.

5.2.7. KBRN Toplu Korunma Sisteminin Filtrasyon Gore Siniflandirilmasi

Toplu korunma saglamak i¢in tasarlanan mevcut veya insaa edilecek tesisler 3 temel
korunma sinifina boliiniir. Asagida ili¢ korunma simifi incelenmistir. KBRN toplu
korunmanin esasini teskil eden basingli korunma detayli olarak incelenmis olup az

veya basingsiz ve pasif korunmanin sadece tanimlar1 yapilmistir.
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5.2.7.1. Basin¢h Filtrasyon Sistemi

Bu sinif korunma; uzun siireli ve yogun salinima maruz kalinan savas dénemi askeri
tehdidine karsi uygulanir. Korunmanin etkili bir sekilde yerine getirilmesi ig¢in
siginak biiyiik 6lgekli ve stirekli 40 km/saatte esen riizgara karst KBRN filtre sistemi
ile ytiksel basing fan yardimiyla basinglandirilmalidir. Filtrasyon ve basinglama
sistemi siirekli calistirilabilir veya bekleme modunda her an calisacakmis gibi
tutulabilir (Army engineers, s. 5). Baris zamaninda sigimagin hava ihtiyact dogrudan
HVAC sistemi ile saglanirken, savas zamani tehditin tiiriine gore hava KBRN
filtreleri ve i¢ hava ¢evirim iinitesinden alinarak HVAC sisteminde iklimlendirilerek
saglanmakdatir. Savag zamani kirlilikten arindirilmis bolgenin hava kalitesi siirekli
kontrol edilmeli ve gerektiginde i¢ hava oksijence zenginlestirildikten sonra HVAC
sistemi lizerinden i¢ ortama gonderilmelidir. Ancak iyonize radyasyon durumunda
dis atmosferden hava alinamaz, sadece i¢ ¢evirim iinitesi ve oksijen tiipleri yardimi
ile kirlilikten armdirilmis bolge basinglandirilmalidir. Bu durumda egzos edilmesi
hereken hava miktar1 oksijen tiip sisteminden alinacak havadan daha yiiksek

olmamalidir.

Toplu korunma yiiksek basing sistem tasariminda 3 husus goz Oniinde
bulundurulmalidir. Bunlar: filtre sisteminin_hava saglama kapasitesi, HVAC

ithtiyaclar ve kirlilikten armdirilmis bolge izolasyonu ve kontroliidiir.

Hava Akim Filtrasyon Kapasitesi (Filtre Sistemi Hava Kapasitesi): Yiiksek
basing filtrasyon sisteminin hava saglama kapasitesi; istenilen/hesaplanan basing
araligindaki kirlilikten armdirilmis bolge hava sizdirma miktari/orani, egzos edilen
hava miktar1 gereksinimleri ile hava ge¢irimsiz kap1 ve benzeri yerlerden sizabilecek
hava miktarlarinin toplamidir. Toplu korunma filtrasyon sistemi, toplam sabit
basinct; kirli filtreyle birlikte filtrasyon sistemi, kanal yapimi, sistem basing kayiplar
ve Kkirlilikten arindirilmis bolge'nin yiiksek basing ihtiyaglarini igerecek sekilde
tasarlanir. HVAC sistemi Kirlilikten armndirilmis bolgeye Kirletilmemis hava
saglamak maksadiyla tasarlanmali ve birlikte ¢aligmas1 gereken sistemlerle entegre
edilerek kullanilmalidir. Kirletilmis havayr korunan bdlgeye yonlendirmeyecek
mekanik oda i¢inde konumlandirilmis HVAC ekipmanlar tarafindan hava kanallari
icinde olusturulmus bu negatif basinglari (odadan odaya capraz kontaminasyonu
onlemek i¢in kullanilan bir izolasyon teknigi) Kirlilikten arindirilmis mekanik oda

igerisine konumlandirilmalidir.
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Yiiksek basing filtre sisteminin hava saglama kapasitesi i¢ hava ¢evirim {nitesi var
ise kirlilikten arinmis bolgenin hesaplanan basingta kalmasini saglamak icin egzos
edilen (disar1 atilan) hava kadar temiz havay1 saglayacak kapasitede olmalidir. Genel
olarak bu hava, siginak genelinin ihtiya¢ duydugu havanin %30-40 oranindadir.
Yiiksek basing filtrelerin hava saglama kapasitesi hesaplanirken hava gegirimsiz
kapilardan disa atilan hava ve egzos edilmesi gereken hava (kisi basi ve siginak

blyiikliigiine gore degisir) miktar1 dikkate alinarak hesaplanmalidir.

e HVAC Ihtiyaclari: HVAC ihtiyaglar1 mevcut tesisler, yeni tesisler ve disaridan
alinacak kisi basina diisen havalandirma miktar1 olmak tizere 2 baslik altinda
incelenmistir.

- Mevcut Tesisler: Yaz ve kis tasarim kosullar1 i¢in nihai i¢ sicaklik
kullanicryla koordine edilecek ve ihtiya¢ duyulursa mekanik ekipman tadilatlar1 veya
ek 1sitma ve sogutma ekipmanlar1 kullanici ihtiyaclarini karsilamak icin eklenecektir.
Diisiik dis ortam sicaklik kosullarinda normal sicaklik i¢ ortam kosullarini siirdiirmek
icin su deposu alanlar1 toplu korunma sistemi kullanimi sirasinda donmaya karsi
korunmalidir.

- Yeni Tesisler: Yeni tesisler i¢in, HVAC techizati yiiksek basing toplu
korunma ihtiyaglarimi birlestirmek ve kapali mekan ihtiyacim1 karsilamak igin
tasarlanmalidir. Disaridan hava girisleri erisilemez alana konumlandirilacak veya
kirliligin direkt girisini engelleyecek emniyet mesafesi kullanilarak giivenli hale
getirilecektir.

Disaridan Kisi Basina Diisen Havalandirma Miktar1: Disaridan kisi basina diisen
hava ihtiyact ASHRAE standart 62 (kapali ortamda asgari ihtiya¢ duyulan hava
miktar standardi) ile uyumlu olmalidir. Toplu korunma faaliyeti sirasinda bu standart
saglanamazsa daha diisiik hava miktar1 kullanilabilir. Farkli seviye kapali alan hava
kalitesi personelin ihtiyacina ve tesisteki sistem ve cihazlarin hava ihtiyacina gore
ayarlanmalidir. ASHRAE standart 62'ye gore kapali alan hava kalitesini siirdiirmek
icin karbondioksit seviyesi %0,1 olmali, en az hava miktar1 7 I/s (5m/dk) olarak
kullanilabilir. Daha disiik tavsiye edilen temiz hava saglanmasinda % 0,5
karbondioksit siir1 veya minimum dig ortam hava debisi 1.4 I/sn esas kabul edilir.
Ancak uygulamada 2.4 I/sn alt sinir olarak kabul edilir. Normalde, kirlilikten
arindirilmig bolgeyi basinglandirmak icin gerekli filtrelenmis temiz hava ihtiyaci

personel basina diigen hava ihtiyacindan yiiksek olmalidir.
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e Kirlilikten Arindirilmis Bélge izolasyonu ve Kontrolii: Kirlilikten armdiriimis
bolge izolasyonu ve kontrolii; hava kanal sistemi ve kapilar olmak tizere 2 alt
baslikta incelenmistir (Leading Edge, 2012, s. 50).

- Kanal Sistemi: Toplu korunma sisteminin kullanilmadigi durumda (baris
zamani) ancak toplu korunmanin aktif olarak kullanildigi operasyonlari sirasinda
kullanilmas: gerekmeyen kanallar kapatilmalive kirlilikten arindirilmis bolgedeki
diisiik hava sizintilari, hava gegirimsiz kapilarinin kullanimiyla izole edilmelidir.
Toplu korunma sistemi kullanimi sirasinda; kirlilikten arindirilmis bolgedeki yiiksek
basincin dengede tutulmasi i¢in hava gecirimsiz kapilarin {ist veya yan duvarlarinda
basing dengeleme valfleri bulunmali. Ayrica her bolge icin (kirlilikten arindirilmisg
bolge, dekontaminasyon bolgesi, kirlilik kontrol bolgesi v.b. gibi) basinc1 gosteren
basin sensorleri bulunmali ve bu basing sensdrleri sigmagin kontrol panelinden takip
edilebilmelidir. Ek olarak izolasyon hava gegirimsiz kapilarin agik-kapali konumu
gorsel olarak kontrol panel sistemine bildirilmelidir. Hava gecirimsiz kapilarinin
sizintt degerlendirmesi, hava gecirimsiz kapida olabilecek sizintinin ekonomik

kiyaslamasi yapilarak ve ek filtrasyon kapasitesine bagl olarak secilmelidir.

- Kapilar: : Siginaklarda dort tip kapt bulunur. Bunlar siginak giris ve
cikisinda bulunan blast (basing) kapilari, kirlilikten armndirilmis bolge icindeki
normal oda kapilari, sigmak ihtiyacimi karsilayan jeneratdr blmeleri i¢in gerekli
yangin kapilar1 ve kirlilikten arindirilmis bolge ile diger bolgeler arasindaki kirliligin
gecisine izin vermeyen hava gecirimsiz kapilardir. Kirlilikten arindirilmis bolgedeki
kapilarda hava sizinti miktari1 azaltmak igin plastikten yapilmig kaporta fitili
kullanilarak sizdirmazlik tam olarak saglanmalidir. Bu sigmaktaki blast kapilari,
yangin kapilar1 ve gaz gecirimsiz kapilarin agik-kapali konumlari, kontrol panel

sisteminde gozlemlenmeli ve gozle goriiliir bir sekilde bildirilmelidir.

5.2.7.2. Az veya Basingsiz Filtrasyon Sistemi

Bu sinif korunma erken ikaz sisteminin kisitli veya hi¢ olmadigi durumlarda kii¢lik
Olgekli salinima karst koruma saglar. Digaridan temin edilen temiz hava siirekli
calisan KBRN filtre sistemiyle saglanir. Filtrasyon sisteminin kapasitesi tesis hava
ihtiyacina gore seg¢ilmelidir ve az miktarda veya basingsiz olarak gorevini ifa eder.
Hava kilidi gerekmez, ancak kilit gorevi gorecek bir kanal olmast uygun olur (Army

engineers, s. 5).
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5.2.7.3. Pasif Korunma

Endiistriyel kazalar gibi kisa siireli salinimlara kars1 koruma saglar. Korunma, bina
girislerini kapatmak ve havalandirma sistemini ¢alistirma suretiyle saglanir. Ancak
bu sirada basing olusturulamaz. Hava filtre sistemi iizerinden alinarak i¢ ortam
temizlenir. Genel olarak egzos ve emis miktarlart aynidir. Korunma islemlerinin
uygulanabilmesi igin salinimin tespit edilmesi ve yeterli erken ikaz sisteminin
bulunmasi gereklidir (Army engineers , s. 5). Minumum etkinlik (MERV) 13
seviyesinde filtrasyon gerekir (“FEMA 453, 2006, s. 42).

5.2.8. Toplu Korunma Sistemi Muhteviyati

Toplu korunma sistemi muhteviyati iilkelerin gereksinimlerine gore farkliliklar
gosterebilir. Burada her sistemde olmazsa olmaz kisimlar incelenmistir. NATO toplu

korunma sistemi muhteviyat1 EK 8'dedir.

5.2.8.1. Toplu Korunma Sistemi I¢ Tasarim

Toplu korunma sistemi igin toplanma siiresi yetkili otorite tarafindan belirlenir ve
birka¢ saatten birka¢ giine kadar degiskenlik gosterir. Endiistriyel kazalar ig¢in
toplanma siiresi genellikle 24 saatten azdir. 24 saatten uzun toplanma siiresi
genellikle savas zamanlarinda yapilir. Toplanma siiresi siginak ihtiyaglarini, tiikketim

maddesi ve tuvalet ihtiyacglarini etkiler.

24 saatten az siireyle kullanilan sigiaklar istirahat bolgesi ihtiva etmez. Kisi bagina
diisen kullanim alan1 1.86 metrekaredir. Kisi basina diisen alan binanin
siniflandirilmasina gore degiskenlik gosterir. 24 saatten fazla siireyle kullanilan
sigmaklar uyuma bdlgesi ihtiva eder. Tekli yataklar kullanilir ve yaklasik olarak kisi
bast 5.6 metrekaredir. Ranza kullanimiyla kisi bast kullanim alan1 2.8 metrekareye

diisiiriilebilir (NFPA, t.y.).

5.2.8.2. Kirlilikten Arindirilmis Bolge

Kirlilikten arindirilmis bolgedeki toplam alan, toplanma sirasinda gegirilecek siire,
sigmaga yerlestirilecek kisi sayisi, kisi basina diisecek alana gore belirlenir.
Genellikle ortak alan, ¢ok maksath alanlar, spor salonu gibi genis ac¢ik alanlar ¢ok
sayida personeli korumak igin en etkili alan1 saglar. Kirlilikten arindirilmis bolge,

banyo hatta miimkiinse mutfak ihtiva etmelidir.
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Kirlilikten armdirilmis bolgede basing en az 75 paskal olmalidir. Bu 40 km/saat hizla
esen riizgara es degerdir. Daha yliksek basing toplu korunma sistemi igin daha

yuksek giivenlik faktorii saglar.

Mevcut tesisler i¢in hava sizdirma miktarini belirlemek i¢in basingli kap1 kullanarak
hava sizdirma 6l¢iim testi ASTM E779 (Hava kagak hizini belirlemek igin Standart
test yontemi) ile uyumlu olarak uygulanmalidir. Kirlilikten arindirilmis bolgedeki
hava sizint1 miktari, basingli kap1 ve hava gecirimsiz kap1 kapali iken, filtre sistemi
tizerinden hava Kkirlilikten arindirilmis bolgeye verilerek basing fark saatleri ile
olgiliir. Bu test sonucu sigmaktaki sizdirma bdolgeleri fiziksel inceleme veya duman
testiyle belirlenebilir. Hava sizdirma alanlari sizdirmaz malzemeyle veya ihtiyag
halinde yeniden inga edilmek suretiyle kapatilir. Havay1 kesme onlemleri, tesisin inga
tipine ve kalitesine bagli olarak % 5’ten % 50’ye kadar sizdirmayi azaltmak
maksadiyla alinir. Kirlilikten arindirilmig bolge kapisinin sikica kapatilmasi, hava
kagaklarmi azaltacak ve boylece ihtiyag duyulan filtrelenmis hava miktarin1 da
azaltmis olacaktir. Sizdirmazlik 6nlemleri filtreleme, HVAC techizati ve devam eden
toplu korunma tesisleri maliyetiyle kiyaslandiginda ekonomik olmali ve ayrica enerji
kullanimi1 da g6z o6niinde bulundurulmalidir. Kapatma isleminden sonra Kirlilikten
arindirilmis bolge kapisinin hava sizdirma miktarini belirlemek igin ikinci basing

testi tekrarlanmalidir.

Yeni tesisler i¢in Kirlilikten arindirilmig bolge kapisi hava sizdirma miktart ASHRAE
62 standardi kullanilarak sizinti alanini etkili kullanma yontemleri hesaplanmalidir.
Sizdirma hesaplamalari; Kirlilikten arindirilmis bolge kapisinin baglanti yerleri
duvarlar, ¢atilar, zeminler, pencereler, taban plakalari, mekanik ve elektronik niifuz,
tavan-duvar baglantilari, tecrit hava gegirimsiz kapilar1 vb. dahil edilerek
uygulanmalidir. Kirlilikten armdirilmig bolgedeki basincin diger bolgelere oranla
daima daha yiiksek ve dengede tutulmasi ve siginagin cesitli bolgelerindeki hava
sizdirma yerleri ile gaz gecirimsiz kapinin aglmast ve kapatilmasi sirasinda
kirliliklerin kirlilikten arindirilmis bolgeye girmesini engellemek igin tek tarafli
acilabilen basin dengeleme valfleri kullanilmalidir. Bu valfler ile havanin bir kismi
kirlilikten arindirilmis bolgeden diger bolgelere aktarilmasi kontrollii bir sekilde
saglanmig olur. Kirlilikten armdirtlmis bolge ile diger bolgeler arasindaki basing
farkinin korunmasi amaci ile siginak genelindeki sizdirmzlik boélgeleri kontrol

edilmelidir. Bu basing farkini azaltmaya neden olabilecek sizinti bdlgeleri uygun
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malzeme ve yoOntemlerle kapatilmalidir. Savas sirasinda kirlilikten arindirilmis
bolgede yiiksek basinct siirdiirebilmek igin, hava gegirimsiz kapilar siirekli kapali

tutulmalidir.

5.2.8.3. Kirlilik Kontrol Bolgesi

Sabit ve tasinabilir toplu korunma sistemlerinde girisin ve ¢ikisin bir boliimi
kirlilikten arindirilmis bolgenin biitiinliigiini korumak maksadiyla Kirlilik kontrol
bolgesi olarak insa edilmelidir. Faaliyet sirasinda ¢apraz kirlilik riskinden korunmak
i¢cin kirliligin personel tarafindan kirlilikten arndirilmis bolgeye tasimamasi adina
kirlilik kontrol bolgesi prosediirlerine riayet edilmelidir. (“COLPRO in CBRN
Environment”, t.y., s. 35). Kisi veya ekipman {izerinde herhangi bir kirlilik tespit
edildigi taktirde bu kirliligin dekontamine edilmesi i¢in tesiste dekontaminasyon
bolgesi de bulunmalidir. Bu bélgeden kirleticilerin kirlilikten arindirilmis bolgeye
taginmasinin engellenmesi i¢cin kademeli basinglandirma bolgesi olusturulmalidir. Bu
bolgenin basmcmin kirlilik kontrol bolgesinden yiiksek, kirlilikten arindirilmis

bolgenin basincindan diisiik olmasi gerekir.

5.2.8.4. Dekontaminasyon Bolgesi

Sigmaklarda kirlilikten arindirilmis bolgeye giris yapmasi gereken personel ve alet-
techizatlardaki kirliliklerin bertarafi i¢in kirlilik tiirlerine uygun malzeme ve teghizat
iceren bir dekontaminasyon bdlgesi bulunmalidir. Bu bdlge genel olarak kirlilik
kontrol bolgesinden sonra inga edilmelidir. Dekontaminasyon bdlgesi ile kirlilik
kontrol bolgesi ve kirlilikten arindirilmis bolge arasinda basing farklar
olusturulmalidir. Bu basing kirlilikten arindirilmis bolgede en yiiksek seviyede iken
dekontaminasyon boélgesinden kirlilik kontrol bélgesine dogru kademeli olarak
diistiriilmelidir. Boyllece bu basing farklar1 sayesinde hava akimi i¢ bolgeden siginak
disina dogru olacak ve Kkirleticilerin kirlilikten arindirilmis  bolgeye gegisi
engellenmis olacaktir. Bu durum basing dengeleme valfleri ve hava emis
menfezlerine bagli fan motorlar vasitasi ile saglanir. Ayn1 zamanda bu {i¢ bélme

arasinda gaz gecirimsiz kapilar konumlandirilmalidir

5.2.8.5. Hava Kilitli Kapi (Air-Lock) veya Hava gecirimsiz Kapi (Gas Tight)

Kirlilikten arindirilmis bolgeye girip ¢ikarken personel hava kilitli kap1 veya hava

gecirimsiz kap1 bolgesinden gegmelidir. Hava kilitli kap veya hava gegirimsiz Kapi,
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hava yoluyla Kirlilikten arindirilmis bolgeye giren kirliligin engellendigi bolgedir.
Kirlilikten arindirilmis bdlgeye girmeden dnce personel temizlenir. ihtiyag duyulan
hava kilitli kap1 sayis1 belirli zaman araliginda giris-¢ikis yapan personel sayisina

gore belirlenir.

Tekli hava kilitli kapi; 2 personelin 8 dakikada tesise girmesi i¢in ilk basamakta 4
dakika, ikinci basamakta 4 dakika olmak {izere tasarlanmistir. Biitiinlesik 94
litre/saniye hava filtre iinitesi, kalis zamanma gore belirlenen hava temizleme
ihtiyacim1 saglamada kullanilir (Army engineers, s. 10). Hava ge¢irimsiz kapilarin
kullanildig1 biiylik siginaklarda kirlilikten arindirilmis bolgenin yiiksek basinct

sayesinde kap1 iistiinde filtre kullanilmasina gerek yoktur.

Biitiinlesik hava gegirimsiz kapi; hava akimi Kirlilikten armdirilmis bolgedeki i¢
yiiksek basing tarafindan belirlenir. Kirlilikten arindirilmis bolgeden temiz hava,
hava kilitli kapr iistii veya yan tarafindaki basing dengeleme valflerinden girer.
Kirlilikten arindirilmis bolge boyunca hava akim miktar1 basing sensorleri veya
sahada kalibre olan cihaz tarafindan goriintiilenebilir ve hava akim miktar1 toplu
korunma kontrol panelinde gosterilmelidir. Hava kilitli kapt boyunca hava akim
miktar1 hava akis damperi tarafindan kontrol edilmelidir. Hava akimi belirlenen
degerlerin altina distiigiinde ikaz lambasi yanar. Kirlilikten arindirilmis bélgeden
hava kilidine ve digina diisen sabit hava basinct her bolgede 25 paskali gegmemeli,
toplam hava kilidi sabit basinci 50 paskaldan daha fazla dismemelidir (Army

engineers, s. 9).

Hava kilitli kap1 yeterli koruma saglamadiginda veya personel iizerinde kalan
partikiil ve diger kirleticiler giris sonrasi dekontaminasyon bolgesinde temizlenmeli
veya partikiil tehdidine karsi Kirlilikten arindirilmis bélge buna gore diizenlenmelidir

(Van der Gijp ve Nijboer, t.y., s. 6).

5.2.8.6. Basinca Dayanmikh Kapi (Blast Door)

Ozellikle sabit sigmaklarin ve sigmak icindeki techizatlarin yiiksek basing yaratacak
bombardimanlarin etkilerinden korunmasi i¢in siginak giris ¢ikislarinda ve acil kagis
kapilar1 basinca dayanikli olarak insa edilmelidir. Bu kapilar oldukca kalin ve agir
olup celikten imal edilmis ¢ift cidarli olmali ve cidarlar arasi ¢elik konstriiksiyon
bosluklat1 sigiak betonu ile doldurulmalidir. Kap1 kilit sistemi sigimak merkezi

konrol sistemi tarafindan kontrol edilebilir olmali ve buna uygun hidtrolik, pndmatik
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kilit sistemi kullanilmalidir. Elektrik kesintilerine karsi kapt manuel de kilitlenebilir

olmalidir.

5.2.8.7. Toplu Korunma Kontrol Sistemi

Toplu korunma kontrol sistemi, Kirlilikten arindirilmis bolgeye, tercihen de bakim
odasma konuslandirilmahidir. Toplu korunma kontrol sistemi kesintisiz bir gii¢
kaynagindan beslenmeli ve gorev sirasinda ihtiyag olmayan diger sistemlerin
elektrigi kesilmelidir. Kontrol sisteminde tiim izolasyon, hava kilitli kapilar1 veya
hava gecirimsiz kapilari, basing kapilar, filtre ve detektor sistemleri, yangin
sondiirme ve jeneratdr sistemleri gibi tiim sistemler kontrol panelinde goriilmeli ve
alarm sistemi kullanarak goriintiilenmelidir. Ag¢ik veya kapali olsun tiim cihaz
konumlar1 toplu korunma kontrol panelinde bildirilmelidir. Yesil ikaz 15181 hava
kilitli kap1 ve kapinin gorev sirasinda dogru konumda olduklarini gosterir. Kirmizi
ikaz 15181 kap1 veya kapagin yanlis konumda oldugunu veya bir problemin olduguna
isaret eder. Kirlilikten arindirilmis bolge, toplu korunma kontrol panelinde

gosterilmelidir (Army engineers, s. 13).

5.2.8.8. KBRN Dedektorlerinin Kullanimi

Teorik olarak otomatik dedektorler; havalandirma sisteminin kapatilmasi, disaridan
hava aliminin durdurulmasi veya filtrasyon sisteminin calistirilmast gibi koruyucu
faaliyetlerin baslatilmasinda ve personel tizerindeki kirliliklerin dekontaminasyon
oncesi ve sonrast belirlenmesinde kullanilir. Ayrica detektorler hava kalitesinin
belirlenmesinde kullanilarak zamaninda gerekli miidahalelerin yapilmasina olanak
saglar. Mevcut biyolojik tespit teknolojisi BHM'nin varligin1 yaklasik 15 dakika
gecikmeyle (Numenenin tespit cihazinda islem siiresi ortalama 15 dakida tespit
etmektedir (Department of Defense Chemical and Biological Defense Program
Annual Report to Congress 2005, t.y.) tespit edebilmektedir. KHM tespitin pratik
uygulamasi, yanit siiresindeki gecikmeler, yanlis alarm, genis spektrumlu kabiliyet,
bakim ihtiyaglari, maliyet ve hava giris yerinde ihtiya¢ duyulan sensoér miktariyla
simirlidir. Radyolojik detektorler sabit, tasinabilir ve tam viicut radyasyon tarama
seklinde sigmaklarda kullanilmaktadir. Bu amagla diinyada bir¢cok detektor sistemi

mevcuttur.
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5.2.8.9. HVAC (Isitma, Havalandirma ve Iklimlendirme) Sistemi

HVAC kisaltmasi, 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme kelimelerinin ingilizce bas
harflerinin birlesmesinden olusur. Kontrol ise tim HVAC sistemine bagh alt
sistemleri kaplar. Kontroller, HVAC sistemlerinin konfor, giivenlik ve uygun
maliyetli isletim tasarim hedeflerine ulagmak i¢in nasil ¢alistigini belirler (“High-
Performance HVAC WBDG Whole Building Design Guide”, ty.). HVAC
sistemlerinin ana siniflandirilmasinda merkezi sistem ve yerel sistem olmak tizere iki
tiiri bulunmaktadir. HVAC; 1sinin kontrolii, havadaki nem, havalandirma igin
disaridan hava temini, hava partikiilleri ve KHM Kirleticilerinin filtrasyonu ve hava
akimini kapsar. Biiyiik tesislerde 1sitma ve sogutma konusunda ekonomik etkinligi
saglamak maksadiyla Hava Elde Etme Unitesi ve I¢ Hava Cevirim Uniteleri
kurulmalidir. Her bir iinite i¢in saglanacak ve geri ¢evrilecek hava miktarlarinin
hesaplanmas1 gerekir. I¢ cevirim iinitesinden saglanacak ve bunun yam sira
kirlilikten arindirilmis  bolgedeki hava kalitesinin  oksijence zenginligi ve
karbondioksit oranlarinin optimum seviyede tutulmasi i¢in egzos edilmesi gereken
hava miktar1 da hesaplanmalidir. Bu hesaplanan degerler KBRN basingli Filtre
Sisteminin kapasitesini belirleyecektir. HVAC'in etkili olarak kullanilabilmesi igin

yedi islem bulunmaktadir.

¢ Isitma; Ortamin sicakligint muhafaza etmek veya artirmak igin,

e Sogutma; Ortamin sicakligint muhafaza etmek veya azaltmak ig¢in,

e Nemlendirme; Ortamin nemini muhafaza etme veya artirma i¢in su buhar
ekleme,

e Nemi azaltma; Ortamin nemini muhafaza etme veya azaltma i¢in su buharini
azaltma,

e Temizleme; Partikiil (toz vb.) ve biyolojik Kkirlilikten (bocek, polen vb.)
arindirarak havanin kalitesini artirma,

e Havalandirma; I¢ ve dis ortamm havasmni degistirerek tehlikeli gazlardan

kurtulma ve hava kalitesini artirma,
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e Hava akimi; 1s1 izolasyonu i¢in i¢ ve dis ortamdaki havanin karismasidir

(McDowall, 2006, s. 15).

Kontrol; ekipmanin giivenli bir sekilde ¢alismasin1 ve modern bir HVAC kontrol

sisteminde enerji kaynaklarinin akillica kullanilmasini saglar.

5.2.9. Filtrasyon Teknolojileri

Filtre teknolojileri, KBRN bireysel koruyucu teghizat ve toplu korunma sisteminin en
onemli kism1 olmasi sebebiyle KBRN toplu korunma muhteviyati i¢inde degil, ayr
bashk altinda  degerlendirilmistir.  Ortamdaki  hava  kalitesi  yasamin
stirdiirtilebilirligini belirler (Liu ve dig. 2017, s. 3). Diizgiin tasarlanmis, kurulmus ve
bakimi yapilmis hava filtrasyon ve hava temizleme sistemleri; KBRN harp
maddesinin etkilerini bina, siginak, arag veya KBRN bireysel koruyucu techizat
icinde veya disinda hava kaynagindan uzaklastirmak veya tehlike sinirlarin altina

indirmek amaci ile kullanilir (Richardt ve Sabath, 2013, s. 275).

KBRN saldirilarindan etkin fiziksel korunma kapsaminda uygun filtre teknolojisini
se¢mek igin; hava temizleme prensipleri nelerdir ve muhtelif KBRN harp maddeleri
icin hangi tip hava filtresi ve hava temizleme sistemleri etkilidir, bu sistemler mevcut
havalandirma sistemlerine uygulanabilinir mi, binalara, araglara vb. yerlere dahil
edilebilir mi, sistemlerde kurulu hava filtrasyonu ve hava temizleme sistemlerinin
nasil siirdiiriilebilecegi biliniyor mu sorularina cevap verilmelidir (NIOSH, 2003, s.
12).

Hava filtreleme ve hava temizleme sistemleri sayesinde havadan cesitli zehirli
Kirlilikler uzaklastirilabilir. Bununla beraber; filtrelerin sekilsel ve boyutsal tasarimi
veya filtrelerde kullanilacak malzemeler (HEPA ve karbon tiirii) temizlenmesi

gereken hava debisi ve kirliligin i¢erigine baglidir (“Preventative Systems”, t.y.).

Genel kural olarak; filtrelerde kullanilanadsorbanlar sadece zehirli gaz, sivi aerosol
ve buharlardan, partikiil filtreler ise ince toz ve aerosollerden korur. Kirlilikten
korunmak ve uygun adsorbani se¢cmek i¢in zehirli gaz ve buharin karakteristik
ozellikleri bilinmelidir. Ayrica; Filtrenin tipiyle beraber partikiil filtrende
kullanilacak partikiil tutucu yiizeylerin (kagit, membran v.b. HEPA, ULPA
filtreleri)in gozenek ¢aplart ve verimliligi de dikkate alinmalidir. Daha biiyiik
partikiil boyutlu aerosollar diisiik gozeneklifiltrelerle kullanilsa da; kiiglik partikiil
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boyutlu ve biiyiik zarar verebilen aerosolden etkin korunmak i¢in uygun filtre
kagitlarinin  kullaniminigerektirir (“Preventative Systems”, t.y.). Uygun filtre ve
adsorban sec¢imi kadar teknik yonler, korunan bolgenin biiyiikligi ve ekonomik

yonler de filtrasyon se¢iminde dikkate alinmalidir.

Filtrasyon ve hava temizleme sistemleri, bir alan1 ve igindekileri KBRN tehlikesinin
etkilerinden koruyabilir. Riski tamamen ortadan kaldiramasa da saldir1 sebebiyle
KBRN toplu korunma sistemi i¢in filtrasyon ve hava temizleme ile harp maddelerin
etkisi azaltilir. Savas sirasinda KBRN filtrelerin yani sira siginak i¢indeki havanin
karbondioksit seviyesinin yiikselmesi ve oksijen seviyesinin diigmesi sonucu insan
tizerinde olusabilecek ve hatta 6liimle sonuglanabilecek etkileri azaltmak maksadiyla
karbondioksit filtre sistemleri de HVAC’in bir pargasi olarak devreye alinmalidir. Bu
sistemlerin temizleme maliyetleri her ne kadar yiiksek ise de KBRN harp
maddelerinin etkisini azaltmanmn yani sira; alanin temizligive KBRN sisteminin
etkinligini artirma, olasit solunum kaynakli enfeksiyonlari onleme, astimin ve
alerjinin siddetini azaltma, i¢ alanin hava kalitesini artirma oOzellikleri vardir
(Noguchi ve dig. 2016, s. 3). Ortamdaki kotii hava kalitesi; goz, burun ve bogaz
tahrisi, bas agrisi, bas donmesi, odaklanamama eksikligi ve yorgunlukla

iliskilendirilebilir (Spengler ve Chen, 2000, s. 575).

Partikiil filtrasyonu en yaygin kullanima sahip olup, partikiil filtrasyonu, mikro
elyafli (kaz tiiyli muadili) filtre keceleri ve kagitlarindan olusmaktadir. Partikiil
filtrasyonundaki tahdit, filtreye en fazla niifuz eden partikiil biyikligidiir. Filtreye
en fazla niifuz eden partikiil biiytikligi filtre ortaminin yapisi, filtreden gecen hava
akis hizi, partikiillerin ve filtre ortaminin kimyasal ve fiziksel yapisinimn bir iglevidir.
KBRN bireysel koruyucu teghizat ile solunum korumasi, KBRN toplu korunma
sistemi ile temiz oda ve bina havalandirmasi saglanir (Richardt ve Sabath, 2013, s.
282).

Gaz /buhar fazindaki kirleticilerin filtrelerle temizlenmesinde kullanilan adsorbanlar
havayi iki tiirlii temizler. Bunlardan biri kirletici molekiillerin adsorban yiizeyi ve
gozenekleri ile zayif Van Der Waals baglar vasitasi ile tutunmasi, digeri ise
adsorban ylizey ve gozeneklerinde bulunan kimyasal malzemeler ile kimyasal bag

olusturma yolu ile tutunmasidir (H.G. Karge ve Weitman, 2008, s. 4).
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5.2.9.1. HEPA Filtrelerin Test Standartlar1

Filtrasyon sistemlerinin etkinliginin degerlendirilmesi konusunda Tiirkiye ve pek ¢ok
tilke i¢in gegerli olan standartlar bulunmaktadir. Tablo 5.5'te Diinya'da ve Tiirkiye'de

kullanilan test standartlar1 gésterilmistir.

Tablo 5.5: Filtrelerin Test Standartlar:

Tiirkiye'de
S’;l;)a St&ggﬁrt Standart ismi Y?;l;;lgig;ge Durumu
Tarihi
Genel Havalandirma 05.06.2012 1SO
1 EN 779 icin Par¢actk Hava | 18.12.2008 16890 olarak
Filtresi degistirilmistir.
23.03.2010

Yiiksek verimli hava
2 DIN EN 1822 | filtreleri (HEPA ve 11.04.2000
ULPA)

tarihinde TS EN
1822-3 olarak

degistirilmistir.
3 Eurovent Klima ve Fan Sarma i i
Class 3928 Uniteleri
ASHRAE -
4 59 1 ve 52.2 Toz Standart Verimi - -

(“ISO 29463—A global standard for HEPA and ULPA filters”, 2015)'dan uyarlanmistir.

HEPA filtrelerin etkinligini degerlendirmek i¢cin MERV degerlendirilmesi yapilir.
MERYV, minumum verimlilik anlamina gelir. ASHRAE tarafindan gelistirilmistir.
Degerler 1 ile 16 arasinda degisir. Deger ne kadar yiiksek olursa; filtre o kadar
verimli olur ve havadaki partikiilleri hapseder (“MERV”, t.y.). MERV standartlari
Ek 9'dadur.

0.1 ile 0.3 pm araligindaki partikiillerin havadan uzaklastirilmasi zordur ve yiiksek
verimlilik gerektiren filtrelerdir. 1-10 pm araliginda tipik KBRN aerosol
dagiliminda, filtrenin etrafinda sizinti olmadiginda yiiksek simmif HEPA filtreleri
% 100'e yakin verimlilik saglar. Yiiksek seviye filtrasyon verimliligi ¢cogu aerosol
tehdidine kars1 koruma saglar. Partikiil filtreleri ile uzaklastirilan kimyasal aerosoller
g0z yasartici gazlar ve VX gibi diisiik uguculuga sahip sinir ajanidir. Ancak bu
ajanlarin buharlar1 hala ortamda mevcut olabilir. Bu buharlarin gaz/buhar tutucu
adsorban igeren filtreler ile uzaklastirilmasi gerekir. BHM ve radyoaktif partikiiller
de HEPA filtreleri ile % 99.97 oraninda uzaklastirilir (Richardt ve Sabath, 2013, s.
292).
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5.2.9.2. KBRN Filtreleri icin Secim Siireci

Filtreleme ve hava temizleme yontemi segmeden Once algilanacak tehdit tiirlerine
gore KBRN filtre sistemi gelistirilmelidir. Bu siiregte; hangi tiir kirler havadan
ayrilmalidir? Hava filtresi ne kadar siire koruma saglamalidir? Miktar ve yogunluk
olarak ne kadar KBRN kirliligi bekleniyor? Uygulamaya tabi filtre sisteminin hangi
kars1 basing direnci kabul edilebilir? Filtre en saglikli olarak nerede iiretilebilir ve
hangi iklim kosullar1 goz Oniine alinmalidir? Filtrenin dogru ¢alismasi igin enerji
ihtiyac1 var m1? Segilen filtre sistemlerinin fayda ve mahsurlari nelerdir? Minumum
hava akig gereksinimleri nelerdir? (Kowalski vd. 2003, s. 4). Bu sorularin cevaplarri,
uygun Kkararlarin verilmesinde, KBRN sisteminde ihtiya¢ duyulan filtre ve
adsorbanlarin tipi sistemin siirekliligi ig¢in neler yapilmasi gerektigi konularda yol
gosterici olabilir (Richardt ve Sabath, 2013, s. 291). Fiziksel korunmanin
iyilestirilmesi ¢ok kapsamli bir husustur. Birgok KBRN harp maddesi son derece
zehirli maddeler olup etkin temizlemeye ihtiya¢ duyulur.

5.2.9.3. Filtrasyon Sistemleri

Hava filtreleri partikiil filtrasyon verimliligine gore 6n kabi toz filtresi, orta filtre,
HEPA filtresi ve ultra diisiik partikiil hava (ULPA) filtresi olmak {izere dort tiire
ayrilmistir (Liu ve dig. 2017, s. 15). Yag, su ve kir nedeniyle agir kirlenmenin
beklendigi yerlerde on filtre kullanilmasi tavsiye edilir ve genellikle basingli hava,

temizlemenin ilk adimidir.

Sinterlenmis bronz gibi yenilenebilir gézenekli filtre elemanlart kullanan 6n filtre
tozlar, sinterlenmis paslanmaz celik tozlar veya yag, polietilen veya polipropilen,
gozenek boyutlart 5-25 um ile en agir kirleticileri tutar (Sparks ve Chase, 2016, s.
62).

Sekil 5.14: Sinterlenmis Bronz Filtre.

(“Sinterlenmis Bronz Filtre”, t.y.)'den uyarlanmaistir.
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Mekanik hava temizleyici olarak elyaf mikrocam karigim, tel icerikli filtreler veya
menfezli hava ¢arpma duvarlar1 da kullanilabilir (Sparks ve Chase, 2016, s. 67).
HEPA filtresinin ilk direnci 250 Pa'dir; HEPA filtresi 750 Pa'ya (Daha yiiksek
basingta Ozelligini yitirir) ulastiginda degistirilmelidir. HEPA filtresi basing diisiisii
kirli filtre basincina ulasildiginda toplu korunma sistemi kontrol paneli ikaz isareti

sayesinde goriintiilenmelidir.

Filtre degisimi sonrasinda HEPA filtre sizdirmazlik testine tabi tutulmalidir (Army
engineers, s. 12). ULPA filtreleri mikroelektronik, bilgisayar, hastane ve ilag liretim
merkezlerinde hastanelerde kullanilir. ULPA filtrenin filtreleme verimliligi, parcacik

cap1 0,12-0,17 mikron olan partikiillerde % 99,99'un iizerindedir (Abraham ve
McCabe, 2007, s. 2).
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Sekil 5.15: Ornek Filtasyon.

(“Comman Filters HEPA and ULPA”, 2019)'den uyarlanmustir.

HEPA ve ULPA filtrasyon uygulamalarindaki amag; ozellikle hassas bir triiniin
parcacikl kirleticilerle kirlenmesini veya filtrelenmis havanin belirli seviyede temiz

olmasimi temin ederek insanlari zararli mikroorganizmalardan ve mikroplardan

korumaktir (Schroth, 1996, s. 1).

5.2.10. Sistemin Isletilmesi ve Bakimi

Toplu korunma sistemi islerlik testinde, yedek ekipmanlarin kullanilir durumda olup

olmadiklarini tespit etmek maksadiyla her ay kontrol edilmelidirler. Halihazirda
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kullanimdaki sistemlerin diizgiin ¢aligtiklarin1 gérmek maksadiyla periyodik kontrol

yapilmalidir.

Filtrasyon sistemi hava akim miktar1 periyodik olarak test edilmelidir. Onfiltresiz
HEPA filtresi 9 ay devamli kullanim sonrasinda tamamen dolar. On filtre kullanim1

HEPA filtresinin dmriinii 2 y1l devamli kullanim kadar uzatacaktir.

Gaz/buhar tutucu filtrelerin barig zamaninda kullanilmaz. Siginaklarin hava ihtiyaci
baska bir hava kanali tizerinden alinmalidir. Ancak bir tehdit var ise ve filtre devreye
alinmissa, herhangi bir kirleticiye maruz kalmadig: siirece bir yil siire ile koruma
gorevini yerine getirebilir. Ancak filtre herhangi bir kirleticiye maruz kalmis ise
kalan koruma siiresi ancak yeniden test edilerek belirlenebilir. Aksi halde bu

filtrelerin bertaraf edilmesi gerekir.

Adsorban igeren gaz/buhar tutucu filtresi veya HEPA filtresi degisimi sonrasinda,
sistem her 12 ayda bir mekanik sizdirma yoniinden test edilmelidir (Army engineers,
s. 13).

5.2.11. KBRN Toplu Korunma Sigimaklarm Simiflandirilmasi

KBRN toplu korunma ihtiyaclar1 olasi tehdit ve gorev ihtiyaglarina gore
degerlendirilmelidir. Ozel durumlarda, KBRN toplu korunmas1 sabit, tasmabilir ve
mobil sistemlerin hepsi ayn1 anda kullanilabilir. Miidahale ekipleri kisith olgiide

sabit, mobil, taginabilir ve hibrit KBRN toplu korunmasina sahip olabilirler.

Gerektiginde mevcut yapiy1 sabit KBRN toplu korunma sistemine doénistiirebilirler.
Sistemler pozitif basingli hava filtrasyon ve hava kilidine veya hava gecirimsiz
kapilara sahip olmadiginda smif 1 ve 4 arasinda sabit KBRN toplu korunmasinin
uygun karisimini tespit ederek gorev ihtiyaclarini yerine getirebilirler (“COLPRO in
CBRN Environment”, t.y., s. 19).
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Tablo 5.6'da KBRN Toplu korunma sistemi siniflandirmalar1 gosterilmistir.

Tablo 5.6: KBRN Toplu Korunmanin Siniflandirilmasi

Sumf 1 Sumf 2 Smf4 | SmfS
Simif 3 Ce . Kapalh
Simif Tamamen Kismi ; IKincil
s - Tedbir Alanda
Biitiinlesme | Biitiinlesme Kaplama o
Siginma
) Diistik
Biitiinlesik Kl smi hava kagak
. biitiinlesik
sistemle . Yapi orani olan
g sistemle P R N
saglamlastir1| . Gelistirilmis | igerisinde | degistirilm
Tamm saglamlastiril . 3
Imi1s veya s veva yapilar izolasyon | emis kalict
saglamlastir1| . 3 vey sistemi veya
) saglamlagtiril .
mamis yapi mamis yapi gecici
yap yapilar
Gegici
Kalig Sadece 1 Onlsinlill?rle
degisiklikler | Hepsine veya | Hepsine veya ¢ sent
7. | ¢evreleme | boliimleri
Havay: veya kismen kalic1 | kismen gegici
. g <n eyl S - ve kapatma
Gecirmeme tiniteler degisiklik ve | degisiklik ve | .
. izolasyon ve
arasi gecisi | sizdirmazlhik | sizdirmazlik |. .
icin uygun | baskilama
kapatma
dan
cevreleme
Isitma ve HVAC
< HVAC yapis1| yapist ile
sogutmanin . v
. ile biitiinlesm
mimkiin -y inesebile | emi
. HVAC ile oldugu } i Uygun
Filtre e 1 n veya mobil .
biitiinlesik | HVAC veya o degil
. tasiabilir veya
alternatif . o
stemle kismi filtre taslpablhr
sisten kullanma filtre
biitliinlesme
kullanma
Havalandir Mevcut Kapatilms
Havalandirma : veya
mayl 1 kontrol | Uygulanama HVACm monte
HVAC kontrol eden| ~ . kullanimin -
eden hava yabilir ) edilmis
hava . a miisaade o
.| damperleri .. | devir daim
damperleri edebilir
modu
Kirlilik | KMk
kontrol
kontrol .
| bolgesiile | POleesiile Uygun
Hava Kilidi | ... . | biitiinlesmis Gegici Gegici .
biitiinlesmis degil
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Tablo 5.6-devama.

Kirlilik Kalic1 veya
Kontrol Kalici ey Gegici Gegici -
Alam gegict
KBRN KBRN | KBRN | Sadece
. KBRN maskeyi
Bireysel koruyucu KoruvuCy koruyucu koruyucu ecici
Koruyuculu | teghizatini teghiZanm techizatin1 | techizatini (%Iagrak
gun glkflrmaya crkarmaya glkflrmaya glkflrrnaya crkarmaya
Azaltilmasi miusaade miisaade eder miusaade miusaade miisaade
eder edebilir edebilir eder

(“COLPRO in CBRN Environment”, t.y., s. 19)'dan uyarlanmistr.

5.2.12. Toplu Korunma Tasarmminda Dikkat Edilecek Hususlar

5.2.12.1.S1zmnt1 ile Tigili Degerlendirmeler

Toplu korunma sistemi tasarlanirken yiiksek basincin olusturulmasi igin siginaktaki
hava si1zint1 miktari, i¢ mekan hava kalitesini yiiksek tutmak (oksijence zengin) i¢in
egzos edilmesi gereken hava miktar1 da dikkate alinarak filtrelerden gecirilmesi

gereken hava miktar1 hesaplanmalidir.

Toplu korunma sisteminde tiim girislere karst uygun kapatmalara ihtiya¢ vardir ve
hava sizinti kontrol bariyerlerinin devamliligi olmalidir. Hava kapatma onlemleri
sayesinde sizintinin tipine ve tesisin insa kalitesine gore % 5'ten % 50'ye kadar
azaltilabilir. Toplu korunma sistemi dis katmanini kapatmak hava sizintt miktarini
boylece ihtiyag duyulan filtrelenmesi gereken hava miktarini ve 1sitma ve sogutma
maliyetini azaltir. Kapilardaki basit pencere bantlari, standart i¢ kap1 yalitimlarindan
daha fazla sizint1 oranini azaltir. Birgok uygulamada kap1 izolasyonu igin sizdirmaz

bant yeterli olabilir (Desinging airborne CBR for building, 2008, s. 44).

Harekat ve bakim maliyetleri, sistemi test etme ve filtre degisimine bagli olarak
artacaktir. Harekat ve bakim biitcesi toplu korunma sistemlerinin idamesinde goz

oniinde bulundurulmas1 gereken bir husustur.

5.2.12.2. Kaplama Sizinti Oram

Orta ve yiiksek seviye koruma saglamak i¢in tasarlanmis binalarda, korunan bolgenin

dis  duvarlar1 veya si@inak katmanlarindan kaynaklanabilecek (kapi alti
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sizdirmazliklar, kablo ve kanal gegisleri, kanalizasyon giderleri ve siginak
katmanlarindaki ¢atlaklar nedeni) hava sizint1 miktari; binanin yiiksek basing iinitesi
sizint1 miktar1 kullanilarak tahmin edilebilir. Bu sizintilarin engellenmesi i¢in gerekli
tedbirler alinmalidir. Siginak katmanlariminsizinti testi, sizint1 miktarini tespit etmek
ve toplu korunma filtrasyon sisteminin yeterli kapasiteye sahip olduguna emin olarak
yapilmalidir. Tespit, tesisin KBRN toplu korunma alt yapis1 olup olmamasina gore

iki alt baslikta incelenir.

e KBRN toplu korunma alt yapisi olmayan tesislerde;

Filtrasyonlu kapt veya ASTM E779 ile uyumlu olarak iklimlendirme santrali
kullanarak basinglama testi yapilir (“Air leakage determining”, 2010, s. 2). Veri
tablosu olusturma, tahmini ve degerlendirmeyi kolaylastirmak maksadiyla hava
akimi ve bina basinglama test verisi kullanilir. Fiziksel denetleme veya duman
testiyle s1zint1 bolgesi tanimlanir. Bina giris ¢ikislar1 ve siginak tavaninda ve sizinti
olabilen diger alanlar onarilir veya ihtiya¢ aninda bolge yeniden tadil edilir. Bu
izolasyonlardan sonra, son olarak koruyucu bolge dis katman hava sizinti oranini
belirlemek i¢in yeniden basing testine tabi tutulur.

e KBRN toplu korunma alt yapisi olan tesislerde;

Sizint1 alan1 yoOntemlerini kullanarak sizinti miktart hesaplanir. Sizinti oranim
belirlemede koruyucu (kirlilikten arindirtlmig) bdlgenin yiiksek basinci diferansiyel
basing olarak kullanilir. Bina yiiksek basing {iinitesi sizintt miktar degeri ile
hesaplanmis sizinti miktariyla kiyaslanir. Insa sirasinda sizmalar engellenir ve hava
sizint1 kontrol bariyeri kullanilarak temiz alanin katmanlarinin durumu kontrol edilir.
Yapim sonrasinda, temiz alan sizinti testi, sizinti miktarin1 dogrulamak ve toplu
korunma filtrasyon sisteminin yeterli kapasiteye sahip oldugunu teyit etmek icin insa

etmeden veya tadilattan sonra yapilmalidir (McDowall, 2006, s. 35).
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6. AB ve ABD'deki TOPLU KORUNMA SISTEMLERININ INCELENMESI

6.1. AB Ulkeleri ve ABD'nin KBRN Toplu Korunma Sistemi'ne Ihtiyac¢

Duyma Nedenlerinin Ortaya Konmasi

AB iilkelerinden hedef iilkenin belirlenmesinde kriter olarak Rusya Federasyonu'nun
komsusu olan, 1'inci ve 2'nci Diinya Savasi ve sonrasindaki Soguk Savas Doneminde
KiS'e maruz kalma tehdidi olan Finlandiya secilmistir. Her ne kadar Finlandiya
Ozelinde bilgiler verilse de federal devlet olma yolunda ilerleyen Avrupa
Birligi'ndeki uygulamalardan da bahsedilmistir. Ikinci olarak Soguk Savas
déneminin iki kutup basindan biri olan ve niikleer savas tehdidine bu donemde
stirekli maruz kalmis ve SSCB'nin ¢okiisiinden sonra tek kutup basi olarak teror
orgiitleriyle smirlar1 disinda miicadele eden iilke konumundaki ABD ayni esaslarla
incelenmistir. Inceleme; tarihsel siirecte toplu korunma sistemi kullanimi, KBRN
tehdit algisi, toplu korunma sistemi ile ilgili mevzuati, mevcut toplu korunma

sistemlerini ihtiva etmektedir.

Diinyada, vatandaslarna siginak saglama oranlarma bakildiginda; Isvigre’nin
8.500.000 olan niifusunun hepsine yetecek kadar, Israil’in 9.140.000 olan niifusunun
ticte ikisine (Havalandirma konusunda yeterli olmasa da), Cin 1.437.000.000, Giiney
Kore 51.446.000, Hindistan 1.369.000.000 ve Singapur'un 6.000.000 olan
niifuslariin % 50'sine siginak sagladigi goriillmektedir (Pike, 2017, s. 12).

6.2. Finlandiya

Finlandiya 5.500.000 niifusa, 338.424 kilometre kare yiiz dl¢limiine sahiptir ve kisi
basina diisen geliri 46.559 $'dir (“Finlandiya”, 2020). Rusya'ya sinir1 olup NATO
tiyesi olmayan tek AB iilkesidir. 280000 kisilik ordusu bulunmaktadir (“Finnish
Defence Forces”, 2020). Giivenligi i¢in birgok yoldan NATO ile diyalog ve somut
isbirligi yapmaktadir (Laine, t.y.). Finlandiya'nin tarihsel olarak hasimligi bulunan
Rusya Federasyonu ile 1340 kilometrelik sinir1 bulunmaktadir (“Finland—Russia
border”, 2020).
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6.2.1. Tarihsel Siirecte Finlandiya'mm KBRN Toplu Korunma Sistemi

Kullanimi

Finlandiyanin toplu korunma sistemi kullaniminda kendini gelistirmesi sebebi
SSCB'nin uzun siire egemenligi altinda kalmasi, 2'nci Diinya Savasi'nda hem
Almanya'nin hem de SSCB'nin isgaline ugramasi ve askeri kabiliyetinin isgalleri
durduramayacagindan dolay1r kendisini siginak gibi toplu korunma sistemi

konusunda gelistirmistir (Editors, t.y.).

Sekil 6.1: Siginaktaki Finlandiya'l Siviller .

(““ Bomb shelter”, t.y.) ten uyarlanmistir.
Sekil 6.1.'de SSCB bombardimani sirasinda siginaklara saklanan Finlandiyalilar

goriilmektedir.

6.2.2. Finlandiya'min KBRN Tehdit Algisi

Finlandiya'nin 2017 yilinda yayinladigi milli KBRN stratejileri belgesinde; KBRN
olaylar1 sadece konvansiyonel silahlarla beraber kullanimi i¢in iiretilen maddeleri
degil ayn1 zamanda tehlikeli maddeler ve diger tehlikeli maddelerin ve bulasici
hastalik salginlarindan kaynaklanabilir. KBRN olaylar1 tehlikeli maddelerin

taginmasi, kullanimi, bulundurulmasi veya depolanmasi ile ilgili olabilir.

Terdr orgiitleri ve uzantilari zamanla déniisiim gegirir. KIS yapiminda gerekli
bilgileri ve materyalleri de dahil olmak {izere diger sinir Gtesine gecen sug ihtiva
eden faaliyetleri ve teknolojiyi kullanabilir (“National CBRNE Strategy 20177, t.y.).
Finlandiya, diger AB iilkeleriyle terdr eylemleri agisindan kiyaslandiginda 2016
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verilerine gore 4 kez terér eylemine maruz kalmistir. (European Union Agency for
Law Enforcement Cooperation, 2017, s. 52). Bu bakimdan Finlandiya terérden

ziyade devlet kaynakli askeri tehditle karsilasabilir.

Kasithh KBRN saldirist insana, tesise, toplu tasima araglarina veya genis bir alana
yonelik olabilir. Hedefler arasinda gida ve i¢gme suyu ve ilgili altyap1 da yer alabilir.
Amaglanan etkiye bagli olarak; hedef, secilen bir madde veya patojene bulagsma veya
maruz kalma, ger¢ek maddeye benzer ancak tehlikeli olmayan bir maddenin

salinmasi veya hedefe verilen KBRN madde kullanim tehdidinden etkilenir.

Finlandiya, KBRN konusundaki bilgi birikimini, AB donem baskani oldugu 2019
yilinda AB'nin giindemine tagimis ve topyekiin miicadele anlaminda kullanilan hibrit
yontemiyle KBRN tehditlerinin dnlenmesi ve konuyla ilgili eksiklerin tespiti ve
giderilmesi konusunda hassasiyet gostermistir (“Common action to counter hybrid
threats”, t.y.). Teror kaynakli KBRN tehdidi AB acisindan degerlendirildiginde
gergeklesme  olasiligt  diisiik  goziikkse de  etkisinin  biiyilkk  olacagi
degerlendirilmektedir (Union, 2018, s. 8).

6.2.3. KBRN Toplu Korunmas ile Tlgili Mevzuatinin incelenmesi

Finlandiya sivil savunma siginaklari, 6zellikle insanlarin yasamlarini siirdiirdiikleri
bolgelerde askeri tehditlere; patlamalara, binalarin ¢okmesine, KBRN harp

maddelerine kars1 koruma saglar.

Sekil 6.2: Finlandiya Siginak Ornekleri.

(Kenku, t.y.)’ten uyarlanmstir.

Halihazirda, Finlandiya'da yaklasik 3,6 milyon insani barindirabilecek (Finlandiya
niifusu 5.509.000'dir (“Finlandiya”, 2020) yaklasik 45000 sivil savunma siginagi
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bulunmaktadir. Sigmaklarin ¢ogunlugu (yaklasik % 85) bireysel binalarda 6zel ve
betonarme sigmaklardir. Apartmanlarda ortak siginaklar bulunmaktadir (“Civil

defence shelters”, t.y.).

Finlandiya'da sivil savunma, 1958 tarihli Sivil Savunma Kanunu kapsaminda Icisleri
Bakanligi'nin sorumlulugundadir. Savas ve baris zamaninda kisi ve miilkleri
korumak i¢in sivil savunma saglamaya yoneliktir. Yasa, bakanligin yiiksek riskli
bolgelerde siginak saglamaktan ve dogal afetlerden kaynaklanan hasari sinirlamaktan

sorumlu tutmaktadir (“Civil defense in Finland”, 2018).

Siginaklar, 100 kilotonluk (Nagazaki'ye atilan atom bombasinin yaklasik bes kat1)
niikleer patlamaya kars1 dayanacak sekilde insa edilmistir. Kirsal alanlarda siginak
programi olmadig1 gibi siginagi olan evler de yoktur. Siginaklarin yaklasik % 10'u
dogal kayadan olussa da ¢ogu is yeri ve evlerin altindadir. Bazilar1 otopark, okul,
paten pisti, ylizme havuzu olarak c¢oklu kullanim i¢in tasarlanmistir. Yasaya gore
miiteahhitler 3000 m® veya daha fazla olan bloklara sigmak dahil etmek zorundadir.
1980'lerin sonundan itibaren, Helsinki'de gece niifusunun % 100", gilindiiz
niifusunun % 67'sini barindiracak sekilde (giindiiz is sebebiyle sehre gelenler gece
dondiigii icin sehrin gece niifusu azalmaktadir.) siginak bulunmaktadir (“Civil

defense in Finland”, 2018).

Yeni bir binanin ingas1 ile baglantili olarak, bina i¢inde veya ¢evresinde sivil
savunma sigmagi insa edilebilir. Siginagin ebati, sigmagi kullanacak personel
sayisina gore belirlenir. Sivil savunma sigmag: insa etme gorevi bes yildan fazla
kullanilmayan binalar i¢in gegerli degildir. Finlandiya'nin siginak konusunda en ciddi
sorunu yaklasik 2 milyon kirsal niifusa barinma imkani saglamamasi, ayrica bir¢ok
siginagin yetersiz donanim ve bakima sahip olmasidir. Tim sigmaklarin bagimsiz
giic kaynagi, havalandirma sistemleri, sihhi tesisler ve acil durum malzemeleri ile
donatilmas1 gerekmektedir. Ayn1 zamanda yapilan denetlemelerde 6zel miilklerdeki

siginaklarin birgogunda da ayni eksiklerin oldugu bilinmektedir (“Finland”, t.y.).

Sivil savunma kanununa gore niikleer saldiri sonrasinda sivil niifusun serpintiden
kagmak icin tahliye edilmesinin miimkiin olmayacag1 degerlendirildiginden bu

hususla ilgili bir hiikiim bulunmamaktadir (“Civil defense in Finland”, 2018).
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2011 yilinda Finlandiya Icisleri Bakanliginca yayimlanan Kurtarma Yasasi'nin
11'inci boliimiiniin 71-77'inci kisimlari siginaklar1 konu almaktadir. Bu yasanin belli

basli noktalari:

Savunma siginagi inga edilebilmesi i¢in binanin en az 5 yil siireyle kullanim
zorunlulugu bulunmaktadir. Gegici olarak insa edilen binalarda siginak insa edilmez.
1200 m? kullanim alaninim altindaki ve siirekli yasam bulunmayan binalarda siginak
insa edilmez. Bu kuralim istisnasi olarak sanayii ve iiretim merkezleri 1500 m?’nin
iizerindeyse siginak insa edilebilir. Bina ruhsat izninin verilmesinden sonra 5 yildan
daha fazla siire Once kismi nihai incelemenin yapildigt mevcut veya yapim
asamasindaki binalarda, yeni binalar icin zorunlu tutulan sigmagin insast zorunlu
degildir. Savunma sigmag KIS, binanin dogal afetle yikilmasma, radyasyon
iyonizasyonuna ve zehirli maddelere karst koruma saglamalidir. Sivil savunma
siginaklar1 giinlilk yasamda kullanilmasina miisaade edilmis olast durumlar igin 72

saatlik hazirlik durumundadir (“Finland legislation for cbrn protection”, t.y.).

6.2.4. Finlandiya'nin Mevcut KBRN Toplu Korunma Durumu

Finlandiya toplu korunma sistemi bakimindan Avrupa'nin 6nde gelen iilkelerinden
biri olup Finlandiya, sivil savunma yapilarinin bir pargasi olarak soguk savas
doneminde insa edilmis siginaklarin1 korumustur. Finlandiya siginak bulundurmanin
maliyetini goz Oniline alarak sadece tehlike anlarinda kullanilan, geri kalan
zamanlarda atil halde duran alanlar yerine hayatin icine entegre edilen bolgeler

olarak kullanmaktadir.

Sekil 6.3: Siginak Ornekleri.

(Millar ve Hawke, 2018)“Resim”, t.y.)
“Resim”, t.y.) ten uyarlanmistir.
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Baskenti Helsinki degerlendirildiginde yaklasik 500 adet siginak olarak kullanilan
yer alt1 tesisi ve bu tesisleri birbirine baglayan 300 km.lik tiineller bulunmaktadir.
Tesislerin ¢ogu kamu kullanimina tahsis edilmis olup otoparklari, metrosu, atik su
aritma tesisleri, aligveris merkezleri, yiizme havuzlari ve hatta kresler bulunmaktadir
(Millar ve Hawke, 2018). Sosyal devlet projesi kapsaminda siginaklar evsizler igin
barimma imkan1 saglayan yerler olarak tasarlanmaktadir. Evsizlere sigiaklari tahsis
etmek konusunda Finlandiya AB igerisinde pilot uygulama konumundadir. Ancak
bununla ilgili  sorun, evsiz insanlarin  igsizligi hayat tarzi  olarak
benimseyebilecekleriyle ilgili soru isaretleridir. Ayrica evsizlere ev saglama
baglaminda siginak tesis etmek kisilerde evsizligi kalici hale getirmek gibi bir sorun
yaratmaktadir (EU Social Affairs ve and Inclusion, 2010, s. 23).

Sekil 6.4'te Finlandiya'da giinliik yasamda kapal1 yilizme havuzu olarak kullanilan

siginak gosterilmistir.

Sekil 6.4: Yer alt1 yiizme havuzu.

(Véhiaho, 2014, s. 390)'den uyarlanmustir.

6.2.5. Finlandiya ve AB Ulkelerinin Mevcut Toplu Korunma Sistemlerinin

incelenmesi

Finlandiya ve AB iilkelerinin sahip oldugu filtrasyon sistemleri ve taginabilir toplu
korunma sistemleri ¢esitli kaynaklardan incelenmistir. Bu kapsamda; ozellikle
Finlandiya'nin, Almanya'nin ve Fransa'nmin filtrasyon sistemlerinde uluslararasi
standartlar1 olusturan firmalara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu firmalar gerek kendi

tilkelerinde gerekse yurtdisinda tedarikgi firma olarak boy gostermektedir. Filtrasyon
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sistemleri sadece araglar icin tretilmis filtrasyon sistemlerini degil ayn1 zamanda

sabit tesislerde kullanilan filtrasyon sistemleridir.

Tasmnabilir toplu korunma sistemleri incelendiginde Finlandiya, Ingiltere, Italya,
Fransa firmalarinin oldugu goriilmektedir. Arastirmada fiyatlara rastlanilamamustir.
Devletlerin toplu korunma sistemlerini iilke bekasinda bir etmen olarak gérmeleri
sebebiyle fiyatlarin agiklanmadigi degerlendirilmektedir. EK 10-11-12-13-14-15'te
tablolar seklinde AB f{ilkelerinin filtrasyon ve tasmabilir KBRN toplu korunma

sistemleri gosterilmistir.

6.3. Amerika Birlesik Devletleri

6.3.1. Tarihsel Siirecte ABD'nin KBRN Toplu Korunma Sistemi Kullanim

Diger tilkelerde toplu korunma sisteminin ortaya ¢ikisi 2'nci Diinya Savasi ve Soguk
Savas donemi ile iliskilendirilse de ABD toplu korunma sisteminin ilk kullanimi
1833 tarihiyle iliskilendirilir. Askeri birimler diismanca ¢esitli bombalamalara kars1
cok uzun siire once korunmak maksadiyla savunma Onlemleri alsa da "bomba
siginag1" tabiri ilk olarak ABD'de 1833 yilinda litaretiire girmistir. Bu y1l kullanilan
sozlikte "kaplama" terimi "bombaya karst1 korumali siginak" olarak
tanimlanmigtir. 1881'de ABD  Savas Bakanligi'min  yayimladigi  raporda
Charleston’daki Moultrie kalesinin yapimi ile ilgili olarak "onbir kalici silah
platformu ve gogiis yiiksekligi duvarlari, traversler lizerindeki kaputlar, duvarin bir
kismi ve bomba korumali siginagin tiim toprak kaplamast..."

(“Bomb shelter”, 2019). ABD'de Sivil Savunma Dairesi 1941'de kurulmus olup

(Homeland Security ve National Preparedness Task Force, 2006, s. 5) sistemli olarak

ifadesi yer almistir

siginak 1insaast 1950 yilinda Federal Sivil Savunma kanununun kabuliiyle
baglamistir. "Egil ve siper al" projesiyle ABD'de kampanya baglatilmistir. Bu ve
benzeri projeler 2'nci Diinya Savasi'nin sonunda baslayan niikleer ¢agda giindeme
gelmeye devam etmistir. Projelerde federe devletler, sivil toplum kuruluslart da yer
almistir. Oncelikle, egitim, planlama basamaklar1 ve federal devlet tarafindan diisiik
maliyetli radyolojik izleme iiniteleri ve sonrasinda Milli Serpinti SiZinagi
Aragtirmasi adimni alacak teknolojik taban projesi gelistirilmistir (O.0.C.D. Defense,
1969, s. 5). 1990'larin basina kadar diinya, "Soguk Savas" ad1 verilen uluslararasi bir
gerilim ve niikleer tehdit donemiyle karsi karsiya kalmistir. Cift kutuplu Diinya
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diizeninde Sovyetlerin atom silahlarim1 gelistirmesi en O6nemli tehdit olarak

algilanmistir (“Fallout Shelters”, t.y.).
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Sekil 6.5: Yeralti1 Serpinti SiZinaginda Bir Aile.
(“The Real Backyard Shelters That Came Before ‘10 Cloverfield Lane’”,
t.y.)'den uyarlanmistir.

Serpinti sigiaklari; ilk basta, sinirli destegi olan bir fikirdi. 1950'lerin ortalarinda,
niikleer saldirinin yakininda, ¢ok sayida insani koruyacak yapilarin uygun olmadigi
degerlendirilmistir, ancak vatandaglari serpintiden korumanin kiiciik siginaklarla
miimkiin olabilecegi belirlenmistir. Her ne kadar bazi siyaset¢iler ulusal sigiak insa
programini savunmus olsa da hem hayat kurtarmak hem de potansiyel hayatta kalma
icin SSCB'nin ABD'yi bir seferde silmeye ¢aligmasina engel olacag fikri lizerinde
goriis saglamislardir (“The Real Backyard Shelters That Came Before 10 Cloverfield
Lane’”, t.y.).

Bu goriisiin tesisi maksadiyla 1961'de ABD Savunma Bakanlii, Amerikalilara
kendilerini serpintiden korumak i¢in ne yapacaklari konusunda talimat veren
kullanisght bir brosiir yayimlamigtir. Brosiir toplum ve halk siginaklarimi en verimli
taktikler olarak vurgulasa da evdeki siginaklar i¢in 150 dolar veya daha azina insa
edilebilecek ve tehlikeyi 100 kat azaltabilecek ipuglar1 da igermekteydi (“Why
Americans Stopped Building Fallout Shelters”, t.y.).
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1950'lerde niikleer saldir1 tehlikesine karsi siginak yoneticiligi kavrami ortaya
cikmistir. SiZinak yoneticisi, genel siginaklarla ilgili birincil irtibat noktasi ve
siginagin sorumlusudur (Renstrom, 2018, s. 163). Genel siginaklarin idamesi, bakim
ve onarimini takip etmek maksadiyla siginak yoneticiligi 6nem arz eder. Siginak
yOneticisi; sigmagin icerigini ve cihazlarin galisirligini kontrol eder. Olas1 durumda
siZinak sakinlerinin sevk ve idaresini saglar. Siginakta olasi durumda olusabilecek
durumlarla ilgili senaryolar olusturur. Olast durumda siginakta sakinlerin
yasamalarini kolaylastirmak icin egitim planlamasi yapar (U. S. O. of C. Defense,
1967). Sigmak ydneticilerine, 6zel siginaklarla ilgili gorevler de verilebilir. Ozel
siginaklarin muhteviyatini,, yerleskesinin eksiksiz olup olmadigini kontrol edebilir,
ayrica olas1 durumda 6zel siginagi kullanacak kisilere hareket tarzlari, nelere dikkat
etmeleri gerektigiyle ilgili genel sigimak yoneticisi kadrosunda calisanlardan bu

sekilde de faydalanilabilir.
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Sekil 6.6: Bireysel Serpinti Siginaklariyla ilgili Times Dergisi kapag.
(“Why Americans Stopped Building Fallout Shelters”, t.y.)'den uyarlanmistir.

Bu dénemde sik sik serpinti sigiaklariyla ilgili medyada yayinlara rastlanmaktaydhi.
Bunlardan 20 Temmuz 1959 Times dergisinde su husus halka uyar1 olarak

verilmistir: "Niikleer bir saldir1 durumunda, iki hafta kadar bir siginma evinde
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yasamaya hazirlikli olun. Ancak gerekirse kisa yolculuklar i¢in ¢ikin “Serpinti, bir
saldiridan sonraki ilk iki giin iginde en tehlikeli hale gelir ve bir siginagin i¢inde
olsaniz bile muhtemelen bir miktar radyasyona maruz kalirsiniz. Hareket
kabiliyetiniz, serpinti diistikten sonraki kritik donemde radyasyon maruziyetinize
bagli olacaktir. Bu yiizden kendinizi gereksiz yere radyasyona maruz birakmayin. ”
(Buck, 2017).

Biiyiik siginaklardaki havalandirma sistemi de diisiiniilmiis ve yiizeydeki bir filtre
mekanizmasina bir boru ile tutturulmus elle kullanilan leyve tarafindan saglanmistir.
Baz1 6zel yerlesik siginaklar, bir bodrumdan tiinel erisimi veya bahgedeki hava kilitli
kapilar araciligiyla ¢ift girigli bir alanla, birinin bahgesinde bir yere birkag metre
gomiilii olarak tanimlanmistir (Hesse, 2017).

Olumsuz duruma hazir olan bu siginaklar, ¢imler ve veranda mobilyalarinin altina
rahatca sigacak sekilde tasarlanmistir. Sivilleri niikleer saldirtya hazirlamak igin
1950 yilinda kurulan Federal Sivil Savunma Idaresi (daha sonra Sivil Savunma
Ofisi), sehirlerin yerle bir olacagi varsayimina dayanarak ¢cogunlukla bu siginaklarda
kalan halka bilgi dagitmistir. Hayatta kalmay1 esas alan bu siginaklar felaket sona
erdikten sonra asil serpinti siginaklarima ge¢mek icin bir basamak olarak
tasarlanmistir (Dundon, 2017).

1962 yilinda SSCB'nin niikleer silah imkan ve kabiliyetini artirmasi sonrasinda
"Derin Yeraltt Komuta Merkezi" isimli yerin 1000 metre altinda Washington D.C.'de
olas1 niikleer saldirida yiiksek riitbeli devlet adamlarinin bir kag ay sevk ve idare
edebilecekleri siginak planlanmistir. Bu si§inagin Pentagon'a ve Beyaz Saray'a ¢ikisi
bulunacakti. Siginagin derinliginin fazla olmas1 sebebiyle telsiz irtibati olmayip yer
istiine kadar telli irtibat saglanmasi planlanmistir. Ancak J.F.Kennedy'nin 6liimii
sonrasinda yerine gelen B. Johnson'in "birkac¢ kisinin yasamasi i¢in okadar para
harcamam" ifadesi sonrasinda proje uygulanamamistir. Ancak COVID-19 salgini
sonrasinda hiikiimetin devamlilig1 hususunun tartisilmaya basladigi1 bugiinlerde proje
tekrar giindeme gelmistir (Trevithick, 2020).

Nisan 1969'a kadar Ulusal Fallout Siginak Arastirmasi, lilke genelinde 187 milyon
insan1 barindirabilecek yaklasik 195.000 kamusal alan bulup savunma hizmetleri
dikkatlerini kentsel huzursuzluk konularina kaydirmistir (Buck, 2017). O dénemde
ABD niifusunun 200 milyon (“1970 US population—Google’da Ara”, t.y.) oldugu

g6z Oniine aldiginda niifusun yaklasik % 95'ine koruma saglanmistir.
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ABD'de siginak yerine tahliye modelini alan kriz yer degistirme plan1 1974'te
baslamak iizere glindeme gelmistir. Bu plana gore; kentsel bolge sakinleri kirsal
bolgelere taginacakti. Ancak planin uygulanabilmesi i¢in 1-2 giin dncesinde erken
ikaza ihtiya¢ duymasi sebebiyle gesitli elestiriler almistir (May ve Williams, 1986, s.
109).

6.3.2. ABD'nin KBRN Tehdit Algis1

Ocak 2017'de Atom Bilimcileri Biilteni resmi olarak “gece yarisina 30 saniye daha
yakin” oldugumuzu duyurdu. Uyarilari, Persembe giinii yeni agilan ABD Bagkani
Donald Trump tarafindan yapilan agiklamalar1 yansitacak sekilde ayarlanan 70
yasindaki Kiyamet Saati'ne yapilan atif, “kiyamet giinii” 2 1/2 dakika uzaklikta yer
aliyor. Hiikiimet, bomba sigmaklarimin yaygin oldugu 1953'te termoniikleer
bombalar1 test etmeye basladigindan beri saat gece yarisina en yakin saattir
(Dundon,2017). Kiyamet saati insan yapimi bir kiiresel felaket olasiligini temsil eden
bir semboldiir (“Doomsday Clock”, 2020).

Sekil 6.7: Atom Bilimciler Biilteni iiyeleri (Kiyamet Saati 2017)

(Dundon,2017)'den uyarlanmustir.

En yeni Kiyamet Saati, gece yarisindan 2,5 dakikaya, yani 1980'lerin basindan bu
yana kiyamete en yakin oldugu donemdir. Bilim adamlari, ABD'nin “niikleer
silahlarin kullanim1 ve yayginlagsmasi hakkinda rahatsiz edici yorumlar yapan ve
iklim degisikligi iizerindeki ezici bilimsel uzlasmaya giivensizlik ifade eden” Donald
Trump'in bagkanlik segimleri konusunda ciddi endiselerini dile getirdiler. Hawai

yetkilileri, planlarinin 50 y1l dnceki ile ayni olmadigini belirtmesine ragmen Kuzey
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Kore'nin bildirdigi niikleer yetenekler gbéz oOniine alindiginda, bdyle bir saldiri
diistincesinin o zamana kadar alinan niikleer hazirlik 6nlemleri hakkinda diistinceleri
tetikleyebilecegini goérmek zor degildir (“Doomsday Bunkers for Surviving the
Apocalypse, No Matter Your Budget”, t.y.).
Kuzey Kore'nin Agustos 2017'deki agiklamasinda, ABD'nin Pasifik bdlgesinde
bulunan Guam yakinlarinda dort fiize atesleme planlarini hazirlamasi Kim Jong Un
ve Donald Trump arasinda gerilime sebep olmustur (“Why Americans Stopped
Building Fallout Shelters”, t.y.).

6.3.3. ABD'nin KBRN Toplu Korunmasi ile ilgili Mevzuatinin Incelenmesi

ABD sivil savunma si1ginak yasasi ilk defa 1997'de yayinlanmis, giiniimiize kadar en
sonuncusu 2010'da olmak iizere 4 defa degisiklik yapilmistir. Yasa 6 boliim ve 28
maddeden teskildir. 1'inci boliimde tanimlara, 2, 3 ve 4'lincli bolimde umumi
siginak, cok kathh sigimak ve umumi siginak ve sigiak olarak kullanilabilecek
yerlesim alanlarina deginilmistir. 5'inci boliimde olaganiistii hal durumlarinda
siginak kullanimi incelenmistir. 6'nct boliimde ilk 5 boliim disinda kalan konulardan
bahsedilmistir. Sigmak olarak tahsis edilmis alanin; baska maksatla miisade
alimmadan kullanimi, kontrol maksadiyla siginak olarak kullanilan 6zel miilke ve
kamu binasina girme, kontrol gérevini yerine getirenlere mukavemete ceza, gorevini
yerine getiren personele giivenceler ile Sulh ve Ceza Mahkemeleri bu kapsamdaki
suclar1 cezalandirma siireciyle gorevlendirilmis, kovusturma siireci yetkililere
birakilmig olan ve diger konulari iceren kapsamli bir yasadir (“Civil Defence Shelter
Act”, 1997). Yasada, tiim suglarin maddi veya hapis cezalar1 detayli olarak

belirtilmis, kazuistik (ayrintili) sayilabilecek durumdadir.

6.3.4. ABD'nin Mevcut Toplu Korunma Sistemlerinin incelenmesi

ABD'nin sahip oldugu filtrasyon sistemleri ve tasmnabilir toplu korunma sistemleri
cesitli kaynaklardan incelenmistir. Bu kapsamda; filtrasyon sistemlerinde uluslararasi
standard1 yakalayan firmalarinin olduklar1 goriilmiistiir. Bu firmalar gerek ABD'de
gerekse yurtdisinda tedarik¢i firma olarak boy gostermektedir. Mevcut filtrasyon
sistemleri sadece araclar i¢in tiretilmis filtrasyon sistemleri degil, ayn1 zamanda sabit
tesislerde kullanilan filtrasyon sistemleridir.

Tagmnabilir toplu korunma sistemleri de mevcuttur. Arastirmada fiyatlara

rastlanilamamistir. ABD toplu korunma sistemlerini {ilke bekasinda bir etmen olarak
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gormesi sebebiyle fiyatlarin agiklanmadigi degerlendirilmektedir. ABD'nin sahip
oldugu filtrasyon sistemleri ve tasimabilir toplu korunma sistemileri EK 16-17-18'de

tablolar seklinde gdsterilmistir

6.4. Tiirkiye

6.4.1. Tarihsel Siirecte Tiirkiye'nin KBRN Toplu Korunma Sistemlerini

Kullanmasi

Tiirkiye'de toplu korunma sistemi ile ilgili ilk onlemler, 2'nci Diinya Savasi
oncesinde 1938 yili sonunda “Hava Taarruzlarina Kars1 Korunma Kanunu” uyarinca
Genelkurmay Bagkanligi tarafindan hazirlanan ve Bakanlar Kurulu’nca onaylanan
Hava Taarruzlarina Kars1 Isiklarin  Sondiiriilmesi ve Karartilmas1 Hakkinda
Nizamname’dir. Bu nizamname sonrast Nisan 1939'da Hava Taarruzlarma Karsi
Pasif Korunma Nizamnamesi basligiyla yayinlanan nizamnamede (“Kanunun Hava
Taarruzlarma Karst Pasif Korunma Nizamnamesi, Kararname”, 1939) hava
taarruzlarina, gaz saldirilarina karsi alinacak tedbirler, 6zellikle biiyiik sehirlerde
valilerin koordinesinde olas1 hava saldirisinda basta devlet memurlar1 olmak iizere
ailelerin hangi siginaklara yerlestirilecekleri planlanmis, gaz saldirilarinda
yaralanmalara karsi temizleme {initeleri olusturulmus, bununla ilgili 60 ve iizeri
yasindaki erkek niifusuna olasi saldirida miidahale ekipleri kurulmustur. Zehirli
gazlarin halk tarafindan anlasilabilmesi ve toplumda biling uyandirmak adina ilk
kitap Veteriner Cavide AYDIN'm "Zehirli Gazlar" isimli kitab1 olmus, kitapta zehirli
gazlar tanitilmis, etkilerinden bahsedilmistir. [lkogretim miifredatlarma pasif
korunma tedbirleri dahil edilmis, 15-60 yas aras1 vatandaglara da pasif korunma
tedbirleriyle ilgili egitimler planlanmistir. Bu kapsamda, ugak korunma gukurlarinin
nasil kazilacagi, kisa ve uzun siireli isgal edilecek sigmaklarin yapimlariyla ilgili
egitim, hava saldirisi sirasinda hareket tarzlariyla ilgili brosiirler dagitilmistir. 2'nci
Diinya Savasi'nin basladig1 Eyliil 1939'da Ankara'da, Eskisehir'den 14 jet ucagiyla
gercek mithimmat kullanmak suretiyle tatbikat yapilmis ve nazari egitimlerin halkin

goziinde pekistirilmesi hedeflenmistir (Karabulut, 2014, sf. 200-204).
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Sekil 6.8: Biiyiiksehirlerdeki Umumi Siginak.
(Toprak, 2007, s. 41)'den uyarlanmustir.

Sekil 6.8'de Istanbul'da hava bombardimanima karsi koruma saglamasi maksadiyla

olusturulmus Umumi Siginak goziikmektedir.

Sekil 6.9.: Ilk Ogretim Ogrencilerine Pasif Korunma Egitimi.

(Toprak, 2007, s. 43)'den uyarlanmustir.

Sekil 6.9'da 2'nci Diinya Savasi sirasinda ilk Ogretim okullarinda 6grencilere
toplumsal biling olusturmak adina verilen egitimler goriilmektedir.
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Sekil 6.10:2'nci Diinya Savasi'nda Ankara Kalesi'ndeki Komuta Siginagi.
(Safak, 2018)'den uyarlanmustir.

Sekil 6.10'da Devlet erkaninin olast bombardiman sirasinda komuta edebilecegi

siginak Ankara Kalesi'nin altinda olusturulmustur.

Sekil 6.11: 2'nci Diinya Savasi'nda Ankara Kalesi'ndeki Komuta Siginagi.

(Safak, 2018)'den uyarlanmistir.
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6.4.2. Tiirkiye'nin KBRN Tehdit Algisi

1989'da Berlin duvariin yikilisiyla baglayan dogu blogunun ¢oziilme siireci 1991'de
SSCB'nin  kendisini  resmen ortadan kaldirip  biinyesindeki  devletlerin
bagimsizliklarini ilan etmesiyle sonuclanmistir. SSCB'nin elinde bulundurdugu
KiS'nin kontrolii giivenlik sorunu haline gelmistir. Ozellikle ABD'nin Irak'a &zgiirliik
harekati ve sonrasinda Arap Bahari siireci, Ortadogu’da devlet dis1 aktorlerin giiciinii
artirmis, gerek devlet kaynakli gerekse de devlet dis1 aktdrlerce KBRN silahlarinin
kullanim1 ve bu bolgenin Tiirkiye'ye yakinlig1 géz oniine alindiginda Tiirkiye adina

kayg1 verici boyuta ulagmustir.

Soguk Savagin bittiginin isareti olarak goriilen Berlin Duvarinin yikilmasi sonrasinda
http://apps.start.umd.edu/ verilerine gére 2018 yili dahil Diinya’da KBRN’ye dair
389 saldir1 ortaya ¢ikmustir. 74’tiniin Tiirkiye’nin siir komsusu iilkelerde meydana
geldigi ve bunlardan 60’min son 5 yilda iilkemizin 2 istikrarsiz komsusu Irak ve
Suriye’de vuku buldugu g6z Oniine alindiginda {ilkemiz agisindan KBRN

savunmasinin ne kadar 6nem arz ettigi ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye'de son donemlerde meydana gelen KBRN olaylart AFAD kaynaklarindan
incelenmistir. Bu kapsamda; Suriye'de meydana gelen olaylardan tedavi maksadiyla
Tiirkiye'ye gelen insanlar, posta yoluyla gonderilen siipheli paketler, tehlikeli madde
tastyan tanker kazalari, fabrikalarda meydana gelen ZEKM olaylar1 bulunmaktadir.
AFAD'm olaylara, TSK KBRN Okul Komutanligi ve farkli kurum kuruluslarla
esglidiim igerisinde miidahale ettigi belirtilmistir (AFAD, t.y.).

6.4.3. Tiirkiye'de Son Yillarda KBRN ile Ilgili Gelismeler

03.05.2012 tarihli, 28281 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan KBRN Tehlikelerine
Dair Gorev Yonetmeligi incelenmistir (“Mevzuat Bilgi Sistemi”, t.y.). Yonetmelikte
22 bakanlik, baskanlik, kurum ve kurulusa sorumluluklar verilmistir. Sivil
sorumluluklar AFAD biinyesinde, askeri sorumluluklar Milli Savunma Bakanlig1
(MSB) biinyesinde (KBRN yonetmeliginde Genelkurmay Baskanligi'na sorumluluk
verilmis ancak 4 No.lu Cumhurbaskanligi Kararnamesiyle Genelkurmay Baskanligi,
MSB'na baglandigindan MSB'min faaliyetlerinden bahsedilmistir (“Tiirk Silahli
Kuvvetleri Genelkurmay Baskanligi”, t.y.). ).

MSB 2019 yili faaliyet sonu¢ raporu incelenmistir. Bu kapsamda; 2019 yili
icerisinde MKE tarafindan gelistirilen KBRN kagis maskesi tanitimi yapilmis, MSB
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KBRN Savunma Dairesi Baskanhigi ile TUBITAK MAM Baskanligi arasinda
"Elmadag-Harp Karargdh1 Komutanlifi KBRN Korunmali Siginak ve Tesisi
Modernizasyonu Sdzlesmesi” imzalandig1 belirtilmis, ayrica Osmangazi Universitesi
Rektorliigii, ODTU Rektorliigii ve HAVELSAN A.S. ile ayrn1 ayri “KBRN
Savunmaya Yénelik Isbirligi Protokolleri’ne yénelik gelismelerden bahsedilmistir

(“MSB 5108 Sayili Kanun”, t.y.).

MSB Askeri Saglik Hizmetleri Genel Miidirliigi KBRN Savunma Dairesi
Bagkanligi’nda, Nisan 2019 tarihinde “KBRN Savunma Esgiidim Calistay1”
yapilmistir. Calistay kapsaminda; Tirkiye’nin i¢inde bulundugu cografya, komsu
tilkelerdeki i¢ karigikliklar, teror tehdidi, olas1 ZEKM kazalar ve sanayi bolgelerinde
meydana gelebilecek dogal afetler gibi unsurlar gbz oniinde bulundurularak KBRN

savunma alanindaki caligmalar degerlendirilmistir.

Sekil 6.12: MSB KBRN Savunma Esgiidiim Cahstay.

(MSI, 2019a)'den uyarlanmustir.

AFAD''m KBRN alanindaki 2 adet proje ve faaliyetleri bulunmaktadir. Birincisi;
Biitiinlesik Ikaz ve Alarm Sistemi, Tehlikeli Madde Tasimaciliga Yonelik Risk
Haritalari, hava taarruzlar1 ile KBRN tehdit ve tehlikelere karsi, Hava Kuvvetleri

Komutanligi’ndan alinacak olan ikaz ve alarm haberleri ile tehlike haber kaynag:
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olan kurumlardan almacak afet ve acil durum tehlikesi haberlerinin il Afet ve Acil
Durum Yonetim Merkezlerine on-line olarak iletilerek tehdit altinda kalabilecek
bolgelerdeki halkin uyarilmasinit saglamak amaciyla hazirlanmis, ikinci projesi;
KBRN Kapasite Gelistirme, iilke genelinde meydana gelebilecek ve sivil halki
etkileyebilecek bir KBRN olayma etkin bir sekilde miidahale edilmesi ve
olusabilecek hasarin en aza indirilmesi i¢in KBRN miidahale kapasitemizin {ist
diizeye ¢ikarilmasi amaglanmistir, mevcut durumda Tarim ve Orman Bakanligi ile

isbirligi icerisinde yiiriitiilmektedir.

! 1. SIGINAK G/
|
020152020,

Sekil 6.13: AFAD 2'nci Siginak Calistay.

(“IL. Siginak Calistayr Tamamlandi”, t.y.)'dan uyarlanmistir.
AFAD, KBRN faaliyetleri kapsaminda; sivilleri KBRN tehditleri ve meteorolojik
afet tehlikelerinden once uyaracak “Ulusal Erken Uyari Sistemi” AFAD ile
ASELSAN arasinda imzalanan is birligi protokolii, Tiirkiye Afet Miidahale Plani
(TAMP) kapsaminda Izmir ve Bolu'da KBRN egitimleri yapilmustir.

Ilki Kasim 2018, ikincisi Mart 2020'de olmak iizere AFAD koordinesinde iki sigmak
calistayr yapilmistir. Calistaylarin sonucunda "Siginak Strateji Belgesi" taslaginin
olusturulmasi hedeflenmistir (“AFAD?”, t.y.-b).
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Son yillarda basta MSB biinyesindeki Milli Savunma Universitesi'nde olmak iizere
KBRN Savunma Yiiksek Lisans Programi iiniversitelerde programlara dahil
edilmeye baslanmistir (“Kara Harp Okulu”, t.y.). Anadolu Universitesi Acil Durum
ve Afet Yonetimi Boliimii'nde KBRN Savunma ve Giivenlik Onlisans Programi

2018-2019 Egitim-Ogretim yilindan itibaren yiiriirliige girmistir.

Tiirkiye uluslararas1 alanda KBRN ile ilgili kongre, seminer, toplant1 vb. faaliyetlere
katilmakta olup KBRN savunmasina dair kongreler de diizenlemektedir. Bu
kapsamda; 2'nci Uluslarasi KBRN Kongresi Kasim 2019'da AFAD biinyesinde

diizenlenmis ve giincel tehditlere kars1 yeni yaklasimlar tartisilmistir (Kongresi, t.y.).

ANTERNATIONAL

CBRN

CONGRESS
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Sekil 6.14: Uluslararas1 KBRN Kongresi.
(Congress, t.y.)'den uyarlanmustir.

6.4.4. Tiirkiye'nin KBRN Toplu Korunma Sistemlerinin incelenmesi

T.C. Cumhurbagkanligi Savunma Sanayi Baskanligi'nin iiriin katologu incelenmistir.
KBRN ile ilgili olarak 7 farkli ara¢ ig¢in KBRN mobil toplu korunma sistemi,
HAVELSAN tarafindan tasarlanan muhtemel olaylara karsi hazirlik senaryosu
planlama faaliyetlerini igeren KBRN Bilgi Sistemi; Nero Endiistri tarafindan tiretilen
Basing Tahliye, Siklon Filtre, KBRN Iklimlendirme ve Filtrasyon Sistemleri, KBRN
GF-100 Filtrasyon Sistemi, On/Kaba Filtre, KBRN Filtrasyon Sitemi Kontrol
Unitesi, Aktif Karbon Filtresi ve Partikiil Filtresi olmak iizere 8 adet KBRN
filtrasyon sistemi; MKE Maksam Makine ve Maske Fabrikasi tarafindan iiretilen 5
gaz maskesi ve 2 filtre, Norm firmasi tarafindan {iretilen bireysel koruyucu elbise,
Nanobiz tarafindan KB tespiti konusunda {iriin gelistirme hizmeti oldugu

goriilmistiir (“SSB”, t.y.).
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Makina ve Kimya Endiistrisi Kurumu (MKEK)nun KBRN korunmas: ile ilgili

faaliyetleri incelenmistir. KBRN bireysel koruyucu techizat (Gaz maskesi, siizgec)

ile ilgili bes proje yiiriittiigii tespit edilmistir (“MKEK 20207, t.y.).

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Marmara Arastirma Merkezi

(TUBITAK MAM)'nin KBRN toplu korunma sistemi iiretimiyle ilgili faaliyetleri

incelenmistir. KBRN genelinde 12, KBRN korunmasi 6zelinde 3 projesi oldugu

goriilmistiir. Bunlardan, KBRN toplu korunmasiyla ilgili olarak "KBRN Filtreleri

icin Empregne Aktif Karbon Uretim ve Satis Hakki" konusunda Makel Teknoloji
A.S. ile 2017'de sozlesme imzalanmistir. Bu kapsamda MAKEL Teknoloji A.S.

firmasinin si@inak, savas gemisi ve zirhli araglar i¢in ¢esitli sayida KBRN filtre ve

filtre sistemi iirettigi bilinmektedir. TUBITAK'm KBRN ile ilgili projeleri;

Kimyasal sensor teknolojileri (Gaz/Sivi ortamda), elektronik burun ve
elektronik dil ¢aligmalari,

Algilayict  Malzeme  Gelistirilmesi ~ (Tasarim,  Sentez  ve
Karakterizasyon),

Sensor Sistemleri Gelistirilmesi (Elektronik ve Mekanik Tasarim,
Test, Veri Analizi ve Uygulama Yazilimi),

Kiiresel Aktif Karbonun Sentezi ve KBRN Koruyucu Elbise Filtresi
olarak Kullanimu,

Empregne Aktif Karbon Gelistirme ve KBRN Koruyucu Filtrelerde
Kullanima,

Farkli alanlar i¢in (Nikleer santrallerdeki radyoaktif maddelerin ve
radon igeren yeraltt sularmin arindirilmasi, siiperkapasitorler ve
Zehirli Endiistriyel Maddeler) aktif karbon ve diger adsorban
malzemelerin gelistirilmesi),

KBRN temizleme malzemelerinin gelistirilmesi,

Sensor Teknolojileri, Sensor Sistemleri ve Cihaz Gelistirilmesi,

Elde Tagmabilir Kimyasal Harp Maddeleri Belirleme Cihazi
Gelistirilmesi,

Zehirli Endiistriyel Maddelerin tespit, teshis ve tanimlanmasi igin
Cihaz gelistirilmesi,

Igcme suyu ve dogal su kaynaklarindaki zararli bilesiklerin tespiti

(pestisitler, agir metaller, endokrin bozucu fenolik bilesikler),
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e Ic/dis mekan hava kalitesi dl¢iimleridir (“TUBITAK”, 2017).

Tiirkiyenin KBRN toplu korunma sistemleriyle ilgili Ostim Savunma ve Havacilik

Kiimelenmesi incelenmistir. Toplu korunma sistemleriyle ilgili iretim yapan 2 yerli

firma tespit edilmis bunlardan {iriinlerini agik kaynaktan sergileyen Makel Teknoloji

A.S.'nin yerli tiretim filtrasyon sistemleri asagidadir.

Tablo 6.1: Yerli Filtrasyon Sistemleri.

) MFB-080 KBRN | MFM-040 KBRN MEII_;’/IF;?\IZO
Teknik Ozellikleri Pozitif Basing Tipi Filtrasyon it
Filtrasyon Unitesi Sistemi Filtrasyon
Sistemi
Arac/Selter icin Pozitif 200 + 20 Pa i i
Basin¢
Hacimsel Debi 80 m3/h 40 m3/h 20 m3/h
Unite Malzemesi Alliminyum, Celik Alliminyum Aliiminyum
Unite Ebatlar1 (mm) 398 x 450 x 474 372 x 307 x 232 | 205 x 168 x 350
U““Zﬁ:ﬁ;{“‘“m 38 kg £%3 14kg£%3 10kg£%3
o g On filtre, KBRN
On filtre, kBRN | 9" Blre KBRN | e e
Filtre Seti (Partikiil ('P;r‘iikl.eﬂ' (Partikiil
- filtrasyonu igin .. filtrasyonu i¢in
Unitede Kullanilan « ; o filtrasyonu igin « . .
Filtreler Hepa F11tres1. ,.Gaz “Hepa Filtresi”, Hepa} Filtresi”,
filtrasyonu i¢in Gaz filtrasyonu Gaz filtrasyonu
“Aktif Karbon A, i¢in “Aktif
Filtresi ) o1 A.ktlf. Karbon Filtresi
Karbon Filtresi “ “)
Tehlike
Anminda Korunabilecek
Personel Sayis1 (Unite 4-12 8-14 4
Kapasitesi)
MIL-STD-810G, | MIL-STD-810G
MIL-F-14072 , , MIL-F-14072 ,
MIL-STD-461E, | MIL-STD-461E
ANSI/ASME , ANSI/ASME
N510, N510,
ANSI/ASME ANSI/ASME
Uygulanabilir N511, N511,
Standartlar ) ANSI/ASME-AG- | ANSI/ASME-
1, NATO AEP-54 | AG-1,NATO
, MIL-PRF-14512 | AEP-54, MIL-
(Gaz filtresi) , PRF-14512 (Gaz
MIL-F-52011F filtresi) , MIL-
(EA) (Partikiil F-52011F (EA)
filtresi (Partikiil filtresi
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Tablo 6.1-devami.

ADOP Projesi (Ates
Destek Otomasyon

Projesi), HERIKKS . Saha Araci
Kullamm yeri Projesi (Hava | 1 Ara‘”A(S ah | 7 bl Amfibi
Savunma Erken Ikaz astyict Arac) Hiicum Araci)
Komuta Kontrol
Projesi)
o i) ~ 9

Fotograf

korunma

degerlendirilmektedir.

sistemlerinin

(“Kbrn Filtrasyon Sistemleri”, t.y.)'den uyarlanmaistir.

ihtiyaglarm1  karsilamada  yarar

6.4.5. Tiirkiye Sigimak Yonetmeligi

112

Sistemler incelendiginde Tiurk Silahli Kuvvetleri'nin envanterine yeni katilan yerli,
askeri maksatli teknolojilerde kullanilan yerli ve uluslararasi standardi saglayan
filtrasyon sistemleri olduklar1 goriilmektedir. Bu sistemlerin gelecekte diger toplu

saglayacaklari

Sigmaklar ile ilgili, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin yiikiimliiliikleri hakkindaki
180 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname'nin 12/e maddesi ile 3194 sayili imar
yonetmeliginin ve bu yonetmeligin 36-44. maddeleri gerekgesiyle, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi ile AFAD Baskanligi’nca diizenlenen "Siginak Yonetmeligi"
vardir. 25.08.1988 tarihinde Resmi Gazete Sayist: 19910 ile yaymlanmistir. Yillar
icerisinde maddelerinde degisiklik yapilmigtir. 1'inci boliim: Amag, Kapsam ve
Yasal Dayanak, 2'nci béliim: Sigmaklarin Tanimi, Cesidi ve Ozelliklerinden
bahsedilmis olup bu kapsamda; kullanicilara gore evlerde, resmi ve 6zel idarelerdeki
0zel signaklar, niifus ve trafik yogunlugunun fazla oldugu yerlerde disarida bulunan
halkin korunmasi adina genel siginaklar olarak tanimlanmistir. Kullanim amacina
gore ise; devlet tarafindan insa edilen ve niikleer silahlarin radyoaktif serpinti
etkilerine karsi koruma, kimyasal ve biyolojik harp maddelerine karsi koruma
saglayan basing siginaklar1 ve niikleer silahlarin radyoaktif serpinti etkilerine karsi,

kimyasal ve biyolojik harp maddelerine koruma saglayan serpinti sigiaklar1 olarak



https://www.mdhmakel.com/tr/projects-detail/sta-araci
https://www.mdhmakel.com/tr/projects-detail/zaha-araci

tanimlanmigtir. Serpinti siginaginin teknik o6zellikleri, nerelerde siginak yapma
zorunlulugu olup olmadigi, kimlerin siginaklar1 insa edecegi ve zaruri hallerde
sigimak olarak kullanilabilecek yerlerden bahsetmistir. 3'lincii boliim olan diger
hiikiimler boliimiinde; siginaklarin bakimi, muhafazasi ve denetimi hakkinda gorev
ve sorumluluklar, binalarin yapi ruhsat ve kullanma izninde siginak bulundurma
yukiimliiliigli bulunan binalarda siginaklara dair isleyisten, siginaklarla ilgili
isleyisten sorumlu makamlar ve cezai hiikiimlerden bahsedilmistir. 4'lincli boliimde
yirlitme ve yirirlige giris tarihinden bahsedilmistir. Yonetmelik 23 maddeden

olusmaktadir (“Mevzuat Bilgi Sistemi”, t.y.).

6.4.6. Tiirkiye'nin KBRN Toplu Korunmas ile Ilgili Siginak Yoénetmeliginin

Incelenmesi

Yurtdisindaki mevzuatlar incelendiginde, sivil savunma ekiplerince hazirlandigi
goriinmektedir. Ulkemizdede emsal olarak AFAD Baskanlhigi'nda olusturulacak
kurul ile mevzuatin yeniden ve ihtiyaclara cevap verecek sekilde gézden gecirilmesi
ve bu periyotlarin mevzuatta belirtilmesi gerektigi degerlendirilmektedir. KBRN
toplu korunma sistemlerinin askeri ve sivil olarak tasariminda farklilik olmadig1 goz
online alindiginda mevzuatta tek bir c¢ati altinda toplanmasinin uygun olacagi
degerlendirilmigtir. Mevzuatin olusturulmasindan 6nce konuyla ilgili ortak
terminoloji ve soOzliglin hazirlanmasi, gorev tanimlarinin net olmasi, siginakta
bulunmas1 gereken olmazsa olmaz malzemelerin ortaya konmasi, iletisim
vasitalarinin ~ gorevlerinin  belirlenmesi  ve  sorumluluklarinin = mevzuatta
belirtilmesinin 6nem arz ettigi degerlendirilmektedir. Mevzuatta olay vuku
buldugunda ilgili olay akis semasmin ve ilgili kamu kurum kuruluslarinin goérev
tanimlarinin net olmasi, il bazindaki gorevlendirilmenin de dahil edilmesi 6nem arz
etmektedir. Ozellikle sabit toplu korunma sistemlerinin maliyetli bir yap1 oldugu
ortadadir. Bu sebeple yurtdis1 6rneklerinde oldugu gibi sadece olay vuku buldugunda
kullanilan bir yer olmaktan ziyade her daim yasamin oldugu alanlar seklinde
degerlendirilmeli, konuyla ilgili belediyeler ve kamu kurum kuruluslari tesvik edilip
yer alti spor salonlari, havuz, okul, kres vb yasam alanlarinin da yapimi tesvik

edilmelidir. Mevzuatta belirtilen kurallarin hilafina davrananlara yaptirim olmalidir.
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6.5. Toplu Korunma Sistemi'nin Kullanilabilirliginin SWOT Analizi ile

Degerlendirilmesi

Tirkiyenin ~ mevcut toplu  korunma  sistemlerinin  degerlendirilmesi  ve
gelistirilmesiyle ilgili SWOT analizi yapilmistir. Oncelikle SWOT (giiclii yanlar,

zayif yanlar, firsatlar ve tehditler) analizi konusu incelenmis ve sonra uyarlanmustir.

SWOT analizinin temel amaci; sahsi veya isletmesel herhangi bir konuda karar alma
asamasinda gii¢lii veya zayif, avantajli veya dezavantajli noktalarin bir biitiin halinde
ele alinmasim saglamaktir. i¢ ve dis etkenleri gdz oniinde bulundurarak, varolan
giiclii yonler ve firsatlardan en iist seviyede yarar saglayacak, tehditlerin ve zayif
yanlarin etkisini en aza indirecek plan ve stratejiler gelistirmeye yardimer olmaktir.
SWOT analizi; stratejik planlama asamasinda sorunun ortaya konmasi ve ¢06ziim
olusturulmasi: asamalarinda nicel verilerin yetersiz ve bilgilerin hafizada oldugu

durumlarin analizinde kullanilir.

SWOT analizi, mevcut ve gelecekteki potansiyelin yani sira i¢ ve dis faktorleri de
degerlendirir (Grant, 2020). Giiglii ve zayif yonler analizi yapan kurum ve
kurulusun kendisiyle ilgili i¢ faktorlerdir. Firsat ve tehditler ise kurum ve kurulusu
disaridan etkileyen faktorleridir. SWOT analizi, giiclii ve zayif yanlarimizla, olasi
firsatlar1 ve tehditleri degerlendirerek, en dogru basamaklarin belirlenmesini saglar.
Gi¢li yanlarin ortaya cikartirken zayif olunan yonler giderilebilinir (Ki, 2018).
Diger bir deyisle SWOT analizi mevcut durumun ortaya konmasidir. Asagidaki

sorular SWOT analizinin detaylandirilmasinda kullanilabilir:

Giiclii yonlerin belirlenmesi:

e Hangi konularda emsallerinizden iyi durumdasiniz?

e Neleri 1yi yaparsiniz?

e Bagkalarinin bakis agisina  gore, giliglii  yanlarimz  olarak  neler
degerlendirilebilir?
Zayif yonlerin belirlenmesi:

e Neleri kotii yapmaktasiniz?

e Daha iyi yapilmasi gereken gereksiniminiz var mi?
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e Bagkalari sizden hangi konularda daha iyidirler?

e Bagkalarinin goziiyle ne gibi kotii yanlariniz meydana ¢ikmaktadir?
Firsatlarin belirlenmesi:

e (evredeki firsatlar nelerdir?

e (evrede ne gibi gelismeler yasanmakta? Firsat Yaratan Kaynaklar nelerdir?
e Teknolojide meydana gelen degisimler,

e Devlet politikalarindaki degisiklikler,

e Sosyokiiltiirel yapidaki degisimler,

e Mahalli olaylar.

Tehditlerin belirlenmesi:

Ne gibi sorunlarla karsilasmaktasiniz?

Rakipleriniz ne yapmaktalar?

Beklenen i, {iriin veya hizmet standartlar1 degismekte mi?

Teknolojinin degisimi konumunuzu tehdit ediyor mu?

Maddi sorunlar var m1?

Yukarida da bahsedildigi sekliyle SWOT analizi bir plani hayata gecirmeden once,
planin giiclii ve zayif yonlerinin belirlenerek disaridan gelebilecek firsat ve
tehditlerin saptanmasina dayanmaktadir. Bu ¢alismanin amact ise Tiirkiye'nin toplu
korunma sistemi kabiliyetlerini iyilestirmeye yonelik dikkat edilmesi gereken
noktalarin, yurtdist 6rneklerinin, Tirkiye’deki ortamin analiz edilmesi, bu konudaki
giiclii, zayif yonlerle tehdit ve firsatlarin belirlenerek bu sistemlerin iilkemizde
kurulmas1 durumunda karsilasilabilecek problemlerin 6nceden saptanmasi ve gerekli

caligmalara bir dnctiliik ve kilavuz olusturmaktir.

Bu bilgiler 1s18inda Tiirkiye'nin toplu korunma sistemi kabiliyetlerini iyilestirmeye

yonelik yapilan SWOT analizi agsagidadir:

115



Tablo 6.2: SWOT Analizi.

GUCLU YONLERI

« KBRN toplu korunma sistemi alanindaki hukuki ve idari
diizenlemeler, ulusal is birligi ve koordinasyonunun olusturulmasi,
KBRN toplu korunma sistemi ile ilgili konularda halkin aydinlatilmasi
ile ilgili kapasitenin mevcut olmasi,

* KBRN mobil toplu korunma sistemlerinde kullanilan yerli filtrasyon
sistemleri ve diger gesit toplu korunma sistemlerinin {iretilebilirligi
i¢in Onciil olmasi,

* KBRN tehdit ve tehlikelere iliskin ulusal mevzuatin biiylik dlgiide
hazir olmasi ve mevzuat gelistirme ¢alismalarinin stirdiiriilmesi,

» Tehlike degerlendirmesi ilgili tesis, faaliyet ve
uygulamalarin Acil Durum Kategorilerinin belirlenmis olmast,

* KBRN toplu korunma sistemine yonelik caligmalarin AFAD ve
MSB is birliginde icerisinde olmast,

* Mevcut Sigmak Yonetmeligi'nin Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve
AFAD arasinda esgiidiimle uygulanmasi

* NATO, AB, BM gibi organizasyonlarda yiiriitillen caligmalara
tilkemizden biiyiik olciide katki saglanmasi,

e Kurum ve kuruluslardaki ilgi ve farkindaligin son yillarda artmis
olmasi,

sonucunda

* Son yillarda kurum ve kuruluglarda KBRN alaninda caligsan personel

ZAYIF YONLERIi

* Mevcut Sigmak Yonetmeligi'nde gorev alanlarina yonelik bosluklarin

bulunmasi  ve  kurumlarmn  goérev  tanimlarinin  yeterince
detaylandirilmamis olmast,

* KBRN toplu korunma sistemleriyle ilgili teknik altyapi, finansal ve
insan kaynaklarinin gelistirilmesi konusunda atilimlar baslamis olsa da
bu konuda eksikliklerin bulunmasi,

* ABD ornegindeki gibi siginak yonetmeligi hilafinda davranmanin
yaptirimlarinin net olarak belirtilmemesi,

* ABD ornegindeki gibi toplu korunma sistemlerinin c¢alisirhigini
kontrol edecek gorevlilerin net olarak belirlenmemesi ve gorevlilerin
isini yaparken karsilasacaklart mukavemete karsi yaptirimin net
olmamasi,

* ABD o6rneginde oldugu gibi 2'nci Diinya Savagi sonrast gorsel ve
yazili basin yoluyla toplum bilinci olusturma konusunda adimlarin
atilmis olmamasi, toplumun biiylik kisminin kendi yasam alanlarinda
toplu korunma sistemi olusturmasinin kamu gorevinden ziyade hayatta
kalmalari i¢cin 6nemli oldugu bilincinde olmamasi,

* Siginaklar i¢in hazirlik, miidahale, iyilestirme vb. calismalarinin
standart prosediirlerinin yetersiz olmasi,

» Universitelerde KBRN programlar yiiriirliige konmus olsa da si§mak
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sayisinda artig olmast,
+ Ulkemizde KBRN konusunda uluslararasi
diizenlenmesi,

organizasyonlar

yoneticiligi 6zelinde bir dalin bulunmamast,

* Finlandiya 6rnegindeki gibi tiim toplu korunma sistemlerinin mevcut
durumunu gormek adina ¢alisma yapilmamis olmasi ve bu sebeple
mevcut siginaklardaki bakim ve onarim konusunda sorunlar
yasanmasi,

* Uluslararas1 standartlarda analiz, test ve sertifikasyon kapasitemizin
yetersiz olmasi,

* KBRN toplu korunma sistemine yonelik iilke genelinde etkin bir
politikanin bulunmamast,

« KBRN saldirist  vuku buldugunda halkin  siginaklara
yonlendirilmesinde prosediirlerin net olmamasi,

* Kamu kurum ve kuruluslari, 6zel sektor ve tiniversiteler arasindaki
isbirliginin yeterli diizeyde olmamasi,

* Mevcut sigmaklarin bakim ve onarim ihtiyaglarinin bulunmasi,

* Mevcut KBRN toplu korunma sisteminin kontrol ve denetimlerinde
aksakliklar yasanmast,

* Siginak kiiltiiriiniin halk arasinda tam olarak yerlestirilememesi,

* "% 1 ihtimal" olasilik olmasi sebebiyle yatirim yapilmamasi,

* Saldirt aninda kimlerin, hangi genel siginaklara gireceginin belirli
olmamasi,

» Toplu korunma sisteminin sabit siginak ve tasinabilir ¢esitlerinin
farkli  kurum  kuruluglarinca  kullanilmas1  sebebiyle  bakim,
onarimlartyla ilgili ortak prosediiriin izlenemiyor olmasi,
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FIRSATLAR

* Siginak yapmminin "%1 ihtimal” olarak degerlendirilmesi sebebiyle
maliyetler gbz Oniine alindiginda idarece istenen bir durum degildir.
Ancak sosyal sorumluluk kapsaminda Finlandiya 6rneginde oldugu
gibi evsizler i¢in kullanilabilir olmasi,

* Biiyiiksehirlerde metro aginin artmasi ve bu sistemlerin toplu
korunma sistemi olarak diizenlenebilir durumda olmasi,

* Tiirkiye'deki mevcut afet ve acil durum yOnetimi altyapisinin olay
vuku buldugunda sigmaklara yerlesim konusunda kullanilabilir
olmasi,

+ Universitelerde KBRN programlarina baslanmis olmasi, ileride
siginak 6zelinde programlar i¢in ilk adim olmasi,

* Siginak farkindaligini kiiciik yaslarda kazandirmak ve sigiaklari atil
durumdan kurtarmak maksadiyla kres, spor salonu vb. sigiaklarin
Finlandiya 6rneginde oldugu gibi kullanilabilir olmasi,

* Halihazirda mevcut Covid-19 gibi salginlarda negatif basing
uygulamak suretiyle karantina bolgeleri olarak kullanilabilir olmast,

* Sigmak yoneticiligi kavraminin iilkemizde olusturmak suretiyle yeni
bir is kolunun ortaya ¢ikmasi ve boylece mevcut siginaklarin bakim ve
idamesinin etkin olarak yapilmasi, sonug¢ olarak ta istihdama katki
saglamasi,

TEHDITLER

 Tiirkiye'nin KBRN kabiliyetine sahip, uluslararasi anlagsmalarin bir
kisminm1 tanimayan ve i¢ karisikligin hakim oldugu iilkelerle komsu
olmasi,

* KBRN silahlarina erisimin eskisi kadar zor olmamasi ve terdr
orgiitlerinin de erisebilme durumunda olmast,

* Olast KBRN saldirilarinda saldiriyr gergeklestirenlerin de toplu
iletisim araglarina erisimi ve alimacak Onlemleri sabote edebilecek
olmasi,

 Tiirkiye'nin jeopolitik konumu sebebiyle KBRN tehditlerine agik
olmasi,

* Tim siginaklarin topyekiin elden gecirilmesinin mali kaynak ve
zamana ihtiyaci olmasi,

* Sivil ve askeri maksatla kullanilacak toplu korunma sistemlerinin
bakim ve idameleriyle ilgili hukusal alt yapilarin olusturulmasi igin
zamana ihtiya¢ olmasidir.
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7. Oneriler ve Sonuc
7.1.  Oneriler

7.1.1. Tiirkiye'de Siginaklara Yonelik Oneriler

Diger iilkelerin toplu korunma sistemiyle ilgili tarihgeleri, karsilasmis olduklar
durumlar, tehdit algilari ve simdiye dek siginaklarla ilgili hazirliklart ve bunlar
mevzuatlarina yansitmalar1 goz Oniine alindiginda oncelikle mevcut Sigiak
Yonetmeligi'nde gorev alanlarina yonelik bosluklarin bulunmasi ve kurumlarin gérev
tanimlarinin  yeterince detaylandirilmamis olmast sebebiyle ilgili kurumlarla
olusturulacak kurul marifetiyle mevzu bahis bosluklar konusunda eksiklerin
giderilmesinin uygun olacagi ve boylece; KBRN toplu korunma sistemine yonelik

tilke genelinde etkin bir politika olusturulabilecegi degerlendirilmektedir.

Ulkemizde &ncelikle toplu korunma sistemiyle ilgili farkindahigin olusturulmasi
gerektigi gorlilmektedir. Bu farkindaligin kiigiik yaslardan itibaren artirilmasi ve
sistemli olarak gelistirilmesi gerekmektedir. Bu sebeple; siginak yasamina hayatin
basinda aligtirilmasi adina siginak kreslerinin olusturulmasi, ilkogretimden itibaren
okullarda miifredatlara siginakla ilgili konularin eklenmesi, siginakla ilgili gorsel
videolar, egitimler ve tatbikatlar gergeklestirilmesi, belirli periyotlarla uygulanmasi
ve buna uygun simiilasyonlarin gelistirilmesi ve bu sekilde kalici bilgiye
doniislimiiniin saglanmasi, yliksek 6gretim kurumlarinda siginaklarla ilgili konferans
ve calistaylar diizenlenmesi, kamu spotlar1 vasitasiyla televizyonda belirli araliklarla
siginak yasamiyla ilgili bilgi verilmesi ancak bu araliklarin halkta panik ortami
yaratmamasi adina ¢ok sik olmamasina dzen gosterilmesi, toplu korunma sistemi
konusunda egitim standartlar1 olusturulmasi, sigmakta hareket tarzlarn ve
prosediirlerle ilgili brosiirler, biiylik sehirlerdeki her vatandas icin hem giindiiz
calisma yerinde hem de evinde olasi saldir1 aninda kullanacagi siginak yerinin belli
olmasi, tehlike aninda hareket tarzlariyla ilgili ortak bir brosiir hazirlanmasinin

uygun olacag1 degerlendirilmektedir.
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Kargasa aninda insanlarin kendilerini koruyacak alanlar1 daha kolay bulabilmeleri
maksadiyla; vatandaslarin toplu korunma sistemi yerlerini ve kullanim usullerini
goriip Ogrenebilmesi icin gorsel panolar ve isaretler sehrin belirli yerlerine
konulmalidir. Toplu korunma sisteminin 6nemini anlatan kamu spotlar1 vasitasiyla
diinya iizerinde meydana gelmis olaylara iligskin igeriklerin gdrsel, isitsel, yazili ve
sosyal medya kanallar1 {izerinden paylasimi yapilmalidir. Belgeseller ve sinema
filmleri hazirlanmali, 6zellikle halkin toplu korunma sisteminde karsilasmasi olasi
durumlara hazirlayacak bilgiler ihtiva etmelidir. Ancak bunlarin hepsi insanlarin
egitim seviyesine uygun olarak gelistirilmelidir. Halk bilgilendirildikten sonra yetkili
makamlar tarafindan tarafindan cep telefonlarina kisa mesaj yoluyula baslayacak
tatbikatla halkta siginak konusunda gerekli bilincin olusturulup olusturulamadigi
anlasilir ve yapilacak geri besleme ile plan ve program tadil edilmek siiretiyle daha
gercekei goriiniim kazanabilir. Biling olusturma ¢alismalarinda yas gruplari, kronik
hastalig1 ve engeli bulunan vatandaglara gore ¢alismalar yapilmalidir. Yilda bir giin
veya idarenin uygun gorecegi araliklarla tatbikat icra edip halkin geceyi toplu
korunma sisteminde gecirmesi saglanmalidir. Medyada siginak konusunda kendi
Oonlemini almis vatandaslarla ilgili haberler yapilip siginak konusuda insanlarin
onlem almalarinin oncelikle kendi yasamlari i¢in énemli oldugu ve kendi imkanlari
Ol¢iisiinde tedbir alabilecekleri ayrica mevzuat hilafinda davrananlarinda aldiklari
cezalar ve yaptinmlar ayni sekilde yer verilmesinin uygun olacagi

degerlendirilmektedir.

Yabanci iilkelerdeki sigmak yoneticiligi kavrami iilkemiz i¢in de uyarlanmalidir.
Siginak yoneticiligi bagimsiz siginaklarda olay vukuunda idarecilik, giindelik
zamanlarda bakim ve idamesinden sorumlu olup; dahili sigmak sakinlerine belirli
periyotlarla tehlike aninda hareket tarzlariyla ilgili egitim, gerekli malzemelerin
eksikliginin tespiti ve hilafina davrananlar1 tespit ettiginde idareye bildirmeyle
gorevlendirilmelidir. Bu sayede sistemin islerligi siirekli kontrol altinda olacak ve

belirli istihdam sayesinde yeni bir is kolu ortaya ¢ikacaktir.

Ulkemizde son dénemlerde; KBRN Savunmast, gesitli yiiksek dgretim kurumlarinda
yiiksek lisans programi ve Anadolu Universitesi'nde Acil Durum ve Afet Y&netimi
On Lisans Programi biinyesinde KBRN Savunma ve Giivenlik dersi olarak agilmistir.
Bu adimlar, yiiksek 6gretimde KBRN farkindaliginin artirilmasi konusunda 6nemli

olup, ilerleyen donemlerde KBRN doktora programlarinin, KBRN Savunmasinin
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kendisinin 6n lisans programi haline doniislip si§inak ydneticiliginin program igine

dahil edilmesinin uygun olacagi degerlendirilmektedir.

KBRN Savunmasi, farkli disiplinleri bir araya getiren multidisipliner alan olmasi
sebebiyle, kamu kurum ve kuruluslari, savunma sanayii kuruluslar1 ve {iniversiteler
arasinda kongre, seminer, konferans, esgiidiim calistaylar1 vb. faaliyetlerin icrasi
sayesinde her kurumun bilgi birikimini ortaya koymasi, alanda ihtiya¢ duyulan
uluslararas1 standartlarda techizat ve malzemelerin gelisimine, analiz, test ve

sertifikasyon kapasitemizin artirilmasina yardimei olacagi degerlendirilmektedir.

Ulkemizde, Finlandiya 6rnegindeki gibi tiim toplu korunma sistemlerinin mevcut
durumunu gérmek adina ¢aligma yapilmamis ve bu sebeple 6zellikle mevcut toplu
korunma sistemlerindeki bakim ve onarim ihtiyaglarinin ne oldugu konusunda
sorunlar yasanmaktadir. Ulkemizin niifusu ve yiiz 6lgiimii ile toplu korunma
sistemlerinin sivil ve askeri kullanimlar1 g6z ontine alindiginda bu tedbirin 6nceden
belirlenecek siire i¢erisinde ve sivil toplu korunma sistemlerinin AFAD, askeri toplu
korunma sistemlerinin MSB tarafindan olusturulacak kurullar marifetiyle; toplu
korunma sistemlerini i¢in hazirlik, miidahale, iyilestirme vb. galismalarinin standart
prosediirlerinin yeterli hale getirilmesinden sonra esgiidiimlii olarak denetlenmesinin

uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Bir onceki paragraftaki hususlar yerine getirildikten sonra, ABD o6rnegindeki gibi
toplu korunma sistemlerinin ¢aligirligint kontrol edecek gorevlilerin net olarak
belirlenmesi ve bu gorevlilerin isini yaparken karsilasacaklart mukavemete karsi
yaptirimin net olacak sekilde, mevzuatta belirtilen kurallarin hilafina davrananlara
yaptirimlar uygulanmasimin sistemin islerligi bakimindan uygun olacag:

degerlendirilmektedir.

Siginaklar, "%]1 olasilik" olarak tanimlanan gergeklesmesi diisiik olasilikli olaylara
kars1 biiyiik maliyetli projelerdir. Ayrica siginaklarin insa edildikten sonra maliyeti
tamamen ortadan kalkmaz, icerisinde kullanilan filtrasyon iinitelerinin belirli miadi
olmasi, hayat1 idame malzemeleri ihtiva etmesi sebebiyle tiim niifusa yetecek siginak
ithtiyaci diisiiniildiigiinde devletler 6zellikle bagimsiz siginaklar inga etme ve mevcut
siginaklarin bakim ve onarimi konusunda tereddiitler yasamaktadir. Tiirkiye'nin
icerisinde bulundugu cografyada tarihsel ve mevcut gelismeler, mevcut tehditler
incelendiginde siginak ihtiyaci ortaya c¢ikmaktadir. Signak insas1 ve idamesi

konusunda tereddiitlere karsi ¢6ziim Onerisi getirmis ve bu konuda AB igerisinde
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pilot {ilke konumundaki Finlandiya Ornegi incelenmistir. Finlandiya'da toplumun
ortak yasam alanlar1 olan spor salonlari, konferans salonlari, sinema, okul, kres vb.
alanlarin siginak olarak insasina 0nem verilmekte ve ayrica sosyal sorumluluk
kapsaminda mevcut siginaklar evsiz vatandaslarina ikamet etme imkani
saglamaktadir. Boylece siginaklar atil yatirim olarak kalmamakta, ayrica sigmagin
yasam alani olarak goriilmesi sebebiyle olasi durumda kargasa durumunun ve
sigmakta yasamanin sebep olabilecegi olumsuz psikolojik etkilerin Oniine
gecilmektedir. Ayrica; biiylik sehirlerde metro aglarinin artmasi ve bu sistemlerin
ozellikle giin igerisinde yogunlukla kullanilmasi sebebiyle giindiiz olusabilecek
tehditlere karsi toplu korunma sistemi olarak diizenlenebilecegi, siginak olarak
kullanilabilecek metro, yeralti otopark vb. isletmelerin yer altina insasinin devletce

tesvik edilmelisinin uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Giindelik yasamda saglik sisteminin ihtiya¢ duymadigi, ancak tiim diinyada biiyiik
Olgekte maddi ve manevi zarara sebep olan Covid-19 gibi salginlarda ihtiya¢ duyulan
karantina bolgeleri vardir. Salginlar sirasinda sifirdan karantina bolgeleri olusturmak
yerine eksikliklerin giderilmesi ve karantina bdlgesi icin gereklerin saglanmasi
suretiyle siginaklarin karantina bolgesi olarak kullanilabilecegi

degerlendirilmektedir.

Son olarak; KBRN harp maddelerine karst kullanilan toplu korunma sistemlerinin
hem askeri hem de sivil (ikili) kullanimlarinin bulunmasi; koordinasyonun
saglanmas1 ve sistemlerin gelistirilmesi, islerliginin kontrolii, idamesi ve
yonetmeligin  yenilenmesi hususlarinda istikrarin = saglanmasi i¢in esgiidiim
gerektirmektedir. Esgiidiimiin saglanmasi maksadiyla; sivil kullanimlar ile ilgili
AFAD, askeri kullanimlar ile ilgili olarak MSB'nin koordinesinde TUBITAK ile

beraber ¢alismalarin yiiriitiilmesinin uygun olacagi degerlendirilmektedir.

7.1.2. Tiirkiye'nin Kullanabilecegi Mobil Toplu Korunma Sistem Onerileri

Tirkiye ile ilgili sabit toplu korunma sistemlerinin tehlike aninda kullanim
durumuyla ilgili goriis ve Oneriler yukarida yapilmistir. Bu boliimde yurt igerisinde
teror eylemleri sonrasinda sivil kuruluslarin (belediyeler, hastaneler, AFAD) ve yurt
dis1 harekat gorevinde TSK'nin kullanabilecegi taginabilir sistemlerle ilgili goriis ve
onerilerde bulunulmustur. Toplu korunma sistemindeki en 6nemli husus filtrasyon

sistemidir. Filtrasyon sistemini kendi imkanlarimizla tiretirken 6n tasarim kriterinin
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goz Onlinde bulundurulmasiyla etkinliginin artirilacagi degerlendirilmektedir.
Personele veya diger sistemlere zarar vermemesi gilivenlik; gorevlerde sorunsuz
calismasi giivenilirlik; kullanim kolayligi ve performansta etkinlik islevsellik, sok,
titresime dayanikli ve uzun Omiirli olmasi dayaniklilik: goérev sirasinda sessiz
calisma, tasima ve montaj i¢in minimum agirlik hafiflik, minimum boyut ve kurulum
hacmi yogunluk, diisiik giic gereksinimi enerji verimliligi, kolayca bakiminin
yapilabilmesi siirdiiriilebilirlik, sunulan hizmetler igin maliyet etkinligidir (Company,
1996, s. 125). Avrupa'daki yeni nesil toplu korunma sistemleri, ¢ogunlukla kimyasal
tehditlere karsi korumalidir. Ancak; biyolojik harp maddelerinin kullaniminin 6nemli
rol oynadigi daha kiigiik olaylar beklenebilir. Kirlilikten arindirilmig bolge birkag
bolmeye ayrilir ve boylece toplu korunma sistemi igindeki personel arasindaki
biyolojik harp maddelerinin transferi sinirlanir. Tiirkiye'nin cografi kosullarinin
cesitliligi goéz Oniline alindiginda; farkli iklim kosullarinda kullanilacak olmasi
sebebiyle, HVAC ihtiyaglar1 {ilkemiz i¢in filtrasyon sistemi kadar Onem arz

etmektedir.

Tirkiye icin bireysel toplu korunma sistemi de gelistirilebilir. Bireysel toplu
korunma sisteminin avantajlari, herkesin kendi toplu korunmasima girebilmesi ve
toplu korunma sistemine giris sirasi olusturmamasidir. Toplamda bekleme siiresi
sinirlidir ve bu nedenle hava kilidinin i¢indeki kisi basina daha uzun kalma siireleri
problem olusturmaz. Ortak yasam olmadig: i¢in personel arasi malzeme degisimi de
olmaz. Giivenligi ihlal etmis personel tiim toplu korunmay1 etkilemez. Boyle bir
¢Ozlimiin sadece dinlenme ve rahatlama amaglar1 i¢in gegerli oldugu belirtilmelidir.

Dezavantaj1 ise, boyle bir ¢6ziimiin dayattig1 lojistik zincirine biiylik talep olmasidir.

7.2.  Sonug¢

KIS, savas tarihiyle beraber baslar. Daha az emekle, daha ¢ok zayiat verdirmek
maksadiyla gerek kimyasal gerekse biyolojik harp maddesi olarak kullanilmstir.
Sanayi Devrimi sonrasinda teknolojinin gelismesiyle beraber KIS ¢esitliligi ve
yikiciligi artmustir. 1'inci Diinya Savasi'nda Ozellikle de gelismis Avrupa
devletlerinin birbirine kars1 kullanmasi ve sonucunda uzun vadeli ve telafisi miimkiin
olmayan zararlar vermesi tizerine kullanimlariyla ilgili devletler, uluslararas1 arenada
yasaklanmalariyla ilgili ¢caba gostermeye baglamistir. Ancak uluslararast hukukun

yaptirim giiciiniin i¢ hukuk yollarindan daha az, kabuliinlin daha uzun siirmesi ve
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yaptirim giicliniin devletlerin kendilerini baglayici onayiyla yiiriirliige girmesi,
teknolojinin gelismesi, niikleer silahlarin ortaya ¢ikisi, devlet dis1 aktorlerin varligi,
ayrica niikleer santral kazalari g6z oOniline alindiginda kullanimlarinin ortadan

kaldirilmasi bugiin bile tamamen miimkiin degildir.

KBRN harp maddelerini onleme c¢abalar1 sadece uluslararasi hukuk yoluyla
kisitlanmamus, 6nleyici ve koruyucu ekipmanda da biiyiik gelismeler olmus, niikleer
giliciin ve hava bombardimanlarinin devreye girmesiyle beraber sigimak kavrami
ortaya cikmistir. Kimyasal ve biyolojik silahlarin yikiciliginin ve kaliciliginin
artistyla beraber kirli bolgede belirli siire yasamin siirdiiriillmesi ve tibbi destek,

ayrica askeri agidan bakildiginda bu sistemin mobil olma ihtiyaci ortaya ¢ikmustir.

Diinya'da kullanilan koruyucu ekipman teknolojileri mevcut tehditten korunmaya
yetecek diizeydedir. Ancak uluslararasi iligkilerin her an degisen dengeleri géz dniine
alindiginda, olast etkisi tim Diinya'da hissedilen niikleer kazalar veya pandemi
durumlarina kars1 Tiirkiye'nin KBRN korunmasiyla ilgili milli ve yerli teknolojileri

bulunmakla beraber artirilmasi gerekmektedir.

KBRN tehdidinin sadece muharebe sahasiyla kisitli olmadigi, devletlerin veya devlet
dis1 aktorlerin halkta daha ¢ok etki birakmasi adina eylemlerini biiyiik yerlesim
yerlerinde gerceklestirmesi olasidir. Ulkemizin cografyas1 genis olsa da niifusun bazi
bliyiik sehirlerde toplanmis olmasi sebebiyle olasi saldirilara karsi siginak ihtiyaci
bulunmaktadir. Siginaklar, gerceklesmesi diisiik olasilikli olaylara kars1 biiyiik
maliyetli projeler olmasi sebebiyle tehdit degerlendirilmesi ve maliyet analizi

gerekmektedir.

Gerek Tiirkiye Siginak Yonetmeligi’nde gerekse bagka devletlerin yonetmeliklerinde
belirli biiyiikliikteki yerleskelere 6zel siginak adi altinda siginak sorumluluklari
vermektedir. Bu sorumluluklarin belirli periyotlarla ve prosediirii belirlenmis liste
tizerinden kontrol edilmesi ve aksi bir durumda yaptirim uygulanmasi gerekmektedir.
Sigmnak sorumlulugunda yalnizca denetim yapmak da yetersiz kalabilir. Ozellikle
tilkemizde siginak kiiltlirlinlin ~ yerlesmemesi sebebiyle siginak  kiiltiirliniin
yerlestirilmesi adina adimlar atilmasi gerekmektedir. Siginaklarin sadece ihtiyag
halinde kullanilan atil alanlar yerine giinliikk yasamin gectigi okul, aligveris
merkezleri, spor salonlari, metro ve yeraltt otopark vb. bolgelerin siginak olarak
kullanilabilecek sekilde insa edilmesi hem maddi hem de kapali alanda yasamaya

alisarak olas1 olumsuz psikolojik durumlarin 6niine ge¢gmek adina uygun olacaktir.
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TSK'nin yurt dis1 operasyonlarindaki artis ve bu durumun belirli bir siire devam
edecegi ve operasyon sahasinda KBRN tehditleri géz oniine alindiginda komuta
kontrol merkezlerinde sabit, muharebe sahasinda mobil ve tasinabilir toplu korunma

sistemine ihtiyaci olacagi degerlendirilmektedir.
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EKLER

Ek 1: Iyonize Radyasyon Tipleri ve Karakteristik Ozellikleri.

Tipi Olusumu Yiik Kaynak | Tehlike Koruma
Viicuda solunum
iki nétron ve iki . e S’.mdlrlm
Alfa +2 Cekirdek | yoluyla girmezse Kagit
proton (parcacik) -
saglik  sorununa
yol agmaz
Digsal maruziyette
Elektron ve deri ve  goze
Beta pozitif  elektron -1 Elektron | zararlidir.  Igsel | Aliiminyum
(Pargacik) maruziyette
zaralidir.
E?sl;sillzlga eéls}r]ﬁ’ Igsel ve digsal
Gama 27| Yok | Cekirdek | maruziyette Beton
elektromanyetik .
radyasyon viicuda zararhidir
Gamadan daha az | Hidrojence
Nétronlar zararhdir. zengin
Notron 0 Cekirdek | Oncelikli ~ dissal | maddeler
(Pargacik) .
maruziyete karsi | (Su, mum,
zararhdir. parafin vb.)

(Defence department, 2009, s. 27)'dan uyarlanmustir.
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Ek 2: Filtrasyon Teorisinin Gelisim Siireci.

Tarih Arstirmaci Aciklama
19'uncu yiizyil bas1 | Rebert Brown Brown Hareketi
1922 Freundlich Niifuz eden pargacik biylkligiiniin
aralig1 0.1-0.2 um
1931 Sell Albrecht Teorisini gelistirdi.
1936 Kaufmann
Ilk olarak difiizyon ve atalet etkisi
dikkate alinarak fiber filtreleme
formiiliinii ortaya ¢ikarmistir.
1942 Langmuir Onleme ve difiizyon filtrasyon teorisi
ve atalet birikimini g6z ardi etti
1952 C.N. Davies Izole lif teorisi
1958 Friedlander
Atalet ve difiizyon birikimini daha
bliyiik Reynolds sayisiyla 6zetledi
1967 Yoshioka ve
digerleri
1967 Pickaar,Clarenburg | Fiber filtre mikro gozenekli yapisinin
matematiksel teorisi
1992 Payet, Boulaud, | Gazin tek bir fiber iizerinde kaydigi
Madelaine ve | distinildiigiinde,  klasik  teoriye
Renoux getirilen diizeltme faktorii
1995 Rosner
Tek bir lifin yiizeyinde dagilan
parcacik  diizensiz  dagilimhi  ve
dendritik yapidadir ve parcaciklar bu
teori ve hesaplama prosediirii ile
birikimi tahmin eder
2001 Thomas

Teorik ve deneysel olarak arastirilan
hava filtrelerini bloke etme kosulu
altinda ve filtreleme verimliligini ve
filtre  kekinin  durumu ile hava
filtresinin basing kaybi hesaplama
modelini ortaya koyar.

(Liu ve dig. 2017, s. 48)
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Ek 3: Risk Yonetim Siireci

ILETISIM ve DANISMA

ﬁ

1

DURUM TESPITI RISKLERI RISKLERI RiSKLERI _RISKLERI
TANIMLAMA ANALIZ ET DEGERLENDIR GOZDEN GECIR
;' ?maﬁlar 1. Ne olabilir? 1. Konrolleri 1. Riskleri 1. Segenekleri
3' Ka_r? ar 2. Nasil olabilir? Degerlendir Degerlendir Tanimlama
- KOITer 2. Olasiliklar 2. Riskleri 2. Riskleri Gozden
4. Ana Unsuru .
3. Sonuglar Siniflandirma Gegirme
Tanimlama s .
4. Riskin Seviyesi
TAKIiP ve DEGERLENDIRME ]

(COOPER, PURDY ve GOODWIN, 2007, s. 1)'den uyarlanmigtir.
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Ek 4: Bireysel Koruyucu Techizat icin ASTM (Amerikan Test ve Malzeme
Kurumu) Standartlar.

SII\IFéA KODU ACIKLAMA

1 £739-12 Devamli temas halinde koruyucu elbisede sivi ve gazin
standart test metodu

5 F903-10 SlV1lar1g .nl'ifuzuna kars1 koruyucu elbisenin direncini
6le¢mek i¢in kullanilan standart test metodu
Koruyucu elbise materyalini degerlendirmede kullanilan

3 F1001-12 . :
kimyasallarin standart rehberi

4 F1052-09 Buhar koruma i¢in basing testi standart test metodu
Koruyucu malzemenin nitel olarak konfor, uyum,

S) F1154-11 islevsellik ve dayanikliligint degerlendirme i¢in standart
uygulamalar

5 F1186-03(2013) Islev gruplarina gére kimyasallar icin standart

siniflandirma sistemi

Koruyucu kiyafetin kimyasal niifuz testinin sonuglarini

" F1194-99(2010) degerlendirmek icin standart rehber

8 £1296-15 Kimyasal koruyucu elbiseyi degerlendirilmesi igin
standart rehber

9 F1301-90(2011) Kimyasal koruyucu elbisenin etiketlemek igin standart
uygulama

F1359/F1359M- Koruyucu ?lbls.enln s1vli maruziyet d1r.en01 veya cansiz
10 manken iizerindeyken sprayle kirlenmeye karsi
13 anr .

koruyuculugu i¢in standart test metodu

11 £1383-12 Fasilali temgs d'u.ru.munda koruyucu elbisenin sivi ve gaza
kars1 maruziyeti icin standart test metodu

12 F1407-12 S1y1 maruziyete kars1 kimyasal koruyucu elbisenin direnci
i¢in standart test metodu

13 F1461-12 Kimyasal koruyucu elbise programi i¢in standart
uygulama

14 F2053-00 Koruyucu  elbisenin  hava  partikiilleri ~ kaynakl

(2011) maruziyetlerin sonuclarini degerlendirmek icin standart.

15 F2061-12 K!myasal koruyucu elbisenin giyilmesi, bakim ve onarimi
icin standart uygulama

16 F2130-11 Koruy}lcu. ) elblser}lp gecirmezligi, sizdirmama ve
maruziyeti 6lgmek i¢in standart test metodu

17 F2588-12 Koruyucugu test etmek i¢in simulanthi standart test
metodu

18 F2669-12 Zirai ilag kullananlar. icin koruyucu elbisenin standart
performans sartnamesi

19 F2704-10 Hava beslemeli koruyucu elbise i¢in standart sartnamesi

20 £2815-14 Km.lya‘sa‘l maruziyetin bilgisayar programi kullanarak test
verilerinin analizi standart uygulamasi

21 F2062-13 Zirai ilag kullananlarda koruyucu elbisenin uygunluk

degerlendirmesi icin standart uygulama

(Khalil, 2015, s. 73)'dan uyarlanmistir.
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Ek 5: Amerikan Ulusal Yangindan Korunma Dernegi (NFPA) Standartlar.

SIRANO STANDART ACIKLAMA

1 NEPA 1991 Tehlikeli maddeye ani miidahale i¢in buhar
korumalar1 malzemelerin standarti

2 NEPA 1992 SIYI koru'.n?ah ve tehlikeli maddelere ani
miidahale i¢in standart

3 NEPA 1994 KBRN. .tert')r. s.a.ld.lrllarmda ilk  midahale
ekiplerinin elbisesi i¢in standart

4 NEPA 1999 Acil tibbi miidahale gorevlerinde koruyucu

elbise standarti

(Khalil, 2015, s. 74)'dan uyarlanmistir.
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Ek 6: Bireysel Koruyucu Techizat i¢in ISO Standartlar.

SIRANO STANDART ACIKLAMA

1 1SO 6529 Siv1 ve buha'r kl_mya.lsal 1.<1¥1111k _nufuzuna_l kars1
koruyucu elbisenin direncinin belirlenmesi

2 1SO 6530 Stvi kimyasal kirliligin niifuzuna karsi direng
test metodu

3 1SO 13994 Basing altinda S1V1 k%my?lsal _kl_rhhk_nufuzun_a
kars1 koruyucu elbisenin direncinin belirlenmesi
Koruyucu elbisenin fiziki miidahale sonrasi

4 I1SO 13995 yirtilma ve  delinmeye karst  direncinin
belirlenmesi
Koruyucu elbisenin CEN standardina benzer

5 ISO 16602 smiflandirma,  etiketleme ve  performans
ihtiyaglarinin belirlenmesi

6 1SO 17491 S1v1 ve gaz niifuzuna kars1 koruyucu elbisenin

direncinin belirlenmesi

(Khalil, 2015, s. 74)'dan uyarlanmistir.
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Ek 7: Maske Muhteviyat.

m\

I¢ Maske
Mercek

1

\

(Hagner ve Hesse, 2013, s. 312)'den uyarlanmistir.

[ Nefes Verme ]

[ Nefes Alma J
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Ek 8: KBRN Toplu Korunma Sistemi Muhteviyat.

Ozellik | KBRN Toplu Korunma Sistemi Tesisi
| Sabit Mobil | Tasmabilir
KBRN Toplu Korunma Sistemi
Modiiler Yapi Uygun Degil Miimkiinse Gerekli
Kolayca Tamir edilebilir Uygun Degil Miimkiinse Gerekli
Temizlenebilir Gerekli Miimkiinse Miimkiinse
Giris boliimii, s1v1 ve partikiil
niifuzuna karsi Miimkiinse Miimkiinse Miimkiinse
saglamlastirilmis
Kirlilik Kontrol Bolgesi,
Kirlilikten Arindirilmis Bolge Gerekli Miimkiinse Gerekli
ve cikis arasinda irtibat
U).’g.u n istklandirma Sa.g!am.a k Gerekli Gerekli Gerekli
icin aydinlatma Kabiliyeti
Hijyen tesisleri Gerekli Miimkiinse Miimkiinse
Kirli bolgede gorev yaparken
ersonelin giris/¢cikisina : . A .
mﬁfaade eden iavsagkilistli kap1 Gereky Klymknse Gerekli
ve kirlilik kontrol bolgesi
Arach sistemlerle ve diger
KBRN Toplu Korunma Sistemi Miimkiinse Miimkiinse Miimkiinse
ile biitiinlesme
Hizh kurulum ve kaldirma Uygun Degil Miimkiinse Gerekli
Mobil jeneratorlerin
yetenekleriyle ortiisen sistemin | Uygun Degil Miimkiinse Gerekli
giic ihtiyaclan
Hava Filtrasyon Unitesi
NATO iiyeleri arasinda yer
degistirilebilen tek gecisli Miimkiinse Miimkiinse Miimkiinse
filtreler
NATO iiyeleri arasinda yer
degisebilir hava filtrasyon Uygun Degil Miimkiinse Miimkiinse
iiniteleri
Siv1 ve partikiil niifuzuna karsi
saglamlastirilms (filtresiz Miimkiinse Miimkiinse Miimkiinse
filtrasyon iinitesi)
Basing ve hava akim ol¢erin Gereki Gerekli Gerekli
saglanmasi
Gorevin verimliligi icin tehlike
ekranlan
Niikleer ve Radyolojik icin Gerekli Miimkiinse Miimkiinse
Biyolojik icin Miimkiinse Miimkiinse Miimkiinse
Kimyasal icin Gerekli Miimkiinse Miimkiinse
ZEKM icin Miimkiinse Miimkiinse Miimkiinse
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Ek 8-devama.

Sistemin Biitiinliigii ve filtre

omrii icin kullanim yerinde test

yontemi

Miimkiinse

Miimkiinse

Miimkiinse

% 10 toleransinda hava akimm

Gerekli

Gerekli

Gerekli

Sistemin Biitiiniiyle uyumsuz
filtre degisimi

Gerekli

Gerekli

Gerekli

Filtreler bosluk veya kalici
olmadan tasima ve kullanim
sirasinda sistemle biitiinlesik

kalma

Gerekli

Gerekli

Gerekli

Patlamaya, yiiksek basinca ve
soka kars1 dayamkhhk

Gerekli

Mimkiinse

Uygun Degil

CKU

10 ve 30 derece arasinda nem
oram %80°den az

Miumkiinse

Mimkiinse

Miumkiinse

Kirlilikten Arindirilmis Bolge
ve Kirlilik Kontrol Bolges1
sicakhiginin 10 ve 30 derece

arasinda nem oram %80°den az

olarak siirdiiriilmesi

Miumkiinse

Mimkiinse

Mimkiinse

Dekontaminasyon Unitesi

Gerekli

Miinkiinse

Miumkiunse

(Defence department, t.y., s. 40)'dan uyarlanmastir.
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Ek 9: Merv Standartlar.

Verim Degeri

Verim Degeri

Verim Degeri

0.3-1.0 1.0-3.0 3.0-10.0 . .
& (1/2000mm) (1/2000mm) (1/2000mm)
arasi arasi arasi
1 i i %20'den daha
diisiik
9 ) i %20'den daha | Polen, toz akarlari,
disiik hava icerinde gezen
3 %20'den daha | toz, sprey boya, hali
) ) diisiik elyaflari
4 i i %20'den daha
diistik
5 - - %20 - %34
6 _ i %35 - %49 Kalip sporlar, sag
spreyi, kumas
koruyucu, ¢imento
7 - - %50 - %69 tozu
8 - - %70 - %85
9 i %50'den daha | %85 ve daha
diistik yi
10 i 9650 - %64 %85 ve daha | Nemlendirici tozu,
Iyl kursun tozu,
%85 ve daha | otomatik emisyonlar,
11 - %65 - %79 iyi Siitilmiis un
0
12 i %80-%89 | % :;fl daha
13 %75'ten daha %90 ve daha %90 ve daha
diistik iyi iyi
14 0675 - %84 %90 ve daha %90 ve daha
iyi yi Bakteri, tiitiin
15 %85 - %94 %90 ve daha | %90 ve daha dumani, hapsirma
iyi yi
16 %95 ve daha %90 ve daha %90 ve daha
fazlasi iyi iyi

(“MERV?”, t.y.)'den uyarlanmistir.
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Ek 10: AB Filtrasyon Sistemleri.

Mensei Almanya Almanya Almanya Almanya Almanya
Uretici Drager Drager Drager Dréger Drager
Uriin AFU60 AFU100 AFU180 AFU180 Portatif SBL 100M
A . Arag, Gemi ve Sabit | Arag, Gemi ve Sabit | Arag, Gemi ve Sabit | Arag, Gemi ve Sabit | Arag, Gemi ve Sabit
Uriin Konsepti . . . . .
tesis tesis tesis tesis tesis
Boyut (cm) YGD 37,5*32.1*65.6 37,5*32.1*65.6 - 37,5*32.1*65.6 28.3*40.1*67
Agirhik (Kg) 32 26 - 77 32
KBRN ajan akisi (It/sn) 35 59 106 106 59
Filtre Sayisi 3 2 5 4 4
Filtre Tipi Toz, onfiltre, KBRN Hepa, KBRN Toz, onfiltre, KBRN Hepa, KBRN Toz, onfiltre, KBRN
karma karma karma
Sogutma (kw) Yok Yok Yok Yok Yok
Enerji Kaynag 20-32 V 20V 32V 20V 20-32 V
Kontrol Sistemi Cesitli Cesitli Cesitli Cesitli Cesitli
Kullanim Siiresi (Saat) >50.000 >50.000 >50.000 >50.000
Tabii Oldugu Stanag 4634, AEP Stanag 4634, AEP Stanaq 4634 AEP 54 i
Standartlar 54, Bunderwehr TL 54, : MIL-PRFV32199
Kullanim Yeri WIS, TNO TNO WIS WIS, TNO WIS, TNO

(“Dréger”, t.y.)'den uyarlanmustir.
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Ek 11: AB Filtrasyon Sistemleri.

Mensei Fransa Fransa Fransa Fransa Fransa
Uretici NBC 2P NBC Sys NBC Sys NBC Sys NBC Sys
Uriin AFU24 AFU600 AFU170 AFU300 AFU600
Uriin Konsepti Arag Arag ve Sabit tesis Arag Sabit tesis Sabit tesis
Boyut (cm) YGD 45*25*22.5 59%26.2*29 - 105*73*86 147.3*75.3*84.4
Asirlik (Kg) 12 42 35 65 80
KBRN ajan akis: 14.1 35.3 100 177 i
(It/sn)
Filtre Sayisi 2 1 1 1 2
Filtre Tipi Kompozit Kompozit Kompozit Kompozit Kompozit
Sogutma (kw) Yok Yok Yok Yok Yok
Enerji Kaynagi 24V 28V 285V 230V 230 V
Kontrol Sistemi Manuel Manuel Uzaktan Uzaktan Uzaktan
is 5 NATO AC/225,
Tabii Oldugu Fransiz Standardi | NATO AC/225, D/251 D/251 AEP 54 AEP 54
Standartlar
Kullanim Yerleri Giinliik Yasam Giinliik Yasam Isveg CEB, TNO CEB, TNO
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Ek 12: AB Filtrasyon Sistemleri.

Mensei Fransa Fransa Fransa Finlandiya Finlandiya
Uretici NBC Sys NBC Sys NBC Sys Temet Temet
Uriin AFU2400 Sprat VBCI Yenilenen Sistem ESL Serisi
Uriin Konsepti Gemi Arag Arag Sabit tesis, Gemi Sabit tesis
Boyut (cm) YGD 160*93.5*189 70*40*62 48*55*65 183*152*137 Otomatik, Manuel
Agirhik (Kg) 1060 45 38 499 Tesise gore
KBRN ajan akis: 1410 53 105 400 350-4410
(It/sn)
Filtre Sayisi 8 1 2 3 1-6
. - : : . Karbon radyal, Hepa, Karbon radyal,
Filtre Tipi Kompozit Kompozit Kompozit yenilenebilir Hepa
Sogutma (kw) Yok Yok Yok 72000 Yok
Enerji Kaynag 440 V 28V 28V Muhtelif -
Kontrol Sistemi Uzaktan Uzaktan Uzaktan Otomatik, Manuel Uzaktan, Otomatik,
Kullanum Siiresi - - - - Otomatik, Manuel
(Saat)
Tabii Oldugu Stanag 4447 Fransiz Standardi NATO AC/225, D/251 } Finlandiya
Standartlar
Kullanim Yerleri - Emitech, Gerac Emitech ECBC VTT

(“NBC-Sys—Army Technology”, t.y.) (“Temet filtration”, t.y.)'den uyarlanmistir.
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Ek 13: AB Filtrasyon Sistemleri.

Mensei Finlandiya Finlandiya Finlandiya Finlandiya Finlandiya
Uretici Temet Temet Temet Temet Temet
Uriin VIL 150 FU-340 HAC FU-CB90 FU-50B FU-ARC
Uriin Konsepti Sabit tesis Cadir Gemi Arag Arag
Boyut (cm) YGD 140*100*90 150*75*85 80*47*47 46*40*40 70*40*40
Agirhik (Kg) 180 340 40 13 15
KBRN ajan akisi (It/sn) 88 200 53 30 100
Filtre Sayisi 1 2 1 1 1
. . Karbon radyal, Karbon radyal, Karbon radyal, Karbon radyal, Karbon radval. Hepa
Filtre Tipi Hepa Hepa Hepa Hepa yal, Fep
Enerji Kaynag - 400 V 28V 28V 28V
Kontrol Sistemi Otomatik, Otomatik, Manuel Otomatik, Otomatik, Manuel Otomatik, Manuel
Manuel Manuel
Kullanim Siiresi (Saat) Tesise bagh Tesise bagh Tesise bagh Tesise bagh Tesise bagh
Tabii Oldugu Standartlar | " 0dY2 16 AEP 54 AEP 54 AEP 54 AEP 54
Isleri Bakanlig:
Kullanim Yerleri VTT VTT VTT VTT VTT

(“Temet filtration”, t.y.)'den uyarlanmstir.
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Ek 14: AB Tasmabilir Toplu Korunma Sistemleri.

Uretici Cristanini Jalasvirta Utilis Utilis Utilis
Ulke Italya Finlandiya Fransa Fransa Fransa
Uriin Toplu Korunma Toplu Korunma 30 TL70 TM18 T™36
Cadir (L)
Boyut Y G D (m) 3*8.4*5.7 2.6*5*13 -*10*7 -*6*3 -*6*6
I¢ Hacim (m3) 136 - 150 23 46
K ‘“res(‘li $g‘r"g‘ 500 600 300 100 140
Yap Tipi Sisme Sisme Dis Cerceve Dis Cerceve Dis Cerceve
Kurulum Siiresi
(DK) 15 30 40 3 3
Kurulum I¢in
Personel Ihtiyaci 2 4 > 2 3
Yiiksek Basing i¢in
Gerekli Hava akim 3 200 300-600 300-600 300-600
(m3/saat)
Katman Sayisi 2 1 2 2 2
Giris Seridi Sayisi 3 1 1-3 - 1-3
Modiil Sayisi 1 2 1 veya daha fazla 1 veya daha fazla 1 veya daha fazla
Dus Durumu Evet Hayir Hayir Hayir Hayir
Diger Sistemlerle Evet Evet Evet Evet Evet
Uyum
Jenerator Durumu Hayir Evet Evet Evet Evet
Kullanan Ulke 42 2 8 8 8
Sayisi
Egitim Siiresi 1 Gilin Bir kag saat Bir kag saat Bir kag saat Bir kag saat

(“CBRN Ceristanini”, t.y.), (“Jalasvirta cbrn”, t.y.), (“Utilis Colpro”, t.y.)'den uyarlanmistir.
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Ek 15: AB Tasmabilir Toplu Korunma Sistemleri.

Uretici Utilis Utilis Utilis Aireshelta NBC Group
Ulke Fransa Fransa Fransa Ingiltere Ingiltere
Uriin TM54 TXL90 Utilis ABD Aireshelta Safeframe54
Boyut Y G D (m) -*9*6 -*10*9 2.59*5.67*8.96 Muhtelif 3*6*9
i¢ Hacim (m3) 69 200 101.94 Muhtelif 111
F ‘“res(‘li $g‘r"g‘ 180 400 410 Muhtelif 290
Yap Tipi Dis Cergeve Dis Cergeve Katlanabilir Sisme ve Cergeveli Katlanabilir
Kurulum Siiresi
(DK) 3 45 6 >2 5
Kurulum I¢in
Personel Ihtiyaci 4 > 4 ! 4
Yiiksek Basin¢
Gerekli Hava akimi 300-600 300-600 679.6 - -
(m3/s)
Katman Sayisi 2 2 3 2 1
Giris Seridi Sayis1 1-3 1-3 - Mubhtelif 1-3
Modiil Sayisi 1 veya daha fazla 1 veya daha fazla 1 veya daha fazla Muhtelif 1 veya daha fazla
Dus Durumu Hayir Hayir Hayir Evet Evet
Diger Sistemlerle Evet Evet Evet Evet Hayir
Uyum
Jenerator Durumu Evet Evet Hayir Evet Hayir
Kullanan Ulke 8 8 ) >1 )
Sayisi

Egitim Siiresi

Bir kag saat

Bir kag saat

Bir kag saat

Bir kag saat

Bir kag saat

(“Utilis Colpro”, t.y.), (“NBC Group: Home”, t.y.)'dan uyarlanmistir.
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Ek 16: ABD Filtrasyon Sistemleri

Mensei ABD ABD ABD ABD ABD ABD
Dretici HDT Global HDT Global HDT Global HDT Global HDT Global HDT Global
riin AirePod FFA 100 Family | FFA400-326 FFA580-100 oo | M8A3 purifier
N . . . e e i1 Cadir ve Sabit . . . . .
Uriin Konsepti Sabit tesis Doniistiiriilebilir tesis Sabit tesis Sabit tesis Arag, bireysel
Boyut (cm) YGD Havab‘;‘gkﬁmma Cesitli 87*88*79 157*71*94 210*71*90 33*15*19
Agirhk (Kg) Hava Akimima Cesitli 75 107 150 9
baglh
KBRN ajanakist | 544 30000 100 400 600 1000 12
(It/sn)
Filtre Sayis1 Hava A}{ mina 1 2 3 5 2
bagh
Filtre Tipi Karbon radyal, Dairesel filtre Kutusu Karbon radyal, Karbon radyal, Karbon radyal, Karbon panel,
Hepa Hepa Hepa Hepa Hepa
Sogutma (kw) Var Yok Yok Yok Yok Yok
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Ek 16-devam.

Enerji Kaynag Cesitli 28V 240 V 240 V 240 V 24V
Kontrol Sistemi | Otomatik, Manuel Yok Uzaktan Manuel Manuel Yok
Calisma Siiresi ~100000 >1500 15000 >100000 >100000 500
(Saat)
Tabii Oldugu - USAF; 412A- USAF; 412A- Y
Standartlar NW 001407 Yok Mil-PRF 32199 81902-62002 81902-62002 US DS-19-1779
Test Eden Fi ABD Derizve | ABDHaa | (DR | ABD Kara
est Eden Firma - - Kara Kuvvetleri Kuvvetleri Kuvvetleri

Istihkam dairesi

(“CBRN/ColPro Filters Archives”, t.y.)'dan uyarlanmstir.
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Ek 17: ABD Filtrasyon Sistemleri.

Uretici poT Gl HDT Global HDT Global HDT Global HDT Global HDT Global
Uriin H100('E)24'30 H100-424-35 (L) FFA200-24 | M13Al Precleaner |  M59GPFU M93
Uriin Konsepti Arag Doniistiiriilebilir Arag Sabit tesis Sabit tesis Arag, Sabit Tesis
Boyut (cm) YGD 65*39*39 87*88*79 60%60*39 33*15*19 86.4*91.4*81.4 34*34*71
Agirhk (Kg) 36 124 66 7 116.1 38
KBRN ajan akist 100 100 200 20 400 100
(It/sn)
Filtre Sayisi 1 1 1 3 2 1
Filtre Tipi Karbon radyal, Hepa Karbon radyal, Karbon radyal, Karbon radyal, Hepa
Hepa Hepa Hepa Hepa
Eneriji Kayna@ 275V 275V 275V 24V 208 V 120 V
Kontrol Sistemi Uzaktan Uzaktan Uzaktan Uygun Degil Uygun Degil Uzaktan
Caliyma Siiresi 1500 1500 1500 500 2000 2000
(Saat)
Tabii Oldugu TRWINGC ISL- | )5 ps-19-3051 | US5-19-6699 | USEA-F 1456
Standartlar Yok Yok SPSG-002

(“CBRN/ColPro Filters Archives”, t.y.)'den uyarlanmstir.
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Ek 18: ABD Tasmnabilir Toplu Korunma Sistemleri.

Uretici HDT Global HDT Global HDT Global HDT Global Zumro
Ulke ABD ABD ABD ABD ABD
Uriin BX305 CCA BX305 Colpro HDT 50 (L) HDT 100 (L) Zumro
Boyut Y G D (m) 3.28*5.49*7.62 3.28*5.49*7.62 3.2*20*18 3.2*20*26 -
I¢ Hacim (m3) 81.29 81.29 330 580 -
Filtresiz Agirhg (Kg) 1425 1002 5000 7000 268
Yap: Tipi Katlanabilir Katlanabilir Katlanabilir Katlanabilir -
Kurulum Siiresi (DK) <30 <16 150 <240 7
Kurulum I¢in
Personel Thtiyaci 4 4 ! ! 2
Yiiksek Basin¢
Gerekli Hava akimi <680 680 2700 4800 -
(m3/s)
Katman Sayisi 2 2 2 2 Muhtelif
Giris Seridi Sayisi 3 - 2 3 1-4
Modiil Sayisi 1 1 7 7 1-9
Dus Durumu Evet Hayir Evet Evet Evet
Diger Sistemlerle Evet Evet Evet Evet Evet
Uyum
Jenerator Durumu Evet Evet Hayir Hayir Opsiyonel
Kullanan Ulke Sayist >1 3 >1 >1 20
Egitim Siiresi Bir kag saat Bir kag giin Bir kag giin Bir kag giin Bir kag saat

(“CBRN/ColPro Filters Archives”, t.y.)'den uyarlanmigtir
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Ek 19: AB Temizleme Sistemleri.

Mensei Italya Italya Italya Italya Italya
Uretici Cristanini Cristanini Cristanini Cristanini Cristanini

.. PRT Portable . )

Uriin Prinds / 12Mil PSDS 1.5 Mil PSDS 10 Mil Sanijet C 921

Thermal Fogger

Uriin Kullanimi

Hassas olmayan
esyalar, biiyiik ve

Hassas olmayan
esyalar, biiyiik ve

Hassas olmayan
esyalar, kiiciik i¢
mekan, arag, cok

Hassas olmayan
esyalar, kiiglik i¢
mekan, arag, cok

Hassas olmayan esyalar, kii¢iik
i¢ mekan, arag, ¢cok yonlii,

kii¢iik i¢c mekan kii¢iik i¢c mekan yonlii yonli, zemin zemin, insan
Boyut (cm) YGD 63*20*20 39*27*139 31*12*12 63*20*20 80*84*84
Agirhik (Kg) 7 12 1 3.2 220
Temizleme Soliisyonu (L) 7 12 1 13 1
Kullanici Personel Sayisi 1 1 1 1 1
Kurulum Siiresi (Dk) 4 2 1 1 1
Enerji Kaynag Disaridan Disaridan N/A N/A Igeriden
Su Ihtiyac Disaridan Iceriden Iceriden Iceriden Digsaridan
NATO, NATO NATO, NATO NATO, NATO NATO, NATO

Testini Gergeklestirenler

harici bagimsiz
laboratuvarlar

harici bagimsiz
laboratuvarlar

harici bagimsiz
laboratuvarlar

harici bagimsiz
laboratuvarlar

NATO, NATO harici bagimsiz
laboratuvarlar

Kullanan Ulke Sayisi

19

>11

>23

23

75
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Ek 19-devamu.

Mensei Italya Italya Italya Italya Italya
Uretici Cristanini Cristanini Cristanini Cristanini Cristanini
Uriin SX 34 LDV-X RITCBRN | shelter cBRN /2 DDMAS

Uriin Kullanimi

Hassas esyalar,

Hassas esyalar,

Hassas olmayan
esyalar, kiiclik i¢

Hassas olmayan
esyalar, dig mekan,

Hassas olmayan esyalar, kiiciik
i¢ mekan, arag, ¢cok yonlii,

kii¢iik i¢c mekan genis i¢ mekan mekan,"arz}g:, ¢ok arag, gok_yénlii, Zemnin, insan
yonlii zemin
Boyut (cm) YGD 43*86*56 80*84*84 218*224*544 243*243*%605 240*230*420
Agirhik (Kg) 48 100 1900 4500 4000
Temizleme Soliisyonu (L) 750 10 600 3000 3000
Kullanici Personel Sayisi 1 1 1 2 2
Kurulum Siiresi (DK) 4 2 1 1 1
Enerji Kaynag Disaridan Disaridan Igeriden Igeriden Igeriden
Su ihtiyaci N/A N/A Iceriden Iceriden Iceriden
NATO, NATO NATO, NATO NATO, NATO NATO, NATO

Testini Gergeklestirenler

harici bagimsiz
laboratuvarlar

harici bagimsiz
laboratuvarlar

harici bagimsiz
laboratuvarlar

harici bagimsiz
laboratuvarlar

NATO, NATO harici bagimsiz
laboratuvarlar

Kullanan Ulke Sayisi

25

>10

40

>1

>1
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Ek 19-devamu.

Mensei Almanya Almanya Almanya Almanya Almanya
Uretici Kércher Kércher Kércher Kércher Kércher
Uriin Swingfog SN 50 MPDS TEP 90 Decocontain 3000 Decon Shuttle
Hassas olmayan Hassas olmayan
Uriin Kullanum Ku({‘ukve biiytlik esyalar, kiigiik ic Cok yonlii es}/a.l.ar,. kiiciik ve | Hassas (Bln'?ay.an esyalar, kiiclik
i¢ mekan biiyiik i¢ mekan, ve biiyiik i¢ mekan, arag
mekan, arag
arag
Boyut (cm) YGD 33*29*133 85*57.5*125 372*255*7031 243*243*605 175*80*190
Agirhik (Kg) 9.3 220 36000 12000 680
Temizleme Soliisyonu (L) 6.5 Harici kaynak 2760 3000 100
Kullanici Personel Sayisi 1 1 8 ) 1
Kurulum Siiresi (DK) 5 5 <30 30 10
Enerji Kaynag Petrol Iceriden Iceriden Iceriden Igeriden
Su Ihtiyaci Disaridan Disaridan Disar1 ve Igeriden | Disari ve Igeriden Igeriden
ABD, Avusturya .
Testini Gerceklestirenler | Almanya Ordusu ve Almanya Almanya Ordusu Isve¢ Ordusu Almanya Ordusu
Ordusu
4 4 2 6 2

Kullanan Ulke Sayisi
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Ek 19-devamu.

Mensei Almanya Almanya Almanya Almanya Almanya
Uretici Kaércher Kércher Kaércher Kaércher Kaércher
Uriin DS 5 DS 10 AMGDS 1000 AMGDS MINI AMGDS 2000
) Hassas olmayan Hassas olmayan Hassas olmavan Hassas olmavan
Uriin Kullanin esyalar, kiiclik i¢c | esyalar, kiiciik i¢ y y Cok yonli
esyalar, arag esyalar, arag
mekan, ara¢ mekan, ara¢
Boyut (cm) YGD 48*19* 73*21* 76*66*88 32*12*32 78*60*70
Agirhik (Kg) 2.3 9.5 60 1.5 130
Temizleme Soliisyonu (L) 5 10 20 Di1s Kaynak 60
Kullanici Personel Sayisi 1 1 8 5 1
Kurulum Siiresi (DK) <2 <2 5 5 5
Enerji Kaynag N/A N/A Disaridan Iceriden Igeriden
Su Ihtiyaci Igeriden Igeriden N/A N/A N/A
Al Sivil Italya Sivil
Testini Gerceklestirenler rr;(anyall i Almanya Ordusu SaVl_Jnma, Almanya Ordusu Almanya Ordusu
uruiug Portekiz Hv.K.
Kullanan Ulke Sayisi 1 6 4 2 9
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Ek 19-devamu.

Mensei Almanya Almanya Almanya Almanya Almanya
Uretici OWR OWR OWR OWR OWR
Uriin Decon Rack DEDAS SMGD Raccoon SURF-Ex HMMD
Hassas olmayan
o D1s Kisim, Arag, Dis Kisim, esyalar, Kiigiik ve | Hassas esyalar, Dis R
Uriin Kullanim Insan Ekipman, Arag biiylik i¢ kisim, Kisim, Arag Cok yonli
Arag
Boyut (cm) YGD 166*220*240 141*71*110 110*75*120 160*65*170 273*205*536
Agirhik (Kg) 2600 340 260 250 400
Temizleme Soliisyonu (L) - N/A 60 30 2000
Kullanici Personel Sayisi 4 2 2 2 <12
Kurulum Siiresi (Dk) 15 <2 5 5 5
Enerji Kaynag Disaridan Iceriden Iceriden Iceriden Igeriden
Su fhtiyaci iceriden Disaridan N/A N/A Igeriden
Testini Gergeklestirenler - ABD, '\I/'\II\II% VOP, VOP, TNO VOP VOP, TNO
Kullanan Ulke Sayisi 1 5 - - -
Resim
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Ek 19-devamu.

Mensei Almanya Almanya Almanya Almanya Fransa
Uretici OWR OWR OWR OWR NBC Sys
Uriin MPD 100i UAM Cobra Fog Booster Meerkat
Hassas olmayan Hassas esyalar,
Uriin Kullanim Cok yonli ].)ls Kisim, esyalar, Arag, Kiiciik ve biiyiik i¢ Hassas leayan esya{a r,"A rae,
Ekipman, Arag . Ekipman, Cok yonlii
Ekipman kisim
Boyut (cm) YGD 273*224*203 45*60*55 22*T* 20*12*57 285*122*160
Agirhik (Kg) 12000 150 1.7 6 650
Temizleme Soliisyonu (L) 3000 <1000 0.5 1 25
Kullanici Personel Sayisi <8 2 1 1 1
Kurulum Siiresi (Dk) <30 <10 <1 <5 5
Enerji Kaynag fceriden Disaridan N/A Disaridan Otonom Elektrik
Su fhtiyaci Biitiinlesik N/A Biitlinlesik N/A Biitlinlesik
VVOP, ABD
Testini Ger¢eklestirenler | WIS, VOP, TNO VOP Ordusu VOP, TNO -
Kullanan Ulke Sayisi 4 } 8 ; -
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Ek 19-devamu.

Mensei Fransa Fransa Fransa Fransa Fransa
Uretici NBC Sys NBC Sys NBC Sys NBC Sys NBC Sys
Uriin SDA SDMS Symoda EVA Dekvoz

Uriin Kullanimi

Hassas olmayan
esyalar, Kiiciik ve

Hassas olmayan
esyalar, Biiyiik i¢

Hassas olmayan

Hassas olmayan
esyalar, Biiyiik i¢

Hassas olmayan esyalar, Arag,

biiytik i¢ kisim, JSIm esyalar, Arag, klslm, Cok yonli, Ekipman, Biiyiik i¢ kisim
Cok yonlii Insan, Arag
Boyut (cm) YGD 240*150*140 1196*978*1000 540%205*202 299*244*122 240*150*140
Agirhik (Kg) 2500 12500 3500 2200 2500
Temizleme Soliisyonu (L) 500 120 150 1300 500
Kullanici Personel Sayisi 2 6 2 2 2
Kurulum Siiresi (Dk) 15 15 15 15 15
Enerji Kaynag 24V, 32 A Otonom Elektrik | Otonom Elektrik | Otonom Elektrik 24V, 32 A, Hidrolik Giig
Su Ihtiyaci Biitiinlesik Disaridan Biitlinlesik Biitlinlesik Biitlinlesik
Testini Gergeklestirenler - - B : ;
Kullanan Ulke Sayisi 1 1 1 - 1
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Ek 19-devamu.

Mensei Ispanya Ispanya Ispanya Ispanya Ispanya
Uretici Hispano Vema Hispano Vema Hispano Vema Hispano Vema Hispano Vema
Uriin ATM 10 LDV-X ATILA S21 ASTRAL S19 Sismode
vt | K || G| M omar | Hasas oy prsonel
Insan
Boyut (cm) YGD 50** 85*85*80 100*100*100 180*100*170 210*78*120
Agirhik (Kg) 7 120 350 - 450
Temizleme Soliisyonu (L) 10 10 Dis tedarik N/A <1
Kullanici Personel Sayisi 1 1 2 1 1
Kurulum Siiresi (Dk) 1 <10 2 2 15
Enerji Kaynag N/A - Iceriden Disaridan Igeriden
Su Ihtiyaci Biitlinlesik : Disaridan Disaridan N/A
Testini Gerceklestirenler | Ispanya Ordusu ispanya Ordusu Ispanya Ordusu Ispanya Ordusu Ispanya ve ABD Ordusu
Kullanan Ulke Sayisi 1 2 2 2 1
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Ek 19-devamu.

Mensei Ispanya Ispanya Ispanya Ispanya Ispanya
Uretici Hispano Vema Hispano Vema Hispano Vema Hispano Vema Hispano Vema
Uriin SM Vehicles Aquiles S21 SM Sensitive SM Personnel Sislide
Hassas olmayan
Uriin Kullanim Arag, Dis kisim e:;’;i?;}?:;;s Hassas esyalar Insan Cok yonli
Insan
Boyut (cm) YGD - 60*60*10 - - 500*199*264
Agirhik (Kg) - 205 350 - <5200
Temizleme Soliisyonu (L) 10 10 Goreve bagh Goreve bagh 100
Kullanici Personel Sayisi 2 2 2 2 2
Kurulum Siiresi (DK) 35 1 15 15 <15
Enerji Kaynag iceriden Igeriden Igeriden Igeriden Igeriden
Su Ihtiyaci Biitiinlesik Disaridan Biitiinlesik Biitiinlesik Biitiinlesik
Testini Gerceklestirenler | Ispanya Ordusu Ispanya Ordusu Ispanya Ordusu Ispanya Ordusu Ispanya
Kullanan Ulke Sayisi 2 1 2 2 1
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Ek 20: ABD Temizleme Sistemleri.

Mensei ABD ABD ABD ABD ABD
Uretici Intelagard Intelagard Intelagard Intelagard Intelagard
Uriin Macaw Merlin Swift Runner Intercept Viper
Uriin Kullanim Cok yonli Cok yonli Cok yonlii gifgi?ﬁ:f;ﬂel’g Cok yonli
Boyut (cm) YGD 67.3%17.3*33 | 125.1*19.25%23.75 | 81.28%127.3%109.22 gﬁ‘ggiﬁgﬁ 65.8*38.1*25.9
Agirhik (Kg) 33 101.6 Tank boyutuna 6zgii | Tank boyutuna 27
Temizleme Soliisyonu (L) 18.9 53 189.3-378.5 7.57-37.85 <154
Kullanici Personel Sayisi 1 1 1 2 1
Kurulum Siiresi (DK) <2 <2 3 3 >2
Enerji Kaynag Otonom Otonom Iceriden Iceriden Otonom
) Biitiinlesik ve Biitiinlesik ve Biitiinlesik ve e .
Su Ihtiyaci Biittinlesik Digaridan Digaridan Digaridan Biitiinlesik
Testini Gerceklestirenler | Dugway, APG Dugway, APG ECBC, YUMA Dugway, APG FBILACBC
Kullanan Ulke Sayisi >30 >20 3 9 2
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