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YENILENEBILIR ENERJININ SURDURULEBILIRLIK UZERINDEKI ROLU
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Isletme Yiiksek Lisans Programi

Tez Danismani: Dog. Dr. Gézde OYMEN

Ocak 2020, 133 sayfa

1970’11 yillarda yasanan petrol krizlerinden sonra enerjide arz giivenligi sorunu ortaya
cikmis, yeni enerji kaynagi arayislart hizlanmistir. Sonrasinda ¢evre kirliligi konusunda
giderek artan bir duyarliligin baslamasiyla yenilenebilir enerji kaynaklari enerji
tablosundaki yerini almaya baglamistir. Bolgesel ve yerel ¢evre kirliligin yaninda,
atmosfere verilen karbon bilesenlerinin sera etkisi yaratarak yeryiizii ikliminde
degismelere neden olmasi ve asit yagmurlar1 gibi kiiresel ¢evre sorunlarinda fosil
kokenli enerji kaynaklarmin kullaniminin oynadigi roliin anlasilmasi sonucunda temiz
enerji kaynaklari olan yenilenebilir enerji kaynaklari giderek daha fazla destek gormeye
baglamistir.

Toplumlar i¢in, ¢evre gibi yasamsal olan 6gelerden bir digeri olan enerjinin, uygarligin
gelisim siireci i¢inde belirleyici bir etkisi oldugu sdylenebilir. Ekonomik biiyiime ve
toplumsal refahin temel girdilerinden birisi ve hatta en bagta gelenin enerji oldugu savi,
kiresel diizeyde de kabul gormektedir. Enerji Uretiminin hangi kaynaktan yapilirsa
yapilsin ve hangi yontem izlenirse izlensin ¢evreye bir etkisi olmaktadir. Enerjinin geri
donililmez ¢evresel tahribata yol agmadan, ekolojik dengeyi bozmadan ve kusaklararasi
adalet anlayisina uygun bir bicimde kullanimi1 hedeflerini iceren “siirdiiriilebilir enerji”
kavramini uluslararast toplumun benimsedigi ortak bir politika ilkesi olarak
nitelendirmek mumkaindur.

Enerjide biiyiik o0lcide disa bagimli olan iilkemiz i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanma yasamsal 6nemdedir. Bununla birlikte, tlkemizde oldukga
onemli potansiyele sahip olan hidrolik, giines, rlizgar, jeotermal ve biyokiitle
enerjisinden sadece hidrolik enerji 6nemli bir kullanima sahiptir. Basta riizgar enerjisi
olmak tiizere diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise son yillarda tiim diinyada oldugu
gibi ililkemizde de 6n plana ¢ikarilmaya baglanmistir. Diger taraftan, enerji ve cevre
uyumu hedefi ile stirdiiriilebilir enerji gelecegine yonelmis olan Tirkiye, Avrupa
Birligi’ne iiye olmayr hedeflemis bir iilke olarak bu alanda da Avrupa standartlarini
yakalayabilmelidir.



Tezin birinci bolimiinde genel bir giris yapilmis olup ikinci bolimunde ise
Tirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklarindan, enerji sektoriinden, enerjinin
ekonomiye katkisindan ve enerjinin geleceginden bahsedilmistir. Uciincii bolimde ise
Stirdiiriilebilirlik, strdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir ekonomi ve yenilebilir enerji
ile siirdiriilebilirlik arasinda ki iliskiden bahsedilmistir. DOordinci boélimde ise
aragtirmanin amaci, arastirmanin yontemi, hipotezlerden ve yapilan derinlemesine
miilakatlar mevcuttur. Son boliim yani besinci boliimde ise sonug ve yapilan 6nerilerden
bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Ekonomi, Siirdiiriilebilir, Tiirkiye, Disa Bagimlilik
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INVESTIGATION OF ROLE OF RENEWABLE ENERGY ON SUSTAINABILITY

Mert OMEROGLU
Master of Business Administration

Thesis Supervisor: Dog. Dr. Gozde OYMEN

January 2020, 133 pages

After the oil crises in the 1970s, the problem of supply security in energy emerged and
the search for new energy sources accelerated. Subsequently, with the increasing
sensitivity to environmental pollution, renewable energy sources started to take their
place in the energy table. As a result of the understanding of the role of fossil energy
sources in global environmental problems such as acid rain and renewable energy
sources, renewable energy sources are getting more and more support as a result of the
greenhouse effect caused by carbon components given to the atmosphere as well as
regional and local pollution.

For societies, energy, another vital element such as the environment, can be said to have
a decisive impact on the development process of civilization. The claim that energy is
one of the main inputs of economic growth and social welfare, and even the foremost, is
accepted globally. Regardless of the source of energy production and the method
followed, it has an impact on the environment. The concept of nit sustainable energy
iceren, which aims to use energy without causing irreversible environmental
destruction, without disturbing the ecological balance and in accordance with
intergenerational justice, is a common policy principle adopted by the international
community.

Utilizing renewable energy sources is vital for our country, which is largely dependent
on foreign sources in energy. However, only hydraulic energy from hydraulic, solar,
wind, geothermal and biomass energy, which has a significant potential in our country,
has an important use. Other renewable energy sources, especially wind energy, have
been brought to the forefront in our country as in the whole world in recent years. On
the other hand, energy and environmental harmony with the goal of which is directed to
a sustainable energy future, Turkey should be able to capture the European standards in
this area as a country that aspires to be a member of the European Union.

In the first part of the thesis,general introduction is made. In the second part of the thesis
are mentioned about renewable energy source and sector in Turkey, contribution of the
energy to the economies and future of the energy.In the third part of the thesis are talked
about sustanability, sustainable development , sustainable economy and the relationship



between renewable energy and sustainability. In the fourth chapter, there are the
purpose of the research, the method of the research, hypotheses and in-depth interviews.
At the last part of the thesis consist of conclusions and recommendations.

Keywords: Energy, Economy, Sustainable, Turkey, Foreign Dependency
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1. GIRIS

Insanoglu gecmisten beri hakim olma ve yonetme istegiyle dogay1 kendi ¢ikarlari
dogrultusunda diisiincesizce tahrip etmekte ve bu tahrip; devletin ve sermayenin
cikarlar1 sebebiyle daha da biiyiik boyutlara ulasmaktadir. Ozellikle; sanayi devrimi ile
baslayan siirecte niifus ve buna bagli enerji ihtiyact artmaya devam ettik¢e diinyamiz
cok onemli enerji ve enerji ile iligkili ¢evre problemleri ile kars1 karsiya kalmaya devam
edecektir. Ozellikle sanayi, konut ve ulastirma gibi sektdrlerde kullanilan, iilkelerin
ekonomik olarak kalkinmalarinin saglanmasi, saglikli gelisim ve temel insan
ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in vazgegilmez olan enerji; liretim, tasinim ve tiiketim

esnasinda ciddi ¢evre sorunlarina yol agmaktadir.

Enerji, cagimizda en 6nemli tiiketim maddelerinden biri ve vazgecilmez bir uygarlik
aracidir. Ulkelerin gelismislik diizeylerini belirleyen olgiitlerin basinda gelen enerji
tilkketimi, siirekli artmaktadir ve gelecekte de artmaya devam edecektir. Bugiin sahip
oldugumuz uygarlik diizeyinin korunmasi ve rahat yasamin siirmesi i¢in dogrudan ve
dolayl olarak enerji tiikketmek zorundayiz. Tiiketmek zorunda oldugumuz enerjinin
bugiin biiyiik bir ¢ogunlugu fosil yakitlarindan, geri kalan1 ise niikleer ve yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir. Fosil yakit kullanimmin ¢evre ve insan
sagligia verdigi kiiresel ol¢ekli zararlar, onlem alinmazsa bu zararlarin telafisi icin
gelecek nesillerin 6deyecegi bedelin tahmin bile edilemeyecek boyutlara erisecegini

gostermektedir.

Enerji iretiminde fosil kaynak kullanimmin siirdirilebilirligini kaybettigi, kabul
edilmesi gereken bir gergektir. Bu durumda, sanayi devrimiyle birlikte kullanimi
giderek artan, kalkinma ve sanayilesme yolunda verdigi zararlar hep goz ardi edilen bu
kaynaklarin yerine ¢evre dostu yenilenebilir enerji kaynaklarinin agirlikli olarak
kullanilmasmin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Hava, su, toprak kirliliginden bitki
Ortiistinlin ve hayvanlarin yok olmasia kadar uzanan g¢evre sorunlari, bu sorunlardan
etkilenen insanlarda gelecek kaygist uyandirmig, bu kaygi ile beraber, g¢evrenin

korunmasina karsi1 hassasiyet de giderek artmaya baslamistir.



Artan g¢evresel sorunlar, biiyiime ve esitlige iliskin geleneksel endiselerin yaninda,
stirdiiriilebilirlik ile baglantili konularin da kalkinma tartismalarina girmesini tesvik
etmistir. Cevresel sorunlar ile birlikte kaynaklarin hi¢ de uzak olmayan bir gelecekte
tilkkenecek olmasinin anlagilmasi, kalkinmanin siirdiiriilebilir olmasi1 gereginin daha
genis bir insan Kkitlesi tarafindan anlasilmasini saglamistir. Enerji iiretiminin ve
tiketiminin  silirdiiriilebilir  kalkinma kavrami c¢ergevesinde gergeklestirilmesi,
glinimiiziin en Onemli hedeflerinden birisi olmustur. Bu baglamda insanlik,
stirdiiriilebilir kalkinma ve daha iyi yasam sartlar1 arayisina devam ettikce, yenilenebilir

enerji Uretimi, diinya ¢apinda bir 6ncelik haline gelecektir.

Enerji, siirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ temel bileseni olan sosyal denge, ekonomik
biliylime ve cevresel koruma ile ilgili hedeflerin basarilmasinda 6nemli bir baslangi¢
noktasidir. Bu nedenle enerji; siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili ¢aligmalarin kapsaminda
yer alan 6nemli konulardan biri olmus ve insanligin ihtiyact olan enerji tiikketiminin
ekonomik ve c¢evreye zarar verilmeden saglanmasi amact one ¢ikmustir. Siirdiiriilebilir
enerji, surdlrdlebilir ¢evre ve ekonomi ile birlikte siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir
Ogesi olarak belirlenmektedir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir enerji kavrami ise; tiim
birincil enerji kaynaklarindan yapilan enerji {iretiminin yliksek verimle ve temiz
teknolojilerle gergeklestirilmesini, fosil yakitlarin ¢evre dostu yeni teknolojilerle
degerlendirilmesini, fosil kaynaklarin yerine olabildigince yenilenebilir enerji
kaynaklarmin yerlestirilmesini, bir ¢evrimde atik bigimde ortaya ¢ikan enerjinin bir
baska cevrimde girdi olarak kullanilmasini kapsayan ve bunu ekonomik biiylime ile
biitiinlestiren bir kavram olarak tanimlanmaktadir. Diger bir anlatimla, stirdiirtilebilir
enerji yaklasimi, gereksinmemiz olan enerjinin en az finansmanla, en az c¢evresel ve
sosyal maliyetle ve slrekli olarak teminine olanak saglayan politika, teknoloji ve

uygulamalar1 kapsamaktadir.

Aragtirmalara gore 2030 yilinda enerji tiiketiminin Diinyada %60, Tiirkiye’de %100
oraninda artacagi dngoriilmektedir. Artan niifus ve buna bagli olarak artan sanayilesme
bu artislarin en temel nedeni olarak gosterilebilir (Satman 2015). Bununla baglantili
olarak dolayisiyla enerji ekonominin can damarlarindan biridir. Ucuz, kaliteli, giivenilir

ve yeterli kaynaklara sahip olmak son derece 6nemlidir (Erdal ve Karakaya 2012).



Akpinar ve arkadaslar tarafindan yapilmis bir arastirmada (2008), Tirkiye nin enerji
kaynaklar1, ¢evre, SK ve yenilenebilir enerjiler yoniinden ele alinmis, Tiirkiye’nin
mevcut enerji durumu politikalar1 ve yenilenebilir enerji kaynak kullanim potansiyelleri

tartisilmastir.

Colak vd. (2005), enerji ihtiyacinin her gegen giin arttigi ve yenilenebilir enerji
kullantminin artirllmasima 6zen gosterildigi vurgulanmistir. Aksi takdirde, bir enerji
krizi yasanmistir. Ustiin ve arkadaslar1 (2009) yilinda, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji
politikas1 Kyoto Protokolii altinda ¢alisilmistir. Bugiin diinyanin enerjiyle sekillendigini
ve enerjinin savaslara neden oldugunu belirtmistir. Tiirkiye'nin arastirmada yenilenebilir
enerji potansiyeli oldugunu ve yonettigini sOylemistir. Ayrica, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi ile ilgili olarak belirtilen yenilenebilir enerjilerin tanimlarn da dahil

edilmistir.

Aragtirmanin bir kismi tek bir yenilenebilir enerji kaynagma yoneliktir. Ornegin,
hidroelektrik enerji ile ilgili bir arastirmada, Trabzon bolgesinde nehir tipi hidroelektrik
santrallerin sucul ekosisteme etkileri incelenmistir. (Aksungur vd. 2011). Bu ¢alismada,
hidroelektrik santrallerin ozellikleri belirtilmis ve c¢evresel etki degerlendirmesi
incelenmigstir. Hidroelektrik enerji ile ilgili bir bagska ¢alismada Porsuk havzasindaki
mevcut ¢cok amacli barajlarin kiiciik hidroelektrik enerji potansiyeli incelenmistir. Diger
bir yandan Gencgoglu ve Cebeci (2001) “Biiyiik Hidroelektrik Santraller ile Kiigiik
Hidroelektrik Santrallerin Karsilastirilmasi” adli ¢alismalarinda hidroelektrik enerjisinin
onemini vurgulayarak, Tirkiye'deki durumu tartigtilar. Diger bir ¢alismada,
hidroelektrik hidroelektrik santralleri ile ilgili teknik detaylar ve Turkiye'deki

hidroelektrik enerji yatirimlar: yer almaktadir.

Ozyurt ve Dénmez (2005), alternatif enerji kaynaklarinin, riizgar, jeotermal, giines,
biyogaz, dalga, hidroelektrik, niikleer enerji ve 1s1 pompast sistemlerinin ¢evresel
etkilerini inceleyen bir ¢alismada, alternatif enerji kullanimi ve olumlu cevresel,
arastiritlmis olabilecekleri arastirmistirlar. Ertirk ve arkadaslar1 (2006), Tiirkiye'nin
alternatif enerji liretimini inceleyen bir baska calismada olasiliklar1 ve firsatlari
inceleyen, mevcut durumun ve potansiyelin enerji kaynaklarini tartigtigi, Turkiye'de
yenilenebilir enerji potansiyelinin tartigildigi ve yenilenebilir enerjinin gelistirilmesine

odaklanmaya zorlandigin1 vurgulamistir.



2. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

2.1 ENERJININ TANIMI VE KAPSAMI

Enerji, insanlarin temel ihtiyaglarinin karsilanmasi ve ekonomik faaliyetlerin
gerceklestirilmesinin yaninda iilkelerin sosyal ve ekonomik gelismislik diizeyinin
olugmasinda da onemlidir. Glinlimiizde kiiresel capta biiyiikk 6nem arz eden ve diinya
siyasetine yon veren enerji gelecekteki iktisadi, cografi ve sosyal diizenin en 6nemli
unsuru olacaktir (Bayrak ve Esen 2014, ss. 139-140).

Gilintimiizde giderek artan niifus artisi, teknolojik gelismeler gibi etkenler enerjiye talebi
artirmaktadir. Artan talep karsisinda kisith olan fosil kaynaklarinin gelecekte yetersiz
kalacag1 diislincesi, enerjide disa bagimliligin yiiksek olmasi, stratejik kaynaklarin
bulundugu yerlerde yasanan siyasi istikrarsizliklar nedeniyle enerjide ortaya c¢ikan arz
giivenligi sorunu ve kiiresel ¢apta olumsuzluklara neden olan iklim degisikligi gibi
etkenler enerjinin 6nemini arttirmistir. Enerji kaynaklarinin diisiik maliyetli, verimli
kullanilmast ve enerjide tasarruf saglamak gibi konular devlet politikalarina yon

vermektedir (Kogaslan 2014, 5.118).

Uretim ve tilketim miktarlarryla gelismislik diizeyini belirleyen en énemli etkenlerden
biri olan enerjinin giivenilir, ¢cevreyle uyumlu, iktisadi sartlar1 gézeten, yeterli miktarda
ve uygun zamanda temin edilmesi durumunda ancak, sdrdirtlebilir bir kalkinma
miimkiin olmaktadir (Akbulut 2008, 5.118).

Artan enerji talebini karsilamak i¢in kullanilan fosil kaynaklar CO2 gazinin atmosferde
birikmesine ve iklim degisikligine neden olmaktadir. Bu durum buzullarin erimesi,
verimli arazilerin azalmasi, bazi canli tiirlerinin yok olmasi gibi durumlara yol
agmaktadir. Iklim degisikligini engellemenin en dnemli sartlarindan biri fosil kaynaklar
kullanim1 yerine yenilenebilir kaynaklarin kullanimma agirlik vermektir (Keles ve

Hamamec1 2002, s.105).

Enerji konusu klasik iktisatcilardan giliniimiize dek bir¢cok iktisat¢1 tarafindan
incelenmistir. Enerji; hem evleri 1sitan, otomobillere yakit olan bir tiiketim mali hem de
ekonominin iiretken sektorleri igin bir girdi olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda

enerjinin hem bir girdi hem de bir ¢ikt1 oldugunu ifade edebiliriz. (Akdogan 2018, s.3)



Tarihten giiniimiize baktigimizda enerji ve enerji tiikketiminin sanayi toplumunun
kesinlikle gerekli bir bileseni oldugunu gérmekteyiz. Sanayi devrimi olmadan Once
18.ylizyilda, cogu enerji; “insan”, “hayvan kas1” ve “odundaki kimyasal enerji” seklinde
sayabilecegimiz ii¢ kaynaga dayaniyordu. O tarihten itibaren, enerji kullanimi1 agisindan
tic 6nemli tarihsel donilisiim yasanmistir. Birinci doniisiim temel yakitinin kdmiir oldugu
“buhar makinasinin icad1” ile baslamustir. ikinci doniisiim “elektrigin kullanimidir.
Elektrik, iiretildigi yerden kilometrelerce uzaga aktarilabilen enerjinin ilk sekli olmasi
ve kolaylikla 1518a, 1s1tya veya mekanik ise doniistiiriilebilen tek enerji kaynagi olmasi
nedeniyle iki kat fazla fayda saglanmistir. Ugiincii biiyiik gelisme ise topluma muazzam
bir hareketlilik imkan1 saglayan “icten yanmali motor” dur. I¢ten yanmali motorlarin
petrol {iriinlerine dnemli dl¢lide bagimliliklart vardir. Petrol 20. ylizyilin sonuna kadar
adim adim global enerji kaynagmin géze carpani haline gelmistir. Oyle ki petrol
olmasaydi insanlarin gliniimiiz sartlarindaki hareket yetenegi kalmaz, elektrik olmasaydi

internet ¢ag1 olmazdi (Yergin 2014, 5.292).
2.2 ENERJI KAYNAKLARI

Enerji kaynaklarini, tiikenebilirlik ya da yenilenebilirlik bakimindan smiflandirma
yapmak mumkindir (Tablo 2.1). Bu smiflandirmada, olagan bir ¢evrim prosesinde
degismeden kalabilen, tiiketilmesine karsin azalmayan, yenilenen enerji kaynaklarina
yenilenebilir enerji kaynaklari; tiiketildiginde kendini yenilemeyen, azalan ve tikenen
enerji kaynaklar1 ise yenilenemez enerji kaynaklari olarak tanimlanmaktadir.
Yenilenemez enerji kaynaklar1 fosil ve c¢ekirdek kaynakli olarak ikiye ayrilmaktadir.
Petrol, komiir ve dogalgaz fosil kaynakli, niikleer enerji ise cekirdek kaynaklidir.
Hidrolik, giines, riizgar, jeotermal ve biokiitle enerjileri ise yenilenebilir enerji

kaynagidir. (Akdogan 2018, s.4)



Tablo 2.1: Enerji Kaynaklarinin Genel Siniflandirilmasi

ENERJi KAYNAKLARI

A)YENILENEMEZ B)YENILENEBILIR
ENERJi KAYNAKLARI |ENERJIi KAYNAKLARI

* PETROL (Fosil Kaynakli)  [*HIDROLIK ENERJI

* DOGALGAZ (Fosil *GUNES ENERJISI
Kaynakl1) *JEOTERMAL ENERJI
* KOMUR (Fosil Kaynakli)  [¥*RUZGAR ENERIJISI

* NUKLEER (Cekirdek *BIOKUTLE ENERJISI
Kaynakl1)

Kaynak: ETKB, 2020, www.enerji.gov.tr, [erisim tarihi 28.01.2020].

Enerji kaynaklarini fosil yakitlar veya diger adiyla yenilenemez enerji kaynaklar1 ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 seklinde iki ayr1 gruba ayirmak miimkiindiir. Aslinda
hicbir enerji kaynagi yenilenemez degildir. Ancak fosil yakitlar yenilenmesi uzun
zaman aldigindan yenilenemez enerji kaynagi olarak isimlendirilmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 tikenmeyen enerji kaynaklaridir. Fosil yakitlara petrol, kdmiir ve
dogalgaz ornek olarak verilebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina ornek vermek
gerekirse rlzgar enerjisi, giines enerjisi, hidrolik enerji yenilenebilir enerji kaynaklari

arasindadir. (Cepik 2015, s.41)

Diinyada ekonomik ve siyasal gii¢ dengesinde enerji kaynaklarinin ve enerjinin pay1
bliytiktiir. Enerji kaynaklarina sahip veya enerji kaynaklarini isleten iilkeler ekonomik

olarak guclu ve diinya siyasetinde 6nemli bir yere sahiptir. (Cepik 2015, s.41)


http://www.enerji.gov.tr/

Sekil 2.1: Enerji Uretiminde Kaynaklar
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Kaynak: BP Energy Outlook, 2018: 8

Diinya genelinde enerji ihtiyacinin 2010-2025 yillar1 arasinda yillik %1,6 artacagi
ongorulmektedir (IEA World Energy Outlook, 2013: 218). Bu artisin bir kisminin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan bir kismindan ise petrol ve dogalgaz gibi fosil
yakitlarin kullaniminin artmasi ile karsilanacagi ongoriilmektedir. Diinyada en c¢ok
bulunan fosil yakit kdmiirdiir. 2018 yil1 verilerine gore diinyada en ¢ok komiir ¢ikaran
ulke %45,3 oramyla Cin’dir. Cin’i %26 ile OECD ulkeleri takip etmektedir. Kémur
icerdigi bilesenler nedeni ile gerek iiretimi gerekse tiikketimi sirasinda cevreye zarar
vermektedir. Yapilan bilimsel ¢alismalar ve teknolojinin gelismesi ile bu zarar minimize

edilse de tamamen ortadan kaldirilamamistir. (IEA World Energy Outlook 2018: 68).

Fosil yakitlardan biri olan dogalgaz kaynagindan ¢ikarildigi gibi islenmeden
kullanilmaktadir. Dogalgaz, diger fosil yakitlarin aksine kullanimi sirasinda dogay1
kirletmeyen bir enerji kaynagidir. Hem konutlarda hem de iiretim sektoriinde
kullanilmaktadir. Herhangi bir rafineri, isleme maliyeti olmadigindan diger fosil
yakitlara gore daha ucuzdur. Depolama ve tasima maliyeti yoktur. Sekil 2.1°de
goriildiigii gibi enerji kaynaklarindaki payr 1973 yilinda %18,9 iken 2011 yilinda
%25, 7 ye ¢ikmistir. Yine Sekil 2.1’de bu payimn 2030 yilina dogru artan trend ile devam

edecegi ongoriilmektedir.



Petroliin enerji kaynaklar1 i¢indeki paymnin giderek azalacagi konusunda genel bir
yaklasim vardir. Gerek petroliin siirli rezerv imkani gerekse artan fiyati iilkeleri
alternatif enerji kaynaklarina itmistir. Diger yandan siirdiiriilebilir kalkinma konusunda
Ulkelerin gittikce daha hassas olmasi ve destek vermesi ile son yillarda alternatif enerji
kaynaklar1 konusunda g¢alismalar son yillarda hizlanmistir. Bu genel yaklasim kabul
edilse de petrolin artan enerji ihtiyact iginde Onemli payini koruyacagi kabul
edilmektedir. OPEC’in raporuna gore 2030 yilina dek petrol iretimi yillik %0,9
artacaktir. Bu da petroliin enerji kaynaklar1 i¢indeki paymin azalmasi demektir. Petrol
basta ulasim sektorii olmak tizere birgok sektoriin temel enerji kaynagidir. Sekil 2.2°de
gelismekte olan tilkelerde ulagim sektoriinde en ¢ok karayolu tagimaciliginda petroliin
kullanildig1 goriilmektedir. Metro gibi toplu tasima imkanlarinin gelismedigi gelismekte
olan tilkelerde karayolu tasimaciliginda petrol ihtiyaci yildan yila siirekli artmaktadir.
OECD’nin raporuna gore petrol talebinin en ¢ok artacagi iilkeler gelismekte olan

tlkelerdir. (Opec World Oil Outlook 2012, s.82.)

Sekil 2.2: Gelismekte Olan Ulkelerde Petroliin Sektor Bazinda Tiiketimi
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Kaynak: OPEC World Oil Outlook, 2018: 82.
Petrol rezervleri konusunda iilkelerin paylart Sekil 2.2’de belirtilmistir. Rakamlara

bakildiginda 2018 yil1 verilerine gore en biiyiik pay %32,5 ile Ortadogu Ulkelerine aittir.



Bir diger enerji kaynagi olan niikleer enerji son 30 yilda 10 kat biiyiimiistiir. Niikleer
enerjiden elektrik enerjisi iiretilmektedir. Niikleer enerji genelde fosil yakitlara baglilig
yuksek olan tlkelerin tercih ettigi bir iiretim bigimidir. Cevreye olabilecek biiylik
zararlar1 niikleer enerjinin kullanimina karsi tepkilere neden olmustur. Niikleer enerji
tiretimini engellemek icin bir¢ok sivil toplum kurulusu ¢alismaktadir. Gelismis iilkelerin
bircogu niikleer enerjiden faydalanmay1 terk etmektedir. Ozellikle 1986 yilinda
Cernobil’de yasanan felaket niikleer enerjinin tehlikesini ortaya koymustur. 2011
yilinda Japonya’da meydana gelen Fukushima niikleer kazasi Japonya’yr onemli
derecede etkilemistir. Gerek c¢evreye gerek ¢evredeki insanlara ve hatta gelecek
nesillere biiyilik zararlar vermistir. Fosil yakitlara bagli olan Tiirkiye, son dénemlerde
alman kararlar ile yeni niikleer enerji santrallerin kurulmasi1 ve gerekli yatirimlarin
yapilmasi hedeflenmektedir. Bundan sonra niikleer santral kurmama karar1 alan ABD,
Fransa ve Rusya diinyanin en biiyiik niikleer enerji tiretimi yapan {ilkeleridir. (Cepik

2015, s. 47)
2.3  YENILENEBILIR ENERJININ GELISiMi

IEA’nin tanimina gore giines, ruzgar gibi dogal kaynaklardan elde edilen, tiiketildikten
sonra hizli bir sekilde kendini yenileyebilen ve kullanildik¢a tiikenmeyen enerjiye
yenilenebilir enerji denir. Yenilenebilir enerjinin diger ad1 yesil enerjidir. Birincil enerji
kaynaklarimin gelecek nesillere aktarimindaki kisitlar ve kiiresel 1sinma gibi gevreye
olan zararlar1 son yillarda yenilenebilir enerjinin Onemini arttirmistir. Fosil yakit
kullantmimin iklim degisikligi, hava kirliligi, insan saglifina zararlari, dogal dengeyi
bozmasi gibi sonuglarinin farkinda olan gelismis tilkelerin basi ¢ekmesi ile yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanarak enerji ithtiyacinin karsilanmasi her gecen yil artmaktadir.
Ruzgar, glnes, jeotermal ve hidrolik yenilenebilir enerji kaynaklarina 6rnek olarak
verilebilir. En ¢ok kullanim alani elektrik enerjisi liretimi i¢indir. Yenilenebilir enerji
politika ag1 (REN21)’nin yayinladigi rapora gore 2011 yili itibari ile diinya enerji
uretiminin %9,7’si yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusmaktadir (REN21 2013: 46).
Ayrica baz1 kaynaklar tarafindan yenilenebilir enerji sinifina sokulan bioyakit ve
atiklardan elde edilen elektrik enerjisi %9,3’tlir. %9,7 ile giines, rizgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinya enerji ihtiyacinin karsilanmasinda heniiz ¢ok

yetersiz oldugunu sdylemek yanlis olmaz. Tablo 2.2°te 2012 itibariyla tiirlerine gore



yenilenebilir enerjinin ilk bes iilke bazinda durumu verilmistir. Hidroenerji ve termal
kaynaklarin kapasitelerinin kullanimi ag¢isindan Tiirkiye diinyada ikinci siradadir.
BP’nin enerj, outlook 2012 raporuna gore diinya enerji ihtiyact 2030 yilinda 2011 yilina
gore %36 artacaktir. Artisin neredeyse tamaminin Cin basta olmak {izere gelismekte
olan ekonomilerden kaynaklanacagi dngoriilmektedir. [EA’nin 2013 outlook raporuna
gore 2035 diinya enerji talebi ile ilgili li¢ farkli senaryo s6z konusudur. 450 PPM
senaryosuna gore yenilenebilir enerjinin paymin %27, mevcut politikalar senaryosuna
gore %14 ve yeni politikalar senaryosuna gore ise %18 olmasi beklenmektedir (Cepik
2015, s.64).

Sekil 2.3: 2035 Y1l Enerji Talebinde Enerji Kaynaklarinin Pay:
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Kaynak: ETKB Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Goriiniimii Raporu, 2012: 7
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Tablo 2.2: 2012 yilinda yenilenebilir enerji yatirnm, kapasite ve iiretimde ilk 5 iilke

Yeni Hidrosantral | Giines Ruzgar Termal Biodizel Ethanol

Yatirimlar | Kapasite Enerjisi | Giicii Kapasite Uretimi Uretimi
Kapasite | Kapasitesi

Cin Cin Almanya | ABD Cin ABD ABD

ABD Tirkiye Italya Cin Tirkiye Arjantin Brezilya

Almanya Brezilya Cin Almanya | Almanya Almanya Cin

Brezilya
Japonya Rusya ABD Hindistan | Hindistan Fransa Kanada
Italya Kanada Japonya | Ingiltere Brezilya Endonezya | Fransa

Kaynak: REN21, 2018: 17

Son yillarda diinyada meydana gelen krizler, Mart 2011 yilinda Japonya’da meydana
gelen Fukushima niikleer kazasi ve Ortadogu iilkelerindeki karigikliklar enerji
fiyatlarinda ytikselise ve enerji tedariginde belirsizlige neden olmustur. Artan petrol ve
dogalgaz fiyatlar ile tehlike ve zararlarindan dolayi terk edilmek istenen niikleer enerji
tekrar tartisilir olmustur. Tiim bunlarin yaninda her yil artan bir enerji ihtiyaci S0z
konusudur. Bu belirsizlik ortaminda basta gelismis iilkeler olmak {izere bir¢ok iilke
yenilenebilir enerji  kaynaklarinin  kullanimi  konusunda ¢alismalara agirlik
vermektedirler. Bu kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, teknolojilerin daha ucuz ve
erisilebilir olmasi1 i¢in Ar-Ge g¢alismalar1 hiikiimetler tarafindan da desteklenmektedir.
Enerji bagimlis1 iilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasim1i  bu
bagimliliktan bir nebze de olsa kurtulmak icin ¢6zlim olarak gérmektedirler. Tiirkiye’de
2007-2009 ulusal orta vadeli enerji raporunda enerji politikasi; artan niifus ve gelisen
ekonominin artan enerji ihtiyacinin siirekli, kaliteli ve giivenli bir arz sistemi i¢inde
karsilanmasi ve 0zel sektor yatirimlari ile yapilmasi, serbest rekabete dayali seffaf bir
piyasada gerceklestirilmesi seklinde belirtilmistir. 2012 yilinda Tirkiye nin
strddrilebilir kalkinma ile ilgili gelecegi sahiplenmek baslikli raporunda yesil yol
bliylime haritas1 belirlenmistir. Bu raporda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanma noktasinda yetersiz kaldigi 6zellikle belirtilmistir (UNDP
2012, s.40).

Enerji ihtiyacinin hala biiylik oranda fosil yakitlardan elde edildigi ve bunun sonucu
olarak da c¢evre politikasinin uygulama basarisina zarar verildigi belirtilmistir. Tiirkiye

enerji arzinda, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin yiikseltilmesi, enerji
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tiretim ve tiiketim siireglerinde verimliligin artirilmasi, Ar-Ge’nin gelistirilerek temiz
tiretim teknolojilerine gecis yapilmasi i¢in tiim firsatlarin degerlendirilmesi gerekliligi
tizerinde durulmustur. Bu ¢er¢evede yenilenebilir enerji yatirimlarinin arttirilarak 2023
yilma kadar toplam elektrik {iretimi icindeki payinin %30’lara ¢ikarilmasi
hedeflenmektedir. 2023 yilinda enerji yogunlugunun 2011 yilina gore en az %20
azaltilmasi, bina ve sanayide enerji tasarrufunun arttirilmasi gibi hedefler konulmustur.
Enerji verimliligi gostergelerinden birisi olan enerji yogunlugu, enerji tiiketimi (tep,
joule) ile finansal bir gdsterge olan gayri safi yurt ici hasila ile katma deger arasindaki
oran olarak tanimlanmaktadir. Enerji yogunlugu; herhangi bir teknik veya fiziksel
gostergenin herhangi bir faaliyeti agiklayamadigi durumlarda bir enerji verimliligi
gostergesi  olarak  kullanilmaktadir. Yapilan bilimsel c¢alismalar Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda diinyada sansh {iilkelerden biri oldugunu
ortaya koymaktadir. 2005 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi
tretimi amacgh kullanimma iligkin kanun ¢ikarilmigtir. Bu kanun ile 6zel sektoriin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretip satmasinin yolu acilmis ve yatirimlar

bu kanun sonrasi baglamistir. (Cepik 2015, s.66)

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Ornegin, M.O.
5000 yillarinda, rizgar enerjisi yelkenleri hareket ettirmekte, misir ve bugday
ogiitmekte ve sulama isleminde kullanilmistir. M.O. 200 yillarinda Cin, Iran ve
Afganistan’da yel degirmenleri ve su pompalarinda yine rlzgar enerjisi kullanilmigtir
(Altuntasoglu 2005, s.53).

Tarihte uygulanmaya calisilan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, 1973
petrol krizinin ¢ikmasi ile birlikte hiz kazanmistir. Petrol krizi sonrasi artan fiyatlar,
petrol arzindaki sikinti ilkeleri alternatif enerji kaynaklarina odaklanmaya
stirtiklemistir. 1973 petrol krizi yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi i¢in itici bir
giic olmustur. Hiikiimetlerin destekleri ile Ar-Ge c¢alismalart hizlanmis, tesvik
politikalar1 giidiilmiis ve diisiik maliyetle yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi
ile enerji iliretmek miimkiin hale getirilmeye calisilmistir. Halen bu teknolojilerin
gelistirilmesine devam edilmektedir. Sadece petrol krizi ve petrol krizi sonrasi enerji
kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi degil niifus artis1 ve sanayilesme ile birlikte fosil
yakitlarin dogal dengeye olan etkileri ve bunun cevre, toplum ve ekonomi agisindan

uzun dénemde surddrdlebilir olmaktan uzak olmasi yenilenebilir enerji kaynaklarina

12



yonelimi saglamistir. Coziim arayiglart yenilenebilir enerji kaynaklarma iilkeleri

yonlendirmistir. (Altuntasoglu ve Cagla 2003, s.23)
2.4 YENILENEBILIiR ENERJi ONUNDEKI KISITLAR

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak enerji tiretmek salt ekonomik anlamda fosil
yakitlardan enerji liretmeye gore daha maliyetlidir. Bu maliyetlerin diistiriilmesi i¢in bir
takim devlet tesvikleri yapilmaktadir. Diger yandan teknolojik gelismeler de son
yillarda maliyetlerin asag1 ¢ekilmesine yardim etmistir ve ilerleyen yillarda maliyetlerin
daha da diisecegi tahmin edilmektedir. Maliyetin yaninda, iilkelerin enerji ihtiyacinin
yenilenebilir enerji kaynaklari ile karsilanmasinin Oniinde bazi ekonomik ve dogal
engeller s6z konusudur. Ornegin diinya iizerinde riizgar enerjisi ile elektrik tretmek icin
riizgar acisindan verimli olan bolgeler kisithdir. Giines enerjisi her bolgede yeterli ve
verimli enerji iiretmek igin uygun olmayabilir. Yine kiiresel iklim degisikliklerinin
etkisiyle kurak gecen donemlerde hidroelektrik enerji Uretimi daha az verimle
yapilabilmektedir. Artan niifus ve biiyiime daha fazla iiretim ve daha fazla enerji
ihtiyact anlamina gelmektedir. Bu artan enerji talebini fosil yakitlar yerine yenilenebilir
enerji kaynaklarindan karsilamak gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmak i¢in
onemli bir adimdir. Diger yandan, enerji {lretimi icinde yenilenebilir ener;ji
kaynaklarimin paymin artist siirdiiriilebilir kalkinma yolunda 6nemli adim anlamina
gelmektedir. Bu yiizden yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek ve bu kaynaklari
kullanacak teknolojiler gelistirmek uzun soluklu kalkinmanin saglanmasi agisindan

katlanilmasi gereken ¢abalar olarak degerlendirilmelidir. (Cepik 2015, s.68)

Ruzgér enerjisi ile elektrik tiretme teknolojisi, yatirim maliyeti yiiksek ancak isletme ve
bakim maliyetleri diigiik olan bir lretim bicimidir. Toplam maliyet i¢inde yatirim
maliyeti yaklagik %75 pay almaktadir. KWh bagina itiretim maliyeti iilkeler arasinda
farklilik gostermesine ragmen 3 ile 6 centtir. Dogalgazda bu rakam 3,9 ile 4,4 arasinda
degismektedir. AB f{ilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji tiretimi
destegi, Ar-Ge, sabit fiyat ve alim garantisi ¢ergevesinde yapilmaktadir. Tirkiye’de 21
Temmuz 2011 yilinda ¢ikan yonetmelige gore 500 KW’a kadar kendi iiretim tesisini
kurabilmenin yolu agilmistir. Kullanilmayan iiretim fazlasi elektrige de 10 yil siire ile
alim garantisi verilmistir. Hidroelektrik ve riizgar icin 7,3 dolar cent/KWh, jeotermal
icin 10,5 dolar Cent/KWh ve giines ve biokiitle i¢in 13,3 dolar cent/KWh olarak bu
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rakamlar belirtilmistir. Ayrica yerli teknolojilerin kullanilmast durumunda tesvik
tutarlarina ek katki saglanmistir. Tiirkiye Elektrik Miihendisleri Odasi’nin yaptig1 bir
calismaya gore 500 KW kapasiteli bir rlizgar enerji santralinin maliyeti, geri doniis

stiresi s0yle hesaplanmistir (Erduman, Kekezoglu, Durusu ve Tanriéven 2011, $.125):
I.  Vestas marka trbin ve kule maliyeti: 650.000 euro
ii.  Yillik bakim ve onarim maliyeti: 8.000 euro
iii.  Tasima, is¢ilik vb. diger maliyetler: 225.000 euro.

Giines enerjisi santrallerinin kurulmasi i¢in 2012 yilinda ilgili yonetmelik ¢ikmustir.
Makine Miihendisleri Odasi’nin yaptigi fizibilite ¢alismasina gore 500 KW kapasiteli
PV modiillerden olusan gilines enerji santralinin maliyetinin yaklasik 650.000 Euro
oldugu ve yatirnmin geri doniis siiresinin 4,4 ile 7,2 yil arasinda oldugu hesaplanmustir.
Ayrica boyle bir sistemin dmriiniin 30 ile 40 y1l arasinda oldugu belirtilmistir (Erduman,

Kekezoglu, Durusu ve Tanriéven 2011, 5.125).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye tamamen zararsiz oldugunu sdylemek zordur.

Tablo 2.3’te enerji kaynaklarinin ¢evreye olasi zararlar gosterilmistir.

Tablo 2.3: Enerji Kaynaklarimin Cevreye Olasi Zararlar

[klim Asit Su Kirliligi [Toprak Gurulti  |Radyasyon
Degisikligi [Yagmurlar Kirliligi
Petrol X X X X X
Koémur X X X X X X
Dogalgaz X X X X
Nikleer X X
Hidrolik (X X X
Rizgar X X
Giines
Jeotermal X X

Kaynak: Arikan ve Diindar, 2003: 325

Gortildiigii gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye zararlar1 digerlerinin yaninda
olduke¢a diisiiktiir. Diger yandan {ilkelerin enerji yatirnmlarinin belirlenmesinde ener;ji
kaynaginin ¢evreye olan etkisini disginda maliyeti, giivenilirligi, disa baglilig1 ve dmrii

gibi etkiler de s6z konusudur.
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2.5 YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

Bu calismada yenilenebilir enerji kaynaklari, genel olarak kabul goriilmekte olan,
Uluslararasi Enerji Ajansi’nin smiflandirilmasi baz alinarak incelenecektir. Uluslararasi
Enerji Ajansi yenilenebilir enerjiyi “tiiketilmesinde daha hizli oranda kendilerini
yenileyebilen dogal siire¢lerden (giines 15181 ruzgar gibi) tiiretilmis enerji” olarak
tanimlamustir ve alt1 gruba ayirmistir (IEA 2017).

2.5.1 Giines Enerjisi

Giines enerjisi en bol enerji kaynagidir. Ister dogrudan giines radyasyonu olarak ister
dolayli sekilde riizgér, biokiitle, okyanus, hidrolik ve benzeri formlarda kullanilabilir.
Gilinesin yaydig1 toplam enerjinin yaklagik %60 yeryiiziine ulasir. Bu enerjinin sadece
%0,1'1, %10 verimlilikle doniistiiriilebilirse bile, diinyanin toplam elektrik iiretim
kapasitesinden dort kat daha biiyiik olacaktir. Giines enerjisi, bazi1 bolgelerde siireklilik
gostermesi, bazi bolgelerde mevsimsel dalgalanmalar gostermesine ragmen, bol
miktarda gilines 15181na sahip tiilkeler i¢in enerji bagimliliginin ¢6ziimii olabilecek bir

kapasiteye sahiptir (Ozsabuncuoglu ve Ugur 2005, 5.193).

IEA (2018) giines enerjisini; glines 1s18min  kullanilabilir enerji  sekillerine
dontstiiriilmesi olarak ifade etmistir. Giines enerjisi, ilk olarak 1sinma amach
kullanilmistir. Giinlimiizde ise gilines enerjisinin kullanim alan1 oldukg¢a genislemis
binalarin 1sitilmas1 ve sogutulmasinda, binalara sicak su temininde, tarimsal teknolojide,
giines ocaklar1 ve firinlarinda, glines pompalari, giines pilleri, sinyalizasyon ve
otomasyon gibi birgok alanda ve teknolojik gelismeyle birlikte elektrik Uretiminde
kullanilmaktadir (Varinca ve Goniillii 2006).

Gilines enerjisinden elektrik iiretimi fotovoltaik giines enerjisi sistemleri (PV) ve
yogunlastirilmis gilines enerji sistemleriyle (CSP) yapilmaktadir. Fotovoltaik gilines
enerjisi sistemleri, glines termik elektrigi ve gilines enerjisi kaynakli 1sitma ve sogutma
sistemleri iyl yapilandirilmis giines teknolojileridir. Bu sistemler dogrudan giines
enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmektedir. Yogunlastirilmis giines enerji sistemleri
ise giines 1s1nlarindan gelen enerjiyi yliksek sicaklikta 1sitmak i¢in konsantre eder ve bu

1s1 daha sonra elektrige (giines termik elektrigi-STE) donistiirilir (IEA 2017).

2010 yilindan giiniimiize kadar gegcen silirede diinya fotovoltaik giines enerjisi
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kapasitesinde Onceki 40 yildaki kapasite artisindan daha ¢ok artis yasanmistir. 2013
yilinda glinlik 100MW kapasite oranina dayali yeni bir sistem kurulmustur. 2014
yilinin baslarinda ise toplam kiiresel kapasite 150 GW ¢ikmustir. Almanya ve Italya
Avrupa Birligi {ilkeleri i¢in 6rnek olustururken, 2013'den bu yana Cin fotovoltaik giines
enerjisi sistemleri piyasasinda onde gelen iilkelerden olmus, Japonya ve ABD de onu
izlemistir. 2016 sonu itibartyla fotovoltaik giines enerjisi kapasitesine gore diinyada en
biiyilk kapasiteye sahip ilk bes iilke sirasiyla; Cin, Japonya, Almanya, ABD ve
Italya’dir. 2016 yilinda diinyada toplam fotovoltaik giines enerjisi kapasitesi ise 303
GW olarak hesaplanmigtir (REN21 2017).

Cevirime ugramis gilines enerjisi olarak tanimlayabilecegimiz rizgar giicli, giines
radyasyonunun yeryiiziinii farkli 1sitmasindan kaynaklanmaktadir. Yer yiizeyinin farkli
1sinmast sonucunda havanin sicakligi, nemi ve basinci farkli olmakta ve bu farkli basing
da havanin hareketine sebep olmaktadir. Riizgar1 meydana getiren diinyamizin dénmesi,
gezegenimizin ylizeyindeki girinti ¢ikintilar (daglar, vadiler ve okyanuslar vs.) ve giines
isinlaridir. Diinyaya ulasan giines enerjisinin yaklasik %?2'si kadari riizgar enerjisine
cevrilmektedir (ETKB 2018).

2.5.2 Ruzgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 icinde tarihi en eski olan enerji
kaynagidir. Antik caglarda Iran, Irak, Hindistan ve Cin’de rlzgar degirmenin
kullanildig1 bilinmektedir. M.O. 17. yy ‘da Babil Krali Hamurabi'nin riizgar enerjini
Mezopotamya ovasini sulamak i¢in kullandig: ifade edilmektedir. Eski yillarda riizgar
enerjisinden rlizgar degirmenleri araciligiyla su pompalama ve bugday Ogilitme
islemlerinde yararlanilmigtir. Ancak modern anlamda riizgar enerjisinin elektrik
enerjisine donistiiriilerek  kullanilmasit  1980’leri  bulmustur. Giiniimiizde rzgar
degirmenlerinin modern karsiliklar1 elektrik enerjisi tiretmek i¢in kullanilan rlizgar
triblinleridir. Diger yenilenebilir enerji kaynaklari gibi bedava olan riizgar enerjisi, doga
ananin hediyesidir (Yergin, 2014, s.190). 90’11 yillarda en hizli gelisen alternatif enerji
kaynagi ruzgar enerjisi olmustur. 1990 yilinda toplam ruzgar kurulu gici 2160MW
olurken gunumuzde riizgar enerjisiyle 706 TWh enerji Uretilmekte ve bu da toplam
diinya elektrik tretiminin %3’iinii olusturmaktadir. Riizgar enerjisinden elde edilen

elektrik giicii bu {ilkelerin enerji ihtiyacin1 karsilamada onemli bir yere sahiptir.
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(Erdener vd. 2013, s.68).

2016 yilinda diinyadaki toplam riizgar enerjisi kapasitesi 487 GW olarak hesaplanmustir.
2016 yilinda rlzgar enerjisinde kapasite artirmi 55 GW olmustur. Bu kapasite
artirnminda ilk bes iilke sirasiyla; Cin, ABD, Almanya, Hindistan ve Brezilya’dir.
Rizgar enerjisi kurulu guciine gore dinyada en biyuk kapasiteye sahip olan birinci tlke
Cin’dir. ABD ikinci en biiyiik kapasiteye sahipken, Almanya, Hindistan ve ispanya da
en yliksek kapasiteli diger tilkelerdir (REN21, 2017).

2.5.3 Biyokutle Enerjisi

Biyoenerji biokiitlenin doniisiimiinden tiiretilen bir enerjidir. Biokiitlenin siv1 veya gaz
haline getirilerek veya dogrudan yakit olarak kullanilmasi sonucunda biyoenerji ortaya
cikmaktadir. Biokiitle enerjisi, bitki ve hayvan gibi yasayan organizmalardan yakit elde
edilmesi teknolojisine dayanan bir enerji kaynagidir. Su an yasayan ya da kisa zaman
oncesine kadar yasityor olan biyolojik unsurlardan saglanan enerjinin temelinde
organizmalarin viicutlarinda depolanmis gilines enerjisi yatmaktadir. Bu kimyasal enerji
bitkilerin fotosentez faaliyeti ile ortaya ¢ikmakta ve bitkilerden hayvanlara ise beslenme
yolu ile gegmektedir (IEA 2017). Biokiitlenin genel olarak musir, seker kamisi, seker
pancari, soya fasulyesi, keten tohumu, kolza, aygicegi, arpa gibi pek ¢ok degisik bitki
yetistirilerek veya otlar, yosunlar, denizdeki algler, hayvan digkilari, giibre ve sanayi
atiklari, tiim organik ¢opler (meyve ve sebze artiklari) kullanilarak elde edildigini ifade
edebiliriz (YEGM 2018).

Biokdtle enerjisi rlizgar ve giines gibi diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin aksine
stirekliligi  kesintiye ugramayan ve kolay depolanabilen bir yenilenebilir enerji
kaynagidir. Biokiitle ¢evre dostu, yerli ve kurulduklar1 bolgede istthdam artis1 saglayan
ve bu sayede gocii engelleyen onemli bir enerji kaynagi olarak degerlendirilmektedir
(Celebi 2017).

Biokiitle enerji kaynaklari klasik ve modern biokiitle kaynaklari olarak iki grupta
incelenebilir. Klasik biokiitle enerjisi odun ve bitki ve hayvan atiklarinin (6zellikle
tezegin) basit sekilde yakilmasiyla elde edilir. Dogrudan yakma olarak adlandirilan bu
tiir yontemlerin verimi ¢ok yiiksek degildir. Modern biokiitle enerji kaynaklari ise enerji

ormanlarinda 6zel olarak yetistirilmis bitkiler ve artiklarin algak biokiitle teknikleri
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(biyogaz, bio-dizel, bioetanol Uretimi) ve/veya ylksek biokutle teknikleri (hidrojen
tiretimi) kullanim1 sonucu elde edilecek 1s1, elektrik ve sentetik yakat tiirii enerjilerden
olusmaktadir. Biokiitle her yerde yetistirilebilen, elektrik iiretebilen, tasitlar igin yakit
elde edebilen ve kirsal kalkinmanin gergeklesebilmesine fayda saglayabilen bir enerjidir

(Ozsabuncuoglu ve Ugur 2005, 5.204).

Biokiitleden 1s1 veya elektrik iiretmek amaciyla bioyakit olarak yararlanilabilir.
Biokiitleden elde edilen bioyakitlar (biyolojik kokenli yakitlar) farkli teknolojilere gore
kat, sivi ve gaz halinde olabilirler. Fosil yakitlarla karistirillarak da kullanilabilen
bioyakitlarin sivi haldeki en yaygin olanlar1 “biodizel” ve “bioetanol” yakitlaridir. Gaz
bioyakit tiirii olarak da “biyogaz” en sik {iretilendir. Kati bioyakit tiirleri olarak
biokémiir ve biobriket tiretilmektedir. Farkli tiirlerde ve sekillerde bioyakitlar tiretiliyor
olsa da bioyakit denilince ilk akla gelen biodizel ve bioetanoldir. Bu iki yakit kiiresel

bioyakit kullaniminin %90’dan fazlasini olusturmaktadir (Oztiirk 2013, $5.365-369).

Biodizel; kolza tohumu, soya, palmiye, hindistan cevizi, ay¢icegi, jatrofa gibi yag veya
aga¢ tohumlarindan elde edilirken, bioetanolin; seker kamisi, misir, seker pancari,
bugday ve sorgum gibi seker, nisasta veya selilloz 6zIlii tarimsal {riinlerden elde
edilmektedir. Biodizel ulasim sektoriinde dizel yakiti yerine, konut ve sanayi

sektorlerinde de sivi yakitlara alternatif olarak kullanilmaktadir (ETKB 2018).

Bioentanol; bioyakitin sivi halindeki bir diger tiiriidiir. Ulasim sektoriinde benzin ile
karistirillarak, kiiciik ev aletlerinde, kimyasal {iriin sektoriinde kullanilmaktadir.
Bioetanol, yakitin oksijen seviyesini arttirarak, yakitin daha verimli yanmasini
saglamaktadir. Egzoz cikisindaki zararli gazlar azaltir, kanserojen maddelerin ¢evreci

bir alternatifini olusturmaktadir (ETKB 2018).

Biyogaz; biokutlenin oksijensiz ortamda c¢iritilmesiyle iiretilen bir gaz yakittir. Gaz
yakitlarla ¢alisan firin, ocak, termosifon ve sofbenlerde biyogazin kullanilmasi
mdmkindlr.  Biyogaz, elektrik  enerjisine  c¢evrilerek  aydinlatmada  da
kullanilabilmektedir. Biyogaz, benzinle ¢alisan motorlarda hi¢bir katki maddesine gerek

kalmadan dogrudan ya da igerigindeki metan gazi saflastirilarak kullanilabilmektedir

(Tercan 2007).

Biyoenerjinin tarim sektoriiniin gelismesi desteklemesi, fosil yakitlara oranla daha

cevreci olmast ve diger yenilenebilir enerji tiirleri gibi arz giivenligini ve enerji
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piyasalarinda rekabeti arttirict ve sera gazi emisyonlarini azaltic etkilere sahip olmasi
birtakim Ustlnlikleri olarak siralanabilir (Erdogdu 2010). Bunun yaninda biyoenerji
kaynaklar1 kismen sinirli, daginik ve mevsimsel olmasi maliyetlerin artmasina neden
olmaktadir. Tarimsal atik ve biyoenerji elektrik iiretim santralleri yiliksek yatirim
maliyetleri gerektirmektedir. Ayrica bioyakit tarimi, gida tarimina elverisli alanlarin
biodizel ve bioetanol iiretimine ayrilmasinin gida giivenligi agisindan kiiresel bir risk
olusturmas1 gerekgesiyle elestirilere ugramaktadir. Bazi calismalarda diinya
piyasalarinda gida fiyatlarinin yiikselmesinin bir nedeni olarak bioyakit iiretiminin gida
arzini azaltic1 etkisi gosterilmistir. Ayrica dogal ormanlar biokiitle icin iyi bir kaynak
olarak goriilse de uzun vadeli diisiintildiiglinde siirekli hasat edilmesi bir siire sonra
ormanlarda biogesitlilik yitimine yol acabilecektir. Bu nedenle dogal ormanlardan
biokiitle edinimi sinirl tutulmali ve diisiik verimli topraklar iizerine enerji ormanlar1 ve

enerji tarlalari olusturulmalidir (Tercan 2007).

Biyoenerji diinya birincil enerji arzinin yaklasik %10’unu saglayan ¢agimizin oldukca
O6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Bircok gelismekte olan iilkede pisirmede ve
alan 1sitmasinda temel enerji olarak kullanilmaktadir. IEA’ya (2017) goére bioyakitlar
2050 yilina kadar diinya ulasim yakitlarinin %27'sini saglayabilecek bir kapasiteye
sahip olacaktir. Ayrica Avrupa Birligi iilkeleri ve bircok iilkede ulasim sektoriinde

yenilenebilir enerji kullanimina y6nelik biiyiik hedefler belirlenmistir (IEA 2017).

Hidrojen Enerjisi: elektrik enerjisi gibi ikincil bir enerji kaynagi olarak nitelendirilen bir
enerjidir. Enerjinin bir yerden bagka bir yere kullanigh bir bigimde nakledilmesine
imkan tanimasi nedeniyle ikincil enerji kaynaklarina enerji tastyicilart denilmektedir.
Fosil yakitlardan, uranyumdan ve yenilenebilir kaynaklarindan elde edilen birincil enerji
kaynaklarmin kullanilmasiyla hem elektrik hem de hidrojen {iretilmektedir. Bu
baglamda hidrojen, elektrik gibi bir enerji tastyicisidir ve bagka bir maddeden iiretilmesi
gerekmektedir. Hidrojen c¢esitli kaynaklardan (su, fosil yakitlar veya biyokiitle)
tiretilebilir ve diger kimyasal islemlerin bir Grinudir (EIA 2017).

Baz1 kaynaklarda hidrojen enerjisi, yenilenebilir enerji kaynak tiirlerinden biri olarak ele
alinmaktadir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklar1 bahsedildigi gibi dogal siire¢lerden
tiretilmis enerji kaynaklaridir (IEA 2017). Bu baglamda biokiitle gibi yenilenebilir

enerji kaynagindan hidrojen iiretildigi dogrudur. Ancak hidrojen dogada serbest halde
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bulunmadigi i¢in hidrojen enerjisinin giines, rlizgar veya dalga enerjisi gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan biri olarak kabul etmek dogru olmayacaktir. S6zii edildigi gibi
yenilenebilir enerji kaynaklar1 birincil enerji kaynaklar1 i¢ine girerken hidrojen enerjisi

elektrik enerjisi gibi ikincil bir enerji kaynagidir.

Dogada serbest halde bulunmayan hidrojen, bilesikler halinde bulunmakta ve
kullanilabilmesi i¢in bulundugu molekiillerin elementlere ayrilmasi gerekmektedir. En
¢ok bilinen bilesigi ise sudur. Hidrojen sudan ve biokiitleden de elde edilmektedir.
Hidrojen evrendeki tiim yakitlar arasinda birim kiitle bagina en yiiksek enerji igerigine
sahip olandir. En sabit ve en ¢ok bulunan element olarak da ifade edilmektedir (YEGM
2018).

Hidrojen tiiretmek icin kullanilan en yaygin iki ydntem buhar reformasyonu ve
elektrolizdir. Buhar reformasyonu ydntemi glnimdizde hidrojen tretmek icin en ucuz
yol olarak gozukmektedir, bu nedenle hidrojen uretimi yapan birgok tlkede genel olarak
bu yontem kullanilmaktadir. Diger bir yontem olan elektroliz yonteminde elektrik
kullanilmaktadir. Hidrojeni bir elektrik akimi kullanarak sudan ayiran bir isleme dayali
olan bu yontem, biiyiik ve kiigiik Olcekte uygulanmaktadir. Elektrolizde kullanilan
elektrik, giines, ruzgar enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklarindan elde edilen enerji
elektrolizde kullanilabilir. Ancak elektrolizde kullanilan elektrik fosil yakitlardan
iretilirse, karbon emisyonlarini arttiric etkisi olacaktir. Gliniimiizde hidrojen tiretimine

yonelik diger yontemleri gelistirmek i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir (EIA 2017).

Yakat pilleri olarak adlandirilan enerji doniisiim teknolojileri ile basta ulastirma sektorii
olmak Tizere, sanayi ve hizmet sektorlerinde kullanilmaktadir. Yakit pilleri, cep
telefonlar1 ve tasinabilir bilgisayarlardan elektrik santrallerine kadar ¢ok ¢esitli

alanlarda gii¢ saglayici olarak kullanilmaktadir (YEGM 2018).

Gilinlimiizde {retilen hidrojenin yaklasik %951t kokenli fosil olan karbonlu
hammaddeden gelmektedir. Uretilen bu hidrojenin yalmzca bir kismi enerji amagh
olarak kullanilmaktadir (Kumar ve Sahu 2013).

Hidrojen iiretiminin olduk¢a maliyetli olmasi nedeniyle giiniimiizde iiretimi yaygin
olarak yapilmamaktadir. Ama cagimizda giderek artan bir ilgiye sahiptir ve ileriki
yillarda gelisen teknolojiyle beraber iiretim maliyetinin diisecegi beklenmektedir. Bu

anlamda hidrojen yiiksek kullanim potansiyeli ile umut vadetmektedir. 20. yiizyilin
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enerji tastyicisi olan elektrigin yerini, 21. yy ’da hidrojenin alacagini 6ne sliren gevreler

vardir (YEGM 2018).

Tirkiye’de biokiitle kullanimi ilk olarak klasik biokiitle enerji kullanim1 seklinde olmus,
ancak yillar gectikce bu alandaki gelismeler ve ilerleyen teknolojiyle birlikte modern
biokiitle kullanim1 da yol alinmistir. Genelde odunlar ve hayvansal atik olan tezekler
yakilarak gergeklesen klasik biokiitle kullanimimin hem ekonomik hem de ekolojik
acidan kayiplara neden olmasi Tiirkiye gibi bircok iilkenin de modern biokiitle
kullanimina yonelmesine neden olmustur (Akova 2008). Bu kapsamda Tiirkiye’de ilk
enerji ormani 1978 yilinda 5030 hektarlik alanda kurulmustur (Karayilmazlar vd. 2011,
5.67).

Tarim ve ormancilik iilkesi olan Tiirkiye’nin biokiitleye yonelik yiiksek bir potansiyeli
vardir. Tiirkiye’deki toplam tarimsal alanin yaklasik 26.350 milyon hektar oldugu ifade
edilmektedir. Bu alanin %38,4°1 ekili alan, % 44,1°1 orman, % 10,4’{ nadas alani, %7,1
meyve ve sebze ekili alandir. Tiirkiye’de tarimsal biokiitle i¢in tahillar, yagl tohumlar
ve yumrulu iriinler en yaygin kullanilan iiriinlerdir. Ayrica bugday, arpa, misir ve
pamuk yetistiricilifinde yiiksek miktarda tarimsal atik olusturulmaktadir (MMO 2017,
5.155).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na baghh Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii
(YEGM), Tiirkiye’nin biokiitle enerji iiretim kapasitesini belirleyerek “Tiirkiye’nin
Biokiitle Enerji Potansiyeli Atlasini hazirlamistir. 2016 yil sonu verilerini igeren tabloda
atiklarin toplam enerji esdegeri 20.307.069,02 tep/yil (94,000 GWh/y1l) olarak ifade
edilmektedir. Hayvansal, bitkisel ve kentsel atik olarak ii¢ gruba ayrilan atiklarin 2016
yilinda Tirkiye’deki miktarlarina baktigimizda en ¢ok paya sahip olanin hayvansal atik
miktar1 oldugunu gormekteyiz. Ancak bu atiklarin enerji degerleri baz alindiginda 2016

yilinda en yiiksek enerji degeri saglayan bitkisel atiklar olmustur (YEGM 2018).

78 milyon hektarlik alana sahip olan Tiirkiye’nin ormanlik alani, 2015 yili itibariyla
22,3 milyon hektardir. Ekolojik agidan zengin ¢esitlilige sahip olan iilkemiz de ormanlik
alanlar iilke alaninin %28,6’s1n1 kaplamaktadir. Bu alanlara agagsiz orman alanlar1 dahil
edilmemistir (OGM 2015). Ancak bu orman alanlarimin yarisina yakin bir boliimii
bozunuma ugramis kabul edilmektedir. Bozuna ugramis orman alanlari lignoseliilozik

(g1da olarak tiiketilmeye miisait olmayan bitki materyalleri) enerji Griinlerinin ve
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bitkilerinin yetistirilmesi amaciyla kullanilabilir durumdadir. Bozunuma ugramis
alanlara dikim yapildiktan sonra 3-5 yil arasinda hektar basina elde edilebilecek
biokltle veriminin 5-7 ton arasinda bir deger olacagi hesaplanmistir. Bitkilerin
olgunlagsmasiyla ve iyi yetistirilmesiyle birlikte verim diizeyinin hektar basina 10-15
tona kadar cikarilabilecegi ifade edilmektedir (Deloitte 2014, s.16). Turkiye orman
kaynakli biokiitle potansiyeline baktigimizda, orman kaynakli toplam atik miktarinin
4.800 ton (1,5 mtep), kurulabilecek gazlastirma tesisi kapasitesinin ise 600MW olarak
belirlendigini gérmekteyiz (YEGM 2018). Bu anlamda enerji ormanciligi Tiirkiye igin
oldukga 6nemli bir potansiyeldir.

Kati, stvi ve gaz olmak iizere 3 gruba ayrilan bioyakitlar, hem ulasim alaninda
otomobillerde, agir vasitalarda, trenlerde, gemilerde, ucaklarda yakit olarak
kullanilmakta hem de elektrik, 1sinma, pisirme, sogutma gibi dogal gazin kullanildig1
her alanda degerlendirilmektedir. Sivi biyoyakitlardan biri olan biyoetanol, benzinle
veya motorinle harmanlanarak kullanilabilir. Biodizel ise motorinle harmanlanarak veya
dogrudan motorin yerine kullanilabilen bir bioyakittir. Tiirkiye’de biodizel isletme
lisans1 sahibi firmalar 24, bioetanol isletme lisansi sahibi firmalarin ise 3 adet oldugu
gbziukmektedir. Bio-komiir ve briket/pelet kati bioyakitlara 6rnek olustururken, gaz
bioyakitlarin baginda biyogaz gelmektedir. Sentez bir gaz olan biyogaz %50-70 metan
icermekte ve temizlenmesi neticesinde dogal gaz niteliginde bir enerji kaynagi
olusturmaktadir. Bu sayede hem elektrik {iretiminde kullanilmakta hem de
zenginlestirilmesi neticesinde elektrik, 1s1, yakit gibi dogal gazin kullanildig1 her alanda

degerlendirilmektedir (TMMOB 2016, s5.334-335).

Tiirkiye’de biokiitle kaynakli elektrik iiretim santral sayis1 42°dir. Tiirkiye’de biyogaz
iiretimine y&nelik faaliyetler; basta Ankara, Istanbul, Bursa ve Kayseri illerinde
gerceklesmektedir. Bu faaliyetler; ¢Opten biyogaz iiretimi, bazi sanayi tesisleri ve
belediyelerin atik su tesislerinden biyogaz iiretimi, Orman ve Su Isleri Bakanlhg
tarafindan Anadolu’nun farkli yorelerinde yiriitilen gazifikasyon, demonstrasyon
projeleri ve sayilar1 az da olsa 6zel sektorce yiiriitiilen nitelikli biyogaz projeleri
araciligryla yiiriimektedir. Ankara-Mamak ¢opliigii toplam 22,6 MW’lik elektrik Gretim
kapasitesine sahiptir. Ayrica elde edilen elektrigin disinda olusan atik 1s1 ¢opliik

arazisinde kurulan seralarda kullanilarak degerlendirilmektedir (Ar 2016, 269).
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Tiirkiye’nin biokiitle atik potansiyelinin yaklasik 8.6 mtep, iiretilebilecek biyogaz
miktarinin 1,5-2 mtep oldugu tahmin edilmektedir (ETKB 2018). Grafik9 Tiirkiye’nin
2010-2016 yillar1 arasindaki yenilenebilir atik 1s1 kurulu giiciinii géstermektedir. 2016
yilinda Tirkiye’deki yenilenebilir atik 1s1 kurulu giicii 496,4AMW’dir. 2000 yilinda
23,8MW olan bu deger yillar gectikge istikrarli bir sekilde artmistir. 2016 yilindaki
kurulu gii¢ 2015 yilindaki kurulu giice gore %34 oraninda artmstir.

Diinyada birgok iilkede, bioyakit politikalar1 kirsal kalkinma politikalari ile birlikte ele
alinmaktadir. Bioyakit iiretimi, hem tarim sektoriinde ve tarim sektOriinlin alt
sektorlerinde canlilik yaratmakta, hem de ulasim sektoriinden bankacilik sigortacilik
sektorline kadar, pek ¢ok sektorde is hacmini arttirarak, kamu kesimi agisindan yeni
vergi imkanlari yaratabilecektir (TMMOB 2016). Bu baglamda Tiirkiye’nin bu yiiksek
potansiyelini degerlendirmesi hem kirsal kalkinmaya hem de yayilan etkisi itibariyle

bir¢ok alanda iilke ekonomisine fayda saglayacaktir.
2.5.4 Hidro Enerji

Insanlar tarih boyunca suya olan gereksinimleri nedeniyle suyu biriktirmeye baslamus,
ilk baglarda giinliik ihtiyaclarin1 karsilamak adina su kaplar1 yapan insanoglu,
sonrasinda Ozellikle su kaynaklarinin kit oldugu ydrelerde su biriktirme yapilar
olusturmak durumunda kalmislardir. Cagimizda bu yapilarin en 6nemlisi barajlardir

(Erdener vd. 2013, s.87).

Hidrolik enerji veya hidro-enerji basitce sudan iretilen enerji olarak agiklanabilir.
Hidrolik enerji suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye donistiiriilmesiyle elektrik
enerjisi Uretilmesidir. Hidroelektrik santrallerinde akan ya da yliksekten diisen suyun
enerjisi elektrik enerjisine gevrilmektedir. Ginumizde hidrolik enerji diinya genelinde
en blyuk 6neme sahip ve en yaygin iretilen yenilenebilir enerji kaynagidir. Hidrolik
enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklari i¢cinde genellikle en ucuz olarak kabul edilmesi

daha fazla tercih edilmesinde temel nedenini olusturmaktadir (Sevim 2013, s.205).

Guniimuzde hidrolik enerjiden elde edilen elektrik kurulan hidroelektrik santrallerinde
(HES) tiretilmektedir. HES’ler biiyiik ve kii¢iik olmak {izere iki ana gruba ayrilmaktadir.
Isletim émrii oldukga uzun olan bu santrallerde sera gazi emisyonu da yayilmamaktadir.

Ayrica elektrik liretimi esnasinda ne bir girdiye ihtiya¢ olmakta ne de sonrasinda atik bir
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madde olusmaktadir. Isletim sistemi kolay, bakim gideri diisiik verimliligi yiiksek olan
HES’ler diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi enerji iiretimi agisindan hammadde
bagimliligini ortadan kaldirmaktadir (Erdener vd. 2013). Hidrolik enerji depolanmasi

nedeniyle diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore avantajlidir.

Iklim degisikliginin hidrolojik enerji arzi {izerindeki hem olumlu hem de olumsuz
etkileri géz oniine alindiginda, bu kaynagin uzun vadeli giivenligi oldugu varsayilamaz.
Hidrolik enerjinin etkilerine yonelik bir¢cok ¢alisma yapilmis ve halen cesitli ¢calismalar
yapilmaktadir. Iklim degisikligi ve hidroelektrik arasinda kiiresel diizeydeki etkilesim
tizerine c¢aligan bilgisayar modellemesi bir grup Avrupali arastirmacilar tarafindan
incelenmis ve bulunan sonuglara gore yiizyilin ortalarinda bir¢ok bolgenin kullanilabilir
kapasitelerinde azalma yasanacagi ifade edilmistir. Ayrica ciddi sonuglarla ve
belirsizliklerle karsilagilacagi belirtilmistir (Philips ve Meyer 2016). Bu baglamda
diinyada bircok iilke hidrolik enerji liretimi konusunda farkl politikalar uygulamaktadir.
Birtakim iilkeler bu tretimi destekleyici arttiric1 politikalara devam ederken, bazi
ulkeler hidrolik enerji Gretimi konusundaki politikalarin1 degistirerek bu tiretimi
azaltmaktadir. Yapilan calismalarda ve arastirmalarda ise toplam yenilenebilir enerji
degerleri hidrolik enerji dahil veya hidrolik enerji disinda olmak iizere iki gruba

ayrilarak degerlendirilmektedir.

Dunya genelinde yaygin olarak kullanilan toplam hidrolik enerji kapasitesi 2016 yilinda
1,096 GW’dur ve bu kapasite 2016 yilinda diinyada iiretilen yenilenebilir enerji
kaynaklarmin yaklasik %50’sini olugmaktadir. Toplam elektrik iiretimi i¢inde dnemli
bir paya sahip olan hidro-enerji, 2015 yilinda diinya elektrik Gretiminin %16,3’liniin
karsilamistir (IEA 2017, s.21).

2.5.5 Jeotermal Enerji

“Jeotermal enerji yerin derinliklerindeki kayaclar icinde birikmis olan 1sinin
akigkanlarca taginarak rezervuarlarda depolanmasi ile olugsmus sicak su, buhar ve kuru
buhar ile kizgin kuru kayalardan yapay yollarla elde edilen 1s1 enerjisidir” (ETKB
2018).

Jeotermal kaplicalar antik ¢aglardan beri bilinse de endiistriyel amach olarak jeotermal

enerjinin kullantminin arastirilmasi 19.yy. baslarinda italya'da baslanmustir. 19. yy’in

24



sonlarinda ABD'de ilk jeotermal 1sitma sistemi faaliyete gecmistir. 1920'lerde izlanda
da aynmi sistemler faaliyet gdstermeye baslamistir. 20. yy’in basinda ise jeotermal
kaynaklardan elektrik Uretimi saglanmaya baslanmistir (IEA 2018). Gunimizde hem

enerji ve hem de 1sitma alaninda jeotermal kaynaklar kullanilmaktadir.

Jeotermal enerji genellikle havanin durumundan ve mevsimsel degisimlerden
etkilenmez. Dolayisiyla y1l boyu sabit enerji liretimi saglamaktadir. Gelisen teknolojiyle
birlikte yeni jeotermal enerji santralleri %95’¢ varan kapasiteyle ¢alisabilmektedir.
Jeotermal enerjiye dayali modern jeotermal elektrik santrallerinde elektrik Gretimi
yapilirken jeotermal kaynaklar 1si1 iiretimi amaciyla da kullanilmaktadir. Jeotermal
kaynaklar; bir alan veya bolge 1sitmasi, SPA ve yiizme havuzu 1sitmasi, sera veya zemin
1sitmasi, golet 1sitmasi, kar eritmek ve endiistriyel 1sitma siirecleri i¢in kullanilabilir.
Jeotermal kaynaklardan enerji tiretimi i¢in kullanilan teknolojiyle, bu kaynaklardan 1s1
uretimi i¢in kullanilan teknoloji farklidir (IEA 2018).

Jeotermal enerji esasen yerkabugunun sahip oldugu 1s1 enerjisidir ve diinyanin i¢ginden
¢ikan bu 1sinin smirsiz olmasi nedeniyle jeotermal enerji yenilenebilir bir enerji kaynagi
olarak nitelendirilmektedir. Ayrica jeotermal enerji {ireten santrallerinde CO2 vb.
gazlarmin salimiminin ¢ok diisiik diizeyde olmasi jeotermal enerjinin temiz bir enerji

kaynagi olarak kabul edilmesinin nedenidir (Erdener vd. 2013).

Jeotermal kaynaklarla ilgili yapilmis olan ¢esitli calismalara gore, bu kaynaklardan elde
edilebilecek elektrik enerjisi potansiyelinin su an mevcut olan neslin elektrik ihtiyacinin
cok ustlinde (10 ile 100 kat kadar fazla) oldugu ifade edilmektedir. Gilinimiizde
yaymlanmis olan en giincel 2016 yili verilerine gore 2016 yilinda global jeotermal
enerji Uretim kapasitesi artiriminda bulunan ilk bes tilke sirasiyla; Endonezya, Tiirkiye,
Kenya, Meksika ve Japonya olmustur. 2016 yili sonu itibariyle jeotermal enerjisine
dayal1 en biiyiik toplam kurulu giice sahip ilk bes tilke ise; ABD, Filipinler, Endonezya,
Yeni Zelanda ve Meksika olmustur. 2016 sonunda diinyadaki toplam jeotermal enerji
kurulu guct 13.5 GW olarak hesaplanmistir ve bu kurulu giiciin %25’inden fazlasina
ABD’nin sahip oldugu goriilmektedir (REN21 2017).

Tiirkiye jeolojik ve cografik konumunda agisindan aktif Alp tektonik kusak iizerinde yer
almas1 nedeniyle jeotermal enerjisi bakiminda zengin bir tilkedir. Tiirkiye’nin gesitli

alanlarma yayilmis yaklasik 1.000 adet dogal c¢ikish degisik sicakliklarda bir¢ok
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jeotermal kaynak bulunmaktadir. Tlk ¢aglardan yakin gegmise kadar jeotermal kaynaklar
hem Tiirkiye’de hem de diinya genelinde saglik amaciyla kullanilmistir. Ancak gelisen
teknolojiyle ve bu alandaki ¢alismalarla birlikte jeotermal kaynaklar dogrudan saglik
amacina ilave olarak 1sitma amagli, bagka enerji tiirlerine doniistiiriilerek ve endiistride

cesitli sekillerde de kullanilmaktadir (ETKB 2018).

Tiirkiye’nin jeotermal potansiyeli teorik olarak 31.500MWt olarak hesaplanmistir. Bat1
Anadolu bolgesi bu potansiyeli olusturan alanlarin %78'ine sahiptir. Bu potansiyelin
%9’u I¢ Anadolu'da, %7’si Marmara Bélgesinde, %5'i Dogu Anadolu'da ve %1'i diger
bolgelerde yer almaktadir. Tirkiye’deki jeotermal kaynaklarin %901 diisik ve orta
sicaklikli olup, 1sitma, termal turizm, mineral eldesi vb. dogrudan uygulamalar icin
uygun olup, %10’u ise elektrik enerjisi Uretiminin s6z konusu oldugu dolayh
uygulamalar i¢in uygundur. Sekil 2.4’te Tiirkiye’deki jeotermal kaynaklar dagilimi ve
uygulama haritasin1 gostermektedir. Sekildeki haritada Bati Anadolu bdlgesinde yiiksek
bir potansiyelin oldugu géziikkmektedir (ETKB 2018).

Sekil 2.4: Tiirkiye’deki Jeotermal Kaynaklar Dagilimi ve Uygulama Haritas:
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Kaynak: MTA, 2020, http://www.mta.gov.tr/v3.0/hizmetler/jeotermal-harita, [erisim tarihi 28.01.2020].

Tirkiye’de jeotermal kaynaklarin aranmasi ve ortaya c¢ikarilmasina yonelik ilk
calismalar, 1962 yilinda Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigii tarafindan

baslatilmistir. Tk arama sondaji, 1963 yilinda, Izmir Balgova’da acilmistir. Bu arama
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sondaj1 kuyusunda 40 m’de 124 °C sicakliginda sicak su ve buhar bulunmustur (Erkul,
2012, s.121). Giiniimiizde ise 287,5 °C sicakliga kadar ulasan yiiksek sicaklikli
jeotermal kaynaklar kesfedilmistir. Jeotermal kaynaklarin kullanimi sicaklik
derecelerine gore dogrudan ve dolayli uygulamalar olarak iki sekilde siniflandirilabilir.
Jeotermal kaynaklarin dogrudan kullanimi konut ve sera isitmasi, saglik turizmi,
jeotermal enerjiden endiistriyel mineral elde edilmesi vb. olarak siralanabilir. Jeotermal
enerjinin 1sitma alaninda dogrudan kullanimi Tiirkiye’de ilk kez 1964 yilinda Gonen
Park Otel’inin 1s1t1lmas1 ile baslamistir (Oztiirk 2013). Jeotermal kaynaklarin dolayli
uygulamalarla kullanim1 olan elektrik tiretimi; Tiirkiye’de ilk kez 1975 yilinda Denizli
Saraykdy ilgesindeki Kizildere Santrali’nde saglanmistir. Kizildere Santrali MTA Genel

Miidiirligii’'nce kurulmus ve 0,5MW {iretim giicliyle faaliyete baglatilmistir.
2.5.6 Deniz Kokenli Enerji Kaynaklari

Deniz kokenli enerji kaynaklart (okyanus enerjisi) diger yenilenebilir enerji
kaynaklarina oranla daha yenidir. IEA gelistirilme asamasinda olan bes farkli deniz
kokenli enerji teknolojisi belirlemistir. Bu teknolojiler, “dalga enerjisi”, “gel-git
enerjisi”’, “deniz akimlar1 enerjisi®, “sicaklik degisimi” ve “tuz degisimi”
teknolojileridir. Deniz kokenli enerjilerden gilinlimiizde en yaygin olanlar, dalga ve

gelgit enerjileridir (IEA 2017).

Dalga enerjisi, Avrupa sularinda en yiiksek yayilim potansiyeline sahip olmasi
nedeniyle deniz kokenli enerji kaynaklarina gore 6ne ¢ikmaktadir. Gel-git enerjisinden
30 kat daha biytk kiresel potansiyele sahiptir. Dalga enerji yogunlugunun (2-3
kKW/m?), riizgar, giines gibi diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan biiyiik olmasi
nedeniyle daha giivenilir oldugu ifade edilir (riizgar 0.46 kW/m?; giines 0.1- 0.2 kW/m?)
(Lopez vd. 2013, s.414). Bu baglamda gelgit ve dalga enerjisi 1970’lerden beri
gelistirilmektedir (IEA 2017).

Ay, glines ve diinyanin ¢cekim kuvveti ile merkezkac kuvvetleri arasindaki etkilesim gel-
git hareketini olustururken, deniz kabarir ve al¢alir, su hacmi hizla akar ve bu esnada gel
git olay1 i¢in 6zel olarak iiretilmis tiirbinler kullanilarak gel-git enerjisi Uretilir. Suyun
daha hizli akmasina neden olan dogal bogazlarin oldugu si1g sular gel-git akiminin
olugmas1 icin daha uygundur. Gel-git akimi teknolojisi birtakim farkliliklar1 olmasina

karsin riizgar enerjisi teknolojisine benzetilmektedir (Sabuncuoglu ve Ugur 2005: 201).
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Deniz kokenli enerji kaynaklar1 diger enerji kaynaklar1 teknolojilerine gore heniiz bebek
bir sanayidir. Bu alanda akademik c¢aligmalar olmasina karsin, diinya genelinde
endiistriyel tretimin yapildigi yerler oldukga sinirlidir. Patent alan ¢esitli sistemler
olsada, diinya capinda sadece birkag biiyiik 6l¢ekli sistem mevcuttur. Bu yerlere 6rnek
olarak Fransa’da 1966 yilindan beri faaliyet gosteren La Rance barajin1 ve Giliney
Kore’de 2011 yilindan beri faaliyet gosteren Sihva barajin1 gosterebiliriz. Deniz kokenli
enerji teknolojilerinin heniiz ¢ok gelismemis olmasi ve {iretiminin sinirli olmasi

nedeniyle kiiresel yenilenebilir enerji {iretimine katkis1 oldukga kiigiiktiir (IEA 2017).

Ancak biiyiik bir potansiyele sahip bu enerji kaynagi i¢in hedeflerde biiyiiktir. 2012
Dilnya Enerji GOrtinumu raporunda dalga ve gelgit enerjisini kapsayan elektrik
tiretiminin 2035’de 60 TWh'a yiikselmesinin beklendigi belirtilmistir. 2014 yilinda
iretilmis olan kiiresel okyanus kapasitesi yaklasik 0,5 GW olarak hesaplanmistir. Fransa
ve Kore'de gerceklesen iki biiylik olgekli gelgit projesi de bu hesaplamaya dahil
edilmigtir (IEA 2015). 2016 sonu itibartyla diinyadaki okyanus enerjisi kapasitesinde
2016 yilinda bir kapasite artis olmadigi ve global toplam deniz kokenli enerji
kapasitesinin halen 0,5 GW oldugu ve bu kapasitenin 0,3 GW’luk kisminin AB tilkeleri
tarafindan tretildigi belirtilmektedir (REN21 2017).

2.6 DIGER YENILEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI

Diinyamizin 3/4’{inii deniz ve okyanuslar olusturmaktadir. Deniz ve okyanuslardan elde
edilen bu enerji, gliniimiiz sartlartyla ticari anlaminda heniiz yararlanilmamis; ama,
teknolojinin ilerlemesi ile belirli bir seviyeye ulasilmis bir diger enerji kaynagini
olusturur. Dalga enerjisi; bol miktarda olmasina karsin riizgar enerjisi gibi daha gelismis
teknolojilere gore daha yenidir ve Avrupa iilkeleri tarafindan kullanilmaya baslanan
yenilenebilir kaynaktir. Bu nedenle, s6z konusu enerji kaynagi su anda ekonomik olarak
rekabet edebilir degildir. Deniz dalgalarinin yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde en
yiiksek degere sahip olmalarini saglayan 6zellikleri yiiksek enerji yogunluguna sahip
olmalaridir. Bunlara kars1 devletlerin ve endiistrinin ilgisi siirekli artmaktadir (Unal ve

Gozen 2006, 5.162).

Dalga enerjisi, Arsimet prensibi ve yergekimi yasast arasinda ortaya cikan biiylik bir
giictiir. Onemli &lciide potansiyele sahip olmasmin yani sira bircok yenilenebilir

kaynaktan daha giivenlidir. Dalga enerjisinde elde edilebilirlik agisindan zamanin etkisi
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cok fazla degildir. Hemen hemen zamanin %90’inda elde edilmeye uygun haldedir.
Teknolojinin de ilerlemesi sayesinde ¢alismalar artmis ve kiyiya yakin ve kiyidan uzak
bolgelerde c¢alisan cesitli enerji sistemleri uygulanmaktadir (Terzi ve Alkan 2006,

s.177).
2.7 YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARININ ONEMIi

Tarihimizin olmazsa olmazlarindan ve tarihimizde stirekli olarak kullanilan ve basinda
gelen enerji kaynaklaridir. Enerji tiikketimi gelismis iilkelerin en 6nemli gereksinim
aracidir. Bu arag hig siiphesiz artmakta ve gelecekteki yillarda da en 6nemli deger haline
gelecektir. Enerji, bugiin ve gelecekte bizlere sundugu teknolojik gelismeler igin
kullanilmast zorunludur. Dolayli ya da dogrudan enerji tilketmemekteyiz. Tiiketmekte
olugumuz enerjinin biiyiik bir ¢ogunlugunu fosil yakitlar geri kalanini ise nikleer ve
yenilebilir enerji kaynaklar1 olusturmaktadir. Fosil yakitlardan tiikketimiz enerji ise;
gelecek yillarda, gelecek nesiller icin tedbir alinmadig siire zarfinda birgok felakete yol
acacaktir. Bu felaket ise gelecekteki insanlari telafisi olmayan ve ¢ok biyik bir hasara
sebebiyet verdigi kacinilmaz bir sorundur. Artik fosil yakitlarin devam edebilecegi
olmayan ve bu urumun devam edebilme olanaginin olunmadigi bilinen bir gercektir. Bu
durum Sanayi Devrimi ile baslayip, kullanimi her gecen giin artan ve sanayilesme ve
kalkinma yolun da verdigi zararlar1 dnceden goz ardi edilirdi. Bu durum su an tam
tersine donmiis ve yenilebilir enerji kaynaklarina olan 6nem gittikge artmis ve bu
enerjinin zararinin daha az oldugun goriisiine varilmigtir. (Honga 2018, s.42) Sekil

2.5’te elektrik Uretim projeksiyonu gorilmektedir.

29



Sekil 2.5: 2012-2019 Turkiye Elektrik Uretim Projeksiyonu
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Kaynak: TEIAS, 2020, https://www.teias.gov.tr/, [erisim tarihi 28.01.2020].

Diinyamiza fosil yakitlarinin kullanilmasi sonucu iklim degisiklerine sebp olmasi, sera
gazlarmin kiiresel 1sinmaya sebep olmasi, bir baska taraftan ise niikleer enerjinin
kaynaklarinin ekonomik, toplumsal ve ¢evresel yonden maliyetinin yiiksek olmasi,
henliz daha riskinin devam ettigi Japonya kazasinin gercegi, devletlerin yenilebilir, yerli
ve 0z kaynaklarina yonelmesine ve bu kaynaklar1 daha etkili bir sekilde kullanimlarina
deger artmaktadir. Ozellikle teknolojik gelisme ile meydana gelen yeni ihtiyaglardan
dolay1, daha kullanilir enerji kaynaklari, enerji iiretimi ile alakali bilimsel arastirmalar,
kullanish ve secenekli kaynaklara iilkeler yonelmislerdir. Dogal dengenin korunmasi ve
stirdiiriilebilirligin korumak i¢in yenilebilir ve yerli enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve

islenmesinin degeri her gecen giin artmistir (Agagbiger 2010, s.44).

Enerjiyi verimli kaynaklarin, kesintisiz, temiz, ehemmiyetli, ucuz, verimli ve
cesitlendirilmis kaynaklardan kullanabilmek cok degerlidir. Ne yazik ki bugiin
kullandigimiz bir¢cok enerji kaynagi hem c¢ok zarar vermekte hem de gittikce
azalmaktadir. Ozellikle 20 yiizyillda kullamlana ve her neye mal olursa olsun
diisiincesiyle enerjilerin kullanilmasi ile hem ¢evreye hem de canlilara onarilmasi ¢ok

zor bir zarar ugratmistir (Dikmen 2009, s.21).
Enerji Arzimin Siirekliligi

Enerji kaynaklar1 ve hammaddenin kullanim kapasiteleri ¢cok sinirli olmasina degin;
teknolojik iirlinlerin her gecen giin hayatimiza daha fazla girmesi ile hammadde ve

enerji kaynagina olan ihtiyac her gecen giin artmistir. Bu olay ise insanlarin yeni enerji
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kaynaklarint bulmasina zorlamistir. Su an olan dogalgaz, komiir, petrol vb. enerji
kaynaklarmin artan teknolojik geligsmeler ile bu kaynaklari ihtiyacin artmasi ve niifus
artisina paralel olarak bu kaynaklarin her gecen giin azalmis ve azalmaktadir. Bu neden
ile yenilebilir ve yerel dogal zenginliklerine sahip iilkelerin kullanimlari ve tiim
diinyanin bu kaynaklara gereksinimlerinin olmasinin dolay:1 hayati bir 6nem tasir. Bu
baglamda enerji giivenliligini, siirekliligini ve enerji ¢esitlendirilmesini saglamak amaci
tim diinyada vazgecilmez bir hale gelmistir. Bu sebeple yasadigimiz ¢evre ve enerji
iiretimi arasinda olan iliskinin sebep oldugu olumsuz neticelerin tedbiri zorunlulugu
dogmustur. Giiniimiize enerjinin temiz ve gilivenilir kavramini igeren bir sekle yeniden

yapilanmasini ve tanimlanmasi benimsenmektedir (Agagbicer 2010, S.46).
Sosyal ve Ekonomik Nedenler

Her santral tipi i¢in enerji kullanmak amaci ile tiim incelikler dikkate alinip biitiin
maliyetler hesaplanmalidir. Detaylarin bazilar1 ise; atiklarin yok edilmesi, isletme ve
tretimdir. Tim bu degerler dikkatle incelendiginde, yenilebilir enerji kaynaklari
ckonomik ydnden avantaj olacaklarini goreceklerdir. Uretilen yenilebilir enerji
kaynaklarinda sebekeye baglanmadan dagitim ve iletim hatlarinin olanagma sahip,
kigiik 6lcekli ya da erisimin zor oldugu enerjiye gereksinim sebebiyle hat yapiminin zor
oldugu yerlere enerji liretimi bu yollarla kolaylikla yapilabilir. Mesela riizgar giicli veya
giines giici, kirsal bolgelerde evlerin daginik olmasiyla bu gii¢ler uygun olabilmektedir.
Devletlerin enerji kablolar1 bu bélgelere yapilardan dolayi ¢ok zor oldugu igin ilk

yatirimlari bu 6lgekli enerjiler olmalidir (Arslan 2008, s.17).

Riizgar ve giinesin giiciine dayali yatirimlar, yiiksek maliyetli, biiyiik 6lcekli tesislere
ayiracak tesislerin yerine, bu kolay yatirnmlarin kullanilmas: ¢ok uygundur. Boylece
giines, rizgar ve diger yenilebilir enerjiye kullanimlarin artmasi, gii¢ ithalatindan daha
kolaydir. Bir bakima kurulan yerlerde bu sistemler hem istihdama hem de goge engel
olacaktir. Yenilebilir enerji kullanimi artacak hem dogaya hem de insana verilen zarar
en aza indirgenecek ve iilkeye yeni bir dinamizm kazandiracaktir. Dogalgaz ve petrol
icin ayrilan paralar iilkelerin ekonomilerine katki saglayacaktir. Bu tesislerin
kurumasinda, ingasi sirasina, bakiminda, onarimlarinda ig gliciine ihtiyacin dogmasina
neden olacak ve istihdam alanlar yaratilacaktir. Boylelikle o bolgede yasayan kisilerin

istihdaminda artig saglanacaktir (Savrul 2010, s.27).
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Enerji - Cevre Iliskisi

Cevre ve enerji, arasindaki iliskinin ortaya konulabilmesi i¢in ilk olarak; yenilebilir
enerji kaynaklarinin yonelisini ve ¢evresel nedenlerini agiklamak gerekmektedir. Bu
baglamada ilk olarak ¢evrenin tanimlanmasinin yapilmasi gerekir. Buna bagl olarak da
cevre-enerji iliski dogru bir sekilde anlasilacaktir. Canli varliklar ve insan faaliyetlerinin
tizeninde yaptiklari, belirli bir siire ya da hemen i¢inde dolaysiz ya da dolayli yonden
etkide bulunan ve toplumsal, fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkenlerin belirli bir
zamanda Ki toplamina ¢evre denir. Enerji, bu toplami etkilen en 6nemli 6gedir Enerji
kavrami, iilkelerin ekonomik ve sosyal kalkinmasinda, sanayilesmesinde vazgegilmez

ve ¢ok 6nemli bir faktordir (Mutlu 2013, s.110).

Tim insan faaliyetleri, dogal ¢evreyi etkilemistir. Bu faaliyetlerinin en tesirlileri ise
enerji alanlarinda kullanilandir. Insanlarm etkinlikleri, dogrudan etkilenen hale gelmis;
iklim ¢esitliligi ve degisikligi, ilk siralarda enerji tiretimi olmak tizere farkli insan
etkinlikleriyle adlandirilir olanagina gelmektedir. Yenilebilen enerji kullanimiyla
insanlar hem sagliklarim1 hem de hayvan ve bitkileri yasamlarini olumsuz yonde

etkileyip, tehdit hale gelmistir (Baymndir 2010, $.46).

Kyoto Protokolii, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmayla miicadele saglamak tizerinde,
uluslararasi ¢ergevede yapilan bir protokoldiir. Ulkeler, yogun petrol tiiketimi yiiziinden,
yuksek karbon siirlimleri ag¢igimi kapatmak ve ¢6ziim bulmak amaciyla birgok
alternatiflere yonelmislerdir. Kyoto Protokolii ve Tiirkiye’nin Avrupa Birligiyle olan
iligskilerinden dolay1 karbon stirtimlerinin indirimi konusunda zorunlu kilmaktadir. 2009
yilinda, Tiirkiye Kyoto Protokoliinii imza atmistir. Ulke iginde faaliyet gdsteren
isletmelerin karbon ticaretinde alici olarak yer almamalar1 2012 yilina kadar s6z konusu
olmamistir. Bu sebeple. bu zaman igerisinde bulunan firmalarin yurtdisina karbon
gonderimi, piyasalarda yaptiklar satislar ile islemler ve bu satis yaptiktan sonra elde
edilen gelirler vergilendirilmemesi olacaktir. Bu olay ise firmalarin karbon ticareti ile
meydan gelen vergisel yiikiimliiliiklerde oOnemli degisimleri ortaya c¢ikaracaktir

(Korkusuz 2012, s.55).

Bu sayede ise; yenilebilir kaynaklarin kullanilmas1 hem daha kola olmus ve finansman
ve dis kaynak temini kolaylasmistir. Yenilebilir enerji kaynaklar1 agisindan,

yenilenmeyen enerji kaynaklarmi kullanilmasi daha zor ve elverissiz olmus ve

32



yenilebilir enerji kaynaklar1 6n plana ¢ikmistir. Yenilebilir enerji kaynaklarinin ¢evreye
verdigi zarar diistintildiiglinde; yenilenmeyen enerji kaynaklarina gore kat kat daha
iistiin durumdadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 hava kirliligine, insan sagligina,
cevrenin bozulmasina, insan hayatindaki degisimleri gibi zarar vermektedir. En az zarar
veren yenilebilir enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklarin en az zarar verenleri gilines enerjisi
ve hidrojendir. Bunlar1 deniz-dalga, bio kiitle ve jeotermal enerjisi izlemektedir (Savrul
2010, s.103).

Ayrica, sosyal bilinglenmenin bir vasitasi olan alternatif enerji kaynaklari, bu 6zelligiyle
toplumsal bir fonksiyon yuklenmektedir. Alternatif enerjiler ¢evre korumanin yaninda,
yerel demokrasinin en biiyiikk gereksinimlerinden olan, yerel kararlarin yerel halkga
alinmas1 ve uygulanmasi hususunda vasita gérevi goriir. Clinkii, merkezden yonetilen

geleneksel enerjilere gore yerel birimler tarafindan tiretilmektedir (Mutlu 2002, $.66).

Diinyada bir¢ok iilke enerji alaninda bir bagka iilkeye ya da iilkelere bagiml
durumdadir. 21. yy’in baglarindan itibaren ara ara daralan petrol piyasalari ve
fiyatlarindaki hareketlilik, enerji giivenligi alanindaki kaygilar1 arttirmis ve bunun
yaninda petrol ihra¢ eden iilkelerdeki istikrarsizliklar, terérist eylemler, kaynak
milliyetciligi, arz ¢ekismesi korkusu, enerjinin ithal maliyeti ve jeopolitik rekabet gibi

unsurlar da bunu pekistirmistir (Yergin 2014, 5.293-294).

Enerji giivenliginin ciddi anlamda bir sorun olarak kabul edilmesi petrol kriziyle
baslamistir. 1973 yilinda ABD’nin Arap-israil savasinda Israil’e destek vermesi iizerine
petrol iireticisi Arap {ilkeleri petrol ambargosu ilan etmistir. Diinya ilk petrol sokuyla
tanismis ve kiiresel anlamda hissedilen enerji arz kesintisi, bir¢ok tilkenin enerjide kendi
kendilerine yetemediklerini ortaya koymustur. Once petrol fiyatlarindaki sok artislarla
ortaya c¢ikan enerji giivenligi sorunu daha sonra sadece petrolle sinirli olmayip dogal gaz

gibi enerji kaynaklari i¢in de gegerli bir sorun haline gelmistir. (Akdogan 2018, s.43)

Literatiirde enerji giivenligiyle ilgili cesitli tamimlamalar bulunmaktadir. IEA (2017)
enerji giivenligini, “uygun bir fiyata enerji kaynaklarimin kesintisiz kullanilabilirligi”
olarak tanimlamustir. Enerji giivenliginin, ekonomik, siyasi, jeopolitik, askeri gibi pek
cok boyutu vardir. Uzun donem ve kisa donem enerji giivenligi olarak iki sekilde ele
almabilir. Uzun donem enerji giivenligi; ekonomik gelismeler ve siirdiiriilebilir ¢evre

ihtiyaglar1 dogrultusunda enerji arzi i¢in zamaninda yatirimlari konu alirken, kisa
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donem enerji glivenligi ise arz-talep dengesi i¢indeki ani degisikliklere aninda tepki

verebilen enerji sisteminin yetenegi tizerinde durmaktadir (IEA 2017).

Bir anlamda enerji bagimsizliin1 da ifade eden enerji giivenligi kiiresel sorununa
yonelik gerek ulusal gerekse uluslararasi boyutta ¢oziim arayislarina gidilmistir. 1973
petrol krizinin ardindan 1974 Uluslararas1 Enerji Anlagmasi’yla uluslararasi bir rejime
dogru adimlar atilmis ve bu alandaki hedefleri gergeklestirmek icin Uluslararasi Enerji
Ajansi kurulmustur. Enerji glivenligi konusu IEA’1n kurulustan bu yana ana konularinda
biri olarak giincelligini hep korumustur. Ithal petrol bagimliligin1 azaltmak amaciyla
alternatif enerji kaynaklarinin tesvikini amaglayan uzun dénemli enerji giivenligi bakis
acist IEA’nin kurulus hedeflerine de dahil edilmistir. IEA hem enerji ¢esitlerini hem de
arz kaynaklarinda ¢esitliligi destekleyen enerji politikalarini tesvik ederek uzun vadede

enerji giivenligini arttirmaya ¢alismaktadir (IEA 2017).

Enerji gilivenliginin saglanmasina yonelik olarak enerji kaynaklari ve tedarikgilerini
cesitlendirmek onemli bir husustur. Enerji arz giivenligini saglamada temel hedeflerin
basinda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek yer almaktadir. Enerji arz
kaynaklarim1 c¢esitlendirmesiyle kirilgan enerji piyasalarina sahip {ilkeler kendi
tedbirlerini alabilmis olacaktir. Enerji giivenligi ve enerji karisimimin c¢esitliligi
yenilenebilir enerji icin 6nemli bir politika surtciidir. Ulkedeki yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimi ithal yakitlara olan talebi azaltarak, fosil yakitlarin fiyat
artiglarin1 ve iilke ekonomisine etkisini ilimlastirabilir veya bir olgiide bu etkiyi

soyutlayabilir. Bu durum enerji giivenligini artiracaktir (IEA 2017).
2.8 TURKIYE’DE ENERJi KAYNAKLARI VE ENERJIi iHTiYACI (ACIGI)

Tirkiye’nin ithalat yapisina bakildiginda, enerji ithalatinin biiyiik bir paya sahip oldugu
ve enerji agisindan onemli dl¢lide disa bagimliligin oldugu goze ¢arpmaktadir. 2018 yili
ithalat fasillar1 incelendiginde toplamda 198.618.235 (Bin ABD §) ithalat bedeli
bulunurken bu bedelin 27.169. 080’ ini (Bin ABD $) igeriginde petroliinde bulundugu
mineral yakit yag ve turevleri olusturmaktadir (TUIK 2018).

TMMO tarafindan hazirlanan raporda birincil enerji tiikketiminde disa bagimlilik oram
verilmistir. Niifus artis1, teknolojik gelismeler, fosil kaynakta disa bagimli olma gibi

etkenler nedeniyle bu oran yillar icerisinde hem azalis hem de artislar gostermis ve
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goriildigi iizere, 2010 yilinda %69,4 olan enerjide disa bagimlilik 2017 yilinda %75,9’a
yiikselmistir (TMMO 2017, s.19).

Tirkiye’de enerji ithalatinin kaynaklara gore dagilimi incelendiginde, dogalgaz
ithalatinin 1990 yilindan 2014 yilina 12,5 kat arttigr goriilmektedir. 1990 yilinda 4,2
MTEP olan tag komiirii ithalatt 2014 yilinda 19,4 MTEP’e yiikselmistir. Petrol ithalati
ise 1990 yilina gore %64,5 oraninda artarak 2014 yilinda 38,5 MTEP’e ylikselmistir
(MMO 2016, s.8).

Tirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan oldukga iyi bir potansiyele sahiptir.
Siirdiiriilebilir kalkinma, iilkemiz agisindan istikrarli bir biiylime ve refah seviyesinde
artis icin yerli, temiz ve disa bagimlilig1 azaltacak olan yenilenebilir enerji kaynaklar

oldukga 6nemlidir (Urgun ve Kiling 2016, 5.149).

Tiirkiye’nin enerji goriiniimiine bakildiginda Cumhuriyet doneminden bu yana enerji
talebi yildan yila artig gostermistir (Yilmaz ve Hotunoglu 2015, s.76). Talep artisini
daha da hizlandiran, 1980’den sonra sanayideki gelisme ve niifus artisidir. Ayrica tarim
sektorilinlin, yerini hizmet ve sanayi sektdriine birakmasi fosil kaynaklara olan talebi
biiylik miktarda artirmistir. Bu durum enerjide disa bagimli hale gelmesine ve cari agik
problemine neden olmustur. Disa bagimliligin en aza indirilmesinde kullanilacak

alternatiflerden biri yenilenebilir enerji kaynaklaridir (Demir 2013, s.3).

TUIK (2014) verilerine baktigimizda kullanim alanlarma gore, elektrik iiretiminde
kullanilmak tizere 44.723.504 ton esdegeri petrol enerji harcanmistir ve en fazla enerji
tuketimi %44,4 ile elektrik tretiminde kullamlmstir. (TUIK 2016). Tiirkiye’de 2016
yilsonu ile beraber toplamda 273.387 GWh elektrik {iretimi saglanmistir. Elektrik
uretiminde; termik santrallerden 184.889 GWh, hidroelektrik santrallerinden 67.268
GWh ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan 21.230 GWh enerji saglanmistir.
Tiirkiye’de son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklart olan riizgar ve jeotermal

enerjiden elektrik tiretiminde artig goriilmektedir (ETKB 2017, s.14).
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Tablo 2.4: Tiirkiye’deki Elektrik Uretiminin Birincil Enerji Kaynaklari
Icerisindeki Dagilimi (GWh)

Enerji 2014 Toplam 2015 Toplam 2016 Toplam
Turleri Pay1 Pay1 Pay1
Termik 200.417 | 79,5 179.36 | 68,52 184.88 | 67,63
Hidroelektri | 40.645 16,1 67.146 | 25,6 67.268 | 24,6
IF/2[ngélr 8.520 3,4 11.652 | 4,45 15.492 | 5,76
Jeotermal 2.364 0,9 3.424 1,31 4,767 1,74
Giines 17,4 0,01 194 0,07 972 0,36

Kaynak: ETKB 2017, s.16.

Tablo 2.4’e bakildiginda termik santrallerden elde edilen iiretim azalirken yenilenebilir

enerjide artig gorulmektedir.

Tablo 2.5: Tiirkiye’de Kurulu Elektrik Giiciiniin Birincil Enerji Kaynaklaria
Dagihim (%)

Yillar | Termik
Komir | Dogalgaz | Diger | Hidroelektrik | Riizgar+Jeotermal+giines

2006 | 25,2 31,2 11,2 32,3 0,2
2007 | 24,7 31,5 10,6 | 32,8 0,4
2008 | 24,1 32,1 9,7 1331 0,9
2009 | 235 32,5 96 |325 1,9
2010 |24 32,5 86 |32 2,9
2011 | 23,6 30,2 10,3 | 324 3,5
2012 |22 30,1 93 |344 4,2
2013 [ 19,6 31,6 9,2 |348 4,8
2014 | 21,2 30,9 8 34 59
2015 | 21,2 29,1 7,1 354 7,3
2016 | 22,1 28,3 6,2 |34 9,4
2017 | 22,5 29,5 52 |35 9,8
2018 |23,1 31,5 6,1 |34 9,5

Kaynak: ETKB 2017, s.21
Tablo 2.5’e bakildiginda 2006-2018 arasinda en biiylik kurulu gili¢ artis1 riizgar,

jeotermal ve giines enerjisi kaynaklarinda goriilmiistiir.
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2.9 TURKIYE’DE ENERJi KAYNAKLARI KULLANIMDA CESITLILIK

Tiirkiye’de enerji kaynaklari arasinda fosil kaynaklar agirlikli olarak kullanilirken
yenilenebilir enerji kaynaklar1 alaninda ise basta hidroelektrik enerji yaygin olarak
kullanilmakta, diisiik oranda da giines, jeotermal, riizgar ve biokiitle enerji cesitleri

kullanilmaktadir (Urgun ve Kili¢ 2016: 5.149).

Tiirkiye’nin enerji liretimine bakildiginda dogalgaz rezervi ¢ok az olan ve dogalgazin
bliyiik ¢ogunlugunu ithal eden bir iilke olmasi dogalgaz, petrol ve komiirde disa
bagimlilig1 herhangi bir siyasi kriz veya savas durumunda ciddi bir enerji sikintisi
yasamast olasiligin1 ortaya cikarmaktadir. Buna karsi ciddi yenilenebilir enerjide
potansiyele sahip olmasi nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi iyi bir

alternatif olarak gorilmektedir (Ozen 2016, s.149).

Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklari igerisinde yenilenebilir enerji payinin artmasi
kalkinmasimin stirdiiriilebilirligi acisindan olumlu bir gelismedir. Fakat yenilenebilir
enerji konusunda (lkedeki potansiyel géz oniine alindiginda iiretilen enerji miktari

istenilen seviyenin bir hayli altinda kalmaktadir (Arslan 2016, 5.247).

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji durumuna bakildiginda 6zellikle 2009 yilindan sonra
onemli adimlar atilmaya baslanmistir. 2009 yilinda yenilenebilir enerji toplam guc
kapasitesi 15,5 GW iken 2016 yilina gelindiginde elde edilen kapasite 34,2 GW’ a
yukselmistir. Toplam giic kapasitesinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde en

blylk paya sahip enerji tir hidroelektrik enerjidir (IEA 2016, s.23).

Yenilenebilir enerji kaynaklart oraninin toplam kurulu gii¢ igerisinde artmasina ragmen
potansiyelleriyle kiyaslandiginda denilebilir ki 6zellikle gilines enerjisi kaynagi basta
olmak Uzere ruzgér, biokiitle gibi enerji turlerinden istenilen dizeyde
yararlanilamamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu gii¢ igerisinde payinin
artmasindaki en biiylik etken hi¢ siliphesiz ki hidroelektrik enerjidir. 2016 yilinda
hidroelektrik enerjinin toplam yenilenebilir enerji kaynaklari icerisindeki pay1r %70’in

uzerindedir. (Karaaslan 2018, s.61)

Tiirkiye yenilenebilir enerji alaninda hidroelektrik enerji iiretiminde gelecek vaad etse
de yenilenebilir enerjinin toplam enerji liretimi i¢indeki payin1 artirmasi gerekmektedir.

Kalkinmada bagimsiz ve siirdiiriilebilirligin -~ saglanmasi  yenilenebilir  enerji
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kaynaklarinin kullanimi: ve karbon salimimi azalimi konusunda biylk o6nem arz
etmektedir. Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 acisindan degerlendirme

yapmas1 ve isaret edilen potansiyelin ayrintili surette gosterilmesi faydali olacaktir

(Ozen 2016, 5.148).
2.9.1 Tiirkiye’de Giines Enerjisi

Tiirkiye cografi konumundan dolay1 gilines enerjisi potansiyeli bakimindan oldukca
onemli bir konuma sahiptir. Tirkiye’de giineslenme siireleri yillara gore farklilik
gosterse de glineslenme siiresi yillik olarak yaklasik 2.737 saattir. Giinliik olarak da
ortalama 7,5 saat giines almaktadir. Ayrica yillik toplam giines enerjisinin 1.527
kKWh/m? olarak tespit edilirken toplam giinliik gelen giines enerjisi 4,2 kWh/m?dir
(YEGM/GEPA).

Sekil 2.6: Tiirkiye’nin Aylik Giineslenme Siiresi (saat)

Turkiye'de glineslenme siiresi (saat)
10.81 11.31 10.7
I I I | I | I I I 1
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Kaynak: YEGM/GEPA, 2019.
Aylik giineslenme siireleri Sekil 2.6’te gosterilmistir. Kuzey yarim kiirede bulunan
Tiirkiye’nin konumu geregi en fazla gilineslendigi aylar Haziran, Temmuz ve Agustos

aylar1 iken; en az giineslendigi aylar ise Aralik ve Ocak aylaridir.

Tiirkiye’de glines enerjisi potansiyeli iki sekilde ele alinmaktadir. Bunlardan Global
Horizontal Irradiation (GHI), giinesten dogrudan gelen isinlar ile giinesten gelen

1s1nlarin yeryliziine yansimalar1 sonucu ortaya ¢ikan 1sinlar toplami iken, Direct Normal
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Irradiation (DNI) ise gilinesten yalnizca dogrudan gelen isinlarin toplamini ifade
etmektedir. Tiirkiye'nin gilines enerjisinden elektrik Uretme potansiyeline dair yapilan

hesaplamalara gore en az 500 GW oldugu tahmin edilmektedir (Bayraktar 2016, $.50).

2018 yil sonu itibariyle toplam kurulu elektrik enerjisinin 78,5 GW, giines enerjisinin
2018 yilinda kurulu giiciin igindeki oraninin %1,06 ve yaklasik 0,8325 GW oldugu
diistintiliirse Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan potansiyeline gore cok
diisiik dlgiide faydalandig1 anlasilmaktadir (TEIAS 2018). Tiirkiye nin giines enerjisi

potansiyelinden yararlanmasi kalkinmasinin siirdiirtilebilirligi agisindan 6nemlidir.
2.9.2 Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi

Tiirkiye’de riizgar enerjisinin durumuna bakildiginda kurulu gii¢ bakimindan
yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde hidroelektrik enerjisinden sonra ikinci sirada
yer almaktadir (TEIAS 2017). RUzgar enerjisi Tiirkiye’de gelismeye en acik
yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisidir. Tiirkiye’ nin ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili
olmast ve yaklagik 3500 km kiy1 seridine sahip olmasi bu potansiyelinin yiiksek

olmasinin nedenlerindendir.

Tablo 2.6: 50m Yukseklikte Turkiye Kara ve Deniz Rizgar Potansiyeli

Riizgar Hiz1 (m/s) | Toplam Kara Riizgar Toplam Deniz Ruzgar
Potansiyeli (GW) Potansiyeli (GW)
6.5-7.0 83.90696 6.92992
7.0-7.5 29.25936 5.13320
7.5-8.0 12.99432 3.44480
8.0-9.0 5.39992 1.74256
9.0 0.19584 0.14272
Toplam 131.7564 17.3932

Kaynak: Senel ve Kog 2015, s.52.

Tiirkiye’de riizgar enerjisi potansiyeline yukaridaki Tablo 2.6’da detayli bir sekilde yer
verilmistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan elde edilen riizgar hiz dlgiimlerine
gore; kara potansiyelinin 131,7564 GW; riizgar hizinin 7,0 m/s’nin {izerinde oldugu
yerler dikkate alindiginda kara potansiyelinin 48 GW oldugu belirlenmistir. Deniz
riizgar potansiyeli ise 17,3932 GW olarak tespit edilmistir. Ayrica maliyet yoniinden

degerlendirildiginde Tiirkiye’nin karada kurulan santrallerin denizde kurulan santrallere
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gore daha avantajli olmasi nedeniyle stratejik olarak kara santrallerine dncelik verilmesi

tilke agisindan olumlu bir adim olarak degerlendirilmektedir (Senel ve Kog 2015, s.51).

Bu potansiyele karsilik gelen toplam alan Tiirkiye yiiz 6lglimiiniin %1,30'una denk
gelmektedir. Sekil 2.7'te Tirkiye’nin 2000-2016 yillar1 arasindaki riizgar kurulu guci
degerleri goziikmektedir. 2000 yilinda 18,9MW olan riizgar kurulu giicii 2016 yilina
gelindiginde 5.751,3MW’ye ¢ikmustir. Tiirkiye’nin rizgar kurulu guct hidrolik kurulu
gucinden sonra en blyuk yenilenebilir enerji kurulu gictdir. Ancak ruzgar enerjisi
potansiyeli 48.000MW olarak belirlenen bir iilke i¢in 5.751,3MW’lik bir kurulu gii¢
olduk¢a diistiktlir. Tiirkiye rizgar enerjisi potansiyeli 2018 yilindaki mevcut kurulu
guciiniin 8 katindan fazladir (ETKB 2018).

Sekil 2.7: Tiirkiye’de Isletmedeki Riizgar Elektrik Santralleri
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Kaynak: YEGM 2017.

Tiirkiye’de 25.02.2015 tarihinde “Riizgar Enerjisi Santrallerinin Riizgar Giicii Izleme ve
Tahmin Merkezine Baglanmasi Hakkinda Yonetmelik” yayimlanmistir. Bu
yonetmelikle 10MW ve iizeri iiretim lisansh biitiin RES’lerin Riizgar Giicii Izleme ve
Tahmin Merkezine (RITM) baglanmasi zorunlu hale getirilmistir. I0MW alt1 iiretim
lisanshi tesislerin RITM’e baglanmasi zorunlu degildir. Ancak talep ederlerse bu
yonetmelik kapsamida RITM e baglanabilirler. Yonetmelige gore tahmin hizmetinden
yararlanmak {izere bagvuruda bulunan RES sahibi tiizel kisilerin 6demekle yiikiimlii

olduklar1 RITM hizmet bedeli 2018 yil1 igin yillik 1560 TL’dir.

Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii (YEGM) tarafindan yapilan calismada 50m

yiikseklikten olciilen riizgar hizlar1 sonucu riizgar potansiyelleri tespit edilmistir. Sonug
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olarak riizgar enerjisi potansiyeli yiiksek olan iller; basta izmir, Balikesir, Canakkale,
Manisa gibi illerden olugmaktadir. Belirlenmis illerin yiiksek rilizgar enerjisi
potansiyeline sahip olmasi buralardaki riizgar enerjisi santrallerine yatirimlarin
artmasini saglamistir (Senel ve Ko¢ 2015, s.52). Asagida Tablo 2.7°de, verilen bilgiler

detaylandirilmistir:

Tablo 2.7: Riizgar Enerjisi Santrallerinin illere gore Dagilimi

RES’lerin Illere Gore Oranlari
Dagilimi

[zmir 19,15%
Balikesir 16,61%
Manisa 10,47%
Hatay 5,97%
Canakkale 5,18%
Osmaniye 4,34%
Kayseri 4,28%
Istanbul 3,74%
Afyon 3,62%
Aydin 3,33%
Mersin 2,84%
Kirsehir 2,75%
Kirklareli 2,27%
Tekirdag 2,22%
Sivas 1,72%
Diger 11,47%

Kaynak: TUREB 2017, s.16.
Tablo 2.7°de belirtildigi gibi riizgar enerjisi santrallerinin illere goére dagilimi
potansiyelleriyle orantili sekilde gerceklesmistir. ilk bes ildekiler, riizgar enerjisi

santrallerinin yarisindan fazlasini olusturmaktadir.
2.9.3 Tiirkiye’de Jeotermal Enerji

Tiirkiye, geng olusumlu bir {ilke olmasi ve Alpin Orojenik kusaginda yer almasi
nedeniyle tektonik hareketliligin oldugu bir bolgede yer almaktadir. Hareketlilik sonucu

olusan fay hatlar1 jeotermal enerjinin olusmasina neden olmaktadir (Kervankiran 2012,
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s.112).

Tiirkiye jeolojik yapisi nedeniyle jeotermal enerji kaynaklari potansiyeli yOniinden
olduke¢a zengindir. Oyle ki jeotermal enerji potansiyeli bakimidan diinyada 7. sirada
yer almaktadir. Ayrica jeotermalden 1s1 {iretiminde diinya tretim kapasitesinin
%4,3’1line, elektrik tiretiminde diinyadaki iiretim kapasitesinin %0.23{ine sahiptir (Kog

ve Senel 2013, s.38).

Jeotermal kaynakli sularin ve buharli sicakliklarin bulundugu alanlar, diisiik sicakliktaki
(20-70°C), orta sicakliktaki (70-150°C) ve yiiksek sicakliktaki (150°C) sahalar olmak
tizere lige ayrilmaktadir (Akin 2016, s.101). Orta ve diisiik sicaklikta bulunan sahalardan
genellikle 1sitma, sanayi, kimyasal madde iiretimi gibi alanlarda yararlaniimaktadir.
Fakat orta sicaklikta sahalardaki akiskanlar teknolojisinin gelismesiyle birlikte elektrik
tretimi kullanimina sunulmustur. Yiiksek sicakliklarin oldugu sahalar elektrik {iretimi
icin kullanilabildikleri gibi diger alanlarda da entegre olarak kullanilabilmektedirler

(Kiilekci 2009, 5.86).

Tiirkiye’de jeotermal alanlara bakildiginda %95°1 kaplica ve 1sitmaya, diger kismi da
elektrik iiretimine uygundur. Ulkedeki jeotermal enerji kaynaklari genel olarak orta ve
diisiik sicaklikta sahalardan olugsmaktadir (Kiilek¢i 2009, s.87). Ayrica Batt Anadolu fay
hatlarinin bulundugu kusakta yiksek entelpili (sicaklik) olan alanlar bulunmaktadir. Bu

alanlar ise elektrik iiretiminde kullanilmaktadir (Kervankiran 2012, 5.112).

Teorik olarak Tiirkiye nin jeotermal enerji potansiyeli 31,5 GW’ tir. Jeotermal enerji
potansiyeline bolgesel olarak bakildiginda 9%78’ini Bati Anadolu olustururken
stralamay1 %9 ile I¢ Anadolu, % 7 ile Marmara, %5 ile Dogu Anadolu ve %l ile diger
bolgeler takip etmektedir (MTA 2017).

Tiirkiye’de yaklagik 1000 kaynak kuyusu, sicak ve mineralli su kaynagi bulunmaktadir.
Bunlardan 11 tanesi elektrik enerjisi liretimin de kullanilabilecek yiiksek sicaklikta
bulunan sahalardir. Bu yerler Ege bolgesinde Izmir, Aydin, Manisa, Kiitahya gibi illerde
yogunlagmustir (Kilig ve Yicel 2013, s.50).

Jeotermal enerji potansiyeli bakimindan zengin olan Tiirkiye jeotermal enerji
potansiyelinin tamamindan yararlanamamaktadir. Oysa jeotermal enerjinin tespitinin
kolay, maliyetinin diisiik, iiretiminin kolay, yatirimini kisa siirede geri kazandiracak ve

cevresel olumsuz etkilerinin ¢ok az olmasi gibi avantajlar1 vardir (Kiilekgi 2009, s.83).
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Enerjide disa bagimlilig1 %70’in iizerinde olan ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji
bakimindan zengin potansiyele sahip Tiirkiye’nin, disa bagimliligin azaltilmasinda
jeotermal enerji 6nemli bir rol oynamaktadir. Tiirkiye’de jeotermal enerjide devlet alim
garantisi 10,5 USD Cents/kWh olup 10 yil boyunca destek verilmektedir. Ayrica yerli
ekipman gibi ek destekler iginse 2,7 USD Cents/kWh devlet tesviki saglanmaktadir
(Ugurlu ve Gokcol 2017, s.151).

2.9.4 Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerji

Tiirkiye kalkinmanin saglanmasi i¢in kiiresel 1sinmaya sebep olan, disa bagimliligi
arttiran ve fiyatlarinda dalgalanmalar goriilen fosil kaynaklar yerine kalkinmay1
stirdiiriilebilir hale getiren yenilenebilir enerjilerden yararlanmalidir. D1s a¢1g1 kapatmak
icin yararlanilabilecek en avantajli yenilebilir enerji tirl hidroelektrik enerjidir.
Hidroelektrik enerji uzun odmiirlii olmasi, yatirimi 5-10 yil gibi kisa siirede geri 6demesi,
isletme giderinin diisiik seviyelerdedir. Bu yilizden enerji fiyatlarinda sigorta gorevi
ustlenir. Bu nedenlerden Tirkiye gibi potansiyeli yiksek, uygun iklim ve cografi sartlar
bulunan gelismekte olan bir {ilke i¢in dnemli bir enerji kaynagi olarak goriilmektedir

(Urker ve Cobanoglu 2012, 5.69-70).

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde hidroelektrik enerji, kurulu gii¢
olarak en biiylik paya sahip yenilenebilir enerji tiriidiir. Tirkiye’nin hidroelektrik
enerjisi teorik olarak diinya potansiyelinin %1,5’ine denk gelirken ekonomik potansiyel
olarak Avrupa’daki potansiyelin %17,6 sina tekabiil etmektedir. 2016 sonu itibariyle
hidroelektrik enerji, kurulu giicin yaklasik olarak %34’tine denk gelirken, elektrik
tiretiminin ise %24,6’s1 hidroelektrik enerjiden elde edilmistir (ETKB 2017).

2.9.5 Tiirkiye’de Biyokiitle Enerjisi

Tiirkiye’de biyokiitle enerjisinin saglanmasinda kullanilan kaynaklar; hayvansal ve sehir
atiklar1 (organik), tarim ve orman iriinleridir. Biyoenerji potansiyeli 17MTEP (Milyon
ton esdegeri petrol) civarindadir. Ulke biyoenerji potansiyelinin yiiksek olmasin temel
sebepleri; tarim alaninda biyoenerji i¢in gerekli {irtinlerin yetismesi, orman varlii ve
atik fazlaligimin ¢ok olmasidir. Bio yakat tiirlerinden biyogaz, bioetanol ve biodizel gibi
enerji tiirevlerinin liretimi yapilmaktadir. Fakat lilkemiz Bio yakitta potansiyeli yiiksek

olmasina ragmen biiyiik gelisme gdsterememistir (Ustiin ve Geng 2015, s.161).
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Gunidmduzde 6nemli bio yakitlardan olan bioetanol; seker pancari, patates, bugday gibi
nisastali seker bazli tarim {riinlerinden elde edilmekte ve benzinle karigtirilarak
kullanilmaktadir (Ar 2008, s.4). Tirkiye’de bioetanol iiretimi i¢in seker pancari iyi bir
alternatif olarak goriilebilir. Tiirkiye’de seker pancari i¢in her yil 8 milyon dekar tarim
alan1 ayrilmaktadir. Bioetanol iiretimi i¢in gida, yem dengesi gibi kriterler gozetildikten
sonra elde 4,5 milyon dekar kalmaktadir. 4,5 milyon dekardan da 2-2,5 milyon ton
bioetanol elde edilmektedir. Elde edilen bioetanol miktar1 Tiirkiye’nin yillik benzin

ihtiyacinin énemli bir kismini karsilayacak potansiyele sahiptir (Ustiin ve Geng 2015,

5.162).

Tiirkiye’de 3 adet bioetanol tesisi vardir. Bunlar: Bursa, Adana ve Konya’da
bulunmaktadir. Sayilan iller igerisinde Konya’da bulunan Cumra Seker Fabrikasinin
bioetanol {iiretimi gilinliik 280.000 litre ve yillik 84.000.000 litre kapasiteye sahiptir
(Ustiin ve Geng 2015, s.162). Bioetanol ile ilgili yapilan yasal diizenlemeye gore 2014
yilindan itibaren piyasaya arz edilen benzin tiirleri igerisinde etanolin en az %3

oraninda olma zorunlulugu getirilmistir (Celebi ve Ugur 2015, s.39).

Tiirkiye’nin cografi sartlari, lignoseliilozik atiklari, orman ve ekili arazi potansiyelleri
diisiiniildiiglinde bioetanol, petrole alternatif olarak diisiiniilebilir. Bioetanole uygun
hammadde ve yontemlerle iiretim maliyeti diisiiriilebilir, irtinde verimlilik arttirilabilir.
Dolayisiyla bioetanol petrole ikame olarak kullanilabilecegi gibi petrol ile karistirilmak
suretiyle, oran1 daha da artirilarak kullanilabilir. Sonucta bioetanol iiretimi; disa
bagimliligin azaltilmasi, istihdamin arttirilmasi, organik atiklarin degerlendirilmesi ve
enerjiye erisimin ucuzlamasi gibi olanaklar sundugu i¢in siirdiiriilebilir kalkinmanin

saglanmasinda 6nemli bir adim olarak goriilebilir (Adigiizel 2013, s5.215).

Biodizel; ayg¢igegi, kanola, kolza, aspir gibi yagl bitkilerin ¢esitli biyolojik ve kimyasal
stireclerden gecilmesi sonucunda elde edilmektedir. Motorinle karistirilarak kullanildig
gibi motorinin yerine tek basina da kullanilabilmektedir. Biodizel iiretimi giines ve
rliizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklariin {iretimiyle kiyaslandiginda, iiretilebilme
acisindan daha kolay ve daha az maliyetli olmasi iiretiminin giderek artmasini
saglamaktadir. Ayrica biodizel iiretimiyle birlikte tarim ve sanayi gibi sektorlerde
istthdam ve gelir seviyesi artarken, biodizel enerjisinin teknolojik olarak hizli bir sekilde

gelismesi saglanmaktadir. Tirkiye islenebilir tarim alanlarina sahip iilkeler arasinda
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siralamasinda diinyada ilk 10 iilke igerisinde yer almaktadir. Tiirkiye’de islenebilir
toplam 26 milyon hektar alan (ha) bulunmaktadir. Ekilen bitkiler itibariyle islenebilir
alanlar icerisinde 9,3 milyon ha ile bugday en fazla alana sahipken onu 3,9 milyon ha ile
arpa takip etmektedir (Gizlenci vd. 2012, s.340).

Biodizel tiretiminde 6nemli hammaddelerden biri olarak kullanilan kolza bugdayin
yetistigi yerlerde gerekli sartlar saglandiginda yetisebilmekte, bugday hasadindan bir ay
evvel hasadi yapildigi i¢in ikinci {iriin yetistirme sansina olanak saglamaktadir. Ayrica,
ekstra bir masraf gerektirmemesi kolzanin avantajlar1 arasinda sayilabilmektedir. Bio
dizel Gretiminde 6nemli hammaddelerden biri olan soya {iretiminin nobetlese ekim ve
iyi bir planlama ile Tiirkiye’de 400 bin hektar alanda yapilabilmesi miimkiindiir. Diger
bir bio dizel hammaddesi olan aspir iretiminde GAP bolgesinde ndbetlese tarim
uygulanabilecegi ve sonucunda 360 bin ton ham aspir yagmin elde edilebilecegi
ongoriilmektedir. Son olarak gida amagli kullanilan rafine yaglari tiiketim potansiyeline
gore iyi bir planlama ile toplanip biodizel olarak kullanilabilir (Gizlenci vd. 2012,
55.340-342).

Tiirkiye’de biodizel ile ilgili diizenlemelere bakildiginda yerli bio dizel ile motorin
karistirilarak kullanilan yakitin %2°lik kismi Ozel Tiiketim Vergisi (OTV) nin disinda
(muaf) tutulmustur. Ayrica 27.09.2011 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan ve yiiriirliige
giren EPDK karar1 geregince yerli biodizel ile motorinin karistirilmasi zorunlulugu
getirilmigtir. Bu oran 2014 yilbagindan itibaren %1 iken 2015 yilbasi itibariyle %2 ve
2016 yilbasi itibariyle %3 olarak belirlenmistir (Kog ve Senel 2013, 5.39).

Bio yakitlar yerli hammadde kullanilarak yeterli miktarda iiretilmedigi igin ithal
edilmektedir. Ornegin Tiirkiye’de 2012 yilinda igeriginde 24.634 ton biodizel olan
motorin ithal edilmis, 2014 yilinda ise bu oran %180 artarak igeriginde 68.901 ton
biodizel olan motorin ithal edilmistir. Motorine gore daha ucuz bir fiyata sahip olan
biodizel gibi bio yakitlarin yurt disindan pahaliya satin alinmasi iilke vatandasini
magdur etmektedir. Ithalat sonucu elde edilen bio yakitlar1 kullanmak yerine yerli
hammadde ile Uretilen bio yakitlar1 kullanmak iilke ekonomisine katki saglayacaktir
(MMO 2016, s5.271).

Biyogaz bitkisel ve hayvansal kokenli organik atiklarin havasiz ortamlarda mayalanarak

ciiriitiilmesi sonucu ortaya cikan enerji kaynagidir. Tiirkiye’de basta Istanbul, Ankara
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olmak {lizere sanayi atiklarindan, sehir ¢opliiklerinden, belediye atik sularindan ve

tesislerinden biyogaz iiretimi yapilmaktadir. (Cesmeli ve Giilen 2012, 5.66)

Tiirkiye’de biokitle enerjisinde devlet alim garantisi 13,3 USD Cent/kWh olup 10 yil
boyunca destek verilmektedir. Ayrica yerli ekipman gibi ek destekler i¢inse 5,6 USD
Cent/kWh devlet tesviki saglanmaktadir (Ugurlu ve Gokcol 2017, s.151).

2.9.6 Tiirkiye’de Deniz Kokenli Enerji

Deniz kokenli enerji kaynaklar1 hem Tiirkiye’de hem de diinya genelinde diger
yenilenebilir enerji kaynaklarina nispeten daha yeni olan bir enerji kaynagidir. Dalga
gucu, gel-git giicii, deniz akimlari giicii, sicaklik degisimi ve tuz degisimi teknolojilerine
dayali olan bu yenilenebilir enerji kaynagi, endiistriyel acidan heniiz bir¢ok iilkede
tiretilememektedir. Deniz kokenli enerji kaynaklarina dayali az da olsa mevcut simirh
uygulamalar, en yaygin olarak dalga enerjisi ve gelgit enerjisi iiretimine yoOnelik
faaliyetler olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Tiirkiye’de deniz kokenli kaynaklardan
endistriyel enerji liretimi yoktur. Diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de dalga ve
gel-git enerjisine yonelik birtakim girisimler ve tecriibeler edinilmis olsa da bu
kaynaklardan endiistriyel elektrik {iretimi saglanamamistir. Ancak teknoloji ve altyap1
gelismeleriyle deniz kokenli enerji kaynaklarinin 6zellikle elektrik tiretiminde etkin bir
sekilde kullanilacagi ongoriilmektedir. Tablo 2.8 Tiirkiye’deki bolgesel dalga
yogunluklarini gostermektedir. Dalga enerjisi liretimine yonelik faaliyetler igin en
uygun yerin Izmir-Antalya arasi oldugu belirtilmistir. Bu bdlgedeki Dalaman-Finike
arasina tekabiil eden denizin en etkin yer oldugu ifade edilmistir (Saglam ve Uyar,
2005). Kirklareli, Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Diizce, Zonguldak, Bartin, Kastamonu,
Sinop ve Ege Denizi sahili, Turkiye'de dalga enerjisinden elektrik tretimi igin uygun
yerlerdir (Akar ve Akdogan Akbas, 2016).
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Tablo 2.8: Tiirkiye’deki Bolgesel Dalga Yogunluklar:

Bolge Gulc

Karadeniz 1.96-4.22 kWh/m
Marmara Denizi 0.31-0.69 kWh/m
Ege Denizi 2.86-8.75 KWh/m
Akdeniz 2.59-8.26 kWh/m
[zmir Antalya 3.91-12.05 kWh/m

Kaynak: Saglam ve Uyar 2005

Tiirkiye'de Ulusal Bor Arastirma Enstiitiisii (BOREN) ve Tiirkiye Elektromekanik
Sanayi A.S. isbirligiyle 2008 yilinda dalga enerjisinden elektrik iiretimine yonelik bir
proje gerceklestirmistir. Bu proje kapsaminda denizdeki dalgalarin dikey hareketini
elektrik enerjisine ¢eviren bir sistem tasarimi gerceklestirilmistir. Dalga enerji tiretim
sistemi saha test calismalar1 Karasu-Sakarya'da yapilmigs ve giinde 5 kWh elektrik
tiretimi basariyla gerceklestirilmistir. Ayrica dalga enerjisinden elektrik {iretimine
yonelik bireysel girisimler de olmus ancak finansal destek bulunamadigi igin s6z
konusu girisimler gelistirilememigstir. Glinlimiizde Tiirkiye’de deniz kokenli enerji
kaynaklarma yonelik Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligt YEGM’in Deniz Enerjisi
Potansiyel Atlasi (DEPA) calismalari stirmektedir. (Akar ve Akdogan Akbas, 2016).

2.10 TURKIYE’NIiN YENILENEBILIR ENERJIi KAYNAKLARI VE
POLITIKALARINA GENEL BiR BAKIS

2.10.1 Tiirkiye’de Enerji Piyasalar1 ve Serbestlesme Siireci

Birinci (1963-1967) ve lkinci Bes Yillik Kalkinma Plam (1968-1972) dénemlerinde,
Tirkiye’de elektrik iiretim, iletim, dagitim ve ticaretine iliskin faaliyetlerin tek bir kamu
kurumu altinda biitiinlesik bir sistemde birlestirilmesi Kalkinma Plan hedefi olarak
ongoriilmiis, bu baglamda 1970 yilinda kamu iktisadi kurulusu statiisiinde Tiirkiye
Elektrik Kurumu (TEK) kurulmus ve elektrik sektoriiniin ilk kurumsal yapisi
olusturulmustur. 1982 tarihinde yiiriirliige giren 2705 sayili Kanunla Belediye ve Birlik
Elektrik Tesislerinin TEK’e devri saglanarak enerjide biitiinlesme hedefine ulagilmistir

(TEIAS 2017).

1998 yilinda Diinya Bankasi ile akdedilen proje ikraz ve garanti anlasmasinda, elektrik

enerjisi sektoriinde “Ulusal Bir Iletim Sirketinin” kurulmas: igin yasal diizenlemeler
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yapilmasi Ongoriilmiistiir. 2000 yilindaki 4501 sayili Kanun ile mevcut elektrik
mevzuatinin Avrupa Birligi miiktesebatina uyumlu hale getirilmesi ve buna gore

sektorde yeniden yapilandirma ¢alismalar1 baglatilmistir.

2001 yilinda bagimsiz bir diizenleyici kurulus olarak Enerji Piyasalar1 Diizenleme
Kurumu (EPDK)’nun kurulmas: enerji alaninda 6nemli bir mevzuat ¢alismasi olarak
nitelendirilebilir. Tiirkiye’de 1990’lardan itibaren devletin diizenleme, denetim ve
gbzetim islevini yerine getirmesi amaciyla diizenleyici kurumlar kurulmaya baglamistir.
Bu kapsamda kurulan diizenleyici kurumlarin en 6énemlilerinden biri de Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu’dur. 2001 yilinda ilk olarak 4628 sayili Yasa ile Elektrik Piyasasi
Diizenleme Kurumu olarak kurulmus, ayni yil 4646 sayili Dogal Gaz Piyasast Kanunu
ile Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu admi almistir. Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurulu 19.11.2001 tarihinde gorevine baglamistir. Bu kurumun amaci; elektrigin, dogal
gazin, petroliin ve Sivilastirilmis Petrol Gazi/LPG’nin yeterli, kaliteli, siirekli, diisiik
maliyetli ve cevreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi igin,
rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali acidan
giiclii, istikrarli ve seffaf bir enerji piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz

bir diizenleme ve denetimin saglanmasidir (EPDK 2018).

Tirkiye’de enerji piyasasinda liberalizasyon kapsaminda planlh bir sekilde elektrik ve
dogalgaz sektorlerinde ciddi adimlar atilmistir. Cikarilan mevzuatla kamu kurumlarinin
gorev ve sorumluluklar belirlenmis ve bazi kurumlar yeniden yapilandirilarak veya
yeni kurumlar kurularak serbestlesme konusunda 6nemli mesafeler kat edilmistir. Enerji
piyasalarint diizenleyici kanunlar ve yonetmeliklerin birgogundan Tiirkiye nin

yenilenebilir enerji politikasinin yasal ¢ergevesi konusu agiklanirken bahsedilecektir.
2.10.2 Tiirkiye’de Enerji Piyasalar1 ve Yenilenebilir Enerji

Tiirkiye cografyast ve dort mevsimin yasandigi iklim kosullartyla yenilenebilir
kaynaklar ac¢isindan oldukca zengin bir potansiyele sahiptir. Ancak bu potansiyel
kullanilamamakta ve Tiirkiye enerji ihtiyacinin ¢ok biiyiik bir boliimiinii fosil kokenli
yakitlardan karsilamaktadir. Tiirkiye’de tiiketilen fosil kokenli kaynaklarin oldukca

biiyiik bir kismu ise ithalat yolu ile karsilamaktadir.
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Tablo 2.9: Tiirkiye’de ve AB’de Toplam Birincil Enerji Uretimi ve Bu Uretimin

Kaynaklara gore Dagilimi

Toplam Birincil Enerjij2018 Birincil Enerji Uretiminin Dagihmi (%)
Uretimi (milyon tep)

2005 2018 Nukleer [Kati  [Dogal |Ham |Yenilenebilir
Enerji  |Yakit [Gaz Petrol [Enerji
Turkiye 24.0 31.4 0,0 40,7 1,0 8,2 49,9
AB-28 [904.2 766.6 28,9 189 140 9,8 26,7

Kaynak: ETKB, 2020, https://www.enerji.gov.tr/, [erigim tarihi 28.01.2020].

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik, 1sitma&sogutma ve ulasim alanlari olmak
tizere kullanilmakta oldugu ii¢ alandaki paylar1 Tablo 2.10°de gdsterilmektedir. Tabloda
Tiirkiye ve AB oranlar1 yer almaktadir. Tiirkiye’de 2018 yilinda elektrik tuketiminde
yenilenebilir kaynaklardan tiretilen elektrigin pay1 %33,2’dir. Isitma&Sogutma alaninda
kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarmin payr ise %12,2’dir. Ulasim alaninda
yenilenebilir enerji kaynaklarmin payr %0,3’diir. Elektrik sayilan ii¢ sektdr arasinda
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin en yiiksek paya sahip oldugu
sektordiir. Tirkiye’de ulagim alanindaki yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin

payimin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.10: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik, Isitma&Sogutma ve
Ulasim Alanlarindaki Paylar: (2018)

Elektrik Alaninda Isitma&Sogutma Alaninda [Ulasim Alaninda
Yenilenebilir Enerji Yenilenebilir Enerji Yenilenebilir Enerji
Turkiye [%33,2 %12,2 %0,3
AB-28 (%28,8 %18,6 %6,7

Kaynak: ETKB, 2018, https://www.enerji.gov.tr/, [erisim tarihi 28.01.2020].
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Tablo 2.11: Tiirkiye’de Kaynak Bazinda Elektrik Enerjisi Uretimi

Birim GWh |[TERMIK [HIDROLIK JEOTERMAL [TOPLAM [Degisim
YIL +RUZGAR YUZDESI
(%)
2002 95.563 33.684 153 129400 4
2003 105.101 [35.330 150 140581 8,6
2004 104.464  |39.561 151 150.698 7,2
2005 122.242  |39.561 153 161.956 [7,5
2006 131.835 44.244 221 176.300 8,9
2007 155.196 [35.851 511 191.956 8,7
2008 164.139  |33.270 1.009 198.418 (3,6
2009 156.923  |35.958 1.931 194813 1,8
2010 155.828 |51.796 3.585 211.208 8,4
2011 171.638 |52.339 5.418 229.395 8,6
2012 174.872 |57.865 6.760 239.497 44
2013 171.812 |59.420 8.921 240.154 0,3
2014 200.417  140.645 10.901 251.963 4,9
2015 179.366  [67.146 15.271 261.873 (3,9
2016 184.889 [67.268 21.230 273.387 44

Kaynak: TETAS 2018.

Tiirkiye’de 2002 yilinda 129.400 GWh olan elektrik {iretimi, 2016 yili sonu itibariyle
273.387 GWh’a ulagsmustir. Bu toplam elektrik iiretiminin 184.889 GWh’i termik
santrallerden, 67.268 GWh’i hidroelektrik santrallerden, 21.230 GWh’i de diger
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmistir. Tablo 2.11 Tiirkiye’de kaynak
bazinda elektrik enerjisi Uretiminin 2002 ve 2016 yillar1 arasindaki degerleri yer
almaktadir. Tablo 2.11’te goriildiigii tizere 2009 yili ile birlikte yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik iiretiminde dnemli artislar yasanmistir. Son on yilda jeotermal
ve riizgar kaynaklarina dayali yenilenebilir elektrik iiretiminde ciddi bir artis meydana
gelmis; 2006 yilinda 221GWh olan jeotermal ve riizgar kaynagindan elde edilen elektrik
enerjisi tiretimi 2016 yilinda 21.230 GWh ulagsmistir. Ayni1 donemde termik santrallerde
tiretilen elektrik enerjisi yaklasik %20, hidrolik santrallerden tiretilen elektrik enerji ise

%87 oraninda artis gostermistir (TETAS 2017).
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Sekil 2.8: 2018 Yili Sonu itibariyla Tiirkiye’de Kaynak Bazinda Elektrik Enerjisi

Uretim Oranlari

Jeotermal; 1,70%  Rizgar; 5,70%

S
Diger: 2,20% _— \‘
N\

Kaynak: TEDAS 2018.

2018 yilinda toplam elektrik enerjisi tiretimi i¢inde termik santrallerden iirettigimiz

elektrik enerjisinin oran1 %67,6°dir. Sekil 3.1, 2018 yili sonu itibartyla kaynak bazinda

elektrik enerjisi iretim oranlarmi gostermektedir. Bu dagilimda komiir kaynakl

santraller elektrik enerjisi liretiminde %33,7°lik pay ile ilk sirada yer almaktadir. Dogal

gaz kaynakli santraller %32,1 paya sahipken, hidrolik santraller %24,6’lik paya sahiptir.

Tiirkiye nin Oniimiizdeki yillarda yenilenebilir enerjinim gelisimi ve temel politikalari

ise su sekilde siralanabilir; (Nurdeni 2000)

a)

b)

c)

d)

Toplam enerji kurulu giicii igerisinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin payimin
arttirtlmasi saglanacaktir.

Yenilenebilir enerji yatirimlarina verilen tesvik ve desteklemeler artarak devam
edecektir.

Dogal nedenlerden dolay1 zaman zaman kesintili enerji iiretimi yapan gilines ve
riizgar enerjisi santralleri mevcut sebeke ile entegre edilecek ve altyapilar
guclendirilecektir.

Yenilenebilir kaynaklar ile ilgili yatirim ve projelerin daha yakindan takip
edilmesi i¢in bu alanda merkezi bir takip sistemi kurulmasi planlanmaktadir.

Hazine Miistesarligi veya kamuya ait, yenilenebilir enerji kaynaklar
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kullanilarak enerji iretimi i¢in uygun araziler belirlenecek ve uygulamaya
gecilmesi adina caligmalar yapilacaktir.

f) Sadece elektrik degil 1sitmada ve sogutmada yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmas1 konusunda yapilan ¢aligmalar arttirilacaktir.

g) Jeotermal akiskan kaynak arama ¢aligmalari devam edecek, bu konudaki tesvik
sistemleri giiclendirilecek, jeotermal kaynaklar kullanilarak yapilan 1sitma
mekanizmalar gelistirilecektir

h) Yenilenebilir enerji kaynaklarna yonelik hibrit sistemler ve pilot projeler ile
ilgili caligmalar devam ettirilecek ve desteklemeler yapilacaktir.

1) Yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili planlamalar1 yapilmis veya lisanslari
alinmis santrallerin bir an dnce faaliyete gecebilmesi adina finansal tesvikler
gelistirilecektir.

J) Yenilenebilir enerji kaynaklarna ile ilgili yasal mevzuatlar, bu alandaki
islemleri kolaylagtiracak sekilde giincellenecek ve gereksiz biirokrasi
islemlerinin Oniine gegilecektir.

K) Devletin tiim kurumlari tarafindan yenilenebilir enerji kaynaklarina ve bu
kaynaklarin 6nemine birlikte vurgu yapilacaktir. Tim paydaslarin bu konuda
koordinasyon saglamalar1 hedeflenmektedir.

[) Yenilenebilir enerji konusunda yeni teknolojilerin kullanilmasi saglanacaktir.

m) Yenilenebilir enerji tiretimini ve tiiketimini tesvik edici diizenlemeler yapilarak
fosil yakit kullanimina olan bagimlilbik ve bu durumun getirdigi riskler
azaltilacaktir.

n) Kullanilan halihazirdaki yenilenebilir enerji kaynaklarinin kapasitelerini
arttirilacaktir.

0) Tarim sektoriindeki yenilenebilir enerjiden daha fazla yararlanmak adina
biyoyakit kullanimini tesvik edilecektir.

p) Onemli enerji potansiyele sahip Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar1 (YEKA)

artirllmaya ¢aligilacaktir.

ETKB tarafindan hazirlanan 2015-2019 stratejik planina gore; enerji verimliliginin
arttirilmasi ve yenilenebilir kaynaklarin etkin sekilde kullanilmasini teminen stratejiler
belirlenecek ve bu konudaki politikalar hayata gecirilecektir. Tiirkiye’nin yenilenebilir

enerji konusunda sahip oldugu yiiksek potansiyel {ilke ekonomisine kazandirilarak
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enerji yelpazesinde ¢esitlilik saglanacak ve disa bagimlilik azaltilacaktir. Ayrica
Stratejik Planda yenilenebilir enerji kaynaklari ile 1sitma ve sogutma alaninda yapilan

calismalarin artirilmasi hedeflenmistir
2.11 GELECEK YILLARDA ENERJi ALANINDA OLASI GELISMELER

Ulkemiz ekonomik olarak son 10 senede énemli adimlar atilmis ve iktisadi anlaminda
cok biiyiik degisim ve déniisiimler yasamistir. Ulkemiz 2014 yilinda yapilan oranlara
gore Ulkemiz G-20 iilkesinde halen aktif olan bir iilke statiisiindedir. Ulkemiz yasanilan
kiresel krizler nedeniyle birgok tlkede ekonomik daralma oldugu gibi, iilkemizde de bu

durum yasanmustir.

2010-2030 yillart arasinda EPDK’nin yatirim ihtiyaca 225-280 milyar dolar olarak
goriilirken, ETKB’nin gelecek 15 yil yatirnm ihtiyact 100 milyar dolar olarak
ongorillmiistiir (Mutlu 2013) IEA (Uluslararast Enerji Ajansi) “2014 Diinya Enerji

Gorunumu’

tamaminda 48,1 MWh olan elektrik tiretimi, 2040 yilina kadar 132,3 WHh bulacaktir.

raporunda verilen bilgiye gore, yenilenebilir enerji kaynaklar1 diinyanin

Diinyada 2012 yilimin sonlarina dogru %21 yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanirken, bu rakam %33’e 2040 yilinda artacaktir. 2040 yilina kadar kiiresel

elektrik istegi her sene %2,1 oraninda ytikselecektir.

2023 senesi igin ihtiya¢ duyulan enerji projeksiyon ve degerlerinin planlanmasinda;
2023 senesi i¢in ihtiya¢ duyulan enerji miktar1 51 MWh olarak kabul edilmistir. 2023
senesinde ihtiyaci tahmin edilen elektrik enerjisini karsilamak icin kurulacak ek gii¢
istasyonlarinm bu tarihte 90.000 MW seviyesine ulasacagi kabul edilmistir. Ulkemizde
2012 yilinda, birincil enerji istegi 120,1 milyon TEP olarak gergeklesmistir. Birincil
enerji istegi i¢inde hidrolik enerjinin pay1 %4, dogalgazin pay1 %31, petroliin pay1 %26,

komiiriin pay1 %30 ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1 ise %3 olmustur.

ETKB (Enerji ve Tabii Kaymaklar Bakanlig1) 2023’ e kadar yerli tag komiirii ve linyit
kaynaklarinin tamamindan elektrik iiretimi amaclanmaktadir. Ayn1 degerde riizgar
kurulu giic kapasitesinin 20.000 MW’a c¢ikarilmasi, jeotermal enerjisine 1000 MW
kurulu giice ulasilmas1 ve ekonomik ve teknik olarak yapilan hidroelektrik potansiyelin
tamaminda elektrik amacgli kullanilmas1 hedeflenen degerler olarak hesaplanmigtir. Bu

kapsamda;
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Toplam elektrik enerjisi dUretimi 416 milyon MWh seviyelerine ve elektrik enerjisi

kurulu gii¢ kapasitesinin de 2023 yilinda, 110.000 MW’ in iizerine, yiikseltilmesini

hedeflemektedirler. 2019 ve 2023 yilina kadar hedeflenen baz1 degerler ise;

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)
K)

Iki niikleer enerjisinin isletmeye baslanmasi ve iigiincii niikleer giiciin insasina
2023 yilana kadar baslamak,

2023 yilna kadar tag komirii ve linyit kaynaklarindan elektrik enerjisi
tiretilmesini saglamak,

Yerli olan kdmiirden 2019 yilinin sonuna kadar, elektrik enerji tiretim miktarini
senelik 60 milyon MWh’a ¢gikarmak

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiretimimi icin, 2023 yilina kadar
oranlarini arttirmak ve bu orani1 %30’lara ¢ikarmak

Ekonomik ve teknik olarak degerlendirilen hidroelektrik potansiyelini, 2023
yilina kadar elektrik enerjisi iiretiminde kullanmak,

2023 yilina kadar riizgar enerji kurulu giiciinden yararlanmayi1 20.000 MW’a
kadar ¢ikarmak

Enerji verimliligiyle alakali tesvikleri arttirmak ve c¢evrenin bu konuda
gelistirilmesini saglamak

2023 yilina kadar, jeotermal enerjisinden elde edilmek istenilen elektrik {iretimin
oranini 1000 MW’a ¢ikarmak,

Enerjinin tasarrufuna ve verimliligi dogrultusunda kamuoyunu bilgilendirmek
Enerji sepetinin iginde yenilenebilir ve yerli enerji kaynaklarini arttirmak,
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ne derede uygun oldugunu ve dogaya az

miktarda zararinin oldugunu kamuoyuna paylagsmak

Yenilenebilir enerji, llkelerin enerji talebini yerli kaynaklar ile saglayarak disa

bagimliliklarinin azaltilmasi, enerji kaynaklarini c¢esitlendirerek siirdiiriilebilirligin

saglanmas1 ve enerji tliiketimi sonucunda c¢evreye verilen zararlarin en aza indirgenmesi

bakimindan c¢ok Onemli bir yere sahiptir. Giinlimiizde diinya genelinde tiiketilen

enerjinin yaklagik %20’si yenilenebilir kaynaklardan karsilanmaktadir. Bugiin fosil

kaynaklara olan baglilik cok yiiksek seviyelerde olmasina ragmen her gecen giin

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim miktarmin artmasi sevindiricidir. (EIGM

2014)
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Turkiye yenilenebilir enerji potansiyeli bakimindan olduk¢a iyi bir cografi konuma
sahiptir. Ancak yenilenebilir kaynaklar kullanilarak yapilan enerji iiretimi disiik
seviyelerdedir. Yararlanma ve potansiyel arasindaki makasin bu kadar a¢ik olmasinin en
onemli nedenleri, ylksek maliyetler ve yasal dizenlemelerdeki eksikliklerdir.
Ulkemizin enerjide disa bagimlilik oranlar1 goz Oniine almacak olursa mevcut
yenilenebilir enerji potansiyellerinin kullanilmast uzun doénemde Tiirkiye agisindan

oldukca 6nemlidir.

Turkiye’de yenilenebilir enerji alaninda yapilan yatirnmlar 2014 yilana kiyasla 2015
yilinda %46 oraninda artmig ve 1,9 milyar dolar seviyelerine yiikselmistir. Bu yatirim
miktarlar ile {ilkemiz yenilenebilir enerji sektdriinde Hollanda, Fransa ve Ingiltere ile
birlikte bir milyar dolar siirin1 asan dort Avrupa iilkesinden biri olmustur. Bu durum
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji alanina verdigi 6nemi ve bu alandaki ilerleme ¢abalarini

acikea ortaya koymaktadir.

Son yillardaki kiiresel trende Tirkiye’de ayak uydurmus ve yenilenebilir enerji
sektoriinde onemli asamalar kaydetmistir. 2016 y1l1 itibartyla Tiirkiye’nin toplam kurulu
giicti igerisindeki yenilenebilir enerji kaynaklar1 pay1 yaklasik %44 seviyelerindedir. Bu
oranin biiyiikk bir ¢ogunlugunu yani yaklasik %34°lik kismini hidroelektrik enerji
kaynaklar olustururken en diisiik pay biyokiitle enerjisi enerjisine aittir. Riizgar, giines,
jeotermal ve biyokiitle gibi modern yenilenebilir enerji kaynaklarin oranlar1 ise gegmis
yillara gére artmasina ragmen heniiz istenilen ve tatmin edici seviyelerde degildir. Tiim
diinyada yenilenebilir enerji yatirimlar1 artarken iilkemizin de bu alanlarda gelisme
gostermesi gerekliligi kabul edilmesi bir gergekliktir. Bu baglamda devlet eli ve 6zel
sektor tarafindan ortaya konulan stratejilere ve hedeflere paralel olarak yenilenebilir
enerji potansiyelleri géz oniinde bulundurulmakta ve yatirimlar yapilmalidir. (EIGM
2014)

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarini gelistirmek icin; kurulu gii¢ igerisinde
yenilenebilir kaynaklarinin payimni artirmak, enerji kaynaklarini ¢esitlendirmek, enerjide
disa bagimlilig1 azaltmak ve buna bagl olarak enerji arz giivenligini saglamak i¢in son
derecede Onemli caligmalar yapilmaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji sektoriinde yasanan gelismeler tatmin edici seviyelerde olmasa da memnuniyet

verici duzeydedir.
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Tiirkiye’de ozellikle 2009 yilindan itibaren yenilenebilir enerji alaninda Onemli
gelismeler yasanmistir. 2009 yilinda yenilenebilir enerji iiretimindeki toplam kurulu gii¢
kapasitesi 15,5 GW iken 2015 yilinda bu rakam 31,7 GW seviyelerine ylikselmistir.
2016 yilsonu itibariyla ise bu rakam 34,2 GW’tir (Tablo 2.12). Ulkemizde 2023 y1l1 i¢in
yenilenebilir enerji liretimindeki toplam kurulu gili¢ kapasitesi hedefi 160,0 GW’tir ve
bu rakama ulagmak icin ortaya koyulan strateji ve politikalar hizla hayata

gecirilmektedir. (Tiirkiye’de Enerji ve Gelecegi, 2007)

Tablo 2.12: Yenilenebilir enerji kaynaklari ile toplam briit elektrik iiretimi.

Yillar Yenilenebilir Enerji Kaynaklar ile
Toplam Briit Elektrik Uretimi (GW)

2009 15,5

2015 31,7

2016 34,2

2023 160,0

Kaynak: ETKB, 2019, https://www.teias.gov.tr/, [erisim tarihi 28.01.2020].

Ulkemizde 2023 hedefleri kapsaminda; 34.000,00 MW hidroelektrik, 20.000,00 MW
rlizgar enerjisi, 5.000,00 MW giines enerjisi, 1.000 MW jeotermal enerji ve 1.000 MW
biyokiitle enerjisi kullanilarak enerji tiretimi yapilmasi planlanmaktadir. Belirlenen
hedeflerinin hayata gecirilebilmesi adina yenilenebilir enerji sektoriinde yaklasik 60
milyar dolar yatirim yapilmasi gerektigi ongoriilmektedir. Tiirkiye yenilenebilir enerji
alaninda s6z konusu 2023 hedeflerine ulasmak mevcut belirlenen tiim strateji ve
politikalar1 aktif hale getirerek hayata ge¢irmek durumundadir. Aksi takdirde ortaya

konulan bu hedefler sadece rakamlardan ibaret kalacaktir.
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Tablo 2.13: Yenilenebilir enerji kaynaklari ile yapilan iiretim ve hedefler

Yenilenebilir Enerji 2015 (MW) 2017 (MW) [2019 (MW) 2023 (MW)
Kaynagi

Hidroelektrik 25.526 28.763 32.000 34.000
Ruzgéar 5.660 9.549 13.308 20.000
Giines 300 1.800 3.000 5.000
Jeotermal 412 900 950 1.000
Biokditle 377 530 683 1.000

Kaynak: ETKB, 2019, https://www.enerji.gov.tr, [erisim tarihi 28.01.2020].

S0z konusu hedefler kapsaminda 2023 yil1 i¢in briit elektrik tiretimi;

a) Hidroelektrik: 91.800,00 GW

b) Rulzgar enerjisi: 50.000,00 GW

¢) Giines enerjisi: 8.000,00 GW

d) Jeotermal enerji: 5.100,00GW

e) Biyokdtle enerjisi: 4.500 GW olarak tahmin edilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan toplamda yaklagik 160 bin GW gibi bir briit elektrik
tretimi elde edilmesi hedeflenmektedir. Bu miktar 2023 yil1 i¢in hesaplanan toplam brtit
elektrik tiikketiminin (tiim enerji kaynaklar1 dahil) % 32’sini olusturmaktadir. Kisacasi
2023 yilinda Tiirkiye’de ihtiya¢ duyulacak toplam enerjinin yaklasik olarak ii¢te birinin

yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi dngortilmektedir.

Tiirkiye; gerek cografi konumu gerekse jeolojik yapisi ile biitiin yenilebilir enerji
kaynaklarmin kullanilmasina ¢ok uygun bir konumda bulunmaktadir. Ancak
tilkemizdeki yenilenebilir enerji sektoriinde kullanilan teknolojinin gelisim gdstermesi
ortadadir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji sektoriinde kullanilan teknoloji  ve
ekipmanlarin biiyiik bir ¢ogunlugu yabanci kaynaklidir. Bu durum iilke ekonomisi
icinde ylksek maliyet meydana getirmekle birlikte yenilenebilir enerji Uretiminin
oniinde kisitlayic1 bir engelde olusturmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’nin yenilenebilir
enerji alaninda planlanan hedefleri yakalamasi ve bu sektorii gelistirmesi i¢in bir an

evvel yerli ve daha diisiik maliyetli teknolojilere gegmesi gerekmektedir.
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Ulkemizde yenilenebilir enerji sektdriine verilen 6nem, arastirma gelistirme konusunda
yapilan ve yapilmasi planlanan projelere verilen finansal desteklerden de
anlasilmaktadir. 2016 yilinda yenilenebilir enerji projeleri i¢cin ETKB tarafindan
yaklasik 5 milyon lira 6denek ayrilmistir. Ayrica yenilenebilir enerji projelerine
uluslararas1 finans kuruluslarindan alinacak destekler ile de yatirimlarin artacagi

O6ngorulmektedir. (ETKB 2016)
2.12 YENILENEBILIiR ENERJININ TURKIYE iCiIN EKONOMIK ONEMIi

Kalkinma Bakanliginin agikladigi Orta Vadeli Program'a (OVP) (2018-2020) gore; Cari
Dengede Siirdiiriilebilirlik i¢in Tiirkiye ekonomisinde enerji basta olmak {izere ticarette
disa bagimli olunan sektorlerde gerceklestirilecek yapisal iyilesmelerle birlikte cari
acigin azalan bir patikada seyretmesi amaclanmaktadir. OVP’de enerjide ithalata olan

bagimliligin azaltilmasi alinacak dnlemler su sekildedir;

a) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin diger tiim enerji kaynaklari igerisindeki kurulu
gii¢ payi artirilacaktir.

b) Yenilenebilir enerji yatirimlarinda kullanilan ekipmanlarda disa bagimlilik
azaltilarak yerli iiretimin tesvik edilmesi saglanacak ayrica YEKA uygulamasina
devam edilecektir.

¢) Yerli kaynak rezervlerimizde artis saglamak tizere petrol, dogalgaz, kaya gazi ve
komiir arama faaliyetleri arttirilacaktir.

d) Yerli linyitin ¢cevreyle uyumlu bir sekilde kullanilmasina devam edilecektir.

e) Ulastirma, sanayi ve konut sektorlerinde enerjinin daha verimli kullanilmasina
yonelik bir program baglatilacaktir.

f) Kamu elektrik iretim santrallerinde, elektrik iletim ve dagitim sebekelerinde

verimlilik artirict dnlemler alinacaktir.

2016 yilinda ham petrol varil fiyati, ortalama 30 dolar seviyelerinde seyretmis, 2017
yilinin ayni déneminde ise yaklasik 50 dolar seviyelerine ¢ikmis ve bu durum dogal
olarak Tirkiye'yi de etkilemistir. Miktar olarak ¢ok biiyiik farkliliklar olmamasina
ragmen, petrol ve petrole bagh yakit fiyatlariin 2017 yilina gore tekrar yiikselise

ge¢mesi, Tiirkiye'nin enerji ithalatina da olumsuz yansimaktadir.
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Tablo 2.14: Yillar itibariyle enerji ithalati verileri ve tahminler.

Y1l Enerji ithalati (milyar dolar)
2015 37,8
2016 27,5
2017 35,0
2018 42,0
2019 45,0
2020 49,0

Kaynak: SBB, 2020, http://www.sbb.gov.tr/, [erisim tarihi 28.01.2020].

Tiirkiye'nin 2016 yilinda 30 milyar dolarin altina diisen enerji ithalatinin, 2017 y1l1 sonu

itibartyla yeniden 35 milyar dolara ulagsmasi beklenmektedir. Bu rakamin ekonomik

faaliyetlerde ve petrol fiyatlarinda yasanan yukari yonlii hareketin devamina bagh

olarak 2018 yilinda 42 milyar dolar, 2019'da ise 45 milyar dolar olmas1 beklenmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasi ile Tiirkiye

enerji ticaretinde merkez iilke olacaktir. Ayrica enerjide kendi kendine yetebilen bir

iilke konumuna gelecektir. Tiirkiye nin yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi ile

saglayacagi ekonomik bazi faydalar su sekilde 6zetlenebilir;

a)

b)

d)

Yenilenebilir enerji sektoriinde kaydedilecek ilerlemeler milli geliri artirict bir
etki yapacaktir.

Yenilenebilir enerji tesislerinin artmasi ile ekipman ve satin alinacak hizmet
temini sayesinde olusacak is giicii sanayi sektoriine pozitif yansiyacaktir.
Yenilenebilir enerji kullaniminda yasanacak gelismeler kurulu gii¢ icerisindeki
enerji payinm arttirilmasini ve bdylece yillik yaklasik 21 milyar m® dogalgaz
ithalatinin Oniine gecilmesini saglayacaktir. Bu durumda toplamda yaklasik 4
milyar dolar gibi bir seviyede tasarruf saglanacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimin oranlarinin  arttirilmasi ile
dogalgaz ithalat ve kullanim miktarinin azaltilarak ¢evreye verilen zararinda
Oniine gecilecektir. Bu baglamda karbon emisyonu toplamda yaklagik 47 milyon
ton azaltilacaktir.

Yenilenebilir enerji alaninda yapilan yatirimlar neticesinde istthdam artacaktir.

Bu sektordeki yapilacak egitimler ve ¢esitli aktiviteler ile nitelikli is giicl
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olusturulmasi saglanacaktir.

f) Ozellikle elektrik iiretimi anlaminda yenilenebilir ve yerli kaynaklarin
kullanilmasi Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligin1 azaltacak ve enerji arz
giivenligi noktasinda katki saglayarak biiyiik bir ekonomik kalkinma firsati

sunacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 iilke ekonomisine yeni bir dinamizm katacaktir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ve kullaniminin artirilmasi
ekonomik kazanglar olusturmakla birlikte ayni zamanda sosyal agidan da Onemli
katkilar saglayacaktir. Yenilenebilir enerji tiim boyutlart ile diisiiniilerek o6zellikle

istthdam ve gog gibi temel sosyoekonomik faydalari dikkate alinmalidir.

Enerji sektoriinde yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi ile dogrudan veya dolayh
olarak istihdam saglanarak yasanacak goclerin Ontine gegilecektir. Enerji tesislerinin
kurulumu, iiretime gegmesi ve calismasi esnasinda bakim ve onarimlarinin yapilmasi
isglicii ihtiyaci olusturacak ve yerel iggiicii istthdaminin artmasi ile bolgelerdeki igsizlik

orani dnemli seviyede azalacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, iilkemizde daginik bir sekilde bulundugundan, sosyal ve
ekonomik anlamda geri kalmis, sanayinin gelismedigi cografi bolgelerin kalkinmasinda
onemli bir potansiyeldir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile ekonomik
uygulamalarda artig goriilecek, kalkinma seviyesi yiikselecek ve az gelismis bolgelerin
ilgi gormesi ve gelismesini saglayacaktir. Bu durum cografi bolgelerimiz arasindaki

gelismislik seviyeleri ile ekonomik ve sosyal esitsizligin azalmasinda etkili olacaktir.

Uzerinde durulmasi gereken oOnemli konulardan biri de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasi i¢in toplumsal destegin saglanmasidir. Her
seyden Once, yenilenebilir kaynaklarinin neler oldugu, nasil enerji liretilecegi, bu
kaynaklarin iretilen enerjinin Ozellikleri, ¢evreye ve ekonomiye katkilari insanlar
tarafindan 1iyi bilinmelidir. Cevre, siirdiiriilebilirlik ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile
ilgili halkta genel bir kani olusmasi, kamuoyu bilincinin ve duyarliliginin arttirilmasi

saglanmalidir.
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2.12.1 istihdam Katkisi

Konvansiyonel enerji sistemlerinin aktif oldugu bir iilke ekonomisinde yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanilmasi, tiretime katilmasi, hammadde maliyeti olmayan enerji
iiretimine isletmelerin atil durumda bulunan enerji kaynaklarimi kullanilarak {ilke
iktisadi hayatina katki saglamaktadir. Olusan {ilkelerdeki bu enerji kullanim
yatirnmlarimda enerji sektoriinde ve paralel islerin hayat gecirilmesini saglayacak
iilkede mevcut istthdamin olugmasi konusunda alternatif bir kap1 agacaktir (Agacbicer
2010, s.159).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisi sektoriinde iilkemiz i¢in en avantajli
ve en ¢ok yatirim yapilan yenilenebilir enerji alanidir. Bu alanda yapilan yatirimlar
istihdam yaratarak, ekonomik ve toplumsal gelismeye katkida bulunmaktadir.
Gilintimiizde riizgar enerjisi sektoriinde yaklagik 400.000yakin kisi istihdam edilmekte
olup, bu sayinin riizgar enerji kurulum giiciiniin artmastyla beraber artacagi éniimiizdeki
yillarda istihdam durumunun 1 milyon kisiye ulasacagi tahmin edilmektedir (GWEC
2010). Riizgar enerji yatirimlari ayn1 zamanda dolayli is alanlarinda da is imkanlar
olusturmaktadir. Riizgar enerjisinin olusturdugu dolayl1 is alanlari tlirbin, kanat ve diger
bilesen iireticileri, iiretilen elektrigi satan/dagitan isletmeler, danigsmanlik, miihendislik
ve uzmanlik gerektiren Ar-Ge, montaj-servis bakim, finans, pazarlama vb. ¢ok sayida
teknik ve idari is kollarinda yeni istihdam imkénlar1 yaratmaktadir. Ulkelerin
hedefledikleri siirdiiriilebilir kalkinma diizeylerine ulagmasi yolundaki en Onemli
hammadde toplumsal ekonomik ve cevresel boyutu olan enerjidir. Bu nedenle enerji ile
siirdiiriilebilir kalkinma arasinda kuvvetli bir bag vardir. Ulkelerin hem iiretim hem de
bireysel ihtiyaglarmin giderilmesi i¢in enerji 6nemlidir. Bu sebepledir lke ekonomileri
icin devamli, kaliteli, ekonomik, tiikenmeyen ve temiz enerji kaynaklar1 iilke

gelismisligini gosteren dnemli unsurlardir (Atilgan 2000, s.43).

Ulke ekonomilerinde enerjinin verimli kullanilmasi ancak yenilenemez enerji
kaynaklarindan daha ¢ok yenilenebilir enerji kaynaklar1 aktif olarak kullanilmasiyla
miimkiin olur. Ciinkii yenilenemez kaynaklar olarak adlandirilan fosil kaynaklar, iilke
ekonomimizde disardan ithal ettigimiz kendi iilkemizde iiretemedigimiz bir nevi disar1
bagimli oldugumuz kaynaklar olmasinin yani sira kullanimi sonucunda g¢evre iizerinde

yarattig1 olumsuz etkiler nedeniyle, dogadaki dogal dengeyi bozarak dogal yasama,
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canlilara ve insan sagligina zarar vermektedir. Dogal dengeyi bozarak canli yasamini ve
insan sagligini tehdit etmekte, siirdiiriilebilir kalkinmanin tersine bir durum ortaya

¢ikarmaktadir (Kogaslan 2010, $.57).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogaya zarar vermedigi i¢in, sirdiiriilebilir enerji
kaynagi oldugu iilke ekonomilerinin siirdiiriilebilir kalkinmalarina 6nemli katkilar
saglamaktadir. Geleneksel yakitlarin aksine, enerji giivenligi acisindan yakat
maliyetlerini ve uzun donemli yakit fiyati risklerini yok eden, ekonomik, politik ve
tedarik riskleri agisindan diger iilkelere bagimlilig1 ortadan kaldiran yerli ve her zaman
kullanilabilir bir kaynak olmasi riizgar enerjisinin 6nemini daha da arttirmaktadir
(Yilmaz ve Kosem 2011, s.24). Ayrica kirsal alanda kurulan riizgar tiirbinlerin, giines
panelleri gibi yenilebilir enerji kaynaklar1 yatirimlari i¢in kullanilan arazisi i¢in 6denen
satin alma veya kira bedelleri santral yoresinde yasayan insanlara 6nemli ekonomik

katkilar saglamaktadir.

Tiirkiye elektrik tiretiminin yaklasik ylizde yetmis beslik kismini termik santrallerden
karsilamaktadir. Termik santrallerdeki elektrik iiretimi petrol, dogalgaz ve komiir gibi
yenilenemez enerji olarak tanimlanan fosil yakitlardan yapiliyor. Ancak fosil
kaynaklarin rezervleri iilkemizde yeterince olmadigi i¢in bu enerji kaynagi ithal
edilmektedir. Yurt disindan ithal edilen enerji Onemli bir ithalat kalemini
olusturmaktadir. Ulusal iktisadimiza enerji kaynaklarinin disa bagimli kalinmasiyla
getirdigi  yiik, rekabet seviyesini gii¢lestirmekte ve Odemeler konusunda
zorlagtirmaktadir. Tirkiye’ye sahip oldugu yenilenebilir enerji kaynaklarimin yatirim
yaparak enerji ihtiyacini yenilebilir enerji kaynaklarindan karsilamaya basladiginda,
enerjide disa bagimlilig1 azalacak, yenilenen siirdiiriilebilir enerjilerle kendi ihtiyacini
gorecek bir duruma gelecektir. Bu anlamda da ithal enerjiye yapilan ddemeler ekonomik
yatirnmlara harcanacak ve iilke halki ve ireticiler daha uygun enerji icretleri

uygulanacaktir. (Yilmaz ve Késem 2011, s.24)
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2.13 YENILENEBILIR ENERJININ TURKIYE iCIN CEVRESEL ONEMI

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin ilk kez glindeme gelmesinin arkasinda,
enerji giivenligi kaygilar1 ile zaman igerisinde enerji kaynakli ¢evre kirliliginin
etkilerinin artmasi vardir. Diinyadaki basta petrol olmak iizere fosil yakit rezervlerinin
azalmasi, ozon tabakasinin incelmesi, canlilarin yagam kaynagi olan havanin kirlenmesi,
diinya 1s1sinin giderek artmasi, bu artigin siireklilik kazanmasi, fosil kaynaklarla enerji
elde etmenin kiiresel ve yerel diizeyde olusturdugu cevresel etkiler ile kiiresel 1sinma
arasindaki iliskinin acik olarak goriilmesi, ¢cevresel hassasiyetin artmasinda etkili olmus,
fosil yakitlarin olusturdugu sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi 6nemli hale gelmis ve
bu nedenlerle yiizlerce yildir fosil yakitlarin tiiketimine alismis olan diinya tilkeleri

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeye baslamistir.

Uretiminden tiiketimine kadar hemen hemen her boliimiinde ayr1 gevre sorunlarmna
neden olan enerjinin; ¢evreci ve ekonomik olmasi, enerjinin giivenli kaynaklardan ve
dogru bicimde saglanmasi, yatirimlart tesvik etme hedefine haiz enerji politikalarinin,
stirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 ¢ercevesinde, enerji ve c¢evre arasinda iyi bir denge

kurularak olusturulmasi yasamsal bir gerekliliktir.

Tiim bu zararlar ¢evreyi olumsuz etkileyerek bir maliyet olusturmakla birlikte iireticiler
ve tuketiciler tarafindan hesaplanmayan ve pazar fiyati i¢inde yer almayan toplumsal
maliyetler de olusturur. Bu nedenle enerji iiretiminde kullanilacak kaynaklar
belirlenirken bu kaynaklarin, ¢evreye, dogaya ve insan sagligina etkileri ile birlikte
toplumsal maliyetlerinin de hesaplanmasi gerekmektedir. Ulkemizde enerji ihtiyaci hala
yuksek seviyelerde petrol, dogalgaz ve komiir gibi fosil kaynaklardan karsilanmaktadir.
Yenilenebilir enerji teknolojilerinin ¢evreye verdigi zararlar fosil kaynaklara nazaran
¢ok daha azdir. Yenilenebilir kaynaklar kirletici 6zellikte olmayan, tikenmez, sonsuz,

sera etkisine ve kiiresel 1sinmaya neden olmayan kaynaklardir.

Diinya, kendi iizerine gelen gilines 1sinlarindan ziyade, diinyadan tekrar yansiyan giines
1isinlart ile 1sinir. Bu yansiyan 1ginlar, atmosferde mevcut olarak bulunan CO>, su buhari
ve metan tarafindan tutulur ve diinya bu sekilde 1sinir. Isinlarin bu gazlar tarafindan
tutulmasina sera etkisi denir. Dogal olarak atmosferde bu gazlarin miktarinin artmasi
kiiresel 1sinmay1 biiyilik oranda artirir. Diinyay1 bekleyen tehlike ise CO2 ve diger sera

gazlariin seviyelerindeki artisin bu dogal sera etkisini siddetlendirmesidir. Giintimiizde
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modern yasam sekli, teknolojik gelismeler ve sanayilesmenin getirdigi faaliyetler, fosil
kaynakli yakitlarin asir1 kullanimina bu da ormanlarin yok olusuna neden olmaktadir.
Zincir etkisi ile olusan bu gibi durumlar atmosfere biiyiik miktarlarda CO2 ve diger sera
gazlarinin salinmasina sebep olmaktadir. Kiiresel 1sinma ise, sera etkisiyle atmosferin
sicakliginin periyodik sekilde artmasi ve isinmasi anlamina gelen bir siirectir. Sera
gazlarinin atmosferde asir1 miktarlarda birikmesi kiiresel 1sinmayr da arttirict etki

yapmaktadir.

Birlesmis Milletler Cevre Raporu'na gore kiiresel 1sinma neticesinde 21. Yiizyilda

dunyada tahmin edilen tehlikeler su sekilde 6zetlenebilir;

a) Ortalama hava sicakliginin 1,4 °C ile 5,3 °C arasinda artacaktir.

b) Buzullar yavas yavas eriyecek ve buzullarin erimesiyle deniz seviyesi her yil
ortalama 0,5 cm yiikselecektir. Bu nedenle cok sayida kiiciik ada ve kiyi
kentlerinin sular altinda kalacaktir.

¢) Diinyanin fiziksel yapisinda geri doniisii olmayan degisiklikler ortaya ¢ikacaktir.

d) Genel olarak tiim kitalarda tarim rekoltesinin diisecek, ortalama yillik yagis
miktarinin azalacak, toprak bozulmalar1 goriilecek, su sikintis1 yasanacaktir.

e) Bazi bolgelerde asirt kuraklik bazi bolgelerde ise sik sik sellerin yasanacagi
tahmin edilmektedir.

f) Bitki ve hayvan tiirlerinin sayisi ve dagilimi etkilenecektir.

Yenilenemez kaynakli fosil yakitlar kullanilarak 2016 yilinda tiim diinyada toplam
33.432 milyon ton CO; atmosfere salinmistir. Fosil yakitlarin iginde bulunan karbon
molekdlleri havada bulunan O, gazi ile bag olusturarak CO2 veya CO gazlar1 ¢ikar.
Fosil yakitlar igerisinde bulunan kursun, kiikiirt ve azot gibi elementler Oz ile birleserek
saglik acgisindan oldukga riskli SOx, NOx ve kursun oksit gibi bilesikler olusturmaktadir.
Bu tiriinler atmosfere salinmakta ve atmosferde dolasarak birikmektedir. Fotosentez ve
clirlime gibi dogal cevirimler bu birikmeyi kismen engellese de asir1 yakat tiiketimi kisa
siirede yeniden birikimlere sebep olmaktadir. Atmosferde biriken bu zararli gazlar
giines ve diinya arasinda dogal olmayan bir katman olusturmakta tiim canli yasamini

sagliksiz bir etkiyle tehdit etmektedir. (Enerji Portali 2017)

Bu amagla yapilmis Kyoto Protokolii, sera etkisi olusturan gazlarin salinimini

sinirlamay1 ve azaltmayi1 amaclayan uluslararas: bir antlagmadir. Bu anlasma, 1997
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yilinda Japonya’nin Kyoto sehrinde yapilan toplantida imzalanmistir. Anlasma, 1992
yilinda New York’ta kabul edilen, Iklim Degisikligine Yonelik Birlesmis Milletler
Cergceve Sozlesmesi’nin belirledigi ilkelere dayanir. Anlasma ile birlikte katilimci
devletler oncelikli olarak yerli enerji etkinligini iyilestirmek, sera etkisi olusturan gaz
emisyonunu sinirlamaya ve azaltmaya yoOnelik onlemler almak, bu etkiyi sebep olan
CO2 ve metan gibi gazlarin salinimlarini 2012 yilina kadar, 1990 yilindaki seviyesinden
toplam %y5,2 oraninda bir disiis saglamakla sorumlu olduklarin1 kabul etmislerdir.
Anlagma 2005 yilinda 55 {ilkenin verdigi ortak onayla yiiriirliige girmistir. Fakat ABD,
atmosfere en fazla sera gazi salinimina neden olan iilke olmasina ragmen anlagmay1

imzalamayarak bu protokoliin disinda kalmaigtir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari; gevre kirliliginin dnlenmesinde ve dogal yasamin
stirdiiriilebilirliginin  saglanmasinda var olan en Onemli sacayaklarindadir. Karbon
salimmminin azaltilmasi1 ve kiiresel 1sinma hususunda yenilenebilir enerji kullaniminin
yayginlastirilarak arttirilmasi son derece onemlidir. Tiirkiye gibi yiiksek seviyelerde
fosil yakit kullanan iilkelerin bu konuda gerekli hassasiyeti gostermeleri igin 2015
yilinda Paris’te 21. Taraflar Konferansi gergeklestirilmistir. 2020 y1l1 sonrasi i¢in iklim
degisikligi rejimi ¢ergevesini olusturan Paris Anlagmasi; 2015 yilinda Paris’te yapilan
21. Taraflar Konferansi’nda kabul edilmistir. Anlagma, 2016 itibariyle, kiiresel sera gazi
emisyonunun %355’ini olusturan en az 55 ilke tarafindan anlasmay1 onaylamasi
kosulunun karsilanmasi ile yiiriirliige girmistir. Anlagsma; fosil kaynak kullaniminin
azaltilarak yenilenebilir enerji kaynaklarma yodnlenmesini amaglamaktadir. Tiirkiye
yenilenebilir enerji ile ilgili 2023 hedeflerine ulasarak bu anlagsmalara sadik kalacak
ayni zamanda cevre kirliliginin onlemesi noktasinda kararliligimi bir kez daha gozler

onune serecektir. (Bianet 2020)
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3. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Stirdiiriilebilirlik terimi; var olan kaynaklarimizin gelecek nesillere kalacak ve yetecek
bigimde kullanilmasini ifade etmektedir. Siirdiiriilebilirlik baska bir ifadeyle tiretebilme
yeteneginin yakin gelecekte korunmasi olarak da tanimlanabilir. Siirdiiriilebilirlik genel
olarak diinyamizda yasanan kiiresel 1sinmanin sonucunda var olan kaynaklarin

degismesi ve tikkenmesini baz almistir. (Kaya 2018, s.8)
3.1 SURDURULEBILIR KALKINMA

Siirdiiriilebilir kalkinma; ¢evre degerleri ve dogal kaynaklari savurganlik yapmadan,
akilc1 metotlarla, bugiinkii ve gelecek kusaklarin hak ve yararlarini da géz Oniine alarak
kullanilmast prensibinden taviz vermeden, ekonomik gelismenin saglanmasini

benimseyen ¢evreci diinya goriisii olarak tanimlanmaktadir (Keles 1998).

Siirdiiriilebilir  kalkinma, ekonomik, sosyal ve g¢evresel siirecte siirdiiriilebilirligi
kapsamaktadir. Birbirini tamamlayan bu farkli dinamiklerin arasindaki iliskiyi ve
bunlarin arasinda denge kurmak gerektigini ifade eder. Bu dinamikler biitiinsel bir
yaklasim ile siirdiiriilebilirligi saglar. Niifus artigi, yagam standartlarinin iyilestirilmesi,
ekonomik ve dretime yonelik faaliyetlerin gergeklestirilebilmesi ayrica ekonomik
bliylime ile giderek artan enerji gereksiniminin karsilanmasi siirdiiriilebilir kalkinmay1
vazgecilmez hale getirmistir. Ulkemizde ve diinyada sosyal ve ekonomik kalkinmanin
temel girdisi olan enerjiye giin gectikce talebin daha ¢ok artmasi, var olan enerji
kaynaklarmin sinirli olmast ve bu kaynaklarin siirekli azalmasi gergeginin daha genis
kitlelerce anlasilmasi tilkeleri, enerji politikalarini yeniden gézden gegirmeye ve enerjiyi

en verimli sekilde kullanmaya yoneltmistir. (Kaya 2018, s.9)
3.2 SURDURULEBILIR KALKINMANIN GELISiMi

Durumun bu kadar Onemli olmasinin en temel nedeni ekonomidir. Ayrica
sosyoekonomik bir problem olan siirdiiriilebilir kalkinma ile kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi sorunu da bu konuyu daha 6nemli kilmaktadir. Gelismis ve gii¢lii ekonomik
yapiya sahip olan iilkeler bir yandan ekonomilerinde gerekli yapisal reformlari

gerceklestirirken diger yandan uluslararasi teskilatlar araciligiyla enerji sorunlarina
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¢dziim aramaya baslamislardir. Ulkemizde ve diinyada siirdiiriilebilir kalkinmanin temel
girdisi olarak kabul edilen enerjiye talebin her gegen giin daha da artmasi, var olan fosil
kaynakl1 yakit rezervlerin siirli olmasi, ekonomide 6nemli kayiplara neden olmasi ve
fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlarin daha genis kitlelerce anlagilmasi iilkeleri

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonetmistir. (Kaya 2018, s.9)

Sanayi devriminden sonra artan kaynak kullanimi zaman gectikge hor kullanilmaya
baslanilmistir. Cevre sorunlarina neden olan kaynak israfi ve petrol krizleri sonucunda
ortaya ¢ikan arz giivenligi sorunu dogal kaynaklarin sinirsiz olmadig1 gercegini ortaya
cikarmistir. Ekonomilerin hedefinin sadece biiyiime olmadigi; biiyiime hedefine
ulasabilmek i¢in g¢evre politikalarinin olusturulmasinin gerektigi anlasilmistir (Kusat

2013, 5.48).

Giintimiizde kalkinma diinya tizerindeki tim Ulkeler igin énem arz etmektedir. Fakat
kalkinma saglanirken c¢evrenin olumsuz etkilenmesi, mevcut enerji kaynaklarinin
stirdiiriilebilir olmayis1 gibi sebepler, ¢evre politikasini igcermeyen bir kalkinma
anlayisinin tek basina yeterli olmayacagi, ger¢ek anlamda bir kalkinmanin ancak
cevreyle uyumlu bir politikayla gergeklesebilecegi sonucunu dogurmus, bunun

sonucunda da, “siirdiiriilebilir kalkinma” kavrami ortaya ¢ikmistir (Karaaslan 2018).

1980’lerin sonunda Diinya Cevre Komisyonunun yayimladig: “Ortak Gelecegimiz” adl
rapora gore Siirdiriilebilir Kalkinma: Bugiinkii neslin ihtiyacin1 karsilarken “gelecek
neslin ihtiyaclarini tehlikeye atmadan” karsilama esasina dayali bir kalkinma tiirii olarak

tanimlanmaktadir (Kogaslan 2010, s.54).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminda ihtiyaglarin sadece ekonomik ihtiyaclar olmadig:
ayn1 zamanda ekosistemde bulunan dogal kaynaklarin gelecek nesillere aktarilarak

nesiller arasi adaletin saglanmasi gerektigi vurgulanmistir (Gonel 2002, s.72-80).

Kiiresellesmenin hizlanmasiyla asir1 kaynak kullanimi ve ¢evresel zararlar artmistir. Bu
gelismeler ekonomileri kalkinmanin siirdiirtilebilir olmasi i¢in tedbir almaya zorlamistir.
Uluslararas1 alanda bazi bildiri ve raporlarla siirdiiriilebilir kalkinmanin gerekliligi

ortaya konulmustur. (Karaaslan 2018)
3.3 IKLIiM DEGISIKLiGi ve SURDURULEBILIRLIiK
Gectigimiz yiizyil icerisinde, insan niifusunda ve buna bagli olarak gida ve enerji
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kaynaklar1 ile ulasim ve yerlesim gereksinimlerindeki {istel artig, ekonomik biiyiimenin
strekli canli tutulmasini 6zendirmistir. Uygulanmakta olan ve son yillarda
kiiresellesmenin bir sonucu olarak tiim diinya tilkelerine de yayilan neo-klasik ekonomi
ilkeleri de zaten bunu gerektirmekte ve ekonomik blylmeyi desteklemektedir. Bu
nedenle dogal sermayenin (DS) dogal ve yar1 dogal ekolojik sistemlerin (ES) veya kendi
kendini onarabilen bilesenlerin, insan baskisindaki bilesenlerle yogun bir sekilde
degistirilmesi desteklenmistir. Ornegin yakin zamana kadar sulak alanlar, atik
bosaltilacak veya arazi kazanmak {izere kurutulacak alanlar olarak goriilmiis ve bunun
sonucunda havzalarda tarim giftlikleri, yapay agaclandirma alanlari, yapay balik, midye
ve kabuklu su dirilinleri yetistirme ¢iftlikleri, hatta limanlar, endiistriyel tesisler ve
yerlesim alanlar1 yogun olarak mevcut sulak alanlarin yerlerini almaya baslamislardir

(Goneng vd. 2007, s.1).

Siirdiirtilebilirlik kavramini daha kisa ve basit olarak tanimlamak gerekirse ‘dengeyi
bozmadan devam edebilmek’ oldugu sdylenebilir. “Hayatta kalmayi dogadan neyi
alarak devam ettirebiliyoruz?” sorusunun cevabi da surdirllebilirlik konusunda

baslangic teskil etmektedir. (Giiney ve Bakirtag 2011, s.25)

Tiirkiye bugiin; ulagim, isinma-isitma tercihleri, yalitim, su ve elektrik tliketimi
konularinda, yani ekolojik ayak izi kriterinde diinya ile denktir. Zira bu kavram 1967
yilinda ortaya ¢ikmasina ragmen; popiilerlesmesi, 1999 yilindaki Diinya Su Forumu ile
birliktedir. Bu nedenle ¢ok uzun bir gegmise ve veritabanina sahip olmayan, heniiz

emekleme doneminde sayilabilecek bir olgudur. (Giirliikk 2001, s.25)

Aslia bakilacak olursa siirdiirtilebilirlik kavramini yalnizca belirli iilkeler ya da
toplumlar bazinda degerlendirmek de, diinyanin tamaminin korunmasi ve de kavramin
hakkinmn verilebilmesi adma eksiklik arz etmektedir. insan, temel ihtiyaglarini
karsilamadan once gevreyi dnemseyemez, adimmi buna gore atamaz. Ornegin cevre
kirliligi ve sera gaz1 emisyonlar1 konusunda ucaklar en kotii sicile sahip ulagim araglari
iken, bugiin hi¢ kimse ucaklardan vazgeg¢meyi diisiinmez. Bahsedilen ve benzeri
sebeplerden dolay1, bugiin tiim diinyadaki ¢evrecilik ve strdirilebilirlik faaliyetlerinde
“imkansiz1 iste, makulii elde et” anlayist benimsenmek zorunda kalinmus,
strdiiriilebilirlik de bu eksende en ulagilabilir koruma yontemi olarak kendine yer

bulmustur. (Giirliik 2001, s.26)
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Siirdiirtilebilirlik, simdiki nesil olarak kendi kendimize sagladigimiz ortalama yasam
kalitesinin tiim gelecek nesiller tarafindan da potansiyel olarak paylasilabilmesi ve
varolan kaynaklarimizin gelecek nesillere dogru bir sekilde aktarilmasidir. Bagka bir
ifadeyle surdirdlebilirlik, simdiki nesilden sonra yasayacak nesillerin varhigini
diisiinerek glinlimiizdeki mevcut kaynaklarin daha etkin ve bilingli sekilde
kullanilmasidir. Ozellikle giiniimiiz kusaginin faaliyetleri daha sonraki kusaklari
etkileyeceginden, kaynak kullanimindaki biling olduk¢a onem tasimaktadir. O halde
gelecek kusaklar diisiinmeden, okyanustaki tiim baliklarin simdiki nesil tarafindan
tiketilmesi gelecegimiz agisindan uygun bir davranig degildir. Bu nedenle
stirdiiriilebilirligin temel noktasi, nesilleraras1 adil dagilimin saglanabilmesidir. Baska
bir deyimle siirdiiriilebilirlik, simdiki nesil tarafindan sahip olunan sorumluluklarin
kitlik, savas gibi baz1 olaganiistii durumlar haricinde gelecek nesillere uygun bir sekilde
aktarilmasini ifade etmektedir. O halde gelecek nesillere sadece belirli sorumluluklar
yiiklemenin disinda, onlara simdiki nesilin iyi yasam ortamin1 aktarabilmek de

onemlidir (Elliott 2005, 5.268).

Gilinlimiizde bir yandan iklim degisimi ve biyocesitlilik kaybi, bir yandan da kiiresel su
krizi ve c¢evre sorunlar1 tehlikeli bir siireci beraberinde getirmektedir. Kaynaklarin
tilkkenmesi ve gelecek nesile aktarilamamasi gibi konular gliniimiizde stirdiiriilebilirlik
konularina olan ilgiyi artirmaktadir. Siirdiiriilebilirlik gerek gelecek kusaklara iliskin
sorumluluklar artiran, gerekse dogaya yonelik bilinci belirleyen ve beseri faaliyetlerin
egilimini etkileyen normatif bir unsur haline gelmistir (Baumgartner and Quaas 2010,
S.445).

"Siirdiiriilebilirlik" kavrami heniiz literatiire girmeden once, bu kavramin temellerine
iliskin ge¢mis donemlerde pek cok cevre sorunuyla karsilasildigi ve bu sorunlarin
cozlimiine iliskin fikirler gelistirildigi bilinmektedir. Hammadde taleplerini kargilama
cabalarinin ve ¢evre lizerindeki etkisinin insanlik tarihi boyunca onemli bir sorun
oldugu vurgulanmaktadir. Ozellikle Eski Misir, Mezopotamya, Yunan ve Roma
Medeniyetlerinde, bugiinkii siirdiiriilebilirlik sorunlarina benzer sorunlarin yasandigi
bilinmektedir. Bu sorunlar; ormansizlasma, kuraklik, arazi verimliligin kaybolmasi
seklinde 6ne ¢ikmaktadir. M.O. 5. yiizyilda Plato, M.O. 1. yiizyilda Strabo ve Columella
ve M.S. 1. yiizyilda Pliny ve Elder gibi ¢cogu yazar cift¢ilik, aga¢ kesimi ve madencilik

gibi beseri faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan g¢evresel sorunlari tartismiglardir. Yazarlar,
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sadece c¢evresel bozulmaya iliskin tartismalari slirdirmemigler, ayni zamanda
yeryliziiniin devamli geng kalabilmesini saglayacak oneriler gelistirmislerdir. M.S. 1.
ylzyilda Varro, olumsuz cevresel sorunlari azaltmak i¢in devamli tedbirli olunmasi
onerisinde bulunmustur. 18. yilizyila kadar gemi ingsaati, madencilik gibi ¢cogu alanda
kullanilan dogal bir kaynak olan “agac”, tiketimiyle birlikte "surddrulebilirlik”,
Avrupa’da bir sorun haline donlismiis ve o donemde agac¢ tiiketimine iliskin kitlik
korkusu yasanmistir. Bugiinkii nesli ve gelecek nesilleri ilgilendiren {iilkedeki dogal
kaynaklarin kullanimina iliskin sorumluluk bilinci, o donemlerde gelismeye baslamis,
buglinku sirddrdlebilirlik diisiincesinin temellerini olusturmustur (Pisani 2006, $5.85-
86).

Siirdiiriilebilirlik, 200 yildan fazladir ekonomistlerin tizerinde fikir yiiriittiigii ve ¢oziim
bulmaya calistig1 bir konudur. Unlii ekonomist Adam Smith, "Inquiry into the Nature
and Causes of the Wealth of Nations" adli eseri ile piyasalarin ve goriinmez elin
insanlara daha iyi bir yasam sundugunu vurgularken, Thomas Robert Malthus "An
Essay on the Principle of Population, as it Affects the Future Improvement of Society"
adli eseriyle karamsar bir bakigla yaklagsmistir. Malthus'a gore, niifustaki artigin yiyecek
tiretimindeki artigtan daha hizli olmasi toplumlarin gelecegi acisindan tehdittir. Diinya
niifusu geometrik oranda artarken, yiyecek iiretimi dogrusal olarak artmaktadir. Bu
sonug, kithik gibi ciddi bir ekonomik ve toplumsal sorunla karsilagilmasina yol
acmaktadir. Bu eserlerin yazildig1 donemde siirdiiriilebilirlik, ekonomistler tarafindan
daha ¢ok kitlik, kaynaklarin niifusa gore dagilimi ve etkin kullanimi1 boyutunda ele

alinmistir (Elliott 2005, 5.267).

Stirdiiriilebilirlik terimi; diinyanin kaynaklarini, insanlarin ve diger tiirlerin gelecekte
diinyada kabul edilebilir bir sekilde varligin1 devam ettirebilecek sekilde kullanmaya
olan acil ihtiyactan dogmustur. Tiiketim ve c¢evre problemi aslinda agiktir. Insanlar
madde ve enerjiyi esi benzeri gorilmemis diizeylerde kullanarak kiiresel iklim, biyo
cesitlilik, toprak verimliligi ve diger ¢evresel unsurlar1 tehdit etmektedir. Malzeme, su,
enerji ve verimli topraklar olmak iizere dogal kaynaklar bizim diinyadaki yagamimizin
temelini olusturur. Ancak insanlarin hizla artan diizeyde bu kaynaklan tiiketimi ciddi
zararlara yol agmaktadir. Iklim degismekte, tatli su rezervleri, balik stoklar1 ve ormanlar
daralmakta, verimli topraklar yagmalanmakta ve canli tiirleri yok olmaktadir. Bu

diinyada neslimizi devam ettirebilmek, dogal kaynaklarimiz ve kirillgan ekosistemimizi
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korumak i¢in yasam bi¢imlerimizin daha siirdUrllebilir hale gelmesi gerekir (Polzin
2009, s.3).

Siirdiiriilebilirligin altinda yatan iki temel ilke vardir. lki diinyanin kaynaklarin1 sadece
yenilenebilecek diizeyde kullanma veya (yenilenemez kaynaklar oldugunda)
siirdiiriilebilir ikamelerin gelistirilmesidir. ikincisi ise ¢evre tarafindan sindirilebilecek

ve gevreye zarar vermeyecek diizeyde atiga sahip olmayi igerir (Peattie 1999, 5.133).

Diinyanin birgok kisminda artan zenginlikle diinyanin kaynaklarimi hizi bir sekilde
tilkketme egilimi artmaktadir. Tiketim problemi; asir1 aligveris savurganligl, benzin
yiyen otomobiller, luks harcamalar, enerjinin yogun kullanildig1 kolayliklar ve iskarta
tiriinlerin goriintiilerini bulusturmaktadir. Bazilarina gore asir tikketimin gevresel etkisi,
materyallerle kendini simartmanin getirdigi ahlaki c¢iirlimenin de baska bir isaretidir.
Materyalist yasam tarzi global bir fenomen haline gelmektedir ve bu ¢esit bir yasamin
pesinde olanlarin sayist giderek artmaktadir. Buradaki temel endise, bireysel
tiketimlerin c¢evreye olan kolektif sonuglarinin giderek artma potansiyelidir. Forbes
dergisine gore diinyanin en zengin 225 kisisinin toplam bir trilyon dolarin iistiindeki
varligl, insanhigin fakir yarisinin yillik toplam gelirine esittir. Diinyanin en zengin ii¢
insanmin varligr ise 48 en fakir {ilkenin yillik ekonomik ¢iktisindan daha fazladir. Bu
sayede acikca goriilebilir ki dogal kaynaklarin paylasildigi bir diinyada fakirlik ve
mahrumiyet sorunlarina egilmeyen bir zenginlikle siirdiiriilebilir bir gelecek kurmak

imkansizdir (Brown ve Flavin 1999, s.27).
3.4 SURDURULEBILIR UYGULAMALARIN GEREKLILIiGi

Stirdiiriilebilirlik kavrami, 1967 yilinda tarimsal ilaglarin hayvan tiirleri ve insan
sagligima yikic1 etkisinin fark edilmesi ile ortaya c¢ikmistir. Ancak, 1983 yilinda
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yapilan oturumun 1987

yilinda yayimlanan Brutland raporu ile su sekilde vurgulanmistir:

“Insanlik, gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye
atmadan, giinliik ihtiya¢larini temin ederek, kalkinmay siirdiiriilebilir kilma yetenegine

sahiptir” (Yilanc1 2010, s.4).

Gilin gectikge artan cevre kirliligi uluslararasi ¢evre dostu orgiitlerin, sivil toplum

kuruluglarinin (STK) ve bilim adamlarinin ¢aligsmalari; diinyada buzullarin erimesi,

71



ozon tabakasmin incelmesi gibi sonuglarla karsimiza ¢ikan cevre kirliligini geri

¢evirmeye yonelik adimlar atilmasini gerektirmektedir (Kiigiik ve Giines 2013, 5.298).

Bu husus, uluslararasi1 platformlarda da iizerinde 6nemle durulan bir konu olmustur.
Tirkiye’nin kalkinma politikalar1; planli donemin basindan giiniimiize degin ekonomi-
cevre-toplum etkilesimleri gercevesinde, siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru bir gelisim
gostermistir. Bu alandaki Onemli gelismelere ragmen siirdiiriilebilir kalkinmanin
izlenmesi ve degerlendirilmesine yonelik ilerlemeler sinirli kalmistir. Bu konuda bir
takim pilot ¢alismalar yapilsa da, Tirkiye’nin ulusal bir siirdiiriilebilir kalkinma
gosterge setinin ve endeksinin gelistirilmesi ihtiyact devam etmektedir. Son yillarda
kiiresel 1sinmanin ciddi bir tehdit olusturmaya baslamasiyla birlikte, diinya kamuoyunda
cevre ve siirdiiriilebilirlik kaygilar1 giindemin ilk siralaria yerlesmistir. Bu kapsamda,
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) ve Kyoto
Protokolii ile; taraf iilkelere kiiresel 1stnmanin kaynagi olan sera gazlarinin azaltilmasina
yonelik yiikiimliilikler getirilmistir. Kyoto Protokoliiniin taraflarindan biri olan AB,
kendi emisyon hedefine ulasilmasinda yardimci olmasi amaciyla 2005 yilindan itibaren
AB emisyon ticareti planin1 (AB ETS) yiiriirlige sokmustur. AB, ETS kapsaminda
enerji yogun sektorlerdeki firmalara emisyon sinirlamasi getirilmekte, emisyon

siirlarini asan firmalara ise para cezasi verilmektedir (Erdogan 2008, s.6).

Glinlimiiziin enerji kaynakli sorunlar1 genel olarak asagidaki gibi siralanabilir (Yilanct
2010, s.12):

a) Fosil enerji kaynaklarinin tiikkenebilir olmasi

b) Niifus artis1 ve ekonomik gelisme sonucunda enerji ihtiyacinin artmasi
c) Jeopolitik gerilim ve anlagmazliklar: enerji arz ve giivenligi

d) Fosil enerji kaynaklarinin yiikselen fiyatlar

e) Kiiresel 1sinma (iklim degisikligi)

f) Yerel bazda hava, su ve toprak kirliligi, insan ve diger canlilarin sagligini

etkileyen sorunlardir.

Bu ve benzeri sebepler hakkinda; toplumun, 6zellikle modern sanayi toplumlarinin
bilinglenmesi ile birlikte, tiiketilebilir enerji ve dogal kaynaklarin korunabilmesi,

verimli sekilde kullanilabilmesi ve bu bilincin gelecek kusaklara aktarilabilmesi
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felsefesi, bir kavram olarak yerlesmis ve ‘siirdiiriilebilirlik’ olarak gilintimiizde yer
bulmustur. Yukarida ornekleri verilen enerji kaynakli sorunlarin direkt veya dolayli
olarak etkiledigi ve etkilendigi ¢evre, siirdiiriilebilirlikte en onemli Slgiittiir. Enerji’nin
kaynagi ¢ogu zaman cevredir; ¢evrenin hemen hemen hi¢ etkilenmedigi veya en az
sekilde etkilendigi enerji iiretimi sekli ise, en siirdiiriilebilir enerji iiretimidir. (Unal

2010, s.41)

Ornegin giines enerjisi ile foto-voltaik pillerin sarji, gelgit sirasinda olusan dalga
kuvvetini tiirbinlere aktaran elektrik iiretimi, ya da kuslarin gé¢ yollarinda olmayan
rizgar santralleri, enerji Uretirken cevreye ya ¢ok az, ya da hi¢ zarar vermemektedirler.
(Unal 2010, s.41)

Siirdiiriilebilirligin en 6nemli 6lgUtlerinden olan karbon ve ikincil ayak izlerini azaltmak
icin yapilan her tiirlii tasarruf ve calisma, kavramin yerlesmesi ve uygulanmasi i¢in
hayati 6nem tagimaktadir. Ornegin; yiiriiyerek gidilebilecek mesafeler yiiriinerek, uygun
sartlar varsa bisiklet kullanilarak kat edilmelidir. Arabayla ise gitmek mecburiyeti varsa
araba paylasiimalidir. Seyahatlere miimkiin oldugunca toplu tasima araglariyla ¢ikmak,
otobilis, tren gibi toplu tasima araclarini kisa mesafeler i¢in 6zel ara¢ yerine tercih etmek
gerekmektedir. Fazla ya da dogada bozulmayan maddelerle ambalajlanmis iiriinlerden
uzak durulmalidir. Ornegin yumurta alirken kopiik ambalaj yerine karton veya
mukavvadan yapilmis ambalaja konulmus yumurtalar, cevreyi koruma acgisindan

secilmelidir. (Yilanc1 2010, s.12)
3.5 SURDURULEBILIR KALKINMA KAVRAMI

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra asir1 boyuttaki endiistriyel ve ticari genisleme siireci,
hizli niifus artist ve c¢evre Kkirliligi kaynaklarin tiilkenmesi baglaminda tehdit
olusturmustur. Kaynaklarin tiikenmesine yonelik tehdit algisi, bu konuda pek ¢ok kitap
yazilmasina, bilimsel yayin ve arastirmanin yapilmasina neden olmustur. Diinya
ekonomisinde 1960’larin sonlarindan 1970’lerin basina kadar tartisma konusu olan
ekonomik biiyiime, siirdiiriilebilirlik, kalkinma gibi pek ¢ok kavramin birlikte
kullanilmast "siirdiiriilebilir kalkinma" kavramini ortaya ¢ikarmistir. 1960°larda
insanlarin yasam faaliyetleri sonucunda dogal ¢evreye verdigi zararlar hakkinda ortaya
¢ikan sasirtict bilimsel sonuglardan sonra, Rachel Carlson’in "The Silent Spring"
(1962), Paul Ehrlich'in "The Population Bomb™ (1968), Edward Goldsmith'in "A
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Blueprint for Survival™ (1972) ve Fritz Schumacher'in "Small is Beautiful” (1973) adli
kitaplart yaymlanmistir. Bu yayinlarin ardindan, o donemde 6zellikle ekolojik felaketler
medyada yogun bir sekilde yer almaya baslamistir. Ozellikle filmler, TV programlar ve
miizik ¢alismalar1 tamamiyla ekolojik sorunlar {izerine yogunlagmis ve 1970'lerin ilk

yillar1 "yeryiizii giinii" olarak kutlanmistir (Blackburn 2007, s.2).

1970’11 ve 1980’11 yillar, ekonomi ve ¢evre arasindaki catismanin ciddiyetine yonelik
bilincin artmasini saglamistir. Arastirmalar, ekonomik faaliyetlerin diinya 6lgegindeki
ekolojik sistemleri olumsuz etkiledigini gostermektedir. Basta asit yagmuru sorunlari,
kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin tahrip edilmesi olmak {izere yasam alaninin ve bio
cesitliligin kaybolmasi herkes tarafindan bilinen ¢evre sorunlari olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Zaman i¢inde 1960'larin iyimserligi kapsaminda "her seyin iyiye gidecegi ve daha iyi
olacag1 fikri" hizli bir sekilde sadece bir tarih yanilgisina doniismektedir. 1980'lere
gelindiginde, siirekli biliylimenin tersine "silirdiiriilebilir kalkinma (sustainable
development)" kavramina yonelik arastirmalar ve toplantilarda hizli bir artig olmustur.
Bu kapsamda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (World Commission on
Environment and Development, WCED), Birlesmis Milletler Genel Kurulu (United
Nations General Assembly) biinyesinde 1982 yilinda faaliyete ge¢mistir ve ardindan
1987'de "Ortak Gelecegimiz (Our Common Future)" adli raporu yayimlamistir.
Komisyon'a Norvecli Gro Harlem Brundtland baskanlik etmis ve daha sonraki
donemlerde bu rapor "Brundtland Komisyonu veya Raporu (Brundtland
Commission/Report)" adiyla anilmaya baglanmigtir. Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu'nun iiyeleri, gelismis ve gelismekte olan iilkeler olmak tizere iki kisma
ayrilmaktadir. Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun temelleri, 1972 yilinda ¢evre
ve kalkinma arasindaki tartismalara odaklanan "Birlesmis Milletler Insani Cevre
Konferansi'na (United Nations Conference on the Human Environment)" ve 1980°de
doganin korunmasina yonelik olan "Diinya Koruma Stratejisi (World Conservation

Strategy)" toplantisina dayanmaktadir (Kates, Paris ve Leiserowitz 2005, s.10).

WCED tarafindan 1987’de yayinlanan "Ortak Gelecegimiz" adli raporda, ilk kez
stirdiiriilebilir kalkinmanin herkesge bilinen ve siklikla kullanilan tanimi yapilmigtir.
Tanima gore, siirdiiriilebilir kalkinma; gelecek kusaklarin ihtiyaclarinin yerine
getirilmesinde herhangi bir 06din verilmeden, bugiinkii kusaklarin ihtiyaglarimi

karsilayabilmektir. WCED, siirdiiriilebilir kalkinmanin en 6nemli amaglarindan biri olan
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yoksullugun azaltilmasina vurgu yaparak Ozellikle ihtiyaglarin giderilmesine
odaklanmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin belirleyicilerini arastirmada bu rapor
literatiirde milat olarak kabul edilmektedir (Jha ve Murthy 2006: 98). Rapordaki
tanimlamada 6nemli Ol¢lide nesillerarasi adil dagilim esasina dayali bir siirdiiriilebilir
kalkinma hedefi Ongoriilmektedir. Kalkinmada, insanlarin ihtiyaglar1 temel ve
zorunludur. Yoksullarla esit kaynak paylasima dayanan ekonomik biiylime
siirdiiriilmeye ihtiya¢ duymaktadir ve bu esitlik anlayisinin etkin yurttas katilimi ile

desteklenmesi zorunludur (Kates, Paris ve Leiserowitz 2005, ss.10-11).

Insanlar, tiim kalkinma faaliyetlerinin birer kurbani oldugu gibi aym1 zamanda onun
birer araci ve faydalanicisidir. Ancak kalkinma siirecindeki aktif baglilik siireci,
kalkinmadaki basar1 icin ¢oziim olarak diisiiniilmektedir. Insanlarin refahini siirekli
artirma ihtiyacini 6ncelikli olarak aklimizda tutmadikga, cevresel programlar tamamiyla
basarisiz olmaktadir (Serageldin 1993, s.10). Siirdiiriilebilir kalkinmaya iligkin egemen
sOylemler boyle iken, "gelisme" fikrini serbest piyasa hiikiimranligimin araci olarak
kabul edenler de s6z konusudur. Ozellikle bu fikrin batili olmayan ilkel toplumlarin
sOmiiriilmesi, dogal ve biyolojik ¢evreye zarar verilmesi ve kaynaklarin hizli bir sekilde
tilkketilmesi seklinde yansidigi vurgulanmaktadir. Stockholm (1972), Rio de Janerio
(1992) ve Johannesburg (2002) gibi uluslararasi toplantilarda gelistirilen siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami genel olarak ¢evresel, sosyal ve ekonomik stirdiiriilebilirlik olarak {i¢

sekilde incelenmektedir (UNDP 2011, s.13).
3.5.1 Cevresel Surduarulebilirlik

Cevresel veya ekolojik siirdiiriilebilirlik, istikrarli kaynak temeline dayali olarak
yenilenebilir kaynak sistemlerinin ve ¢evresel sermayenin asir1 tiikketilmesini 6nlenmeyi
amaclayan bir sistemdir. Bu sistem, genellikle ekonomik kaynaklar olarak
simiflandirilmayan biogesitlilik, atmosfer dengesinin saglanmasi ve diger ekosistem

fonksiyonlariin siirdiiriilmesini saglamaktadir (Haris 2000, s.6).

Cevresel siirdiiriilebilirlik, insanlara zarar verilmesini Onlemek i¢in atiklarin yok
edilmesi ve insan ihtiyaglar i¢in kullanilan hammadde kaynaklarini koruyarak insan
refahin1  yilikseltme c¢abalarin1 icermektedir. Ayrica, insanlara ait ekonomik alt
sistemlerin Olcegini diizenleyen dort temel faaliyette cevresel siirdiiriilebilirlik soz

konusudur. Bunlar; kaynak saglama bakimindan yenilenebilir ve yenilenemeyen
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kaynaklar, kaynaklarin yok edilmesi bakimidan da kirlilik ve atik sisteminin dogru
kullanimidir. Cevresel siirdiirtilebilirlik, ayni zamanda fiziksel ¢evredeki iyi halin
siirdiiriilebilmesini de ifade etmektedir. Cevresel siirdiriilebilirlige iliskin olarak
"Current Opinion in Environmental Sustainability” dergisi, strdurilebilirlik ve cevresel
degismedeki aragtirmayr sentezleyen ve yeniden gozden geciren ilk bilimsel dergi
olarak yayimlanmistir. Dergiye gore, cevresel siirdiiriilebilirlik alti temel noktaya

odaklanmistir (Moldan, Janouskova ve Hak 2012, s.7):

a) Iklim sistemleri (iklim, iklim degisimi, iklim risk yonetimi, riski hafifletme ve
uyarlama),

b) Insan yerlesimleri ve dogal g¢evre (sehirler, sehirlesme ve ulasim),

c) Enerji sistemleri (enerji kullanimi, enerji korumaciligi, yenilebilir enerji, enerji
etkinligi ve biyoenerji),

d) Yeristi sistemleri (dogal ve yonetilmis ekosistemler, ormancilik, yiyecek

sistemleri, biyogesitlilik ve ekosistem hizmetleri),

e) Karbon ve nitrojen dongiileri (kaynaklar ve atiklar, geridoniisiim siiregleri ve

diger sistem baglantilar1),
f) Akuatik sistemler (deniz kenar1 ve taze su sistemleri, balik¢ilik, biyogesitlilik).

Cevresel siirdiiriilebilirlik kavramina onemli bir katki da 21. yiizyilin sonlarina dogru
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitli Cevre Stratejisi (Organisation for Economic
Cooperation and Development (OECD) Environmental Strategy) tarafindan yapilmis ve
cevresel siirdiiriilebilirlik i¢in dort Olgilit belirlenmistir (Moldan, Janouskova ve Hak

2012, 5.7)

a) Yenilestirme (yenilenebilir kaynaklar etkin kullanilmali ve kaynak kullanimi

uzun donemde belirlenmis oranlart agmamalidir),

b) Ikame edilebilirlik (yenilenemeyen kaynaklar etkin sekilde kullanilmali ve
kullanim sekli diger sermaye bigimleri (veya yenilenebilen kaynaklarla) ile

dengeli bir sekilde ikame edilebilmeli ve sinirl bir sekilde kullanilmali),

c) Asimilasyon (tehlikeler veya kirlilik igeren maddelerin ¢evreye birakilmasinda

cevrenin absorbe etme kapasitesi gézoniine alinmali),
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d) Doniisiimsiizliigiin 6nlenmesi.
3.5.2 Sosyal Surduarulebilirlik

Sosyal siirdiirebilirlik mal ve hizmetlerin toplumdaki adil dagilimi, saglik, egitim ve
cinsiyette esitlik, politik sorumluluk, toplum katiliminin etkin saglanabilmesi gibi
unsurlar1 kapsamaktadir (Haris 2000, s.6). Ozellikle mal ve hizmetlere erisim, iyi
istihdam olanaklari, dengeli gelir dagilimi, sosyal homojenite gibi kavramlari da igeren
topluma ait pek ¢ok unsur da dahil edilebilir. Ayrica insan haklar1 ve etkin kurumsal
kontrol, demokrasiye dayali dengeli politik siirdiiriilebilirlik ve kiilttrel surddrulebilirlik

de bu anlamda degerlendirilmektedir (Vallance, Perkins ve Dixon 2011, 5.343).

Cevresel stirdiiriilebilirlik veya yasam destek sistemlerinin devamlili§i sosyal
stirdiirtilebilirlik igin 6n sart durumundadir. Cevresel hedeflerin tam olarak yerine
getirilmesinden once, yoksullugun azaltilmasi siirdiiriilebilir kalkinma i¢in birincil

amagctir (Goodland 1995, s.2).

Insan ihtiyaglarina yénelik olarak ekonomik kalkinma ile biyofiziksel ¢evre yonetiminin
hedefleri Brundtland Raporu'nda yapilan tanimlamalarda vurgulanmaktadir. Insan
yasamina iliskin zorunlu ihtiyaglarin karsilanmasinda pek c¢ok seye ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ihtiyaglarin temelinde hizli bir biiyiime stireci, istthdam yaratmada
zorunlu ihtiyaglarin yerine getirilmesi, yiyecek, enerji, su ve beslenme ihtiyaclarini
saglayan olanaklar, niifusun belirli bir diizeyde siirdiiriilebilirliginin garantilenmesi,
kaynaklarin varligi, siirdiiriilmesi ve kaynaklarin iyilestirilmesi, teknoloji ve risk
yonetimi baglaminda g¢evre ekonomisine yonelik kararlarin birlestirilmesi ve yeniden
ele alinan uluslararas1 ekonomik iligkiler ag1 yer almaktadir. Rapor, acik¢a toplumdaki
giic ve etki dagilimmin daha ¢ok kalkinma tartigmalari merkezinde oldugu vurgusunu

yapmaktadir (Vallance, Perkins ve Dixon 2011, 5.344).

Sosyal surdiiriilebilirligin igerisinde, kusaklar arasindaki ve kusak i¢i hareketliligin
esitligi, giic ve kaynaklarin dagilimi, istihdam, egitim, temel alt yapi1 hizmetleri,
ozgiirlik, esitlik, katilim, kiiltiirel kimlik, adalet, etkili karar verme siireci ve kapasite
gelistirme gibi unsurlar birer kalkinma paradigmasi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sosyal
stirdiiriilebilirlik; sosyal degerler, sosyal benzerlikler, sosyal iliski ve kurum boyutunun

gelecekte devam etmesi olarak da oOne c¢ikmaktadir. Diger yandan sosyal
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strdurdlebilirlik, belirli bir sosyal perspektiften insanlarin refahinin saglanmasi ve
saglikli bir ¢evrede devam etmesiyle olanaklidir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal
ayagini sosyal siirdiriilebilirlik olusturmaktadir. Belirli hedeflere yonelik c¢alisan
toplumun baglilig1 ve yeteneklerinin devam ettirilmesi onem tasimaktadir. Ozellikle de
saglik, refah, beslenme, barimma, egitim faaliyetleri ve kiiltiirel faaliyetler gibi bireysel
ihtiyaclarin da en iyi sekilde karsilanmasi sosyal siirdiiriilebilirlik ile olanaklidir

(Moldan, Janouskova ve Hak 2012, s.5).
3.5.3 Ekonomik Surdurulebilirlik

Bir sistemin ekonomik siirdiiriilebilirligi, hem devamlilik temelinde mal ve hizmetlerin
tiretilmesini hem de kamunun dig bor¢ seviyesinin yonetilebilir bir sekilde
siirdiiriilebilmesi ile tarim ve endiistri iretimine zarar verebilecek asir1 sektorel
dengesizliklerin 6nlenmesi gibi unsurlar1 kapsamaktadir (Haris 2000, ss.5-6). Ekonomik
strdurdlebilirlik, genellikle tretim siirecine yenilenebilir (ormanlar gibi) ve tikenebilir
(madenler gibi) fiziksel girdileri saglayan dogal kaynak temeline odaklanmaktadir
(Goodland 1995, s.2). Ekonomistler, siirdiiriilebilir sermayenin farkli tiirlerine
yonelmislerdir. Strdiirtilebilir kalkinma anlayis1 olarak daha ¢ok konunun ekonomik
boyutlar1 degerlendirilmektedir. Ekonomik siirdiiriilebilirlik, gelecek kusaklarin
kullanimlarint azaltmadan veya kullanacaklar1 kaynaklar1 ortadan kaldirmadan
yenilenebilir dogal kaynaklarin kullanimimi amaglamaktadir. Optimal kaynak kullanimi
temelinde degerlendirilen ekonomik siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin fiziki yapis1
tizerinden bazi1 degerlendirmelere yer vermektedir. Ayrica ekonomik siirdiiriilebilirlik,
bugiinkii kaynak kullaniminin gelecekteki reel gelirleri azaltmamasi olarak da ifade

edilebilir (Moldan, Janouskova ve Hak 2012, s.5).

Ekonomik surdlrulebilirlikte kit kaynaklarin  kullaniminda iki normatif hedef
bulunmaktadir. Ilki bireysel olarak insanlarm istek ve ihtiyaclarimin karsilanmas,
ikincisi ise uzun donemli insan-doga iliskisinde hem dogaya yonelik dengenin hem de
bugiinki nesil ile gelecek nesil arasindaki kaynaklarin adil dagiliminin saglanmasidir.
Ekonomik siirdiiriilebilirlikte hakim vurgu, etkinlik fikri ¢ercevesinde kaynaklarin israf
edilmemesidir. Kit kaynaklarin dagilimindaki etkinlikle ilgili diislinceler ii¢ temel

sekilde ele alinmaktadir. Bunlar (Baumgartner and Quaas 2010, s.447):
a) Kit kaynaklarin dogru bir sekilde kusaklararasi adil dagiliminin saglanmasi,
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b) Nesillerarasi ve ayni nesil igindeki dengenin dogru ve etkin olusturulmasi,

¢) Kit kaynaklarin siirdiiriilebilir ekonominin normatif ve alternatif diger toplumsal

hedefleri baglaminda kullanilabilmesidir.
3.5.4 Mali Siirdiiriilebilirlik Kavrami

Mali stirdiiriilebilirlik (fiscal sustainability), devletin harcamalarin1 ve gelirlerini gerek
transferler gerekse bor¢lanmaya bagli kalmadan saglayabilmesi veya surdurebilmesi
durumudur. Mali siirdiiriilebilirlik, diinya bor¢ yapisina iliskin ¢ok yonlii politik
tartismalarda ve akademik literatiirde siklikla kullanilan bir kavramdir. Fakat bu
kavram, farkli kosullar altinda farkli ¢agrisimlara da neden olmaktadir. Bu belirsizlik ve
karmasay1 onlemek i¢in siirdiiriilebilirlik kavrami, istikrar unsuru anlaminda da ele
alinmaktadir. Bu nedenle kamu borg¢larinin siirdiiriilebilirligi seviyesi, duragan duruma
yakinsama amaciyla ongoriilemeyen dissal soklar olmadan ekonomiye istikrar olanagi
saglayan bir unsurdur. Mali siirdiiriilebilirlik; kamu ya da 6zel bir kurulusun piyasada
karsilagtigr finansman maliyetleri veri iken, gelir ve harcama dengesinde Onemli
diizenlemeler yapmaksizin bugiinkii deger biitce kisitin1 karsilayabilmektir (Geithner
2002, s.5).

Akademik literatiirde mali siirdiiriilebilirlik kavrami, net bir tanim yapilmadan siklikla
kullanilmaktadir. Hane halkina ait davranis kaliplarindan yola ¢ikarak yapilan benzetme
ile distintldiigiinde, bir iilkenin politikalar1 iilkenin biitgesini tatmin edecek sekilde
yonlendiriliyorsa mali olarak o iilke siirdiiriilebilirdir. Ornegin, devlet 6demelerini
yapmadan, agik temerriide diiserek biitge kisitin1 saglamaya veya borglarini arttirmaya
karar verebilir. Mali siirdiiriilebilirlik, farkli tercihlerle mali dengenin saglanmasina
yonelik olarak se¢imleri igermektedir. Bu baglamda standart siirdiiriilebilirlik analizinde
vergi gelirleri ve faiz disi harcamalarin kompozisyonu ve diizeyiyle yapilan
denklestirmeler, bor¢ temerriidii veya enflasyonist yollarla yapilacak denklestirmelere

tercih edilmektedir (Alvarado, Izquierdo ve Panizza 2004, s.6).

Mali siirdiiriilebilirlik kavrami ile borg¢ siirdiiriilebilirligi arasindaki farkliliklar ise,
literatlirde siklikla tartisilmaktadir. Bu anlamda politikalarin olusumu sonug olarak
borcun 6denememesine neden oluyorsa, mali durum sirdurilememektedir. Borcun

O0denebilmesi i¢in gelecekte ortaya c¢ikacak c¢ok biiyiik ve maliyetli diizenlemeler
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nedeniyle, bor¢ ddeyebilmek sadece siirdiiriilebilirlik i¢in zorunlu bir kosuldur. Mali
strddrdlebilirlik, degismeyen politikalarla bor¢ 6deyebilme basarisinin gosterilmesini
gerektirmektedir. Bu nedenle eger borglu bir iilke gelecekte gelir ve harcama dengesini
gercekten uzak sekilde diizeltmeden borglarin1 yonetebiliyorsa, bu durum stirdiiriilebilir

bir politika olarak tanimlanmaktadir (Alvarado, Izquierdo ve Panizza 2004, s.6).

Mali yeterlilik ve likidite kavramlarini da birlestiren mali siirdiiriilebilirlik, gelir veya
harcama arasinda keskin bir sinir c¢izmeden 6deyebilme gilicii yerine oOdeyebilme
istekliligini dikkate alan sosyal ve politik sinirlari olan bir kavramdir (Geithner 2002,
ss.4-5). Bugiinkii ve gelecekteki faiz dist harcamanin iskonto edilmemis bugilinkii
degeri, net baslangic bor¢lulugu ya da cari ve gelecekteki gelir patikasindan daha biiyiik
degilse isletme, kurulus ya da devlet borcunu 0Odeyebilme giicline sahiptir. Mali
yeterlilik sadece ekonomik anlamda uygulanabilirligi degil, ayn1 zamanda sosyal ve
politik olarak da borglarin &denebilme giiciinii gostermektedir. Mali yeterlilik
kosullarmin  karsilanmasina  bakilmaksizin, likit kaynaklarin  finansmaninin
saglanmasinda yetersiz kalintyorsa ve vadesi gelen borglar c¢evrilemiyorsa,
isletme/kurulus ya da devlet likit degildir. Bu durumun tersi sd6z konusu ise likit

durumdan bahsedilebilmektedir (Geithner 2002, s.5).
3.6 SURDURULEBILIR EKONOMI

Tim ekonomik aktivitenin dayandigi cevresel kaynak tabani, ¢esitli hizmetler iireten
ekolojik sistemlere dayanmaktadir. Bu kaynak tabani ise sonludur. Bunun Otesinde
cevresel kaynak tabaninin ihtiyatsiz kullaniminin gelecekte madde iiretim kapasitesini
ters yonde etkileyebilme olasiliginin varli§i, diinyanin tasima kapasitesinin bir siniri
oldugunu isaret eder. Tabi ki kaynak sistemlerinin yonetimindeki gelismeleri takiben
ekonomideki kaynak tasarrufuna yonelik yapisal degisiklikler, en azindan bir sure daha
cevresel kaynak tabaninin sinirliligina ragmen ekonomik biiyiimeye ve niifus artigina
izin verebilir. Yine de bunun makul olabilmesi i¢in bile kaynak tabanindaki artan kithigi

yansitan gostergelerin ekonomik sistemde iiretilmesi gerekir. (Arrow vd. 1996, s.14)

Bir ekonomi sadece ekoloji biliminde yer etmis siirdiiriilebilirlik ilkelerini karsiladig:
siirece c¢evresel olarak siirdiiriilebilirdir. Siirdiiriilebilir bir ekonomide avlanan balik
sayist sirdiiriilebilir balik verimini, yer alti gbzeneklerinden pompalanan su miktari

tekrar yliklenen su miktarini, toprak asinmasi dogal toprak olusum diizeyini, aga¢ kesme
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diizeyi agaclandirma miktarini, karbon emisyonu da doganin atmosferik karbon dioksit
onarim kapasitesini agsmaz. Siirdiiriilebilir bir ekonomi, bitki ve hayvan tirlerini yenisi

gelismeden yok etmez. (Brown ve Flavin 1999, 5.24)

Sanayilesmis toplumlarda onlarca yildir hane halki harcamalari, tiiketici miktari, ham
maddelerin kullanimi gibi hemen hemen her bakimdan {iriin ve hizmetlerin tiiketimi
strekli artmaktadir. Bu egilim bir¢ok gelismekte olan iilkede de hizla artmaktadir.
Rakamlar diinyanin tiiketim devrimiyle farklilastigini anlatmaktadir. Kisisel tliketim
harcamalar1 (hane halk1 diizeyinde iirlin ve hizmetlere harcanan miktar) 1960 yilinda 4,8
trilyon dolar iken 2000 yilinda 20 trilyon dolara ¢ikmistir. Bu dort kat artisin bir kismi
niifus artisindan, biiyiik bir kismi ise diinyanin bir¢cok kisminda artan refah seviyesinden
kaynaklanmaktadir. Yine de toplam rakamlar harcamalardaki esitsizligi
maskelemektedir. Diinyanin Kuzey Amerika ve Bati1 Avrupa cografyasinda yasayanlarin
%12’s1, kiiresel diizeyde kisisel tiikketim harcamalarinin %60’ 11 gergeklestirmekteyken;
Giliney Asya ve Yari-Sahara Afrika iilkelerinin {igte biri harcamalarin sadece %3,2’sine

karsilik gelmektedir. (Gardner vd. 2004, s.4)

Diinyadaki tiim ekonomik refah, iklim degisimi gibi bir problemi kendi basina ¢6zemez.
Tersine Ornegin ara¢ kullanan veya ugaga binen insan sayisindaki kontrol edilemeyen
arttg, durumu daha koétii hale getirmektedir. Ortalama ekonomik buyimede de gelir
esitsizliklerinden bahsedilmez. Eger zenginlik kii¢iik bir kisim igin artis gosteriyor ise o
halde ¢cogunluk somut bir kazang veya gelisim kaydedemez. Cin ve Hindistan gibi hizl
biiylime gosteren iilkelerin yaninda birgok Yari-Sahara Afrika ulkesi hala zengin
iilkelerin hafife aldig baris, temel saglik erisimi, egitim ve giivenilir su tedarigi gibi
bir¢ok seyden uzaktir. (Strange ve Bayley 2008, ss.22-23) Buna ek olarak 2013’den
2050 yilina kadar Afrikanin beklenen niifus artist 1,3 milyar kisidir. Bu artig diinyanin
herhangi bir bdlgesinden daha fazladir. Fiilen tiim bu biiyiime, bolgenin en fakiri olan
51 Yari-Sahara Afrika {ilkesinde gerceklesecektir. Ancak bu yansitma bile dogum
oranlarmin aile planlamasinin artmasi neticesinde tiim Yari-Sahara Afrika Ulkesinde
stirekli olarak azalacagi varsayimina dayanmaktadir. Eger dogum oranlar diizenli
olarak azalmazsa niifus artisinin ileri donemlerdeki yansimalar1 ¢ok daha fazla olacaktir.
(World Population Data Sheet 2013, s.6). Bu yiizden cevre problemleri gelisen

diinyanin yiizlestigi zorluklarla biitiinlesiktir.

81



Giliniimiizde yapilmasi gereken diizeltmeler acgiktir: Ekonomik ve sosyal ilerlemenin
sadece 21. yiizyilda degil, yiizyillar siliresince devam edebilecegi yeniden
yapilandirilmis bir ekonomi. Cevresel olarak siirdiirlebilir kiiresel bir ekonomi yaratma
ise isbirlik¢i kiiresel bir ¢abaya baglidir. Tek basina davranan higbir tilke iklimini
sabitleyemez, diinyadaki canli ¢esitliligini koruyamaz. Bu amaglara ancak iilkelerin
birbirine bagimliligin1 hatirlamas1 sayesinde olusan kiiresel isbirligiyle erisilebilir.
Cesitli tahminlere gore diinyadaki 841 milyon insan yetersiz beslenmekte, 2 milyar
insanin elektrik erisimi olmamakta ve 1,6 milyar insan da egitim gorememektedir. iklim
degisimi gibi uzun dénemli global problemleri ¢6zmede fakir uluslarin yiyecek, saglik,
pisirme yakitlar1 gibi temel ihtiyaglar1 karsilanmadan, diinyanin en varlikli uluslar1 fakir
uluslarin bu konuda katki saglamalarin1 bekleyemez. Kisaca c¢evresel olarak
stirdiiriilebilir bir ekonomi insa etme c¢abasi, diinyanin fakir uluslarinin ihtiyaglarini

karsilama ¢abasindan ayri tutulamaz. (Brown ve Flavin 1999, ss.27-28)
3.7 SURDURULEBILIRLIK VE TUKETIiM

Insanlar, istek ve ihtiyaglarini karsilamak iizere tiiketim egiliminde bulunurlar. Tiiketim
stireci ekonomik durumumuzla ilgili olmakla birlikte toplum icgindeki yerimizi ve
kimligimizi ortaya koyan sosyal, kiiltiirel ve kaynaklari kullandigimiz fiziksel bir
stiregtir. Kiiresellesme gibi etkenlerin bir sonucu olarak, yemek yeme, 1sinma, seyahat
etme gibi kisisel istek ve ihtiyaclarin karsilanmasi i¢in alinan tiiketim kararlarinin diger
insanlar1 ve ¢evreyi etkiledigi goriilmektedir. Geleneksel pazarlamada daha ¢ok bireysel
istek ve ihtiyaclarin tatmini yoniinde bir tiikketim anlayis1 s6z konusu iken siirdiiriilebilir
tiketim anlayis1 bireysel tatminin yani sira sosyal ve cevresel kaygilari da gz oniine

almaktadir. (Belz ve Peattie 2009, 5.73-74)

Surdurulebilir tiketimi anlayabilmek icin tlketim surecini ve bu sirecteki tiketici

davraniglarini agiklamamiz gerekmektedir.

Tiiketim kaliplarinin degismesi ve bilingsizce yapilan tiikketim eylemleri sonucu hizli bir
sekilde ortaya ¢ikan bozulma, daha fazla ilerlemeden bir takim 6nlemler alinmasini
zorunlu kilmaktadir. Rio’da gerceklesen Birlesmis Milletler (BM) Cevre ve Gelisme
Konferansi’nda (1992) bu konu {izerinde durulmus ve sunulan raporda siirdiiriilebilir
gelismenin yasama gegcirilebilmesi i¢in gerekli tiiketim ve liretim aliskanliklartyla ilgili

degisimler ortaya konulmustur. Diinya Siirdiiriilebilir Gelisme Zirvesinde ise
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strddrdlebilir tuketim ve dretim, sdrddrdlebilir gelismenin 6n kosulu olarak kabul
edilmisgtir! Uretimle beraber tiiketim de cevresel sorunlarin ana kaynagini
olusturmaktadir. Bunun sebebi, tiiketim sonucunda ortaya ¢ikan yani tiiketim sonrasi
olusan yan irlnlerdir. Bu yan irlinler, gelecekte tiiketim icin kullanilabilecek
hammadde, malzeme, enerji gibi kaynaklarin kirliligi anlamini tagir. Tiiketimin ¢evreye
olan etkileri bireysel ve hane halki gelirinden ve harcama sekillerinden, bireylerin
karakter ve aligkanliklarindan etkilenen tiiketim davranislarindan dolay1 siirekli
artmaktadir. Siirdiiriilebilir tiiketimi saglamak ve kaynaklar1 etkin kullanmak ig¢in
tilketici davranislarini belirleyen etkenleri anlamak, siirdiiriilebilirligi saglamada var
olan tiiketim aligkanliklarini iyiye dogru degistirmek igin iyi bir baslangi¢ noktasi
olacaktir. (Palm ve Yahaya 2005, s.425)

Siirdiiriilebilir tiiketimi zorunlu hale getiren baglica sebeplere bakilirsa; nasil ve nerede
olursa olsun tiiketim, endiistriyel atiklarin ¢ogalmasina sebep olmakta ve bu durum da
ekosistemin, kapasitesinin {izerine ¢ikmasina sebep olmaktadir. ikinci olarak ekonomik
bliylimenin, g¢evrenin bozulmasiyla olabilecegi tekrar tekrar gozlemlenmekte bu
durumla ilgili 6nlemler alinmamaktadir. Son olarak tiiketimin, kaynaklari bozmadan
hava Kirliligi ve tehlikeli atiga yol agmadan yapilabildigi goriilmekte ve uygulanmalidir.
Stirdiiriilebilir tiikketim sadece ekonomik yararlar1 degil ¢evresel ve sosyal refahi da
vurgulayan bir stratejidir. Tiketicilerin siirdiiriilebilir tiiketim kaliplarin1 se¢mesi,
bunlarla ilgili bilgi edinmelerini gerektirir. Cevreye duyarl tiiketici davranisi, gevreyi
korumaya ve en az zarari vermeye yonelik tliketim kaliplariyla ilgilidir. (Palm ve
Yahaya 2005, s.427) Ancak yapilan g¢alismalar siirdiiriilebilir tiiketim davraniginin
tutarsizliklar gosterebildigini vurgulamaktadir. Ornegin, baz tiiketiciler cevreye duyarl
olmalarina karsin  siirdiiriilebilir  tiiketim  davramisi  gostermemektedir. Tiim
davraniglarinda kuvvetli bir sekilde siirdiiriilebilir tiikketime yonelimli tiiketicilerin bile
bazi istisnai durumlarda farkli davranabildikleri goriilmiistiir. (Vermeir ve Verbeke

2006, 5.170)

Yapilan diger caligmalarda ise siirdiiriilebilir tiiketim davranisinin ¢evre bilgisi veya
kisinin, bu davranisinin eko-sisteme etkilerini degerlendirebilme kabiliyeti ile iligkisini
Olgmiistiir. Buna gore kisinin davraniglari, bilgisiyle dogru orantilidir ve insanlar

herhangi bir konu hakkinda bilgi sahibi degillerse bu yonde tutum da sergileyemezler.

L https://rec.org.tr/, 19.10.2019
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Bu sebeple kisilerin geri doniisiim gibi siirdiiriilebilir tiiketim davranislarindan uzak
olabilmelerin sebebi, geri doniisiimiin onlar ve ¢evre i¢in faydasini bilmemeleridir.

(Palm ve Yahaya 2005, s.428)

Stirdiiriilebilir tiikketimin temelinde ihtiyaclar karsilayan ve daha i1yi bir yasam kalitesi
saglayan mal ve hizmetlerin, gelecek nesillerin ihtiyaglarini kargilamalarini tehlikeye
atmadan ve dogal kaynaklarin, toksit maddelerin ve atiklarin kullanimini en aza

indirerek kullanmasi vardir. (Nash 2009, 5.496)

Tuketimin cevresel etkilerini azaltmak icin toplumun her dizeyindeki tlketicilerin
davraniglarin1 degistirmeye yonelik politikalar izlenmelidir. Siirdiiriilebilir tiiketim de
bu baglamda, simdiki ve gelecek nesillerin daha iyi ve kaliteli bir yasam siirebilmeleri
icin dinyadaki eko-sistemin sinirlar1 dahilinde ekonomik ve sosyal ilerlemeye paralel
olarak istek ve ihtiyaglarin karsilanmasidir. Sirdartlebilir tiketim, tliketicilerin satin
alma, kullanma ve kullanim sonrasi siirecte iiriinleri ekolojik ve sosyal sorumluluklarini
dikkate alarak tiiketmeleridir. Ekolojik sosyal ve ekonomik sorumluluklari dengede

tutarak karar verebilme tiiketiciler i¢in zor bir siire¢ olmaktadir. (Belz 2006, $.304)

Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi tarafindan 2006 yilinda yayimlanan
tilketim {irtinlerinin ¢evreye olan etkisinin arastirildigi raporda 255 iiriin c¢esidi
degerlendirilmistir. Siirdiirtilebilirligin daha etkin oldugu {iiriinler; basta gida ve icecek
tlketimi olmak tizere, konaklama ve ulasim ile ilgili tiiketilenlerdir. Rapora gore en
azindan bu g tiketim aliskanlig1 ¢evreye duyarli bir sekilde olusursa surdurilebilir
tiiketim icin 1yi bir baslangic yapilmis olacaktir. Bu baglamdaki siirdiiriilebilir tiiketime

en ¢ok etki eden davraniglar Sekil 3.1°de goriilmektedir.
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Sekil 3.1. Siirdiiriilebilir Tiiketime Baslama

-

Siirdiiriilebilir Gida
ve Icecek: Organik
olarak iiretilen yoresel
tiriinler ve mevsimsel

iiriin secimi.

.

Surdiirilebilir
Konaklama: Yalitim
ve enerji verimliligi
olan evlerin secimi,
enerji tasarrufu
saglayan ev aletlerini
kullanma.

. S

L

Siirdiiriilebilir
Tiiketim

Siirdiiriilebilir
Ulasim: Seyahat
miktarlarini azaltma.
araba kullanmak
verine bisiklet ve
toplu tasima
ara¢larinin secimi.

J

Kaynak: Gill Seyfang, “Sustainable Consumption, the New Economics and Community Currencies:
Developing New Institutions for Environmental Governance”, Regional Studies, c.70/sayi 7 (2006),

s.781-791.

Seyfang (2006) siirdiiriilebilir tiiketimin gerceklesebilmesi i¢in bes 6genin gerekliligini

vurgulamaktadir;

a) Yerel ekonomilerin guclenmesi ile birlikte ithalat ikamesi olarak yerel Griinlerin

kullanilmasi,

b) Geri doniisiim ile tiiketim sonrasi ortaya ¢ikan atiklarin tekrar iiretime katarak

israfa yol agacak tiikketim kaliplarinin degismesi,

c) Esnek, kapsayici ve saglam siirdiiriilebilir topluluklar kurarak insanlarin sosyal

dislanmadan kurtulmalar1 saglanarak katilimci, aktif ve gelisen toplum sekli,
d) Tiketim sorunlarina yanit verecek kurumsal 6rgiitlerin kurulmasi,

e) Yeni sosyal ve ekonomik kurumlarla alternatif sistemlerin olusturulmasi ve

toplumu ¢evreyle ilgili davraniglara tesvik etme.

Surdardlebilir tiikketim gergeklesebilmesinde, iilkelerin ve hiikiimetlerin engel olduklari

durumlar ise su sekildedir (Cohen 2006, s.69);
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a) Gelismis tilkelerdeki tiikketim odakli politikalarin egemenligi,

b) Uretimden itibaren baslamasi gereken siirdiiriilebilirlik ilkelerinin az olmas1 ve

strddrdlebilir Gretime gecilememesi,

c) Sdrddrllebilir tiketim kaliplarinin  sadece “yesil” tiiketici i¢in oldugu

konusundaki tutumlar,

d) Gelismis tilkelerde bile tiikketici haklarinin 6rgiitlenmis bir savunucusunun azligi

ve kurumlar arasindaki sorumluluklarin belirsizligi,

e) Yonetimin tiiketicinin ilgisini ¢ekebilmek adina siirdiiriilemez stratejileri

onaylamasi.
3.8 SURDURULEBILIR KALKINMA CERCEVESINDE
SURDURULEBILIR ENERJI

Genel anlamuiyla stirdiiriilebilirlik kavramini bir¢cok farkli anlamda tanimlamak
mimkiindiir. Ekolojik sistemlerin siire¢lerini, fonksiyonlarini ve iiretkenligini ileride de
devam ettirebilmek olarak tanimlanirken bir baska siirdiiriilebilirlik kavrami ise

ithtiyaglarimizi karsilarken dogal kaynaklar1 koruyup ¢evreyle uyumlu olmak seklinde

ifade edilmektedir (Chapin vd. 1996).

Stirdiiriilebilirlik  kavramimin sadece ekonomide kullanilmadigint siyasal, sosyal,
cevresel ve kiiltiirel pek ¢ok alanda kullanildigini belirtmekte de fayda vardir (Kusat
2013).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami ilk kez Norveg eski Basbakani Gro Harlem Bruntland
Bagkanligindaki Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunun (WECD) 1983’te iizerinde
calismaya basladigi raporla giindeme gelmistir. Birlesmis Milletler tarafindan 4 Agustos
1987 yilinda kabul edilen raporun 27. Maddesi siirdiiriilebilir kalkinmay1, glinlimiiziin
ithtiyaclarmi gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilayabilme kabiliyetine zarar vermeden
karsilayabilecek sekilde kalkinmak seklinde ifade etmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami yine 1987 yilinda “Ortak Gelecegimiz” adiyla yayinlanan raporla tiim diinyada
kullanilmaya baslanmistir. Daha sonra 1992 yilinda “Giindem 21” Rio de Janerio’da
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Zirvesinde siklikla kullanilan bu kavram 1997

yilinda ise Rio +5 Zirvesi ve 2002’de Johannesburg Zirvesi (Rio+10) ile Rio
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Konferansi’'nda da iizerinde ¢ok durulan kavramlar arasinda yerini almistir (Oskay

2014).

Stirdiiriilebilir bir kalkinma hedefi i¢in mevcut kaynaklarin korunmasi ve atiklarin
kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Ancak, bu kavramin giiniimiiz insanliginin kars1
karsiya oldugu c¢evre sorunlarint ¢ozebilmesi i¢in esitlik, adalet, toplumsallik,
demokrasi, insani gereksinim ve g¢evresel deger kavramlarinin biitiiniiyle kapsamasi
gerekmektedir (Torunoglu 2003). Fakat gilinlimiizde, siirdiiriilebilir kalkinmanin amac1
tanimlananin Otesine tagmis; maksimum kar hedefi i¢in kaynaklarin siirdiiriilebilirligi

sekline dontismiistiir (Minibas 2003).

Siirdiiriilebilir enerji ise giinlimiiziin enerji ihtiyacinin gelecek nesillerin kendi enerji
ithtiyacin1 karsilayabilme kabiliyetine zarar vermeden karsilamasidir. Esas itibariyle
sirdiiriilebilir kaynaklardan olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve
enerjinin daha etkin kullanilmasi gibi iki temel unsurdan olusan enerjinin
stirdiiriilebilirligi artik diinya toplumlariin en 6nemli konusu haline gelmistir (Ediger

2015).

Fosil kaynaklarin zamanla tiikenmesi enerji kaynaklarina alternatif olarak yenilenebilir
enerji kaynaklarini glindeme getirmistir. Ancak enerji kaynaklarinin yenilenebilir
olmasi yeterli degildir. Onemli olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin ayn1 zamanda
stirdiiriilebilir olmasidir. Enerji kaynaginin yenilenebilir enerji olmasi siirdiiriilebilirlik
ozelligine baghdir. Enerji sistemlerinin ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
stirdiiriilebilir olmasi durumunda enerjinin yenilenebilirliginden bahsedebiliriz. Bu
nedenle yenilenebilir enerji kaynaginin siirdiiriilebilir olmasi son derece Onemlidir

(Aykal vd., 2009).

Diinyada kullanilan kaynaklarin tiikenmeye dogru ilerledigi konusunda genel goriis
birligine varilmis durumdadir (Turner 2008). Bunun icin siirdiiriilebilirlik dogada
bulunan kaynaklarin kendi kendini yenilemesine izin verilerek saglanabilmektedir.
Stirdiiriilebilirlik kavramini sosyal agidan ele aldigimizda gelecek kusaklarin ihtiyag
karsilama olanaklarin1 zedelemeden bugiinkii insan neslinin ihtiyaglarini karsilamak
olarak tanimlanirken, ekonomik agidan siirdiiriilebilirlik kavrami {riinlin tretim
sirecinde cevreye olan etkilerinden sorumlu olmak anlamina gelmektedir. (Yavuz
2010).
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Teknolojik yenilikler ve teknolojinin gelistirilmesi: siirdiiriilebilir enerji politikalarinin
saglanmasi i¢in gilivenli enerji arzi, enerjinin kullanimmin ¢evreye olan etkilerinin
azaltilmasi ve enerjinin verimli kullanilmasi i¢in gelismis teknolojiler gelistirilmelidir.
Stirdiiriilebilirlik  kavramimin sadece ekonomide kullanilmadigini siyasal, sosyal,
cevresel ve kiiltiirel pek ¢ok alanda kullanildigini belirtmekte de fayda vardir. (Kusat
2013).

3.9 YENILENEBILIiR ENERJININ SURDURULEBILIR KALKINMAYA
ETKIiSi

Uretime  yonelik  etkinliklerin  gerceklestirilebilmesi, yasam  standartlarmmn
iyilestirilmesi, ekonomik etkilerin saglamlagmasi igin siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmas1 gereklidir. Ekonomik biiylime ve niifus artis1 sebebiyle siirekli olarak artan
enerji ihtiyacinin karsilanmasi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma igin en dnemli
kosullardan biri ise enerji arz giivenliginin saglanmasidir. Bu olay siirekli olarak
uluslararasi bir aktor ve hayati anlama gelmistir. Bu durumda ¢evre problemleri en aza
indirgenmeli, enerji kaynaklarin1 tekrardan gézden gecirip, kiiresel tehdidi géz 6nline
almali ve segenekler halinde problemlere ¢6ziim odakli yaklasilmalidir. Diinyanin
giindeminde siirekli olan enerji iki sebepten dolayr yer almustir. Ilki; doniisiim
teknolojilerinin ¢evreye vermis oldugu zararlar, ikincisi ise kaynaklarinin yetersizligidir.
Hayat standartlariyla enerji tiikketimleri arasinda iliskiler diisliniildiigiinde, kaynaklarin
oranlarinin higbir sekilde yeterli olmayacagi ve yeterli miktarin bitmeyen yani sonsuz
miktar anlamma geldigini ifade etmeliyiz. Tekrarlanabilir ve dogal kaynaklarin
kullanimiyla sonsuza ulasabiliriz. Diinya giines ve kendisinin etrafinda donmesi ve

yer¢ekiminden kaynaklanan kaynaklar “yenilenebilir” kaynaklar olarak adlandirilir.

Flizyon enerjisi, giines enerjisi, jeotermal enerji, biokiitle enerjisi, riizgar enerjisi,
hidrolik enerjisi, dalga enerjisinden olusan su giicii enerjileriyle ve hidrojen enerjisi
olacak sekilde yenilenebilir enerji kaynaklar1 6 baglik altinda toplanmaktadir. Giinesten
gelen enerjilerinin dolayli veya dogrudan olarak yenilenebilir enerji kaynaklar1 elde
eder. Bu kaynaklar giivenli olmasi, miktarlarin sinirli ya da az olmamasi, ¢evre dostu
olmalar1 veya daha az zarar vermelerinden dolay1 fosil yakitlardan daha da giivenlidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 devletlerin siirdiiriilebilirlik kalkinmaya yardimei olma,

en hizli biiylime ve en fazla bilenen enerji kaynagidir. Riizgar ve giines enerjisi
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stirdiiriilebilir kalkinmaya yardimci olma 6zelligi vardir. Su ve biokiitle ise tiikenmeyen

enerji kaynagi olarak bilinir.

“Yenilebilir” enerji kaynagi, yalnizca, “tiiketildigi kadar cogalan™ enerji kaynagidir. Bu
kaynak, fosil yakitlarla karsilanan ihtiyaci giderebilecek sekilde doniistiiriildiigiinde
“alternatif’ olabilir. Fakat bu doniisiimiin doganin siirdiiriilebilirligine olumsuz etkisinin
olmamasi gerekir. Ornegin; giines sonsuz bir enerji kaynagidir. Fakat giines enerjisini,
elektrik enerjisine doniistirmede gerekli olan panellerin iiretimi i¢in harcanan fosil
enerji miktar1 da degerlendirmeye alinmali bu iiretim sirasinda ¢evreye verilecek zararin
doganin stirdiiriilebilirligi iizerindeki etkileri irdelenmelidir (Seydiogullar1 2013, ss.24-
25).

3.10 SURDURULEBILIR KALKINMA VE SURDURULEBILIR ENERJi

Raporda, ozellikle gelismekte olan filkeler icin kiiresel cevreyle ilgili acil ve yeni
cevresel kaygilar (ormansizlagma, ¢ollesme, biyolojik ¢esitliligin kaybi, artan sera etkisi
ve Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yoksullugun cevre lizerindeki etkileri) dile
getirilmigtir.  Ayrica, “strdiiriilebilirlik” ve “siirdiiriilebilir kalkinma”  fikirleri
konusunda toplumsal tartismalar dikkat ¢ekmistir. Konunun hem bilimsel hem de
politik acidan 6n plana ¢ikmasinda bu rapor baslangic noktasi olusturmasi nedeniyle
onemlidir. Raporda belirtilen siirdiiriilebilirlik taniminda dikkati ¢eken {i¢ 6nemli unsur
vardir. Bunlardan birincisi, kalkinma kavrami igerisinde ihtiyaglarin sadece ekonomik
ihtiyaglarla kisitlandirilmayip daha genis ele alinmasidir. Ikincisi, kugsaklar arasi
esitligin gozetiliyor olmasi yani siirdiiriilebilir kalkinma; toprak, temiz hava, verimli
ormanlar, bitki, balik ve kara hayvani ¢esitleri gibi belirli ¢evresel sermaye stoklarinin
gelecek kusaklara aktarilmasi anlamma da gelmektedir. Ugiincii husus ise, raporda
acikca bahsedilmiyor olsa da, raporun genelinden g¢ikartabilecegimiz, hem iilkeler
arasinda hem de iilkelerin kendi i¢lerinde kusak-ici esitliklerin de gozetiliyor olmasidir

(Gonel 2002, 5.72).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin tanimi konusunda tam anlamiyla bir uzlasma olmasa da,
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in genel kabul gérmiis belirli prensipler vardir. Bu prensipler
cevresel, ekonomik ve toplumsal (sosyal) surdirulebilirlik olarak G¢ grupta ele
almabilir. Bunlarin hepsini kapsayan diger bir ilke olarak, siirdiiriilebilir kalkinmanin

stireklilik gosteren dinamik bir denge siireci oldugunu vurgulayan "uyum yetenegi”
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nden bahsedebilebilir. Elbette ki strdirtlebilir kalkinmanin yapi taglart olarak ifade
edebilecegimiz bu ii¢ ayagmi birbirinden bagimsiz diisiinmek dogru olmaz.
Stirdiiriilebilir kalkinma hem ekonomi hem ¢evre hem de sosyal gelismislikle yakindan
iliskili bir kavramdir. Yenilenemeyen kaynaklar i¢in bu oran, kaynaklarin 6ngoriilen bir
siire i¢in dayanmasimi saglayacak bir kullanim oranidir. iki durumda da kaynak dagilimi
sorunu ile karsilagilmaktadir. Bu sorunun piyasa mekanizmasi tarafindan ¢oziimii

olmadigindan dolay1 planlama yapilmasi gerekmektedir (Mutlu 2002, s.50).

Toplumlarin gelismislik diizeylerine gore farklilik gosteren "insan ihtiyaglar1" kavrami
tartismali bir konudur. Yasam icin nelerin gerekli oldugu sorusuna cevap bulmak
teknoloji seviyesi hizli artarken gitgide zorlasmaktadir. Coziim gerektiren diger bir
sorun yasam kalitesidir; bu yasam standardiyla karistirilmamalidir. Yasam standardi
yaklagimi giiniimiiz ve onun maddesel ihtiyaglarina odaklanirken, yasam kalitesi hem
gliniimiizii hem de gelecegi goz onilinde bulundurmakta, ruhsal ve duygusal kaliteyi de
icermektedir. Yasam Kkalitesi gittik¢e tiiketim toplumuna katilma ile veya diger bir
deyisle ulasilabilir yasam standardiyla 6lciilmektedir. Bu kavram; yasam kalitesinin,
refahin artmasina ve tiiketime bagli oldugu varsayimi iizerine temellenmektedir.
Surdurulebilir kalkinmanin = saglanabilmesi igin kamu bilincinin olusturulmasi,
enformasyon, g¢evre egitimi ve Ogretimi, yenilik¢i enerji stratejileri ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tesviki gerekli faktorlerden bazilaridir. Ayrica dogayi kirleten ve
kaynaklar1 israf eden teknolojilerin, g¢evreye duyarli “yenilenebilir teknolojilerle
degistirilmesi gerekmektedir (Dinger ve Aslan 2008, ss.41-42). Surdurdlebilir bir
kalkinmanin olabilmesi i¢in kullanilacak enerji kaynaklarinin ¢evreye zarar vermemesi
oldukca onemli bir konudur. Bu alanda basta Birlesmis Milletler olmak tizere bir¢ok
uluslararast kurulus enerji kullaniminda c¢evre dostu olan yenilenebilir enerji

kullaniminin payinin artirilmasi i¢in ¢aba gostermektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinmay1 gergeklestirebilmek amaciyla yenilenebilir enerji, hem sanayi
alaninda hem de yerel uygulamalardaki enerji ihtiyacin1 karsilamada onemli rol
istlenebilir. Diger enerji kaynaklarina gore cok daha diisiik ¢evresel etkiler yaratan
yenilenebilir enerji kaynaklar1 ¢esitliligi ile de kullanim alanlar1 agisindan esnek

secenekler sunmaktadir.
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Sekil 3.2: Siirdiiriilebilir Kalkinmay: Etkileyen Faktorler ve Birbirleriyle iliskileri

Kaynak: Dincer ve Rosen 2005, s.84.

Sekil 3.2°de siirdiiriilebilir kalkinmay1 etkileyen faktorler ve bu faktorlerin birbirleriyle
olan iliskisi goOsterilmektedir. Enerji/kaynak siirdiirtilebilirligi  siirdiirtilebilir
kalkinmanin 6nemli yapi taslarindan birdir. Bu baglamda tiikkenmeyen, bir sonu
olmayan vyenilenebilir enerji kaynaklarin kullanimi siirdiiriilebilir  kalkinmanin
saglanabilmesine imkan tanimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 uygun sartlarda
kullanildiklarinda, giivenli ve siirdiiriilebilir enerji arzi sunmaktadirlar. Bu kaynaklar,
adem-i merkeziyetgiligi ve yerel ¢ozimleri desteklemekte, bu durumda mevcut
sistemler dogrultusunda bir bakima ulusal agdan bagimsiz olmalarmma imkan
tanimaktadir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi yerel yonetimlerde
istihdam artis1 saglanmakta ve sebekeden uzak bulunan kictik niifus bundan ekonomik
fayda saglamaktadir (Dinger ve Aslan 2008, ss.66-67). Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimi hem ulusal siirdiiriilebilir kalkinma hem de siirdiirtilebilir

bolgesel ve yerel kalkinmaya hizmet etmektedir.

Bircok sehir, kendi ulusal hiikiimeti ile birlikte yenilenebilir enerjinin gelistirilebilmesi
i¢cin ¢aligmaktadir. Hindistan’da 50’den fazla sehir, ulusal giines sehirlerine yonelik yeni
belediye politikalar1 ve girisimleri baglatmistir. Yerel yonetimler, yenilenebilir enerjinin
kullanimimi yayginlastirmak icin vergi avantajlar1 ve indirimleri gibi mali tesvikler

uygulanmaktadir (REN21 2013, ss5.73-74).
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3.11 TURKIYE’DE SURDURULEBILIR KALKINMA VE ENERJi
POLITIKALARI

3.11.1 Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Fosil yakitlara bagli ekonomilerin ¢evresel, sosyal ve ekonomik olarak siirdiiriillemez
olusunun kabul edilmesiyle birlikte yenilenebilir kaynaklara ve siirdiiriilebilir enerji
sistemlerine gec¢is konusunda diinyada hizli bir donilisiim baglamistir. Fosil yakitlarin
neden oldugu iklim degisikliginin yami sira, ¢ikarilma siireclerinde dogada sebep
olduklar1 tahribat; emisyonlar, asit yagmurlari, topragin ve nehirlerin kirlenmesi, igme
sularmin azalmasi ve kirlenmesi, insan sagligi iizerindeki olumsuz etkileriyle de
ekosistemlere zarar vermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklariyla kiiresel enerji
thtiyacinin karsilanabilecegine dair yapilan ylizlerce calisma ve bilimsel arastirma
siirdiiriilemez kaynaklara bagimli olunmadigi yéniinde umutlar igermektedir. Iklim
bilimciler, 2020 yilina kadar sera gazlarindaki istenilen diisiisiin gerceklesmesine
yonelik yenilenebilir enerji kaynaklarina gecisin hizlandirilmas: gerektiginin altini
cizmektedirler. Giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal, biyokiitle, dalga ve gelgit
enerjisi ile ilgili yasanan hizli gelismeler diinya giindemini mesgul etmektedir. Diger
taraftan gelisen yenilenebilir enerji teknolojileri ve bodyle “yeni bir sistemin
stirdiiriilebilirligi” de tartisilmaya baslamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, ¢evresel
acidan temiz olmalari, kaynaklarin yerel ve siirdiiriilebilir olmalar1 nedeniyle yeni

ekonomik kalkinma sdylemlerinin merkezine yerlesmistir. (Makhijani ve Ochs 2014:
122)

Yasamin kaynagi olan enerjinin fosil yakitlarin simirliligi ¢ercevesinde yeniden
sorgulanmas1 yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi arttirmistir. Cevre dostu,
temiz ve tiikenmeyen yerli kaynaklardan elde edilen enerjiler ekonomik kalkinmanin
21. yiizyildaki yeni temelleri olarak kabul edilmektedir. Gelecek nesiller i¢in fosil
kaynaklar1 korumak, fosil yakitlarin neden oldugu ekolojik krizlerle miicadele etmek,
diinya yiiziindeki biitiin toplumlarin ihtiyaci olan enerjiyi hem ¢evresel hem de sosyal
acidan giivenli, kesintisiz ve uygun maliyetlerle sunmak, glinlimiiz toplumlarinin en
6nemli hedefi haline gelmektedir. Brundtland Raporu’nda, enerji arz giivenligini
saglayarak herkes icin ulasilabilir enerji sistemi olusturmak, fosil kaynakli enerji

kullaniminm1 azaltmak, enerjiyi tasarruflu ve verimli kullanmak, enerji kaynaklarinin
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tasidig1r gilivenlik risklerini yonetecek etkin kamu politikalart olusturmak, biyosferi
korumak ve yerel kirliliklerin Oniline ge¢cmek siirdiiriilebilir kalkinma ve enerji
temelindeki amaglar olarak belirlenmistir. Raporun, “Cevre ve Kalkinma i¢in Enerji
Tercihleri” bashig1 altinda sanayilesme, kentlesme ve toplumsal refah artisina dayali
olarak artan enerji talebinin ve kisi basina diisen enerji tiiketiminin diinya genelinde
gelismis ekonomiler lehine dengesiz dagilimindan s6z edilmektedir. Diinya iizerindeki
rezervleri gittikce yok olan fosil kaynaklara dayali ve enerji tiiketiminin iklim
degisikligi, kentsel ve endiistriyel kirliligin atmosferde yaratacagi olumsuzluklar,
cevrenin asitlesmesi ve niikleer enerji kullanimina dayali reaktoér kazalarinin artacagi
ongorilmekte, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali enerji tiretiminin 6nemine dikkat
cekilmektedir. Raporda, enerji verimliligi ve enerji tasarrufuna yonelik tedbirler de yer
almaktadir. 2000 yili ve sonrasi igin kiiresel ¢evre ve kalkinma senaryolarinin
sorgulandig1 raporda, kalkinma ve g¢evre, ekonomi ve ekoloji arasindaki karsilikli
iligkilere dikkat c¢ekilmis, sorunlarin ¢oziimiinde uluslararasi igbirliginin 6nemine
deginilmis, ekolojik ve toplumsal siirdiiriilebilirligin basarilmasiyla gerceklesebilecek
“Ortak Gelecek” anlayismna yer verilmistir. Stockholm Konferansi’'nda enerji
kaynaklarmin bol ve ucuz olmasi nedeniyle enerji ayr1 bir baslik olarak yer almamuistir.
Ancak enerji Uretimi ve tiikketimi faaliyetlerinin g¢evre sorunlarmma neden oldugu
vurgulanmis, enerji kaynaklarinin dogru yonetimi ve enerji sektoriiniin gelisimine
yonelik ¢alismalar yapilmasinin gerekliligi tizerinde durulmustur. Rio Konferansi’nda
enerji sorunu, ekonomik, ekolojik ve sosyal yonleriyle olduk¢a ayrintili bir bi¢cimde
degerlendirilmistir. Ekonomilerin enerjiye bagimliligi ve siirekli artan enerji talebi goz
online alindiginda, yeni enerji politikalariin  gelistirilmesinin  siirdiiriilebilir
kalkinmanin basarilmasindaki yeri ve 6nemi iizerinde durulmustur. Yenilenebilir enerji
kaynaklarma ge¢isin desteklenmesi, enerjinin tasarruflu ve verimli kullanilmasinin alt1
cizilmistir. Konferans sonunda 11 Aralik 1997°de imzalanan BM Iklim Degisikligi
Cergceve Sozlesmesi'nin eki olarak kabul edilen Kyoto Protokolii, 16 Mart 1998’de

imzaya acilmistir.?

Rusya Federasyonu’nun 18 Kasim 2004’te protokole taraf olmasinin ardindan 16 Subat
2005 tarihinde resmen yiiriirliige girmistir. Kyoto Protokoliine AB tilkeleri ve 191 iilke

taraf olmustur. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle miicadele konusunda imzalanan

2 https://unfcce.int/, 24.06.2019
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Ik uluslararas1 antlagmadir. Protokol sanayilesmis lilkelere sera gazi emisyonlarini
azaltma ve sinirlandirma konusunda yeni ylikiimliiliikler getirmistir. Protokol’in 2012
yilinda Doha’da diizenlenen 18. Taraflar Konferansi’yla kabul edilen ikinci taahhiit
donemi 2013-2020 yillar1 olarak belirlenmistir. Bu donem i¢in Ek-B listesinde bulunan
tilkelerin sera gazi emisyonlarim1 2020 yilinda 1990 yilina goére en az % 18 oraninda
azaltmalar1 gerekmektedir. Rusya Federasyonu, Yeni Zelanda, ABD ve Japonya bu
donemde bir yukimliiliik kabul etmemislerdir. (Iktisadi Kalkinma Vakfi 2013, s.25)

Ancak yenilenebilir enerjiye gecis konusunda ortak bir uzlasma saglanamamis
stirdiiriilebilir kalkinma ile uyumlu olmayan enerjilerin desteklenmemesi konusunda
ulkeler taahhltte bulunmakla yetinmislerdir. Rio+20 Konferansi ekolojik riskleri
kontrol etmek, gevresel bozulmanin Oniine gegmek, sosyal esitligi ve istenen refah
artisin1 gerceklestirmek amaciyla “yesil ekonomiyi” yeni bir biiylime stratejisi olarak
tanimlamustir. Enerji ve kaynak verimliliginin gelistirilmesi, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmas1 ve mevcut kiiresel sorunlarin ¢oziilmesinde yenilenebilir enerji kaynaklarma
gecis, atilmasi1 gereken hizli ve 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir. Dogal
kaynaklar1 zenginlestirmek, cevresel riskleri azaltmak ve ekolojik kitliklarla miicadele
etmek amaciyla, yenilenebilir enerji, temiz teknolojiler, atik yonetimi ve temiz suya
ulagim, diisiik karbon emisyonlu ulasim, enerji verimliligi, siirdiirilebilir tarim,
ormancilik, balik¢ilik gibi sektorlerin desteklenmesi, ulusal ve uluslararas: ortamda bu
alanlardaki yatirimlarin tesvik edilmesi 6n plana c¢ikmaktadir. Bu amagla kamu
sektoriunde; cevresel vergiler, enerji sektoriinde uygulanan siibvansiyonlar ve mali
alanlarda gercgeklestirilmesi gereken reformlar dogal sermayenin korunmasi ve

gelistirilmesi agisindan 6nem tagimaktadir. (UNEP 2010, s.29)

Kamu ve 6zel sektor yatirimlariyla desteklenecek yeni sektorler ekolojik, toplumsal ve
ekonomik acgidan siirdiiriilebilir kalkinmanin itici giiclinii olusturmaktadir. Yesil
ekonomik sdylem, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada yenilenebilir ener;ji
sistemlerine gecis ve dogal kaynak sermayesinin korunmasi ve gelistirilmesi yolunda
daha ayrintili hedefler ve uygulamalar1 iceren bir anlayis olarak kabul edilmektedir.
2015 yilinda Paris’te diizenlenen 21. Iklim Degisikligi Taraflar Konferansi’nda
(COP21) 2030 yilina kadar diinya sicaklik artisinin (miimkiin olursa 1,5 °C) 2 °C

dereceyi asmayacak sekilde simirlanmasi konusunda katilimci 195 iilke arasinda
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mutabakata varilmistir.® 2015 yilinda diinya birincil enerji tiiketiminin (13.147 MTEP)
% 2,8’1 yenilenebilir kaynaklardan elde edilmistir. Yenilenebilir enerjinin yillik yaklasik
% 6,6 civarinda biiyiimesi ve toplam tiiketimdeki payinin 2035’e kadar % 9’a ¢ikmasi
beklenmektedir. Rapora goére, ayni dénem i¢inde karbon salinimlarindaki artis hizinin
yilda % 2,1’den % 0,9’a inmesi beklenmektedir. Yenilenebilir kaynaklarin 2035°de
kiiresel birincil enerji kaynaklariin dortte birini ve kiiresel elektrik iiretiminin de tigte

birinden fazlasin1 saglayacagi ongoriilmektedir. (BP 2016)

Sosyal ve ekonomik kalkinma, enerji erisimi, enerji gilivenligi, iklim degisikliginin
kontrol altina alinmasi, saglik ve c¢evre Tlzerindeki etkilerinin hafifletilmesi,
yenilenebilir enerji ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 biitiinleyen ortak hedefler olarak
tanimlanmaktadir. Sosyal ve ekonomik kalkinma ve enerji erisimi arasindaki bag, hem
mevcut refahin devami hem de nesiller arasi esitlik ve adaletin gergeklestirilmesinde rol
oynamaktadir. Fosil yakitlardan alternatif enerjilere gegis, yerelde daha kiigiik 6lgekli
teknolojiler, yeni is ve altyapr olanaklart yoluyla kendi kendine yeterlik ve yerli
kaynaklarin kullanimin1 tesvik ederken; ulusal diizlemde, gelisen yeni sektorle
toplumsal ve ekonomik kalkinmayi1 desteklemektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
iklim degisikliginin hafifletilmesi ve ¢evresel etkilerin azaltilmasi yoluyla kusaklar arasi
stirdiirtilebilirligi miimkiin kilmaktadir. Enerji erisimi, sosyal ve ekonomik kalkinma ve
enerji giivenligi endiseleri, baslangicta aralarindaki denge ve bagimlilik gbézden
kagirllarak  zayif bir bakis agisiyla  siirdiiriilebilirlik  paradigmas:  altinda
degerlendirilmistir. Ote yandan cevresel bozulmalar ve kaynak kithgi genellikle
¢oziilmesi daha Oncelikli sorunlar olarak ele alinmistir. Ancak yasanilan kiiresel enerji
krizleri yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
gerceklestirilmesindeki paymin ve O6neminin daha iyi analiz edilmesini saglamis ve
dogada kullanilmaya hazir olarak siirekli bir devinimle yenilenen, atmosfere sera gazi
emisyonlar1 birakmayan, riizgar, gilines, hidrolik, biyokiitle, hidrojen, jeotermal, dalga-
akinti, gel-git gibi yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimina olan ilgi ve talep hizla
yiikselmistir. Elektrik sektorii basta olmak tizere, ekonomide yarattig1 deger gelismis ve

gelismekte olan pek cok iilkede giderek ylkselmektedir. (IPPC 2011)

3 https://unfccc.int/, 24.06.2019
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3.12 TURKIYE’NIN AB’YE UYUM SURECLERi, SURDURULEBILIR
ENERJi VE CEVRE

3.12.1 AB ve Enerji Politikalarinin Gelisimi

AB, 1951 yilinda Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu Anlasmasi’yla kurulmustur.
Yillarca savasilan Almanya ile komiir ve ¢elik iiretimlerinin bir havuzda toplanarak
ortak bir pazar yaratilmas: ve birlige daha sonra giren tiiyelere rekabet yerine
dayanismayr Ongoren bu girisimin enerji temelinde hayata gecirilmesi oldukca
onemlidir. 1957°de imzalanan Roma Antlagsmasi’yla komiir ve ¢eligin enerjinin yaninda
diger alanlarda da ekonomik birligi ve dayanismayr saglamak amaciyla Avrupa
Ekonomik Toplulugu kurulmustur. 1 Ocak 1958 yilinda yiiriirlige giren Roma
Anlasmastyla birlikte Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu da topluluk biinyesinde yerini
almistir. 1965 yilinda imzalanan Filizyon Antlasmasiyla Avrupa Komir ve Celik
Toplulugu, Avrupa Ekonomik Toplulugu ve Avrupa Atom Enerjisi Toplulugu tek bir
Konsey ve Komisyon ile birlestirilerek Avrupa Birligi (Toplulugu) adin1 almistir. 1973
yilinda yasanan kiiresel petrol krizi AB’nin enerji politikalarina yeni bir yon vermistir.
Petrole olan bagimlilig1 azaltmak, niikleer santrallere gec¢isi hizlandirmak ve yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim AB’nin enerji konusundaki yeni dnceliklerini

belirlemistir.

1995 yilinda birligi olusturan {llkeler arasinda ortak enerji politikalarinin
olusturulmasina destek olmasi amaciyla “AB Igin Enerji Politikas1” bashkli “Beyaz
Kitap” yaymlanmistir. Kitap, AB i¢ pazarmin birlestirilmesi, enerji arz gilivenligi,
cevrenin korunmasi, rekabet edebilirlik gibi konularda yol gosterici diizenlemeler
igermektedir. 2006 yilinda yaymnlanan “Enerji Arz Giivenligi I¢in Avrupa Stratejisi”,
“Yesil Kitap”, AB’nin uzun vadede enerji arz giivenligini saglamayi, enerjiye kesintisiz
ve uygun maliyetle ulagsmayi, siirdiiriilebilir kalkinmay1 gerceklestirmeyi ve ¢evrenin
korunmasini hedefleyen bir strateji belgesi niteligindedir. Yesil Kitap, kriz onleyici
miidahale mekanizmalari, altyapr gelistirme, dis enerji iligkileri, enerji verimliligi ve
yerli enerji kaynaklar1 konusunda AB enerji politikalariin gelecegini sekillendiren bir

yol haritas1 6zelligi tasimaktadir.

4 AB Bakanlig1, 2019, https://www.ab.gov.tr/, [erisim tarihi 08.02.2020]
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AB’nin “2020 Iklim ve Enerji Paketi” hedefleri 2007 yilinda AB liderleri tarafindan
belirlenmis ve 2009°’da yiiriirliige girmistir. Paket, ABin 2020 yili iklim ve enerji
hedeflerinin karsilanmasi amaciyla baglayici yasal diizenleme niteligindedir. Pakette
sera gazi1 emisyonlarinda % 20 indirim (1990 seviyelerinden), AB enerjisinin % 20’sinin
yenilenebilir enerjilerden karsilanmasi ve enerji verimliliginde % 20 iyilesme, temel
hedefler olarak belirlenmistir. AB’nin enerji ve sanayi sektoriindeki biiyiik 6lgekli
tesislerin yani sira havacilik sektoriinden sera gazi emisyonlarini azaltmak igin
kullanilan AB Emisyon Ticareti Sistemi (ETS) onemli bir aragtir. ETS, AB’nin sera
gazi emisyonlarin yaklagik % 45’ini kapsamaktadir. 2020°de bu sektorlerden gelen
emisyonlarin 2005°teki seviyeden % 21 daha diisiik olmast hedeflenmektedir. Ulusal
emisyon azaltma hedefleri, ETS’ye dahil olmayan, toplam AB emisyonlarinin yaklasik
% 55’ini olusturan konut, tarim, havacilik hari¢ nakliye ve ticaret dis1 sektorleri de
kapsamaktadir. AB iilkelerinin, “Efor Paylasimi Karar1” (ESD) uyarinca bu sektorlere
yonelik ulusal sera gazi emisyonlarini azaltma hedefleri bulunmaktadir. AB tilkeleri
2005 yilina kiyasla 2020 yilina kadar bu sektorlerle ilgili baglayici yillik hedefler
belirlemiglerdir. Emisyon azaltim diizeyleri iilkelerin gelismislik durumlarina gore
farklilik gosterse de her iilke emisyonlarini bildirmekle yiikiimlii tutulmustur.
Ilerlemeler, her yi1l Komisyon tarafindan izlenecektir. Yenilenebilir enerjilerin AB
icinde enerji tuketimindeki paymnim 2020 yilinda %20 arttirilmast ve tasimacilik
sektorinde yenilenebilir enerjilerin  paymin %10 oraninda gergeklestirilmesi,
yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi, karbon tutma ve depolama igin
“NER300 Programi1”, arastirma ve inovasyon i¢in Ufuk 2020’nin finansmaninin
desteklenmesi Ongoriilmiistiir. AB'nin enerji giivenligini arttirmak, ithal enerjiye olan
bagimlilig1 azaltmak, yeni isler yaratmak, yesil biiyiimeyi gelistirmek ve Avrupa’yi
daha rekabetci bir yapiya kazandirmak ve Avrupa Enerji Birligi’ni giiclendirmek i¢in

hedefler birligi yenilik¢i ve dinamik tutmay1 amaglamaktadir.®

3 Mart 2011°de, AB’de enerji i¢ piyasasinin gelistirilmesine yonelik olarak; enerji
sektoriinde rekabetin saglanmasi, smirlar arasi daha uyumlu ticaret ve iletim ag1
kurallariin belirlenmesi, diizenleyici kurumlarin ve iletim sisteminde faaliyet gosteren
operatdrlerin bagimsiz hale getirilerek olusturulacak Yeni Isbirligi Kurumlar: (ACER)

araciligiyla biitiinlesmeyi desteklemek yoniindeki hedefler, birlik icinde entegrasyonu

5 https://ec.europa.eu, 24.06.2019
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arttirmistir. Enerji tiiketim gesitliliginde yenilenebilir kaynaklarin paymin arttirilmasina
yonelik uygulanan politikalar da i¢ pazarin biitiinlesmesine yonelik olarak uygulamaya
konulmustur. Ancak birligin giderek biiyiiyen smirlari ve fakli gelismislik
diizeylerindeki iilkeler agisindan istenilen sonuglara heniiz ulagilamamistir. 2008-2013
yillar1 arasindaki donemde yasanan ekonomik ve finansal krizlerle AB’nin enerji
talebinde daralma yasanmis ve sanayi iiretiminde, yatirimlarda kamu ve 6zel sektor
finansman giiciinde 6nemli diisiisler ortaya ¢ikmis ve enerji ithalati hizla artmistir. Bu
donemde enerji verimliliginde birlik uygulamalarmin olumlu yonde gosterdigi
gelismeler nedeniyle AB enerji talebinde azalma egilimi baglamistir. 2009 yilinda
yenilenen “Uciincii Enerji Paketi”, enerji alaminda birlik iginde liberalizasyonu
giiclendirilmek  amaciyla  yaymlanmugtir.  Ulusal  elektrik  sebekelerinin
enterkoneksiyonunun gelistirilmesi, enerji arz giivenliginin arttirilmasi, maliyetlerin
diisiiriilmesi, yenilenebilir enerji piyasasinin giiglendirilmesine yonelik birlik iilkelerine
yeni diizenlemeler getirmistir. 2008 yilinda Rusya ile Ukrayna arasinda yasanan dogal
gaz krizi neticesinde AB {iyesi iilkelerin Rusya’dan gergeklestirilen dogal gaz ithalatina
olan bagimliliklar1 nedeniyle karsi karsiya kaldigi kesintiler sonucunda birlik enerji
politikalarinin yeniden gozden gegirilmesi kaginilmaz hale gelmistir. (Pamir 2015: 278)
28 Mayis 2014’te Avrupa Komisyonu, Enerji Gilivenligi Stratejisi Belgesini
yaymlamistir. AB gilinlimiizde tiikettigi enerjinin yarisindan fazlasini (% 53’iinti) ithal
etmektedir. Enerji ithalat bagimliligi ham petrol (% 90), dogal gaz (% 66), kat1 yakitlar
(% 42) ve niikleer yakit (% 40) oraninda gerceklesmektedir. Giinliik ithalat faturasinin
bedeli 1 milyar Euro’dan fazladir. Bu gercek goz oniinde bulundurularak hazirlanan
belgede kisa vadeli ve uzun vadeli alinmasi gerekli tedbirler belirlenmistir. Kisa vadede
38 Avrupa iilkesi, 2014’te enerji gilivenligi stres testleri gerceklestirmis, bir veya alti
aylik bir siire boyunca Rus dogalgazinin AB’ye ithalatinin tamamen durdurulmasi ve
Rus dogalgaz ithalatinin Ukrayna nakil hattinda ortaya ¢ikacak sorunlarla ilgili enerji
arz1 kesinti senaryosuna yonelik simiilasyon planlar1 hazirlamiglardir. Uzun vadede
Enerji Toplulugu {yesi iilkelerin bolgesel enerji gilivenligi hazirlik planlar
hazirlamalari, yenilenebilir enerjilerin daha da yayginlastirilmasi, fosil yakitlarin
sirdiiriilebilir {iretimi, enerji Uretimini arttirmak ve tedarik¢i iilkeleri ve rotalar
cesitlendirmek, giivenli niikleer enerji, i¢ enerji pazarinin tamamlanmas: ve kesintili

arzlara hizli yanit vermek ve enerjiyi AB genelinde ihtiya¢ duyulan yere yonlendirmek
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icin eksik altyapi baglantilarinin tamamlanmasi, AB diizeyinde giivenligini saglamak
icin acil durum ve dayanigsma mekanizmalarmin giiclendirilmesi, kritik alt yapinin
korunmasi, mevcut depolama tesislerinin kullanilmasi, ters akislar gelistirmek, risk
degerlendirmeleri yapmak ve bolgesel tedarik planlarinin hazirlanmasi gibi 6nlemler
belirlenmistir. Strateji Belgesi’nde, enerji verimliligini arttirmak ve 2030 yili enerji ve
iklim degisikligi hedeflerine ulasmak i¢in enerji tiikketiminin % 40’11 gergeklestiren
sanayii sektoriine ve % 25’ini gerceklestiren konut sektoriine oncelik verilmesi karari

alimmugtir. (Pamir 2015, 5.285)

AB Komisyonu 15 Aralik 2011 tarihinde enerjiyle ilgili daha ylksek beklentileri igeren
yeni bir strateji belgesi aciklamistir. “2050 Enerji Yol Haritas1” sera gazi emisyonlarini
1990 seviyesinin % 80 - % 95 altina ¢ekmeyi 6ngérmektedir. Bu amagla belgede
karbonsuz bir enerji sistemine gecisle ilgili farkli senaryolar degerlendirilmektedir.
Hedeflerin gerceklestirilebilmesi yenilenebilir enerjinin enerji arzi i¢inde en biiylik paya

sahip olmas1 ile miimkiin gériilmektedir.®
3.12.2 AB Cevre Politikalarimin Gelisimi

AB’nin gevre politikasi ii¢ ilke temelinde sekillenmektedir. Bunlardan ilki, 6nleme
ilkesidir. Cevre kirliliginin ortaya ¢ikmamasi i¢in alinacak onlemlere isaret etmektedir.
Maastricht Antlasmasi bu ilkeye tedbir ilkesini de eklemistir. Tedbir ilkesi, ¢evre
kirlenmesi olasiliginin daha diisiik oldugu durumlarda da onlem almak gerektigine
dikkat cekmektedir. Ikinci ilke, gevre kirliligini kaynaginda 6nleme ilkesidir. Kirliligin
meydana ¢iktig1 yerde ivedilikle ortadan kaldirilmasi konusunda alinacak onlemlere
isaret etmektedir. Birligin ¢evre politikasinin dayandigi en son temel ilke ise, sebep
olma ilkesidir. Buna gore cevreye dogrudan veya dolayli zarar veren ya da zarara neden
olacak kosullar1 yaratan gercek ve tiizel kisiler kirletendir ve verdikleri zarar1 6demekle
yiikiimliidiirler. Bu ilke gevreye verilen zararin kamu sektdrii yerine bu zarara sebep

olan ve faaliyetten menfaat elde edenlere ddettirilmesine dayandirilmistir.

1 Temmuz 1987 yilinda yiiriirliige giren Avrupa Tek Senedi (Single European Act) ile
kurulus (Roma) antlasmasinin 100a, 130r, 130s ve 130t maddelerini ilave etmistir. AET

Antlagsmasina ilave edilen VII. (Environment/Cevre) baslik altinda 130 r-t ekleriyle

6 https://ec.europa.eu, 24.06.2019
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toplulugun c¢evreye iliskin faaliyetleri agiklik kazanmugtir. Tek Senet, ortak cevre
politikasi agisindan 6nemli diizenlemeleri igermektedir. Avrupa Konseyi ve Avrupa
Komisyonu, ¢evre korumayla ilgili olarak alacagi kararlarda oldukc¢a etkin bir konuma
getirilmistir. Senette liye iilkelerin ve toplulugun ¢evre sorunlar ile ilgili olarak diger
tilkeler ve uluslararasi orgiitlerle isbirligi kurabilecegi ve gerekli durumlarda daha siki

tedbirlere bagvurabilecegi yer almaktadir.

1990 yilinda iiye tlkeler ve topluluk organlariyla birlikte g¢evre ile ilgili konularda
kamuoyunun da bilgiye ulagsmasina imkan taniyacak Avrupa Cevre Ajansi ve Avrupa
Cevre Bilgi ve Gozlem Agi kurulmustur. Tirkiye, 9 Ekim 2000°de Avrupa Cevre
Ajansina Katilim Antlasmasi’m1 imzalamistir. Ilgili karar 28 Ocak 2003 tarihinde
yiirtirliige girmistir.

1992 tarihinde Rio’da yapilan BM Cevre ve Kalkinma Konferansi sonunda imzaya
acilan Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, AB ve 55 iilkenin onaylamasiin ardindan
1994 yilinda yiirtirliige girmistir. Konferans sonucunda imzaya agilan diger bir anlasma
Kyoto Protokolii, sanayilesmis iilkelerin sera gazi emisyonlarin1 2008-2012 yillar
arasinda 1990 yilindaki seviyenin en az % 5 altina indirmelerini dngdrmektedir. AB ve
186 iilkenin taraf oldugu anlasma ABD’nin onaylamamasina ragmen Rusya tarafindan
kabul edilince 16 Subat 2005’te uygulamaya konulmustur. Topluluktan Avrupa
Birligi’ne gegisi ifade eden 7 Subat 1992°de imzalanip 1 Kasim 1993 yilinda ytiriirliige
giren Maastricht Antlagmasi ile birligin gevre politikasinin kapsami genisletilmistir.
Siirdiiriilebilirlik kavrami toplulugun ¢evre politikalar1 baglaminda ilk kez yer almis ve
cevreye duyarli bir ekonomik biliyiimeden s6z edilmistir. Anlasma ile toplulugun
bolgesel ve kiiresel ¢evre sorunlariyla miicadele etmek amaciyla uluslararas: diizeyde
tedbirler gelistirebilecegi onaylanmistir. Maastricht Antlagmasi, tim sektorel
politikalarin (enerji, ticaret, endiistri vb.) olusturulmasi siirecinde ¢evresel degerlerin ve
kaygilarin dikkate alinmasini toplulugun ¢evre politikalari agisindan  Onemle

vurgulamistir.

100



4. ARASTIRMANIN AMACI

Diinyada guin gectikce insanlar petrol, dogalgaz, komiir vb. gibi enerji kaynaklarindan
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olan riizgar, giines, hidro ve bio enerji gibi enerji
kaynaklarin1 kullanmaya baslamistir. Yenilenebilir enerjinin ¢evreye olan katkisit ve
tilkenmeyen bir kaynak olusu ona olan ilgiyi arttiran baslica sebeplerden yalnizca bir
kagidir. Bu baglamda yenilenebilir enerjinin popularitesi ve 6nemi giinden gline
artmaktadir. TUm dinyada fazlaca 6nem verilen yenilenebilir enerji kaynaklar1 verimli
kullanildig1 takdirde iilkelerin kalkinmalari ve ekonomilerinde de Onemli rol
oynamaktadir. Son donemde iilkemizde de yenilebilir enerjinin Onemi gittikge
artmaktadir ve ozellikle yine tlkemizde uzun bir siredir verimli hale getirilmeye
calisilan bir siirdiiriilebilirlik kavrami vardir. Bu arastirmanin amaci ise yenilenebilir

enerjinin surddralebilirlik Gzerinde ki rolinl arastirmaktir.
41  ARASTIRMANIN YONTEMI

Arastirma Kkalitatif bir ¢alismadir. Arastirmada veri toplama yontemi olarak nitel bir
yontem olan derinlemesine milakat yontemi kullanilmistir. Derinlemesine mdulakat
arastirilan konuyu tamamen kapsayan, agik uglu sorularla detayli cevaplar almaya
imkan veren, birebir goriisiilerek bilgi toplamay1 saglayan bir veri toplama teknigidir.
Gorlisme yoluyla kisilerin duygu, bilgi, tecriibe ve gozlemlerine basvurulur. Konu ile
detayli arastirma yapildiktan sonra sorulacak goriisme sorularina karar verilmistir.
Gorlismelerde derinlemesine miilakat yontemini kullanarak daha detayli ve gergekgi bir
arastirma yapilmasi amacglanmistir. Goriismeler katilimeilarla yiliz yiize yapilmistir.
Gortisme sorulart oncelikle kisileri tanimaya yonelik olarak baslayip devaminda ise
Tiirkiye’nin enerji gegmisi, Yenilenebilir Enerji ve Strdirilebilirlik arasindaki iliski vb.
sorularla devam etmektedir. Goriismeler igin belirlenen 16 kisi galistig1 sirket, gérev
aldig1 pozisyon, is tecriibesi ve egitim gecmisleri dogrultusunda secilmistir. 16 farkh
kisiye ulasilip bunlarin yalnizca 12si ile goriisme saglanmistir. Katilamayan 4 kisiden
bir kismui ailevi sebeplerden dolay1 digerleri ise programi uymadigindan dolayr katilim
saglayamamistir. Katilimcilarimizla yapilan goriismeler kirk bes dakika ile bir buguk
saat arast degismekte olup, yapilan goriismelerin yerleri katilimcilarin istekleri

dogrultusunda belirlenmistir.
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4.2 ARASTIRMANIN KAPSAMI VE SINIRLILIKLARI

Arastirma Kasim-Aralik 2019 tarihleri arasinda yapilmis olup gerek maliyet gerek
zaman kisitlar1 olmas1 nedeni ile Tekirdag ve Istanbul ilinde bulunan kisiler ile
sinirlandirilmistir.  Bu  ¢alisma yapilirken siirdiiriilebilirlik i¢in Tolga Kayanin
caligmasinda ki tanimi, yenilenebilir enerji i¢in ise Dilek Akdoganin yaptigi tanim
cergevesinde kapsami belirlenmistir. Arastirmaya katilan katilimcilarin  sordugum
goriisme sorularma dogru bir sekilde cevap verdigi varsayildi. Arastirmanin amacina
yonelik gelistirilen hipotezlerin test edilmesine yonelik bir soru havuzu olusturulup,
goriismeler bu sorularla yapilmistir. Gorligmeye katilan kisilerin Enerji Sektorii ve

Siirdiiriilebilirlik hakkinda bilgi sahibi olduklar1 varsayilmstir.
43 ARASTIRMANIN SORULARI

Gilintimiizde kullanim alan1 giinden giine artan Yenilenebilir enerji kaynaklar ile uzun
bir stiredir daha verimli hale getirilmeye calisilan siirdiiriilebilirlik faktorii arasinda

dogru ve anlamli bir iligki vardir.

i.  Bubaglamda arastirma sorular1 asagidaki gibidir;

ii.  Yenilenebilir enerji ile siirdiirtilebilirlik arasinda anlamli bir iliski vardir.
lii.  Riizgar enerjisi ile siirdiiriilebilirlik arasinda pozitif yonlii bir iligki vardir.
iv.  Giines enerji ile siirdiiriilebilirlik arasinda pozitif yonlii bir iligki vardir.

v.  Bio enerji ile siirdiiriilebilirlik arasinda anlamli bir iligki vardir.

vi.  Hidro enerji ile siirdiiriilebilirlik arasinda anlamli bir iligki vardir
vii.  Jeotermal enerji ile siirdiiriilebilirlik arasinda anlamli bir iligki vardir.
viii.  Yenilenebilir enerji kaynaklari ile verimliligi artan siirdiiriilebilirligin Turkiye

ekonomisine art1 yonlii bir katkis1 vardir

iX.  Yenilenebilir enerji kaynaklar ile saglanan siirdiiriilebilirligin istihdama olumlu
bir katkis1 vardir.

X.  Turkiye’nin gelecekteki ekonomik durumu igin yenilenebilir enerji ile saglanan
strduardlebilirlik dnemlidir.

Xi.  Yenilenebilir enerji kaynaklari ile saglanan siirdiiriilebilirligin ¢evreye pozitif bir

katkis1 bulunmaktadir
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Xii.  Yenilenebilir enerji kaynaklar ile saglanan siirdiiriilebilirlik AB uyum siireci
agisindan dnemlidir.

Xiii.  Sirdiriilebilir kalkinma planinda (Cumhurbaskanligi Strateji ve Butce
Bagkanligi On Birinci Kalkinma Plani) Yenilenebilir enerji 6nemli bir yer
kaplamaktadir.

xiv.  Tirkiye enerji piyasalarinda ki pozitif yonli ilerleme icin yenilenebilir enerji ve

stirdiiriilebilirlik arasindaki iliski etkin bir faktordar.

44 BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde, arastirma siirecinde yapilan goériismeler sonucu elde edilen bulgular ve
yorumlar1 yer almaktadir. Oncelikle arastirma kapsamindaki katilimcilarin genel
bilgilerine iliskin bilgiler ardindan sorulara verdikleri cevaplar ve kendi yorumlari yer

almaktadir.
4.4.1 Katihmcilarin Genel Bilgilerine Iliskin Bulgular

Katilimcilara ait bilgilerin yer aldigi Tablo 3’de de goriilebildigi lizere s6z konusu 12
katilimcidan yalnizca 3 tanesi kadindir. Katilimcilarin mesleklerine ve pozisyonlarinda
bakildiginda farkli meslek(Cevre Miihendisi, Enerji Sistemleri Miihendisi, Isletme
Mdhendisi, Elektrik Elektronik Muhendisi vb.) ve pozisyonlardan(Proje Yoneticisi,
Saha Elektrik Muhendisi, Teknik Destek ve Satis Miihendisi, Organize Sanayi Bolge
Miidiirii, Enerji Uretim Tesisleri Yoneticisi, Enerji Ticaret Operasyonlar1 Uzmani,

Enerji Talep Yonetimi Uzmani vb.)katilimeilar oldugu gortilmektedir.
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Tablo 4.1: Katihmcilarin Genel Bilgileri

KATILIMCI | CINSIYET | POZISYON LISANS EGITIMI
K1 Kadin Enerji Talep YoOnetim Enerji Sistemleri
Uzmani Miihendisligi
K2 Erkek Saha Elektrik Muhendisi Elektrik Elektronik
Mihendisi
K3 Erkek Teknik Destek ve Satig Enerji Sistemleri
Mdhendisi Miihendisligi
K4 Erkek Y.Cevre Miih.-ISG Uzmani Cevre Mihendisi
Sirket Miidiirii
K5 Kadin Enerji Ticaret Uzmani Enerji Sistemleri
Miihendisligi
K6 Erkek Genel Koordinator Kara Harp Okulu
(Isletme Yiiksek
Lisans)
K7 Kadin Enerji Ticaret Operasyonlar1 | Enerji Sistemleri
Uzmani Mihendisligi
K8 Erkek Enerji Tesis Yoneticisi Elektrik Elektronik
Miihendisligi
K9 Erkek Enerji Tesisi Yoneticisi Elektrik Elektronik
Miihendisligi
K10 Erkek Proje Yoneticisi Elektrik Elektronik
Miihendisligi
K11l Erkek Organize Sanayi Bolge Elektrik Elektronik
Muduri Miihendisligi
K12 Erkek Saha Mihendisi Makine
Miihendisligi

Katilimcilarin hepsinin lisans mezunu oldugunu goésteren Tablo 4.1’e gore s6z konusu
12 katilimer arasindan yalnizca dordiiniin dogrudan dogruya enerji ile ilgili bir egitim

almis olup diger sekiz katilimci ise farkli bir egitim tirl almistir.

Tablo 4.2°de ise goriismelerin yapildigi tarih, saat, yer ve goriismelerin siiresi

belirtilmistir.
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Tablo 4.2: Goriisme Detaylar: Tablosu

Katihmeilar | TARIH SAAT SURE YER

K1 23.11.2019 | 11:00 45 Dakika KADIKOY

K2 03.11.2019 | 13:00 49 Dakika CEKMEKOY

K3 02.11.2019 | 12:00 1 saat 15 dakika | KADIKOY,
MODA

K4 10.11.2019 | 14:00 1 Saat CORLU

K5 09.11.2019 | 16:00 55 Dakika BESIKTAS

K6 16.11.2019 | 11:00 48 Dakika TEKIRDAG

K7 17.11.2019 | 13:00 54 Dakika KADIKOY

K8 16.11.2019 | 14:00 1 Saat 12 Dakika | YENIBOSNA

K9 17.11.2019 | 19:00 1 Saat 5 Dakika | CORLU

K10 01.12.2019 | 15:00 45 Dakika SILiVRI

K11 24.11.2019 | 11:00 1 saat CERKEZKOY

K12 30.11.2019 | 12:00 1 saat SILiVRI

4.4.2 Tiirkiye’nin Enerji Sektorii Gecmisine Dair Goriisler

Tiirkiye’'nin  Enerji Sektoriiniin nasil ortaya c¢iktigindan ve nasil gelistiginden
bahsedilmistir. Buna paralel olarak giinden giine teknolojiyle birlikte enerjinin nasil
daha verimli kullanilacagindan bahsedilmistir. Nitekim K4 Tiirkiye’de enerjinin

gegmisine dair goriislerini soyle ifade etmektedir:

“Bir Macar sirketi tarafindan yapimina baslanan ve Istanbul'un elektrik enerjisi
gereksinimi karsilamak iizere 1913 yilinda isletmeye agilan Silahtaraga, Ulkemizin
ilk termik santralidir. Bu termik santralin isletmeye agilmasindan sonra
Cumhuriyet déneminde 1935 yilina kadar Zonguldak'tan saglanan taskomiirii ve
ithal edilen petrolii kullanan belediye ve onemli sanayi kuruluslarina ait termik
santraller sadece yerel gereksinimleri karsilamak iizere yapumiglardr. 1935
yilinda Etibank ve E.LE.I'nin kurulmasiwyla Zonguldak’ta Catalagzi termik
santralinin yapilmast kararlastirilmis, ancak Ikinci Diinya Savasi nedeniyle
gerceklestirilememistir. Ikinci Diinya Savasi bittikten sonra tekrar ele alinan bu
santralin yapimi 1948 yilinda tamamlanarak Tiirkiye'nin ilk bolge santrali devreye

sokulmugtur.”
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Benzer sekilde K7°de Enerji SektOriiniin gelisimine dair olarak “Tiirkiye’de enerji
iiretimi 1950’lerden sonra yiikselise ge¢mistiv. Ilk olarak kurulu giiciimiiz termik
santraller iizerinde yogunluk kazanmistir. Avrupa ile kiyaslandiginda iiretimin

ivmelenmesi iilkemizde olduk¢a ge¢ olmustur” diyerek goriislerini belirtmistir.

K7 aym1 zamanda gelisen teknoloji ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklardan enerj

uretiminin 6nemine su sozlerle dikkat gekmistir:

“Teknolojisini belli asamaya getirdikten ve enerji ihtiyacimi doyum noktasina
getirdikten sonra kaynak ¢esitlendirmek Avrupa icin ¢ok daha kolay oluyor. Su
anki goriinimde ise Tiirkiye agisindan cevresel faktorlerin disinda disa bagimlilig:

azaltmak ve siirdiiriilebilirligi saglamak agisindan yenilenebilir kaynaklara

’

yonelimde umud vaadeden stratejik ve teknolojik adimlar gormekteyiz.’

Gorislerden de anlasilacag tizere 1950’lerde baslayan enerji sektoriinin gelisimi hizla
devam etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde enerjinin gelisen
teknolojiyle birlikte birlikte dnemi artmaktadir ve bu yenilenebilir enerji kaynaklari

tilkeler icin stratejik onem kazanmaktadir.
4.4.3 Yenilenebilir Enerji ile Siirdiiriilebilirlik Arasidaki iliskiye Dair Goriisler

Yenilenebilir Enerji ile Siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskiye dair ¢esitli ve farkli goriisler
mevcuttur. Ulkemizde ve Diinyada son zamanlarda artan bu tartigma hakkinda olumlu
ya da olumsuz goriisler insanlart ikiye bolmektedir. K6’ya gore bu iliski 4 farkli

baglamda incelenmelidir. Bu baglamlar1 agagidaki gibi ifade etmistir:

“Yatirnmct agisindan; Ana kalemi konvansiyonel tesislerde yakit maliyeti olan
OPEX’in diisiik olmasi nedeniyle CAPEX hesabi dogru yapilmis bir proje igin bir
venilenebilir enerji tesisi piyasa fiyatlart ne kadar diiserse diissiin diizenli gelir

getirici bir varlik olacaktir.

Cevresel baglamda: fosil yakitla iiretilen elektrik nihayetinde diinyay: felakete bir
adim daha yaklastirdig icin yenilenebilir kaynaklardan saglanan elektrik siiphesiz

stirdiiriilebilir olma kavraminin bayrak tastyicist olacaktir.

Devletler agisindan: Uluslararasi arenada taahhiit edilen karbon salinimi gibi

konularda yenilenebilir enerji tesisleri bir devietin tutunacagi dalidir.
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Teknolojik yenilik baglaminda: Yenilenebilir enerji tesisleri emre amadeligi
dogaya kalmis tesisler oldugu icin arz problemi yaratmaktadirlar. Bu yiizden

bugiine kadar bir probleme ¢oziim aramakla gelisen teknolojinin, depolama

>

Coziimleri tiretmesinde oncii rol oynayacaktir.’

Ayni sekilde bu konunun ¢ok 6nemli bir konu oldugunu vurgulayan K10 ise gorislerini

su sekilde ifade etmistir:

“Yenilenebilir enerjinin ¢agumizda onemi ¢ok biiyiik, ¢linkii diger enerji
kaynaklarimin 6mrii simrli. Biz yenilenebilir enerjiyi siirdiiriilebilir kilarsak hem
cevreye hem dogaya da fayda saglariz. Bu gsekilde belki de yasayacak diger
nesillerin yasama kalitesini yiikseltiriz ayrica yasanabilecek hastaliklarin oniine
gecebiliriz. (termik santrallerden salman yiiksek zehirli gazlar sebebiyle kanser

vakalarmmin artmasi gibi)”
Ayrica K10’un en ¢ok vurgulamak istedigi nokta ise su olmustur:

“Taruim arazilerinin etkilenmedigi siirece yeni yenilenebilir enerji tesislerinin
kurulumunda hicbir problem yok (malum giines ve riizgar tesisleri tarum arazileri
yerine kurulabilir). Zaten tarim arazilerini yok edip yeni enerji tesisleri
kurdugumuz zaman otomatik olarak dolayli bir sekilde de olsa cevreye zarar

verdigimizi diigtintiyorum bu yiizden stirdiiriilebilirlige zarar verebilecegini

’

diigiiniiyorum.’

Yapilan goriismeler sonucunda da goriildiigii tizere katilimcilarimiz yenilenebilir enerji

ile siirdiiriilebilirlik arasinda anlaml bir iliski oldugunu diigiinmektedir.
4.4.4 Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Sektoriiniin Gelisimine Dair Goriisler

Tiirkiye giineslenme siiresinin uygunlugu, rizgar alma orani, jeopolitik konumu ve
yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanma agisindan ¢ok uygun bir {ilkedir. Tiirkiye’de
yenilenebilir sektoriiniin ge¢cmisi ¢ok da eskiye dayanmamasina ragmen son senelerde
yapilan yatirimlarla hizli bir sekilde gelisme gostermistir. Katilimecilarimizdan alti tanesi
bu énemli potansiyelimize ragmen maalesef ki Avrupa Ulkelerinden ve Amerika’dan
geride kaldigimizi belirtmistir. K2 bu konuda ki goriislerini kisaca su sekilde ifade

etmistir:
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“Tlrkiye gerek Avrupa gerek Amerika’ya gore Yenilenebilir Enerji Sektoriinde en
az 10 yl geride kalmistir. Avrupa maalesef Ki Tiirkiye'den 10 yil onde
gitmektedir.”

Bir diger katillmcimiz K10 ise biraz daha farkli diislindiigiinii belirterek sunlari

sOylemistir:

“Tiirkiye 'nin Avrupa’dan ¢ok ilerde oldugunu séyleyemem ancak Tiirkiye 'nin bu

konuda Uluslararas: Cizgide oldugunu diisiiniiyorum. Oniimiizde ki 5 yil icerisinde

’

daha da iyi bir konuma gelecegimizi diisiiniiyorum.’
Katilimc1 K1 ise bu konu hakkindaki goriislerini su sekilde ifade etmistir:

“Tiirkiye’'nin enerji potansiyeli aslinda iki boliime ayrilir. Bunlardan biri fosil
kaynaklar digeri ise yenilenebilir kaynaklardir. Kémiir, linyit, petrol ve dogal gaz
fosil enerji kaynaklaridir. Ancak Tiirkiye linyit disinda bu kaynak tiirleri acisindan
zengin bir iilke degildir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan ise hidro, rlzgar,
giines, jeotermal ve biyokiitle enerjisi acisindan onemli potansiyeli bulunmaktadir.
Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar: potansiyeli yoniinden fosil kaynaklara gore
daha avantajli durumdadir. Ulkede kullamlan yenilenebilir enerji kaynaklar:
icinde hidro ve biyokitle %72 gibi blylk bir orana sahiptir. Bu enerji
kaynaklarimin potansiyelini belirleme ve iiretim degerlerini yiikseltmek igin son

yillarda yogun bir ¢alisma yapiumaktadwr. Ciinki dinyada yenilenebilir enerjiler

’

tilkelerin enerji politikalart iginde her gegen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir.”

Katilmeilarimizin  goriisleri bazi noktalarda farklilhik gdsterse dahi ortak noktada
bulustuklar1 konu Tiirkiye’nin énemli bir yenilenebilir enerji potansiyel oldugu ve bu
potansiyeli 1yi kullandik¢a onlimiizdeki senelerde 6nemli bir gii¢ haline gelip 1y1 bir

konumda olabilecegidir.

445 Tiirkiye’deki Enerji Sirketlerinin Siirdiiriilebilirlige Bakislarmma ve

Yenilenebilir Enerjinin Cevreye Katkisina Dair Goriisler

Bu boliimde katilimeilarimiz biraz kendi ¢alistigi sirketlerden pay bicerek birazda enerji
sektoriindeki diger sirketleri baz alarak bu sirketlerin siirdiiriilebilirlige nasil baktigina
dair yorumlarda bulunmuslardir. Ayrica katilimcilarimiz yenilenebilir enerjinin cevreyi
nasil etkiledigi hakkinda ki diisiincelerini bizimle paylagsmislardir. Katilimcilarimizdan

K11 bu konu hakkinda sunlar1 séylemistir:
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“Eskiden, enerji sirketlerinin temel amact biiyiik ol¢iide sirketlerinin karlilik
oranlarim arttirmak iken, kiiresellegsen diinyada yasal diizenlemeler bu sirketleri
toplumsal  ¢ikarlarla  paralel — olarak  karlilik  oranlarini  arttirmaya
yonlendirmektedir. Bu yiizden sirketler, faaliyetlerini devam ettirebilmeleri icin
ozellikle operasyonlarimi yiiriittiikleri ¢evrede yasayan topluluklardan yazili
olmayan bir onay veya giivenoyu almak zorundadirlar. Bu olmadigi taktirde
sirketin halktan tepki almast ka¢inilmazdwr. Bu gibi sebeplerden 6tiri ginimiz
sirketleri, siirdiiriilebilirlik  ilkesini  sirketlerinin ana hedefleri arasinda
tutmaktadirlar. Giiniimiizde toplumsal bilincin yiikselmesi ile birlikte hem biiyiik
ol¢iide verimlilige dayali enerji kullanimi saglanmakta hem de enerji iiretimi daha

’

cok ¢evreye duyarli ve en az atikly yontemlerle yapilmaktadir.”
Katilime1 K3 ise bu konuda sunlari ifade etmistir:

“Enerji iretim sirketlerinin ve EDAS larin topluma hizmet vermeleri disinda sirket
¢tkarlarum ¢ok fazla géz oniinde bulundurduklarindan dolay: ilk amaclart karlik
oranlarimt arttirmaktr. Karlilik amact yiiksek oldugundan dolayr surdirlebilirlik
genelde ikinci planda kalmaktadir. Bundan dolayr yatirim araglarim karlilig ikinci
planda tutarak siirdiiriilebilir bakis acilarimin  gelistirmeleri  gerekmektedir.
Sirketler Yenilenebilir Enerjiyi strdiiriilebiliv hale getirdikleri zaman zaten

otomatik olarak ¢evreyi de temiz tutmus olacaklardir.”
Bir diger Katilimc1 K5 ise konuyla ilgili diigiincelerini su sekilde ifade etmistir:

“Tiirkiye’'de 2023 hedefleri kapsaninda 34 bin MW hidroelektrik, 20 bin MW
riizgar enerjisi, 5 bin MW giines enerjisi, 1.000 MW jeotermal enerji ve 1.000 MW
biokdtle enerjisi Uretilmesi planlanmaktadir. Bu hedefler dogrultusunda 2023
yilina gelindiginde Tiirkiye 'nin elektrik enerjisine olan talebinin en az yiizde
30 ’unun (hidroelektrik dahil) yenilenebilir enerji kaynaklar: tarafindan saglanmasi
planlanmaktadir. Bu hedefin  gergeklesebilmesi icin  yenilenebilir  enerji
kaynaklarina yaklasik olarak 60 milyar dolar yatirim yapilmast ongoriilmektedir.
Tiirkiye yenilenebilir enerji alaminda 2023 hedeflerine ulasmak ve bu hedefleri
ilerletmek adina mevcut tiim yenilenebilir enerji yatirnmlarim faal hale getirip
surdiiriilebilirligi ana hedef haline getirmek zorundadir. Bu sekilde temiz, atiksiz ve
cevreye dost bir sekilde enerji iiretimi gerceklestirilip, enerji verimliligi de

arttiridmus olacaktir.”

Katilimer K7 ise diisilincelerini su sekilde 6zetlemistir:
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“Enerji Sirketleri icin de yaptig1 yatirimlarin siirdiiriilebilirligi ¢cok onemlidir. En
nihayetinde dogal gaz santrallerine yapilan yatirimlar: diigiiniirsek, disa bagimli
kaynak iizerine yapilan yatirimlar en basitinden kur krizinden etkilenerek borg
batanagina siiriiklendi. Yenilenebilir kaynak iizerinden iiretim sirketleri hem
aldiklari tesvik hem de kullanilan kaynak agisindan ¢ok daha elverisli pozisyonda

’

kalmuis oldu.’

Katilimcilarimizdan alinan goriisler dogrultusunda enerji sirketlerinin siirdiiriilebilirlige
dair bakis acilar1 giinden gline de§ismektedir ve siirdiiriilebilirligi daimi kilmak igin
caligmalar yapmaktadirlar. Ayrica katilimcilarimizin goriislerinden de anlasilacagi tlizere
yenilenebilir enerji kaynaklari ile saglanan siirdiiriilebilirligin ¢evre tizerinde olumlu bir

katkis1 vardir.

446 Yenilenebilir Enerji ile Siirdiiriilebilirlik Arasindaki Iliskinin Ekonomiye

ve Istihdama Katkilar1 Hakkindaki Gériisler

Yenilenebilir Enerji ile Siirdiiriilebilirlik arasindaki iliskinin suan ki ve gelecekteki
ekonomi ile istihdama yansimasi hakkinda katilimcilarimiz goriislerini su sekilde
bildirmistir:
K8’e gore;

“Enerji iilkelerin ekonomik diizeyde ¢ok biiyiik bir alamm teskil etmektedir.
Giiniimiizde enerji piyvasasi gelismekte olup arz-talep dengeleri anlik olarak
degisip ekonomimizi biiyiik olciide yani hissedilebilir bir sekilde etkilemektedir.
Ozellikle gelismekte olan iilkeler icin yenilenebilir enerji kaynaklarindaki artis ne
kadar fazla olur ise sirdurdlebilirlilik o kadar fazla olacaktir. Disarrya olan
baglhilik azalacak, yenilenebilir kaynaklara olan egilim artacak bunlara bagl

olarak surdirulebilirlilik artarak ekonomimiz daha da geliserek ilerleyecektir.”
Bir diger katilimcimiz K9’a ise diisiinciileri bizimle su sekilde paylasmistir:

“Mevcut katkilar ile baslayacak olursak, dncelikle ana ithalat kalemimiz olan fosil
yakit bagimliigimi azaltig icin cari agigr azaltict etkisi bulunmakta ayrica
tesislerin kurulumu icin yerli ekipmanlar tesvik kapsaminda oldugu icin sanayi
tiretimi iizerinde de olumlu etkisi mevcut. Kurulumundan isletme ve bakimina

kadar her asamada istihdama katkist da unutulmamall.
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Gelecekteki duruma gelecek olursak, Volatilitenin kiiresel riskler nedeniyle arttigi
petrol piyasasina sahip bir diinyada, bireysel araglardan kamyonlara kadar igten
yanmalr motorlarint yerini elektrikli araclarin alacagi bir gelecekte elektrik
ihtiyacimin artacagi inkdr edilemez bir gercek. Bu ihtiyaci karsilamanin da en
akilct yolu yenilenebilir enerji tiretim tesisleri inga etmek olacaktir. Eger Tiirkiye
ekipman tiretimi dahil olmak iizere diinyanin yakin gelecekte olusacak temiz enerji
talebine cevap verebilirse biiyiik ekonomik kazammlar saglayacaktir. Ciinkii artik
enterkonnekte sebekemizin EU ile entegre olmasiyla elektrik ihra¢ edebilir hale de
geldik. Belki ilerde HVDC sistemlerin gelisimi ve ucuzlamasi ile daha uzak

mesafelere ticaretinin yapilmas: bile miimkiin olabilir.”
Katilimc1 K12°de sunlar1 sdylemistir:

“Tiirkiye ekonomik acidan gelismekte olan bir iilkedir ve ekonomik biiyiimesine
bagli olarak enerji tiiketimi de siirekli bir artis gostermektedir. Enerji faktorii,
tilkenin hem diinya ortalamasi tizerindeki ekonomik biiyiimesi hem de petrol ve
dogal rezervleri acisindan zengin bolgelere cografi yakinligr acisindan ¢ift tarafli
bir 6nem arz etmektedir. Bu ¢ercevede, Tiirkiye'nin ulusal ve uluslararasi enerji

politikalari onemli caligsma alanlarinin basinda gelmektedir.

Ekonominin oniimiizdeki on yil icerisinde hizli bir sekilde biiyiimesi durumunda
mevcut tiretimin yetersiz olacag ve enerji tiretimindeki birim maliyeti artiracagi on
gortilmektedir. Tiirkiye 'nin enerji tiretiminde birim maliyetini biiyiik oranlarda
diistirecek ve enerjide disa bagimliligi azaltacak en onemli ¢oziim olarak yerli
kaynak kullamimi ve yenilenebilir enerjiye yonelik yatirimlarin artirilmasi
gerekmektedir. Bu yatirimlar, enerji arz giivenligi, kesintisiz ve kaliteli enerji gibi

bir¢ok alanda da son derece énemli katkilar saglayacaktir.”

Katilmeilarimizin  verdigi cevaplardan da anlasilacagi iizere yenilenebilir enerji
kaynaklart ile verimliligi artan siirdiiriilebilirligin Tiirkiye ekonomisine art1 yonlii bir
katkis1 vardir. Aym1 zamanda verilen cevaplara gore yenilenebilir enerji kaynaklari ile
saglanan siirdiiriilebilirligin istihdama olumlu bir etkisinin oldugunu sdyleyebiliriz. Son
olarak ise Tiirkiye’nin gelecekteki ekonomik durumu igin yenilenebilir enerji ile

saglanan siirdiiriilebilirligin 6nemli bir etkisi vardir diyebiliriz.
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4.4.7 Yenilenebilir Enerji ile Siirdiiriilebilirlik Arasindaki iliskinin Kuvvetli Hale

Getirilmesine Dair Goriisler

Katilimcilarimiz yenilenebilir enerji ile stirdiiriilebilirlik arasinda iliskinin nasil daha
kuvvetli hale getirilebilecegine dair goriislerini su sekilde paylasmistir. ilk olarak

katilimc1 K8 goriislerini soyle aktarmistir:
Katilimcilardan K8’e gore:

“Mevcut durumdaki gibi teknoloji ithal edip kullanmanin étesinde teknolojinin
Ulkemiz iginde dretilip bu know-how’in diinya pazarina sunulacak seviyeye
getirilmesi gerektigine inantyorum. CAPEX’in aslan paymi alan ekipman bedeli, ki
bu iyi ihtimalle yakiasik 7-8 senelik iiretimle ancak karsilaniyor, pesinen ithalat
kalemine yaziliyor. Bu harcama kaleminin yurticinde kalmasi yurticinde olusacak
yenilenebilir enerji is modelinin siirdiiriilebilir olmasi igin onemli bir temel

olacakutir.

Kiiresellesen ve teknoloji ile her giin daha da evrilen diinyada her gegen giin daha
karmasik bir yapiya doéniisen ekonomik sistemde hangi sektor olursa olsun
stirdiiriilebilir olmasi rekabet giiciine de baghdr. Bu baglamda ekipman iiretimi
tesis kurmaktan daha stratejik bir konuma sahip. Ayrica ekipman iiretiminin
istihdama katkist da oldukga fazla olacakur. Geng nifusunun ekonomisinin gigli
yani olarak kullanma sansina sahip Tiirkiye icin istihdam en az temiz enerji eldesi
kadar elzemdir. Bununla birlikte ekipman imalati sayesinde, ekonomik Omri
boyunca tesislere yedek par¢a ikmali ve ekonomik omrii tamamlanmug tesislerinde
modernize edilmesi i¢in gerekli alt yapr saglanmis olacaktir. Aksi durumda
topyekiin  bir kazamimdan, katma degerden ve saghkly bir siirdiiriilebilirlik
habitatindan soz etmek hayalcilikten oOteye gitmeyecektir. Sadece kendi simirlart
icerisinde ¢alismak iizere tasarlanmis hi¢bir sistemin siirdiriilebilir olmadigin
diigiiniiyorum. Diinyayt pazar olarak gérmek mecburiyetindeyiz. Diinyaya agilmis
bir sektor yapist ile eskiye nazaran daha hizli degisen diinyaya uygun esnek bir
model elde edilmis olacak ve icerde resesyon yasansa dahi bir siirdiiriilebilirlik

saglanabilecektir.”
Yine katilimcilardan K4 bu konu hakkinda ki diisiincelerini soyle ifade etmistir:

“Yenilenebilir enerji yatirimlarimin artmasimin bir diger sebebi de enerjinin arz

giivenligi  ve siirdiiriilebilirligini  saglamaya yonelik politikalardr.  Ayrica
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yenilenebilir enerji teknolojisine yapilan yatirimlar ve devlet desteklerinin katkist
ile bu alana olan ilgi giderek artmaktadir. Bu sayede yiiksek ve pahall teknoloji
gerektiren yenilenebilir enerji projelerinin maliyetleri azalmaya ve kullanimi

yayginlasmaya baglamaktadir.

Ayrica; Fosil yakitlara olan bagimliligi ve buna bagl riskleri azaltmak amaciyla

>

yenilenebilir enerji tiretim ve tiiketimini tesvik etmek de iyi bir katki saglar.’

Katilimer K11 ise bu konuyla ilgili olarak biiytlik-kiiciik demeden tiim sirketlerin

sorumluluk almasi gerektigine vurgu yapmistir. Diisiinceleri asagida ki gibidir:

“Surdarulebilir - bir gelecek kavramimin iilkemizde benimsenmesi ve bu
dogrultudaki uygulamalarin hayata gecirilmesi yoniindeki ¢alismalar arttirdarak
devam ettirilmelidir. Ancak siirdiiriilebilirligin sadece birkag biiyiik sirketin degil
biitiin is diinyasimin ortak meselesi oldugu bilinmelidir. Bu nedenle, biyuk sanayi
isletmelerinin  siirdiiriilebilir ~ iiretim  projelerinin  tabana, — KOBI’lere
yayginlastirllmast gerekiyor. Bunun yolu da kamu-Universite-6zel sektor-meslek

odast is birliginde bugiinkiinden ¢ok daha fazla yol almamizdan gegiyor.”

Katilimcilarimizin  sdyledikleri dogrultusunda yola ¢ikarak siirdiiriilebilir kalkinma

planinda yenilenebilir enerji 6nemli bir yer kaplamaktadir diyebiliriz.

4.4.8 Yenilenebilir Enerji ile Siirdiiriilebilirlik Arasindaki Iliskinin AB Uyum

Siireci ve Kalkinma Plam1 Hakkindaki Goriisler

Yenilenebilir Enerji ile Sirdirilebilirlik arasinda ki iligkinin AB uyum siireci ve
kalkinma planina etkisi oldukca biiyiiktiir. Katilimcilarimizdan K7 bu konuyla alakali
goriislerini bizimle su sekilde paylasmistir:

“AB karbon salimint azaltmaya yonelik adimlar atmaya basladi. Cok uluslu

sirketlerin Karbon Kredileri I-REC Sertifikalar: talepleri bu konuda ne kadar ciddi
olduklarini gosteriyor. Bu konuya yénelik bizim de pozitif baktigimiz Paris
Anlasmast imzalandi. AB uyum sirecinden bahsediyor isek bizim de bu konuya
iliskin adimlar atmamiz gerekmekte. Yenilenebilir enerjinin de siirdiiriilebilirlik ve

AB uyum siirecinde payinin biiyiik oldugunu séyleyebiliriz. ”
Katilimc1 K8’in bu konu hakkinda ki diisiinceleri ise soyledir:

“AB ¢evre miiktesebati agisindan onemi tartisiimaz bir gergek olmakla beraber

yalniz ¢evre anlaminda degil sebeke optimizasyonu, talep yodnetimi ve enerji
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kalitesi gibi konularda yapilacak is birlikleri gercek anlamda Tiirkiye’yi daha da

Avrupa’mn bir par¢asi yapacaktir.

Kalkinmadaki yerini anlatmak icin kallkinmanin en sevdigim tanimi olan nitelikli
blylme ekseninden konuya bakalim. Mevcut durumu soyle dzetleyebiliriz, her tesis
bulundugu bélgeden istihdam saglayarak onlarca insamin yasam kalitesini
arttirmaktadir. Yerel esnaftan alisveris yaparak yine o boélgenin ticaretini
canlandwriyor. Yaptigi nitelikli hizmet alimlart sayesinde iilkemizde endiistriyel
teknik isler anlaminda kendini gelistirmis iy kollart yaratiyor. Uygulamasini
kurumsal sirketlerde gordiigiimiiz bir durum daha var ki bu da kalkinmanin bir
pargast bana géore, enerji sektoriiniin aslinda paydagi olan santrale komsu yére
hallkamin bilgilendirilmesi, egitilmesi de bu katkinin bir parcasi. Genellikle kirsal
kesimde olan yenilebilir enerji santralleri bblgede yasayan gen¢ yasli bir¢ok
insanin hayatina dokunuyor. Resmin geneline baktigimizda ise yenilenebilir enerji
sektorii cari a¢ik azaltmada aslan paywi aliyor. Daha bagimsiz bir enerji

projeksiyonu olugturuyor.

Gelecek adina ise, her ne kadar iilkemizde bazi hedefler iitopik rakamlar olarak
kagit iizerinde kalyyor olsa da, yenilenebilir enerjinin iilkemizde ve diinyada
biiyiiyecegi bir gercekgi bir ongoriidiir. Ancak biiyiime 6ncekinden farkli olabilir.
Biiyiik iiretim tesisleri yerine dagitik tiretimin orta vadede daha hizli artacagi ve
tiiketici aliskanliklarint  degistirici etkiler yaratacagini diigiiniiyorum. Bunun
gerceklesmesi halinde enerji maliyetlerinde artis sinirli olacak ve enerjiye erigim
kolaylasacaktir. Tabi ki bu durum yeni teknolojiler icin de kapt aralayacaktir. Iste
bu noktada basarili bir kallkinma hamlesinin en 6nemli katalizorii yenilenebilir
enerji kaynaklar: olacaktir. Ciinkii her giin daha fazla enerji tiiketir hale gelen

niifus icin devlet disa bagimli kalmayacaktir.

Kalkinma bakanhgi tarafindan bolge kalkinma ajanslart marifeti ile hazirlanan
kalkinma ihtisas gruplart ig¢inde bulunmug biri olarak, kalkinma planlarina
inanmiyorum ¢tinkii yerel bir bakis agist ile hazirlaniyor ve ilgili paydaslarin
ilerlemesi kontrole tabi degil bu planlarda. Enerji oylesine kiiresel bir konu ki,
kallainmanin bir parametresi olarak degerlendirilirken genele bakmak ve ekstrem
senaryolart da baz almak gerekiyor. Tiirkiye, oncelikle ekipman teknolojilerini
tiretip bunlarin gelistirilmesine yatirim yapmall ve ardindan yerli ya da yabancinin
bu sektore girdiginde ve devaminda piyasa yapisimin ve mevzuatuun istikrari

olacagindan emin olacag: bir ortami yaratmasi gerekmekte. Bu saglanabilirse hem
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kendi kendine yeten hem de diinya ile bu alanda rekabet eden bir llke haline
gelebilir. Aksi durumda bugiinkii gibi dogal kaynaklarini nispeten kullanabilen

>

ancak teknoloji ithal ettigi icin agik bir pazar olmaya devam eder.’
Bir bagka katilimc1 olan K12’nin diisiinceleri ise su yondedir:

“Avrupa Birligi uluslararasi ticari bir birligin otesinde aymi zamanda siyasal,
kiiltiirel ve ekonomik olarak bir birliktir. Dolayist ile siirdiiriilebiliv olmak
ekonomik anlamda kallinma ac¢isindan onemli rol oynamaktadir. Yenilenebilir
enerji ve siirdiiriilebilirlik kavramlarmn kuvvetli bir sekilde biiyiimesi demek
ekonomik kalkinma ile wyum siirecinde biiyiik adim atacagimiz anlamina
gelmektedir. Bu kavram cergevesinde uygun politikalar olusturulup, gelistirilip ve
uygulanmast kalkinma acgisindan biiyiik o6neme sahiptir. TUrkiye Cumhuriyeti
Cumhurbaskanligimin yaymladigi on birinci kalkinma plaminda da yenilenebilir
enerjinin oneminin vurgusu net bir sekilde yapilmistir. Ayrica bu kalkinma planina
bakildiginda yenilenebilir enerji ile siirdiiriilebilir ve temiz ¢evre i¢in yapilacak

islerden bahsedilmistir.”

Katilimeilarin ~ verdigi cevaplar yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile saglanan
stirdiiriilebilirlik AB uyum siireci agisindan 6nemlidir ve arastirma sorularini dogrular
niteliktedir. Ayrica katilimcilarin da vurguladig: tizere eger kalkinma plani dogru bir
sekilde uygulanabilirse surdiiriilebilir bir kalkinma planinda yenilenebilir enerji 6nemli

bir yer tutmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada da bahsedildigi gibi geleneksel enerji Gretim yodntemleri bugiin cevre
kirliliginin 6nemli nedenlerinden biridir ve bu yontemlerde kullanilan fosil yakitlarin
tilketiminin, ¢evre konusundaki uluslararasi taahhiitler nedeniyle azaltilmasi tim
diinyada oldugu gibi iilkemizin de giindemindedir. Ayrica, fosil yakitlarin bir siire sonra
tilkkenecegi gerceginin de bilinmesi ¢evre dostu, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanmaya verilen 6nemi artirmaktadir. Bu baglamda 21. ylizyilin yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullaniminda atilim yapilacak bir yiizyil olacagi diisiiniilmektedir.

Enerji kaynaklarinin kisitli olmasi yaninda siirekli artan enerji ihtiyacinin karsilanmasi
dogru ve etkin bir enerji politikasin1 gerektirmektedir. Bunun i¢in enerji ihtiyacinin ve
bu ihtiyacin hangi kaynaklarla karsilanacaginin bilinmesi 6nemlidir. Bu baglamda enerji
kaynak potansiyelinin bilinmesi énemlidir. Ancak bu noktada diinyanin yasanilabilir
ortaminin korunmasi ve kalkinmanin siirekliliginin saglanmasi i¢in enerji tiretim, iletim
ve tuketiminden kaynaklanan gevresel etkiler ve sorunlar dikkate alinmalidir. Ayrica,
enerji iiretiminde arz giivenliginin saglanmasi icin tek bir kaynaga bagl kalinmamasi
diger bir ifade ile kaynak cesitliliginin saglanmasi da 6nem verilmesi gereken bir diger
konudur. Arz giivenliginin saglanmasi ve ¢evrenin korunmasinin yaninda saglayacagi
sosyal ve ekonomik faydalar ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarna yonelis

incelenmistir.

Enerji gereksinimindeki hizli artis ve rezervlerin kisith olmast ve bu durumun
Tiirkiye’yi enerjide disa bagimhiliga stiriiklemesi, Oncelikle {iilke icindeki enerji
kaynaklarindan yararlanilarak yerli kaynak kullaniminin arttirilmasi ile birlikte kaynak
cesitliliginin saglanmasini gerektirir. Bunun yani sira fosil yakitlarin neden oldugu
kiiresel 1sinma gibi g¢evresel sorunlar Tirkiye’de temiz ve siirdiiriilebilir bir enerji
politikasin1 zorunlu kilmaktadir. Ucuz, temiz ve siirdiiriilebilir enerji politikasinin
hayata gecirilebilmesi ise ancak yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi ile
miimkiindiir. Bu baglamda yenilenebilir enerji kaynaklarimin yaygm kullanimi 21.
ylizyilda yeryliiziiniin ¢cevresel yikima siiriiklenmemesi i¢in bir tercih degil, yasamsal bir

gerekliliktir.
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Enerji, ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma hizli bir sosyal ve ekonomik gelisme gosteren
Tiirkiye acgisindan degerlendirildiginde; enerji politikasinin ana hedefi, siirdiiriilebilir
kalkinma ile birlikte ¢cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi olarak belirlenmistir. Ulkenin
kalkinmasi igin gereken enerji talebinin karsilanmasi ile bundan kaynaklanan ¢evresel
etkiler arasindaki dengenin saglanmasi amaciyla enerji politikalart ile ¢evre

politikalarinin esgiidiim icerisinde olmasi i¢in ¢alismalar yapilmalidir.

Kendi dogal potansiyelini bilmeyen ve gelistirmeyen {ilkeler, enerjide ve ekonomide
disartya giderek daha da artan oranlarda bagimli kalmaya mahkumdurlar. Bu nedenle
tilkemizin kalkinmasinda ihtiyaci olan enerjinin elde edilmesinde olabildigince 6z
kaynaklarimizin degerlendirilmesi ¢alismalar1 hizlandirilmahdir. ilk boliimde de detayli
olarak aciklandig1 gibi Tiirkiye’de zengin bir yenilenebilir enerji kaynak potansiyeli
mevcuttur. Ozellikle AB iilkeleri ile kiyaslandiginda Tiirkiye, hemen hemen her bir
yenilenebilir kaynak agisindan sansli bir konumdadir. Ancak, iilkenin enerji ihtiyacinin
onemli bir kismim1 karsilayabilecek durumda olan bu potansiyel hidroelektrik enerji

disinda ¢ok az degerlendirilmektedir.

Ote yandan enerji politikalar1 olusturulurken ve enerji Uretimi icin kaynak secimi
yapilirken segilen kaynaklarin topluma yiikledigi maliyetler diger bir ifade ile toplumsal
maliyetler de dikkate almmmalidir. Tirkiye’de bugiine kadar bu maliyetlerin dikkate
alinmasi yoniinde bir caligma gergeklestirilmemistir. Birinci boliimde de agiklandigi
gibi maliyet hesaplamalarinda fosil yakitlarin ¢evreye yani topluma verdigi zararlarin
neden oldugu maliyetlerin de dikkate alinmasi durumunda, ucuz oldugu savunulan bu
yakitlar pahali hale gelecektir. Bu baglamda Tirkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarimin hak ettigi konuma gelmesi ic¢in toplumsal (digsal) maliyetlerin dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Toplumsal maliyetleri bir rekabet unsuru olarak ele alan enerji
piyasasi, daha adil olacaktir. Daha temiz enerjiye, daha fazla rekabet sansi1 taniyacak
boyle bir piyasada yenilenebilir kaynaklar enerji tretiminde 6ncelikle tercih edilecektir.
Bu baglamda, {ilkemizin uzun dénemde enerji talebini karsilayacak en uygun enerji
politikasinin olusturulmasinda ve bu politikaya uygun programlarin ortaya konulmasi

icin yapilacak ¢alismalara ¢evre boyutunun dahil edilmesi kaginilmazdir.

Tirkiye’nin mevcut enerji kaynaklart igerisinde enerji-ekonomi-cevre Ggllsinin

isleyisine en iyi cevap veren kaynak yiiksek potansiyeli ile yenilenebilir enerji
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kaynaklart olup, yerli kaynak olmasi, istthdam imkani saglamasi ve iilke ekonomisine
canlilik getirmesi gibi olumlu etkileri dikkate alinarak bu kaynaklara dayali tesislerin
yapimim tesvik edici yasal diizenlemelerin ve tesvik mekanizmalarinin bir an 6nce
olusturulmasina oOncelik verilmelidir. Yenilenebilir enerjiye yapilacak yatirimlari
artirmak amactyla, hem arz tarafinda (yesil sertifika, yatirim destegi, vergi muafiyeti ya
da indirimi, vergi iadesi, dogrudan fiyat destegi gibi) gesitli tesvik ve destek politikalari
uygulanmali, hem de talep tarafinda yesil enerji kullanimin1 yayginlastirmak i¢in vergi

muafiyetleri ve siibvansiyon gibi uygulamalar yapilmalidir.

Uygulanmasi gereken tesvik politikalarinin yani sira enerji sirketlerinin veya enerji
uzmanlarinin yenilenebilir enerji konusundaki tavri ve sdz konusu politikayi
desteklemesi de ¢ok 6nemlidir. Politikanin uygulanabilirliginin artmasi ve siirekliliginin
saglanmasi igin sirketlerin ve uzmanlarin toplumu buna inandirmasi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimmi desteklemesi gerekmektedir. Ozellikle cevresel
sorunlara kars1 toplumun bilin¢clenmesinde ve yenilenebilir enerji hakkinda olumlu
goriis sahibi bir toplum yaratilmasinda egitimin rolii cok 6nemlidir. Okullarda temiz
enerji ve cevre bilincini gelistirecek egitimler yayginlastirilmalidir. Halkta yenilenebilir
enerji bilincinin gelismesi icin televizyon programlarinda enerji uzmanlar1 yer yerip
enerji konular1 hakkinda bilgilere yer verilmelidir. Son zamanlarda yenilenebilir enerji
kaynaklar tiim diinyada 6zellikle, hiikiimet karar organlari, enerji endiistrisi ve ¢evre
kuruluslarinda giderek daha fazla ilgi ¢ekmekte ve medyada daha fazla yer almaktadir.

Bu da toplumun bilin¢lenmesine katki saglamaktadir.

Sanayi devriminin arkasindaki itici gli¢ komiir ve 20. yilizyilin yakit1 ise petrol iken,
basta rlizgar enerjisi olmak tlizere yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelismesi
kagmilmaz olarak fosil yakit ¢aginin sonunu hazirlamaktadir. Ulkeler siirdiiriilebilir
biiytime ve daha iyi yasam sartlar1 arayisina devam ettikce, yenilenebilir enerji Gretimi,
diinya ¢apinda bir oncelik haline gelmektedir. Bir yenilenebilir enerji geleceginin
yaratilmasi, belki de ¢ocuklarimiza ve onlarin ¢ocuklara {imit dolu bir gelecek ve
sinirsiz olanaklar aktarabilmemiz i¢in son ve en iyi sansimizdir. Kiiresel 1sinma gibi
insanoglunun gelecegini tehdit eden ciddi c¢evre sorunlari g6z Oniine alinarak
yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki calismalarin, arastirmalarin, tesviklerin

arttirilmasi oldukca umutlandirict gelismelerdir.
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EKLER

GORUSME SORULARI;

1-) Goriisiilen Kiginin

-Ad1 Soyadi

-Cinsiyeti

-Yasi

-Meslegi

-Calistig1 Kurum

-Pozisyon

2-) Tirkiye’nin Enerji sektoriiyle ilgili gegmisinden biraz bahsedebilir misiniz?

3-) Tirkiye’de Yenilenebilir enerji sektoriiniin gelisimi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

4) Tirkiye’de hizmet veren enerji sirketlerinin siirdiiriilebilirlige bakis ve Onemini

acgiklar misiniz?

5-)Yenilenebilir Enerji ile siirdiiriilebilirlik arasinda ki iliski hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

6-) Yenilebilir Enerji ile siirdiirtilebilirlik arasinda ki iliskinin Tiirkiye’nin suan ki ve

gelecekteki ekonomisine katkilari hakkinda ki fikirleriniz nelerdir?

7-) Yenilebilir Enerji ile stirdiiriilebilirlik arasinda ki iliskinin daha kuvvetli hale

getirilmesi i¢in atilabilecek adimlar sizce nelerdir?

8-) Bu iligkinin AB uyum siireci ve kalkinma planinda ki yeri hakkinda ne

diistiniiyorsunuz?

130



