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Oz Bursa Uludag Universitesi yerleskesinde yer alan Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezinde tarimsal iretim yapilan alanlarda 0-30 cm 30-60 cm derinliklerinden
orneklenen topraklarin kimi fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir. Elde edilen
sonuclarin referans degerlerle karsilastirilmas1 saglanarak topraklarin  verimlilik
durumlarinin belirlenmesine ve bitkilerin olas1 beslenme sorunlarinin tespit edilmesine
calisilmistir. Topraklarin genel olarak kil ve killi tin biinyeli, 6,07-7,79 arasinda degisen
pH’ya (1:2.5 w/v), 275,0-838,00 uS cm™ arasinda degisen EC’ye, % 0,40-7,81 arasinda
degisen CaCOsa ve % 0,51-3,18 arasinda degisen oranlarda organik maddeye sahip
olduklar1 belirlenmistir. Toprak orneklerinde toplam azot % 0,060-0,151, yarayish fosfor
0,780-33,92 mg kg* olarak belirlenirken, ekstrakte edilebilir potasyum, kalsiyum ve
magnezyum sirastyla 60,00-1178,0 mgkg™, 4378,00-8635,00 mg kg* ve 177,00-1374,00
mg kg arasinda belirlenmistir. Diger mikro elementler ise; Na 90,00-211,00 mg kg™ Fe
2,22-15,32 mg kg* Cu 0,95-22,85 mg kg Zn 0,53-2,14 mg kgt, Mn 1,99-42,97 mg kg™
1 B 0,29-0,61 mg kg degerleri arasinda bulunmustur. Yapilan calismanin sonuglarindan
topraklarin homojen bir yapiya sahip olmadigi, uygulama farkliliklar1 nedeniyle bitki
besin elementi miktarlarinin genis bir dagilim gosterdigi, bu durumun elementler
arasindaki antagonistik iliskileri tetikleyerek arazide yer yer makro ve mikro bitki besin
elemeti noksanliklarmin goriilmesine yol actig1 tespit edilmistir. Arazilerde toprak analizi
sonuclarina dayali olmayan bilingsiz bir giibreleme programinin izlendigi, organik giibre
kullanimma da yeterince Onem verilmedigi goriilmiistiir. Arazilerde topraklarda
homojenligin saglanmasina ve tiim besin elementlerinin de optimum diizeye
getirilebilmesine yonelik c¢alismalar yapilarak daha sonrasinda {iriin bazli giibreleme
programlarinin uygulanmasina gereksinim bulunmaktadir. Kimyasal veya organik giibre
cesitleri ve dozlari ile uygulama yontem ve zamanlarinin toprak analiz sonuglarina gére
programlanmasinin, gereksiz gilibre kullaniminin énlenmesinin ve iiretim yapanlarin bu
konuya hassasiyet gostermesinin iiretimde kalite ve iriin artis1 i¢in gerekli oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin elementleri, interaksiyon, kaliteli tiretim, verim

2024, viii+89 sayfa.



ABSTRACT

Master of Science Thesis

DETERMINATION OF FERTILITY STATUS OF CULTIVATED SOILS OF
BURSA ULUDAG UNIVERSITY AGRICULTURAL APPLICATION CENTER
VIA SOIL ANALYSIS

Akin ERBEK

Bursa Uludag University
Institute of Natural Sciences
Soil Science and Plant Nutrition Department

Supervisor: Prof. Dr. Hakan CELIK

Abstract Some physical and chemical analyses of soils sampled from 0-30 cm and 30-
60 cm depths in agricultural production areas were carried out at the Agricultural
Application and Research Center located on the Bursa Uludag University campus. By
comparing the obtained results with reference values, the aim was to determine the
fertility status of the soils and identify potential nutrient issues in the plants. According
to the findings, the soils generally have clay and clay loam textures, with pH values
ranging from 6.07 to 7.79 (1:2.5 w/v), EC values from 275.0 to 838.00 uS cm™, CaCOs3
0.40 to 7.81 %, and organic matter 0.51 to 3.18 %. Total nitrogen in soil samples was
identified as 0.060-0.151 %, available phosphorus as 0.780-33.92 mg kg?, and
extractable potassium, calcium, and magnesium were found to be 60.00-1178.0 mg kg™,
4378.00-8635.00 mg kg?', and 177.00-1374.00 mg kg?, respectively. Other
micronutrients were determined as follows: Na 90.00-211.00 mg kg, Fe 2.22-15.32 mg
kg, Cu 0.95-22.85 mg kg, Zn 0.53-2.14 mg kg, Mn 1.99-42.97 mg kg*, and B 0.29-
0.61 mg kg*. The results indicate that the soils do not have a homogeneous structure and
that due to application differences, the nutrient element quantities exhibit a wide
distribution, triggering antagonistic relationships between elements, leading to macro and
micronutrient deficiencies in some areas. It was observed that an uninformed fertilization
program not based on soil analysis results was being followed, and insufficient emphasis
was placed on the use of organic fertilizers. There is a need for efforts to achieve
homogeneity in the soils and to optimize all nutrient elements, followed by the
implementation of crop-based fertilization programs. It was concluded that the types and
doses of chemical or organic fertilizers and their application methods and timing should
be absolutely programmed according to soil analysis results to prevent unnecessary
fertilizer use and ensure that producers are sensitive to this issue, which is essential for
increasing quality and yield.

Keywords: Nutrient elements, interaction, quality production, yield
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ONSOZ ve TESEKKUR

Bursa Uludag Universitesi Tarmmsal Uygulama ve Arastirma Merkezi Ekilebilir
Topraklarinin Toprak Analizlerine Dayali Verimlilik Durumlarinin Belirlenmesi adli tez
calismasi; 2023-2024 yillar1 arasinda T.C. Bursa Uludag Universitesi Rektorliigii
Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Birimi tarafindan yiiksek lisans tez projesi (Proje No:
FYL-2023-1539) olarak desteklenmistir. Destekleri igin Rektorliigiimiize ve BAP
birimine tesekkiir ederim.

Tarim sektorii, diinya niifusunun siirekli artistyla birlikte giderek daha biiylik bir 6nem
kazanmistir. Gida iiretimi ve tarim faaliyetleri, insanligin temel ihtiya¢larindan biri olan
gida giivencesini saglamak icin kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, toprak
kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmas1 ve yonetilmesi, tarimin siirdiirtilebilirligi i¢in
onemlidir. Toprak analizi, bu silirecte temel bir rol oynar ve toprak oOzelliklerinin
belirlenmesi, verimliligi artirmak ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi desteklemek i¢in énemli
bilgiler saglar.

Cografi konum itibari ile onemli bir tarim ve sanayi kenti olma 6zelligine sahip ve niifusu
3,1 milyonun iizerinde olan Bursa ilinde tarim topraklart yaklasik 3 milyon dekarlik bir
alan kaplamaktadir. Toprak analizi yapilmadan uzun siireler boyunca devam eden
dengesiz giibrelemenin sonucunda elementler arasindaki denge bozularak, bitki
tarafindan alinamamasina, hastalik ve zararlilarin ¢ogalmasina neden olabilmektedir.
Siirekli azalan tarim arazilerinin korunmasi, amacina uygun kullanilmasi, toprak analiz
degerlerine bagli kalarak yeteri kadar gilibre kullanilmasi, asirisindan kaginilmasi ve
tarimsal iiretimin doganin dengesini bozmadan yapilmasi amag¢lanmalidir.

Yiiriitiilen galisma, Bursa Uludag Universitesi biinyesinde yer alan Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezinde gergeklestirilen kapsamli bir toprak analizi ¢aligmasini
igermektedir. Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi'ne bagl olarak 1970 yilinda
kurulmus olan merkezde; hayvancilik, bitkisel {iretim ve laboratuvar ¢alismalari yaklasik
300 dontimliikk bir alanda stirdiiriilmektedir. Bitkisel iiretim igerisinde aygicegi, musir,
bugday, arpa, yonca, fig, soya gibi 15 ¢esit yem bitkisi yani sira, elma, armut, kiraz, visne,
erik, ayva gibi ¢esitli meyveler ve sebze yetistiriciligi de yapilmaktadir. Ciftlikte deve
kusu, inek, koyun ve keci yetistiriciligi yam sira tavuk yumurtast ve sit dretimi
yapilmaktadir. Bursa Uludag Universitesi'nin egitim, 6gretim ve arastirma ¢alismalarina
destek olmaktadir. Tarimsal aragtirmalara hizmet veren c¢esitli analiz laboratuvarlari
bulunmaktadir. Ciftlik, 6grencilere staj imkani saglamakta, 6grencilerin uygulamali
egitim almasi i¢in kullanilmakta, arastirmacilara yeni tarim tekniklerinin denenmesi i¢in
hizmet vermektedir. Ciftlikte altyap: ve makine parki siirekli gelistirilmektedir. Tarimsal
teknolojiler burada uygulanabilmektedir. Ciftlik Bursa ilinde yapilan tarimsal faaliyetlere
de biiyiik katkilar saglamaya yardimci olmaktadir ve bu nedenle toprak kalitesinin ve
ozelliklerinin anlasilmasi, burada yiiriitiilen tarim faaliyetlerinin verimliligini artirmak
icin kritik bir 6neme sahiptir.

Bu tezin temel amaci, Bursa Uludag Universitesi ¢iftlik arazisindeki topraklarin Kimi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyerek, topraklarin besin maddesi igerigi ile
topraklarin pH, tuzluluk diizeyleri, kire¢ ve organik madde igerigi ve biinye gibi 6nemli
parametreleri arasindaki iliski ¢er¢evesinde topraklarin verimlilik diizeylerini



belirlemektir. Arastirma bulgulari, ayn1 zamanda giftlik arazisinin verimliligini artirmak
ve ¢evresel siirdiirtilebilirligi desteklemek i¢in gelistirilmis toprak yonetimi stratejilerini
desteklemek i¢in kullanilacaktir. Ayrica, bu ¢alisma, yerel tarim topluluguna ve bilimsel
aragtirmacilara, toprak kalitesini iyilestirmeye yonelik ¢esitli uygulamalarin gelistirilmesi
ve optimize edilmesi i¢in degerli bir referans kaynagi saglayacaktir.

Bu tezin sonucunda, Bursa Uludag Universitesi ¢iftlik arazisinin topraklarinin
tiretkenliginin artirilmasi ve siirdiiriilebilir bir tarimsal {iretimin saglanmasi yani sira yerel
ve kiiresel tarim topluluguna toprak yonetimi konusunda rehberlik ederek tarimin
stirdiiriilebilirligine katkida bulunmay1 hedeflemektedir.

AKIN ERBEK
13/12/2024
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1. GIRIS

Toprak verimliligi tarimsal iiriinlerin miktar ve kalitesinin arttirilmasinda ele alinan en
onemli faktdrlerden birisi olarak degerlendirilmektedir. Uretim yapilan topraklarin
verimli toprak olarak nitelendirilebilmesi igin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerinin tarima elverisli olmalar1 yami sira bitkilerin dengeli beslenebilmelerine

olanak verecek diizeyde bitki besin elementi icermeleri gerekmektedir.

Bir topragin sahip oldugu verimlilik diizeyine bagli olarak iizerinde yetisen bitkiden elde
edilecek iiriin miktarinin ve kalitesinin artig gosterecegi diisiincesi ile iireticilerin toprak
verimliligini arttirmaya ve bunu muhafaza etmeye yonelik caba icinde olmasi
gerekmektedir. Bu konuda giibrelemenin ihtiya¢ duyulan elementler diizeyinde bitkinin
gereksinim duydugu uygun dozlarda, ekonomik ve dengeli olarak yapilmasi onem

tasimaktadir.

Bitkisel iiretim sonucu elementlerin topraktan siirekli olarak alinmasi, erozyona bagh
kayiplar, dengesiz giibreleme ve tarimsal miicadele ilaglarinin bilingsiz kullanimi sonucu
tarim alanlarinin verimliligi siirekli olarak azalmaktadir. Bitki besin elementlerinin azalan
miktar1 kadarinin topraga geri kazandirilmas siirdiiriilebilir tarim i¢in zorunludur. Ancak
tiretimin arttirilmasi diistincesi ile yapilan asir1 giibreleme sonucunda topraklarin yani sira
yeralti sular1 da kirlenmekte, bitkiler ve bunlarla beslenen diger canlilar da bu durumdan
fazlasiyla etkilenmektedir. Baz1 kosullarda besin elementlerinin fazlalig1 ya da yetersiz
olmasi diger besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinimma etki ederek verimin ve
kalitenin negatif yonde etkilenmesine yol agmaktadir. Yapilacak tarama caligmalari ile
topraklarin mevcut bitki besin elementi diizeylerinin saptanmasi; giibre ¢esidi, giibre

miktar1, uygulama sekli ve uygulama zamaninin programlanmasinda yararli olacaktir.

Bu caligma Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi sorumlulugunda bulunan
topraklarin verimlilik esasina dayali kimi analizlerini gergeklestirmek ve analizler
sonucunda elde edilecek veriler dogrultusunda giibreleme programlari olusturmak
amaciyla yiritilmiistir. Elde edilen veriler dogrultusunda giibreleme programi

hazirlanarak tarimsal arazilerin kullanilmalari, tiretim ve kalitenin arttirilmasi, gereksiz



giibre kullanilmayarak topraklarin, insanlarin ve ¢evrenin korunmasi hususunda

tireticilerin bilinglendirilmesi hedeflenmektedir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Son zamanlarda iiretim girdilerinde yasanan artis yani sira hastaliklarin ve zararlilarin
bertarafinda kullanilan ilaglara erisimde yasanan zorluklar, yeteri kadar iiriin alinamamasi
ve Uirlinlerin pazar degerinde yasanan diisiis iiretimden vaz gegilmesine neden olmaktadir.
Bu nedenle tarim yapilan topraklarin verimlilik durumlarinin belirlenmesi, giibre ¢esit ve
miktarlarinin topraklarin analizleri ile saptanmasi 6nemlidir. Bu amagla iilkemizin ¢esitli
yorelerinde oldugu gibi Bursa ilinde de geg¢mis yillarda c¢ok cesitli aragtirmalar

yapilmistir. Bu ¢alismalardan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmeye ¢alisilmistir.

Bitkisel iiretimde toprak 6zellikleri, giibreleme yani sira iklim kosullarinin, hedeflenen
irtin miktarinin, triiniin pazar ve pazarlanabilme degerinin ve muhafaza edilebilmesinin

onemli oldugu belirtilmistir (Segkin, 2021).

Katkat ve ark., (1994) Bursa bolgesindeki 45 seftali bahgesinden aldiklar1 toprak
numunelerinde mangan ve bakir igeriklerinin yeter seviyenin istiinde oldugunu, ancak

demir ve ¢inko iceriklerinin yeterli oldugu bahge sayisinin az oldugunu bildirmistir.

Basar (2001), Bursa'da yaptig1 calismada, topraklarin hafif alkali, orta biinye ve orta tuza
sahip oldugunu, kire¢ iceriklerinin ise farkli diizeylerde bulundugunu bildirmistir.
Topraklarm % 21,81'inde fosforun, % 21,82’inde potasyumun ve % 56,49'unda ise
organik maddenin yetersiz oldugunu ve toprak verimliligi i¢in dnlem alinmas1 gerektigini

ifade etmistir.

Yiriitiilen 6nceki aragtirmalarda organik maddenin gogunlukla diisiik, kire¢ ve pH’ nin ise
fazla oldugu belirtilmistir (Celik ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Celik, (2006) calismasinda Bursa ili topraklarmin yaklasik % 50°sinin kil, kalan
¢eyreginin killi tin, diger ¢eyreginin ise kumlu killi tin, tin, kumlu tin ve milli killi tin
biinyeli oldugunu bildirmistir. Elektriksel iletkenlik 0,14-1,72 mS c¢cm™ arasinda, pH
degerleri 5,47-7,84 arasinda, kireg icerikleri % 0,11-% 20,13 arasinda, organik madde

igerikleri ise % 1,10-% 3,93 arasinda belirlenmistir. Topraklarin azot igerikleri % 0,07-



0,21 arasinda, fosfor 2,78-98,39 mg kg arasinda ve potasyum ise 0,17 - 2,28 me100g™

arasinda bulunmustur.

Bursa ili Rendzina biiylik toprak grubuna dahil topraklarla yapilan ¢alismada topraklarin
kil biinyeli, hafif alkali ve n6tr reaksiyona sahip olduklari, tuzluluk agisindan dnemli
farklilik gostermedigi ve farkli miktarda kire¢ icerdikleri bildirilmistir. Topraklarin
organik madde bakimindan %92,3"iinlin yetersiz oldugu belirlenmistir. Topraklarin orta
seviyede ¢inko, fosfor ve azot igerdikleri; demir, potasyum, magnezyum, kalsiyum, bakir

ve mangan igeriklerinin ise yeterli oldugu belirtilmistir (Tiimsavas ve Aksoy, 2008a).

Turan ve ark. (2010) Bursa' da 30 farkli toprak 6rneginde yapmis oldugu calisma
sonunda, topraklarin hafif alkali pH’ya, orta biinyeye, orta ve az miktarda kireg igerigine
sahip olduklarini bildirmistir. Topraklarin % 46,66'sinda N, % 43,39'unda organik madde,
% 20’sinde kiikiirt, % 10'ununda fosfor, % 90'inda mangan degerlerinin yetersiz oldugunu

bildirmistir.

Marmara bolgesinde topraklarin genellikle tuzsuz, hafif alkali reaksiyona, killi tin
biinyeye, diisiik organik madde ve kalsiyum Kkarbonat igerigine sahip olduklarini
bildirmistir. Topraklarin azot igerikleri bakimindan noksan ve yetersiz, Mg, K ve Ca
varligi agisindan fazla sinifina ait oldugu belirlenmistir. Topraklarin % 47'si fosforca
noksan olarak tespit edilmistir. Diger elementler arasinda Cu ve Fe diizeyi yeterli, Mn ve

Zn ise az olarak saptamistir (Tasova ve Akin, 2013).

Giirel (2013), yiirtitiilen bir calismada Bursa ili topraklarinin % 25’inde tin, % 22’sinde
kumlu tin, % 16’sinda kumlu killi tin ve % 14’tinde kil biinyenin hakim oldugunu
belirtmistir. Farkli bir arastirmada topraklarin % 72’si kumlu killi tin, killi tin ve tin
biinyeli, bir diger arastirmada ise topraklarin % 88’1 kil biinyeli olarak siniflandirilmistir
(Tumsavas, 2002; 2003). Bursa’nin aliiviyal topraklarinda biinye sinifi dagilimi % 46,66
killi tin, % 16,67 kumlu tin, % 6,67 killi tin, % 6,67 tin olarak belirtilmistir (Turan ve
ark., 2010). Giil (2021) yaptig1 ¢alismada Orneklemeye dahil olan musir tarlalarinda

topraklarin kil biinyeli oldugunu ifade etmistir.



Kil biinye sinifindaki topraklarin katyon ve suyu absorbe etme kapasitesinin fazla oldugu;
su ile hava gegirgenliginin ise zayif oldugu; hacim agirliginin, toprak sicakliginin ve
erozyana hassasiyetinin diisilk oldugu bilinmektedir. Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren
topraklar haricinde orta biinyeli topraklarin bitki yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade

edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Bursa Orhangazi ilgesinde yer alan farkli kivi bahgelerinden alinan toprak orneklerinde
biinye orta biinyeli, pH 7,59 — 8,29 arasinda, EC degeri 124- 674 uS cm™, kire¢ % 2,03 -
10,99 ve organik madde ise % 1,03 — 2,07 arasinda bildirilmistir (Celik ve Batmaz, 2020).
Yapilan ¢aligma sonunda, N % 0,057-0,147, P 14,87-82,56 mg kg'l, K 36,00-216,00 mg
kg, Ca 1639,0-7546 mg kg™ ve Mg 120,23-1851,9 mg kg* olarak bulunmustur.

Bursa ili Keles ilgesi kiraz bahgelerinde degisik derinliklerden yapilan 6rneklemenin
ardindan arazilerin killi tin ile kum biinye arasinda degisen yapiya, 7,40-8,72 arasi
degisen pH’ya, 364 - 612 uS cm™! arasinda degisen EC’ye, sahip olduklari bildirilmistir.
Topraklarin % 0,69 ile 3,45 arasinda degisen organik maddeye, % 0,41 ile 48,83 arasinda
degisen CaCOz3’a sahip oldugu Celik ve Urhan (2020) tarafindan bildirilmistir.

Bursa ili Deveci armut ¢esidinin yetistirildigi yirmi bahgenin verimlilik durumlarinin
incelendigi c¢alismada topraklar orta kirecli, orta biinyeli ve hafif tuzlu olarak
siiflandirilmistir. Topraklarin 8,12— 8,42 arasinda degisen pH’ya, % 1,06 - 2,21 arasinda
ve derinlige bagl olarak degisen organik maddeye sahip olduklari bildirilmistir (Oztiirk
ve Celik, 2022). Makro bitki besin elementlerinden azot % 0,125, fosfor 34,45 mg kg,
potasyum 147,70 mg kg!, kalsiyum 4160 mg kg, ve magnezyum 241,54 mg kg
bulunmustur. Mikro elementlerden sodyum 92,35 mg kg, demir 17,55 mg kg, bakir
20,37 mg kg, ¢inko 2,09 mg kg!, mangan 6,63 mg kg! ve bor 0,55 mg kg
bulunmustur (Oztiirk ve Celik, 2022). Bursa ili topraklarinin CaCO3 degerleri % 0,11-
20,13 arasinda belirlenirken Celik (2006), bir baska ¢alismada 6rneklerin % 34,601 orta,
% 19,2’si az, % 17’si ¢ok az, % 11,50’si kirecsiz, % 10,20’s1 ¢cok fazla ve % 7,50’si fazla
miktarlarda kalsiyum karbonat igerdigi bildirilmistir Basar (2001). Ordu (2020) ise
Karacabey ilgesinde yiiriittiigli baska bir ¢alismada arazilerin % 52,50’sinde orta %

47,50’sinde ise diisiik miktarda kireg icerdigini belirtmistir.



Sanayi domatesi ¢alismasinda arazilerin % 66’sinda az diizeyde veya ¢ok az diizeyde, %
28’inde orta ve % 6’sinda fazla miktarda kalsiyum karbonat bulundugu bildirilmistir
(Uysal ve ark., 2017).

Bursa ili koliivyal biiyiik toprak grubu orneklerinin kireg igerikleri % 0,02 — % 25,89
arasinda belirlenmis, arastirma topraklarmin % 72’sinin kiregsiz sinifinda yer aldig

belirtilmistir (Tiimsavas, 2002).

Bursa yoresinde drneklendirilen topraklarin % 26,67’si kireg icermeyen, % 36,67’si az
kireg i¢eren, % 33,331 orta kireg igerikli ve % 3,33’1 de fazla kireg ihtiva eden siniflara

tabi olduklar1 (Turan ve ark., 2010) tarafindan saptanmustir.

Bursa ili ve Marmara bolgesi topraklarinda yiritilen daha oOnceki caligmalarda
topraklarin yaklasik % 70-80’inde organik madde igerikleri az diizeyde bulunmustur
(Timsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Karadeniz disinda yurdumuz topraklarinda organik madde igerikleri diisiik olmakla
birlikte, topraklarin yaklasik olarak % 65’inin diisiik ve ¢ok diisiik sinifinda oldugu
Eytlipoglu (1999) tarafindan bildirilmistir. Tiirkiye topraklarinda organik maddenin az
oldugu ve topraklarin yaklasik % 18,4’iinde ¢ok diisiik, % 70,8’inde az, % 9,8’inde orta,
% 1’inde ise iyi seviylerde organik madde bulundugu Sénmez ve ark. (2018) tarafindan
da ifade edilmistir. Marmara Bolgesi topraklari i¢in de benzer durum tespit edilmis,
topraklarin % 67,7’si ¢ok diistik ve diisiik siifina, % 25,1°1 orta siifina, % 7,2’si ise iyi
ve ¢ok iyi siifina tabii olduklar1 belirlenmistir (Tasova ve Akin, 2013).

Bursa ili Karacabey ilgesi topraklarinin da % 10’unda ¢ok az, % 72,50’sinde az, %
15’inde orta diizeyde ve % 1’inde ise organik maddenin iyi seviyede bulundugu
bildirilmistir (Ordu, 2020). Bursa’da bulunan koliivyal toprak gruplarinin organik madde
igerikleri % 0,53 ve % 3,39 arasinda belirlenmis, topraklarin organik madde yoniinden %
80’inin az, % 20’sinin ise orta sinifa tabi olduklari saptanmistir (Timsavas, 2003).

Bursa’da vertisol topraklarda ise organik madde igeriklerinin % 1,02 ve % 2,79 arasinda



degiskenlik gosterdigi, koliivyal topraklardaki gibi % 80’inin organik madde igeriklerinin
az, %20’sinin orta seviyede oldugu bildirilmistir Tiimsavas (2002).

Bursa’da aliiviyal toprak gruplarina dahil olan yetistiricilik yapilan topraklarda organik
madde %53,33 toprakta diisiik, % 40 toprakta orta ve % 6,33 toprakta ise yetersiz
seviyelerde olduklari ifade edilmistir (Turan ve ark., 2010).

Basar (1998), Bursa’da topraklarin % 86’sinda organik maddenin yeter degerin altinda
veya biraz tizerinde olduklarini ifade ederken, diger arastirmada ise yore topraklarinda
organik maddenin az ve orta sinif arasinda oldugu belirtilmistir (Katkat ve ark., 1994).
Bursada sanayi tipi domates tiretimi yapilan topraklarin organik madde siniflandirmasi %
66 diistik, %29 orta, %5 yiiksek olarak ifade edilmistir (Uysal ve ark., 2017).

Kiiltiir bitkilerinin topraktan yillik yaklasik % 2 oraninda organik madde kaybina yol
actig1 ve dolayisiyla tarim yapilan yorelerde toprak organik maddesinin azalmamasi
amaciyla dekara yaklasik 1250 kg civarinda organik materyal ilavesinin gerekliligi ifade
edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Yapilan 6nceki calismalarda il genelinde topraklarin azot igerikleri az miktardan yiiksek
degerlere kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu durumun topraga bagh
ozellikler disinda tireticilerin topraklarini analiz ettirmeden bilingli olmayan bir azotlu

giibreleme programi izlemelerinden kaynaklandig1 bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Tuzsuz, hafif asidik, organik madde diizeyi iyi, tin biinyeli, az ve orta kiregli topraklar
musir yetistiriciligi igin elverisli olarak ifade edilirken, taban suyu yiiksek olmayan, iyi
drenaja sahip ancak su tutma kapasitesi yiiksek, tas-cakil igcermeyen, rengi koyu, tim
besin elementlerini optimum diizeyde ihtiva eden topraklar yetistiricilige uygun olarak
nitelendirilmektedir (Zengin ve Ozbahge, 2011).

Giirel (2013) topraklarin yarayish fosfor degerini ilk derinlik i¢in 29,06 mg kg™ ve ikinci
derinlik i¢in ise 5,13 mg kg? olarak tespit etmistir. Basar (2001) Bursa ili topraklarinda

fosfor igerigini ¢ok diisiik diizeyden yiiksege kadar degisen miktarlarda belirlemis, benzer



durum Oztiirk (2022) tarafindan da tespit edilerek durumun toprak &zellikleri yaninda
tireticilerin topraklarini analiz ettirmeden bilingli olmayan fosforlu giibreleme programi

izlemelerinden kaynaklandig1 bildirilmistir.

Bursa ilindeki seftali bahgelerinde potasyum miktarinin yeter ve yeter seviyenin tizerinde
oldugu bildirilmistir (Celik ve Katkat, 2005). Diger ¢alismada topraklarin degisebilir
potasyum siniflandirmasi % 64 yiiksek, geri kalam ise diislik seklinde belirtilmistir
(Ttimsavas, 2002). Diger bir ¢alismada da ildeki topraklarin degisebilir potasyum
simiflandirmast % 6,67 diisiik, % 70 yeterli ve % 23,33 yiiksek seklinde bildirilmistir
(Turan ve ark., 2010).

Marmara Bolgesinde topraklarin yarayish kalsiyum igerikleri % 6,4 diisiik ve ¢ok diisiik,
% 21,2 yeter ve % 72,4 yiiksek ve ¢ok yiiksek bulunmustur (Tasova ve Akin, 2013).

Bursa Karacabey’de musir yetisticiliginin yapildigi araziler kalsiyum igerikleri
bakimindan % 2,5 fakir, % 7,5 orta, % 5 iyi, % 15 fazla ve % 70 cok fazla seklinde
siiflandirilmistir (Ordu, 2020). Bursa’da bulunan aliiviyal tarim arazilerinin kalsiyum
igerikleri % 56,67 sinde yeter ve % 43,33’iinde fazla seklinde ifade edilmistir (Turan ve
ark., 2010). Bursa’da yiiriitiilen arastirmada topraklarin kalsiyum igerikleri 14,91-50,22
me 100g™ arasinda belirlenirken, analiz edilen topraklar degisebilir kalsiyum bakimindan

iyi diizeyde olarak raporlanmigtir (Tiimsavas ve Aksoy, 2008b).

Cok fazla sodyum, kalsiyum ve magnezyum absorpsiyonu iizerine zit (antagonistik) etki
yapmakta, topragin fiziksel oOzelliklerini negatif yoOnde etkilemekte, agregatlari
parcalayarak hava ve su gecirgenliginin diismesine yol a¢gmaktadir. Bununla birlikte,
toprak striiktiiri bozulurken topragin yapiskanlig artar bu durum kok gelisimine de zarar
verir (Kacar ve Katkat, 2015). Bursa ili vertisol - koliivyal toprak gruplarina dahil
topraklarda degisebilir sodyum yiizdesi % 15'ten kii¢iik bulunarak, degisebilir sodyum ile
ilgili sorun bulunmadig: belirtilmistir (Timsavas, 2002; 2003). Bolgedeki aliiviyal
arazilerin degisebilir sodyum igeriginin 0,08 ile 1,74 cmol kg arasinda bulundugu,
ortalamasmin da 0,35 cmol kg? oldugu belirtilmis, degisebilir sodyum igeriginin

topraklarin % 63,33'inde yeterli bulundugu gézlemlenmistir (Turan ve ark., 2010).



Bursa’da kimi musir yetistirilen topraklarin % 85’inin demir igerikleri yeter seviyede
belirlenmistir (Ordu, 2020). Marmara Bolgesi topraklarinda demir igerigi % 13,30’unda
az ve orta, % 86,70’inde ise yeter seviyede bildirilmistir (Tasova ve Akin, 2013).

Bursa yoresinde yiiriitiilen bir ¢aligma sonunda topraklarin yiiksek seviyede DTPA ile
eksrakte edilebilir bakir igerdigi (Batmaz, 2019), diger arastirmada ise arazilerin %
97,5’inde bakir i¢eriklerinin yeter seviyede bulundugu saptamistir (Ordu, 2020). Bursa’da
topraklarin tiimiiniin yeterli diizeyde bakir igerdigi tespit edilmistir (Tiimsavas ve Aksoy,
2008). Yapilan diger arastirmada, topragin bakir igerigi 1,32 - 43,56 mg kg arasinda ve
ortalama 7,92 mg kg olarak bulunmustur (Turan ve ark., 2010). Toprakta asir1 miktarda
bakir bulunmasinin, lipid peroksidasyonuna ve ardindan membranlarin parcalanmasina
neden olarak bitki iizerinde toksik (zehir) etkide bulundugu bildirilmistir (Kacar ve
Katkat, 2015). Bakir zehirlenmesinin, bitkilerin demir alimini azaltarak demir eksikligine

sebep oldugu ifade edilmistir (Taylor ve Foy, 1985).

Bursa’da aliiviyal biiyiik toprak grubuna dahil % 43,34 tarim topraginda yarayisl ¢inko
igerigi az olarak bildirilmistir (Turan ve ark., 2010). Marmara boélgesinde topraklarin %
54,40’ 1n1n az ve ¢ok az seviyede yarayish ¢inko igerdigi belirlenmistir (Tasova ve Akin,
2013). Bagska bir ¢alismada da il topraklarinin % 37,50’si ¢inko igerigi agisindan noksan
olarak smiflandinlmistir (Ozgiiven ve Katkat, 2002). Eyiipoglu ve ark. (1996),
Tiirkiye’deki yetistiricilik yapilan arazilerin yaklasik % 49,83’iiniin yarayisli Zn
acisindan noksan oldugu, Sonmez ve ark. (2018) ise topraklarin % 62,69’unun diisiik ve

¢ok diisiik yarayish Zn igeriklerine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Bursa’da yapilan bir caligmada musir topraklariim Mn igerikleri her iki bityiime evresinde
de yeterli olarak bildirilmistir (Gtil, 2021). Vertisol - koliivyal toprak gruplari ile Bursa’da
yiriitiilen ¢alisma sonucunda topraklarin mangan igerikleri bakimindan zengin oldugu
belirtilmistir (Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Tiimsavas, 2003; 2002). Sonmez ve ark. (2018)
tarafindan Tirkiye topraklarmin % 44,86’s1 mangan icerigi bakimindan yeter ve fazla

seviyede bulunmustur.



Gerek kuru, gerekse sulu sartlarda gereginden eksik veya fazla azot kullanimi bitkilerin
verim ve kaliteleri lizerinde ¢ok biiylik olumsuzluklara, bununla birlikte fazla kullanimi
topraklarda NO3" birikimine (Lu ve ark., 2019), toprak ve sularda NO3™ ve NO>" kirliligine
(Velusamy ve ark., 2022) ve atmosferde sera gazlar birikimine (Zhou ve ark., 2016)
neden olmaktadir. Bu olumsuz etkileri ortadan kaldirmak i¢in bitkinin ihtiya¢ duydugu
azot miktarinin belirlenmesi gerekmektedir ki bu ancak toprak azot miktarinin bilinmesi
ile miimkiindiir. Ulkemizde yillardir kuru ve sulu sartlar i¢in bitkilerin azot ihtiyacinin
belirlenmesinde toprak organik madde icerigine gore uygulanmasi gereken azotlu giibre
miktarlar1 esas alinmistir (Giigdemir, 2006). Bu durum topraklarimizin organik madde
iceriginin az olmasi nedeniyle daha fazla azotlu giibre kullanimina neden olmustur.
Topraktaki N dongiisiiniin siirekliligi nedeniyle toprakta mevcut elverigli N miktarinin
uygun bir yontemle belirlenmesi gerekmektedir (Dinnes ve ark., 2002). Topraktaki
elverisli azot miktarinin belirlenmesi i¢in kullanilan yontemler i¢inde istenildigi zaman
ve kisa siirede sonu¢ almaya olanak veren kimyasal yontemler tercih edilmektedir
(Bushong ve ark., 2007). Fakat ¢ok sayida kimyasal metodun olmasi (Bremner, 1965;
Keeney ve Bremner, 1966; Stanford ve ark., 1973) nedeniyle ve evrensel olarak kabul
gormiis bir metodun bulunmamasi nedeniyle bitkilerin azotlu giibre ihtiyacinin
belirlenmesinde bir indeks olarak toprakta elverisli azot miktarini belirlemek i¢in uygun
analiz metodu yaninda bu azotun etki degeri dikkate alinmalidir. Son yillarda yapilan
calismalarda kuru ve sulu sartlarda bitkilerin azot ihtiyacinin belirlenmesinde bir indeks
olarak toprak organik madde miktar: yerine topraklarin NOs-N miktarinin ve toprak
azotunun etki degerinin dikkate alinmasi gerektigi bildirilmistir (Korkmaz ve ark., 2021;

Yilmaz ve ark., 2021).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Toprak Orneklemesi ve Analiz Hazirhg

Arastirmanin materyalini Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde yer alan
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde tarim yapilan ekilebilir topraklar
olusturmaktadir. Orneklemenin yapildign alanlarin  kimi bilgileri Sekil 3.1°de
sunulmustur. Arazi; lizerinde yetistirilen bitki bazinda gruplandirilmis ve tarla bitkileri
arazilerinde farkli noktalardan 0-30 cm derinlikten, meyve yetistiriciligi yapilan
bahgelerde ise 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden toprak orneklemeleri yapilmis ve karma
toprak Ornekleri olusturulmustur. Karma toprak ornekleri en kisa siirede laboratuvara
getirilmis, dogrudan giines gormeyen bir yerde serili ve tizerleri ortiilii olarak kurumaya
birakilmis ve hava kurusu hale gelmeleri saglanmigtir. Hava kurusu topraklar tahta
tokmaklarla doviildiikten sonra 2 mm’ lik elek yardimiyla elenerek polietilen posetlerde

analizlerde kullanima hazir duruma getirilmistir.

3.2. Topraklarda Gergeklestirilen Kimi Analizler

Analizler i¢in her parselden alinan toprak oOrneklerinden 3’er tarttim alinarak tiim
analizlerin tekerriirlii olarak yapilmasi saglanmis ve sonuglar ¢izelgelerde tekerrriir
ortalamalar1 seklinde verilmistir. Ayrica tekerriirler arasinda elde edilen minimum ve

maksimum degerler ve tiim verilerin ortalamalar ¢izelgelerde sunulmustur.

3.2.1. Toprakta tekstiir (Biinye) analizi: Topraklarin teksel tane boyutunu olusturan
kum, silt (mil) ve kil par¢a boyutunun belirlenmesi hidrometre kullanilarak silindir
metodu olarak da ifade edilen yontem ile belirlenmistir (Bouyoucos, 1962). Kum, silt ve
kil ytlizdeleri; 40. saniye ve 2. saat okumalar1 sonucunda elde edilen degerlerin formiiller
yardimiyla hesaplanmasi sonucunda belirlenmis ve hesaplanan degerler dikkate alinarak
biinye tiggeni yardimiyla her topragin tekstiir sinifi tespit edilmistir (Soil Survey Manual,
1951).
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. Ayva 4.7 da
- Deneme alani 7 da
. Ekolojik Bahce 8.5da
-
TOPLAM ALAN 2460 da

Sekil 3.1. Ornekleme yapilan alanlara ait kimi bilgiler
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3.2.2. Toprakta pH analizi (Toprak tepkimesi): Topraklarin 1:2,5 oraninda saf su ile
sulandirilmasi sonucu pH 6lgtimii, pH metre ile (WTW model) 6lgiilmiistiir (Grewelling
ve Peech, 1960).

3.2.3. Toprakta elektriksel iletkenlik analizi (EC): Topraklarin 1:2,5 oraninda saf su

ile sulandirilmasi sonucu EC 6l¢limii iletkenlik dlger cihazi (WTW model) ile yapilmistir
(Rhoades, 1982).

3.2.4. Toprakta kire¢ (CaCO3) analizi: Karbondioksit¢e doygun hale getirilmis CaCl,
bulunan Scheibler kalsimetresi ile topraklarin kire¢ igerikleri belirlenmistir (Nelson
1982).

3.2.5. Toprakta organik madde analizi: Walkley-Black yas yakma yoOnteminin
modifikasyona tabi tutulmus versiyonu ile gergeklestirilmistir (Nelson ve Sommers,
1982).

Sekil 3.2. Topraklarin alinmasi
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Sekil 3.3. Topraklarin elenmesi

3.2.6. Toprakta toplam azot (N) analizi: Topraklarin modifiye edilmis Kjeldahl
yontemine gore yakma cihazinda (Buchi K-437) yakilmasi ve buharli damitma cihazinda
(Buchi K-350) damitilmasi sonucunda bir ¢ozelti elde edilmistir. Siilfiirik asit (0,01 N)
ile titrasyon sonrasi elde edilen sarfiyatin formiilde kullanilmasi ile toplam azot degeri

belirlenmistir (Nelson ve Sommers, 1982).

3.2.7. Toprakta bitkiye yarayish fosfor analizi (P): Topraklarin sodyum bikarbonat
(0,5 M) (NaHCO3) (pH 8,5) (1:20 (w/v)) ile ekstrakte edilmesi sonrasi siiziikler elde
edilmistir. Askorbik asit yontemine gore renklendirilen ornekler spektrofotometrede
okunmus ve formiilde yerine koyularak hesaplamalar1 yapilmistir (Watanabe ve Olsen,
1965).

3.2.8. Toprakta ekstrakte edilebilir sodyum (Na), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) analizi: Topraklarin amonyum asetat (1 N) (CHsCOONH4) ¢o6zeltisi
ile (1:10 (w/v)) ekstrakte edilmesi sonrasinda siiziikler flame fotometre cihazinda
(Eppendorf Elex 6361) okunmustur (Horneck and Hanson, 1998).
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3.2.9. Toprakta almabilir demir (Fe), ¢cinko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu)
analizi: Topraklarin DTPA ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmesi (1:2 (w/v)) sonrasi ekstrakt
ICP—-OES cihazinda (Perkin Elmer Optima 2100) belirlenmistir (Hansen ve ark., 2013).

3.2.10. Toprakta alabilir bor (B) analizi: Topraklarin Morgan ¢ozeltisi ile ektrakte
edilmesi sonucunda elde edilen siiziikten alinan numunenin Azomethine-H ydntemine

gore renklendirilmesi ve spektrofotometrede okunmasi ile yapilmistir (Wolf, 1971).

Sekil 3.4. Araziden gorseller
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi biinyesinde yer alan Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezinin ekilebilir topraklari; {izerinde yetistirilen bitki bazinda
gruplandirilmis ve olusturulan parsellerden karma toprak ornekleri alinarak verimlilik
esasma dayali toprak analizleri yapilmistir. Analiz sonucunda parsellerden elde edilen
tekerriirlii analiz sonuglarinin ortalamalari, minimum, maksimum ve genel ortalama
degerleri bitki bazinda gruplandirilarak sonuclari agagida maddeler halinde sunulmustur.
Elde edilen sonuglar Cizelge 4.1 de sunulan smir degerlerle karsilagtirilmis ve kimi

tespitler yapilarak topraklarin verimlilikleri hakkinda degerlendirmelerde bulunulmustur.

Cizelge 4.1. Toprak ananlizi sinir degerleri

Parametre Degerlendirme olciitii Kaynak
Orta Asit Hafif Asit Notr Hafif Alkali  Alkali .
pH, (1:2.5w/v) 4555 55.6.5 6575 7585 585 (Richards, 1954)
4 Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu (Uyanéz ve ark.,
EC, (uS cm™)
<200  200-400 400-1000  >1000 2012)
Kirec, (%) ;:\f Kirecli i(_lge(;ll 5O_lit5a Kirecli f;_zzlg Kirecli Cok Fazlzz}) Kirecli (Eyiipoglu, 1999)
Organik Cok Az Az Orta Tyi Yiiksek (Eyiipoglu, 1999)
Madde, (%) <1 1-2 2-3 3-4 >4
ok Az Az Yeterli Fazla ok Fazla
N, (%) 50,045 0,045-0,090 0,090-0,170 0,170-0,320 50,320 (FAO, 1990)
E('rfq"g?%t'gr Cok Az Az Yeterli Fazla  Cok Fazla
P <25 2,5-8,0 8,0-25 25-80 >80 (FAO, 1990)
K <50 50- 110 110-290 290-1000 >1000 (Sillanpaa, 1990)
Ca <238 238-1150 1150-3500  3500-10000 >10000 (Sillanpaa, 1990)
Mg <50 50-160 160-480 480-1500 >1500 (Sillanpaa, 1990)
Zn <0,2 0,2-0,7 0,7-2,4 2,4-8,0 (FAO, 1990)
Mn <4,0 4,0-14 14-50 50-170 (FAO, 1990)
B <0,5 0,5-2,0 2,1-5,0 >50 (Eyiipoglu ve ark., 2000)
Fe <25 2,5-4,5 >45 (FAO, 1990)
Cu <0,2 >0,2 (FAO, 1990)
Na > 430-2300 Duyarl bitkiler igin sinir deger (SOnmez,
2003)
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4.1. Bugday Arazilerinin Verimlilik Durumu

Bugday ekili arazilerden alinan topraklarin Kimi analiz parametrelerine ait veriler Cizelge

4.2’de sunularak Cizelge 4.1°e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.2. Bugday topraklarmin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kireg OM Kum Kil Mil Biinye
No pS em?! (%) Sinifi
6 6,52 307,67 050 225 2947 4929 21,24 Kil
10 7,34 427,00 0,84 158 3366 4528 21,06 Kil
11 7,62 345,33 448 125 2655 52,38 21,07 Kil
12 7,54 368,67 069 131 3536 4246 22,18 Kil
15 7,13 390,67 1,73 111 3849 4139 20,12 Kil
16 7,10 447,67 1,68 122 3827 42,88 18,84 Kil

17/1 7,21 443,33 0,72 219 36,37 41,78 21,00 Kil

17/2 7,27 454,67 056 192 3887 4451 17,49 Kil
18 7,16 421,33 0,48 178 3515 4520 19,27 Kil
20 7,19 449,00 0,45 171 37,13 46,25 16,12 Kil
32 7,45 700,00 233 066 3303 4540 21,57 Kil
35 7,55 389,67 1,00 1.08 36,76 4546 17,78 Kil

Minimum 6,49 275 0,40 051 26,4 41,2 16,2
Maksimum 7,82 743 448 3,06 39,3 52,5 22,5
Ortalama 7,28 428 1,24 1,45 34,92 45,21 19,91

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Bugday arazisi topraklarinin reaksiyonlari 6,49 ile 7,82 arasinda degiskenlikler gostermis
olup, ortalama 7,28 bulunmustur (Cizelge 4.2). Bugday topraklart pH degerleri
bakimindan degerlendirildiginde topraklarin %75’inin nétr, %25’inin ise hafif alkali
reaksiyona sahip oldugu goriilmiistiir. Richards (1954) tarafindan bildirilen sinir
degerlere gore topraklarin hafif asitten hafif alkali reaksiyona kadar degisen bir pH’ya
sahip olduklar1 saptanmistir. Yapilan daha 6nceki ¢aligmalarda da Bursa ili topraklarinin
5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip oldugu goriilmiis, ¢alisma
sonuglarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlasilmistir (Basar, 2001; Tiimsavas ve Aksoy,
2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020). Alkali topraklarda basta P olmak {izere
pek ¢ok besin elementinin aliniminda problemler ortaya g¢ikabilmektedir (Tuna ve
Altinay, 2017). Yiiksek pH’larda bitkilerin gesitli elementlerin yani sira 6zellikle demir
absorbsiyonunda sorun yasandigi bildirilmistir (Kacar ve Katkat, 2015).

Topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) 6l¢iimleri 275,00-743,00 pS cm™ araliginda

belirlenmis, ortalamasi ise 428 uS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.2). Uyandz ve ark.
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(2012)’e gore topraklarin % 41,67’sinin hafif tuzlu, % 58,33 liniin ise orta tuzlu sinifina
girdigi, arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun olmadigi anlasilmaktadir.
Topraklarin tuzluluk probleminin olmadigi daha onceki ¢alismalarda da bildirilmistir
(Katkat ve ark., 1994; Oztiirk ve ark., 1996; Basar, 2000; 2003; Giil, 2021). Arazilerde
tuzlulukla ilgili bir sorun yasanmamasi iklimsel faktorler ve drenaj problemleri haricinde
giibre uygulamalarmin yiiksek dozlarda yapilmadigmin ve giibre programlarinin
uygulanabilirliginde tuzluluk riski bakimindan herhangi bir sakinca bulunmadigmin bir

gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Bugday arazisi topraklarmin kire¢ (CaCOs) igerikleri % 0,40 ile % 4,48 arasinda,
ortalamast ise % 1,24 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2). Eyiipoglu (1999)’na gore
topraklarin % 58,33 iiniin az kirecli (<% 1 CaCO3) ve % 41,67 sinin ise kiregli sinifinda
(% 1- 5 CaCO:s3) yer aldig1 gortilmiistiir. Bursa ili topraklariin CaCOz degerleri % 0,11-
20,13 arasinda belirlenirken (Celik, 2006), bir baska ¢alismada 6rneklerin % 34,60’ mnin
orta, % 19,2’sinin az, % 17’sinin ¢ok az, % 11,50’sinin Kiregsiz, % 10,20’sinin ¢ok fazla
ve % 7,50’sinin yiiksek seviyelerde kalsiyum karbonat icerdigi bildirilmistir (Basar,
2001). Ordu (2020) ise Karacabey ilgesinde yiiriittiigli ¢alisma topraklarinin %
52,50’sinin orta ve % 47,50’sinin disiik oranlarda kalsiyum karbonat igerdigini
bildirmistir. Sanayi tipi domateslerin bitki besin elementleri durumunu tespit etmek iizere
yiriitiilen ¢alismada topraklarin % 66’sinin eksik ve noksan, % 28’inin orta ve % 6’sinin
fazla seviyelerde kalsiyum karbonat igerdigi bildirilmistir (Uysal ve ark., 2017). Bursa’da
bulunan koliivyal toprak gruplarindan alinan toprak numulerindeki CaCOz % 0,02 — %
25,89 arasinda belirlenmis, bahsi gegen arastirmada topraklarin % 72’sinin kiregsiz
sinifinda yer aldig1 belirtilmistir (Ttimsavas, 2002). Bursa yoresi topraklariin % 26,67si
kiregsiz, % 36,67’si diisiik kiregli, % 33,33’li orta kirecli ve % 3,331 de kiregli olarak
smiflandirilmistir (Turan ve ark., 2010). Calismamiz ile daha once yapilan galisma
sonuglarimin uyumlu oldugu tespit edilmis, topraklarda yarayish seviyelerde kalsiyum
karbonat bulunmasi durumunda fiziki ve kimyasal toprak ozelliklerinde olumlu, asirt

bulunmasi durumunda ise etkinin olumsuz olacagi ifade edilmektedir.

Topraklarin organik madde igerikleri % 0,51 - % 3,06 arasinda degiskenlik gostermekte

olup, ortalamasi ise % 1,45 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2). Orneklerin % 75’inin az
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(%1-%2), % 16,67 sinin orta (%2-%3) ve % 8,33 iiniin ise ¢ok az (%<1) organik madde
icerdigi saptanmistir. Bugday topraklarinin genel olarak organik madde igeriklerinin fakir
oldugu (< % 2) goriilmiistiir. Topraklarin Eyiipoglu (1999)’nun bildirdigi sinir degerlere
gore ¢cok az (<% 1) ile 1y1 diizey (< % 3-4) arasinda ¢ok genis bir aralikta degisen organik
madde icerigine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Marmara bolgesi ve Bursa ili ile yapilan
daha onceki caligmalarda da topraklarin yaklasik % 70-80’inde organik madde
igeriklerinin az diizeyde olduklari ifade edilmistir (Tiimsavas, 2002; Celik, 2006; Turan
ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020). Farkli zamanlarda yiiriitiilen
caligmalardan da goriildiigli iizere topraklarin organik madde igerikleriyle ilgili

calismamiz literatiir ile uyumlu bulunustur.

Topraklarm kum orant % 26,4 - % 39,3 degerleri arasinda, silt oram1 % 16,2 - % 22,5
degerleri arasinda, Kil oran1 ise % 41,2 - 52,5 degerleri arasinda degiskenlik gostermekte
olup, ortalama kum, silt ve kil bilesenleri siras1 ile % 34,92; % 19,91 ve % 45,21
bulunmustur (Cizelge 4.2). Topraklarin genel olarak kil biinyeye sahip olduklari
goriilmistiir. Farkli zamanlarda yiiriitiilen caligmalarda da benzer biinye oOzellikleri

goriilmiis elde ettigimiz sonuglarla uyumlu oldugu anlasilmistir.

Bugday ekili arazilerin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.3’te sunularak Cizelge 4.1°¢

gore degerlendirilmistir.

Topraklarin azot igerikleri % 0,06 ile % 0,147 arasinda degismekte olup, ortalamasi ise
% 0,100 olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak topraklarin azot igeriklerinin % 66,67’ sinde yeterli (% 0,090
- 0,170), % 33,33’iinde ise az (% 0,045 - 0,090) smifinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan
onceki calismalarda il genelinde topraklarin azot icerikleri az miktardan ytliksek degerlere
kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu durumun topraga bagl 6zellikler disinda
tireticilerin topraklarini analiz ettirmeden bilingli olmayan bir azotlu giibreleme programi

izlemelerinden kaynaklandig: bildirilmistir (Oztiirk, 2022).
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Cizelge 4.3. Bugday topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg?)
6 0,088 4,30 113,00 5912,5 112,50 261,00 14,14 142 0,77 4171 0,35
10 0,098 9,29 150,00 68145 117,00 18250 3,73 0,98 1,01 565 041
11 0,094 4,49 172,00 74415 141,00 864,50 3,78 125 080 294 0,45
12 0,098 4,39 81,00 60775 112,50 182,50 4,07 1,03 0,82 3,77 0,43
15 0,131 3,74 133,50 5571,5 103,00 865,00 4,02 106 086 4,60 0,47
16 0,105 0,78 169,00 5923,5 105,50 886,00 4,03 103 0,62 3,88 043
17/1 0,094 2,65 62,50 4477,0 107,00 1290,0 434 097 053 506 0,35
17/2 0,079 298 6550 64515 117,00 22950 6,53 1,22 1,11 6,73 0,31
18 0,092 7,03 98,00 5406,5 113,00 711,00 8,78 156 166 17,19 0,32
20 0,087 830 87,50 5511,0 99,50 51250 838 144 151 23,06 0,32
32 0,089 10,41 107,00 7018,0 135,50 359,00 6,91 1,33 1,19 508 0,37
35 0,103 9,19 115,00 6352,5 125,00 530,00 4,87 357 092 754 0,31

Minimum 0,060 0,78 60,00 4389 98,00 17700 362 095 053 294 0,29

Maksimum 0,147 12,91 212,00 7645 142,00 13740 1453 358 1,69 4297 0,550

Ortalama 0,100 5,63 112,87 6079 11562 578,62 6,21 141 098 1060 0,37

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor igerikleri 0,780 mg kg* - 12,91 mg kg* arasinda
degiskenlik gdstermekte olup, ortalamasi 5,63 mg kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.3).
FAO (1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin % 58,33’iinde
diisiik (2,5-8,0 mg kg), 33,33"iinde yeterli (8,0-25 mg kg™') % 8,33’iinde ise ¢ok diisiik
(<2,5 mg kg!) sinifinda olduklar1 gdzlemlenmistir. Giirel (2013) topraklarin yarayish
fosfor degerini ilk derinlik icin 29,06 mg kg™, ikinci derinlik icin ise 5,13 mg kg olarak
tespit etmistir. Basar (2001), Bursa ili topraklarinda fosfor igerigini ¢ok diisiik diizeyden
yiiksege kadar degisen miktarlarda belirlemis, benzer durum Oztiirk (2022) tarafindan da

tespit edilerek ¢alisma sonuglarimizla benzer oldugu goriilmistiir.

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 60,00 mg kg?* - 212,00 mg kg arasinda
degiskenlik gdstermekte olup, ortalamasi ise 112,87 mg kg olarak bulunmustur (Cizelge
4.3). Sillanpaa (1990)’ya gére topraklarm % 50’sinin yeterli (110-290 mg kg?), %
50’sinin ise az (50-110 mg kg™) miktarda potasyuma sahip olduklar1 gézlemlenmistir.
Bursa’da seftali yetistiriciligi yapilan alanlarda topraklarin yeter ve yeter seviyenin

lizerinde potasyum icerdigi bildirilmis, calismamiz ile daha oOnce yapilan calisma
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sonuclarinin uyumlu oldugu goériilmiistiir (Ttimsavas, 2002; Celik ve Katkat, 2005; Turan
ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 4389 mg kg - 7645,0 mg kg™ miktarlarinda
degiskenlik gostermekte olup, ortalamasi 6079,0 mg kg olarak bulunmustur (Cizelge
4.3). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin kalsiyum degerlerinin fazla (3500 - 10000 mg
kg™) oldugu belirlenmistir. Onceki ¢alismalarda da analiz edilen topraklarm tamaminmn
degisebilir kalsiyum igeriklerinin iyi diizeyde oldugu belirtilmis, sonuglarin ¢alismamiz
ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Tagsova

ve Akin, 2013; Ordu 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 177,0 mg kg - 1374,0 mg kg arasinda
degiskenlik gostermekte olup, ortalamas ise 578,62 mg kg olarak bulunmustur (Cizelge
4.3). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarm % 50°sinin yeterli (160 - 480 mg kg*) ve %
50’sinin ise fazla (480 - 1500 mg kg*) magnezyum icerdigi goriilmiistiir. Calismamizdan
elde edilen verilerin daha once yapilan galismalarla uyumlu oldugu goriilmektedir
(Tiimsavas, 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve
ark., 2017; Celik ve Urhan, 2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 98 mg kg? - 142 mg kg™ arasinda degiskenlik
gdstermekte olup, ortalamasi ise 115,62 mg kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Tiim
toprak orneklerinde sodyumun; Sénmez (2003) tarafindan duyarh bitkiler i¢in bildirilen
sinir degerlerinden (430-2300 mg kg™t) diisiik oldugu goriilmiistiir.

Cok fazla sodyum; kalsiyum ve magnezyum absorpsiyonu lizerine zit (antagonistik) etki
yapmakta, topragin fiziksel Ozelliklerini negatif yonde etkilemekte, agregatlari
pargalayarak hava ve su gegirgenliginin diismesine yol agmaktadir. Bununla birlikte,
toprak striiktiirii bozulurken topragin yapiskanlig artar bu durum kok gelisimine de zarar
verir (Kacar ve Katkat 2015).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 3,62 mg kg™ - 14,53 mg kg* arasinda

degiskenlik gdstermekte olup, ortalama demir 6,21 mg kg* olarak bulunmustur (Cizelge
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4.3). FAO (1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin % 50’sinin
orta (2,5-4,5 mg kg?l), % 50’sinin ise yiiksek (>4,5 mg kg?) demir igerdikleri
goriilmiistiir. Bursa’da yiiriitillen bir ¢alismada, topraklarin ekstrakte edilebilir demir
igeriklerinin fazla seviyelerde oldugu belirtmistir (Celik, 2010). Calismamizin litaratiir

ile uyumlu oldugu bulunmustur (Tasova ve Akin, 2013; Ordu 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 0,95 mg kg™ - 3,57 mg kg arasinda
degiskenlik gostermekte olup, ortalamasi ise 1,41 mg kg™ olarak bulunmustur (Cizelge
4.3). FAO (1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak arazinin bakir
iceriklerinin yeter (>0,2 mg kg?!) seviyede oldugu goriilmiistir. Bursa yoresinde
yiiriitiilen diger ¢alismalarda da topraklarin yliksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir
bakir icerdigi tespit edilmistir (Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz,
2019; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko 0,53 mg kg™ - 1,66 mg kg arasinda
degiskenlik gdstermekte olup, ortalamasi ise 0,98 mg kg* olarak bulunmustur (Cizelge
4.3). FAO (1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin %
83,33’{iniin yeter diizeyde (0,7-2,4 mg kg?), % 16,67’sinin az (0,2-0,7 mg kg™) ¢inko
icerdigi gozlenmistir. Eyilipoglu ve ark. (1996) da Tiirkiye tarim topraklarinin yaklasik %
49,83 liniin ¢inkoca yoksul oldugu, Séonmez ve ark. (2018) ise yurdumuz topraklarinin %
62,69’unda ¢inko seviyesinin yetersiz ve noksan oldugunu belirtmislerdir. Benzer durum
yiiriitiilen baska arastirmalarda da gériilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002; Turan ve ark.
2010; Tasova ve Akin 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 2,94 mg kg™ - 42,97 mg kg arasinda
degiskenlik gostermekte olup, ortalamasi ise 10,60 mg kg* olarak bulunmustur (Cizelge
4.3). FAO (1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin % 50’sinin
az (4-14 mg kg1), % 25’inin yeterli (14-50 mg kgt), % 25’inin ise ¢ok az (<4 mg kg?)
mangan icerdigi goriilmistiir. Yapilan diger ¢aligmalarda da topraklarin yeterli diizeyde
mangan igerdikleri bildirilmistir (Ttimsavas 2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008;
Sénmez ve ark., 2018; Giil, 2021).
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Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,29 mg kg?* - 0,50 mg kg? arasinda degiskenlik
gostermekte olup, ortalamasi 0,37 mg kg? seklinde bulunmustur (Cizelge 4.3). Miller
(1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)’na gore topraklarin az (<0,5 mg kg™) bor icerdigi
gorilmistir. Bursa ilinde daha 6nce yapilmis olan c¢alismalarda da benzer durum

bildirilmistir (Uysal ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat 2007; Celik ve Urhan, 2020).

4.2. Aycicegi Arazilerinin Verimlilik Durumu

Aygicegi ekili arazilerden alinan topraklarin Kimi analiz parametrelerine ait veriler

Cizelge 4.4’de sunularak Cizelge 4.1°e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.4. Aycicegi topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kire¢ OM Kum Kil Mil Biinye
No pS em? (%) Simifi
1 6,15 547,67 069 180 21,08 5656 22,36 Kil

2 6,29 433,00 0,64 127 29,08 4856 22,36 Kil
3 7,27 496,67 056 131 20,08 5656 23,36 Kil
4 6,60 460,33 0,75 112 21,08 5656 22,36 Kil
5 6,66 527,67 123 123 2944 5056 20,00 Kil
7 7,06 523,67 211 219 2644 5256 21,00 Kil
8 6,27 337,67 048 192 31,44 4656 22,00 Kil
9 6,84 337,67 053 1,78 3544 4256 22,00 Kil

19 7,59 531,00 1,88 1,71 3844 43,28 18,28 Kil

31 6,65 781,67 768 061 2472 5528 20,00 Kil

33 791 469,00 6,53 1,07 31,72 50,28 18,00 Kil
Minimum 6,07 314,00 040 049 20,08 4256 1755

Maksimum 7,95 838,00 781 239 3923 57,03 2379
Ortalama 6,93 495,00 210 146 2812 50,85 2113

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Aycigegi arazisi topraklarinin reaksiyonlart 6,07 ile 7,95 arasinda, ortalamasi 6,93
bulunmustur. Topraklarin % 41,67'sinin hafif asidik, % 33,33'"liniin nétr, % 25,00'inin ise
hafif alkali oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.4). Richards (1954) ve Grewelling ve Peech
(1960)’e gore topraklarin hafif asitten hafif alkali reaksiyona kadar degisen bir pH’ya
sahip olduklar1 saptanmistir. Yapilan daha 6nceki ¢alismalarda da Bursa ili topraklarinin
5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip oldugu goriilmiis, ¢alisma
sonuclarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlagilmistir (Basar, 2001; Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil, 2021).
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Aygigegi arazisi topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) 6l¢timleri 314,00-838,00 uS cm”
1 araliginda, ortalamasi ise 495 pS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.4). Uyandz ve ark.
(2012)’e gore topraklarin % 41,67’sinin hafif tuzlu, % 58,33 {iniin ise orta tuzlu sinifina
girdigi belirlenmistir. Arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun olmadigi daha
onceki calismalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark., 1994, Oztiirk ve ark., 1996, Basar,
2000; 2003; Giil, 2021).

Aygicegi arazisi topraklarinin kireg (CaCOg) igerikleri % 0,40 - % 7,81, ortalamast ise %
2,10°dur (Cizelge 4.4). Eyiipoglu (1999)’na gore topraklarin % 58,33 iiniin az kiregli (<%
1 CaCO3) ve % 41,67 sinin ise kire¢li siifinda (% 1- 5 CaCOs) yer aldig1 goriilmiistiir.
Calisma sonuglarimizin  Onceki literatiirlerle benzerlik gosterdigi  belirlenmistir
(Ttimsavas, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve ark., 2017; Ordu, 2020). Topraklarda
optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda fiziksel ve kimyasal toprak
ozelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasi durumunda ise etkinin olumsuz olacagi ifade

edilmektedir.

Aygigegi arazisi topraklarinin organik madde icerikleri % 0,49 - % 2,39 arasinda,
ortalamasi ise % 1,46 bulunmustur (Cizelge 4.4). Eyilipoglu (1999)’na gore aygicegi
topraklarinin genel olarak organik madde bakimindan fakir olduklar1 (< % 2)
goriilmiistiir. Yapilan daha onceki calismalarda da topraklarin yaklasik % 70-80’inde
organik madde igeriklerinin az diizeyde olduklar1 ifade edilmistir (Tiimsavas, 2002;
Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020). Calisma

sonuclarimizin 6nceki literatiirlerle benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri; % 20,08 - % 39,23 arasinda, silt icerikleri % 17,55 - % 23,79
arasinda, kil igerikleri ise % 42,56 - 57,03 arasinda degismekte olup, ortalama kum, silt
ve kil igerikleri sirasiyla % 28,12 % 21,13 ve % 50,85 bulunmustur (Cizelge 4.4).
Topraklarin genel olarak kil blinyeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kil biinyeye sahip
topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma
kapasitesinin yiiksek oldugu; su ve hava gegirgenliginin ise yavas oldugu; hacim

agirhiginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diisiik oldugu bilinmektedir.
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Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren topraklar haricinde orta biinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Aygicegi ekili arazilerden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.5’te

sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.5. Aycicegi topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg™)
1 0,08 4,02 226,50 6444,5 126,50 828,50 889 151 0,76 2542 0,39

2 0,08 13,52 158,50 5588,0 113,00 681,00 11,96 162 089 3164 0,33
3 0,08 3,69 260,50 7067,5 14550 84150 542 124 092 7,49 0,46
4 0,09 5,48 258,50 6308,5 125,00 757,50 857 151 089 2248 0,38
) 0,07 1,86 91,50 6616,5 118,50 387,00 1165 135 053 3265 0,32
7 0,07 7,50 362,50 7249,0 178,00 27450 3,34 1,19 166 569 0,55
8 0,11 14,13 96,00 5346,0 114,00 749,50 13,19 163 085 36,21 0,36
9 0,10 19,21 101,00 6776,0 137,50 383,00 578 1,09 1,27 1457 047

19 0,12 3,08 9550 7463,5 123,50 243,00 596 095 059 7,69 0,29
31 0,10 9,90 137,00 7216,0 132,00 1151,0 4,03 1,15 112 3,84 0,38
33 0,08 3,88 179,50 7480,0 131,50 789,00 253 1,03 097 201 035

Minimum 0,062 1,48 91,00 5346,0 109,00 233,00 222 095 094 199 029

Maksimum 0,132 19,40 367,00 7601,0 211,00 1163,0 1348 169 169 36,41 0,61

Ortalama 0,090 7,84 178,77 6686,5 131,36 644,14 737 130 095 17,24 0,39

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,062 - % 0,132 arasinda degismekte olup,
ortalamast % 0,090 bulunmustur (Cizelge 4.5). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak azot icerikleri bakimindan topraklarin % 45,45’inin yeterli
(% 0,090-0,170), % 54,55’inin ise az (% 0,045-0,090) sinifinda oldugu goriilmiistiir.
Yapilan 6nceki ¢aligmalarda il genelinde topraklarin azot icerikleri az miktardan ytliksek
degerlere kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu durumun topraga baglh
ozellikler disinda treticilerin topraklarin1 analiz ettirmeden bilingli olmayan bir azotlu

giibreleme programi izlemelerinden kaynaklandig1 bildirilmistir (Oztiirk, 2022).
Topraklarin bitkiye yarayisli fosfor icerikleri 1,48 mg kg - 19,40 mg kg arasinda

degismekte olup, arazilerin ortalama fosfor igerikleri 7,84 mg kg bulunmustur (Cizelge

4.5). FAO (1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak bitkiye yarayisli fosfor
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icerikleri bakimindan topraklarin % 54,55’inin az (2,5-8,0 mg kg1), % 36,36 sin1n yeterli
(8,0-25 mg kg™) % 9,09’unun ise ¢ok az (<2,5 mg kg™) fosfor degerine sahip olduklari
gozlemlenmistir. Bursa ili topraklarinda fosfor igerigi ¢cok diisiik diizeyden yiiksege kadar
degisen miktarlarda belirlenmis, calisma sonuglarimizin Onceki literatiirlerle benzer

oldugu goriilmiistiir (Basar, 2001; Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 91,00 mg kg - 367,00 mg kg* arasinda,
ortalamasi ise 178,77 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.5). Sillanpaa (1990)’ya gore
topraklarin % 54,55’inin yeterli (110-290 mg kg™), % 36,36 sinin ise az (50-110 mg kg
1Y % 9,09’unun fazla (290-1000 mg kg™) potasyuma sahip olduklar1 gézlemlenmistir.
Calismamizdan elde edilen veriler 6nceki arastirma sonuglariyla benzer bulunmustur
(Tumsavas, 2002; Celik ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 5346,0 mg kg* - 7601,0 mg kg arasinda,
ortalamas: ise 6686,5 mg kgl bulunmustur (Cizelge 4.5). Sillanpaa (1990)’ya gore
topraklarin fazla (3500 - 10000 mg kg?) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Onceki
caligmalarda da analiz edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin iyi
diizeyde oldugu belirtilmis, sonuglarin c¢alismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir

(Ttimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 233,0 mg kg? - 1163,0 mg kg? arasinda,
ortalamasi ise 644,14 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.5). Sillanpaa (1990)’ya gore
topraklarin % 36,36’s1n1n yeterli (160 - 480 mg kg™?), % 72,73iiniin fazla (480 - 1500 mg
kg?) magnezyum igerdigi goriilmiistiir. Caligmamizdan elde edilen veriler daha &nce
yapilan ¢aligmalarla uyumlu olarak goriilmektedir (Tiimsavas, 2003; Tiimsavas ve
Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve Urhan,
2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 109 mg kg™ - 211 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 131,36 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.5). Tiim toprak 6rneklerinde sodyumun;
Sonmez (2003) tarafindan duyarl bitkiler i¢in bildirilen sinir degerlerinden (430-2300
mg kg?) diisiik oldugu goriilmiistiir.
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Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 2,22 mg kg™ - 13,48 mg kg arasinda,
ortalamast ise 7,37 mg kg* bulunmustur (Cizelge 4.5). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya  bagli olarak topraklarmm  %27,27’sinin orta (2,5-4,5 mg kg?)
%72,73iiniin ise yiiksek (>4,5 mg kg?') demir igerdikleri goriilmiistiir. Bursa yoresi
topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yiikksek bulunmustur (Celik, 2010).
Diger aragtirmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Tasova ve Akin, 2013; Ordu
2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 0,95 mg kg™ - 1,69 mg kg? arasinda,
ortalamast ise 1,30 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.5). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siiflandirmaya bagl olarak topraklarin ekstrakte edilebilir bakir igeriklerinin yeterli
(>0,2 mg kg?) smifinda olduklari goriilmiistiir. Bursa ydresinde vyiiriitiilen diger
calismalarda da topraklarin yiiksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir igerdigi
tespit edilmistir (Timsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu,
2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢cinko 0,94 mg kg™ - 1,69 mg kg? arasinda,
ortalamast ise 0,95 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.5). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siiflandirmaya bagli olarak topraklarin %81,82’sinin yeterli (0,7-2,4 mg kg?), %
18,18’inin az (0,2-0,7 mg kg™') oranda ¢inko igerdigi gdzlenmistir. Eyiipoglu ve ark.
(1996) da Tirkiye tarim topraklarinin yaklasik % 49,83’{inlin ¢inko agisindan noksan
oldugunu, Soénmez ve ark. (2018) ise Tiirkiye topraklarmin % 62.69’unda c¢inko
seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu belirtmislerdir. Benzer durum yapilan diger
calismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002; Turan ve ark. 2010; Tasova ve
Akin 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 1,99 mg kg™ - 36,41 mg kg™ arasinda,
ortalamast ise 17,24 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.5). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak topraklarm % 27,27 sinin az (4-14 mg kg?), % 54,55 inin
yeterli (14-50 mg kg?), % 18,18’inin ise ¢ok az (<4 mg kg?') mangan icerdigi

goriilmiistiir. Yapilan diger c¢alismalarda da topraklarin yeterli diizeyde mangan
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icerdikleri bildirilmistir (Tiimsavas, 2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sénmez ve
ark., 2018; Giil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,29 mg kg? - 0,61 mg kg™ arasinda, ortalamasi ise
0,39 mg kg* bulunmustur (Cizelge 4.5). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)’na gore
topraklarin ekstrakte edilebilir bor igeriklerinin %90,91’inde az (<0,5 mg kg?) %
9,09’unda yeterli (0.5-2.0 mg kg?) oldugu goriilmiistiir. Bursa ilinde daha 6nce yapilmis
olan calismalarda da benzer durum bildirilmistir. (Uysal ve Katkat, 2005; Uysal ve
Katkat, 2007; Celik ve Urhan, 2020).

4.3. Misir Arazilerinin Verimlilik Durumu

Maisir ekili arazilerden alinan topraklarm kimi analiz parametrelerine ait veriler Cizelge

4.6’da sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.6. Misir topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kire¢ oM Kum Kil Mil Biinye
No pS em? (%) Simifi
14 7,48 491,67 0,56 222 3744 3856 24,00 Killi Tin
23 6,69 416,67 0,50 286 1344 60,28 26,28 Kil
40 7,90 475,67 3,20 290 3956 39,72 20,72 Killi Tin
41 7,80 660,67 1,00 295 4256 36,72 20,72 Killi Tin

Minimum 6,35 402,00 0,40 222 1282 36,72 20,31
Maksimum 7,97 711,00 3,40 296 42,76 6051 26,28
Ortalama 7,46 511,17 1,32 2,73 3324 4396 22,76

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Misir ekili arazilerde topraklarin reaksiyonlari 6,35 - 7,97 arasinda, ortalamasi 7,46
bulunmustur (Cizelge 4.6). Richards (1954) ve Grewelling ve Peech (1960)’e gore
topraklarin % 50'sinin hafif asidik, % 50'sinin ise nétr oldugu goriilmiistiir. Yapilan daha
onceki ¢aligmalarda da Bursa ili topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine
sahip oldugu goriilmiis, calisma sonuglarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlasilmigtir
(Basar, 2001; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Gil,
2021).
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Misir ekili arazilerden alinan topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 402,00—
711,00 uS cm™ arasinda, ortalamasi ise 511,17 uS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.6).
Uyanodz ve ark. (2012)’e gore topraklarin orta tuzlu simifina girdigi belirlenmistir.
Arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun olmadig1 anlasilmaktadir. Topraklarin
tuzluluk probleminin olmadigi1 daha 6nceki ¢aligmalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark.,
1994: Oztiirk ve ark., 1996, Basar, 2000; 2003; Giil, 2021).

Misir ekili arazilerden alinan topraklarin kireg (CaCOg) igerikleri % 0,40 - % 3,40
arasinda, ortalamasi ise % 1,32’dir (Cizelge 4.6). Eyiipoglu (1999)’na gdre topraklarin
% 50’sinin az kiregli (<%5 CaCO3z) ve % 50’sinin kiregli sinifinda (% 1- 5 CaCOg) yer
almistir. Calisma sonuglarimizin Onceki literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir
(Ttimsavas, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve ark., 2017; Ordu, 2020). Topraklarda
optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda fiziksel ve kimyasal toprak
ozelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasi durumunda ise etkinin olumsuz olacag ifade

edilmektedir

Muisir ekili arazilerden alinan topraklarin organik madde igerikleri % 2,22 - % 2,96
arasinda, ortalamasi ise % 2,73 bulunmustur (Cizelge 4.6). Misir topraklarinin genel
olarak organik madde bakimindan orta (% 2-3) sinifta olduklari goriilmiistiir. Topraklarin
organik madde igerikleri Eyiipoglu (1999)’na gore degerlendirildiginde topraklarin ¢ok
az (< % 1) - iyi diizey (< % 3-4) arasinda ¢ok genis bir aralikta degisen organik madde
igerigine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Yapilan daha 6nceki ¢alismalarda da topraklarin
yaklasik % 70-80’inde organik madde igeriklerinin az diizeyde olduklar1 ifade edilmistir
(Timsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Calisma sonuglarimizin Onceki literatiirlerle benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri % 12,82 - % 42,76 arasinda, silt igerikleri % 20,31 - % 26,28
arasinda, kil igerikleri ise % 36,72 - % 60,51 arasinda degismekte olup, ortalama kum,
silt ve kil igerikleri sirastyla % 33,24 % 22,76 ve % 43,96 bulunmustur (Cizelge 4.6).
Topraklar tekstiir bakimindan degerlendirildiginde ti¢liniin Killi Tin ve bir arazinin Kil
blinyeye sahip olduklar1 goriilmiis, araziler genel olarak Killi T olarak

degerlendirilmistir. Kil blinyeye sahip topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon
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degisim kapasitesinin, su tutma kapasitesinin yliksek oldugu; su ve hava gecirgenliginin
ise yavas oldugu; hacim agirliginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diisiik
oldugu bilinmektedir. Yetistiricilik i¢in asir1 kil iceren topraklar haricinde orta biinyeli
topraklarin bitki yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark.,

2012).

Misir ekili arazilerden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.7’de

sunularak Cizelge 4.1°e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.7. Misir topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg)

14 0,128 17,09 153,50 6176,5 148,50 11955 15,16 22,71 154 12,69 0,51
23 0,124 33,92 183,50 4559,5 92,00 410,00 9,12 143 1,74 16,50 0,39
40 0,099 8,44 171,50 5956,5 114,50 584,50 4,27 1,10 1,37 4,48 0,48
41 0,117 22,40 473,67 6160,0 118,00 251,74 570 163 1,40 845 043

Minimum 0,060 7,55 117,00 4378,0 90,00 228,22 4,27 109 135 443 0,38

Maksimum 0,151 33,92 473,70 6237,0 151,00 1203,0 1532 2285 1,79 17,02 0,56

Ortalama 0,117 20,46 245,54 6079,0 118,25 610,43 85 6,60 151 1053 045

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,060 - % 0,151 arasinda degismekte olup,
ortalamas1 % 0,117 bulunmustur (Cizelge 4.7). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak topraklarin azot igeriklerinin yeterli (0,090-0,170%)
sinifinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan onceki ¢aligmalarda il genelinde topraklarin azot
igerikleri az miktardan yiiksek degerlere kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu
durumun topraga bagl oOzellikler disinda iireticilerin topraklarini analiz ettirmeden
bilingli olmayan bir azotlu gilibreleme programi izlemelerinden kaynaklandig:

bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor icerikleri 7,55 - 33,92 mg kg? arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor igerikleri 20,46 mg kg* bulunmustur (Cizelge 4.7). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak bitkiye yarayigh fosfor icerikleri
bakimindan topraklarin %75 inin yeterli (8,0-25 mg kg™), %25’inin fazla (25-80 mg kg

1y fosfor degerine sahip olduklar1 gézlemlenmistir. Bursa ili topraklarinda fosfor igerigi
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cok disiik diizeyden yiliksege kadar degisen miktarlarda belirlenmis, Calisma
sonuglarimizin Onceki literatiirlerle benzer oldugu gorilmistiir (Basar, 2001; Giirel,

2013; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 117,00 - 473,70 mg kg arasinda degismekte
olup, ortalama potasyum icerikleri 245,54 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.7). Sillanpaa
(1990)’ya gore topraklarin %75’inin yeterli (110-290 mg kg*) %25’inin fazla (290-1000
mg kg™?) potasyuma sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Calismamizdan elde edilen veriler
Onceki arastirma sonuglariyla benzer bulunmustur (Tiimsavas, 2002; Celik ve Katkat,

2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 4378,0 - 6237,0 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 6079,0 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.7). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(3500-10000 mg kg™) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Onceki calismalarda da analiz
edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin yeterli diizeyde oldugu
belirtilmis, sonuclarin ¢alismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 228,22 - 1203,0 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 610,43 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.7). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin
%50 sinin yeterli (160-480 mg kg™), % 50’sinin fazla (480-1500 mg kg*) magnezyum
icerdigi goriilmistiir. Calismamizdan elde edilen veriler daha 6nce yapilan ¢aligsmalarla
uyumlu olarak goriilmektedir (Ttimsavas, 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve
ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve Urhan, 2020; Celik ve Batmaz,
2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 90,0 - 151,0 mg kg arasinda, ortalamas ise

118,25 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.7). Tiim toprak érneklerinde sodyumun; Sénmez
(2003) tarafindan duyarh bitkiler icin bildirilen sinir degerlerinden (430-2300 mg kg™)
diisiik oldugu goriilmistiir.
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Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 4,27 - 15,32 mg kg arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama demir igerikleri 8,56 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.7). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin % 25’inin orta (2.5-
4.5 mg kgl), % 75’inin yiiksek (>4.5 mg kg?!) oranda demir igerdikleri goriilmiistiir.
Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yiikksek bulunmustur
(Celik, 2010). Diger arastirmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Tasova ve Akin,
2013; Ordu 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 1,09 - 22,85 mg kg* arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama bakir igerikleri 6,60 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.7). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin yeterli (>0.2 mg kg
1Y oranda bakir igerdikleri goriilmiistiir. Bursa ydresinde yiiriitiilen diger ¢alismalarda da
topraklarin yiiksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir i¢erdigi tespit edilmistir
(Ttumsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko 1,35 - 1,79 mg kg arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama ¢inko igerikleri 1,51 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.7). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagl olarak topraklarin yeterli (0,7-2,4 mg
kg™) seviyede cinko icerdigi gdzlenmistir. Eyiipoglu ve ark. (1996) da Tiirkiye tarim
topraklarinin yaklagik % 49,83’{iniin ¢inko agisindan noksan oldugunu, Sénmez ve ark.
(2018) ise Tiirkiye topraklarinin % 62,69 unda ¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu
belirtmislerdir. Benzer durum yapilan diger calismalarda da gériilmiistiir (Ozgiiven ve

Katkat, 2002; Turan ve ark. 2010; Tasova ve Akin 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 4,43 mg kg™ - 17,02 mg kg™ arasinda,
ortalamas ise 10,53 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.7). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siiflandirmaya bagli olarak topraklarin %75’inin az (4-14 mg kg?), % 25’inin yeterli
(14-50 mg kg™) mangan igerdigi goriilmiistiir. Yapilan diger ¢aligmalarda da topraklarin
yeterli diizeyde mangan igerdikleri bildirilmistir (Tiimsavas 2002; 2003; Tiimsavas ve
Aksoy, 2008; Sonmez ve ark., 2018; Giil, 2021).
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Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,38 mg kg™ - 0,56 mg kg™ arasinda, ortalamasi ise
0,45 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.7). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)’na gore
topraklarin %74 iinde bor igeriginin az (<0,5 mg kg) %25 inde yeterli (0.5-2.0 mg kg?)
oldugu goriilmiistiir. Bursa ilinde daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda da benzer durum

bildirilmistir. (Uysal ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat 2007; Celik ve Urhan, 2020).

4.4. Yonca Arazilerinin Verimlilik Durumu

Yonca ekili arazilerden alinan topraklarin kimi analiz parametrelerine ait veriler Cizelge

4.8’de sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.8. Yonca topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kire¢c OM Kum Kil Mil Biinye
No uS cm? (%) Simifi
21 7,72 753,44 1,13 155 36,44 43,28 20,28 Kil
22 7,06 427,00 056 2,04 3544 43,28 21,28 Kil
34 7,55 597,67 180 158 26,72 5128 22,00 Kil

Minimum 7,04 410,00 056 120 26,32 42,68 20,28
Maksimum 7,73 768,00 185 219 3691 5149 22,60
Ortalama 7,45 592,66 116 1,73 3293 4594 21,39

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Yonca arazisi topraklarinin pH degerleri 7,04 - 7,73 arasinda, ortalamasi ise 7,45 olarak
bulunmustur  (Cizelge 4.8). Yonca topraklart pH degerleri bakimindan
degerlendirildiginde topraklarin % 66'sinin hafif alkali, % 33,33'iniin nétr oldugu
goriilmiistiir. Richards (1954) ve Grewelling ve Peech (1960)’e gore topraklarin hafif
asitten hafif alkali reaksiyona kadar degisen bir pH’ya sahip olduklar1 saptanmistir.
Yapilan daha onceki ¢alismalarda da Bursa ili topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen
pH degerlerine sahip oldugu goriilmiis, ¢alisma sonuclarimizin literatiirle uyumlu oldugu
anlagilmistir (Basar, 2001; Ttimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve
Urhan, 2020; Gtil, 2021).

Yonca arazisi topraklarmin elektriksel iletkenlik (EC) 6l¢iimleri 410,00-768,00 uS cm™
araliginda, ortalamasi ise 592,66 uS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.8). Richards (1954)
tarafindan bildirilen sinir degerlere gore bahgelerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun

goriilmemektedir. Uyandz ve ark., (2012) nin bildirmis oldugu (EC) standartlarina gore
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tiim araziler orta tuzlu bulunmustur. Arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun
olmadig1 anlagilmaktadir. Topraklarin tuzluluk probleminin olmadigi daha oOnceki
calismalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark., 1994; Oztiirk ve ark., 1996, Basar, 2000;
2003; Giil, 2021).

Yonca arazisi topraklarinin kire¢ (CaCO3) igerikleri % 0,56 - % 1,85 arasinda, ortalamasi
ise % 1,16 bulunmustur (Cizelge 4.8). Eyiipoglu (1999)’na gore topraklarin %
33,33’{iniin az kiregli (<%5 CaCOs3) ve % 66,67 sinin kiregli sinifinda (% 1- 5 CaCOzs)
yer aldig1 goriilmiistiir. Calisma sonuglarimizin Onceki literatiirlerle benzer oldugu
anlasilmistir (Timsavas, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve ark., 2017; Ordu, 2020).
Topraklarda optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda fiziksel ve kimyasal
toprak Ozelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasi durumunda ise etkinin olumsuz olacagi

ifade edilmektedir.

Yonca arazisi topraklarinin organik madde igerikleri % 1,20 - % 2,19 arasinda, ortalamasi
ise % 1,73 bulunmustur (Cizelge 4.8). Yonca topraklarinin genel olarak organik madde
bakimindan fakir olduklart (< % 2) goriilmiistiir. Yapilan daha onceki ¢alismalarda da
topraklarin yaklasik % 70-80’inde organik madde igeriklerinin az diizeyde olduklar ifade
edilmistir (Timsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013;
Ordu, 2020). Calisma sonuglarimizin onceki literatiirlerle benzerlik gosterdigi

belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri; % 26,32 - % 36,91 arasinda, silt igerikleri % 20,28 - % 22,60
arasinda, kil icerikleri ise % 42,68 - % 51,49 arasinda degismekte olup, ortalama kum,
silt ve kil igerikleri sirastyla % 32,93 % 21,39 ve % 45,94 bulunmustur (Cizelge 4.8).
Topraklarin genel olarak kil biinyeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kil bilinyeye sahip
topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma
kapasitesinin yiiksek oldugu; su ve hava gegirgenliginin ise yavas oldugu; hacim
agirhiginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diislik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren topraklar haricinde orta bilinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).
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Yonca ekili arazilerden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.9°da

sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.9. Yonca Topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel Ornek N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No — No (%) (mg kg™)
21 0,102 6,84 226,50 8508,5 164,00 610,00 532 121 212 50 0,40
22 0,087 7,55 95,00 5544,0 97,50 499,50 10,38 142 1,37 2517 0,36
34 0,085 3,31 99,00 7067,5 121,00 270,50 7,34 1,17 0,74 9,70 0,39

Minimum 0,084 3,31 95,00 5478,0 96,00 266,00 524 1,16 069 480 0,29

Maksimum 0,110 7,69 228,00 8635,0 171,00 621,00 10,50 1,42 2,14 2523 0,46

Ortalama 0,091 5,90 140,17 7040,0 127,50 460,00 7,68 1,26 1,41 13,29 0,38

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,084 - % 0,110 arasinda degismekte olup,
ortalamast % 0,091 bulunmustur (Cizelge 4.9). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya baglh olarak topraklarin azot igeriklerinin % 33,33 iiniin yeterli (0,090-
0,170%) % 66,67’sinin az (0,045-0,090%) smifinda oldugu gortilmistiir. Yapilan 6nceki
calismalarda il genelinde topraklarin azot igerikleri az miktardan yliksek degerlere kadar
degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu durumun topraga bagl 6zellikler disinda
tireticilerin topraklarini analiz ettirmeden bilingli olmayan bir azotlu giibreleme programi

izlemelerinden kaynaklandig: bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor igerikleri 3,31 - 7,69 mg kg™ arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor icerikleri 5,90 mg kg* bulunmustur (Cizelge 4.9). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak biitiin arazilerin az (2,5-8,0 mg
kg?) fosfora sahip olduklar1 gdzlemlenmistir. Bursa ili topraklarinda fosfor icerigi ok
diisiik diizeyden yiiksege kadar degisen miktarlarda belirlenmis (Basar, 2001; Giirel,
2013; Oztiirk, 2022) c¢alisma sonuglarimizin dnceki literatiirlerle benzer oldugu

gorilmiistiir.

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 95,00 - 228,00 mg kg arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama potasyum igerikleri 140,17 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.9).
Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin %33,33’iiniin yeterli (110-290 mg kg?)
%66,67’sinin az (50-110 mg kg?') potasyuma sahip olduklari gdzlemlenmistir.

35



Calismamizdan elde edilen veriler onceki arastirma sonuglariyla benzer bulunmustur

(Tiimsavas, 2002; Celik ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 5478,0 - 8635,0 mgkg™ arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama kalsiyum icerikleri 7040,0 mgkg™ bulunmustur (Cizelge 4.9).
Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarm fazla (3500 - 10000 mgkg™) kalsiyum igerdigi
belirlenmistir. Onceki ¢alismalarda da analiz edilen topraklarin tamammin degisebilir
kalsiyum igeriklerinin iyi diizeyde oldugu belirtilmis, sonuglarin ¢alismamiz ile uyumlu
oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin,
2013; Ordu 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 266,00 - 621,0 mg kg arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama magnezyum icerikleri 460,0 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.9).
Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin  %66,67’sinin yeterli (160-480 mg kg™)
%33,37’sinin  fazla (480-1500 mg kg') magnezyum igerdigi goriilmiistiir.
Calismamizdan elde edilen verilerin daha once yapilan calismalarla uyumlu oldugu
anlagilmistir (Tlmsavas, 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel,
2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve Urhan, 2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021;
Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 96,0 - 171,0 mg kg arasinda degismekte olup,
bahgelerin ortalama sodyum icerikleri 127,50 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.9). Tiim
toprak orneklerinde sodyumun; S6nmez (2003) tarafindan duyarh bitkiler i¢in bildirilen
sinir degerlerinden (430-2300 mg kgt) diisiik oldugu gériilmiistiir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 5,24 — 10,50 mg kg arasinda
degismekte olup, arazilerin ortalama demir igerikleri 7,68 mg kg bulunmustur (Cizelge
4.9). FAO (1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin yiiksek
(>4.5 mg kg) oranda demir igerdikleri goriilmiistiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte
edilebilir demir igerikleri yiiksek bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalarda da
benzer sonuglar elde edilmistir (Tasova ve Akin, 2013; Ordu 2020).
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Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 1,16 - 1,42 mg kg™ arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama bakir igerikleri 1,26 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.9). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin yeterli (>0,2 mg kg
Y bakir icerdikleri goriilmiistiir. Bursa yoresinde vyiiriitilen diger ¢alismalarda da
topraklarin yiiksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir i¢erdigi tespit edilmistir
(Ttimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko 0,69 - 2,14 mg kg™ arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama ¢inko igerikleri 1,41 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.9). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak tiim arazilerin yeterli (0,7-2,4 mg
kg?) seviyede cinko igerdigi gozlenmistir. Eyiipoglu ve ark. (1996) da Tiirkiye tarim
topraklarinin yaklasik % 49,83’iiniin ¢inko agisindan yoksul oldugunu, Sénmez ve ark.
(2018) ise Tiirkiye topraklarinin % 62,69’unun ¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu
belirtmislerdir. Benzer durum yapilan diger calismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve

Katkat, 2002; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 4,80 - 25,23 mg kg arasinda,
belirlenmis, ortalamasi ise 13,29 mg kg? bulunmustur (Cizelge 4.9). FAO (1990)
tarafindan belirtilen simiflandirmaya bagli olarak topraklarin %66,67’sinin az (4-14 mg
kg™), % 33,37’sinin yeterli (14-50 mg kg™) mangan igerdigi goriilmiistiir. Yapilan diger
caligmalarda da topraklarin yeterli diizeyde mangan igerdikleri bildirilmistir (Tiimsavas

2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sonmez ve ark., 2018; Giil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,29 mg kg™ - 0,46 mg kg? arasinda belirlenmis,
ortalamas ise 0,38 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.9). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark.
(2000) na gore topraklarin az (<0,5 mg kg™?) bor igerdigi goriilmiistiir. Bursa ilinde daha
once yapilmis olan ¢aligmalarda da benzer durum bildirilmistir (Uysal ve Katkat, 2005;

Uysal ve Katkat 2007; Celik ve Urhan, 2020).

4.5. Mera Arazilerinin Verimlilik Durumu

Mera arazilerden alinan topraklarin kimi analiz parametrelerine ait veriler Cizelge

4.10’da sunularak Cizelge 4.1°e gore degerlendirilmistir.
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Mera arazisi topraklarinin pH degerleri 7,69 - 7,78 arasinda belirlenirken, ortalamas1 7,73
bulunmustur (Cizelge 4.10). Richards (1954) ve Grewelling ve Peech (1960)’e gore mera
arazisinin hafif alkali 6zellikte oldugu goriilmiistiir. Yapilan daha dnceki ¢alismalarda da
Bursa ili topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip oldugu goériilmiis,
calisma sonuglarimizin literatlirle uyumlu oldugu anlagilmistir (Basar, 2001; Tiimsavas

ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil, 2021).

Cizelge 4.10. Mera topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kire¢ OM Kum Kil Mil  Biinye
No pS em (%) Sinifi
Minimum 7,69 285,00 1,68 2,39 4033 4156 17,67
13 Maksimum 7,78 331,00 1,76 252 40,49 42,40 18,00
Ortalama 7,73 307,00 1,73 243 4042 42,00 17,83 Kil

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Mera arazisi topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) dl¢iimleri 285,00-331,00 uS cm™
arasinda degismekte olup, ortalama (EC) degeri 307,00 puS cm™ bulunmustur (Cizelge
4.10). Uyanoz ve ark. (2012)’e gore arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun
olmadig1 anlasilmaktadir. Topraklarin tuzluluk probleminin olmadigi daha o6nceki
calismalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark., 1994, Oztiirk ve ark., 1996, Basar, 2000;
2003; Giil, 2021).

Mera arazisi topraklarinin kire¢ (CaCO3) igerikleri %1,68 - % 1,76 arasinda belirlenmis,
ortalamasi ise % 1,73 bulunmustur (Cizelge 4.10). Eyilipoglu (1999) na gore topraklarin
kiregli siifinda (%1-5 CaCOs) yer aldig1 belirlenmistir. Calisma sonuglarimizin 6nceki
literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve
ark., 2017; Ordu, 2020). Topraklarda optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda
fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinde olumlu, agir1 bulunmasi durumunda ise etkinin

olumsuz olacag ifade edilmektedir.

Mera arazisi topraklarinin organik madde igerikleri % 2,39 - % 2,52 arasinda, ortalamasi
ise % 2,43 bulunmustur (Cizelge 4.10). Mera topraklarinin genel olarak organik madde
bakimindan orta smifta olduklari (%2 - %3) goriilmistir. Yapilan daha Onceki

calismalarda da topraklarin yaklasik % 70-80’inde organik madde igeriklerinin az
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diizeyde olduklari ifade edilmistir (Tiimsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010;
Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020). Calisma sonuglarimizin onceki literatiirlerle

benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri; % 40,33 - % 40,49 arasinda, silt igerikleri % 17,67 - % 18,00
arasinda, kil icerikleri ise % 42,40 - 41,56 arasinda degismekte olup, ortalama kum, silt
ve kil igerikleri sirastyla % 40,42 % 17,83 ve % 42,00 bulunmustur (Cizelge 4.10).
Topraklarin genel olarak kil bilinyeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kil biinyeye sahip
topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma
kapasitesinin yliksek oldugu; su ve hava gecirgenliginin ise yavas oldugu; hacim
agirliginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diisiik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik icin asir1 kil iceren topraklar haricinde orta biinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Mera arazilerden alinan topraklarmn bitki besin elementi verileri Cizelge 4.11°de

sunularak Cizelge 4.1°e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.11. Mera topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kgt
Minimum 0,098 3,03 146,00 5709,0 111,00 357,00 2,30 1,24 0,67 5,69 0,32
13 Maksimum 0,099 3,31 151,00 6457,0 113,00 369,00 244 125 0,70 574 0,35
Ortalama 0,098 3,17 148,50 6083,0 112,00 363,00 2,37 124 069 571 0,34

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Topragin toplam azot igerigi % 0,098 - % 0,099 arasinda degismekte olup, ortalamasi %
0,098 bulunmustur (Cizelge 4.11). FAO (1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagl
olarak topraklarin azot i¢eriklerinin yeterli (% 0,090-0,170) sinifinda oldugu gériilmiistiir.
Yapilan 6nceki calismalarda il genelinde topraklarin azot igerikleri az miktardan yiiksek
degerlere kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu durumun topraga bagh
ozellikler disinda ftreticilerin topraklarini analiz ettirmeden bilingli olmayan bir azotlu

giibreleme programu izlemelerinden kaynaklandig1 bildirilmistir (Oztiirk, 2022).
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Topraklarin bitkiye yarayish fosfor igerikleri 3,03 - 3,31 mg kg™ arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama fosfor igerikleri 3,17 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.5). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak mera arazisinde topraklarin
bitkiye yarayish fosfor igeriklerinin az (2,5-8,0 mg kg™) oldugu gézlemlenmistir. Bursa
ili topraklarinda fosfor igerigi ¢ok diislik diizeyden yiliksege kadar degisen miktarlarda
belirlenmis, ¢alisma sonuglarimizin Onceki literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir

(Basar, 2001; Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 146,00 - 151,00 mg kg arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama potasyum igerikleri 148,50 mg kg* bulunmustur (Cizelge 4.11).
Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarim yeterli (110-290 mg kg!) potasyuma sahip olduklar:
gbzlemlenmistir. Calismamizdan elde edilen veriler 6nceki aragtirma sonuglariyla benzer

bulunmustur (Timsavas, 2002; Celik ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 5709,0 - 6457,0 mg kg? arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama kalsiyum icerikleri 6083,0 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.11).
Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin ekstrakte edilebilir kalsiyum igeriklerinin fazla
(3500 - 10000 mg kg™) oldugu belirlenmistir. Onceki calismalarda da analiz edilen
topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin yeterli diizeyde oldugu
belirtilmis, sonuglarin ¢alismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 357,00 - 369,00 mg kg™ arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama magnezyum igerikleri 363,00 mg kg™ bulunmustur (Cizelge
4.11). Sillanpaa (1990)’ya gére topraklarin yeterli (160 - 480 mg kg™) magnezyum
icerdigi goriilmistiir. Calismamizdan elde edilen veriler daha once yapilan ¢aligsmalarla
uyumlu olarak goriilmektedir (Tiimsavas, 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve
ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve Urhan, 2020; Celik ve Batmaz,
2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 111,00 - 113,00 mg kg* arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama sodyum igerikleri 112,00 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Sonmez (2003)’a gore tiim toprak drneklerinde sodyumun duyarl bitkiler i¢in bildirilen
sinir degerlerden diisiik (430-2300 mg kg™) oldugu belirlenmis, elde edilen sonuglarla

elektriksel iletkenlik degerlerinin de uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 2,30 - 2,44 mg kg™ arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama demir igerikleri 2,37 mg kg™* bulunmustur (Cizelge 4.11). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin az (<2.5 mg kg™)
demir igerdikleri goriilmiistiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir
icerikleri yiiksek bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalar da benzer sonuglar elde
edilmistir (Tasova ve Akin, 2013; Ordu 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 1,24 - 1,25 mg kg™ arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama bakir icerikleri 1,24 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.11). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin topraklari ekstrakte
edilebilir bakir igeriklerinin yiiksek (>0,2 mg kg?) olduklar1 goriilmiistiir. Bursa
yoresinde yiiriitiilen diger ¢calismalarda da topraklarin yiiksek seviyede DTPA ile eksrakte
edilebilir bakir igerdigi tespit edilmistir (Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010,
Batmaz, 2019; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko 0,67 - 0,70 mg kg arasinda degismekte
olup, bahgelerin ortalama ¢inko igerikleri 0,69 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.11). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagl olarak topraklarmn az (0,2-0,7 mg kg)
miktarda ¢inko icerdigi gozlenmistir. Eyilipoglu ve ark. (1996) da Tiirkiye tarim
topraklarinin yaklasik % 49,83’1iniin ¢inko agisindan yoksul oldugunu, Sénmez ve ark.
(2018) ise Tiirkiye topraklarinin % 62,69’unun ¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu
belirtmislerdir. Benzer durum yapilan diger ¢alismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve

Katkat, 2002; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 5,69 - 5,74 mg kg arasinda
degismekte olup, bahgelerin ortalama mangan igerikleri 5,71 mg kg?! bulunmustur
(Cizelge 4.11). FAO (1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin

az (4-14 mg kg*) mangan igerdigi goriilmiistiir. Yapilan diger ¢aligmalarda topraklarin
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yeterli diizeyde mangan igerdikleri bildirilmistir (Tiimsavas, 2002; 2003; Tiimsavas ve
Aksoy, 2008; Sonmez ve ark., 2018; Giil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,32 - 0,35 mg kg* arasinda, ortalamasi ise 0,34 mg
kg? bulunmustur (Cizelge 4.11). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)’na gore
topraklarin %90,91°inin az (<0,5 mg kg ) miktarda bor i¢erdigi goriilmiistiir. Bursa ilinde
daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda da benzer durum bildirilmistir (Uysal ve Katkat,

2005; Uysal ve Katkat, 2007; Celik ve Urhan, 2020).

4.6. Zeytin Arazilerinin Verimlilik Durumu

Zeytin dikili arazilerden alinan topraklarin Kimi analiz parametrelerine ait veriler Cizelge

4.12’de sunularak Cizelge 4.1°¢ gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.12. Zeytin topraklarmin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kirec OM Kum Kil Mil Biinye

No pS em? (%) Simifi
25/0-30 7,67 608,67 2,33 160 2544 5228 22,28 Kil
25/30-60 7,44 479,00 2,46 140 2544 5528 19,28 Kil
39/0-30 7,83 341,33 5,00 235 3256 4572 21,72 Kil
39/30-60 7,93 312,67 4,20 235 3156 42,72 2572 Kil

Minimum 7,35 296,00 2,17 1,31 24,76 42,72 19,28
Maksimum 7,98 653,00 5,20 246 33,00 5528 25,72
Ortalama 7,72 435,00 3,50 193 2885 48,95 22,24

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Zeytin arazisi topraklarinin pH degerleri 7,35 - 7,98 arasinda belirlenmis, ortalamasi 7,72
bulunmustur (Cizelge 4.12). Richards (1954) ve Grewelling ve Peech (1960)’e gore
zeytin topraklar1 pH degerleri bakimindan degerlendirildiginde, %75 inin hafif alkali,
%25’inin notr oldugu gorilmiistiir. Yapilan daha onceki ¢alismalarda da Bursa ili
topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip oldugu goriilmiis, ¢alisma
sonuclarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlagilmistir (Basar, 2001; Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil, 2021).

Zeytin bahgelerinden alinan topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 296,00—
653,00 pS cm? arasinda degismekte olup, ortalama (EC) degeri 435,00 uS cm*
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bulunmustur (Cizelge 4.12). Uyanéz ve ark. (2012)’e gore arazilerde tuzluluk yoniinden
herhangi bir sorun olmadig1 anlagilmaktadir. Topraklarin tuzluluk probleminin olmadigi
daha onceki ¢alismalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark., 1994, Oztiirk ve ark., 1996,
Basar, 2000; 2003; Giil, 2021).

Zeytin arazisi topraklarimin kireg¢ (CaCO3) igerikleri % 2,17 - % 5,20 arasinda, ortalamasi
ise % 3,50 bulunmustur (Cizelge 4.12). Eyilipoglu (1999)’na goére topraklarin %25’inin
orta kiregli (%5 - %15 CaCO3) ve %75 inin kirecli sinifinda (% 1- 5 CaCO3) yer aldig1
goriilmistiir. Calisma sonuglarimizin dnceki literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir
(Ttimsavas, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve ark., 2017; Ordu, 2020). Topraklarda
optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda fiziksel ve kimyasal toprak
ozelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasi durumunda ise etkinin olumsuz olacag ifade

edilmektedir.

Zeytin arazisi topraklarinin organik madde igerikleri % 1,31 - % 2,46 arasinda, ortalamasi
ise % 1,93 bulunmustur (Cizelge 4.12). Zeytin topraklarinin organik madde bakimindan
%350’sinin orta (2-3%), %50’sinin ise az sinifinda olduklar1 (1-2%) gortilmiistiir. Yapilan
daha onceki caligmalarda da topraklarin yaklasik % 70-80’inde organik madde
igeriklerinin az diizeyde olduklari ifade edilmistir (Tiimsavas, 2002; Celik, 2006; Turan
ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020). Calisma sonuglarimizin dnceki

literatiirlerle benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri % 24,76 - % 33 arasinda, silt igerikleri % 19,28 - % 25,72
arasinda, kil icerikleri ise % 42,72 - % 55,28 arasinda degismekte olup, ortalama kum,
silt ve kil igerikleri sirastyla % 28,85 % 48,95 ve % 22,24 bulunmustur .(Cizelge 4.12).
Topraklarin genel olarak kil biinyeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kil bilinyeye sahip
topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma
kapasitesinin yiiksek oldugu; su ve hava gegirgenliginin ise yavas oldugu; hacim
agirhiginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diislik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren topraklar haricinde orta biinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).
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Zeytin dikili arazilerden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.13’te

sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.13. Zeytin topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg

25/0-30 0,092 17,94 359,50 8156,5 177,00 706,50 4,94 3,77 059 285 042

25/30-60 0,088 3,83 240,00 8437,0 155,00 740,00 6,02 3,60 0,58 4,52 0,38
39/0-30 0,067 3,17 184,00 64515 121,00 12140 4,72 1,09 052 490 0,37

39/30-60 0,059 3,22 103,00 6341,5 105,00 905,00 4,18 1,11 0,37 4,10 0,38

Minimum 0,059 2,89 101,00 6303,0 101,00 700,00 4,12 109 036 2,77 0,35

Maksimum 0,104 18,13 360,00 8536,0 188,00 12300 6,30 3,79 060 516 0,49

Ortalama 0,077 7,04 221,62 7346,6 139,50 891,37 496 239 051 4,09 0,38

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,059 - % 0,104 arasinda degismekte olup,
ortalamas1 % 0,077 bulunmustur (Cizelge 4.13). FAO (1990) tarafindan belirtilen
simiflandirmaya bagli olarak azot igerikleri bakimindan topraklarin %25’inin yeterli
(0,090-0.170%), %75’inin ise az (0,045-0.090%) sinifinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan
onceki calismalarda il genelinde topraklarin azot igerikleri az miktardan ytliksek degerlere
kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu durumun topraga bagl 6zellikler disinda
ireticilerin topraklarini analiz ettirmeden bilingli olmayan bir azotlu giibreleme programi
izlemelerinden kaynaklandigi bildirilmistir (Oztiirk, 2022). Duman (2022), Bursa ili
Mudanya ilgesi zeytin arazilerinde topraklarin toplam N igeriklerinin 0-30 cm derinlikte

% 0,10- 0,12 degerleri arasinda degistigini bildirmistir.

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor igerikleri 2,89 - 18,13 mg kg™ arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor igerikleri 7,04 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.13). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak bitkiye yarayish fosfor igerikleri
bakimindan topraklarin %75 inin az (2,5-8,0 mg kg?), %25’inin yeterli (8,0-25 mg kg?)
olduklart gbézlemlenmistir. Bursa ili topraklarinda fosfor igerigi ¢ok diisiik diizeyden
yilksege kadar degisen miktarlarda belirlenmis, calisma sonuglarimizin 6nceki

literatiirlerle benzer oldugu gériilmiistiir (Basar, 2001; Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).
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Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 101,00 - 360,00 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 221,62 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.13). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin
%50’sinin yeterli (110-290 mg kg*) %25’inin fazla (290-1000 mg kg ) %25’inin az (50-
110 mg kg?) potasyuma sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Calismamizdan elde edilen
veriler Onceki arastirma sonuglariyla benzer bulunmustur (Tiimsavas, 2002; Celik ve

Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 6303,0 - 8536,0 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 7346,6 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.13). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarmn
fazla (3500 - 10000 mg kg™) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Onceki ¢aligmalarda da
analiz edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin yeterli diizeyde
oldugu belirtilmis, sonuglarin ¢calismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tlimsavas ve

Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 700,00 - 1230,0 mg kg* arasinda, ortalamas1
ise 891,37 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.13). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin
tamaminin fazla (480-1500 mg kg™) magnezyum icerdigi goriilmiistiir. Calismamizdan
elde edilen verilerin daha 6nce yapilan g¢aligmalarla uyumlu olarak goriilmektedir
(Timsavas, 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve
ark., 2017; Celik ve Urhan, 2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).
Duman (2022), Bursa ili Mudanya ilgesi zeytin arazilerinde yaptigi calismada
magnezyum (Mg) iceriginin 240-288 mg kg™ arasinda degistigini tespit etmistir.

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 101,0 - 188,0 mg kg arasinda, ortalamasi ise
139,50 mg kg ! bulunmustur (Cizelge 4.13). Tiim toprak &rneklerinde sodyumun; Sénmez
(2003) tarafindan duyarl: bitkiler icin bildirilen smir degerlerinden (430-2300 mg kg?)
diisiik oldugu goriilmiistiir. Duman (2022) Bursa ili Mudanya ilgesi zeytin arazilerinde
yaptif1 c¢alismada sodyum (Na) igeriginin 230-345 mg kg? arasinda degistigini
belirtmistir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 4,12 - 6,30 mg kg™ arasinda, ortalamas1
ise 4,96 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.13). FAO (1990) tarafindan belirtilen

45



siniflandirmaya bagl olarak biitiin arazilerin yiiksek (>4,5 mg kg?) demir igerdikleri
goriilmistiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yiiksek
bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalarda benzer sonuglar elde edilmistir (Tasova
ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 1,09 - 3,79 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 2,39 mg kg' bulunmustur (Cizelge 4.13). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak topraklarin yeterli (>0,2 mg kg?) bakir igerdikleri
goriilmistiir. Bursa yoresinde yiiriitillen diger calismalarda da topraklarin yiiksek
seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir igerdigi tespit edilmistir (Tiimsavas ve Aksoy,
2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko 0,36 - 0,60 mg kg'1 arasinda, ortalamasi
ise 0,51 mg kg' bulunmustur (Cizelge 4.13). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagli olarak topraklarin %81,82’sinin yeterli (0,7-2,4 mg kg?), %
18,18’inin az (0,2-0,7 mg kg?) oranda ¢inko icerdigi gdzlenmistir. Eyiipoglu ve ark.
(1996) da Tiirkiye tarim topraklarinin yaklasik % 49,83’inilin ¢inko ag¢isindan yoksul
oldugunu, Sonmez ve ark. (2018) ise Tiirkiye topraklarinin % 62,69’unun ¢inko
seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu belirtmislerdir. Benzer durum yapilan diger

calismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002; Turan ve ark. 2010; Tasova ve
Akin 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 2,77 mg kg™ - 5,16 mg kg™ arasinda,
ortalamast ise 4,09 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.13). FAO (1990)’ya gore topraklarin
%75’inin az (4-14 mg kg1), %25’inin ¢ok az (<4 mg kg!) mangan icerdigi goriilmiistiir.
Yapilan diger ¢alismalarda topraklarin yeterli diizeyde mangan icerdikleri bildirilmistir

(Timsavas 2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sonmez ve ark., 2018; Giil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,35 - 0,49 mg kg* arasinda, ortalamas: ise 0,38 mg
kg?! bulunmustur (Cizelge 4.13). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)na gore
topraklarin %90,91’inde az (<0,5 mg kgt) % 9,09’unda yeterli (0,5-2,0 mg kg™?) seviyede

bor oldugu goriilmiistiir. Bursa ilinde daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda da benzer
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durum bildirilmistir (Uysal ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat, 2007; Celik ve Urhan,
2020).

4.7. Findik Arazilerinin Verimlilik Durumu

Findik dikili arazilerden alinan topraklarin kimi analiz parametrelerine ait veriler Cizelge

4.14°te sunularak Cizelge 4.1°e gore degerlendirilmistir.

Findik bahgesinden alinan topraklarin pH degerleri 6,96 - 7,08 arasinda belirlenirken,
ortalamasi 6,99 bulunmustur. Topraklar pH degerleri bakimindan Richards (1954) ve
Grewelling ve Peech (1960)’e gore degerlendirildiginde arazinin nétr reaksiyona sahip
oldugu gorilmiistiir. (Cizelge 4.14). Yapilan daha onceki ¢alismalarda da Bursa ili
topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip oldugu goriilmiis, calisma
sonuclarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlagilmistir (Basar, 2001; Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil, 2021).

Cizelge 4.14. Findik topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kireg OoM Kum Kil Mil Biinye

No uS em? (%) Simifi
26/0-30 7,02 478,33 1,07 1,68 2344 5528 21,28 Kil
26/30-60 6,96 521,67 0,74 155 38,44 54,28 7,28 Kil

Minimum 6,96 436,00 0,60 137 2344 53,88 7,07
Maksimum 7,08 564,00 1,20 180 3844 5557 21,28
Ortalama 6,99 500,00 0,90 161 3106 5474 14,09

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Findik arazisi topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) dlgiimleri 436,00-564,00 uS cm™
araliginda, ortalamasi ise 500,0 pS cm™ belirlenmistir. (Cizelge 4.14). Uyandz ve ark.
(2012)’e gore topraklarin orta tuzlu sinifina girdigi belirlenmistir. Arazilerde tuzluluk
yoniinden herhangi bir sorun olmadig1 anlagilmaktadir. Topraklarin tuzluluk probleminin
olmadig1 daha 6nceki calismalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark., 1994, Oztiirk ve ark.,
1996, Basar, 2000; 2003; Giil, 2021).

Findik arazisi topraklarinin kireg (CaCO3) igerikleri % 0,60 - % 1,20 arasinda, ortalamasi
ise % 0,90 olarak bulunmustur (Cizelge 4.14). Eyiipoglu (1999)’na gore topraklarin
%350’sinin az kiregli (<% 5 CaCO3) ve %50’sinin kiregli sinifinda (% 1- 5 CaCOg) yer
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aldigi goriilmistir. Calisma sonuglarimizin  6nceki literatiirlerle uyumlu oldugu
anlagilmistir (Ttimsavas, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve ark., 2017; Ordu, 2020).
Topraklarda optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda fiziksel ve kimyasal
toprak ozelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasi durumunda ise etkinin olumsuz olacagi

ifade edilmektedir.

Findik bahgelerinden alinan topraklarin organik madde igerikleri % 1,37 - % 1,80
arasinda, ortalamasi ise % 1,61 bulunmustur (Cizelge 4.14). Findik bahgelerinin genel
olarak organik madde bakimindan fakir olduklar1 (< % 2) goriilmiistiir. Yapilan daha
onceki caligmalarda da topraklarin yaklagik % 70-80’inde organik madde igeriklerinin az
olduklari ifade edilmistir (Tiimsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Tasova ve
Ak, 2013; Ordu, 2020). Calisma sonuglarimizin Onceki literatiirlerle benzerlik

gosterdigi belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri % 23,44 - % 38,44 arasinda, silt icerikleri % 7,07 - % 21,28
arasinda, kil icerikleri ise % 53,88 - 55,57 arasinda degismekte olup, ortalama kum, silt
ve kil igerikleri sirasiyla % 31,06 % 14,09 ve % 54,74 bulunmustur (Cizelge 4.14). Kil
biinyeye sahip topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin,
su tutma kapasitesinin yiiksek oldugu; su ve hava gecirgenliginin ise yavas oldugu; hacim
agirhiginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diislik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren topraklar haricinde orta biinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Findik dikili arazilerinden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.15°de

sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.15. Findik Topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg!)

26/0-30 0,087 10,46 191,50 6176,5 142,50 11105 12,13 453 0,87 17,34 0,31

26/30-60 0,086 6,70 181,00 6264,5 141,50 111055 11,19 3,85 0,75 1753 0,29

Minimum 0,082 6,70 174,00 6138,0 140,00 1099,0 10,96 3,80 0,75 17,01 0,27

Maksimum 0,092 10,51 192,00 6347,0 143,00 11220 12,58 4,67 0,89 18,03 0,31

Ortalama 0,087 8,58 185,25 6220,5 142,00 11105 1166 4,19 081 17,44 0,30

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.
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Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,082 - % 0,092 arasinda degismekte olup,
ortalamast % 0,087 bulunmustur (Cizelge 4.15). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak topraklarin azot igeriklerinin az (0.045-0.090%) sinifinda
oldugu goriilmiistiir. Yapilan 6nceki ¢alismalarda il genelinde topraklarin azot igerikleri
az miktardan yiliksek degerlere kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu durumun
topraga bagl 6zellikler disinda tireticilerin topraklarini analiz ettirmeden bilingli olmayan

bir azotlu giibreleme programi izlemelerinden kaynaklandigi bildirilmistir (Oztiirk,
2022).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor icerikleri 6,70 - 10,51 mg kg™ arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor igerikleri 8,58 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.15). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin %50’sinin bitkiye
yarayish fosfor iceriklerinin yeterli (8,0-25 mg kg™) %50 sinin ise az (2,5-8,0 mg kg™)
olduklar1 gbézlemlenmistir. Bursa ili topraklarinda fosfor igerigi ¢ok diisiik diizeyden
yilksege kadar degisen miktarlarda belirlenmis, calisma sonuglarimizin &nceki

literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir (Basar, 2001; Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 174,00 - 192,00 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 185,25 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.5). Sillanpaa (1990)’ya gére topraklarin
yeterli (110-290 mg kg?) potasyuma sahip olduklar1 gdzlemlenmistir. Calismamizdan
elde edilen veriler onceki arastirma sonuglariyla benzer bulunmustur (Tlimsavas, 2002;

Celik ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 6138,0 ile 6347,0 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 6220,0 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.15). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(3500 - 10000 mg kgt) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Onceki ¢alismalarda da analiz
edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin iyi diizeyde oldugu
belirtilmis, sonuclarin ¢alismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 1099,0 - 1122,0 mg kg™ arasinda, ortalamas1
ise 1110,5 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.5). Sillanpaa (1990)’ya gére topraklarin fazla
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(480-1500 mg kg™) magnezyum igerdigi goriilmiistiir. Calismamizdan elde edilen veriler
daha 6nce yapilan caligmalarla uyumlu olarak goriilmektedir (Tiimsavas, 2003; Tiimsavas
ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve Urhan,
2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 140,0 - 143,0 mg kg arasinda, ortalamasi ise
142,0 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.15). Tiim toprak 6rneklerinde sodyumun; Sénmez
(2003) tarafindan duyarl bitkiler i¢in bildirilen sinir degerlerinden (430-2300 mg kg™)
diisiik oldugu goriilmiistiir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 10,96 - 12,58 mg kg arasinda,
ortalamas1 ise 11,66 mg kg?! bulunmustur (Cizelge 4.15). FAO (1990) tarafindan
belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin yiiksek (>4,5 mg kgt) demir icerdikleri
goriilmustiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yiiksek

bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalar da benzer sonuclar elde edilmistir (Tasova

ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 3,80 - 4,67 mg kg'1 arasinda, ortalamasi
ise 4,19 mg kg' bulunmustur (Cizelge 4.15). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagl olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir iceriklerinin
yeterli (>0,2 mg kg?) olduklar1 goriilmiistiir. Bursa yoresinde yiiriitiilen diger
caligmalarda da topraklarin yiiksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir icerdigi
tespit edilmistir (Timsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu,
2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko 0,75 - 0,89 mg kg'1 arasinda, ortalamasi
ise 0,81 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.15). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagl olarak biitiin arazilerin yeterli (0,7-2,4 mg kg?) oranda ¢inko
icerdigi gozlenmistir. Eytlipoglu ve ark. (1996) da Tiirkiye tarim topraklarinin yaklasik %
49,83’linlin ¢inko acgisindan yoksul oldugunu, Sénmez ve ark. (2018) ise Tiirkiye

topraklarimin % 62,69’unun ¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu belirtmislerdir.
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Benzer durum yapilan diger ¢alismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002;
Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 17,01 - 18,03 mg kg* arasinda,
ortalamas1 ise 17,44 mg kg?! bulunmustur (Cizelge 4.15). FAO (1990) tarafindan
belirtilen siiflandirmaya bagl olarak biitiin arazilerin yeterli (14-50 mg kg™) mangan
icerdigi goriilmiistiir. Yapilan diger ¢calismalarda da topraklarin yeterli diizeyde mangan
igerdikleri bildirilmistir (Tiimsavas, 2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sonmez ve
ark., 2018; Giil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,27 mg kg™ - 0,31 mg kg arasinda, ortalamas ise
0,30 mgkg™? bulunmustur (Cizelge 4.15). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000) na gore
topraklarin bor igeriklerinin az (<0,5 mg kg*) oldugu goriilmiistiir. Bursa ilinde daha énce
yapilmis olan ¢aligmalarda da benzer durum bildirilmistir (Uysal ve Katkat, 2005; Uysal
ve Katkat 2007; Celik ve Urhan, 2020).

4.8. Ayva Arazilerinin Verimlilik Durumu

Ayva dikili arazilerden alinan topraklarin kimi analiz parametrelerine ait veriler Cizelge

4.16°da sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.16. Ayva topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kire¢ OM Kum Kil Mil Biinye

No pS em’? (%) Siifi
24/0-30 7,69 573,67 3,77 131 2644 5328 20,28 Kil
24/30-60 7,79 542,00 4,47 148 2444 59,28 16,28 Kil

Minimum 7,65 482,00 3,37 1,31 24,44 52,78 15,29

Maksimum 7,83 625,00 4,56 159 26,77 59,63 20,28

Ortalama 7,74 557,83 4,12 139 2563 56,27 17,93

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Ayva arazisi topraklarmin pH degerleri 7,65 - 7,83 arasinda ortalamasi 7,74 bulunmustur.
Topraklarin Richards (1954) ve Grewelling ve Peech (1960)’e gore hafif alkali (7,5-8,5
pH) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.16). Yapilan daha dnceki ¢alismalarda da Bursa ili

topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip oldugu goriilmiis, calisma
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sonuclarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlagilmistir (Basar, 2001; Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil, 2021).

Ayva arazisi topraklarmin elektriksel iletkenlik (EC) 6l¢iimleri 482,00-625,00 uS cm™
araliginda, ortalamasi ise 557,83 pS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.16). Uyandz ve ark.
(2012)’e gore topraklarmn orta tuzlu (400-1000 uS cm™) sinifina girdigi belirlenmistir.
Arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun olmadig1 anlasilmaktadir. Topraklarin
tuzluluk probleminin olmadig1 daha 6nceki ¢alismalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark.,
1994, Oztiirk ve ark., 1996, Basar, 2000; 2003; Giil, 2021).

Ayva arazisi topraklarmin kire¢ (CaCO3) igerikleri % 3,37 - % 4,56 arasinda, ortalamasi
ise % 4,12 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.16). Eyiipoglu (1999)’na gore topraklarin
kiregli smifinda (% 1- 5 CaCO3) yer aldig1 goriilmiistiir. Calisma sonuglarimizin 6nceki
literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir (Timsavas, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve
ark., 2017; Ordu, 2020). Topraklarda optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda
fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasi durumunda ise etkinin

olumsuz olacagi ifade edilmektedir.

Ayva arazisi topraklarinin organik madde igerikleri % 1,31 - % 1,59 arasinda, ortalamasi
ise % 1,39 bulunmustur (Cizelge 4.16). Ayva topraklarmin Eyiipoglu (1999)’nun
bildirdigi sinir degerlere gore genel olarak organik madde bakimindan fakir olduklart (<
% 2) goriilmiistiir. Yapilan daha Onceki ¢alismalarda da topraklarin yaklasik % 70-
80’inde organik madde iceriklerinin az diizeyde olduklar1 ifade edilmistir (Tiimsavas,
2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020). Calisma

sonuglarimizin 6nceki literatiirlerle benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri % 24,44 - % 26,77 arasinda, silt igerikleri % 15,29 - % 20,28
arasinda, kil icerikleri ise % 52,78 - 59,63 arasinda degismekte olup, ortalama kum, silt
ve kil igerikleri sirasiyla % 25,63 % 17,93 ve % 56,27 bulunmustur. (Cizelge 4.16).
Topraklarin genel olarak kil biinyeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kil blinyeye sahip
topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma

kapasitesinin yiiksek oldugu; su ve hava gegirgenliginin ise yavas oldugu; hacim

52



agirliginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diisiik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren topraklar haricinde orta biinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Ayva bahgelerinden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.17°de

sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.17. Ayva topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg™)

24/0-30 0,119 4,16 24350 7788,0 174,00 84850 455 842 089 4,70 041

24/30-60 0,082 2,56 185,30 7947,5 159,50 901,50 550 529 0,76 531 0,37

Minimum 0,071 2,33 182,00 7711,0 157,00 824,00 4,47 529 0,72 4,65 0,32

Maksimum 0,152 4,40 252,00 7986,0 174,00 915,00 574 859 089 536 044

Ortalama 0,101 3,36 214,40 7867,7 166,75 875,00 503 686 082 501 0,39

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,071 - % 0,152 arasinda degismekte olup,
ortalamast % 0,101 bulunmustur (Cizelge 4.17). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siiflandirmaya bagli olarak azot icerikleri bakimindan topraklarin %50’sinin az (0.045-
0.090%), %50’sinin yeterli (0,090-0,170%) sinifinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan 6nceki
caligmalarda il genelinde topraklarin azot icerikleri az miktardan yiiksek degerlere kadar
degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu durumun topraga bagl ozellikler disinda
tireticilerin topraklarini analiz ettirmeden bilingli olmayan bir azotlu giibreleme programi

izlemelerinden kaynaklandig1 bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor igerikleri 2,33 - 4,40 mg kg* arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor igerikleri 3,36 mgkg™ bulunmustur (Cizelge 4.17). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin bitkiye yarayish
fosfor igeriklerinin az (2,5-8,0 mg kg) olduklar1 gézlemlenmistir. Bursa ili topraklarinda
fosfor igerigi ¢ok diisiik diizeyden yliksege kadar degisen miktarlarda belirlenmis,
calisma sonuglarimizin 6nceki literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir (Basar, 2001,

Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).
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Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 182,00 - 252,00 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 214,40 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.17). Sillanpaa (1990)’ya gére topraklarin
yeterli (110-290 mg kg?) potasyuma sahip olduklar1 gézlemlenmistir. Calismamizdan
elde edilen veriler 6nceki arastirma sonuclariyla benzer bulunmustur (Tiimsavas, 2002;

Celik ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 7111,0 - 7986,0 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 7867,7 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.17). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(3500 - 10000 mg kgt) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Onceki ¢alismalarda da analiz
edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin iyi diizeyde oldugu
belirtilmis, sonuglarin ¢alismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 824,00 ile 915,00 mg kg! arasinda,
ortalamasi ise 875,00 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.17). Sillanpaa (1990)’ya gore
topraklarin fazla (480-1500 mg kg!) magnezyum igerdigi goriilmiistiir. Calismamizdan
elde edilen veriler daha Once yapilan g¢alismalarla uyumlu olarak goriilmektedir
(Tiimsavas, 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve
ark., 2017; Celik ve Urhan, 2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 157,0 - 174,0 mg kg arasinda, ortalamasi ise
166,75 mg kg ! bulunmustur (Cizelge 4.17). Tiim toprak drneklerinde sodyumun; Sénmez
(2003) tarafindan duyarl: bitkiler icin bildirilen smir degerlerinden (430-2300 mg kg?)

diisiik oldugu goriilmiistiir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 4,47 - 5,74 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 5,03 mg kg?! bulunmustur (Cizelge 4.17). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagli olarak topraklarin yiiksek (>4.5 mg kg?') demir igerdikleri
goriilmiistiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yiiksek
bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalarda benzer sonuglar elde edilmistir (Tasova

ve Akin, 2013; Ordu, 2020).
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Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 5,29 - 8,59 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 6,86 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.5). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagli olarak topraklarin ekstrakte edilebilir ¢inko igeriklerinin yeterli
(>0,2 mg kg™) olduklar1 goriilmiistiir. Bursa yoresinde yiiriitiilen diger ¢alismalarda da
topraklarin yiiksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir i¢erdigi tespit edilmistir
(Ttimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢cinko 0,72 - 0,89 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 0,82 mg kg' bulunmustur (Cizelge 4.17). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siiflandirmaya bagli olarak topraklarin yeterli (0,7-2,4 mg kg!) oranda ¢inko igerdigi
gozlenmistir. Eyiipoglu ve ark. (1996) da Tiirkiye tarim topraklarinin yaklasik %
49,83 linlin ¢inko agisindan yoksul oldugunu, Sonmez ve ark. (2018) ise Tiirkiye
topraklarinin % 62,69’unun ¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu belirtmislerdir.
Benzer durum yapilan diger ¢alismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002;
Turan ve ark. 2010; Tasova ve Akin 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 4,65 - 5,36 mg kg* arasinda,
ortalamast ise 5,01 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.17). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak topraklarm az (4-14 mg kg) mangan icerdigi goriilmiistiir.
Yapilan diger calismalarda ise topraklarin yeterli diizeyde mangan igerdikleri
bildirilmistir (Tiimsavas, 2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sonmez ve ark., 2018;
Gil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,32 mg kg™ - 0,44 mg kg™ arasinda, ortalamasi ise
0,39 mg kg* bulunmustur (Cizelge 4.17). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)’na
gbre topraklarin ekstrakte edilebilir bor igeriklerinin az (<0,5 mg kg!) oldugu
goriilmiistiir. Bursa ilinde daha once yapilmis olan ¢alismalarda da benzer durum
bildirilmistir (Uysal ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat, 2007; Celik ve Urhan, 2020).
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4.9. Elma Arazilerinin Verimlilik Durumu

Elma dikili bahgelerden alinan topraklarin kimi analiz parametrelerine ait veriler ile
minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.18’de sunularak Cizelge 4.1’e gore

degerlendirilmistir.

Elma arazisi topraklarinin pH degerleri 7,31 - 7,57 arasinda, ortalamasi 7,41 bulunmustur.
Topraklarin Richards (1954) ve Grewelling ve Peech (1960)’e gore nétr (6.5-7.5 pH)
reaksiyona sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.4). Yapilan daha 6nceki ¢alismalarda da
Bursa ili topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip oldugu saptanmas,
calisma sonuglarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlagilmistir (Basar, 2001; Tiimsavas

ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil, 2021).

Cizelge 4.18. EIma topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel EC Kire¢ OM Kum Kil Mil Biinye
No pH uS cm! (%) Sinifi
28/0-30 7,35 571,33 0,80 292 1444 40,28 4528 Siltli Kil
28/30-60 7,47 563,33 2,07 250 1344 56,28 30,28 Kil

Minimum 7,31 464,00 0,80 2,35 13,21 40,18 30,28
Maksimum 7,57 622,00 2,41 3,23 14,44 56,28 46,01
Ortalama 741 567,33 1,43 2,70 13,82 48,15 38,06

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Elma arazisi topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) dlciimleri 464,00-622,00 uS cm™
araliginda, ortalamasi ise 567,33 pS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.18). Uyandz ve ark.
(2012)’e gore topraklarin orta tuzlu (400-1000 uS cm™) sinifina girdigi belirlenmistir.
Arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun olmadig: anlasilmaktadir. Topraklarin
tuzluluk probleminin olmadig1 daha 6nceki ¢aligmalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark.,
1994; Oztiirk ve ark., 1996; Basar, 2000; 2003; Giil, 2021).

Elma arazisi topraklarinin kire¢ (CaCO3) igerikleri % 0,80 - % 2,41 arasinda, ortalamasi
ise % 1,43 bulunmustur (Cizelge 4.18). Eyiipoglu (1999)’na gore topraklarin %50’sinin
kiregli (% 1- 5 CaCOs), % 50’sinin ise az kiregli (<1% CaCOs) smifinda yer aldigi
anlagilmistir. Calisma sonuclarimizin onceki literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir

(Ttmsavasg, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve ark., 2017; Ordu, 2020). Topraklarda
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optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda fiziksel ve kimyasal toprak
ozelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasit durumunda ise etkinin olumsuz olacag: ifade

edilmektedir.

Elma arazisi topraklarinin organik madde igerikleri % 2,35 - % 3,23 arasinda, ortalamasi
ise % 1,43 bulunmustur (Cizelge 4.18). Elma topraklarinin genel olarak organik madde
bakimindan orta sinifta olduklar1 (%2-3) goriilmiistiir. Yapilan daha 6nceki ¢alismalarda
topraklarin yaklasik % 70-80’inde organik madde igeriklerinin az diizeyde olduklar ifade
edilmistir (Ttimsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013;
Ordu, 2020). Calisma sonuglarimizin Onceki literatiirlerle benzerlik gosterdigi

belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri % 13,21 - % 14,44 arasinda, silt igerikleri % 30,28 - % 46,01
arasinda, kil igerikleri ise % 40,18 - 56,28 arasinda degismekte olup, ortalama kum, silt
ve kil icerikleri sirasiyla % 13,82 % 38,06 ve % 48,15 bulunmustur (Cizelge 4.18).
Topraklarin genel olarak kil biinyeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kil blinyeye sahip
topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma
kapasitesinin yliksek oldugu; su ve hava gecirgenliginin ise yavas oldugu; hacim
agirhiginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diisiik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren topraklar haricinde orta biinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Elma dikili bahgelerden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.19°da

sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.19. Elma topraklariin kimi bitki besin elementi analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kgt)

28/0-30 0,151 14,13 153,50 6264,5 167,00 781,00 10,12 15,62 148 547 0,46

28/30-60 0,142 6,51 109,00 7353,5 178,50 692,00 1397 8,25 0,72 9,01 0,39

Minimum 0,101 6,42 109,00 6226,0 164,00 680,00 10,00 7,75 068 536 0,36

Maksimum 0,181 14,18 162,00 7513,0 180,00 792,00 14,01 1571 150 9,34 047

Ortalama 0,146 10,32 131,25 6809,0 172,75 736,50 12,05 11,94 110 7,24 042

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.
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Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,101 - % 0,181 arasinda degismekte olup,
ortalamas1 % 0,146 bulunmustur (Cizelge 4.19). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagli olarak topraklarin azot igeriklerinin yeterli (0,090-0,170 %)
sinifinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan 6nceki ¢alismalarda il genelinde topraklarin azot
icerikleri az miktardan yiiksek degerlere kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu
durumun topraga bagli oOzellikler disinda ireticilerin topraklarini analiz ettirmeden
bilingli olmayan bir azotlu giibreleme programi izlemelerinden kaynaklandigi

bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor icerikleri 6,42 - 14,18 mg kg? arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor icerikleri 10,32 mg kg* bulunmustur (Cizelge 4.19). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin %50’sinin az (2,5-
8,0 mg kg), %50’sinin yeterli (8,0-25 mg kg™) bitkiye yarayish fosfor degerine sahip
olduklar1 gbézlemlenmistir. Bursa ili topraklarinda fosfor igerigi ¢ok diisiik diizeyden
yilksege kadar degisen miktarlarda belirlenmis, calisma sonuglarimizin &nceki

literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir (Basar, 2001; Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 109,00 - 162,00 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 131,25 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.19). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin
%50’sinin az (50-110 mg kg™) %50’sinin yeterli (110-290 mg kg?) potasyuma sahip
olduklar1 gozlemlenmistir. Calismamizdan elde edilen veriler Onceki arastirma
sonuglartyla benzer bulunmustur (Ttimsavas, 2002; Celik ve Katkat, 2005; Turan ve ark.,

2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 6226,0 - 7513,0 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 6809,0 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.19). Sillanpaa (1990)’ya gére topraklarin fazla
(3500 - 10000 mg kgt) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Onceki ¢alismalarda da analiz
edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin yeter diizeyde oldugu
belirtilmis, sonuclarin ¢alismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).
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Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 680,00 - 792,00 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 736,50 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.19). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(480-1500 mg kg ™) magnezyum igerdigi goriilmiistiir. Calismamizdan elde edilen veriler
daha 6nce yapilan ¢alismalarla uyumlu olarak goriilmektedir (Tiimsavas, 2003; Tiimsavas
ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve Urhan,
2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 164,0 - 180,0 mg kg arasinda, ortalamasi ise
172,75 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.19). Tiim toprak &rneklerinde sodyumun; Sénmez
(2003) tarafindan duyarl: bitkiler icin bildirilen smir degerlerinden (430-2300 mg kg?)

diisiik oldugu goriilmiistiir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 10,0 - 14,01 mg kg* arasinda, ortalamasi
ise 12,05 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.19). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak topraklarin yiiksek (>4.5 mg kg?) demir igerdikleri
goriilmiistiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yiiksek

bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir

(Tasova ve Akin, 2013; Ordu 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 7,75 - 15,71 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 11,94 mg kg?! bulunmustur (Cizelge 4.19). FAO (1990) tarafindan belirtilen
simiflandirmaya baglh olarak topraklarin ekstrakte edilebilir bakir igeriklerinin yeterli
(>0,2 mg kg?) olduklari gériilmiistiir. Bursa yoresinde yiiriitiilen diger calismalarda da
topraklarin yiiksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir igerdigi tespit edilmistir
(Timsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko 0,68 - 1,50 mg kg'1 arasinda, ortalamasi
ise 1,10 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.19). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagl olarak arazilerin yeterli (0,7-2,4 mg kg?) oranda ¢inko icerdigi
gbzlenmistir. Eyilipoglu ve ark. (1996) Tiirkiye tarim topraklarinin yaklasik % 49,83 iiniin
cinko agisindan yoksul oldugunu, Sonmez ve ark. (2018) ise Tiirkiye topraklarinin %

62,69’unun c¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu belirtmislerdir. Benzer durum
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yapilan diger calismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002; Turan ve ark.,
2010; Tasova ve Akin, 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 5,36 - 9,34 mg kg* arasinda,
ortalamasi ise 7,24 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.19). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagl olarak topraklarin az (4-14 mg kg?) mangan igerdigi goriilmiistiir.
Yapilan diger ¢alismalarda da topraklarin yeterli diizeyde mangan icerdikleri
bildirilmistir (Ttimsavas, 2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sonmez ve ark., 2018;
Gil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,36 - 0,47 mg kg arasinda, ortalamas ise 0,42 mg
kg? bulunmustur (Cizelge 4.19). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)’na gore
topraklarin ekstrakte edilebilir bor igeriklerinin az (<0,5 mg kg?) oldugu gériilmiistiir.
Bursa ilinde daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarda da benzer durum bildirilmistir (Uysal

ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat 2007; Celik ve Urhan, 2020).

4.10. Armut Arazilerinin Verimlilik Durumu

Armut bahgelerinden alinan topraklarin kimi analiz parametrelerine ait veriler ile
minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.20’de sunularak Cizelge 4.1’e gore

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.20. Armut topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kireg OoM Kum Kil Mil Biinye
No uS em? (%) Smifi
27/0-30 7,21 541,00 0,72 2,82 18,32 54,11 27,57 Kil
27/30-60 7,29 568,00 0,72 0,69 1799 5544 26,57 Kil
Minimum 7,19 523,00 0,64 0,44 1757 54,12 26,08
Maksimum 7,33 581,00 0,80 3,17 18,45 55,57 27,72
Ortalama 7,25 554,00 0,72 1,75 18,16 54,87 26,93

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Armut bahgesi topraklarmin pH degerleri 7,19 - 7,33 arasinda, ortalamasi 7,25
bulunmustur. Topraklarin Richards (1954) ve Grewelling ve Peech (1960)’e gbre notr
(6.5-7.5) reaksiyonda oldugu goriilmiistir (Cizelge 4.4). Yapilan daha oOnceki
caligmalarda da Bursa ili topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip

oldugu saptanmistir, calisma sonuglarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlasilmistir
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(Basar, 2001; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Gil,
2021).

Armut bahgesi topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) 6l¢iimleri 523,00-581,00 pS cm™
araliginda, ortalamasi ise 554,00 uS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.20). Uyandz ve ark.
(2012)’e gore topraklarn orta tuzlu (400-1000 uS cm™) sinifina girdigi belirlenmistir.
Arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun olmadig: anlasilmaktadir. Topraklarin

tuzluluk probleminin olmadig1 daha 6nceki ¢calismalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark.,

1994, Oztiirk ve ark., 1996, Basar, 2000; 2003; Giil, 2021).

Armut arazisi topraklariin kire¢ (CaCO3) igerikleri % 0,64 - % 0,80 arasinda, ortalamasi
ise % 0,72 bulunmustur (Cizelge 4.20). Eyiipoglu (1999)’na gore topraklarin az kiregli
(<1% CaCOgz) smifinda yer aldigi saptanmistir. Calisma sonuglarimizin Onceki
literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir (Timsavas, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve
ark., 2017; Ordu, 2020). Topraklarda optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda
fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasi durumunda ise etkinin

olumsuz olacagi ifade edilmektedir.

Armut arazisi topraklarinin organik madde igerikleri % 0,44 - % 3,17 arasinda, ortalamas1
ise % 1,75 bulunmustur (Cizelge 4.20). Armut topraklarmin Eyiipoglu (1999)’nun
bildirdigi sinir degerlere gore organik madde bakimindan %350’sinin orta (2-3%),
%350’sinin ¢ok az (<1%) sinifinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan daha 6nceki ¢caligmalarda
da topraklarin yaklasik % 70-80’inde organik madde iceriklerinin az diizeyde olduklari
ifade edilmistir (Tiimsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin,
2013; Ordu, 2020). Calisma sonuglarimizin 6nceki literatiirlerle benzerlik gosterdigi

belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri % 17,57 - % 18,45 arasinda, silt igerikleri % 26,08 - % 27,72
arasinda, kil icerikleri ise % 54,12 - 55,57 arasinda degismekte olup, ortalama kum, silt
ve kil igerikleri sirasiyla % 18,16 % 26,93 ve % 54,87 bulunmustur (Cizelge 4.20).
Topraklarin genel olarak kil bilinyeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kil biinyeye sahip

topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma
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kapasitesinin yliksek oldugu; su ve hava gecirgenliginin ise yavas oldugu; hacim
agirliginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diisiik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren topraklar haricinde orta bilinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Armut bahgelerinden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.21°de

sunularak Cizelge 4.1°e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.21. Armut topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg)

27/0-30 0,122 8,68 114,00 6710,0 162,50 771,50 1497 937 103 8,79 044

27/30-60 0,114 3,97 115,00 6776,0 159,00 749,00 1441 752 087 8,15 0,37

Minimum 0,085 3,88 109,00 6622,0 152,00 744,00 14,22 7,46 085 8,04 0,36

Maksimum 0,143 8,96 119,00 6930,0 173,00 771,00 15,00 9,65 104 892 045

Ortalama 0,118 6,32 114,50 6743,0 160,75 760,00 14,69 845 095 847 041

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,085 - % 0,143 arasinda degismekte olup,
ortalamast % 0,118 bulunmustur (Cizelge 4.21). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagl olarak topraklarin azot igeriklerinin yeterli (0,090-0,170%)
siifinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan onceki ¢alismalarda il genelinde topraklarin azot
icerikleri az miktardan yiiksek degerlere kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu
durumun topraga bagli Ozellikler disinda {ireticilerin topraklarini analiz ettirmeden
bilingli olmayan bir azotlu giibreleme programi izlemelerinden kaynaklandigi

bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor igerikleri 3,88 - 8,96 mg kg™ arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor igerikleri 6,32 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.21). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin alt derinliginde az
(2,5-8,0 mg kg?) iist derinliginde ise yeterli (8,0-25 mg kg?) bitkiye yarayish fosfor
degerine sahip olduklar1 gbzlemlenmistir. Bursa ili topraklarinda fosfor icerigi ¢ok diisiik
diizeyden yliksege kadar degisen miktarlarda belirlenmis, ¢alisma sonug¢larimizin 6nceki

literatiirlerle benzer oldugu gériilmiistiir (Basar, 2001; Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).
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Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 109,00 - 119,00 mg kg* arasinda, ortalamasi
ise 114,50 mg kg? bulunmustur (Cizelge 4.21). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarn az
(<50-100 mg kg?') potasyuma sahip olduklar1 gozlemlenmistir. Calismamizdan elde
edilen veriler 6nceki arastirma sonuclariyla benzer bulunmustur (Tiimsavas, 2002; Celik

ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 6622,0 - 6930,0 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 6743,0 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.21). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(3500 - 10000 mg kgt) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Onceki ¢alismalarda da analiz
edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin yeter diizeyde oldugu
belirtilmis, sonuclarin ¢alismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 744,0 - 771,0 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 760,0 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.21). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklar fazla
(480-1500 mg kg!) magnezyum icermektedir. Calismamizdan elde edilen veriler daha
once yapilan ¢aligmalarla uyumlu olarak goriilmektedir (Timsavas, 2003; Tiimsavas ve
Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve Urhan,
2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 152,0 - 173,0 mg kg arasinda, ortalamasi ise
160,75 mg kg ! bulunmustur (Cizelge 4.21). Tiim toprak &rneklerinde sodyumun; Sénmez
(2003) tarafindan duyarl: bitkiler icin bildirilen smir degerlerinden (430-2300 mg kg?)

diisiik oldugu goriilmiistiir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 14,22 ile 15,00 mg kg arasinda,
ortalamas1 ise 14,69 mg kg?! bulunmustur (Cizelge 4.21). FAO (1990) tarafindan
belirtilen siniflandirmaya bagl olarak topraklarm yiiksek (>4.5 mgkg™) demir icerdikleri
goriilmiistiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yliksek
bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir

(Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).
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Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 7,46 - 9,65 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 8,45 mg kg?! bulunmustur (Cizelge 4.5). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagl olarak topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir i¢eriklerinin
yeterli (>0,2 mg kg?) olduklar1 goriilmiistiir. Bursa yoresinde yiiriitiilen diger
calismalarda da topraklarin yiliksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir icerdigi
tespit edilmistir (Timsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu,
2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko 0,85 - 1,04 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 0,95 mg kg' bulunmustur (Cizelge 4.21). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagl olarak biitiin arazilerin yeterli (0,7-2,4 mg kg!) oranda ¢inko
icerdigi gozlenmistir. Eyilipoglu ve ark. (1996) da Tiirkiye tarim topraklarinin yaklasik %
49,83’inlin ¢inko agisindan noksan oldugunu, Sonmez ve ark. (2018) ise Tiirkiye
topraklarinin % 62,69’unun ¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu belirtmislerdir.
Benzer durum yapilan diger calismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002;
Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 8,04 - 8,92 mg kg? arasinda,
ortalamast ise 8,47 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.21). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagli olarak topraklarin az (4-14 mg kg) mangan igerdigi goriilmiistiir.
Yapilan diger caligmalarda topraklarin yeterli diizeyde mangan igerdikleri bildirilmistir

(Timsavas, 2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sonmez ve ark., 2018; Gtil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,36 - 0,45 mg kg* arasinda, ortalamas: ise 0,41 mg
kg? bulunmustur (Cizelge 4.21). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)’na gore
topraklarin ekstrakte edilebilir bor iceriklerinin az (<0,5 mg kg?) oldugu gériilmiistiir.
Bursa ilinde daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda da benzer durum bildirilmistir (Uysal

ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat 2007; Celik ve Urhan, 2020).
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4.11. Trabzon Hurmasi Arazilerinin Verimlilik Durumu

Trabzon Hurmasi bahgelerinden alinan topraklarin kimi analiz parametrelerine ait veriler
ile minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.22°de sunularak Cizelge 4.1°¢

gore degerlendirilmistir.

Trabzon Hurmasi topraklarinin pH degerleri 7,48 - 7,64 arasinda ortalamasi 7,55
bulunmusgtur. Richards (1954) ve Grewelling ve Peech (1960)’e gore topraklarin hafif
alkali (7,5-8,5 pH) reaksiyonda oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.22). Yapilan daha 6nceki
caligmalarda da Bursa ili topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip
oldugu goriilmiis, ¢alisma sonuglarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlasilmistir (Basar,

2001; Tumsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil, 2021).

Cizelge 4.22. Trabzon Hurmasi topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kireg OoM Kum Kil Mil Biinye

No uS em? (%) Siifi
30/0-30 7,49 410,67 5,93 217 2472 56,28 19,00 Kil
30/30-60 7,60 488,00 6,13 133 2472 5528 20,00 Kil

Minimum 7,48 390,00 5,60 126 2442 5528 18,85
Maksimum 7,64 527,00 6,40 235 2520 56,65 20,02
Ortalama 7,55 449,33 6,03 1,75 2483 5594 19,48

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Trabzon Hurmasi topraklarmin elektriksel iletkenlik (EC) ol¢iimleri 390,00-527,00 uS
cmt araliginda, ortalamast ise 449,33 uS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.22) bulunmustur.
Uyandz ve ark. (2012)’e gore topraklarin orta tuzlu (400-1000 uS cm™) smifina girdigi
belirlenmistir. Arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun olmadig1 anlasilmaktadir.

Topraklarin tuzluluk probleminin olmadigi daha onceki ¢alismalarda da bildirilmistir

(Katkat ve ark.. 1994, Oztiirk ve ark.. 1996, Basar. 2000; 2003; Giil, 2021).

Trabzon Hurmasi arazisi topraklarinin kire¢ (CaCOs) igerikleri % 5,60 - % 6,40 arasinda,
ortalamasi ise % 6,03 (Cizelge 4.22) bulunmustur. Eyilipoglu (1999)’na gore topraklarin
orta (5-15 % CaCOg) kiregli sinifinda yer aldigi goriilmiistiir. Calisma sonuglarimizin
onceki literatiirlerle benzer oldugu belirlenmistir (Tiimsavag, 2002; Turan ve ark., 2010;

Uysal ve ark., 2017; Ordu, 2020). Topraklarda optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi
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durumunda fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinde olumlu, asirt bulunmasi durumunda

ise etkinin olumsuz olacag ifade edilmektedir

Trabzon Hurmas: topraklarinin organik madde igerikleri % 1,26 - % 2,35 arasinda,
ortalamast ise % 1,75 bulunmustur (Cizelge 4.22). Trabzon Hurmasi topraklarinin
Eytipoglu (1999)’nun bildirdigi smir degerlere gore organik madde bakimindan
%50’sinin orta (2-3%), %50’sinin az (1-2%) oldugu goriilmiistiir. Yapilan daha onceki
caligmalarda da topraklarin yaklasik % 70-80’inde organik madde igeriklerinin az
diizeyde olduklari ifade edilmistir (Tiimsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010;
Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020). Calisma sonuglarimizin onceki literatiirlerle

benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri % 24,42 - % 25,20 arasinda, silt igerikleri % 18,85 - % 20,02
arasinda, kil igerikleri ise % 55,28 - 56,65 arasinda degismekte olup, ortalama kum, silt
ve kil icerikleri sirasiyla % 24,83 % 19,48 ve % 55,94 bulunmustur (Cizelge 4.22).
Topraklarin genel olarak kil biinyeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kil blinyeye sahip
topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma
kapasitesinin yliksek oldugu; su ve hava gecirgenliginin ise yavas oldugu; hacim
agirhiginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diisiik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren topraklar haricinde orta biinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Trabzon Hurmas1 bahgelerinden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge

4.23’de sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.23. Trabzon Hurmas1 kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg™

30/0-30 0,136 1,67 376,00 7656,0 140,50 10650 565 949 0,75 8,96 0,47

30/30-60 0,124 1,53 266,00 7392,0 137,00 10925 436 6,78 059 525 0,39

Minimum 0,112 1,34 265,00 7216,0 135,00 10310 4,23 6,71 057 513 0,35

Maksimum 0,146 1,90 378,00 7744,0 142,00 10990 567 9,70 0,77 925 0,51

Ortalama 0,130 1,60 321,00 7524,0 138,75 1078,7 5,00 814 067 7,10 043

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.
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Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,112 - % 0,146 arasinda degismekte olup,
ortalamast % 0,130 bulunmustur (Cizelge 4.23). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagli olarak topraklarin azot igeriklerinin yeterli (0.090-0.170%)
sinifinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan 6nceki ¢alismalarda il genelinde topraklarin azot
icerikleri az miktardan yiiksek degerlere kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu
durumun topraga bagli oOzellikler disinda ireticilerin topraklarini analiz ettirmeden
bilingli olmayan bir azotlu giibreleme programi izlemelerinden kaynaklandigi

bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor igerikleri 1,34 - 1,90 mg kg™ arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor igerikleri 1,60 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.23). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin bitkiye yarayish
fosfor igeriklerinin ¢ok az (<2,5 mg kg?') olduklar1 gdzlemlenmistir. Bursa ili
topraklarinda fosfor igerigi ¢ok diisiik diizeyden yliksege kadar degisen miktarlarda
belirlenmis, calisma sonuglarimizin 6nceki literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir

(Basar, 2001; Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 265,00 - 378,00 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 321,00 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.23). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(290-1000 mg kg™) potasyuma sahip olduklar1 gdzlemlenmistir. Calismamizdan elde
edilen veriler 6nceki arastirma sonuclariyla benzer bulunmustur (Tiimsavas, 2002; Celik

ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 7216,0 - 7774,0 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 7524,0 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.23). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(3500 - 10000 mg kgt) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Onceki ¢alismalarda da analiz
edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin iyi diizeyde oldugu

belirtilmis, sonuclarin ¢alismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 1031,0 - 1099,0 mg kg™ arasinda, ortalamas1
ise 1078,7,0 mg kg* bulunmustur (Cizelge 4.5). Sillanpaa (1990)’ya gére topraklarin
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fazla (480-1500 mg kg?) magnezyum icerdigi goriilmiistiir. Calismamizdan elde edilen
veriler daha once yapilan ¢alismalarla uyumlu olarak goriilmektedir (Tiimsavas, 2003;
Timsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik
ve Urhan, 2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 135,0 - 142,0 mg kg arasinda, ortalamasi ise
138,75 mg kg ! bulunmustur (Cizelge 4.23). Tiim toprak drneklerinde sodyumun; Sénmez
(2003) tarafindan duyarl bitkiler i¢in bildirilen sinir degerlerinden (430-2300 mg kg™)
diisiik oldugu goriilmiistiir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 4,23 - 5,67 mg kg* arasinda, ortalamas1
ise 5,00 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.23). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak topraklarin yiiksek (>4,5 mg kg?) demir igerdikleri
goriilmustiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yiiksek

bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalar da benzer sonuclar elde edilmistir (Tasova

ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 6,71 - 9,70 mg kg'1 arasinda, ortalamasi
ise 8,14 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.23). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagl olarak topraklarin yeterli (>0,2 mg kg!) diizeyde bakir igerdikleri
goriilmiistiir. Bursa yoresinde yiiriitillen diger calismalarda da topraklarin yliksek
seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir igerdigi tespit edilmistir (Tiimsavas ve Aksoy,
2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢cinko 0,57 - 0,77 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 0,67 mg kg' bulunmustur (Cizelge 4.23). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siiflandirmaya bagh olarak arazilerin az (0,7-2,4 mg kg?) ¢inko icerdigi gézlenmistir.
Eylipoglu ve ark. (1996) da Tiirkiye tarim topraklarinin yaklasik % 49,83 iiniin ¢inko
acisindan yoksul oldugunu, Sénmez ve ark. (2018) ise Tiirkiye topraklarinin %
62,69’unda ¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu belirtmislerdir. Benzer durum
yapilan diger calismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002; Turan ve ark.,
2010; Tasova ve Akin, 2013).
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Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 5,13 - 9,25 mg kg* arasinda,
ortalamast ise 7,10 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.23). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak topraklarm az (4-14 mg kg) mangan icerdigi goriilmiistiir.
Yapilan diger ¢alismalarda topraklarin yeterli diizeyde mangan icerdikleri bildirilmistir

(Tiimsavas, 2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sonmez ve ark., 2018; Giil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,35 - 0,51 mg kg arasinda, ortalamasi ise 0,43 mg
kg! bulunmustur (Cizelge 4.23). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)’na gore
topraklarin ekstrakte edilebilir bor igeriklerinin az (<0,5 mg kg?) oldugu goriilmiistiir.
Bursa ilinde daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarda da benzer durum bildirilmistir (Uysal

ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat, 2007; Celik ve Urhan, 2020).

4.12. incir Arazilerinin Verimlilik Durumu

Incir arazilerden alian topraklarin kimi analiz parametrelerine ait veriler Cizelge 4.24°de

sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Incir arazisi topraklarinin pH degerleri 7,38 - 7,57 arasinda, ortalamasi 7,42 bulunmustur.
Topraklarm Richards (1954) ve Grewelling ve Peech (1960)’e gore nétr (6,5-7,5 pH)
reaksiyona sahip oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.24). Yapilan daha 6nceki ¢aligmalarda
da Bursa ili topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip oldugu
goriilmiis, ¢alisma sonuglarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlasilmistir (Basar, 2001;

Tilimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil, 2021).

Cizelge 4.24. Incir topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kireg oM Kum Kil Mil Biinye

No pS cm? (%) Sinifi
38/0-30 7,38 401,67 060 317 3756 40,72 21,72 Kil
38/30-60 7,46 292,67 053 263 3856 43,72 17,72 Kil

Minimum 7,38 206,00 040 255 3735 40,72 16,80
Maksimum 7,57 438,00 060 337 39,15 4381 22,18
Ortalama 7,42 347,16 057 290 38,16 4225 19,62

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Incir topraklarmin elektriksel iletkenlik (EC) 6lgiimleri 206,00-438,00 pS cm
araliginda, ortalamasi ise 347,16 pS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.24). Uyandz ve ark.
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(2012)’e gore topraklarin iist derinliginin (0-30cm) orta tuzlu (400-1000 pS/cm™), alt
derinliginin (30-60cm) ise hafif tuzlu (200-400 pS/cm™) sinifina girdigi belirlenmistir.
Arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun olmadig1 anlasilmaktadir. Topraklarin
tuzluluk probleminin olmadig1 daha 6nceki ¢alismalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark.,
1994, Oztiirk ve ark., 1996, Basar, 2000, 2003, Giil, 2021).

Incir topraklarinin kireg (CaCOs3) igerikleri % 0,40 - % 0,60 arasinda, ortalamasi ise %
0,57 (Cizelge 4.24) bulunmustur. Eyiipoglu (1999)’na gore topraklarin az (<1% CaCOg)
kiregli sinifinda yer aldigi goriilmiistiir. Calisma sonuglarimizin Onceki literatiirlerle
benzer oldugu anlasilmistir (Ttimsavas, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve ark., 2017,
Ordu, 2020). Topraklarda optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda fiziksel ve
kimyasal toprak o6zelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasi durumunda ise etkinin olumsuz

olacag ifade edilmektedir.

Incir topraklarinin organik madde icerikleri % 2,55 - % 3,37 arasinda, ortalamasi ise %
2,90 bulunmustur (Cizelge 4.24). Incir topraklarinin genel olarak organik madde
bakimindan alt derinliginin (30-60cm) orta (2-3%), st derinliginin ise iyi (3-4%)
smifinda oldugu goriilmiistiir. Yapilan daha onceki ¢alismalarda da topraklarin yaklasik
% 70-80’inde organik madde igeriklerinin az diizeyde olduklar1 ifade edilmistir
(Timsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Calisma sonuglarimizin Onceki literatiirlerle benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri % 37,35 - % 39,15 arasinda, silt igerikleri % 16,80 - % 22,18
arasinda, kil icerikleri ise % 40,72 - 43,81 arasinda degismekte olup, ortalama kum, silt
ve kil icerikleri sirasiyla % 38,16 % 19,62 ve % 42,25 bulunmustur (Cizelge 4.24).
Topraklarin genel olarak kil biinyeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kil bilinyeye sahip
topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma
kapasitesinin yiiksek oldugu; su ve hava gegirgenliginin ise yavas oldugu; hacim
agirhiginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diislik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren topraklar haricinde orta bilinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).
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Incir arazilerinden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.25°de

sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.25. Incir topraklarmin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg

38/0-30 0,107 1,58 151,50 4999,5 116,50 653,00 7,09 081 049 1195 0,37

38/30-60 0,094 0,68 171,00 4939,0 117,50 10690 849 159 0,28 10,71 0,30

Minimum 0,080 0,63 148,00 4895,0 101,00 631,00 6,79 0,13 023 1045 0,30

Maksimum 0,120 1,76 173,00 5104,0 132,00 1096,0 857 1,62 051 1247 0,39

Ortalama 0,100 1,13 161,25 4969,0 117,00 861,00 7,79 1,21 084 11,33 0,33

Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,080 - % 0,120 arasinda degismekte olup,
ortalamas1 % 0,100 bulunmustur (Cizelge 4.25). FAO (1990) tarafindan belirtilen
simiflandirmaya bagli olarak topraklarin azot igeriklerinin (30-60cm) az (0,045-0,090 mg
kg?), iist derinligin (0-30cm) yeterli (0,090-0,170%) smifinda oldugu gériilmiistiir.
Yapilan 6nceki calismalarda il genelinde topraklarin azot icerikleri az miktardan yiiksek
degerlere kadar degisen genis bir aralikta belirlenirken, bu durumun topraga bagh
ozellikler disinda iireticilerin topraklarini analiz ettirmeden bilingli olmayan bir azotlu

giibreleme programi izlemelerinden kaynaklandig: bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor igerikleri 0,63 - 1,76 mg kg™ arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor igerikleri 1,13 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.25). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin bitkiye yarayish
fosfor iceriklerinin ¢cok az (<2,5 mg kg?') olduklar1 gdzlemlenmistir. Bursa ili
topraklarinda fosfor igerigi cok diisiik diizeyden yiiksege kadar degisen miktarlarda
belirlenmis, ¢alisma sonuglarimizin 6nceki literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir

(Basar, 2001; Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 148,00 - 173,00 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 161,25 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.25). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin
yeterli (110-290 mg kg?!) potasyuma sahip olduklar1 gdzlemlenmistir. Calismamizdan
elde edilen veriler onceki aragtirma sonuglariyla benzer bulunmustur (Tiimsavas, 2002;

Celik ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).
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Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 4895,0 - 5104,0 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 4969,0 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.25). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarinfazla
(3500 - 10000 mg kg) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Onceki ¢alismalarda da analiz
edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin iyi diizeyde oldugu
belirtilmis, sonuclarin ¢alismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 631,0 - 1096,0 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 861,0 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.25). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(480-1500 mg kg™) magnezyum igerdigi goriilmiistiir. Calismamizdan elde edilen veriler
daha 6nce yapilan caligsmalarla uyumlu olarak goriilmektedir (Tiimsavas, 2003; Tiimsavas
ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve Urhan,
2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 101,0 - 132,0 mg kg arasinda, ortalamasi ise
117,00 mg kg* bulunmustur (Cizelge 4.25). Tiim toprak &rneklerinde sodyumun; Sénmez
(2003) tarafindan duyarl: bitkiler icin bildirilen smir degerlerinden (430-2300 mg kg?)
diisiik oldugu goriilmiistiir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 6,79 - 8,57 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 7,79 mg kgl bulunmustur (Cizelge 4.25). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siiflandirmaya baglh olarak topraklarin yiiksek (>4,5 mgkg?) demir igerdikleri
gorilmistiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yiiksek

bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalar da benzer sonuclar elde edilmistir (Tasova

ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 0,13 - 1,62 mg kg* arasinda, ortalamasi
ise 1,21 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.25). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagli olarak topraklarin genel olarak yeterli seviyede (>0,2 mg kg?)
ekstrakte edilebilir bair icerdikleri goriilmiistiir. Bursa yoresinde yiiriitillen diger

caligmalarda da topraklarin yiiksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir icerdigi
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tespit edilmistir (Timsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu,
2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko 0,23 - 0,51 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 0,84 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.25). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagl olarak arazilerin az (0,2-0,7 mg kg?) oranda ¢inko icerdigi
gbzlenmistir. Eyilipoglu ve ark. (1996) da Tirkiye tarim topraklarinin yaklasik %
49,83 linlin ¢inko ac¢isindan yoksul oldugunu, Sénmez ve ark. (2018) ise Tirkiye
topraklarinin % 62,69’unda ¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu belirtmislerdir.
Benzer durum yapilan diger ¢alismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002;
Turan ve ark. 2010; Tasova ve Akin 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 10,45 - 12,47 mg kg? arasinda,
ortalamasi ise 11,33 mg kg’ bulunmustur (Cizelge 4.25). FAO (1990) tarafindan
belirtilen smiflandirmaya bagli olarak topraklarin az (4-14 mg kg') mangan icerdigi
goriilmiistiir. Yapilan diger c¢alismalarda da topraklarin yeterli diizeyde mangan
icerdikleri bildirilmistir (Tiimsavas 2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sonmez ve
ark., 2018; Giil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,30 - 0,39 mg kg* arasinda, ortalamas: ise 0,33 mg
kg? bulunmustur (Cizelge 4.5). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)'na gore
topraklarin ekstrakte edilebilir bor iceriklerinin az (<0,5 mg kg?) oldugu gériilmiistiir.
Bursa ilinde daha 6nce yapilmis olan galismalarda da benzer durum bildirilmistir (Uysal

ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat, 2007; Celik ve Urhan, 2020).

4.13. Ceviz Arazilerinin Verimlilik Durumu

Ceviz dikili arazilerden alinan topraklarin Kimi analiz parametrelerine ait veriler Cizelge

4.26’da sunularak Cizelge 4.1°e gore degerlendirilmistir.

Ceviz topraklarmin pH degerleri 6,81 - 7,75 arasinda, ortalamasi 7,14 bulunmustur.
Topraklarin %75’inin nétr (6,5-7,5pH), %25’inin hafif alkali (7,5-8,5 pH) reaksiyonda
oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.26). Yapilan daha oOnceki calismalarda da Bursa ili
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topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip oldugu goriilmiis, calisma
sonuc¢larimizin literatiirle uyumlu oldugu anlagilmistir (Basar, 2001; Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil, 2021).

Cizelge 4.26. Ceviz topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kirec OM Kum Kil Mil Biinye

No pS em? (%) Smifi
29/0-30 6,88 435,33 0,70 140 36,44 4328 20,28 Kil
29/30-60 6,98 572,33 0,52 155 1372 57,28 29,00 Kil
37/0-30 7,68 467,67 1,00 215 3456 43,28 22,16 Kil
37/30-60 7,00 742,33 0,47 0,78 3256 46,72 20,72 Kil

Minimum 6,81 418,00 0,40 0,60 13,72 43,28 20,16
Maksimum 7,75 775,00 1,20 235 3644 57,67 30,18
Ortalama 7,14 554,41 0,67 147 2943 4764 23,04

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Ceviz topraklarinin elektriksel iletkenlik (EC) olciimleri 418,00-775,00 pS cm
araliginda, ortalamasi ise 554,41 pS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.26). Uyandz ve ark.
(2012)’e gore topraklarm orta tuzlu (400-1000 uS cm™) sinifina girdigi belirlenmistir.
Arazilerde tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun olmadig1 anlasilmaktadir. Topraklarin
tuzluluk probleminin olmadigi1 daha 6nceki ¢aligmalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark.,
1994, Oztiirk ve ark., 1996, Basar, 2000; 2003; Giil, 2021).

Ceviz topraklarinin kire¢ (CaCOs3) igerikleri % 0,40 - % 1,20 arasinda, ortalamasi ise %
0,67 bulunmustur (Cizelge 4.26). Eyiipoglu (1999)’na gore topraklarin %75’inin az (<1%
CaCO0g) kiregli, %25’inin (1-5% CaCO3) kiregli sinifinda yer aldig1 goriilmiistiir. Calisma
sonuclarimizin onceki literatiirlerle benzer oldugu anlagilmistir (Tiimsavas, 2002; Turan
ve ark., 2010; Uysal ve ark., 2017; Ordu, 2020). Topraklarda optimum miktarlarda kireg
bulunmasi durumunda fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasi

durumunda ise etkinin olumsuz olacag ifade edilmektedir.

Ceviz topraklarinin organik madde igerikleri % 0,60 - % 2,35 arasinda, ortalamasi ise %
1,47 bulunmustur (Cizelge 4.26). Ceviz topraklarinin Eyiipoglu (1999)’nun bildirdigi
sinir degerlere organik madde bakimindan %50’sinin az (1-2%), %25’inin orta (2-3%),
%25’inin ise ¢ok az (<1%) smifinda olduklar1 goriilmiistir. Yapilan daha Onceki

calismalarda da topraklarin yaklasik % 70-80’inde organik madde igeriklerinin az
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diizeyde olduklari ifade edilmistir (Tiimsavas, 2002; Celik, 2006; Turan ve ark., 2010;
Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020). Calisma sonuglarimizin onceki literatiirlerle

benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri % 13,72 - % 36,44 arasinda, silt igerikleri % 20,16 - % 30,18
arasinda, kil icerikleri ise % 43,28 - 57,67 arasinda degismekte olup, ortalama kum, silt
ve kil icerikleri sirasiyla % 29,43 % 23,04 ve % 47,64 bulunmustur (Cizelge 4.26).
Topraklarin genel olarak kil bilinyeye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Kil biinyeye sahip
topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma
kapasitesinin yliksek oldugu; su ve hava gecirgenliginin ise yavas oldugu; hacim
agirliginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diisiik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik icin asir1 kil iceren topraklar haricinde orta biinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Ceviz arazilerinden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.27°de

sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Cizelge 4.27. Ceviz topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg™)

29/0-30 0,092 3,41 4550 3784,0 99,50 14145 882 152 183 1250 0,27

29/30-60 0,105 11,78 87,50 6039,0 140,50 1069,0 13,15 12,19 091 842 041

37/0-30 0,116 14,65 222,50 6226,0 128,00 537,50 5,12 6,84 135 8,99 0,40

37/30-60 0,099 17,42 110,00 5962,0 127,00 419,50 10,02 145 1,39 24,27 0,38

Minimum 0,077 3,31 44,00 37290 97,00 402,00 511 141 089 8,14 0,26

Maksimum 0,130 18,27 226,00 6237,0 141,00 1427,0 13,71 12,49 2,01 25,03 0,46

Ortalama 0,103 11,81 116,37 5502,7 123,75 280,13 9,28 551 1,37 1354 0,36

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,077 - % 0,130 arasinda degismekte olup,
ortalamast % 0,103 bulunmustur (Cizelge 4.27). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagl olarak topraklarin azot igeriklerinin genel olarak yeterli (0,090-
0,170%) sinifinda oldugu goriilmistiir. Yapilan Onceki calismalarda il genelinde
topraklarin azot igerikleri az miktardan yiiksek degerlere kadar degisen genis bir aralikta

belirlenirken, bu durumun topraga bagl 6zellikler diginda iireticilerin topraklarini analiz
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ettirmeden bilingli olmayan bir azotlu glibreleme programi izlemelerinden kaynaklandig:

bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor icerikleri 3,31 - 18,27 mg kg™ arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor igerikleri 11,81 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.27). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin bitkiye yarayish
fosfor igeriklerinin %75’inin yeterli (8,0-25 mg kg™), %25’inin az (2,5-8,0 mg kg?)
olduklar1 gézlemlenmistir. Bursa ili topraklarinda fosfor igerigi ¢ok diisiik diizeyden
yilksege kadar degisen miktarlarda belirlenmis, calisma sonuglarimizin &nceki

literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir (Basar, 2001; Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 44,00 - 226,00 mg kg arasinda, ortalamasi ise
116,37 mg kg' bulunmustur (Cizelge 4.27). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin
%25’inin ¢ok az (<50 mg kg™), %25’inin az (50-110 mg kg™) ve %50’sinin yeterli (110-
260 mg kg?) potasyuma sahip olduklar1 gdzlemlenmistir. Calismamizdan elde edilen
veriler Onceki arastirma sonuglariyla benzer bulunmustur (Tiimsavas, 2002; Celik ve

Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 3729,0 - 6237,0 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 5502,7 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.27). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(3500 - 10000 mg kg™) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Onceki ¢aligmalarda da analiz
edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin iyi diizeyde oldugu
belirtilmis, sonuglarin ¢alismamiz ile uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas ve Aksoy,

2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 402,0 - 1427,0 mgkg™ arasinda, ortalamasi
ise 280,13 mgkg? bulunmustur (Cizelge 4.27). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin
%50’sinin fazla (480-1500 mgkg™), %50’sinin yeterli (160-480 mgkg™) magnezyum
icerdigi gorilmiistiir. Caligmamizdan elde edilen veriler daha 6nce yapilan caligmalarla
uyumlu olarak goriilmektedir (Ttimsavas, 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve
ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve Urhan, 2020; Celik ve Batmaz,
2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).
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Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 97,0 - 141,0 mg kg arasinda, ortalamas ise
123,75 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.27). Tiim toprak &rneklerinde sodyumun; Sénmez
(2003) tarafindan duyarh bitkiler icin bildirilen sinir degerlerinden (430-2300 mg kg™)

diisiik oldugu goriilmistiir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 5,11 - 13,71 mg kg™ arasinda, ortalamas:
ise 9,28 mg kg' bulunmustur (Cizelge 4.27). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagli olarak topraklarin yiiksek (>4,5 mg kg?) demir igerdikleri
goriilmistiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yiiksek
bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalar da benzer sonuglar elde edilmistir (Tasova

ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 1,41 - 12,49 mg kg'1 arasinda, ortalamasi
ise 551 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.27). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagl olarak topraklarin ekstrakte edilebilir bakir iceriklerinin yeterli
(>0,2 mg kgl) olduklar1 goriilmiistiir. Bursa yoresinde yiiriitiilen diger ¢alismalarda da
topraklarin yiiksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir i¢erdigi tespit edilmistir
(Ttumsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢cinko 0,89 - 2,01 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 1,37 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.27). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siiflandirmaya bagli olarak topraklarin yeterli (0,7-2,4 mg kg?) oranda ¢inko igerdigi
gbzlenmistir. Eylipoglu ve ark. (1996) da Tirkiye tarim topraklarimin yaklasik %
49,83’linlin ¢inko acisindan yoksul oldugunu, Sonmez ve ark. (2018) ise Tiirkiye
topraklarinin % 62,69’unda ¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu belirtmislerdir.
Benzer durum yapilan diger ¢alismalarda da goriilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002;
Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 8,14 - 25,03 mg kg arasinda,
ortalamas1 ise 13,54 mg kg?! bulunmustur (Cizelge 4.27). FAO (1990) tarafindan
belirtilen simiflandirmaya bagl olarak topraklarin %75 inin az (4-14 mg kg™), %25 inin
yeterli (14-50 mg kg') mangan icerdigi goriilmiistiir. Yapilan diger ¢aligmalarda da
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topraklarin yeterli diizeyde mangan igerdikleri bildirilmistir (Tiimsavas, 2002; 2003;
Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sonmez ve ark., 2018; Giil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,26 - 0,46 mg kg* arasinda, ortalamasi ise 0,36 mg
kg? bulunmustur (Cizelge 4.27). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)’na gore
topraklarin ekstrakte edilebilir bor igeriklerinin az (<0,5 mg kg?) oldugu goriilmiistiir.
Bursa ilinde daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda da benzer durum bildirilmistir (Uysal

ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat 2007; Celik ve Urhan, 2020).

4.14. Bag Arazilerinin Verimlilik Durumu

Bag arazilerinden alinan topraklarin Kimi analiz parametrelerine ait veriler Cizelge

4.28’de sunularak Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.

Bag arazisi topraklarinin pH degerleri 7,29 - 7,40 arasinda, ortalamas1 7,34 bulunmustur.
Topraklarin Richards (1954) ve Grewelling ve Peech (1960)’e gore nétr (6,5-7,5 pH)
reaksiyona sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.28). Yapilan daha 6nceki ¢aligmalarda
da Bursa ili topraklarinin 5,94-8,72 arasinda degisen pH degerlerine sahip oldugu
goriilmiis, ¢aligma sonuclarimizin literatiirle uyumlu oldugu anlasilmistir (Basar, 2001;

Tilimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Celik ve Urhan, 2020; Giil, 2021).

Cizelge 4.28. Bag topraklarinin kimi analiz verileri

Parsel pH EC Kireg OM Kum Kil Mil  Biinye
No pS em? (%) Sinifi
Minimum 7,29 433,00 0,40 142 36,39 43,80 18,32
36 Maksimum 7,40 488,00 0,60 1,80 36,72 44,28 19,00
Ortalama 7,34 463,66 0,47 155 36,54 44,10 1865 Kil

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Bag topraklarmin elektriksel iletkenlik (EC) dlciimleri 433,00-488,00 uS cm™ araliginda,
ortalamas ise 463,66 uS cm™ bulunmustur (Cizelge 4.28). Uyandz ve ark. (2012)’e gore
topraklarin orta tuzlu (400-1000 puS cm™) simifina girdigi belirlenmistir. Arazilerde

tuzluluk yoniinden herhangi bir sorun olmadigi anlagilmaktadir. Topraklarin tuzluluk
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probleminin olmadigi daha 6nceki galismalarda da bildirilmistir (Katkat ve ark., 1994;
Oztiirk ve ark., 1996; Basar, 2000; 2003; Giil, 2021).

Bag topraklarinin kire¢ (CaCO3) igerikleri % 0,40 - % 0,60 arasinda, ortalamasi ise %
0,47 bulunmustur (Cizelge 4.28). Eyiipoglu (1999)’na gore topraklarin az (<1% CaCOg)
kiregli sinifinda yer aldig1 tespit edilmistir. Calisma sonuglarimizin 6nceki literatiirlerle
benzer oldugu goriilmiistiir (Tiimsavas, 2002; Turan ve ark., 2010; Uysal ve ark., 2017,
Ordu, 2020). Topraklarda optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi durumunda fiziksel ve
kimyasal toprak 6zelliklerinde olumlu, asir1 bulunmasi durumunda ise etkinin olumsuz

olacag ifade edilmektedir.

Bag arazisi topraklarinin organik madde igerikleri % 1,42 - % 1,80 arasinda, ortalamasi
ise % 1,55 bulunmustur (Cizelge 4.28). Bag topraklarinin Eyiipoglu (1999)’nun bildirdigi
sinir degerlere gore organik madde bakimindan az (%1-2) sinifinda oldugu goriilmiistiir.
Yapilan daha 6nceki calismalarda da topraklarin yaklasik % 70-80’inde organik madde
iceriklerinin az diizeyde olduklari ifade edilmistir (Tiimsavas, 2002; Celik, 2006; Turan
ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020). Calisma sonuglarimizin onceki

literatiirlerle benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Topraklarin kum igerikleri % 36,39 - % 36,72 arasinda, silt igerikleri % 18,32 - % 19,00
arasinda, kil igerikleri ise % 43,80 - 44,28 arasinda degismekte olup, ortalama kum, silt
ve kil igerikleri sirasiyla % 36,54 % 18,65 ve % 44,10 bulunmustur (Cizelge 4.28).
Topraklarin genel olarak kil biinyeye sahip olduklar1 goriilmistiir. Kil biinyeye sahip
topraklarin besin elementi potansiyelinin, katyon degisim kapasitesinin, su tutma
kapasitesinin yiiksek oldugu; su ve hava gegirgenliginin ise yavas oldugu; hacim
agirhiginin, toprak sicakliginin ve erozyana hassasiyetinin diisiik oldugu bilinmektedir.
Yetistiricilik i¢in asir1 kil igeren topraklar haricinde orta biinyeli topraklarin bitki

yetistirilmesine daha uygun oldugu ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2012).

Bag arazilerden alinan topraklarin bitki besin elementi verileri Cizelge 4.29°da sunularak

Cizelge 4.1’e gore degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.29. Bag topraklarinin kimi bitki besin element analiz verileri

Parsel N P K Ca Na Mg Fe Cu Zn Mn B
No (%) (mg kg?)
Minimum 0,090 18,83 170,00 4994,0 101,00 722,00 8,23 3,11 0,98 12,89 0,29
36 Maksimum 0,101 19,11 181,00 5082,0 112,00 737,00 8,24 3,32 1,15 13,53 0,32
Ortalama 0,094 19,02 175,75 5038,0 106,50 729,50 8,23 3,16 1,06 13,21 0,30

*Tablodaki tiim veriler 3 tekerriirlii analiz ortalamalaridir.

Topraklarin toplam azot igerikleri % 0,090 - % 0,101 arasinda degismekte olup,
ortalamast % 0,094 bulunmustur (Cizelge 4.29). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siiflandirmaya bagli olarak topraklarin azot igeriklerinin degerlendirildiginde yeterli
(0,090-0,170%) sinifinda oldugu goériilmistiir. Yapilan 6nceki ¢aligmalarda il genelinde
topraklarin azot icerikleri az miktardan yliksek degerlere kadar degisen genis bir aralikta
belirlenirken, bu durumun topraga bagh 6zellikler disinda tireticilerin topraklarini analiz
ettirmeden bilingli olmayan bir azotlu giibreleme programi izlemelerinden kaynaklandigi

bildirilmistir (Oztiirk, 2022).

Topraklarin bitkiye yarayish fosfor icerikleri 18,83 - 19,11 mg kg* arasinda degismekte
olup, arazilerin ortalama fosfor icerikleri 19,02 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.29). FAO
(1990) tarafindan belirtilen siniflandirmaya bagli olarak topraklarin bitkiye yarayish
fosfor igeriklerinin yeterli (8,0-25 mg kg?') olduklar1 gbzlemlenmistir. Bursa ili
topraklarinda fosfor igerigi cok diisiik diizeyden yiiksege kadar degisen miktarlarda
belirlenmis, ¢alisma sonuglarimizin Onceki literatiirlerle benzer oldugu goriilmiistiir

(Basar, 2001; Giirel, 2013; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir potasyum 170,00 - 181,00 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 175,75 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.29). Sillanpaa (1990)’ya goére topraklarin
yeterli (110-290 mg kg?) potasyuma sahip olduklar1 gdzlemlenmistir. Calismamizdan
elde edilen veriler onceki aragtirma sonuglariyla benzer bulunmustur (Tiimsavas, 2002;

Celik ve Katkat, 2005; Turan ve ark., 2010).

Topraklarda ekstrakte edilebilir kalsiyum 4994,0 - 5082,0 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 5038,0 mg kg bulunmustur (Cizelge 4.29). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(3500 - 10000 mg kg™?) kalsiyum igerdigi belirlenmistir. Marmara Bolgesinde yapilan bir
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baska ¢alismada topraklarin % 6,4’{inilin az ve ¢cok az, % 21,2 sinin yeterli ve % 72,4 iinlin
ise fazla ve cok fazla seviyede yarayish kalsiyum icerdikleri belirlenmistir. Onceki
caligmalarda da analiz edilen topraklarin tamaminin degisebilir kalsiyum igeriklerinin 1yi
diizeyde oldugu belirtilmis, sonuglarin ¢alismamiz ile uyumlu oldugu gorilmiistiir

(Timsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Tasova ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda ekstrakte edilebilir magnezyum 722,0 - 737,0 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 729,0 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 4.29). Sillanpaa (1990)’ya gore topraklarin fazla
(480-1500 mg kg™) magnezyum igerdigi goriilmiistiir. Calismamizdan elde edilen veriler
daha 6nce yapilan caligmalarla uyumlu olarak goriilmektedir (Tiimsavas, 2003; Tiimsavas
ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010; Giirel, 2013; Uysal ve ark., 2017; Celik ve Urhan,
2020; Celik ve Batmaz, 2020; Seckin, 2021; Oztiirk, 2022).

Topraklarda ekstrakte edilebilir sodyum 101,0 - 112,0 mg kg arasinda, ortalamasi ise
106,50 mg kg ! bulunmustur (Cizelge 4.29). Tiim toprak &rneklerinde sodyumun; Sénmez
(2003) tarafindan duyarh bitkiler icin bildirilen sinir degerlerinden (430-2300 mg kg™)
diisiik oldugu goriilmiistir.

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir demir 8,23 - 8,24 mg kg™ arasinda, ortalamasi
ise 8,23 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.29). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagli olarak topraklarin yiiksek (>4,5 mg kg') demir igerdikleri
gorilmistiir. Bursa yoresi topraklarinda ekstrakte edilebilir demir igerikleri yiiksek
bulunmustur (Celik, 2010). Diger arastirmalar da benzer sonuglar elde edilmistir (Tasova

ve Akin, 2013; Ordu, 2020).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir bakir 3,11 - 3,32 mg kg'1 arasinda, ortalamasi
ise 3,16 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.29). FAO (1990) tarafindan belirtilen
smiflandirmaya bagl gore topraklarin ekstrakte edilebilir bakir i¢eriklerinin yeterli (>0,2
mg kg?) olduklar1 goriilmiistiir. Bursa yoresinde yiiriitiilen diger calismalarda da
topraklarin yliksek seviyede DTPA ile eksrakte edilebilir bakir icerdigi tespit edilmistir
(Ttimsavas ve Aksoy, 2008; Turan ve ark., 2010, Batmaz, 2019; Ordu, 2020).
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Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir ¢inko 0,98 - 1,15 mg kg arasinda, ortalamasi
ise 1,06 mg kg! bulunmustur (Cizelge 4.29). FAO (1990) tarafindan belirtilen
siniflandirmaya bagl olarak topraklarm yeterli (0,7-2,4 mg kg?) oranda ¢inko icerdigi
gbzlenmistir. Eylipoglu ve ark. (1996) da Tirkiye tarim topraklarinin yaklasik %
49,83’linlin ¢inko acisindan yoksul oldugunu, Sénmez ve ark. (2018) ise Tiirkiye
topraklarinin % 62,69’unun ¢inko seviyesinin az ve ¢ok az oldugunu belirtmislerdir.
Benzer durum yapilan diger ¢alismalarda goriilmiistiir (Ozgiiven ve Katkat, 2002; Turan
ve ark. 2010; Tasova ve Akin, 2013).

Topraklarda DTPA ile ekstrakte edilebilir mangan 12,89 - 13,53 mg kg? arasinda,
ortalamas1 ise 13,21 mg kg?! bulunmustur (Cizelge 4.29). FAO (1990) tarafindan
belirtilen smiflandirmaya bagli olarak topraklarin az (14-50 mg kg™) mangan icerdigi
goriilmiistiir. Yapilan diger calismalarda topraklarin yeterli diizeyde mangan igerdikleri
bildirilmigtir (Timsavas, 2002; 2003; Tiimsavas ve Aksoy, 2008; Sonmez ve ark., 2018;
Gil, 2021).

Topraklarda ekstrakte edilebilir bor 0,29 - 0,32 mg kg* arasinda, ortalamas ise 0,30 mg
kg? bulunmustur (Cizelge 4.29). Miller (1998), Eyiipoglu ve ark. (2000)’na gore
topraklarin ekstrakte edilebilir bor igeriklerinin az (<0,5 mg kg?) oldugu gériilmiistiir.
Bursa ilinde daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda da benzer durum bildirilmistir (Uysal

ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat, 2007; Celik ve Urhan, 2020).
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5. SONUC

Bursa Uludag Universitesi ciftlik arazilerinde yapilan ¢alismalarda topraklarin orta
diizeyde kire¢ igerdigi, hafif alkali reaksiyonda oldugu, tuzlugunun hafif diizeyde
bulundugu, organik maddesinin diisiik oldugu ve kil biinyeye sahip oldugu goriilmiistiir.

Topraklarin makro ve mikro bitki besin elementleri bakimindan farklilik gosterdigi,
noksanlik ve vyeterlilik diizeyi arasinda besin elementi iceren topraklarin bulundugu
goriilmistiir. Kimi arazilerde N, K, Mg, Zn ve B elementlerinde noksanliklarin oldugu
bulunurken diger elementlerin yeter ve fazla seviyede yer aldiklar1 goriilmiistiir. Bursa
Uludag Universitesi ¢iftlik arazilerinde dengeli bir giibreleme programinin olmadigi,
ozellikle mikro besin elementlerinin uygulamalarina yeteri kadar énem verilmedigi

distiniilmektedir.

Topraklarin organik madde igeriklerinin diisiik bulunmasi nedeniyle her sene diizenli
olarak organik giibre uygulamalarinin yapilmasi ve giibrelerin toprakla iyi karistirilmasi
besin elementlerinin yarayisliligimnin arttirilmast agisindan gerekmektedir. Kimyasal
giibre uygulamalar1 toprak ve yaprak analiz sonuglarina gore bir danigman gézetiminde
programlanmaly, giibre gesit ve dozu, uygulama yontemi ve zamani dogru yapilmalidir.
Bursa Uludag Universitesi ¢iftlik arazilerinde iiretimin sorunsuz bir sekilde ve uzun yillar
boyunca verimli bir sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in bu 6nerilerin dikkate alinmasi gerekli

ve goz ard1 edilmemesi gereken bir durumdur.
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