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OZET

TRABZON ILI KESTANE ALANLARINDA KESTANE GAL ARISI
BIYOLOIJISI, ZARARI VE MUCADELE CALISMALARI

Tiirkiye’de kestane alanlarinda zarar yapan en onemli bocek tiirlerinden biri de
Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae)’dir. Ulkemizde 2013
yilinda Yalova’da tespit edilmesine ragmen gegen 11 yil igerisinde birgok bolgemize
yayilmis ve goriildiigii alanlarda kestane agaglarinin biiyiime ve verimini olumsuz yonde
etkileyerek kestanenin en onemli zararlis1 konumuna gelmistir. Burada sunulan tez
calismasinda kestane gal arisinin Trabzon Orman Bolge Midirligii kestanelik
alanlarindaki biyolojisi, yayilisi, yayilis gosterdigi alanlardaki zarar orani ve yapilan
miicadele ¢alismalar1 incelenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 2022-2024 tarihlerinde
yapilan c¢aligmalarda kestane gal arisinin kestane alanlarinda zarar olusturdugu
goriilmiistiir. Yapilan arazi incelemelerinde; Magka Orman Isletme Miidiirliigii’ne
bagh Yesiltepe Sefligi ile Esiroglu Sefligi ve Siirmene Orman Isletme Miidiirliigii’ne
bagh Yomra Sefligi ile Arsin Sefliginde, Rize ilindeki Pazar Orman Isletme
Miidiirliigii’ne bagli Findikli ve Ardesen Orman Isletme Sefliklerindeki kestane
alanlarinda da gal olusumlari1 gézlenmistir. Dryocosmus kuriphilus’un Trabzon Bolge
Miidiirliigii Kestane alanlarindaki zararinin heniiz asir1 diizeyde olmadigi ve ekonomik
zarar esiginin altinda oldugu tespit edilmistir. Trabzon Orman Boélge Miidiirligii
Laboratuvarlarinda tretimi gergeklestirilen 6.422 adet Torymus sinensis Kamijo
biyolojik miicadele kapsaminda Dryocosmus kuriphilus un gorildigi alanlara

salinmustr.

Anahtar Kelimeler: Kestane, Gal Arisi, Torymus sinensis, Biyoloji, Miicadele
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SUMMARY

CHESTNUT GALL WASP BIOLOGY, DAMAGES AND CONTROL STUDIES
IN CHESTNUT AREAS OF TRABZON PROVINCE

Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu (Hymenoptera: Cynipidae) is one of the most
Important insect species damaging chestnut areas in Turkey. Although it was detected
in Yalova in 2013, it has spread to every region of our country in the last 11 years and
has become the most important pest of chestnut by negatively affecting the growth and
yield of chestnut trees in the areas where it is seen. In the thesis study presented here,
the spread of chestnut gall wasp in the chestnut grove areas of Trabzon Regional
Directorate of Forestry, biology, the damage rate in the areas where it spreads, and the
control activities carried out were examined. Within the scope of this study, it was
observed that chestnut gall wasp caused damage in chestnut areas during the studies
carried out in 2022-2024. In the field inspections, gal formations were observed in
Yesiltepe Chief and Esiroglu Chief of Macka Forest Management Directorate, Y omra
Chief and Arsin Chief of Siirmene Forest Management Directorate, and in chestnut
areas in Findikli and Ardesen Forest Management Directorates of Pazar Forest
Management Directorate in Rize province. It was determined that the damage of
Dryocosmus kuriphilus in the chestnut areas of Trabzon Regional Directorate is not
yet excessive and is below the economic damage threshold. Torymus sinensis Kamijo
(6.422 adult), which was produced in Trabzon Regional Directorate of Forestry
Laboratories, was released to the areas where Dryocosmus kuriphilus was seen within

the scope of biological control.

Keywords: Chestnut, Gall wasp, Torymus sinensis, Biology, Control
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1.GIRIS

Yeryliziinii yaganir kilan en 6nemli varliklardan biri de ormanlardir. Sanayilesme,
yerlesim yerleri ihtiyaci, yangin, bocek zararlar1 ve iklimsel faktorlerin etkisiyle diinya
ormanlarinin miktar1 her gegen giin azalmaktadir. Ulkemizde bu olumsuz faktdrlerden

etkilenmektedir.

1.1. Diinyadaki Orman Varhg

Diinyada yasamin devam edebilmesi i¢in yeri doldurulamaz bir gorevi lstlenen
ormanlar, iklim degisikligine neden olan karbondioksit ve diger sera gazlarini absorbe
ederek atmosfere oksijen saglar. Su ve besin dongiistinii diizenleyerek topragi korur ve
iklim, su, toprak gibi cansizlar diger bitkiler, mantarlar ve hayvanlar gibi canl

varliklarla birlikte bir ekosistem olusturur.

Diinyadaki toplam kara alaninin yaklasik %31°1 (4.06 milyar ha) ormanlardan olusur
(URL-1). Ormanlar, erozyonu 350 kat azaltirken, yiizeysel akist da 15-20 kat azaltir
ve sadece bir yilda ortalama 2,1 milyar ton karbondioksiti absorbe ederler. Bir hektar
biiyiikliigiindeki igne yaprakli ormanlar yilda ortalama 30 ton, ayn1 biiyiikliikteki genis

yaprakli ormanlar ise yilda ortalama 16 ton oksijen iiretebilmektedir (URL-2).

Tropikal 4 & mn oD ..
45% S s

B Kutupalt
T 27%

Subtropikal
11%

Sekil 1. Diinya Orman Varligmin Ulkelere Gére Dagilimi (URL-1)
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1.2. Tiirkiye Orman Varhgi

Cografi agidan adeta bir koprii konumunda olan tilkemiz ekolojik anlamda zengin bir
cesitlilige sahiptir. Bu zenginlik igerisinde onemli bir yer tutan ormanlar, 78 milyon
hektarlik iilke alaninin yaklasik %29,4 {inii (22.933.000 ha) kaplamakta ve her yil 42
milyon tondan fazla oksijen iiretmektedir. Tiirkiye iilkelere gore ormanlik alan

siralamasinda 23,2 milyonluk orman alani ile diinyada 27. Siradadir (URL-2).

Diger Alanlar olarak kabul goren kisim ise (agagsiz orman toprag, ziraat, yayla, iskan,
su alanlar1, mera, mezarlik, izin verilmis tesisler vb. yerleri kapsar) % 70,6 (55.071.644
ha)’simi kapsar (URL-3).

SANLIURFA" %% 5 oY)
By

Sekil 2. Tiirkiye'nin illere Gére Orman Varligi (URL-3)

1.3. Kestanenin Diinyadaki Yayilisi

Kestanenin diinyada ilk yayilis merkezinin neresi oldugu hakkinda net bir bilgi olmasa
da bir kisim bilim insan1 Kestane adinin Anadolu'da Kastamonu (Kastanis) ilinden
geldigi ve kestanenin ilk yayilis merkezinin burasi oldugunu goriisiindedir (Soylu
2004; Ozgagiran ve ark., 2007). Nitekim Yunanli ve Romali yazarlarin, kestanenin
milattan 6nce besinci yiizyllda Anadolu’dan Yunanistan’a, oradan ise Ispanya ve
Italya’ya gotiiriildiigiinii yazmis olmalar1 bu teoriyi destekler niteliktedir (Soylu, 2004;
Subasi, 2004; Karadeniz, 2013). Diinyada kiiltiire alinma yontemi ile faaliyeti yapilan
kestane yetistiriciliginin Neolitik ¢agda Lidya Uygarliginda ortaya ¢iktigi ve bu
donemde kestaneye “Lidya Elmasi1” denildigi bilinmektedir (Kumru, 2019). Onceki
yiizyillarda kestane tohumunun bu denli degerli olmasinin ardinda, igindeki nisasta

oraninin oldukga yiiksek olmasi sebebiyle enerji vermesi ve tok tutmasi yatmaktadir.
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Sekil 3. Avrupa’da Anadolu Kestanesinin Yayilimi1 (EU Science Hub, 2024)

1.4. Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.)’nin Tiirkiyedeki Yayilis1

Anadolu Kestanesi Dogu Karadeniz bolgesinden baslayarak {ilkenin kuzey sahil
kesiminde goriilmekte olup, Anadolu’nun batisi, Marmara etrafi ve Antalya ilinin kiyi
kesimlerine kadar uzanmaktadir. Ulkenin batisina dogru gidildiginde Anadolu

Kestanesi’ne kii¢iikk mescere ve gruplar kurmus halde rastlanir (OGM, 2013).

Anadolu Kestanesi, Artvin, Rize, Trabzon, Giresun, Ordu, Sinop, Istanbul, Yalova,
Bursa, Balikesir, Kiitahya, izmir, Aydin, Mugla’da dogal olarak yetismektedir.
(Yaltirik, 1982; Bozkurt, 1992; OGM, 2013; Akkemik, 2018).

Sekil 4. Orman Bolge Miidiirliiklerindeki Kestane Ormanlar1 (OGM, 2013)
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Tablo 1. Ormanlik Alanlarin Kestane Agacina Gore Dagilimi

y N NORMAL BOSLUKLU "
AGACTURU |\ oa 1 (HA) | KAPALI(HA) | TOPLAM (HA) YUZDE
KESTANE 67.382 13.850 81.232 0,35

Anadolu Kestanesi Karadeniz bdlgesinin dogu sahillerinde Kayin Kizilaga¢ Giirgen
gibi yaprakli agac tiirleriyle karisik, genis alanlarda ise karigima girmemis halde
bulunur. Kayinla karisima girdigi bolgelerde 1200 m rakimda ¢iktigi yerler
gdzlemlenmistir. Ulkemizde 238 bin ha normal kapali, 23 bin ha’ ise bozuk kapali
olmak iizere genel toplamda 262 bin ha kestane ormani bulunuyor (OGM, 2013;
OGM-SCY, 2014, OGM, 2015).

Tablo 2. Orman Bolge Miidiirliiklerinde Kestane Ormanlarinin Alansal Dagilimi
(OGM-SCY, 2014).

ORMAN TObGE SAF KESTANE (HA) KARISIK KESTANE (HA) |00 A0
MUDURLUKTERE VERIMLI BOZUK VERIMLI BOZUK (HA)
TRABZON 1322 1799 60426 5380 68926
ARTVIN 2659 560 24217 84 27520
GIRESUN 6021 1572 16856 6253 30702
ISTANBUL 2628 0 13480 0 16108
BURSA 629 169 11532 834 13164
iZMIiR 2179 82 58 1789 4108
KASTAMONU 2588 1174 19787 286 23833
BOLU 34 0 10179 0 10212
DENIZLI 76 15 89 0 180
BALIKESIR 998 118 15117 40 16278
KUTAHYA 4 77 285 689 1054
SAKARYA 894 955 15636 18 17503
MUGLA 864 24 22 13 923
AMASYA 452 124 3800 0 4382
ZONGULDAK 665 126 25122 1240 27151
TOPLAM 22.011 6.793 216.611 16.630 262.045
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1.5. Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.)

Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mill.), Kayingiller (Fagaceae) familyasindan bir
bitki olup ilk kez Miller tarafindan 1768 yilinda isimlendirilmistir (Davis, 1982).
Diinyamizin kuzey yarim kiiresinde yayilis gosteren Anadolu Kestanesinin (Castanea
sativa Mill.) bilinen 13 tiirii bulunmaktadir (Soylu, 2004).

Anadolu Kestanesi 800-1000 yaslarina kadar yasayabilen bir agag tiriidiir. Agacin
kabugu geng yaslarda diizgiin iken, yaslandik¢a koyu gri renkli yariklara sahip parcali
bir yapiya doniisiir. Kazik kokleriyle topraga baglanarak ortalama 30 m boy ve 2 m
cap yapabilir. Yapraklari baklava seklinde 12-25 uzunlugunda ve koyu yesil renklidir.
Meyveleri yaban hayvanlarindan kendini koruma amagli batici, dikenli sekilde olup 3-

7 cm g¢apindadir.

Yar1 golge agaci olan Anadolu Kestanesi, genellikle yaprakli agaglarla karisik
mescereler olustursa da, saf mescereler olusturdugu da goériilmiistiir. Anadolu kestanesi,
balgik, kumlu balgikli agir balgik ve asitli, topraklarda gelisim gostermektedir (OGM,
2013; MEB, 2013; OGM, 2016; Baycan, 2018).

Anadolu kestanesinin ihtiya¢ duydugu yillik yagis miktar1 ortalama olarak 600-1500
mm , yillik sicaklik degeri ortalama 9-13°C dir (Heiniger ve Conedera, 1992; Gomes
Laranjo ve ark., 2008). Tiirkiye’de Anadolu kestanesi 1300 m yiikseklige kadar dikey
yayilig gésterirken Balkan yarimadasinda dikey yayilis rakimi1 600-900 metre olarak
tespit edilmistir (Mihaylov, 2005; Sariyildiz ve ark., 2017).

1.6. Diinyadaki Kestane Uretimi Ve Ekonomik Durumu

Diinya kestane tiretiminde Cin Halk Cumhuriyeti %82,1°lik payla listenin ilk sirasinda
2.3 milyon ton olan diinyadaki kestane tiretiminin 1 milyon 703 bin tonu Cin Halk
Cumbhuriyeti tarafindan karsilanmaktadir. Diinyada kestane ihracatini en fazla yapan

iilke Cin, en fazla kestane ithalati yapan iilke ise Italya’dir. (URL-4).

Tiirkiye ise 77.792 tonluk tiretimiyle diinyada 4. siradadir. 2021 yilinda ihrag edilen

kestaneyle iilkemiz 35 milyon dolar gelir elde edilmistir.
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Sekil 5. Kestane Uretiminin Diinyada Yapildig1 Bélgeler (URL-5)

1.7. Ulkemizde Kestane Agacimin, Odununun ve Meyvesinin Ekonomik Onemi

Eski caglardan beri Kestane odun ve meyve iiretimi ile ekonomik degeri yiiksek, hizli
yetisen, karisima girmedigi ormanlik alanlarda dolgun ve diiz govde yapan onemli
agactir (OGM, 2013). Kestane kerestesi, yiiksek dayanikliliga ve estetik 6zelliklere
sahip oldugu i¢in pek ¢ok alanda talep goriir. Boya ve cila odununa kolayca isler, ¢ivi
ya da tutkalla iyi birlesir. Kerestesi siviya direngli oldugu i¢in gemi, yat ve kayik gibi
deniz tasitlar1 yapiminda oldugu gibi, iskelelerin yapiminda da talep goren bir iirtindiir.
Cephe kaplamalari, Pencere dogramalari bahge mobilyalari, parke, ¢it, oyun parki,
cat1, ev karavan ve ofis dekorasyonu gibi ¢ok yonlii bir kullanima sahiptir (OGM,
2013).

Kestanenin meyve kabugunun yani sira dal ve yapraklarinda da bulunan tanen maddesi
boya sanayisinde renklerden biri olan kahverengini elde etmek i¢in kullanilir. Ayrica
yenilebilen meyvelerinden kestane sekeri, kestane marmelati ve kestane bali yapilarak
marketlerde, siirgiinleri islenerek yapilmis el isi aletleri nalburlarda satilarak ekonomik
olarak Tiirkiye’ye bir¢ok alanda fayda saglar (OGM, 2013). Tirkiye’de en fazla
kestane tiretimi Aydin ilimizde yapilmaktadir. 2019 yilinda kestane iiretiminin %41’
Aydm Ilimizde gergeklesmistir (URL-6). 2012 yilindaki veriler dogrultusunda

Tiirkiye’de tiretilen kestane miktar1t 64 bin tondur. Bu rakam diinyadaki kestane
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tretiminin de yaklasik %3’line tekabiil etmektedir (FAO, 2012). 2015 yilinda
Ulkemizden kestane ithal eden iilkelerin basinda Italya (9.386 ton), geliyor onu takip
eden iilkelerde sirasiyla, Liibnan (2.086 ton), Urdiin (325 ton) ve Almanya’dir (286
ton) (TUIK, 2018).

Ozellikle kestane agacinin meyveleri biiyiik bir pazara sahip olan kestane bali
tiretiminin temelini olusturur. Tiirkiye bal iiretiminde 96,344 tonla diinyada Cin’den

sonra 2. siradadir (URL-4).

1.8. Kestanenin Onemli Hastahik Ve Zararhlar

Ulkemizde ve diinyada biiyilk oneme sahip olan kestane agaclari hastalik ve
zararlilarin tehdidi altinda. Hastaliklarindan en ¢ok tehlike arz edenler kestane dal
kanseri ve miirekkep hastaligi olup, bunun yani sira kestane kirpi giivesi, kestane kurdu
ve kestane i¢ kurdu kestane agaglarinda 6nemli zararlara sebebiyet vermektedir. Ancak
son yillarda daha tehlikeli bir zararli olan kestane gal aris1 ortaya ¢ikmis ve yayilis
gosterdigi alanlarda diger hastaliklar1 geride birakarak kestane kaybinin en 6nemli

nedeni haline gelmistir (OGM, 2013).

Tablo 3. Kestanenin Onemli Hastalik Ve Zararlilar1 (OGM, 2013).

HASTALIGIN ETKILi OLDUGU

HASTALIKLAR YER HASTALIK ETMENI
Miirekkep Hastaligi Kok Bogazi, Kokler Phytophthora cambivora (Petri)
Kestane Dal Kanseri Govde ve Dallar Cryphonectria parasitica (Murr.)

ZARARLILARIN ETKILi

ZARARLILARI OLDUCU YER ZARARLILARIN ETMENI
Kestane Gal Arisi Tomurcuklar Dryo?g;?ﬁ%g;ﬂf hilus
Kestane Kirpi Giivesi Kirpi ve Meyveler Pammene fasciana (L.)
Kestane Kurdu Meyveler Balaninus elephas (Gyll.)
Kestane i¢ Kurdu Meyveler Cydia splendana (Hiibner)

20


https://en.wikipedia.org/wiki/Jacob_H%C3%BCbner

1.8.1. Miirekkep Hastahig (Phytophthora cambivora Petri)

Tiirkiye’de ii¢ adet Phytophthora tiirii kayit altina alinmustir. Iglerinden kestane
agaglarinda miirekkep hastaligina sebep olan tiirlerden en yaygmi Phytophthora

cambivora’dir.

Phytophthora cambivora bir mantar hastaligi olup, sporlari kok ve kok bogazinda
meydana gelen yaralardan niifuz ederek agaca geger. Bu hastalik geng kestane
agaclarinda hizlica, yaslanmis kestane agaglarinda ise yavasga ilerler. Geng agaglar bu
hastaliga maruz kaldiginda yapraklar1 hizla renk degistirir ve kurumaya baglar.
Yaslanmis agaclarda ise kurumalar tepeden baslayip alt kisimlara yavasca hareket
eder. Kestanede goriilmiis baska bir tiirti de P. plurivora’dir. Bu tiir Sinop, Samsun ve
Amasya illerinde kayitlara gegmistir. Son tiir ise P. cinnamomi’ olup Rize, Trabzon,
Giresun, Ordu, Zonguldak Orman Bolge Midiirliiklerindeki alanlarda kayit altina
alinmistir (OGM, 2013).

Sekil 6. Kestane’de Miirekkep Hastaliginin Belirtileri (URL-7)
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1.8.2. Kestane Dal Kanseri (Cryphonectria parasitica Murr.)

Hastalik ilk olarak 1967 yilinda Marmara Bolgesindeki kestanelik alanlarda
saptanmig, takip eden yillarda Karadeniz ve Ege Bolgesindeki kestaneliklerde de
goriilmeye baslamis ve giderek yayilmstir. ilk olarak 1904 yilinda New York City de
goriilen bu hastalik 1950 yilina kadar ABD’nin dogusundaki kestanelerin neredeyse
tamaminin yok olusuna neden olmus. 1938 yilinda basta Italya olmak iizere Cestanea
sativa’nin bulundugu Avrupa tilkelerine yayilmistir. Cryphonectria parasitica, EPPO
icin A2 listesinde yer alan bir karantina canlisidir (EPPO, 2005).

Cryphonectria parasitica olarak adlandirilan bu fungus, sporlari olan konidiospor ve
askospor lar riizgar ve yagisla tasinip yayilirlar. Coleoptera takimina ait boceklerden
bazilar1 (Agrilus spp.) ve kuslarla tasindigi bilinmektedir. Boceklerin agtigi yaralardan
veya hasat sirasinda degneklerle dallara vurularak olusturulan yaralardan girerek
kambiyum ve canli odunda gelisir. Erken evrede kabukta esmerlesme goriiliir, takiben
catlamalar peyda olur gelir. Yapraklarda renk degisimi goriiliir, dallar sismis ya da ige
¢Okmiis halde portakal renkli kanserli bir goriiniis kazanir iletim demetleri tikanir ne
yazik ki iki ila on y1l i¢inde agacin tiimii 6liir. Hipovirulent C. Parasitica organizmalari
yardimiyla biyolojik miicadelesi yapilmaktadir (Heiniger ve Rigling, 1994; Anonim,
2008; OGM, 2013).

Sekil 7. Kestane Dal Kanserinin Goriiniimii (URL-8)
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1.8.3. Kestane Meyve Hastaliklar

Ulkemizde kestane meyvelerine zarar vererek ¢iiriimelerine neden olan Rhizoctonia,
Trichoderma ve Penicillium tohumlarda ise patojen olan Phomopsis sp. Fusicoccum

sp., F. oxysporum ve Fusarium moniliforme bulunmustur (OGM, 2013).

1.8.4. Kestane Ormanlarinda Meyveler ve Agaclarda Tespit Edilen Bocek Tiirleri

Tirkiye’de kestane agaglarmin yapraklarinda; Myzocallis castanicola, Stephanitis
pyri, Euproctis chrysorrhoea, Lachnus roboris; odun dokularinda Coccus coccus,
Synanthedon vespiformis, ve meyvede ise Balaninus elephas, Cydia splendana, ve

Pammene fasciana tiirlerinin zarara ugrattig1 kayit altina alinmugtir.

Meyvelerdeki zararlilardan 6zellikle Balaninus elephas ve Cydia splendana zararlisi
kestane meyvesi ile beslenerek meyvenin igerisinde galeri olusturur. Gelismelerini

tamamlayimca da meyvede delik agarak meyveyi terk etmektedir (OGM, 2013).

Sekil 8. Kestane Meyve Zararlilar1 (URL-9)

1.8.4.1. Kestane Gal Aris1 (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu )

Kestane agaclarina ozellikle meyve verimini diisiirmek suretiyle zarar veren
boceklerin en onemlisi olarak bilinen Kestane Gal Arist (Dryocosmus kuriphilus
Yasumatsu, 1951) (Hymenoptera: Cynipidae)’dir. Kestane Gal Arisinin dogal yayilis

alant olan Cin’den diger iilkelere 1940’larda yayilmaya baslamis ve o zamandan
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giiniimiize kadar yayilis alanin1 genisletmistir (Brussino ve ark., 2002; Ueno, 2006).
Tiirkiye’deki varligi 2014 yilinin Nisan ayinda Bursa ve Yalova’da raporlanmistir. Bu
zararli Cin orjinli olup, bugiin diinyadaki kestane ormanlarinin en biiylik zararlisi

haline gelmistir.

Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Organizasyonu tarafindan Kestane gal aris1 2003
yilinda karantina zararlisi olarak belirlenerek ilan edilmistir (EPPO, 2005). Tiirkiye’de
ise 03.12.2011 tarihli Bitki Karantinas1 Yonetmeliginde karantina etmeni olarak

tanimlanarak varlig bilinmeyen karantinaya tabi zararli canlilar i¢erisinde yer almistir.

Kestane gal aris1 (Dryocosmus kuriphilus) kestanenin tomurcuklarinda olusturdugu
stirgiin ile galler gelisimini ve ¢igeklenmeyi engelleyerek kestanenin meyve

tiretiminde % 50 ila 70 aras1 verim kaybina sebep olmakla birlikte yasamsal faaliyetini

de riske sokar. (URL-6).

Dryocosmus kuriphilus erginlerinin yagami kisa siirmektedir. Japonya’da erginlerin
gal i¢indeki yasam siirecinin 7 giin oldugu ve gallerden ¢iktiklarinda en fazla 2 giin
yasayabildikleri tespit edilmistir (Otake, 1980; Kato ve Hijii, 2001).

Kestane gal aris1 (Dryocosmus kuriphilus) yilda bir dol verir ve partenogenetik olarak
irer yani disileri tiremek i¢in erkeklere ihtiya¢ duymaz. Déllenmemis yumurtalarindan
da tekrar disi bireyler olusur. Dryocosmus kuriphilus erginlerinin uzunlugu 3 mm
civarindadir, govdesi siyah renkli, bacaklari, antenlerinin scapus, pedicel kisimlar1 ve
mandibular1 kehribar rengindedir. Yumurtalar1 beyaz renkli ve oval olup, 0,1- 0,2 mm
boyutlarindadir, yumurtalar 30-40 giin iginde agilirlar. Ik dénemde larvanin sekil
olarak kiiresel, uzunlugu 0,2-0,6 mm kadardir, bir aylik siireyi gal igerisinde
beslenerek gegirir. Ikinci dénem larvasi hymenopteriform bir sekilde 0,8-1,5 mm
boyutlarindadir. Ugiincii dénem larvanin seklide ikinci dénemle ayn1 olup uzunlugu

2,3 mm’dir (Viggiani ve Nugnes, 2010).

[lkbaharda gelismesi gereken dallar ve yapraklar tomurcuk icerisine yerlesmis olan
larvalar sebebiyle 8-15 mm c¢apinda zamanla yesilden giil rengine kayan galler

meydana getirir.
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Kestane gal aris1 digileri yumurtalar1 tomurcuklarin gesitli yerlerinden 3-5 adet halinde
birakir. Bir disi ortalama 100-150 yumurta birakabilir. Bir tomurcuga farkli erginlerde
yumurtalarini birakabilir, bu sekildeki tomurcuklarda 10 ila 25 arasi1 yumurta bir arada
bulunabilir (Bosio ve ark., 2013).

1.8.4.1.1. Kestane Gal Aris1 ile Miicadele Yontemleri

1.8.4.1.1.1. Mekanik ve Kiiltiirel Miicadele

Kestane gal aris1 tespit edilen fidanliklardan kestane fidanlar1 alinmamalidir. Bulasik
agaclarda bazen budama yapilabilmektedir Slovenya ve Hollanda’da bu yontemler
denenerek kestane gal arisinin popiilasyonu azaltilmistir (Aebi ve ark, 2006; NPPO,
2013).

Diger bir yontemde kestane gal arisinin tahribat yaptig1 bahcelerde organik giibreleme
yapilmasidir. Bu yontem Italya’da uygulanmis ve agaclarda giibreleme sonucu iyi bir
vejetatif gelisme gozlenmistir (Turchetti ve ark., 2012). Kestane gal arisinin
bulasmamas: i¢in gorildiigii alanlardan bulasik fidan veya as1 kalemlerinin

alinmamasidir (Warmund, 2014).

1.8.4.1.1.2. Kimyasal Miicadele

Kestane agaglarina %50 methamidophos ve %80 dichlorvos, %50 methyl-parathion
[parathion-methyl] biiyiik oranda basar1 saglamistir (Yizhing ve ark., 1995). Bu
zararliya karsi, Bacillus thuringiensis var. kurstaki, Beauveria bassiana, rotenone,
azadirachtin, ethofenprox, bifenthrin, spinosad gibi biyopestisitlerin kullanim1 bagarili

olmamustir (Bosio ve ark., 2009).

Kestane gal arisina, farkli yasam safhalarinda ilaglama yapilabilmektedir. Bu amagla,
ilkbaharda tomurcuklarin uyanmasinin ardindan gallerin biiytidiigii sirada sistemik
veya cytotropic insektisitler olan imidacloprid, vamidothion, dimethoate ve
thiamethoxam ilaglar uygulanmistir (Bosio ve ark., 2009). Yazin ergin ¢ikis1 sirasinda
chlorpyriphos-ethyl, malathion, lambda-cyhalothrin ve fenitrothion ilaglar

uygulanmis ve olumlu sonuglar alimmistir (Quacchia ve ark., 2014).
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1.8.4.1.1.3. Entomopatojen Funguslarin Kullanilmasi

Gnomoniopsis cinsine ait bir fungus Italya’da yapilan bir arastirmada kestane gal
arisinin  miicadelesinde kullanilmis ve gal olusumunda azalmalar goriilmiistiir

(Vannini ve ark., 2014).

1.8.4.1.1.4. Biyolojik Miicadele

Kestane gal arisiin dogal diismanlariyla alakali olarak yapilan ilk arastirmalar
Japonya’da 1952’ yilinda baslamis olup, 1955 ve 1958 yillarinda yapilan aragtirmalar
sonucu toplanmis bir¢ok predatér ve parazitoid icerisinden 12 tiiriin zararlinin
biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegi belirlenmistir (Yasumatsu ve Kamijo,
1979).

Ik kez Torymus sinensis Kamijo (Hymenoptera: Torymidae) kullanilarak yapilan
biyolojik miicadele yontemi Japonya’da 80’li yillarda uygulanmaya baslamistir. Hem

Asya hemde Amerika’da olumlu sonuglara ulasilmistir (Quacchia ve ark., 2008).

Bugiine kadar Tiirkiye de dahil olmak {izere diinya genelinde 60 parazitoit tiiriiniin
kestane gal arisinin larvalarini parazitledigi tespit edilmistir. Fakat bu parazitoitlerin
kestane gal arisinin varligini istenilen diizeyde baski altina almadig tespit edilmistir

(Ipekdal ve ark., 2014).

1.8.4.1.1.5. Dayanikh Cesitlerin Kullanilmasi

Japon kestanelerinin Cin kestanelerine nazaran kestane gal arisi zararina karsi daha
dayanikli olduklari belirtilmektedir (Kotobuki ve ark., 1999). Avrupada’ da dayanikli
tiir bulmak amaciyla italya’da yapilmis bir arastirmada Betizac ¢esidinin kestane gal
arisina karst dayanikli oldugu tespit edilmistir (Sartor ve ark., 2009). Tiir ve hibritler
arasindaki genetik farklilik dayanikli gesitler gelistirmek igin kullanilabilir.

26



1.9. Calismanin Amaci

Bu ¢alisma ile, Trabzon Orman Boélge Miidiirliigii idari sinirlari igerisinde bulunan
Anadolu Kestane (Castanea sativa Mill.) agaglarina musallat olan ve agacin meyve
olusumunu olumsuz yonde etkileyen istilact yabanci tiirlerden Kestane Gal Arisi
(Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu)’nin bolgedeki biyolojisi, yayildigi alanlarin
tespiti, zarar durumunun belirlenmesi ve miicadele yontemlerinin nasil uygulandiginin

arastirilmasi amaglanmistir.
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2. KAYNAK OZETi

Bu baslikta Kestane gal aris1 (Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu)’nin Tiirkiye de ve
diinyada kestane ormanlarina yaptig1 zararin survey ¢alismalari, zararlinin yayilis1 ve
miicadele yontemine iliskin literatiire gecmis calismalarla, konuyla ilgili 6nemli

yayinlar derlenmistir.

Shiraga (1951), Cho ve Lee (1963), Payne ve ark., (1975), Murakami ve ark., (1995),
Brussino ve ark., (2002), Stehli (2003) ve Ueno (2006)’ya gore Kestane gal arisi
(Dryocosmus kuriphilus) Cin Halk Cumhuriyeti’nden baslayip baska iilkelere 1940’1
yillardan sonra yayilisa baslamis ve o tarihten bu zamana yayilis alanini arttirmaya

devam etmektedir.

Brussino ve ark., (2002) Kestane gal aris1 (Dryocosmus kuriphilus) olarak bilinen bu
zararlmin Avrupa Kitasinda ilk olarak 2002 yilmin baslarinda italya’da gériildiigiinii
belirtmektedir. Otake (1980) ve Bosio ve ark., (2009; 2013) yaptiklar1 arastirmada,
Italya’nin algak rakimlarinda ergin bireylerin ¢ikisinin haziran aymin son haftasi ile
temmuz aymin ilk haftasina denk geldigini belirlemistir. Kestane alanlarinda 700-900
m gibi st rakimlara c¢ikildikca Kestane gal arisi ergin ¢ikisinda 1 ay gecikme
yasandigim da tespit etmistir. Battisti ve ark., (2013) Avrupa’nin italya’da yaptiklari
arastirmalar sonucunda 50 cm’lik dalin iizerinde 6 adet galin bulunmasi durumunda
kestane meyvesindeki kaybin %80 civarinda oldugunu gozlemlemistir. Gallerin
sayisindaki artisin agacin biiylimesini olumsuz yonde etkiledigini meyve verimini
diistirdligiinii ve kestane dal kanseri gibi hastaliklara kars1 dayanikliligini diistirerek

agacin yasamsal durumunu riske soktugunu ifade etmistir.

EPPO (2005)’e gore Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Organizasyonu tarafindan

Kestane gal aris1 2003 yilinda karantina zararlis1 olarak belirlenerek ilan edilmistir.

Stehli (2003), Rieske (2007), Cooper ve Rieske, (2007) Kestane gal arisi ilk olarak
1974 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nin Georgia Eyaleti’ne girmis ve oradan
diger eyaletlere yayilmistir. Payne ve ark., (1983), Kestane gal arisinin ABD’deki
kestane meyvelerinde %50-75 arasinda bir meyve kaybina neden oldugunu

bildirmistir.
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Coskuncu (2010) kestane gal aris1 hakkinda gereken uyarilarin bulundugu ilk Tiirkge
derlemeyi yaymlamistir. Yayimnlandiktan dort y1l sonra Kestane gal aris1 (Dryocosmus
kuriphilus) 2014 yilinin Nisan ayinda Yalova ilinde gézlemlenerek kayit altina

alinmustir.

Ipekdal ve ark., (2014) Kestane gal aris1 (Dryocosmus kuriphilus)’nin Tiirkiye ve
diinyadaki son durumu hakkinda detayli bir derleme yayin sunmus olup zararlinin
miicadelesine yonelik izlenmesi ve uygulanmasi gereken bilimsel yontem ve

calismalar1 6zetlemistir.

Sah (2019) Kestanelerdeki zarar oranma yonelik yapilan faaliyetlerde farkli
bolgelerden kriter gozetmeksizin sec¢ilmis 10 adet agagtan yine kriter gézetmeksizin
secilen 10 adet daldaki galler sayilmig ve 3 yil siiren bu sayim faaliyetlerinde toplam
3407 adet gal sayilmigtir. Tarih olarak 2016- 2018 yillar1 arasinda gergeklestirilen bu
faaliyette Yalova Sile ve Bursa’da zararin bir hayli yiiksek oldugu, Kocaeli ve
Karamiirsel’de ise ekonomik zararin ¢itay1 coktan astigini bu bdlgelerde miicadelenin

yogunlastirilmasi gerektigini soylemistir.
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3. MATERYAL

3.1. Calisma Alani

Bu calisma alani1 Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii sinirlarindaki kestane ormanlaridir
(Sekil 10).

Sekil 9. Trabzon Orman Bodlge Miidiirliigiindeki Kestanelik Alanlarin Dagilimi
(ORBIS, 2023)

Tablo 4. Trabzon Orman Bélge Miidiirliigiindeki Kestanelik Alanlarin Isletme
Miidiirliiklerine Gére Dagilimi (ORBIS 2023)

:D ) ~—~ 2 <
= fg 1< | 3_< T = £
== | T3z |2Jz| oT | 2. =
=5 TR | 2%® o< I <
= O 7 Y s ]
Z.3 zxQ | 8%¢ 5 o 5
= F © =
MACKA 225,40 225,40 225,40 225,40
SURMENE | 13.411,80 1.436 14.847,80 | 14.847,80 14.847,80
TRABZON 623,00 88,60 711,6 711,60 711,60
GENEL TOPLAM (ha) 15.784,80
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3.2. Kullanilan Malzemeler

Arazi ¢alismalarinda kestane tizerindeki galler ve kullanilan yapiskan tuzaklar. Nikon
markali Coolpix P900 model fotograf makinesi ile ¢ekilmistir. Trabzon Orman
Zararhlariyla Biyolojik Miicadele Laboratuvarina araziden getirilen gallerin i¢lerinde
bulunan D. kuriphilus larvalar1 Zeiss marka binokiiler stereo mikroskopta incelenmis
ve mikroskoba uyumlu Zeiss marka Axiocam ERc5s model kamera ile (ZEN
programinda) fotograflari ¢cekilmistir. Arazi ¢alismasinda koordinatlari belirlemek i¢in
GPS cihaz1 kullanilmistir (WGS 84) (Sekil 10 ). Kestane gal arisinin agaglarda yaptigi
zarar oranmin tespitinde dal 6rnegi alirken budama makasi kullanilmis, kesilen

dallarin nakli ve muhafazasi i¢in naylon torbalar kullanilmistir.

Sekil 10. Uretim Calismalarinda Kullanilan Gelismis Ekipmanlar
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3.3. iklim Verileri

Asagidaki veriler, Trabzon Orman Bolge Miidiirliigiinde kurulan Trabzon Orman
Zararhlartyla Biyolojik Miicadele Laboratuvarinda yapilacak faaliyetlerde
kullanilmas1 amaciyla Trabzon Orman Bélge Miidiirliigiince, Trabzon Meteoroloji il

Miidiirliigii’nden resmi yaziyla istenmistir (Sekil,11-12-13-14-15-16-17-18).

Arastirma alan1 olan Trabzon Karadeniz Iklim Tipi alanina girmektedir. K1y1 kisminda
ik ve yagish bir iklim tipi yayginken, i¢ kesimlerde karasal iklim 6zelligi hakimdir.
Giineye daglik bolgeye varildikca iklim sertlesir. Kiyida yagmur olarak goriilen yagis
yiiksek yerlerde kar sekline doniisiir. Trabzon iline iliskin iki yillik meteorolojik veriler
dikkate alindiginda ortalama nispi nem %68, yillik ortalama sicaklik 16 °C dir. Yagis
ortalamalar1 81mm’si sonbahar, 46mm’si yaz, 70mm’si kisin ve 79mm’si ilkbahar,
olmak {izere toplam yilda ortalama 276 mm yagis diismektedir. Yilin en kurak aylar

Temmuz ve Agustos en ¢ok yagis alan aylar1 Kasim ve Ocak aylaridir.
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3.3.1. 2022 Yili Meteoroloji Genel Miidiirliigii Trabzon ili Meteorolojik

Verileri
TRABZON iLi
2022 YILI METEOROLOJIK VERILERI
30,00
26,40
00 23‘20 22,40
21,30
T 20,00
¢_E‘, 17,50
g 1520 15,20
o
e 15,00 13,50 e
¢§u 9,60
< 10,00
@ 7,70
6,20
5,00 1
0,00
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eyldl Ekim Kasim Aralik
Aylar

Sekil 11. 2022 Meteoroloji Genel Miidiirliigii Trabzon Ili Aylik Ortalama Sicaklik
Verileri

TRABZON iLi
2022 YILI METEOROLOJIK VERILERI

117.20

120,00
107,40
100,00
y 7380 73,60
62,80
26,80
20, “‘\

0,00

Toplam Yagis
& £ 8
8 2 2

g

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Temmu:z  Afustos Eylil Ekim Kasim Aralik

Aylar

Sekil 12. 2022 Meteoroloji Genel Miidiirliigii Trabzon ili Aylik Toplam Yagis Verileri
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TRABZON iLi
2022 YILI METEOROLOJIK VERILERI

73,10

Ocak Subat Mart Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Evyliil Eki Kasim Aralik

Aylar

8 3 s 8
8 H H E

Nem (Ortalama)
] =]
g g

64,70
62,80
d
20,00
10,00

Sekil 13. 2022 Meteoroloji Genel Miidiirliigii Trabzon Ili Ayhik Ortalama Nem
Verileri

TRABZON iLi
2022 YILI METEOROLOJIK VERILERI

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Afustos Eyldl Kasim Aralik
Aylar

2,50

2,

g

1

1

Riizgar Hizi (Ortalama)
8

o,

in
L=

0,00

Sekil 14. 2022 Meteoroloji Genel Miidiirliigii Trabzon ili Aylik Ortalama Riizgar Hiz1
Verileri
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3.3.2. 2023 Yili Meteoroloji Genel Miidiirliigii Trabzon ili Meteorolojik

Verileri
TRABZON iLi
2023 YILI METEOROLOVJIK VERILERI
30,00
26,40
25,00 % 22,80
21,40

‘E‘ 20,00 lﬂo
)
g 15,30 F -
O 100 1350 13,00
=
= 10,70
g 10,00 =
wv 7,70

5,00

0,00

Ocak Subat Mart Nisan Mays Haziran ~ Temmuz  Ajustos Eyll Ekim Kasim Aralik
Aylar

Sekil 15. 2023 Meteoroloji Genel Miidiirliigii Trabzon Ili Aylik Ortalama Sicaklik
Verileri

TRABZON iLi
2023 YILI METEOROLOJIK VERILERI

177,00
180,00

160,00

128,00

g E
g 8

g
8

2
H

69,80

115,40
85,40
69,60
63,80
58,60 60,40

34,80 35,40
l l'a 7 l

Mart

Ocak Subat a Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Afustos Eylil Ekim Kasim Aralik

Aylar

Toplam Yagis

s & 8
8 B8 B8

e
8

Sekil 16. 2023 Meteoroloji Genel Miidiirliigii Trabzon Ili Aylik Toplam Yagis Verileri
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TRABZON iLi
2023 YILI METEOROLOJIK VERILERI

20,00
70,00 65,50
60,00
_—
m
E 50,00
-4
g 40,00
o
=
E 30,00
=
20,00
10,00
0,00
Ocak Misan Mayis Haziran  Temmuz  Afustos Eyliil Eki Kasim Aralik

Aylar

Sekil 17. 2023 Meteoroloji Genel Miidiirliigii Trabzon Ili Aylik Ortalama Nem

Verileri
TRABZON iLi
2023 YILI METEOROLOJIK VERILERI
3,00
E 2,00 2
£
‘g' 1,50
& 100
3
0,50
o Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran ~ Temmuz  Afustos Eyldl Kasim Aralik

Aylar

Sekil 18. 2023 Meteoroloji Genel Miidiirliigii Trabzon ili Aylik Ortalama Riizgar Hiz1
Verileri
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4. YONTEM

Trabzon ili sinirlarindaki kestane agaglar1 tizerinde Dryocosmus kuriphilus’un
varhigimi belirlemek ve zarar yogunlugu ile biyolojileri lizerine gozlemler yapmak

amactyla arazi ¢aligmalar1 yapilmistir.

4.1. Dryocosmus kuriphilus’un Biyolojisinin Belirlenmesi

Calismalar 2022-2024 yili Nisan ve Temmuz aylar1 arasinda gergeklestirilmistir.
Kestane agaglarinin D. kuriphilus ile bulasik olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla
agaclarin yaprak, silirgiin ve tomurcuk kisimlar1 kontrol edilmis ve zararlinin

olusturdugu gal yapilar tespit edilmistir.

Zararlinin farkli donemlerini gbzlemlemek amaciyla Dryocosmus kuriphilus ile
bulasik oldugu belirlenen kestane agaglarindan gal olusumu gézlenen dal kisimlari
kesilerek laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen galler bistiiri ile kesilerek
zararlinin larva ve pupa dénemleri ortaya ¢ikarilmis ve fotograflar ¢ekilmistir. Ergin
bireylerinin elde edilebilmesi amaciyla da galler u¢ kisimlarinda cam tiip bulunan

karton kaplarin igerisine alinmustir.

4.2.Kestane Gal Arisinin Bolgedeki Yayihis Alanlarinin Tespit Edilmesi

Trabzon, Bayburt, Gilimiishane ve Rize illerindeki kestanelik alanlarina gidilip
incelemelerde bulunularak kestane gal arisinin goriildigi alanlar belirlenmistir.
Calismada; Trabzon, Magka, Siirmene, Rize ve Pazar orman isletme miidiirliikleri
siirlarindaki kestane alanlart baz alinmistir. Bu arazi ¢alismalarinda Kestane gal
arisinin yayilis gostermis oldugu alanlar ile gostermedigi alanlarda koordinatlar

alinmustir.

4.3. Bolgede Kestane Gal Arisinin Zarar Oraninin Belirlenmesi

Kestane gal arisindan kaynaklanan zarar orani belirlenirken uluslararasi alanda kabul
gorerek standartlasmis bir metot (Battisti ve ark., 2013) kullanilmis olup bu metotta
zarar oraninin tespit edilebilmesi icin her 6rnek noktasindan kriter gozetmeksizin

secilen 10 agagta, kriter gozetmeden secilmis en az 10 adet dalin her 1’er metresinde
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bulunan gallerin sayimi yapilmistir. Ardindan alan bas1 bulunan toplam gallerin sayisi
10’a boliinerek agag basi diisen yaklasik gallerin sayisi hesaplanmistir. Bu 6 sayisi
veya daha biiyiik bir say1 ise zararlinin popiilasyonunun ekonomik olarak zarar ¢itasini
asmis oldugu kabul edilmektedir. Olusan gallerin sayilisinda asagida (Sekil 19)
gosterilen gal sayim1 metodu kullanilmistir. Bu metotta kok kisminin ayirt edilebildigi

gallerin her biri bir adet gal olarak kabul edilmistir.

Sekil 19. Olusmus Gallerin Sekil Uzerinde Sayimiin Gosterilisi

4.4. Dryocosmus kuriphilus’un Miicadelesinde Kullamlmak Uzere Torymus
sinensis Kamijo (Hymenoptera: Torymidae)’in Yetistirilmesi

Torymus sinensis’in bir yillik generasyonu vardir. Ergin disiler giftlestikten sonra yeni
olusan gallere yumurta koyarlar. Ergin bireyler riizgarin da etkisiyle giinde 70 km den

fazla mesafe ugabilmektedir.

T.sinensis’in ergin disileri yaklasik 2,5-3.0 mm, erkekleri ise yaklagik 2.0-2,4 mm
uzunlugundadir. Bir T.sinensis’in ergin disisi ortalama 70 adet yumurta

birakabilmektedir.

Sekil 20. Torymus sinensis’in Disisi (Sol), Erkegi (Sag)
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Torymus sinensis monafag bir tiirdiir, su ana kadar konukg¢u olarak sadece Kestane Gal
Arsint tercih etmektedir. Gallerden ¢ikan parazitoitlerin esey orani %50 civarindadir,

gallerden ilk erkek parazitoit ¢ikar.

Torymus sinensis sonbaharda yumurta birakmaktadir. Bécek kisi larva doneminde
gecirmekte, Mart ortasindan Mayis ortasina kadar pupa olmaktadir. Haziran, Temmuz
ve Agustos boyunca erginleri goriiliir. Cevresel kosullara gore biyolojik yasam

dongiisiinde degisiklikler gozlemlenebilir.

Kestane gal arisiyla miicadele kapsaminda, larva parazitoidi olan Torymus sinensis
tiretiminin Trabzon Orman Zararlilartyla Biyolojik Miicadele Laboratuvarinda
yapilabilmesi i¢in 2021 yilinda Yalova’dan T. sinensis parazitoidinin 6nceki yillarda
saliminin yapildig: alanlarda toplanmis 20.000 adet gal, Trabzon Orman Zararhilariyla

Biyolojik Miicadele Laboratuvaria getirilmistir.
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Sekil 21. Trabzon Orman Zararlilariyla Biyolojik Miicadele Laboratuvari
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T. sinensis’lerin  Trabzon’da salimi ilk defa yapilacagindan gallere kolay
ulasabilecekleri, hizli lireyebilecekleri ve sonraki tiretimlerde de kullanilacak kuru

gallerin toplanmasi i¢in kolay ulagabilecekleri bir alan segimi yapilmistir.

Laboratuvarda T. sinensis’lerin iiretimi i¢in gerekli modern bir iklimlendirme odasi

ve ergin ¢ikislarinin olacagi bir ¢ardak olusturulmustur edilmistir (Sekil, 22-23).

Kurumus galler sonbaharda toplanir. Kiiflenmeyi 6nlemek i¢in gal disindaki biitiin
dokular kutudan uzaklastirilir. Erginler gallerden +13°C’de ¢ikmaya baglar. Yeni
galler olusmamigsa parazitoid, gallerin i¢inde +10°C’de iklimlendirme odasinda

uyutulmaktadir.

Sekil 22. Torymus sinensis’in Cogaltilmasi I¢in Yapilan iklimlendirme Odas1

Karton kutular Orman Genel Miidiirliigiince miicadele yontemine en uygun sekilde
tasarlanmis 6zel kutulardir. Kutularin boyutu 50x50 olup, i¢lerine ortalama 3000 gal
(kutunun 4’1 bos kalacak sekilde) koyulmaktadir.
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Sekil 23. Cardak (sag) ve Hazirlanmig Karton Kutular (sol)

Temizlemis galler karton kutulara konularak a¢ik alana kurulmus ¢ardagin icindeki
raflarda bekletilir. Cardagin dort bir yani agik olmalidir, bu sayede kutularin igindeki

galler ortam sartlarina gore gelisimlerini ayarlayabilir.

Karton kutularin kesinlikle 1slanmamasi gerekmektedir, aksi halde kiiflenme meydana
gelmekte ve larvalarda ciirime olusmaktadir. Cardakta oriimcek veya diger

boceklerden olusabilecek zararlara karsi tedbirler alinmalidir.

Kutularin yan kenarlarina yuvarlak bir delik agilarak bu delige seffaf bir toplama kab1
yerlestirilir. Isik alan tek kismin toplama kabi oldugundan emin olunmaldir,
(agikliklar siyah bantla yamalanabilir) ¢iinkii erginlesen parazitoitler aydinlik olan bu

kapta toplanirlar (Sekil 24).

Sekil 24. Torymus sinensis Erginlerinin Toplama Kabina Ugusu.

Gallerden ¢ikan Torymus sinensis erginleri, iki giin daha bal ile beslendikten sonra

karbondioksit gaziyla sakinlestirilip, 5 erkek 10 disi veya 50 erkek 100 disi olacak
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sekilde cam veya plastik tiiplere konularak kestane gal arisinin zarar yaptigi kestane

alanlarma gotiiriiliip salim1 yapilmaktadir (Sekil 25).

Sekil 25. Torymus sinensis’in Beslenisi (Sol) ve Karbondioksit Tiipii (Sag)
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Salim, Nisan ay1 icerisinde, galler sertlesmeden, dallara birakilarak yapilmaktadir.

Salimda gecikilmesi halinde galler sertlesir ve parazitoit yumurtasini birakamaz.

-

e

Sekil 26. Laboratuvari’nda Uretilen Torymus sinensis lerin Ormana Salinmast.

Sekil 27. Kestane Galine Yumurta Koyan T. sinensis Ergini
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Tablo 5. Torymus sinensis Uretimi Is-Zaman Cizelgesi

IS PAKETININ ADI YAPILACAK ISIN ZAMANI

Gal Toplama Ekim-Kasim

Parazitoitlerin Izlenmesi, Teshisi

Ve Beslenmesi Subat-Mart-Nisan

Saha Kontrolii Mart-Nisan

Parazitoitlerin Ciftlestirilmesi Mart-Nisan

Parazitoitlerin Dogaya

Mart-Nisan
Salinmasi

4.5. Dryocosmus kuriphilus’un Miicadelesinde Kullanilmak Uzere Sar1 Yapiskan
Tuzaklarin Asilmasi

Dryocosmus kuriphilus’a kars1 miicadele kapsaminda sar1 yapiskan tuzaklar da asilmig
ve belli araliklarla bu tuzaklara yapisan bocekler sayilmistir. Bu kapsamda Trabzon
Salpazari Sefliginde 30 adet, Siirmen Arakli Sefliginde 130 adet, Stirmene Siirmene
sefliginde 30 adet, , Rize Giineysu Sefliginde 30 adet, Pazar Pazar Sefliginde 30 adet

olmak tizere toplam 250 adet yapiskan sar1 tuzak asilmistir.
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5. BULGULAR

5.1. Dryocosmus kuriphilus’un Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii Kestane
Alanlarindaki Biyolojisi

Dryocosmus kuriphilus’un bolgedeki biyolojisini belirlemek i¢in yapilan laboratuvar
gozlemleri sonucunda, Dryocosmus kuriphilus, sonbahar ve kis aylarinda zararl larva
donemindedir. Mayis ortasindan Temmuz ortasinda kadar zararli pupa dénemindedir.
Haziran, Temmuz ve Agustos boyunca ergin donemi goriiliir. Agustos ayinda
yumurtalarini gallere birakmaktadir (Sekil 28).

O §$ M N M H T A E E K A

Yumurta

Larva

Pupa

Ergin

Sekil 28. Dryocosmus kuriphilus Yasam Dongiisii

Sekil 29. Kestane Gal Arisinin Mikroskop Altinda Goriiniisii
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5.2. Dryocosmus kuriphilus’un Trabzon Orman Boélge Miidiirliigiindeki Yayilisi

Trabzon Orman Boélge Miidiirliiglinde bulunan Anadolu kestanesi alanlarinda Kestane
gal aris1 (Dryocosmus kuriphilus) yayilisi belirlenmistir. Bu kapsamda 2022 yilinda

baslayan arastirmalarda gal olusumlart gézlenen alanlar kaydedilmistir (Sekil 30).

b A

Sekil 30. Trabzon’daki Kestane Dallarinda Olusmus Galler

Yapilan arazi incelemelerinde; Macka Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh Yesiltepe
Sefligi ile Esiroglu Sefligi ve Siirmene Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli Yomra
Sefligi ile Arsin Sefliginde bulunan kestane agacglarinda 2022 yilinda yas ve kuru
gallere rastlanmistir. Agilan galler icerisinde mikroskobik incelemelerde yiyim yapan
larvalara rastlanilmistir (Sekil 31). Ayrica kestane dallarinda gozlemlenen bu kuru

galler kestane gal arisinin 2019 yilinda Trabzon iline geldigini gostermektedir.

Yapilan incelemelerde Rize ilindeki Pazar Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli Findikli
ve Ardesen Orman Isletme Sefliklerindeki kestane alanlarinda da gal olusumlari

gozlenmistir.
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Sekil 31 Gal i¢inin Mikroskobik Goriintiisii

5.3. Dryocosmus kuriphilus’un Zarar Oramimin Belirlenmesi

D. kuriphilus’un Trabzon Orman Bélge Midiirligii kestane alanlarindaki agaglar da
zarar oranini tespit edebilmek amaciyla Ornekleme yapilan bolgedeki agaclarin

dallarindaki galler sayilmis ve agag basina gal ortalamalari hesaplanmuistir.

Zararlinin yayilig yaptig1 alanlarda rastgele sayilan aga¢ basina ortalama gal sayilari
g0z Ontine alindiginda, Arsin bolgesindeki kestane agaglarinda gal sayilarinin ortalama
109,6 oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan 6rnekleme yapilan bolgedeki dallarin 1
m’lik kismindaki ortalama gal sayisinin 21,92 oldugu tespit edilmistir.

D. kuriphilus i¢in ekonomik zarar esiginin her agacin 1m’lik dalinda ortalama gal
sayisinin 12 oldugu g6z oOniline alindiginda O6rnek alandaki kestane agaglarinda

ekonomik zarar esiginin iistiinde bir deger oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. Dryocosmus kuriphilusun Dal Ve Aga¢ Basina Ortalama Gal Sayisi

ARSIN BOLGESINDEKI KESTANE AGACLARININ DALLARINDAKI
GAL SAYILARI
AGA
NUM ARCAS| 1DAL | 2DAL | 3DAL | 4DAL | 5DAL | TOPLAM
1.Agag 24 30 35 24 21 134
2.Agag 17 16 20 22 15 90
3.Agag 33 25 28 31 27 144
4.Agag 12 8 21 13 16 70
5. Agag 27 24 15 26 18 110
TOPLAM c13
ORTALAMA 1096

5.4. Trabzon Orman Bélge Miidiirliigiinde Dryocosmus kuriphilus’a Karsi
Yiiriitillen Miicadele Calismalari

Dryocosmus kuriphilus’a karst Trabzon Boélge Midiirliigii 2022 yilindan itibaren
biyolojik miicadele ¢alismalar kapsaminda laboratuvarda Torymus sinensis "liretimine

baslamistir.

Laboratuvarda her y1l 20.000 adet galden ¢ikan, 2022 yilinda 168’1 erkek, 284’ disi
olmak iizere toplam 452 adet, 2023 yilinda 855’1 erkek, 2155 1 disi olmak iizere 3010,
2024 yilinda da 790’1 erkek 2170’1 disi olmak iizere Torymus sinensis ergin birey ¢ikisi

olmus ve araziye salimlari yapilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Torymus sinensis Salinimi Verileri

FAMIYET| oA | BRI BOLYE | savvve
2022 20.000 452 14 Ayvadere (20 ha)
2023 30.000 3.010 14 Ayvadere (20 ha)
2024 40.000 2.960 14 Ayvadere (20 ha)

TOPLAM 90.000 6.422

Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii’nde Siirmene Orman Isletme Miidiirliigiine baglh
Arsin Orman Isletme Sefliginin 81 numarali bdlmesi (Sekil 32) T. sinensis salim1 i¢in

uygun goriilmiis ve ilk salim burada ger¢eklestirilmistir.
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abion
14
vy @ciem
AYYADERE Enrdem: 40 8701358
TRARZON Boylam: 30.947974

SURMENE
ARSIN
Bl
Megcare a2 (20490
Ada/Parsal/Cing: 110 / 1 / ORMAN

Sekil 32. Torymus sinensis’lerin Salindig1 Alanin Bilgileri (ORBIS, 2022)

Dryocosmus kuriphilus’a kars1 miicadele kapsaminda sar1 yapiskan tuzaklar da

asilmig ve belli araliklarla bu tuzaklara yapisan bocekler sayilmistir (Sekil 33).

Sekil 33. Miicadele Kapsaminda Asilmis Yapiskan Tuzak

Asilan yapiskan tuzaklara; Trabzon Salpazar1 Sefliginde 30 adet tuzaga 4500, Siirmen
Arakli Sefliginde 130 tuzaga 95000, Siirmene Siirmene sefliginde 30 adet tuzaga 8500,
Rize Giineysu Sefliginde 30 adet tuzaga 7500, Pazar Pazar Sefliginde 30 adet tuzaga
7500 olmak tizere toplam 125.000 D. kuriphilus ergini diismiistiir (Tablo 8)
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Tablo 8. Trabzon Orman Bolge Miidiirliigii Yapiskan Tuzak Uygulama Sonuglart

TRABZON ORMAN BOLGE MUDURLUGUNDE KESTANE GAL
ARISIYLA BiYOTEKNIK MUCADELE (YAPISKAN TUZAK
UYGULAMASI)

_ . ASILAN |[YAPISKAN \XA‘N'XT\IL
viL| ISLETME | ISLETME YAPISKAN| TUZAK | o, [Harcama
MUDURLUGU| SEFLIGI | TUZAK | ASILAN |\ GAL (TL)
ADET |ALAN (HA) ARISI
2023| TRABZON [SALPAZARI 30 1,0 4500 | 25.000
SURMENE ARAKLI 130 30,0 95.000
SURMENE 30 2,0 8.500
RIZE GUNEYSU 30 1,0 7.500
PAZAR PAZAR 30 1,0 9.500
TOPLAM 250 35,0 125.000 | 25.000
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6. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye’de 262,045 hektar kestane ormanlar1 varligiyla gerek ekonomik (meyve, bal
iiretimi, odun, erozyon 6nleme vb.), gerekse de ekolojik olarak {ilkemiz ve diinya i¢in
onem arz etmektedir. Bu kiymetli agag ne yazik ki bugiine kadar pek ¢ok tehditle karsi
karsiya kalmigtir 6rnegin Kestane dal kanseri sadece iilkemizin degil tiim diinyanin
ortak bir sorunu haline gelerek yillarca kestane iiretimine sekteye ugratmakta ve
tireticisini ekonomik olarak zorlamaktaydi. Lakin gelisen teknoloji sayesinde kestane
dal kanserinden kaynaklanan zarar oraninin hipoviriilent suslar1 kullanilarak

azalmasina yonelik sonuglara ulagilmistir.

Kestanenin karsilastig1 tehditlerden bir digeri ise 2000’11 yillarin basinda Avrupa’ya
giren ve 2014’te iilkemizde kayitlara gecirilmis olan Cin menseli Kestane gal arisi
(Dryocosmus kuriphilus) dir. Dumansiz bir yangin gibi hizli yayilan bu canli 11 yilda

tilkemizdeki ¢cogu kestane ormanlarina yayilmistir.

Yayilis1 tizerine yapilan faaliyetlerde Kestane gal aris1 (Dryocosmus kuriphilus) nin
2014’ten 2018’e kadar yayilmig oldugu alan1 dogu giiney ve kuzey yonlerinde 100 km
kadar daha genislettigi tespit edilmistir. Bu yilda 25 km ye yakin bir dogal yayilis
hizina tekabiil eder elde edilen bu veriler bagka tilkelerinde kaydetmis oldugu yayilis
hiz1 verileriyle uyumludur (Rieske, 2007; Graziosi ve Santi, 2008).

50 cm’lik dal basina ortalama 10.82 gal bulunmasi, Sah (2019) Arsin bolgesindeki
ornekleme yapilan agaclarda 1 m’lik dal basina ortalama gal sayisinin 21,9 arasinda

olmas1 yukaridaki ¢alismayla ortiismektedir.

Tiirkiye’nin diger bolgelerinde yapilmis olan yukaridaki ¢alismalar D. kuriphilus’un

kestane agaclari tizerindeki ekonomik zarar esiginin agildigini gostermektedir.

Ulkemizde Kestane gal arisina (Dryocosmus kuriphilus) kars: yiiriitiilen biyolojik
miicadele zaman gerektiren bir miicadele yaklasimidir. Trabzon ilinde uygulanmaya
yeni baslanan bu miicadele yontemiyle olumlu bir sonuca varilmasi igin heniiz gok

erkendir.
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Bu nedenle araziye salinan Torymus sinensis parazitoidlerinin parazitlemesi %2-3
aras1 az bir oranda olsa (Quacchia ve ark., 2013) diger iilkelerde yiiriitiilen buna
yonelik farkli miicadele ¢alismalar1 incelendiginde miicadelenin bu tipinde kestane gal
arisina kars1 basari orani ¢ok daha yiiksek olsa da hizla yayilan gal arisin1 yetisebilecek

seviyede degildir.

Bu nedenle Torymus sinensis’lerin ¢ogalmast beklenilirken diger yandan daha hizli
sonu¢ almabilecek miicadele yontemleri aranarak biyolojik miicadeleyle paralel

yiiriitiilmesi sarttir.
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