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OZET

BORNOVA (iZMiR) ILCESININ ATMOSFERIK POLENLERININ
GRAVIMETRIK YONTEMLE ANALIZI

KIZILDAGLI, Cagin Alpkan

Yiiksek Lisans Tezi, Botanik Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Aykut GUVENSEN

Eyliil 2024, 80 sayfa

Bu tez ¢alismasinda 01 Mart 2023 — 29 Subat 2024 tarihleri arasinda Izmir’e
bagli Bornova ilgesinin atmosferik polenleri gravimetrik metotla, Durham polen
tuzagr kullamlarak arastirilmistir. Polen sayilari cm?ye diisecek sekilde
hesaplanmistir. Elde edilen veriler haftalik ve aylik olarak tablo ve grafiklere
yansitilmistir. Ayrica %1°den fazla polenine rastlanan taksonlar detayli olarak
incelenip meteorolojik verilerle etkilesimleri “Spearman korelasyon testi” ile

incelenmistir.

Bir yillik siiregte 27 odunsu, 19 otsu bitkilere ait toplam 46 taksondan 23.590
polen/cm? tespit edilmistir. Toplam polen sayisinin %91,53i (21.591 polen/cm?)
odunsu taksonlara, %8,18’i (1.929 polen/cm?) otsu taksonlara ait oldugu
belirlenmistir. Karsilasilan polenlerin  %0,3’di (70 polen/cm?) ise teshis
edilememistir. Polenlerin en yogun gorildiigi 3 ay sirayla; Subat, Mart ve Nisan

olurken en az polen Ocak ayinda saptanmustir.

%]1’den fazla poleni goriilen 6 odunsu ve 2 otsu olmak iizere 8 takson
belirlenmigtir. Odunsu taksonlar sirayla; Cupressaceae/Taxaceae (%49,11),
Pinaceae (%20,59), Quercus spp. (%6,55), Olea europaea (%6,05), Morus spp.
(%3,9) ve Casuarina equisetifolia (%2,57). Otsu taksonlar; Poaceae (%3,7) ve
Amaranthaceae (%1,02) seklinde siralanmustir.

Anahtar sozciikler: Bornova, aeropalinoloji, polen, polen takvimi,
meteorolojik parametreler, korelasyon testi.






ABSTRACT

ATMOSPHERIC POLLEN ANALYSIS OF BORNOVA
DISTRICT (IZMIR) WITH GRAVIMETRIC METHOD

KIZILDAGLI, Cagn Alpkan

MSc in Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Aykut GUVENSEN

September 2024, 80 pages

In this thesis study, atmospheric pollen of Bornova district of Izmir studied
with gravimetric method using Durham pollen trap between 01 March 2023 — 29
February 2024. Pollen numbers given as cm?. Acquired data displayed via graphs
and tables on weekly and monthly basis. Also taxons with more than 1% pollen
studied extensively and effects of meteorological factors determined using

“Spearman correlation test”.

In the 1 year period there were 23,590 pollens belonging to 46 taxons total,
27 of which were arboreal and 19 were herbaceous. 91.53% (21,591 pollen/cm?) of
the total pollens belong to arboreal taxons while 8.18% (1,929 pollen/cm?) were
herbaceous taxons. 0.3% (70 pollen/cm?) of the pollens could not be identified.
Three months with highest pollen concentrations in descending order; February,
March and April while least pollens were seen during January.

There were 6 arboreal and 2 herbaceous taxons totalling to 8 which had more
than %21 pollen. Arboreal taxons in descending order; Cupressaceae/Taxaceae
(49.11%), Pinaceae (20.59%), Quercus spp. (6.55%), Olea europaea (6.05%),
Morus spp. (3.9%) and Casuarina equisetifolia (2.57%). Herbaceous taxons;
Poaceae (3.7%) and Amaranthaceae (1.02%).

Keywords: Bornova, aeropallinology, pollen, pollen calendar,
meteorological parameters, correlation test.
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ONSOZ

Alerjik reaksiyonlar, duyarli kisilerin giinliik hayatin1 olumsuz yonde
etkilemektedir ve 6nemli alerjenlerden biri de polenlerdir. Aeropalinoloji alani
bu soruna cevap olarak ortaya ¢ikmistir. Calismalarin kapsami 6zetle havada
bulunan polenlerin hangi bitkilere ait oldugu ve polinasyon donemini tespit
etmektir. Bu sayede doktorlarin alerjik bireyleri tedavi etmesini kolaylastirmay1
ve s0z konusu bireylere 6nlem alma sans1 tanimay1 hedefler.

Tez slirecimde bu alana ilk kez giris yapmam sebebiyle baslangi¢
zorlayict oldu. Ancak zamanla ¢ok degerli bilgiler ve tecriibeler kazanmami
sagladi. Simdi tezin sonunda olmama ragmen yolculugun basinda oldugumu
sOyleyebilirim ve bu donem icinde edindigim deneyimlerin ileride yolumu

aydinlatacagina inantyorum.

[ZMIR
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1. GIRIS

Diinya ¢apinda alerjik birey sayis1 giin gegtik¢e artmaktadir. En yogun maruz
kalinan alerjenlerden biri ise polenlerdir. Polenler, bitkilerde erkek gameti tasiyan
tireme hiicreleridir. Disi organa ulasmak i¢in ¢esitli yollar izleyebilirler. Boceklerle
tozlagsanlar entomogam, suyla tozlasanlar hidrogam, hayvanlarla tozlasanlar
zoogam, riizgarla tozlasanlar ise anemogam olarak adlandirilir. Aeropalinoloji,
riizgarla tozlasan bitki polenlerini ve mantar sporlarini arastiran bilim dalidir.
Palinolojinin alt dali olan bu alanin amaci, ¢alisilan bolgedeki polenlerin ve
sporlarin taksonlarini, yogun olduklar1 donemleri, baslangi¢ ve bitis tarihlerini
belirleyerek polen takvimi olusturmaktir. Olusturulan polen takvimi alerjik
bireylere dnlem alma sansi tanidigi gibi, doktorlarin alerjeni tespit etmesini de
kolaylastirabilir. Ayrica baska c¢alismalara temel olusturabilir. Uzun siireli
calismalarda iklim degisikligi gibi faktorlerin bitkilerin tozlagma donemlerinde
nasil bir etki yarattigin1 gézlemlenebilir. Her bitkinin polinasyon donemi farkli
oldugu gibi iklimsel ve cografik kosullardan da etkilendikleri igin diizenli

gbzlemler 6nem kazanmaktadir ve her bolgede farkli sonuclar beklenmektedir.

Aeropalinolojik ¢aligmalar gravimetrik veya volumetrik yontemlerden biriyle
gerceklestirilebilir. Volumetrik yontem sonucunda m® basina, gravimetrik
yontemde ise cm? basmna diisen polen sayis1 bulunur. Polen taksonlar1 ve sayilari
saatlik, giinliik, haftalik ve/veya aylik olarak incelenir ve sonucunda bélgenin polen
takvimi olusturulur. Ayrica meteorolojik faktorlerle etkilesimleri incelenebilir.

Polen taneleri genel olarak elipsoid sekilli olmalarina ragmen farkli
sekillerde, boyutlarda, birlesik veya tek tek olabilirler. Ayrica genel olarak
polenlerde ekzin adinda bir dis katman bulunur. Bu katmanda retikulat, rugulat,
psilat, perforat ve ekinat gibi ¢esitli ornementasyonlar veya ylizey siisleri vardir. Bu
ozelliklerin tamami kullanilarak takson ve gerekli olursa tiir tayini

yapilabilmektedir.

Bu calismada; izmir iline bagl Bornova ilgesinin atmosferindeki polenler 1
yil boyunca (01 Mart 2023 - 29 Subat 2024) haftalik olarak goézlemlenmistir.
Polenler Durham cihazi ile gravimetrik yonteme uygun sekilde yakalanmistir.
Ornekler laboratuvar ortaminda hazirlamip haftalik olarak sayilmis ve teshis
edilmistir. Elde edilen veriler meteorolojik faktorlerle kiyaslanarak haftalik ve
aylik, tablo ve grafiklere g¢evrilerek gosterilmis olup, Bornova’nin giincel polen

takvimi olusturulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Yurt Disinda Yapilan Palinolojik Calismalar

Aeropalinoloji alaninda yapilan ilk ¢alisma, Ingiltere’de 1866 yilinda Charles
Harrison Blackley tarafindan gergeklestirilmistir. Deri testi yaparak saman
nezlesinin Lolium italicum tiiriiniin polenlerinden kaynaklandigini bulmustur
(Pehlivan, 1995).

Isvecli bilim adami Lennart von Post ilk kez polenlerin sayisal analizini yapip
yayimlamistir (1916). Bu sebepten modern palinolojinin kurucularindan biri olarak
goriilmektedir. Ancak ¢alismalarmni Isveg¢ dilinde yaymladig: icin Iskandinavya
disinda etkisi olmamustir (Manten, 1967).

Lennart von Post’un dgrencisi, Isvecli botanik¢i Erdtman 1921°de tezini
Almanca yaymlayarak polen analiz ¢aligmalarinin Iskandinavya’dan ¢ikmasini
saglamigtir. Polen morfolojisini sistematik olarak inceledi ve asetoliz yontemini
gelistirmistir. 1944 yilinda bagimsiz bir palinoloji laboratuvar: kurmustur. 1948°de
ise Isve¢ Arastirma Konseyi’nin destegiyle laboratuvari gelistirilerek Stockholm
Universitesi’ne tasinmistir (Faegri, 1973).

Durham (1915) alerji hastalarin1 tedavi eden doktorlara polen toplayarak
palinoloji alanina giris yapmistir. Dogrudan bilimsel bir egitim almamis olmasina
ragmen uzun yillar boyunca doktorlar ve bilim insanlarinin yaninda g¢aligmasi
sonucunda alanin 6nemli isimlerinden biri haline gelmistir. 1930 Kansas ¢evresinde
polenle tozlasan bitkileri teshis etmek tizere Doktor Duke tarafindan ise alinmistir.
Calismasinin sonucu hastalarin tedavisinde kullanilmistir (Mitman, 2004).

Wodehouse (1935) polen morfolojisinin 151k mikroskobuyla incelenmesinde
kullanilan, giiniimiizde kendi adiyla bilinen yontemi gelistirerek aeropalinoloji
alaninda 6ncii isimlerden olmus ve “Pollen Grains” isimli kitab1 yaymlamistir.

Hyde (1958), Galler’deki bitkiler hakkinda ¢ikardigi {i¢ kitabin yaninda
Adams ile birlikte “An Atlas of Airborne Pollen Grains” adli kitab1 yayilamistir.
Bu bilim insani, aerobiyoloji ve alerji arasindaki baglantilar uzmanlik alanlarindan
biri olup, palinoloji teriminin bilim alanina kazandiran kisilerdendir.



Towbin et al. (1979) Western-blot yontemini gelistirmislerdir.

Latorre (2009) Arjantin’in Mar del Plata schrinin atmosferinde yaptigi
calismada giinliik en yiiksek polen yogunlugunun giin 15181 saatlerinde (10-16

saatleri arasinda), en diisiik ise gece saatlerinde oldugunu saptamuistir.

Deshpande and Chitaley (1976) gravimetrik yontem kullanarak 1 y1l boyunca
Hindistan''n ~ Nagpur kentinin  atmosferindeki  polenleri incelemislerdir.
Calismalarinin sonucunda atmosferde 26 farkli taksona ait polen tespit etmisler ve
polen yogunluklarinin sirayla gayir taksonlar1, agag¢ taksonlar1 ve son olarak diger

otsu taksonlara ait oldugunu bildirmislerdir.

Chen and Huang (1980), 1974 - 1975 yillarinda dikey slayt yontemini
kullanarak Tayvan'in Taipei sehrinde bitki poleni ve egrelti sporlarinin
atmosferdeki yogunluklarini saptamak ve bunlarin meteorolojik faktorlerle
degisimlerini belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri calismalarinda atmosferde
62'den fazla taksona ait toplam 26.307 polen ve spor bulundugunu tespit

etmislerdir.

Frenguelli (1983), italya’nin Marche Bélgesi’nde yer alan Ascoli Piceno’da
1981 - 1982 yillarinda yaptigi volumetrik ¢alismada 45 familyadan 67 farkli
bitkinin polenini tespit etmis ve yogunluklarinin meteorolojik faktorlerle

etkilesimini incelemistir.

Severova and Polevova (1994) Rusya’nin baskenti Moskova’nin
aeropalinolojik takvimini Burkard polen tuzagi (volumetrik) kullanarak
olusturmuslardir. Nisan ortasindan Mayis ortalarina kadar polen yogunlugunun en
yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Galan et al. (1998) tarafindan 1982 - 1996 yillar1 arasinda Ispanya
Cordoba’da Cupressaceae familyasinin polinasyon donemi, maksimum ve
minimum yogunluk diizeyleri 15 y1l boyunca Hirst tipi polen ve spor tuzagi ile

arastirilmastir.

Aira et al. (1998) tarafindan Ispanya’da Iber yarimadasi, Santiago de
Compostela bolgesi atmosferinde volumetrik yontem ile 1993 - 1995 yillarn
arasinda Alnus ve Betula polen yogunlugunun arastirilmasi sonucunda 6.315 adet

polen belirlenmistir.



Belmonte et al. (1998) tarafindan Ispanya-Vigo’da volumetrik ydntem
kullanilarak 1989 - 1995 wyillar1 arasinda atmosferik polenler arastirilmistir.

Arastirma sonucunda 73 takson belirlenmistir.

Rodinkova (2015), 1999 - 2000 yillarinda gravimetrik ve 2009 - 2014
yillarinda volumetrik yontemleri kullanarak, Ukrayna’nin Vinnitsa sehrinin
atmosferik polenlerini incelemistir. Bu tarihlerde yapilan 6rneklemelerde,
taksonlarda herhangi bir degisiklik goriilmezken miktarlarinda degisim
gozlemlenmistir. Ayn1 bolgedeki giincel ¢alismalar polen tiplerinde 6nemli bir

azalma oldugunu gostermistir.

Flonard and Levetin (2018), 1987 - 2016 yillar1 arasinda Oklahoma Tulsa'da
gravimetrik yontem ile Cupressaceae polenlerinin uzun vadeli degisimi, mevsimsel
degisimi ve meteorolojik faktorlerin havadaki polen yogunluklari iizerindeki

etkisini gézlemlemislerdir.

Abramidze et al. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, Giircistan’in Tiflis ve
Kutaisi kentlerine ait atmosferik polenler Burkard polen tuzagi kullanilarak
arastirllmistir. Karsilastirma analizi, Kutaisi'de agaglarin tozlanma mevsiminin

daha erken basladigini1 gostermistir.

Ismayilova (2018), 2017-2018 tarihleri arasinda gravimetrik ydntemle
Azerbaycan’in Gence ilindeki atmosferik polenleri arastirmistir. Bu calismadan
once Azerbaycan’da herhangi bir aeropalinolojik ¢aligma yapilmadigindan énemli

bir adimdir.

Moghtadert et al. (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, Burkard polen tuzag:
kullanarak 2012 yilina ait iran’m Shiraz kentinin aeropalinolojik takvimi
olusturulmustur. Calisma sonucunda polenlerin %82,44’ti odunsu, %7,24’1 otsu
bitkilerin polenlerine ait oldugu tespit edilmistir.

Ravindra et al. (2022), 2018-2020 arasinda Hindistan’in Chandigarh sehrinde
volumetrik yontemi kullanarak gozlem yapmislardir. Calismalarinda meteorolojik

olaylarin polenler iistiindeki etkisini de incelemislerdir.



2.2. Tiirkiye’de Yapilan Palinolojik Caliymalar

Ulkemizin palinoloji alanindaki ilk ¢alismas1 1963 - 1965 yillar1 arasinda
Ozkaragoz ve Karamanoglu (1967) tarafindan Ankara’da yapilmistir. Gravimetrik
yontemi kullanarak giinliik olarak 6rnekleme yapmiglardir. Calisma sirasinda hem
polenleri hem de mantar sporlarini incelemisler, sonucunda polen/spor takvimi

olusturmuslardir.

1966 - 1968 yillar1 arasinda Aytug vd. (1971) tarafindan Istanbul’da yapilan
calisma bdlgenin polen takvimini ve “Istanbul Cevresi Bitkilerinin Polen Atlasi”ni

literatiire kazandirmistir.

Yurdukoru (1978) Samsun’da, Gemici vd. (1989) izmir’de ve Inceoglu vd.
(1994) Ankara’da atmosferik polen yogunluklart ile ilgili ¢aligmalar
gerceklestirmislerdir.

Pehlivan (1995) yayinladigi “Tiirkiye’nin Alerjen Polenleri Atlasi” isimli
eserinde Tirkiye’de yaygin olan 28 familyanin polenlerinin morfolojik 6zellikleri
belirtilerek, bu bitkilerin adlari ile alerjen derecelerini ve ¢igeklenme donemlerini

gosteren tablolar olusturmustur.

Dogan ve Inceoglu (1995) Hacettepe’nin Beytepe Kampiisii’niin
atmosferindeki polenlere ait c¢alismalar1 yaymlamiglardir. Bu ¢alismada 11
familyaya ait 21 taksonunun poleni belirlediler.

Bigak¢1 vd. (1997), 1991 - 1992 arasinda Bursa Goriikle kampiisiinde
gravimetrik yontem ile atmosfer polenlerini incelemeleri sonucunda; Poaceae,
Pinus, Quercus, Olea europaea, Oleaceae, Plantago, Amaranthaceae, Urtica,
Platanus orientalis ve Cupres./Taxaceae polenlerine yogun olarak rastlanmustir.

Giivensen ve Oztiirk (2002), 1996 - 1997 yillarinda Izmir’in Buca ilgesinin
atmosferini gravimetrik yontemle incelemislerdir. Gozlemlerinde 24" odunsu, 31'i
otsu bitkilere ait toplamda 55 taksondan polenler tanimlanmastir.



Celenk vd. (2010), volumetrik yontemle Istanbul’'un Asya ve Avrupa
taraflarinin havada bulunan alerjik polenlerini arastirmislardir. Asya kitasinda 58
taksondan 27.634 polen, Avrupa kitasinda ise 62 taksondan 36.381 polen
sayilmustir. Iki tarafin atmosferde de baskin polen taksonlar1 Cupres./Taxaceae,
Urticaceae, Pistacia sp., Quercus sp., Platanus sp., Fraxinus sp. ve Xanthium sp.
olarak belirlenmistir.

Kizilpmnar vd. (2012), 2008’de volumetrik yontemle Konya’nin
atmosferindeki alerjik polenleri ve bunlarin meteorolojik faktorlerle iliskilerini
incelemislerdir. Gozlenen 35 taksondan 18’inin odunsu, 17’sinin otsu bitkilerin
polenlerine ait oldugu belirtilmistir. Bu polenlerin %61,29’u odunsu, %36,34’i

otsu ve %2,37’si tanimlanamayan bitkilere ait oldugu rapor edilmistir.

Pmar vd. (2004), 1999-2002 arasinda Ankara atmosferinde bulunan Poaceae

polenlerinin meteorolojik faktorlerle olan iliskisini arastirmiglardir.

Albayrak (2001), Isparta’da gravimetrik yontemle farkli yiiksekliklerin ve
meteorolojik faktorlerin polen yogunluguna etkisini arastirmistir. Polen tuzaklari
yerden 2m ve 15m yikseklige yerlestirilmistir. 2m’de en ¢ok Pinus sp.,
Cupressaceae ve Poaceae goriiliirken 15m’de ise Pinus sp., Cupressaceae, Castanea
sp. taksonlarmin polenlerine rastlanmistir. Arastirmada, polen yogunluklarinin
giineslenme siiresi, riizgar hiz1 ve sicakliktan pozitif; nispi nem ve yagis oranindan
ise negatif olarak etkilendigi goriilmistiir.

Giivensen vd. (2013), 2005 - 2006 yillarinda volumetrik metodu kullanarak
Denizli’nin atmosferik polenlerini arastirmiglardir. Calisma sonunda 26’s1 odunsu
16’s1 otsu olmak tlizere 42 farkli bitki taksonunun polenleri goriilmiistiir. Bu
polenlerin %79,68’1 odunsu, %19,48’i otsu ve %0,84’i tanimlanamayan bitkilere
ait polenlerinin oldugu tespit edilmistir.

Bursali vd. (2006) Ankara, Adana ve Diyarbakir atmosferlerinde teshis edilen

polen yogunluklarini karsilastirmali olarak vermislerdir.

Bigake1 vd. (2008), Artemisia cinsi ile 16 farkli lokasyonda gerceklestirilen
caligmalar1 derleyerek bu cinse ait polenlerin Tiirkiye atmosferi genelindeki

dagilimimni ortaya koymustur.



Ceter vd. (2012), volumetrik yontem ile Giresun'da atmosferik polen analizi

gergeklestirmislerdir. Calisma sirasinda 43 taksona ait polenler sayilmistir.

Bulug (2016), volumetrik yontemle gergeklestirilen iki yillik ¢alismada,
Manisa'nin atmosferik polenlerini gozlemlemistir. Elde edilen verilere goére, 30'u
odunsu, 16's1 otsu olmak tizere 46 takson oldugu rapor edilmistir.

Erdogan (2018), Kirsehir’in atmosferindeki polenleri volumetrik metotla
gozlemlemistir. 2015 yilinda, 19 odunsu 8 otsu olmak tizere 27 farkli takson tespit
edilirken, 2016 yilinda ise 20 odunsu 8 otsu olmak tizere 28 farkli taksona ait polen

saptamistir.

Uguz vd. (2018) tarafindan 2014 - 2016 yillar1 arasinda Usak'ta volumetrik
yontem kullanilarak yiiriitiilen calismada toplam 53 takson sayilmistir. Taksonlarin
28'inin odunsu ve 25'inin otsu oldugu belirlenmistir.

Secil (2018) tarafindan Nigde ilinin atmosferik polenleri 2014 yilinda
volumetrik yontem kullanilarak inceleyerek, 23 farkli familyaya ait polen tespit

edilmistir.

Sahin (2019), volumetrik metotla gergeklestirilen 2 yillik arastirmada,
Ankara atmosferindeki Betula, Poaceae ve Ambrosia polen yogunluklarini
aragtirmistir. Elde ettigi sonuglarda, polen yogunluklarinin yillara gére Betulaceae
277-232 polen/m®, Poaceae 1238-349 polen/m® ve Ambrosia 189-21 polen/m?
olarak hesaplamistir.

Fazli (2022), Canakkale’nin Gelibolu il¢esinde polen miktar ve ¢esitliligini 2
yil boyunca gravimetrik yontemle aragtirmistir. Bulgulara gére 34 odunsu (%92,01)
ve 20 otsu (%7,89) taksonun polenlerine rastlanmistir. Calismanin sonucunda bolge

i¢in giincel polen takvimi olusturulmustur.

Yurtcan (2021), Balikesir’in Ayvalik ilgesinin hava polenlerini volumetrik
yontemi kullanarak 2 yil boyunca arastirmistir. 27 odunsu (%81,38) ve 22 otsu
(%17,44) olmak iizere toplam 49 takson tespit ederek, bu veriler meteorolojik
parametrelerle irdelenmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Bornova il¢esinin Genel Ozellikleri
3.1.1. Calisma Alaninin Konumu ve Niifusu

[zmir’in kuzeydogusunda yer alan Bornova ilgesi, sehir merkezine 8km
uzaklikta olup Yamanlar Dagi eteginde yer almaktadir. Kuzeyinde Homeros Vadisi
ve Karagél, giineydogusunda ise Nif Dagi bulunmaktadir (Sekil 3.1.1). Deniz
seviyesinden yiiksekligi yerlesim alanlarinda 20 ile 200 metre arasinda
degismektedir. Bu yiikseklik daglik bolgelerde 600 m'ye kadar ¢ikmakta hatta
asmaktadir. Ilge Merkezinin giineyinde yer alan genis diizliik, Bornova Ovasi;
Bozalan, Hacilarkiri, Karasuluk, Mersinli ve Bayrakli Ovalarinin birlesmesinden
olusmaktadir. Bu ovalar genelde yamaclardan inen sularin getirdigi aliivyonlarin
birikmesiyle olusmustur. Ilcenin  yiizélgiimii 220 km?dir.  Yaklasik
452.867 yerlesik ve 1 milyon hareketli niifusa sahiptir. Gliniimiizden 8 bin 500 y1l
once yasamin bagladigi Bornova diinden bugiine pek cok uygarliga ev sahipligi
yapmistir. Bornova, 17. yiizyildan itibaren antik kaynaklar1 rehber alan Batili
arastirmact ve gezginlerin 1lgi odaklarindan biri olmustur. Osmanli devrinde bu
bolgenin verimli bir tarim bdlgesi ve bunun yani sira yogun bitki Ortiisii nedeniyle
bir sayfiye yeri oldugu anlasilmaktadir. Ovanin su kaynaklar1 bakimindan ¢ok

zengin oldugu bilinmektedir.

3.1.2. Cahsma Alanmin iklimi ve Bitki Ortiisii

Illcede Akdeniz iklimi hakimdir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve
yagishdir. Yaz mevsiminde imbat ve poyraz riizgarlar etkilidir. Kisin ise karayel,
yildiz ve poyraz riizgarlar1 kuru soguk getirmektedir. En sicak ay Temmuz, en
soguk ay ise Ocak'tir. Bugiline dek dlgiilen en yiiksek sicaklik 13.07.2000 tarihinde
45,3°C, en diisiik ise 09.02.1929 tarihinde -8,4°C derecedir. Ilcede yer alan
ormanlik alanlar su yoniinden olduk¢a zengindir. Yamaglardan akan sular yer alt1
sular1 ve yagislarla beslenen akarsular bulunmaktadir. Manda Cayi, Kavaklidere
Cay1, Seytanderesi Cay1, Bornova Cay1, Nif Cay1 6nemli akarsulardandir. Yamanlar
Dag iizerinde Ikizgol yer almaktadir.



Ilge topraklarinda Akdeniz bitkilerinin tiimiine rastlanmaktadir. 600 metreye
kadar olan yiiksekliklerde Kizilgam ormanlari, daha yiikseklerde ise Karacam
ormanlar1 bulunmaktadir. Ayrica yol kenarlarinda, yaya bolgelerinde, bulvarlarda,
meydanlarda, spor ve oyun alanlarinda, mahalle parklarinda, ¢cocuk bahgelerinde,
ev bahgelerinde ve mezarliklarda genellikle asagidaki bitki taksonlarina sik olarak
rastlanmaktadir.

Adoxaceae (Viburnum lantana), Anacardiaceae (Schinus molle),
Apocynaceae (Nerium oleander), Araliaceae (Hedera helix), Arecaceae (Phoenix
canariensis, Washingtonia filifera), Asparagaceae (Agave americana, Ruscus
aculeatus), Berberidaceae (Berberis sp.), Buxaceae (Buxus sempervirens),
Bignoniaceae (Catalpa bignonioides, Jacaranda mimosaefolia), Cactaceae
(Opuntia ficus-indica), Casuarinaceae (Casuarina equisetifolia), Cupressaceae
(Cupressus sempervirens, Juniperus spp., Thuja orientalis, T. occidentalis),
Elaeagnaceae (Elaeagnus angustifolia), Fabaceae (Acacia cyanophylla, Albizzia
julibrissin, Ceratonia siliqua, Cercis siliquastrum, Sophora japonica),
Juglandaceae (Juglans regia), Lamiaceae (Rosmarinus officinalis, Vitex agnus-
castus), Lauraceae (Laurus nobilis), Lythraceae (Lagerstroemia indica),
Magnoliaceae (Magnolia grandiflora), Malvaceaea (Tilia cordota), Meliaceae
(Melia azaderach), Moraceae (Ficus carica, Morus alba, Morus nigra), Myrtaceae
(Eucalyptus camadulensis, Myrtus communis), Nyctaginaceae (Bougainvillea
glabra), Oleaceae (Jasminum sp., Ligustrum vulgare, Olea europaea, Phillyrea
latifolia), Pinaceae (Abies spp., Cedrus spp., Picea spp., Pinus brutia, P. pinea),
Pittosporaceae (Pittosporum tobira), Platanaceae (Platanus orientalis), Rosaceae
(Amygdalus communis, Armeniaca vulgaris, Cotoneaster sp., Eriobotrya japonic,
Malus domestica, Prunus domestica), Salicaceae (Populus sp., Salix sp.),
Sapindaceae (Acer campestre, A. negundo), Simaroubaceae (Ailanthus altissima),
Tamaricaceae (Tamarix sp.), Ulmaceae (Ulmus sp.).

Yukarida belirtilen alanlar haricinde, yol kenarlarindaki bos arazilerde, nadas

alanlar1 ve ekin tarlalarinda genellikle asagidaki otsu formasyonlar goze
carpmaktadir (Oztiirk vd., 1990).
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Amaranthaceae (Amaranthus spp., Chenopodium album), Apiaceae (Daucus
carota, Tordylium apulum), Asparagaceae (Muscari neglectum), Asteraceae
(Anthemis spp., Calendula arvensis, Carduus pycnocephalus, Carlina corymbosa,
Centaurea solstitialis, Chondrilla juncea, Cichorium intybus, Cirsium arvense,
Inula viscosa, Matricaria chamomilla, Onopordum illyricum, Picnomon acarna,
Silypbum marianum, Taraxacum spp., Trifolium spp., Xanthium strumarium),
Boraginaceae (Heliotropium hirsutissimum), Brassicaceae (Capsella bursa-
pastoris, Sinapis alba), Capparaceae (Capparis spp.), Caprifoliaceae (Lonicera
etrusca), Cucurbitaceae (Ecbalium elaterium), Fabaceae (Lathyrus aphaca,
Medicago spp., Melilotus spp., Vicia spp.), Geraniaceae (Erodium moschatum,
Geranium molle), Lamiaceae (Lamium amplexicaule), Malvaceae (Malva
sylvestris), Papaveraceae (Hypecoum imberbe, Papaver rhoeas), Plantaginaceae
(Plantago lanceolata), Poaceae (Bromus tectorum, Dactylis glomerata, Hordeum
spp.), Polygonaceae (Polygonum spp., Rumex bucephalophorus), Primulaceae
(Anagallis arvensis var. arvensis), Ranunculaceae (Ranunculus arvensis),
Rubiaceae (Gallium aparine), Urticaceae (Urtica dioica).

Ayrica, yorede kiiltiir bitkileri olarak mandalina, portakal, erik, armut, {iziim,
kiraz, badem, elma, dut, patlican, bamya, fasulye enginar, lahana, marul, domates,

tiitlin, aycicegi, pamuk ve kereviz yetistirilmektedir.
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Sekil 3.1.1 Bornova ilgesi harita (A) ve uydu (B) goriintiileri.
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3.2. Aeropalinolojik Calisma

Aeropalinolojik ¢alismalarda atmosferdeki polen yogunlugunu ve ¢esidini
tespit etmede volumetrik veya gravimetrik yontem kullanilir. Bu ¢alismada
kullanilan gravimetrik yontemde yer¢ekimi etkisiyle lama diisen polenler sayilarak
polen/cm? seklinde yazilirken, volumetrik yontemde ise havay1 emerek yakalanilan
polenlerin sayilmas1 sonucunda polen/m® seklinde miktar1 gosterilmektedir.
Gravimetrik yontemde Durham polen tuzagi kullanilmakta olup, ¢ogu zaman
haftada bir 6rnekleme yapilmaktadir.

01 Mart 2023 - 29 Subat 2024 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu ¢alismada
gravimetrik yontem kullanmistir. Preperatlar haftalik olarak degistirilmistir.
Durham polen tuzagi, aralarinda 8 - 9 cm mesafe bulunan ist tiste koyulmus 22,7
cm capinda iki metal diskten olusmaktadir. Alttaki diskin merkezinde 2,5 cm
yiiksekliginde preperatin yerlestirildigi bir “lam sehpasi” bulunmaktadir. Ustteki
disk lamin dogrudan giines, yagmur, kar vb. hava kosullarindan korurken cevresi
acik oldugundan hava akisi1 etkilenmemektedir (Sekil 3.2.1). Bu ¢alisgmada polen
tuzagr Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi’nin catisina yerlestirilmistir. Konum
secilirken sonuglari etkilememesi i¢in yakin ¢evrede herhangi bir aga¢ olmamasina
dikkat edilmistir.

8-9cm

Sekil 3.2.1 Durham Polen Tuzag:.
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3.2.1. Preperatlarin Hazirlanmasi

Tuzaga yerlestirilecek lam iizerine gliserin jelatin karisimi 1sitihp 2-3
damlatilarak ince bir tabaka halinde yayilmistir. Bu sayede polenlerin zemine
yapismasi saglanmistir. Bir hafta polen tuzaginda bekletildikten sonra lam
palinoloji laboratuvarina alinmistir. Laboratuvarda tekrar gliserin jelatin karigimi
uygulanarak tizeri 22x22 milimetrelik lamel ile kapatilip sogumaya birakilmistir.
Ardindan 1s1k mikroskobunda incelenmistir.

3.2.2. Gliserin—Jelatin Karistminin Hazirlanmasi

Karisim igin 14gr jelatin ve 100ml distile su, su banyosunda isitilarak
homojen hale gelinceye kadar karigtirilmistir. Ardindan 100ml gliserin eklenerek
karistirma islemi yapilmigtir. En son 5-6 damla safranin eklenmistir. Karisim

homojen hale getirildikten sonra filtre kdgidiyla siiziilerek saklanmustir.
3.2.3. Preperatlarin Incelemesi ve Polenlerin Teshisi

Polen teshisi ve sayimlari Olympus CX21 model 151k mikroskobu ile 10x
okiilerle 40x biiyiitmede, 22x22 mm alanindaki lamelin tamami taranarak
yapilmistir. Incelenen 4,84 cm?’lik lamel alanindaki polen sayis1 4’e boliinerek 1

cm? alana diisen polen sayis1 hesaplanmistir.

Polenlerin teshisinde Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii,
Botanik Anabilim Dali’nda bulunan Ege Bolgesi’nin polen referans preparat
koleksiyonlarindan yararlanilmistir. Bu  koleksiyon 1980°den bu yana
“Wodehouse” yontemine gore hazirlanip gerektiginde giincellenmektedir. Ayrica
polen morfolojisiyle ilgili yerli ve yabanci kaynaklardan yararlanilmigtir
(https://www.paldat.org/ web; Wodehouse 1965; Erdtman 1952, 1969; Aytug vd.
1974; Pehlivan 1995).
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3.3. Meteorolojik Veriler

Bornova ilgesinin 01 Mart 2023 - 29 Subat 2024 tarihleri arasindaki
meteorolojik veriler 17220 numarali “Izmir Bolge” adli Konak’ta bulunan
istasyondan gelmektedir ve “Meteoroloji Genel Miidiirliigi’niin “MEVBIS”
sisteminden temin edilmistir. Bu veriler; ortalama nispi nem, ortalama yagis
miktari, ortalama rlizgar hizi, ortalama sicaklik ve giineslenme siiresini
kapsamaktadir. Veriler grafiklerle gosterilmistir. Baskin taksonlarin polenleriyle

olan etkilesimleri Spearman Korelasyon Testine tabii tutulmustur.
3.4. Istatiksel Analiz

Bornova il¢esinde sayilip teshis edilen atmosferik polenlerin baskin taksonlar
ve “Meteorolojik Veriler” basligi altinda belirtilen faktorler arasindaki iliski
Spearman Korelasyon Testi ile analiz edilmistir.

4. BULGULAR

01 Mart 2023 - 29 Subat 2024 tarihleri arasinda Izmir’in Bornova ilgesinde
incelenen atmosferik polenlerin haftalik yogunluklari, ait olduklar1 taksonlar ve
bitkilerin polinasyon dénemleri incelenmistir. Tespit edilen polenler familya, cins
ve tiir diizeyinde verilmeye calisilmistir. Elde edilen verilerle tablolar ve polen
takvimi olusturulmustur (Tablo 4.1.1, Tablo 4.1.2, Tablo 4.1.3).

4.1. Bornova Ilgesinin Mart 2023 - Subat 2024 Arasindaki Polen
Dagilim

Bir yillik ¢alisma siirecinde 46 taksona ait 23.590 polen/cm? tespit edilmistir.
Bu taksonlarm 27°si odunsu bitkilere ait 21.591 polen/cm? (%91,53), 19°u ise otsu
taksonlara ait 1.929 polen/cm? (%8,18) tanimlanmistir. 1.929 polen/cm? den 872
polen/cm? (%3,7) Poaceae familyasma ait oldugu belirlenmistir. 70 polen/cm?

(%0,3) ise teshis edilememistir (Sekil 4.1.1, Tablo 4.1.1, Tablo 4.1.2).

En yogun polen goriilen 3 ay; Subat, Mart ve Nisan olmustur (Sekil 4.1.2,
Sekil 4.1.3). Odunsu bitki polenlerinin en ¢ok goriildiigii 3 ay sirayla; Mart, Subat
ve Nisan iken, otsu taksonlarin en ¢ok goriildiigii 3 ay sirayla; Mayis, Nisan ve
Haziran olmustur (Sekil 4.1.4, Sekil 4.1.5, Sekil 4.1.6).
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Bu donemdeki meteorolojik verilere bakilacak olursa; en uzun giineslenme
siiresi 13,3 saatle Temmuz’un 3. haftas1 iken en kisa stire 2,2 saat ile Ocak’in 2.
haftas1 olmustur. En yiiksek ortalama sicaklik 32,4°C ile Temmuz’un 3. haftasinda,
en dislk ortalama sicakliksa 7,3°C ile Ocak’in 4. haftasinda kaydedilmistir.
Ortalama riizgar hizinin en yiiksek oldugu zaman 3,8 m/sn ile Nisan’in 1. haftasi,
en diisiik oldugu zaman ise 1,6 m/sn ile Subat’in sonunda kaydedilmistir. En yiiksek
ortalama nispi nem %78,6 ile Aralik’in 2. haftasinda en diisiik nem ise %38,5 ile
Eylil’iin 2. haftasinda goriilmiistiir. En ¢ok yagis alan zaman 9,8 mm ile Aralik’in

ilk haftasi olurken, Haziran ay1 tamamen yagmursuz ge¢mistir (Sekil 4.1.7).

872 70
|/

1.057

21.591

B0dunsu B®Otsu DOPoaceae = Tanimlanamayan

Sekil 4.1.1 Bitki gruplarina gére Bornova ilgesi 2023 - 2024 polen sayilar1 (polen/cm?).
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2023-2024

26,76%

24,52%

Polen sayist (cm2)

23% 0,890 1,22% 0,47% 0.30%

Sekil 4.1.2 Bornova ilgesi hava polenlerinin aylik degisimleri.

2023-2024
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Sekil 4.1.3 Bornova ilgesi hava polenlerinin aylik degisimleri.
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Sekil 4.1.4 Bornova ilgesi odunsu bitki polenlerinin aylik degisim yiizdeleri.
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Sekil 4.1.6 Bornova ilgesi Poaceae polenlerinin aylik degisim yiizdesi.
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Tablo 4.1.1 Odunsu ve otsu taksonlara ait polenlerin aylik degerleri (polen/cm?).

TAKSON/AY MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT | TOPLAM

Acacia spp. - 1 - - - - = - = - - - 1
Ailanthus altissima - - = - o 2 1 - - - - R 3
Alnus glutinosa 15 1 = - - - - 1 - - - 13 30
Carpinus spp. - - - - = 1 - - - - B - 1
Castenea sativa - - - 5 11 1 3 2 8 - 2 53 85
Casuarina equisetifolia - - - - - - 2 518 62 23 - 1 606
Cistaceae - 15 - - - - = - > - - - 15
Corylus avellana 8 - - - 1 - - 1 - 1 - 4 15
Cupressaceae/Taxaceae 5.652 164 65 20 8 1 5 11 8 21 4 5.627 11.586
Ericaceae 4 4 - - - - - - - - = - 8
Eucalyptus camaldulensis = - 2 40 7 - = - - - - - 49
Fraxinus spp. 77 - - - - - - - - > - 77
Ginkgo biloba - 38 = - - - - - - - = - 38
Juglans regia - - 5 1 1 - 1 - = - = 1 9
Ligustrum vulgare - - - - 1 7 9 4 - - - - 21
Morus spp. = 885 28 6 1 - = - - - - - 920
Olea europaea - 112 1.146 163 7 - = - = - = - 1.428
Pinaceae 303 2.507 773 1.134 69 22 20 16 4 1 3 5 4.857
Pistacia spp. = 58 17 4 1 - - - - - - - 80
Platanus orientalis - 19 24 - - - - - - - = - 43
Populus spp. - 37 18 - - - - - - - o - 55
Quercus spp. 167 779 465 54 9 1 - - - - 9 62 1.546
Rosaceae i 46 58 3 - - - - - - - - 108
Salix spp. - 3 3 - - - = - - - - - 6
Sarcopoterium spinosum - - - - = 1 - - - - - - 1
Tilia argentea - - - - 2 - - - = - - - 2
Ulmus spp. - 1 - - - - = - - - - - 1
ODUNSU TOPLAM 6.227 4.670 2.604 1.430 118 36 41 553 82 46 18 5.766 21.591
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Tablo 4.1.2 Odunsu ve otsu taksonlara ait polenlerin aylik degerleri (%).
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TAKSON/AY MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | OCAK | SUBAT | TOPLAM

Acacia spp. - 0,004 - - - - - - - - - - 0,004
Ailanthus altissima - - - - - 0,01 0,004 - = - = - 0,01
Alnus glutinosa 0,06 0,004 - - - - - 0,004 - - - 0,06 0,13
Carpinus spp. - - - - - 0,004 - - - - - - 0,004
Castenea sativa - - - 0,02 0,05 0,004 0,01 0,01 0,03 - 0,01 0,22 0,36
Casuarina equisetifolia - - - - - - 0,01 2,2 0,26 0,1 - 0,004 2,57
Cistaceae - 0,06 - - - - - - - - - - 0,06
Corylus avellana 0,03 - - - 0,004 - - 0,004 - 0,004 - 0,02 0,06
Cupressaceae/Taxaceae 23,96 0,7 0,28 0,08 0,03 0,004 0,02 0,05 0,03 0,09 0,02 23,85 49,11
Ericaceae 0,02 0,02 - - - - - - - - - - 0,03
Eucalyptus camaldulensis - - 0,01 0,17 0,03 - - - - - - - 0,21
Fraxinus spp. 0,33 - - - - - - - - - - - 0,33
Ginkgo biloba - 0,16 - - = - = - = - = - 0,16
Juglans regia - - 0,02 0,004 0,004 - 0,004 - - - - 0,004 0,04
Ligustrum vulgare - - - - 0,004 0,03 0,04 0,02 = - = - 0,09
Morus spp. - 3,75 0,12 0,03 0,004 - = - = - = - 3,9

Olea europaea - 0,47 4,86 0,69 0,03 - - - - - - - 6,05
Pinaceae 1,28 10,63 3,28 4,81 0,29 0,09 0,08 0,07 0,02 0,004 0,01 0,02 20,59
Pistacia spp. - 0,25 0,07 0,02 0,004 - - - - - - - 0,34
Platanus orientalis - 0,08 0,1 - - - - - - - - - 0,18
Populus spp. - 0,16 0,08 - - - - - - - - - 0,23
Quercus spp. 0,71 3,3 1,97 0,23 0,04 0,004 - - - - 0,04 0,26 6,55
Rosaceae 0,004 0,19 0,25 0,01 - - - - - - - - 0,46
Salix spp. - 0,01 0,01 - - - - - - - - - 0,03
Sarcopoterium spinosum - - - - - 0,004 - - - - = - 0,004
Tilia argentea - - - - 0,01 - - - - - - - 0,01
Ulmus spp. - 0,004 - - - - - - = - = - 0,004
ODUNSU TOPLAM 26,4 19,8 11,04 6,06 0,5 0,15 0,17 2,34 0,35 0,19 0,08 24,44 91,53
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Amaranthaceae 0,03 0,07 0,05 0,05 0,09 0,22 0,45 0,06 - - - - 1,02
Ambrosia spp. - - - - 0,01 0,15 0,15 0,03 - - - - 0,33
Apiaceae - 0,01 0,01 0,04 0,03 - 0,01 0,004 - - - - 0,09
Artemisia spp. - - - - - - - - 0,02 0,06 0,004 - 0,08
Asteraceae 0,01 0,01 0,004 0,02 0,01 0,02 0,01 - 0,01 - - - 0,1

Brassicaceae 0,03 0,05 0,09 0,07 0,04 0,004 - - - - - - 0,28
Campanula spp. - - - - - 0,004 - - - - - - 0,004
Cyperaceae - - - - - - 0,004 0,03 0,01 - - - 0,04
Fabaceae - - 0,01 - - - 0,01 - - - - - 0,02
Gallium spp. - - - 0,01 0,004 - - - - - - - 0,01
Malvaceae - - - 0,004 0,01 - - 0,01 0,004 - - - 0,03
Melilotus spp. - - 0,004 0,06 0,01 0,01 0,01 - - - - - 0,1

Mercurialis annua - - - - - 0,07 0,04 0,01 - - = - 0,13
Plantago spp. - 0,19 0,36 0,14 0,06 - 0,004 - - - - - 0,76
Poaceae 0,26 0,42 1,19 0,75 0,4 0,19 0,23 0,11 0,07 0,03 0,004 0,04 3,7

Rumex spp. - 0,23 0,13 0,05 0,02 0,004 - - - - - - 0,44
Taraxacum spp. - 0,004 - - - - - - - - - - 0,004
Urticaceae - 0,63 0,12 0,06 0,03 0,01 - - - - 0,004 0,02 0,87
Xanthium spp. - - - - - 0,02 0,13 0,03 0,004 - - - 0,17
OTSU TOPLAM 0,33 1,61 1,97 1,25 0,71 0,71 1,04 0,28 0,11 0,09 0,01 0,06 8,18
Tanimlanamayan 0,03 0,11 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,004 0,02 0,3

TOPLAM 26,76 21,52 13,02 7,35 1,23 0,89 1,22 2,64 0,47 0,3 0,09 24,52 100
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Tablo 4.1.3 Bornova ilgesi 2023-2024 Polen Takvimi.
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Sekil 4.1.7 Bornova ilgesi aylik polen degisimleri ve meteorolojik faktorler.

4.2. Bornova Ilgesinin Aylara Gore Polen Dagilim

4.2.1. Mart (01/03/2023 - 29/03/2023)

Calismaya baglanilan Mart ayinda tespit edilen 12 taksonun 8’i odunsu 4’i
otsu bitkilere aittir. 6.227 polen/cm? (% 98,65) odunsu taksonlara, 61 polen/cm?
(%0,97) Poaceae familyasina, 16 polen/cm? (%0,25) diger otsu taksonlara ait ve 8
polen/cm? (%0,13) tanimlanamayan polen olmak iizere toplam 6.312 polen/cm?
tespit edilmistir (Tablo 4.2.1).
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Odunsu bitkilerde polen yogunlugu %1’°den fazla olan taksonlar sirasiyla;
%89,54 (5.652 polen/cm?) Cupressaceae/Taxaceae, %4,8 (303 polen/cm?)
Pinaceae, %2,65 (167 polen/cm?) Quercus spp. ve %1,22 (77 polen/cm?) Fraxinus
spp.’dir. Otsu bitkilerde ise %1°e en yakin olarak %0,97 (61 polen/cm?) ile Poaceae
familyasi vardir (Sekil 4.2.2).

2.880 polen/cm? ile 2. hafta Mart ayinda hava polenlerinin en yogun
gozlendigi hafta olmustur. 513 polen/cm? ile 3. hafta Mart ayinda en az polen
gbzlenen haftadir (Sekil 4.2.1).

3000
MART
2500
2000
polen/cm? 1500
1000
- E I % I
O _ _ P— _ _ _ mrm
| 1 1 [\
BToplam Polen 2283 2880 513 636
m Odunsu Polen 2278 2869 500 580
OOtsu Polen 3 10 12 52
B Tanimlanamayan Polen 2 1 1 4

Sekil 4.2.1 Mart ayina ait polenlerin haftalik degisimleri.

MART
%
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Amaranthaceae 1 0,11
Astereceae P 0,05
Brassicaceae 0 0,1

Poaceae O 0,97

Alnus glutinosa  # 0,24

Corylus avellana § 0,13

Cupress./Taxaceae [ J 89,54
Ericaceae P 0,06
Fraxinus spp. @ 1,22
Pinaceae 3 4,8
Rosaceae P 0,02
Quercus spp. P 2,65

Sekil 4.2.2 Mart ayinda goriilen taksonlarin yiizdelik dagilimi.
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Tablo 4.2.1 Mart ayinda goriilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).

MART Taksonlar/Haftalar | I 111 v TOPLAM
Alnus glutinosa 1 6 6 2 15
Corylus avellana 2 2 1 3 8
D Cupress./Taxaceae 2.260 2.746 444 202 5.652
2 Ericaceae - 1 - 3 4
2 Fraxinus spp. 10 40 16 11 77
(@] Pinaceae 5 74 33 191 303
Rosaceae - - - 1 1
Quercus spp. - - - 167 167
Odunsu Toplam 2.278 2.869 500 580 6.227
Amaranthaceae 1 2 1 3 7
8 Asteraceae - 2 1 - 3
'5 Brassicaceae - - 1 5 6
Poaceae 2 6 9 44 61
Otsu Toplam 3 10 12 52 77
Tanimlanamayan 2 1 1 4 8
TOPLAM 2.283 2.880 513 636 6.312

Ay icerisinde en yiiksek sicaklik ve en uzun gilineslenme siiresi 4. haftada
kaydedilmistir. 2. hafta riizgar hizinin ve yagisin en yiiksek degerde gorildiigii
zaman olmustur. [lk haftada ise ortalama nem en yiiksek diizeydedir (Sekil 4.2.3).
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Sekil 4.2.3 Mart ayindaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.
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4.2.2. Nisan (29/03/2023 - 03/05/2023)

Nisan ayinda tespit edilen 24 taksonun 15’i odunsu 9’u otsu bitkilere aittir.
Toplam 5.076 polen/cm? tespit edilmistir. Bunlarin 4.670 polen/cm? (%92) odunsu
taksonlara, 99 polen/cm? (%1,95) Poaceae familyasina, 281 polen/cm? (%5,9) diger
otsu taksonlara ait iken 26 polen/cm? (%0,51) tanimlanamamuistir (Tablo 4.2.2).

Odunsu bitkilerde polen yogunlugu %1°den fazla olan taksonlar sirasiyla;
%49,39 (2.507 polen/cm?) Pinaceae, %17,43 (885 polen/cm?) Morus spp., %15,35
(779 polen/cm?) Quercus spp. %3,23 (164 polen/cm?) Cupressaceae/Taxaceae,
%2,21 (112 polen/cm?) Olea europaea ve %1,14 (58 polen/cm?) Pistacia spp.’dir.
Otsu bitkilerde ise yogunlugu %1°i gecen taksonlar %2,94 (149 polen/cm?)
Urticaceae, %1,95 (99 polen/cm?) Poaceae, %1,06 (54 polen/cm?) Rumex spp.’dir
(Sekil 4.2.5).

Nisan’1n 4. haftas1 1.635 polen/cm? ile hava polenlerinin en yogun gézlendigi
hafta olmustur. Nisan’in 5. haftas1 376 polen/cm? ile polenlerin en az gozlendigi
hafta olarak kaydedilmistir (Sekil 4.2.4).

NiSAN 1600
1400
1200
1000

2
polen/cm® g,

600

400
0 m— M_ M
\Y4

i
| 1l \%

BToplam Polen 481 963 1635 376

m Odunsu Polen 414 866 1544 328

OOtsu Polen 57 90 88 46

B Tanimlanamayan Polen 10 7 4 3 2

Sekil 4.2.4 Nisan ayina ait polenlerin haftalik degisimi.

Nisan ayinda en yiiksek sicaklik 3. haftada, en uzun giineslenme siiresi 4.
haftada, en hizli riizgarlar 1. haftada, en yiiksek ortalama nispi nem 2. haftada, en
fazla yagis ise 5. haftada goriilmiistir (Sekil 4.2.6).
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NISAN
%
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Amaranthaceae @ 0,32
Apiaceae # 0,04
Astereceae # 0,06
Brassicaceae ® 0,22
Plantago spp. & 0,89
Poaceae & 1,95
Rumex spp. & 1,06
Taraxacum spp. # 0,02
Urticaceae = 2,94
Acacia spp. # 0,02
Alnus glutinosa # 0,02
Cistaceae ® 0,3
Cupress./Taxaceae &= 3,23
Ericaceae # 0,08
Ginkgo biloba & 0,75
Morus spp. € 3 17,43
Olea europaca 3 2,21
Pinaceae ¢ ¥ 49,39
Pistacia spp. &9 1,14
Platanus orientalis @ 0,37
Populus spp. & 0,73
Rosaceae & 0,91
Quercus spp. ¢ ¥ 15,35
Salix spp. # 0,06
Ulmus spp. # 0,02
Sekil 4.2.5 Nisan ayinda goriilen taksonlarin yiizdelik dagilimi.
Tablo 4.2.2 Nisan ayinda gériilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).
NISAN Taksonlar/Haftalar I I 111 I\ N TOPLAM
Acacia spp. 1 - - - - 1
Alnus glutinosa 1 - - - - 1
Cistaceae - - - 15 - 15
Cupress./Taxaceae 38 37 47 30 12 164
Ericaceae 2 1 1 - - 4
Ginkgo biloba 10 10 13 5 - 38
(:/)) Morus spp. 117 186 455 113 14 885
zZ Olea europaea 11 7 17 32 45 112
8 Pinaceae 85 540 842 970 70 2.507
(@] Pistacia spp. 7 8 15 19 9 58
Platanus orientalis - - - - 19 19
Populus spp. - - - 15 22 37
Rosaceae 8 3 8 16 11 46
Quercus spp. 133 74 120 329 123 779
Salix spp. - - - - 3 3
Ulmus spp. 1 - - - - 1
Odunsu Toplam 414 866 1.518 1.544 328 4.670
Amaranthaceae 10 1 4 1 - 16
Apiaceae - 1 - - 1 2
Asteraceae 1 - 1 1 - 3
=) Brassicaceae 1 1 1 4 4 11
2 Plantago spp. 9 5 9 14 8 45
o Poaceae 29 15 15 31 9 99
Rumex spp. - 9 11 18 16 54
Taraxacum spp. - 1 - - - 1
Urticaceae 7 57 58 19 8 149
Otsu Toplam 57 90 99 88 46 380
Tanimlanamayan 10 7 4 3 2 26
TOPLAM 481 963 1621 1635 376 5.076
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4.2.3. Mayzis (03/05/2023 - 31/05/2023)

Mayis ayinda 12’si odunsu ve 10’u otsu olmak {iizere 22 taksona ait polen
tespit edilmistir. 2.604 polen/cm? (%84,77) odunsu taksonlara, 280 polen/cm?
(%9,11) Poaceae familyasina, 184 polen/cm? (%5,99) diger otsu taksonlara ait iken
4 polen/cm? (%0,13) tanimlanamamustir. Toplam 3.072 polen/cm? teshis edilmistir
(Tablo 4.2.3).

%1°den fazla polen yogunluguna sahip odunsu taksonlar sirasiyla; %37,3
(1.146 polen/cm?) Olea europaea, %25,16 (773 polen/cm?) Pinaceae, %15,14 (465
polen/cm?) Quercus spp., %2,12 (65 polen/cm?) Cupressaceae/Taxaceae ve %1,89
(58 polen/cm?) Rosaceae’dir. %]1°den fazla otsu taksonlar ise %9,11 (280
polen/cm?) Poaceae, %2,73 (84 polen/cm?) Plantago spp. ve son olarak 1,01 ( 31
polen/cm?) Rumex spp. vardir (Sekil 4.2.8).

Bu ayin en yogun haftas1 1.330 polen/cm? ile 2. hafta olarak gézlenmistir. En
az polen olan hafta ise 124 polen/cm? ile 3. hafta olmustur (Sekil 4.2.7).

1400
MAY IS
1200
1000
800
polen/cm? 600

400

200

H E[ -

0

I

1 11 v
BToplam Polen 1247 1330 124 371
m Odunsu Polen 1069 1117 92 326
OOtsu Polen 176 212 32 44
B Tanimlanamayan Polen 2 1 0 1

Sekil 4.2.7 Mayis ayina ait polenlerin haftalik degisimi.

Mayi1s’1n son haftasinda en yiiksek sicaklik ve nem oranlar1 kaydedilmistir.
Giineslenme siiresinin en uzun oldugu dénem 3. hafta iken, en hizli riizgarlar ve
en ¢ok yags ilk haftada goriilmistiir (Sekil 4.2.9).
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MAY IS
%
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Amaranthaceae @ 0,36
Apiaceae 8 0,07
Astereceae 9 0,03
Brassicaceae O 0,72
Fabaceae # 0,1
Melilotus spp. # 0,03
Plantago spp. =3 2,73
Poaceae 9 911
Rumex spp. &3 1,01
Urticaceae B3 0,94
Cupress./Taxaceae 3 2,12
Eucalyptus camaldulensis 8 0,07
Juglans regia @ 0,16
Morus spp. B3 0,91
Olea europaea ¥ 37,3
Pinaceae [ P 25,16
Pistacia spp. O 0,55
Platanus orientalis €3 0,78
Populus spp. B 0,59
Rosaceae =3 1,89
Quercus spp. L ¥ 15,14
Salix spp. 80,1
Sekil 4.2.8 Mayis ayinda goriilen taksonlarin yiizdelik dagilimu.
Tablo 4.2.3 Mayis ayinda goriilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).
MAYIS Taksonlar/Haftalar | I 111 v TOPLAM
Cupress./Taxaceae 29 33 1 2 65
E. camaldulensis - 1 - 1 2
Juglans regia - 4 1 - 5
Morus spp. 17 8 1 2 28
(:/)) Olea europaea 450 599 33 64 1.146
Z Pinaceae 314 212 28 219 773
2 Pistacia spp. 7 9 - 1 17
(@] Platanus orientalis 12 11 1 - 24
Populus spp. 7 11 - - 18
Rosaceae 20 27 - 11 58
Quercus spp. 212 200 27 26 465
Salix spp. 1 2 - - 3
Odunsu Toplam 1.069 1.117 92 326 2.604
Amaranthaceae 4 5 - 2 11
Apiaceae - 1 - 1 2
Asteraceae - - 1 1
Brassicaceae 9 11 1 1 22
? Fabaceae - 3 - - 3
'6 Melilotus spp. - - - 1 1
Plantago spp. 27 46 4 7 84
Poaceae 112 123 21 24 280
Rumex spp. 14 10 3 4 31
Urticaceae 10 13 3 3 29
Otsu Toplam 176 212 32 44 464
Tanimlanamayan 2 1 - 1 4
TOPLAM 1.247 1.330 124 371 3.072
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Sekil 4.2.9 Mayis ayindaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.
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Ortalama Sicaklik
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4.2.4. Haziran (31/05/2023 - 03/07/2023)

Yazin baglangici olan Haziran ayinda tespit edilen 21 farkli taksona ait
polenlerin 10’u odunsu 11°i otsu bitkilere ait oldugu gézlenmistir. 1.430 polen/cm?
(%82,47) odunsu taksonlara, 177 polen/cm? (%10,21) Poaceae familyasina, 119
polen/cm? (%6,86) diger otsu taksonlara ve 8 polen/cm? (%0,46) tanimlanamayan
polen olmak iizere toplam 1.734 polen/cm? tespit edilmistir (Tablo 4.2.4).

Odunsu bitkilerde polen yogunlugu %1°den fazla olan taksonlar sirasiyla;
%65,4 (1.134 polen/cm?) Pinaceae, %9,4 (163 polen/cm?) Olea europaea, %3,11
(54 polen/cm?) Quercus spp., %2,31 (40 polen/cm?) Eucalyptus camaldulensis ve
%1,15 (20 polen/cm?) Cupressaceae/Taxaceae’dir. Otsu bitkilerde ise polen
yogunlugu %1°den fazla olan taksonlar sirayla; %10,21 (177 polen/cm?) Poaceae
ve %1,96 (34 polen/cm?) Plantago spp.’dir (Sekil 4.2.11).

741 polen/cm? ile 1. hafta Haziran ayinda hava polenlerinin en yogun
gdzlendigi hafta olmustur. 27 polen/cm? ile ise 3. hafta en az polen goriilen hafta
olmustur. 4. hafta bayram tatili 6ncesine geldiginden dolay1 kisa siireli (21/05-
23/05) ornekleme yapilirken, 5. hafta bayram tatiline denk geldiginden dolay1
normalden daha uzun (23/06-03/07) siireli 6rnekleme yapilmistir (Sekil 4.2.10).

. 800
HAZIRAN
700
600
500
polen/cm? 400
300

200

100

0
| 1 11

Nl TR IVH

OToplam Polen 741 508 27

m Odunsu Polen 652 426 16 137 199
OOtsu Polen 87 80 11 27 91
@ Tanimlanamayan Polen 2 2 0 2 2

Sekil 4.2.10 Haziran ayina ait polenlerin haftalik degisimi.

Haziran ayinin 4. haftasinda ortalama sicaklik, son haftasindaysa

giineslenme siiresi en yiiksek diizeye ¢ikmistir. Ortalama riizgar hiz1 2 ve 4.
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haftalarda ayni diizeyde gozlemlenirken, ortalama nem ve yagis miktarinin en
fazla ilk haftada oldugu kaydedilmistir. (Sekil 4.2.12).

HAZIRAN
%
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Amaranthaceae @ 0,63
Apiaceae @ 0,52
Astereceae § 0,29
Brassicaceae & 0,92
Galliunspp. 8 0,12
Malvaceae ¥ 0,06
Melilotus spp. @ 0,87
Plantago spp. £ 1,96
Poaceae E———9 10,21
Rumex spp. @ 0,69
Urticaceae @ 0,81
Castanea sativa @ 0,29
Cupress/Taxaceae O 1,15
Eucalyptus camaldulensis &3 2,31
Juglans regia 9 0,06
Morus spp. 8 0,35
Olea europaca E——3 9,4
Pinaceae L D 65,4
Pistaciaspp. # 0,23
Rosaceae @ 0,17
Quercus spp. =3 3,11

Sekil 4.2.11 Haziran ayinda goriilen taksonlarin yiizdelik dagilimi.

Tablo 4.2.4 Haziran ayinda goriilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).

HAZIRAN Taksonlar/Haftalar I II 111 v \Y TOPLAM
Castanea sativa - - 5 5
Cupress/Taxaceae 3 8 - 2 7 20
E. camaldulensis 2 33 - - 5 40

(:/)) Juglans regia - - - - 1 1
zZ Morus spp. 1 2 1 - 2 6
2 Olea europaea 86 62 6 2 7 163
(@] Pinaceae 533 293 6 132 170 1.134
Pistacia spp. 1 3 - - - 4
Rosaceae 2 1 - - - 3
Quercus spp. 24 24 3 1 2 54
Odunsu Toplam 652 426 16 137 199 1.430
Amaranthaceae 1 2 - - 8 11
Apiaceae 1 1 - 2 5 9
Asteraceae 2 1 - - 2 5
Brassicaceae 1 2 1 3 9 16
) Gallium spp. - - - 1 1 2
2 Malvaceae - - - - 1 1
o Melilotus spp. 2 7 2 1 3 15
Plantago spp. 9 10 1 3 11 34
Poaceae 63 49 5 15 45 177
Rumex spp. 5 3 - 1 3 12
Urticaceae 3 5 2 1 3 14
Otsu Toplam 87 80 11 27 91 296
Tanimlanamayan 2 2 - 2 2 8
TOPLAM 741 508 27 166 292 1.734
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Ortalama Sicaklik
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Sekil 4.2.12 Haziran ayindaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.
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4.2.5. Temmuz (03/07/2023 - 31/07/2023)

Temmuz’da 12 odunsu, 12 otsu olmak lizere toplam 24 taksona ait polen
gozlendi. Sayilan 289 polen/cm?’nin 118 polen/cm?’i (%40,83) odunsu taksonlara,
94 polen/cm? (%32,53) Poaceae familyasina, 73 polen/cm? (%25,26) diger otsu
taksonlara ait oldugu gozlenirken 4 polen/cm? (%1,38) tanimlanamamustir (Tablo
4.2.5).

%1°den fazla olan odunsu bitki polenlerinde yogunluk sirasi; %23,88 (69
polen/cm?) Pinaceae, %3,81 (11 polen/cm?) Castanea sativa, %2,77 (8 polen/cm?)
Cupressaceae/Taxaceae, %3,11 (9 polen/cm?) Quercus spp., %2,42 (7 polen/cm?)
Olea europaea ve %2,42 (7 polen/cm?) Eucalyptus camaldulensis iken otsu
bitkilerde ise; %32,53 (94 polen/cm?) Poaceae, %7,27 (21 polen/cm?)
Amaranthaceae, %5,19 (15 polen/cm?) Plantago spp., %3,11 (9 polen/cm?)
Brassicaceae, %2,08 (6 polen/cm?) Urticaceae, %2,08 ( 6 polen/cm?) Apiaceae,
%1,73 (5 polen/cm?) Rumex spp., %1,04 (3 polen/cm?) Melilotus spp. ve %1,04 (3
polen/cm?) Asteraceae olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2.14).

100 polen/cm? ile 1. haftada en ¢ok polen goriiliirken 39 polen/cm? ile en az
polen 4. haftada gortilmistiir (Sekil 4.1.13).

TEMMUZ 0

90

80

70

60

polen/cm? 50

40

30

20

10

| I 1l v
B Toplam Polen 100 75 75 39
® Odunsu Polen 42 26 34 16
OOtsu Polen 57 49 39 22
B Tanimlanamayan Polen 1 0 2 1

Sekil 4.2.13 Temmuz ayina ait polenlerin haftalik degisimi.
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Temmuz ayinda ortalama sicaklik ve giineslenme siiresi 3. haftada, ortalama
riizgar hiz1 ve ortalama nispi nem ise ilk haftada en yiiksek degerlere ulagmstir.

Ay boyunca hi¢ yagis goriilmemistir (Sekil 4.2.15).

TEMMUZ
%
0 5 10 15 20 25 30 35

Amaranthaceae E—3 7,27
Ambrosia spp. £ 0,69
Apiaceae = 2,08
Astereceae 3 1,04
Brassicaceae &=—— 3,11
Gallium spp. @ 0,35
Malvaceae & 0,69
Melilotus spp. & 1,04
Plantago spp. E=— 5,19
Poaceae 3 32,53
Rumex spp. == 1,73
Urticaceae === 2,08
Castanea sativa E&=—— 3,81
Corylus avellana @ 0,35
Cupress./Taxaceae =—= 2,77
Eucalyptus camaldulensis == 2,42
Juglans regia @ 0,35
Ligustrum vulgare @ 0,35
Morus spp. @ 0,35
Olea europaca == 2,42
~ Pinaceae
Pistacia spp. @ 0,35
Quercus spp. &=—= 3,11
Tiliaargentea & 0,69

¥ 23,88

Sekil 4.2.14 Temmuz ayinda goriilen taksonlarin yiizdelik dagilimi.

Tablo 4.2.5 Temmuz aymda goriilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).

TEMMUZ Taksonlar/Haftalar | 11 111 v TOPLAM
Castanea sativa 4 3 2 2 11
Corylus avellana 1 - - - 1
Cupress./Taxaceae 2 3 2 1 8
E. camaldulensis 6 - 1 - 7
(:/)) Juglans regia - - - 1 1
zZ Ligustrum vulgare 1 - - - 1
2 Morus spp. 1 - - 1
(e] Olea europaea 2 1 2 2 7
Pinaceae 21 17 22 9 69
Pistacia spp. - - 1 - 1
Quercus spp. 3 1 4 1 9
Tilia argentea 1 1 - - 2
Odunsu Toplam 42 26 34 16 118
Amaranthaceae 5 6 6 4 21
Ambrosia spp. - 1 - 1 2
Apiaceae 2 2 1 1 6
Asteraceae 1 1 - 1 3
Brassicaceae 4 2 1 2 9
(:,)) Gallium spp. - 1 - - 1
'5 Malvaceae - 1 1 2
Melilotus spp. - 1 2 0 3
Plantago spp. 6 6 2 1 15
Poaceae 35 25 24 10 94
Rumex spp. 2 1 1 1 5
Urticaceae 2 3 1 - 6
Otsu Toplam 57 49 39 22 167
Tanimlanamayan 1 - 2 1 4
TOPLAM 100 75 75 39 289
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Sekil 4.2.15 Temmuz ayindaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.

40

Ortalama Sicaklik

313 32,4
1
: )
._/ 30,1
29,1 °
°
100 75 75 39
| 1 1l \Y}
C—Polen Yogunlugu  ==@==Qrtalama Sicaklik
Giineslenme Stiresi
13,3
13 0

12,9
12,7

100

C—Polen Yogunlugu  ==e==Giineslenme Siiresi

Ortalama Riizgar Hiz1
3,5 3,3
.~\ 2,6 2,7 e ®
100 i
75 75
39
| I 11 v
C—Polen Yogunlugu  =me==(Qrtalama Riizgar Hizi
Ortalama Nispi Nem
54,9
.—\ 43,6 39,9 40,8
100
75 75
39
| 1 11 v
C—JPolen Yogunlugu ==e==Qrtalama Nem
Toplam Yagis
100

75

75

S

I 11 v

C—Polen Yogunlugu  =me==Toplam Yagis

N hd nY O=TT b J,O

34,0
32,0
30,0
28,0
26,0

13,4
13,2
13,0
12,8
12,6
12,4

4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

60,0
40,0
20,0

0,0

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

Saat

m/sn

%

mm



41

4.2.6. Agustos (31/07/2023 - 28/08/2023)

Agustos aymda 8’1 odunsu, 11’1 otsu olmak tizere toplam 19 farkli taksonun
poleni sayilmistir. 209 polen/cm?’nin 36 polen/cm? (%17,22)’i odunsu taksonlara,
45 polen/cm? (%21,53)’i Poaceae familyasia ve 122 polen/cm? (%58,37)’si diger
otsu taksonlara ait oldugu tespit edilirken 6 polen/cm? (%2,87)’s1
tanimlanamamustir (Tablo 4.2.6).

Odunsu bitkilerde polen yogunlugu %1’den fazla olan taksonlar sirasiyla;
%10,53 (22 polen/cm?) Pinaceae ve %3,35 (7 polen/cm?) ile Ligustrum vulgare’dir.
Otsu bitkilerde ise %1’den fazla polen yogunlugu olan taksonlar; %25,36 (53
polen/cm?) Amaranthaceae, %21,53 (45 polen/cm?) Poaceae, %17,22 (36
polen/cm?) Ambrosia spp., %8,13 (17 polen/cm?) Mercurialis annua, %1,91 (4
polen/cm?) Asteraceae, %1,91 (4 polen/cm?) Xanthium spp. ve %1,44 (3 polen/cm?)
Urticaceae’dir (Sekil 4.2.17).

Agustos ayinda en ¢ok polenin gozlendigi hafta 87 polen/cm? ile 4. hafta
olurken en az polen 33 polen/cm? ile 1. haftada gozlenmistir (Sekil 4.2.16).

AGUSTOS 10
90
80
70
60

polen/cm? 50

40

30

20

10 I

. Emll_ - Elll_
| I 11

BToplam Polen 33 39 50
m Odunsu Polen 6 11 7 12
O0Otsu Polen 26 26 42 73
B Tanimlanamayan Polen 1 2 1 2

Sekil 4.2.16 Agustos ayina ait polenlerin haftalik degisimi.

Agustos aymin en yiiksek ortalama sicakligi son haftada, en uzun
giineslenme siiresiyse ilk haftada kaydedilmistir. Ortalama riizgar hiz1 2. haftada
ortalama nispi nem ise 3. haftada en yiiksek degerlere ulagsmistir. Yalnizca son

haftada yagis gortilmistiir (Sekil 4.2.18).
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AGUSTOS
%
0 5 10 15 20 25 30
Amaranthaceae L ¥ 25,36
Ambrosia spp. L ¥ 17,22
Astereceae P 1,91
Brassicaceae O3 0,48
Campanula spp. & 0,48
Melilotus spp. 3 0,96
Mercurialis annua | J 8,13
Poaceae [ J 21,53
Rumex spp. @ 0,48
Urticaceae 9 1,44
Xanthium spp. 3 1,91
Ailanthus altissima 3 0,96
Carpinus spp. & 0,48
Castanea sativa 9 0,48
Cupress./Taxaceae 9 0,48
Ligustrum vulgare E——7 3,35
Pinaceae L J 10,53
Sarcopoterium spinosum & 0,48
Quercus spp. & 0,48
Sekil 4.2.17 Agustos ayinda goriilen taksonlarin yilizdelik dagilimi.
Tablo 4.2.6 Agustos aymda goriilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).
AGUSTOS | Taksonlar/Haftalar I 1 01 v TOPLAM
Ailanthus altissima - - - 2 2
Carpinus spp. - - 1 - 1
2 Castanea sativa 1 - - - 1
zZ Cupress./Taxaceae - - - 1 1
2 Ligustrum vulgare 1 3 1 2 7
@] Pinaceae 4 7 5 6 22
S. spinosum - 1 - - 1
Quercus spp. - - - 1 1
Odunsu Toplam 6 11 7 12 36
Amaranthaceae 3 9 14 27 53
Ambrosia spp. 2 1 11 22 36
Asteraceae 1 - - 3 4
Brassicaceae - 1 - - 1
=) Campanula spp. 1 - - - 1
2 Melilotus spp. - - 2 - 2
o Mercurialis annua 13 1 1 2 17
Poaceae 6 11 13 15 45
Rumex spp. - 1 - - 1
Urticaceae - 2 - 1 3
Xanthium spp. - - 1 3 4
Otsu Toplam 26 26 42 73 167
Tanimlanamayan 1 2 1 2 6
TOPLAM 33 39 50 87 209
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Sekil 4.2.18 Agustos ayindaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.
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Ortalama Sicaklik
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4.2.7. Eyliil (28/08/2023 - 02/10/2023)

Eyliil’de tespit edilen 18 taksonun 7’si odunsu 11°i otsu bitkilere aittir. 41
polen/cm? (%14,24) odunsu taksonlara, 55 polen/cm? (%19,10) Poaceae
familyasina, 190 polen/cm? (%65,97) diger otsu taksonlara ait oldugu saptanmustir.
2 polen/cm? (%0,69) ise tanimlanamamustir. Toplam 288 polen/cm? tespit edilmistir
(Tablo 4.2.7).

Polen yogunlugu %]1’den fazla olan odunsu taksonlar sirasiyla; %6,94 (20
polen/cm?) Pinaceae, %3,13 (9 polen/cm?) Ligustrum vulgare, %1,74 (5 polen/cm?)
Cupressaceae/Taxaceae, %1,04 (3 polen/cm?) Castanea sativa. Otsu bitkilerde ise;
%36,81 (106 polen/cm?) Amaranthaceae, %19,1 (55 polen/cm?) Poaceae, %12,15
(35 polen/cm?) Ambrosia spp., %10,42 (30 polen/cm?) Xanthium spp. ve %3,47 (10
polen/cm?) Mercurialis annua olarak bulunmustur (Sekil 4.2.20).

75 polen/cm? ile 1. hafta Eyliil ayinda hava polenlerinin en yogun gozlendigi
hafta olurken, 41 polen/cm? ile 5. hafta en az polen yogunluguna sahip oldugu
bulunmustur (Sekil 4.2.19).

. 80
EYLUL
70
60
50 —
polen/cm? 40
30 []
20
10
Il Hal ENL
0 Il \Y \Y
BToplam Polen 54 52 41
m Odunsu Polen 8 3 8
OOtsu Polen 62 56 46 49 32
B Tanimlanamayan Polen 1 0 0 0 1

Sekil 4.2.19 Eyliil ayina ait polenlerin haftalik degisimi.
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Eyliil’de ortalama sicaklik ilk haftadan itibaren diisiise gegmistir.
Giineslenme siiresi 3. haftada, ortalama riizgar hiz1 2. haftada, ortalama nispi nem

ise son haftada en yiiksek degerlere ¢ikmustir. 2 ve 5. haftalarda yagis

kaydedilmistir (Sekil 4.2.21).

EYLUL
%
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Amaranthaceae | J 37,55
Ambrosia spp. | J 12,64
Apiaceae @ 0,36
Astereceae 9 0,72
Cyperaceae O 0,36
Fabaceae 0,72
Melilotus spp. P 0,72
Mercurialis annua — 3,25
Plantago spp. @ 0,36
Poaceae | ¥ 19,49
Xanthium spp. L 710,11
Ailanthus altissima @ 0,36
Castanea sativa 3 1,08
Casuriana equistifolia & 0,72
Cupress./Taxaceae 9 1,44
Juglans regia @ 0,36
Ligustrum vulgare C— 2,89
Pinaceae o9 7,22
Sekil 4.2.20 Eyliil ayinda goriilen taksonlarin yilizdelik dagilima.
Tablo 4.2.7 Eyliil ayinda gériilen taksonlarin haftalik polen yogunluklar1 (cm?).
EYLUL Taksonlar/Haftalar I 11 U v \Y TOPLAM
Ailanthus altissima 1 - - - 1
5 Castanea sativa 2 - - - 1 3
%) Casuarina equisetifolia - - - - 2 2
% Cupress./Taxaceae 2 2 1 - - 5
8 Juglans regia - 1 - - 1
Ligustrum vulgare 2 2 2 3 - 9
Pinaceae 5 5 5 - 5 20
Odunsu Toplam 12 10 8 3 8 41
Amaranthaceae 23 17 22 31 13 106
Ambrosia spp. 16 13 3 1 2 35
Apiaceae 1 - - - - 1
Asteraceae - 1 - 1 - 2
) Cyperaceae - - - - 1 1
2 Fabaceae 2 - - - - 2
o Melilotus spp. - 2 - - - 2
Mercurialis annua 2 2 2 2 2 10
Plantago spp. 1 - - - - 1
Poaceae 13 10 9 12 11 55
Xanthium spp. 4 11 10 2 3 30
Otsu Toplam 62 56 46 49 32 245
Tanimlanamayan 1 - - - 1 2
TOPLAM 75 66 54 52 41 288
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Ortalama Sicaklik
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Sekil 4.2.21 Eyliil ayindaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.
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4.2.8. Ekim (02/10/2023 - 30/10/2023)

Ekim’de 7 odunsu, 8 otsu olmak {izere toplam 15 farkli taksonun poleni
gozlenmistir. Sayilan 622 polen/cm?’nin 553 polen/cm?’i (%88,91) odunsu
taksonlara, 26 polen/cm? (%4,18) Poaceae familyasina, 41 polen/cm? (%6,59) diger
otsu taksonlara ait oldugu gozlenirken 2 polen/cm? (%0,32) tanimlanamamistir

(Tablo 4.2.8).

%1°den fazla poleni gbzlenen odunsu bitki taksonlarinda yogunluk sirast;
%83,28 (518 polen/cm?) Casuarina equisetifolia, %2,57 (16 polen/cm?) Pinaceae
ve %1,77 (11 polen/cm?) Cupressaceae/Taxaceae iken otsu bitkilerin ise; %4,18 (26
polen/cm?) Poaceae, %2,41 (15 polen/cm?) Amaranthaceae ve %1,13 (7 polen/cm?)
Cyperaceae olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2.23).

278 polen/cm? 4. haftada en ¢ok polen goriiliirken 30 polen/cm? ile en az

polen 2. haftada goriilmistiir (Sekil 4.2.22).
EKIM 0
250
200

polen/cm? 150

100

BToplam Polen 40 30
® Odunsu Polen 13 11
OOtsu Polen 27 17
B Tanimlanamayan Polen 0 2

Sekil 4.2.22 Ekim ayina ait polenlerin haftalik degisimi.

M1 M
11 \Y
274 278
262 267
12 11
0 0

Ekim ayinin en yiiksek ortalama sicakligi son haftada kaydedilmistir.

Giineslenme siiresi ay boyunca diisiis gosterirken, ortalama nispi nem ve yagislar

ay boyunca yiikselmistir. Ortalama riizgar hizi ise 2. haftada en yliksek degerine

ulasmustir (Sekil 4.2.24).



Amaranthaceae
Ambrosia spp.
Apiaceae
Cyperaceae
Malvaceae
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EKIiM
%

Alnus glutinosa B 0,16

Castanea sativa I 0,32

75 80 85

J 83,28

Casuriana equisetifolia L
Corylus avellana 0 0,16
Cupress./Taxaceae 177

Ligustrum vulgare @ 064
Pinaceae [P 2,57

Sekil 4.2.23 Ekim ayinda goriilen taksonlarin yiizdelik dagilima.

Tablo 4.2.8 Ekim ayinda goriilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).
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Ortalama Sicaklik
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Sekil 4.2.24 Ekim ayindaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.
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4.2.9. Kasim (30/10/2023 - 27/11/2023)

Kasim’da tespit edilen 10 taksonun polenlerinin 4’ii odunsu, 6’s1 otsu
bitkilere aittir. 82 polen/cm?’i (%73,21) odunsu taksonlara, 17 polen/cm? (%15,18)
Poaceae familyasma, 10 polen/cm? (%8,93) diger otsu taksonlara ait oldugu
gbzlenmistir. 3 polen/cm? (%2,68) ise tanimlanamamistir. Toplam 112 polen/cm?
tespit edilmistir (Tablo 4.2.9).

Odunsu bitkilerde polen yogunluguna gore takson sirasi; %55,36 (62
polen/cm?) Casuarina equisetifolia, %7,14 (8 polen/cm?) Castanea sativa, %7,14
(8 polen/cm?) Cupressaceae/Taxaceae ve %3,57 (4 polen/cm?) Pinaceae’dir. Otsu
bitkilerde ise %1°den fazla yogunluga sahip taksonlar; %15,18 (17 polen/cm?)
Poaceae, %3,57 (4 polen/cm?) Artemisia spp., %1,79 (2 polen/cm?) Asteraceae ve
Cyperaceae olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2.26).

69 polen/cm? ile 1. hafta Kasim ayinda hava polenlerinin en ¢ok gozlendigi
hafta olmustur. 2 polen/cm? ile ise 3. hafta en az polen goriilen hafta olmustur (Sekil
4.2.25).

80
KASIM
70
60
50
polen/cm? 40
30
20
» % H
, EN- ElNe  —a |
| 1 Il v
O Toplam Polen 69 14 2 27
m Odunsu Polen 63 7 2 10
OOtsu Polen 5 5 0 17
B Tanimlanamayan Polen 1 2 0 0

Sekil 4.2.25 Kasim ayina ait polenlerin haftalik degisimi.

Kasim ayinda en yiiksek ortalama sicaklik ve uzun giineslenme ilk haftada
kaydedilmistir. Ortalama riizgar hiz1 son haftada, ortalama nispi nem 2. haftada ve
toplam yagis 3. haftada en yiiksek degerlere ulasmistir (Sekil 4.2.27).



o1

KASIM
%
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Artemisia spp. ﬁ 3,57
Asteraceae @ 1,79
Cyperaceae @ 1,79
Malvaceae m 0,89
Poaceae | P58
Xanthium spp. m 0,89
Castanea sativa ﬁ 7,14
Casuriana equistifolia | J)55.36
Cupress./Taxaceae 57,14
Pinaceae ﬁ 3,57
Sekil 4.2.26 Kasim ayimnda goriilen taksonlarin ylizdelik dagilimi.
Tablo 4.2.9 Kasim ayinda gériilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).
KASIM Taksonlar/Haftalar I I 111 v TOPLAM
Castanea sativa 1 5 - 2 8
Casuarina equisetifolia 58 - 2 2 62
ODUNSU Cupress./Taxaceae 2 1 - 5 8
Pinaceae 2 1 - 1 4
Odunsu Toplam 63 7 2 10 82
Artemisia spp. - - - 4 4
Asteraceae - 2 - - 2
8 Cyperaceae 2 - - 2
'6 Malvaceae - 1 - - 1
Poaceae 3 2 - 12 17
Xanthium spp. - - - 1 1
Otsu Toplam 5 5 - 17 27
Tanimlanamayan 1 2 - - 3
TOPLAM 69 14 2 27 112
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Sekil 4.2.27 Kasim ayimndaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.
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4.2.10. Aralik (27/11/2023 - 02/01/2024)

Aralik ayinda tespit edilen 6 taksonun 4’ odunsu 2’si otsu bitkilere aittir. 46
polen/cm? (% 65,71) odunsu taksonlara, 7 polen/cm? (%10) Poaceae familyasina,
15 polen/cm? (%21,43) Artemisia spp. ait ve 2 polen/cm? (%2,86) tanimlanamayan
polen olmak iizere toplam 70 polen/cm? tespit edilmistir (Tablo 4.2.10).

Odunsu bitkilerde polen yogunluguna gore taksonlar sirasiyla; %32,86 (23
polen/cm?) Casuarina equisetifolia, %30 (21 polen/cm?) Cupressaceae/Taxaceae,
%1,43 (1 polen/cm?) Corylus avellana ve Pinaceae’dir. Otsu bitkilerde ise; %21,43
(15 polen/cm?) Artemisia spp. ve %10 (7 polen/cm?) ile Poaceae’dir (Sekil 4.2.29).

31 polen/cm? ile en ¢ok polen 3. haftada, 7 polen/cm? ile ise en az polen 4.
hafta gozlenmistir (Sekil 4.2.28).

35
ARALIK

30

25

20

polen/cm?

15

10
0 | I 11 v \Y
OToplam Polen 13 11 31 7 8
® Odunsu Polen 9 8 19 5 5
OOtsu Polen 4 3 10 2 3
B Tanimlanamayan Polen 0 0 2 0 0

Sekil 4.2.28 Aralik ayina ait polenlerin haftalik degisimi.

Yilin son ayinda ortalama sicaklik, ortalama riizgar hizi ve toplam yagis 1.
haftada en yiiksek degerlerde goriilmiistiir. Glineslenme siiresi 5. haftada en uzun
zaman olarak kaydedilmistir. Ortalama nispi nem ise 2. haftada en yiiksek degere
ulasmustir (Sekil 4.2.30).
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ARALIK
%
0 5 10 15 20 25 30 35
Artemisia spp. | 021,43
Poaceae | Dlo
Casuriana equistifolia | DSZ,SG
Corylus avellana @1'43
Cupress./Taxaceae | D3O

Pinaceae @143

Sekil 4.2.29 Aralik ayinda goriilen taksonlarin yiizdelik dagilim.

Tablo 4.2.10 Aralik ayinda goriilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).

ARALIK Taksonlar/Haftalar | 11 111 v v TOPLAM
Casuarina equisetifolia 2 4 12 1 4 23
Corylus avellana - - 1 - 1
ODUNSU Cupress./Taxaceae 6 4 7 3 1 21
Pinaceae 1 - - - - 1
Odunsu Toplam 9 8 19 5 5 46
Artemisia spp. 2 2 9 1 1 15
oTsU Poaceae 2 1 1 1 2 7
Otsu Toplam 4 3 10 2 3 22
Tanimlanamayan - - 2 - - 2
TOPLAM 13 11 31 7 8 70
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Sekil 4.2.30 Aralik ayindaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.
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4.2.11. Ocak (02/01/2024 - 29/01/2024)

Ocak’ta 4’ odunsu ve 3’ii otsu olmak iizere 7 taksona ait polen tespit
edilmistir. 18 polen/cm? (%81,82) odunsu taksonlara ait iken Artemisia spp.,
Poaceae ve Urticaceae’de 1 polen/cm? (%4,55) tamimlanmustir. 1 polen/cm?
(%4,55) ise tanimlanamamistir. Toplam 22 polen/cm? teshis edilmistir (Tablo
4.2.11).

Polen yogunluguna gére odunsu taksonlar sirastyla; %40,91 (9 polen/cm?)
Quercus spp., %18,18 (4 polen/cm?) Cupressaceae/Taxaceae, %13,64 (3
polen/cm?) Pinaceae ve %9,09 (2 polen/cm?) Castanea sativa’ya ait oldugu tespit
edildi (Sekil 4.2.32).

Bu aym en cok polen olan hafta 11 polen/cm? ile 4. hafta olurken 2. ve 3.
haftalar 3 polen/cm? ile en az polen gozlenen zamanlar olmustur (Sekil 4.2.31).

12

OCAK

10

polen/cm?

BToplam Polen
m Odunsu Polen
OOtsu Polen

2
. [ Iﬂ
|
5
4
1
0

B Tanimlanamayan Polen
Sekil 4.2.31 Ocak ayina ait polenlerin haftalik degisimi.

Y1l ilk ayinda 1. haftada en yiiksek ortalama sicaklik kaydedilmistir. En
uzun giineslenme siiresi 4. haftada goriilmiistiir. Ortalama riizgar hizi, ortalama
nispi nem ve toplam yagis 3. haftada en yiiksek degerlerde saptanmistir. (Sekil
4.2.33).
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OCAK
%
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Artemisia spp. @4755
Poaceae @455
Urticaceae @4155
Castanea sativa ﬁg,og
Cupress./Taxaceae I I]18»18
Pinaceae | 013,64
Quercus spp. | U40,91
Sekil 4.2.32 Ocak ayinda goriilen taksonlarin yiizdelik dagilima.
Tablo 4.2.11 Ocak ayinda gériilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).
OCAK Taksonlar/Haftalar | I 111 v TOPLAM
Castanea sativa - - - 2 2
ODUNSU C_upress./Taxaceae - - 1 3 4
Pinaceae - - - 3 3
Quercus spp. 4 2 1 2 9
Odunsu Toplam 4 2 2 10 18
Artemisia spp. - 1 - - 1
OTSU Poaceae - - - 1 1
Urticaceae 1 - - - 1
Otsu Toplam 1 1 1 3
Tanimlanamayan - - 1 - 1
TOPLAM 5 3 3 11 22
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Sekil 4.2.33 Ocak ayindaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.
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4.2.12. Subat (29/01/2024 - 29/02/2024)

Calismanin son ay1 olan Subat’ta 8’i odunsu ve 2’si otsu olmak tizere 10
taksona ait polen tespit edilmistir. 5.766 polen/cm? (%99,69) odunsu taksonlara ait
iken 10 polen/cm? (%0,17) Poaceae ve 4 polen/cm? (%0,07) Urticaceae
familyalarindan olarak tanimlanmustir. 4 polen/cm? (%0,07) ise tanimlanamamustir.
Toplam 5.784 polen/cm? teshis edilmistir (Tablo 4.2.12).

Yogunluklarina goére %1’den fazla polen olan odunsu taksonlar sirayla;
%97,29 (5.627 polen/cm?) Cupressaceae/Taxaceae ve %1,07 (62 polen/cm?)
Quercus spp.’e ait oldugu tespit edildi (Sekil 4.2.35).

Bu aymn en cok poleni 2.899 polen/cm? ile son haftada goriiliirken, 7
polen/cm? ile en az polen 3. haftada gozlenmistir. 5. hafta preparat degistirme
dongiisii nedeniyle 3 giinliik (26-29 Subat) bir siireci kapsamaktadir (Sekil 4.2.34).

3500

SUBAT
3000
2500
2000
polen/cm?
1500
1000
500 E I
, B0 HR  _ ~ -
| 1 11 \Y \%
OToplam Polen 274 490 7 2114 2899
® Odunsu Polen 271 483 7 2110 2895
OOtsu Polen 1 5 0 4 4
@ Tanimlanamayan Polen 2 2 0 0 0

Sekil 4.2.34 Subat ayina ait polenlerin haftalik degisimi.

Subat ayinda 5. haftada en yliksek ortalama sicaklik kaydedilmistir. En uzun
giineslenme siiresi 4. haftada, en yliksek ortalama riizgar hiz1 2. haftada, en
yiiksek ortalama nispi nem ve toplam yagis 3. haftada en yliksek degerlerde
saptanmustir. (Sekil 4.2.36).
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SUBAT
%
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Poaceae ﬂ 0,17

Urticaceae ﬂ 0,07

Alnus glutinosa ﬂ 0,22
Castanea sativa 0,92
Casuriana equisetifolia U 0,02

Corylus avellana ﬂ 0,07

90 95 100

Cupress./Taxaceae | ﬂ 97,29
Juglans spp. ﬂ 0,02
Pinaceae [] 0,09
Quercus spp. m 1,07
Sekil 4.2.35 Subat ayinda goriilen taksonlarin yiizdelik dagilimi.
Tablo 4.2.12 Subat ayinda gériilen taksonlarin haftalik polen yogunluklari (cm?).
SUBAT Taksonlar/Haftalar I 11 111 v A\ TOPLAM
Alnus glutinosa - 2 - 11 - 13
Castanea sativa 3 11 1 14 24 53
Casuarina equisetifolia - 1 - - - 1
Corylus avellana 1 - - 3 - 4
ODUNSU Cupress./Taxaceae 257 449 6 2051 2864 5627
Juglans spp. - 1 - - - 1
Pinaceae 3 2 - - - 5
Quercus spp. 7 17 - 31 7 62
Odunsu Toplam 271 483 7 2110 | 2895 5766
Poaceae 1 2 - 3 4 10
OTSU Urticaceae - 3 - 1 - 4
Otsu Toplam 1 5 - 4 4 14
Tanimlanamayan 2 2 - - - 4
TOPLAM 274 490 7 2114 | 2899 5784
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Sekil 4.2.36 Subat ayindaki haftalik polen yogunluk degisimi ve meteorolojik veriler.
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4.3.Bornova Ilcesi Atmosferinde Goriilen Dominant Taksonlar

01 Mart 2023 - 29 Subat 2024 arasinda teshis edilen polenlerin ortalamalarina
bakilarak %1°den fazla oranda rastlanan polenler dominant olarak kabul edilmistir.
Buna gore belirlenen taksonlar sirayla; Cupressaceae/Taxaceae (%49,11), Pinaceae
(%20,59), Quercus spp. (%6,55), Olea europaea (%6,05), Morus spp. (%3,9),
Poaceae (%3,7), Casuarina equisetifolia (%2,57) ve Amaranthaceae (%1,02)
seklindedir (Sekil 4.3.1).

1l

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

® Cupressaceae/ Taxaceae M Pinaceae 8 Quercus spp.
B Olea europea O Morus spp. W Poaceae

OCasuriana equisetifolia @Amaranthaceae

Sekil 4.3.1 Baskin taksonlarin yiizdelik dagilimi.

4.3.1. Cupressaceae/Taxaceae

Bu taksona ait polenler atmosferde gozlenen polenlerin yaklasik yarisini
temsil etmistir (11.586 polen/cm?). Polenlerin yogun oldugu dénem kis sonu-bahar
baslangict olmasina ragmen yil boyunca az sayida da olsa gozlenmistir. Subat’in
ilk haftasinda artis gosterip Mart ay1 sonunda olduk¢a azalmistir. En yogun oldugu
zamanlar Subat’in son iki haftas1 ve Mart’in ilk iki haftasi olmustur (Sekil 4.3.2).
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Sekil 4.3.2 Cupressaceae/Taxaceae aylik polen dagilimu.
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4.3.2. Pinaceae

Calisma stiresinde 4.857 polenle en ¢ok goriilen ikinci taksondur. Mart aymin
sonundan Haziran sonuna kadar yogun olarak rastlanmis olmasina ragmen yil
boyunca az miktarlarda da olsa goriilebilmektedir. Mart’in son haftasinda artisa
baslayip, Nisan’in 3-4 haftasinda en yogun donemine ulasmistir. Haziran bittikten
sonra ise az sayida goriilmiistir. Aralik, Ocak ve Subat’ta neredeyse hig
rastlanmamustir (Sekil 4.3.3).

1000
800

600

polen/cm?

400

200

Sekil 4.3.3 Pinaceae aylik polen dagilimu.

4.3.3. Quercus spp.

Calisma stirecinde Quercus cinsine ait 1.546 polen tespit edilmistir.
Cogunlugu bahar aylarinda gériilmiistiir. ilk polenler Ocak’ta goriiliirken son
polenler ise Temmuz’da goriilmiistiir. Yogun olarak goriildiikleri donem Mart

sonundan Mayis ortasina kadar toplam 8 haftalik bir siire olarak gozlenmistir (Sekil
4.3.4).
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Sekil 4.3.4 Quercus spp. aylik polen dagilimi.
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4.3.4. Olea europaea

Calisma siirecinde 1.428 poleni sayilmis olup Nisan, Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinda gozlenmistir. Nisan’da az sayida polene rastlanirken Mayis’in
ilk iki haftasinda en yogun donemine ulasmistir. Haziran’1n 2. haftasindan Temmuz
sonuna kadar ise ¢ok az poleni goriilmiistiir (Sekil 4.3.5).
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Sekil 4.3.5 Olea europaea aylik polen dagilimi.

4.3.5. Morus spp.

Calisma siiresinde 920 poleni bulunmustur. Nisan-Temmuz arasinda
polenlerine rastlanmis olmasina ragmen, Nisan ay1 disindaki aylarda ¢ok az poleni
goriilmistiir. En ¢ok polen bu ayin ortasinda gozlenmistir (Sekil 4.3.6).
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Sekil 4.3.6 Morus spp. aylik polen dagilimu.
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4.3.6. Poaceae

Calisma siiresinde Poaceae familyasina ait 872 polen teshis edilmistir.
Mart’tan Eyliil’e kadar nispeten sik rastlanirken diger aylarda az sayida
gorilmiistir. En ¢ok Mayis ve Haziran aylarinda goriilmiistiir. Mayis’in ilk iki
haftasinda 100°den fazla poleni sayilmistir. Ocak ayinda ise neredeyse hig
goriilmemistir (Sekil 4.3.7).

120
100

polen/cm?
[e2]
o

Sekil 4.3.7 Poaceae aylik polen dagilimu.

4.3.7. Casuarina equisetifolia

Calisma stiresinde 606 poleni teshis edilmistir. Eyliil, Ekim, Kasim ve
Aralik aylarinda polenlerine rastlanmistir. Polenleri Ekim’in 3. haftas1 ile Kasim’in
ilk haftas1 arasinda yogun olarak goriilmiistiir. Diger iki ayda ise ¢ok az sayida
polenine goriilmiistiir (Sekil 4.3.8).
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Sekil 4.3.8 Casuarina equisetifolia aylik polen dagilimi.
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4.3.8. Amaranthaceae

Calisma siiresinde 240 polenine rastlanilan bu takson Kasim, Aralik, Ocak
ve Subat hari¢ tiim aylarda goriilmiistiir. En ¢ok polenine ise Eyliil’de rastlanmistir.
Temmuz ve Agustos’ta da nispeten cok poleni goriilmiistiir. Agustos’un 2.
haftasinda polen sayisinda artis olup Eylil’iin 4. haftasinda en c¢ok poleni
goriilmiistiir. Ardindan sayis1 diisiise gegmistir (Sekil 4.3.9).

N N W W
o O o1 O O

polen/cm?

[EN
o

Sekil 4.3.9 Amaranthaceae aylik polen dagilimu.

5. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada Izmir’in Bornova ilgesinde 01 Mart 2023 — 29 Subat 2024
tarihleri arasinda 1 yil siireyle atmosferik polenler Durham polen tuzagi
kullanilarak haftalik olarak toplanmis ve incelenmistir. Sonucunda ait olduklar
taksonlar, sayilart ve yil i¢indeki dagilimlar1 tayin edilmistir (Sekil 4.1.1, Sekil
4.1.2, Sekil 4.1.3). Elde edilen veriler tablo, grafikler ve polen takvimi seklinde
hazirlanmistir (Tablo 4.1.1, Tablo 4.1.2, Tablo 4.1.3). Ayrica toplam polen
yogunlugu %1°den yiiksek olan taksonlarin polinasyon dénemlerinin meteorolojik
verilerle etkilesimi Spearman korelasyon testi kullanilarak kiyaslanmistir (Tablo
5.1).

Calismanm sonucunda 46 farkli taksona ait 23.590 polen/cm? sayilmustir.
Bunlarm 21.591°1 (%91,53) 27 odunsu taksona, 1.929u (%8,18) 19 otsu taksona
ait oldugu tayin edilirken 70’1 (%0,3) tanimlanamamustir. Otsu bitki polenlerinin
872’si (%3,7) Poaceae familyasina ait oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1.1).
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En ¢ok polen 6.312 polen/cm? (%26,76) ile Mart ayinda en az ise 22
polen/cm? (%0,09) Ocak ayinda goriilmiistiir. Odunsu bitki polenleri en ¢ok 6.227
polen/cm? (%28,84) ile Mart ayinda, en az ise 18 polen/cm? (%0,08) ile Ocak
aymda goriilmiistiir. Otsu bitkilerin polenleri 464 polen/cm? (%24,05) ile en ¢ok
Mayis’ta, 3 polen/cm? (%0,16) ile en az Ocak’ta gdzlenmistir. Diger aylarin polen
yogunluklarina gore sirasi: Subat 5.784 polen/cm? (%24,52), Nisan 5.076
polen/cm? (%21,52), Mayis 3.072 polen/cm? (%13,02), Haziran 1.734 polen/cm?
(%7,5), Ekim 622 polen/cm? (%2,64), Temmuz 289 polen/cm? (%1,23), Eyliil 288
polen/cm? (%1,22), Agustos 209 polen/cm? (%0,89), Kasim 112 polen/cm?
(%0,47), Aralik 70 polen/cm? (%0,3) (Sekil 4.1.2, Sekil 4.1.3).

Bu siire icerisinde bolgede gbzlenen polenler arasinda baskin olan taksonlar
strastyla; Cupressaceae/Taxaceae (%49,11), Pinaceae (%20,59), Quercus spp.
(%6,55), Olea europaea (%6,05), Morus spp. (%3,9), Poaceae (%3,7), Casuarina
equisetifolia (%2,57) ve son olarak Amaranthaceae’dir (%1,02) (Sekil 4.3.1).

%1’den az poleni gozlenen 38 takson sirasiyla; Urticaceae (%0,87), Plantago
spp. (%0,76), Rosaceae (%0,46), Rumex spp. (%0,44), Castanea sativa (%0,36),
Pistacia spp. (%0,34), Ambrosia spp. ve Fraxinus spp. (%0,33), Brassicaceae
(%0,28), Populus spp. (%0,23), Eucalyptus camaldulensis (%0,21), Platanus
orientalis (%0,18), Xanthium spp. (%0,17), Ginkgo biloba (%0,16), Alnus glutinosa
ve Mercurialis annua (%0,13), Asteraceae ve Melilotus spp. (%0,1), Apiaceae ve
Ligustrum vulgare (%0,09), Artemisia spp. (%0,08), Cistaceae ve Corylus avellana
(%0,06), Cyperaceae ve Juglans regia (%0,04), Ericaceae, Malvaceae ve Salix spp.
(%0,03), Fabaceae (%0,02), Ailanthus altissima, Gallium spp. ve Tilia argentea
(%0,01). Son sirada ise Acacia spp., Campanula spp., Carpinus spp.,
Sarcopoterium spinosum, Taraxacum spp. ve Ulmus spp. (%0,004) bulunmaktadir
(Tablo 4.1.2).

Calisma siirecindeki en uzun giineslenme siiresi 13,3 saatle Temmuz’un 3.
haftasi iken en kisa siire 2,2 saat ile Ocak’1n 2. haftas1 olmustur. En yliksek ortalama
sicaklik 32,4°C ile Temmuz’un 3. haftasinda, en diisiik ortalama sicakliksa 7,3°C
ile Ocak’1n 4. haftasinda kaydedilmistir. Ortalama riizgar hizinin en yiiksek oldugu
zaman 3,8 m/sn ile Nisan’in 1. haftasi, en diisiik oldugu zaman ise 1,6 m/sn ile
Subat’in sonunda kaydedilmistir. En yiiksek ortalama nispi nem %78,6 ile Aralik’in
2. haftasinda en diisiik nem ise %38,5 ile Eyliil’iin 2. haftasinda goriilmiistiir. En
cok yagis alan zaman 9,8 mm ile Aralik’1n ilk haftas1 olurken, Haziran ay1 tamamen

yagmursuz gegmistir (Sekil 4.1.7).
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Mart 2023 ve Subat 2024 aylarinda, giineslenme siiresi ve ortalama
sicakliklarin benzer oldugu goriilmektedir. Bu benzerlik Subat ayinda goriilen
Quercus spp. polenlerini agiklayabilir (Sekil 4.1.7, Tablo 4.1.3).

Baskin taksonlarin polinasyon dénemleriyle yapilan Spearman korelasyon
testi sonucunda 8 taksondan 2’sinin meteorolojik faktorlerden etkilendigi
goriilmistiir. (Tablo 5.1). Yagisin miktar1 ve nispi nemin havadaki polenlerin
sayilar1 tizerinde negatif etkisi oldugu birgok ¢alismada belirtilmistir. Yagmurlu
donemlerde polenler yayilma firsati bulamadan yere inmektedir. Ayn1 zamanda
polenlerin yiiksek derecede hidrofil hiicreler olmasi sebebiyle yiiksek nemde
agirlasip c¢okmekte olduklar1 belirtilmistir (Aytug 1973, McDonald 1988,
Szczepanek 1994, Inceoglu vd. 1994, Herrero and Fraile 1997, Pmar vd. 1999,
Alcazar et al. 2004, Gioulekas et al. 2004).

Bu testin sonucunda, Olea europaea tiiriiniin sicakliktan pozitif yonde,
Amaranthaceae familyasinin ise giineslenme siiresi ve sicakliktan negatif yonde
etkilendigi sonucuna varilmistir. Odunsu ve otsu taksonlarlarin geneliyle yapilan
test sonucunda ise odunsu taksonlarda kayda deger diizeyde bir etkilesim olmazken
otsu taksonlarla giineslenme siiresi ve ortalama sicaklik arasinda pozitif korelasyon
oldugu sonucu ¢ikmistir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1 Odunsu, otsu ve baskin taksonlarin Spearman Korelasyon Testi sonuglari.

Giineslenme Ortalama Ortalama Ortalama Toplam
TAKSONLAR Siiresi (Saat) Sicakhik Riizgar Hiza Nem (%) Yagis
(°C) (m/sn) (mm)
Cupress./Taxaceae -0,241* -0,309* -0,169* -0,052* -0,186*
Pinaceae -0,081* -0,177* -0,063* 0,124* -0,016*
Quercus spp. -0,322* -0,528* 0,189* -0,221* -0,07*
Olea europaea 0,394* 0,715** 0,007* -0,224* -0,182*
Morus spp. -0,314* -0,2* -0,2* -0,257* -0,6*
Poaceae 0,149* 0,085* 0,271* 0,55* -0,154*
Casuarina 0,8* 0,4* 0,316* 0,8 0,8
equisetifolia
Amaranthaceae -0,743** -0,572** -0,403* -0,068* 0,34*
Odunsu -0,013* -0,118* -0,092* 0,3* -0,076*
Otsu 0,605** 0,605** 0,095* -0,161* -0,441*
*[statiksel olarak 6nemsiz **statiksel olarak onemli

Ayni1 bdlgede 1998-1999 arasinda gravimetrik yontemle Giivensen ve Oztiirk
tarafindan yapilan ¢alismada 26 odunsu, 24 otsu olmak iizere toplam 50 takson
tespit etmislerdir. Bu ¢alismanin sonucunda odunsu baskin taksonlar; Pinus (%57),
Quercus (%12), Cupressaceae/Taxaceae (%4,8), Oleaceae (%4,4), Morus (%2,4)
ve Eucalyptus camaldulensis (%1,8). Otsu baskin taksonlar ise; Poaceae (%6),
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Amaranthaceae (%1,7), Brassicaceae (%1,3) ve Plantago (%1,2) olarak
kaydedilmistir. Otsu bitki polenlerinin en ¢ok Nisan, Mayis ve Agustos’ta odunsu
bitki polenlerinin ise en ¢ok Mayis, Nisan ve Mart aylarinda oldugunu
gozlemlemislerdir. Sayilan 6.240 polenden 5.449°u (%87,32) odunsu taksonlara ve
761’1 (%]12,2) otsu taksonlara ait olarak belirtilmistir (Tablo 5.2). Aradan gegen 23
yil igerisinde kiyaslama yapildigi zaman, bazi taksonlarin polinasyon
donemlerinde, polen miktarlarinda ve baskin taksonlarda degisimler oldugu

gorilmektedir.

Bu ¢alisma disinda yurt i¢inde ve yurt disinda gravimetrik veya volumetrik
metotlar kullanilarak bir¢cok aeropalinolojik arastirma yapilmistir. Akdeniz iklimine
sahip bolgelerde yapilan bazi calismalara ait veriler mevcut g¢alisma ile
karsilastirilmistir (Tablo 5.2, Tablo 5.3). Karsilastirmalar sonucunda ¢ogunlukla
odunsu bitki polenlerinin otsulardan daha fazla oldugu goriilmektedir. Odunsularin
cok daha fazla polen iiretmeleri ve maki bitki Ortiisiinde yaygin olduklar1 goz
ontinde bulunduruldugunda bu sonug¢ dogal karsilanabilir. Bunun yaninda baskin
taksonlarda benzerlikler gézlenmektedir. Yurt disinda Akdeniz ikliminin gorildiigii
tilkelerdeki aeropalinolojik g¢alismalara g6z atacak olursak; Portekiz’in Braga
sehrinde (Ribeiro et al., 2003) Poaceae, Castanea, Oleaceae, Urticaceae, Quercus,
Plantago, Rumex, Pinaceae, Vitis ve Cistus taksonlarina ait polenlerinin;
Portekiz’in Coimbra sehrinde (Paiva and Leitao, 1989) Poaceae, Cupressaceae ve
Pinaceae taksonlarma ait polenlerin; Urdiin’iin genelinde (Al-Eisawi and Dejani,
1988) Cupressus, Pinus ve Quercus taksonlarina ait polenlerin atmosferde baskin
olduklar1 belirtilmistir. italya’ni Cagliari sehrinin (Cosentino, 1990) atmosferinde
Cupressaceae, Oleaceae, Pinaceae, Poaceae, Urticaceae polenlerinin; Italya’nin
Perugia (Romano et al., 1995) bolgesinde ise Cupressaceae/Taxaceae, Quercus,
Poaceae, Oleaceae ve Urticaceae taksonlarmin polenlerine havada yogun bir
sekilde rastlamislardir. Israil’in kiyr kesimlerinde (Waisel et al., 1997);
Cupressaceae, Pistacia, Olea ve Pinus gibi odunsularin polenleriyle; Urtica,
Parietaria, Mercurialis, Poaceae ve Amaranthaceae gibi otsulara ait polenlerin

yogunluklari fazladir.



70

Tablo 5.2 Yurt i¢inde yapilmis bazi atmosferik polen ¢aligsmalarinin karsilastirilmasi.

il/ilce Odunsu Otsu Takson Polen Sezonu Baskin Taksonlar Metot Kavnak
¢ Takson (%) (%) (Ay) Odunsu Otsu Y
Bornova 91,53 8,18 SUbNati;xart’ Cupress./Tgtaecriii, Pinaceae, Poaceae, Amaranthaceae G *
Ayvalik Mayzs, Nisan, Pinaceae, Poaceae, Urticaceae,
81,38 17,44 Mart Olea europaea, Quercus Amaranthaceae v Yurtean (2021)
Bodrum Mart, Nisan, Cupress./Taxaceae, ; Tosunoglu ve
86,99 12,82 Mayis Quercus, Pinus Poaceae, Urticaceae, Plantago V Bicaker (2015)
Cesme Mays, Mart, Cupress./Taxageae, Poaceae, Amaran_thaceae, -
79,74 1554 Nisan Olea europaea, Pinaceae Mercurialis v Uguz vd. (2017)
Didim 89.85 974 Mart, Nisan, Pinus, Cupress./Taxaceae, Poaceae, Plantago, G Bilisik vd. (2008)
' ' Mayis Olea europaea Amaranthaceae ? '
Foca 89,02 10 Mart, Nisan, Pinaceae, Cupress./Taxaceae, Poaceae, Urticaceae, v Yagmur Ilkerenler
Mayis Olea europaea (2023)
Marmaris 85,96 13,51 N1sar|\1/,|;\r/ltay1s, Cupress./Tgrea;Ceefé Pinaceae, Poaceae, Urticaceae, Plantago | G Turfan (2010)
Izmir 84,05 15,29 Mayss, Nisan, Pinus, Quercus, Oleaceae Poaceae, Amaranthaceae G Gitvensen ve Oztiirk
Mart (2003)
Aydin 73,97 24,95 May:vls’al:?san’ Qﬁé?guesugﬂzzgée Poaceae, Urticaceae, Plantago \Y Giivensen vd. (2020)
Denizli 79,68 1948 Mayis, Nisan, | Pinaceae, Cupress./Taxaceae, Poaceae, Amaranthaceae, v Giivensen vd. (2013)
Mart Olea europaea Plantago
Manisa Mayzs, Nisan, Quercus, Pinaceae, Poaceae, Urticaceae,
72,36 2598 Mart Olea europaea, Amaranthaceae v Bulug (2016)
Mugla 84,30 14,90 Nisan, Maysis, Pinaceae, Quercus, Poaceae, Plantago, v Giivensen vd. (2016)
Mart Olea europaea Rumex
istanbul 68,1%* 03 Subat, Nisan, Cupressaceae, Pinaceae, Poaceae_, Ambrosia, v Zemmer et al. (2022)
Mayis Fagaceae Urticaceae
*mevcut ¢aligmamiz **baskin taksonlarin yiizdeleri G: gravimetrik (cm?) V: volumetrik (m?3)
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Tablo 5.3 Yurt disinda yapilmis bazi atmosferik polen ¢aligmalarinin karsilagtirilmasi.

- . Odunsu Otsu Takson | Polen sezonu Baskin Taksonlar
Ulke/Sehir Metot Kaynak
i Takson (%) (%) (Ay) Odunsu Otsu y
) ) Nisan, Mayzs, i - Aboulaich et al.
Fas/Tetuan Haziran Poaceae \Y (2013)
Portekiz/Braga 52 48 Haziran Castanea, Oleaceae, Quercus | Poaceae, Urticaceae, Plantago \Y/ Ribeiro et al. (2003)
Urdiin/Amman 93.37 6,03 Subat_, Mart, Cupressaceae, Fagaceae, Poaceae, Amaranthaceae, v AI—_Els_aW| and
Nisan Oleaceae Asteraceae Dajani (1987)
Dogu Akdeniz** 14,12 79,97 Tig;r}w%z Cupressaceae, Pinus Parietaria, Typha, Arecaceae \ Waisel et al. (2008)
Portekiz 64,2 35,6 Mart-Temmuz | Quercus spp., Cupressaceae Poaceae, Urticaceae \Y% Cam(z;%hlog;e tal.
. . Cupressaceae, Pinaceae, Urticaceae, Polygonaceae, Ballero and Maxia
Italya/Cagliari 87 13 Subat, Mart Anacardiaceae Poaceae \Y (2003)
. . . Cupress./Taxaceae, Fagaceae, . Fornaciari et al.
Italya/Perugia 77,91 22,09 Nisan, Mayis Oleaceae Poaceae, Urticaceae \Y (1996)
_— 1 Subat-Mayzs, Cupressaceae, Olea, Urticaceae, Parietaria, .
Israil kiy1 seridi 48,18 51,82 Ekim, Kasim Casuarina Amaranthaceae \Y Waisel et al. (1997)
*Yalnizca Poaceae ¢aligilmigtir. **Gemiden Ornekleme yapilmistir. G: gravimetrik (cm?) V: volumetrik (m?3)
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Sonug olarak, 01 Mart 2023 - 29 Subat 2024 tarihlerinde gravimetrik
yontemle yapilan bu c¢alismayla, Izmir’in en biiyiik ilgelerinden biri olan
Bornova’nin giincel polen verileri haftalik olarak elde edilerek polen takvimi
olusturulmustur. Sonuglar aylik ve haftalik olarak grafik ve tablolara yansitilmistir.
Ayrica baskin taksonlarin meteorolojik faktorlerden etkilenme diizeyleri
incelenmistir. Aeropalinolojik ¢alismalarin diizenli olarak yapilmasinin ve
sonuglarinin meteorolojik verilerle kiyaslanmasinin ilerleyen yillarda daha dogru
tahminler yapilmasini saglayacaktir. Buna bagli olarak, polenlere duyarl bireylerin
onlem almalarn ve tedavi edilmeleri kolaylasacagindan bu c¢aligmalarin

devamliliginin toplum saglig1 ac¢isindan yararli olacagi diisiincesindeyiz.
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