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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARINA DETERMINANT OGRETIMINDE
TERS YUZ EDILMIiS$ SINIF EGiTiMi MODELININ ETKIiSi

Tug¢e ALEMDAR

Bayburt Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah

Tez Damismani: Dog. Dr. Betiil KUCUK DEMIR
Bayburt-2024, Sayfa: 33

Bu aragtirma ters yiiz edilmis sinif uygulamalarinin determinant 6gretiminde kullanilmasinin,
matematik 6gretmeni adaylarinin basarisina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada
nicel arastirma yontemlerinden On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin érneklemini, 2023-2024 Egitim-Ogretim yili giiz déneminde bir
devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinde Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Lisans
Programi’nda 6grenim goren 60 (30 deney grubu, 30 kontrol grubu) 6gretmen adaymdan
olugsmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen Akademik Basar1
Testi kullanilmistir. Verilerin analizi i¢in SPSS 18 paket programi kullanilmistir. Arastirmanin
normal dagilim gdstermeyen veriler i¢in non-parametrik testlerden Mann-Whitney U Testi
kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda ters yiiz edilmis siiftaki 6grencilerin 6n test
puanlarinda farklilasma olmazken son test basar1 puanlarinda anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Determinant 6gretimi, ters yiiz edilmis 6gretim modeli, matematik
Ogretmeni adaylari, basari testi.



ABSTRACT

M. SC. THESIS

THE EFFECT OF THE FLIPPED CLASSROOM EDUCATION MODEL ON
TEACHING DETERMINANTS TO MATHEMATICS TEACHER CANDIDATES

Tugce ALEMDAR

Bayburt University
Institute of Graduate Studies

Department of Mathematics and Science Education

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Betiil KUCUK DEMIR
Bayburt-2024, Pages: 33

This research aims to examine the effect of using flipped classroom practices in determinant
teaching on the success of prospective mathematics teachers. In the research, a quasi-
experimental design with a pretest-posttest control group, one of the quantitative research
methods, was used. The sample of the research consists of 60 teacher candidates (30
experimental group, 30 control group) studying in the Primary Mathematics Teaching
Undergraduate Program at the faculty of education of a state university in the fall semester of
the 2023-2024 Academic Year. Academic Achievement Test developed by the researchers was
used as a data collection tool. SPSS 18 package program was used to analyze the data. For the
data of the study that did not show normal distribution, the Mann-Whitney U Test, one of the
non-parametric tests, was used. As a result of the analysis, it was determined that while there
was no difference in the pre-test scores of the students in the flipped classroom, there was a
significant difference in the post-test success scores.

Keywords: Determinant teaching, flipped teaching model, mathematics teacher candidates,
achievement test.
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GIRIS

Bu boliim igerisinde arastirmanin konusu ve problemi, arastirmanin dnemi ve gerekgesi
basliklar1 ele alinmigtir. Daha sonradan aragtirmanin siirliliklari ve varsayimlari hakkinda bilgi

verilip konu hakkindaki terim ve tanimlardan bahsedilecektir.

Cogu insan giinliik yasamdaki matematigi dort islem olarak gorebilmektedir. Giinliik
yasantida matematik; A noktasindan B noktasina istenilen saatte varmak i¢in kurulan bir alarm
da veya aligveris yaparken para {istii hesaplamlarinda kullanildig: diisiniilmektedir. Matematik
bu tiir hesaplamalar1 yapmak i¢in kullanilan bir okul dersi olarak goriilmektedir. Baska bir
ifadeyle giin boyu herhangi bir yerde mekan fark etmeksizin evde, yolda, aligveriste, tv izlerken
stiren dort islemli hesaplamalar1 bir insan zihninden yapabilmektedir ve sayma islemlerini
anlayabilmektedir. Oysaki giindelik hayattaki matematik sadece bu diistiniilenden ibaret

olmadig1 gortilmektedir.

Sadece diisiinerek sayilar, ifadeler ve semboller olmadan da matematik
kullanilmaktadir. Her hangi bir sorunu ¢6zmede elde olan ifadeleri bir diizene koyularak onlar
belli bir Ozelige gore siralanabilir, bu ifadelerden yola ¢ikarak ise yarayan goziimlere
ulagabilmektedir. Bulunan ¢oziimlerdeki sonuglari sorgulanarak, sonuca en kestirme yoldan
ulagma imkan1 bulabilmektedir. Siiphesiz ki insan zihnindeki her diisiinme matematiksel ifade
olamayabilir, fakat karsilasilan problemin ¢oziimiinde matematiksel diistinmenin faydasini

tahmin edilememektedir (Umay, 1996).

Matematige yeterince Onem vermeyenler, ihtiya¢ duyduklari bilgiyi dahi
tiretemeyeceginden bilgiyi disaridan temin etmek zorunda kalacaklardir. Diisiinceleri kedine
has olmayan, yani yeni bilgi lirctemeyen, yaratict diisiinemeyen kisiler hi¢bir takdirde pozitif

yonde yol alamazlar (Kiigiik-Demir, 2014).

Matematik biliminin sayilar1 ve sekilleri mantik kurallari ile inceleyen soyut bir bilim
oldugunu ve bir¢ok temel alandan olustugunu ¢ogu insan bilmektedir. Bunlardan bir taneside
cebir (ve lineer cebir) Ogretimidir. Lineer cebir dersi tiniversitelerin farkli boliimlerinde
okutulmaktadir. Bu boliimlerden bazilar1 ise fen, matematik ve miihendislik alanlar1 oldugu
bilinmektedir. Bolimlerde lineer cebir dersi temel matematik dersleri olarak okutulmaktadir.
Genelde lineer cebir dersi boliimlerin ikinci siniflarindaki dgrencilere verilmektedir. Lineer
cebir dersi fazla soyut kavam icermesinden dolay1 ogretilmesi ve ogrenilmesinde zorluk
yasanmaktadir. Lineer cebir dersinin islenisi ve aktarilmasi insan hayatindaki kapladigi alan
bakimindan genis olmasi matematik egitimi iizerinde ¢alisma yapanlari motive etmis ve bu
alanda ¢ok sayida caligma yapmalari igin etkili oldugu ve tilkemizde bu durumun tersi bir durum

1



s6z konusu oldugu goriilmektedir. Lineer cebir dersinin 6gretilmesi tizerinde ¢ok fazla ¢alisma
yapilmadigi gibi daha ¢ok sozel ders Kitabina benzer olarak yazildigi kaynaklarda karsimiza
¢ikmaktadir. Yabanci kaynaklarin Tiirkge cevirisi ¢ok az olmasi veya da kaynak bakimindan

yetersiz olmasi ifade edilebilmektedir.

Lineer cebir dersinin okumakla sorumlu olan 6grenciler, bu dersin igerigindeki ifadeleri,
sembolleri ve kavramlar itibariyle kendilerini sanal alemde gibi diinyadan farkli mekanda
farkl bir diinyada hissedebilmektedirler. Daha 6nceden karsilasmadiklar ¢ok fazla yeni tanim
ve kavramlar1t pes pese Ogrenmek onlara bunaltici, sikici, yorucu ve anlasilmasi zor
gelebilmektedir. Lineer dersinin bu yonii matematigin diger dallarindan olan analiz ve geometri
gibi temel derslerden daha farkli yer tuttugu goriilmektedir. Lineer cebir dersini okutmakta olan
Ogretmenler i¢in ise asil sorun basit olarak kabul ettikleri ifadelerin dersi alan &grenciler
tarafindan dersteki ifadeleri anlamada giicliik ¢ektikleri, konuyu anlamada ise zayif ve yetersiz

kaldiklar diistiniilmektedir (Duval, 2000).

Matematik 6grenmedeki zorluklar g6z oniine alindiginda en baslarda soyut kavramlari
cok igermesi, kullanilan dil, 6gretmenin ders anlatirken ki tutumu, Ogrencilerin hazir
bulunuslugu gibi bir¢cok neden de bulunabilmektedir. Lineer cebir de matematik biliminin bir
alt alan1 oldugu icin lineer cebir dersinin de Ogretilmesinde dil ¢ok ©nemli bir yer
tutabilmektedir. Lineer cebir dersinde ¢ok¢a sembolik ifade kullanilmaktadir. Ogrenciler bir

kavramdan diger kavrama geg¢iste kavramlar aras1 uyumu iyi saglamasi gerekmektedir.

Hillel 2000 yilinda lineer cebir dersini ifade etmek i¢in kullanilan dilleri ii¢ ana bagliga
ayrrmustir. Bunlar;

1. Genel soyut teorinin “soyut dili”
2. Rn teorisinin “cebirsel dili”
3. Iki ve ii¢ boyutlu uzaylarin “geometrik dili”

Ders isleme esnasinda dgretmen ¢oke¢a soyut kavram kullanarak diller arasinda gegis
yapabilmekte ve bunu 6grencilere bildirmezse dgrencilerin dersi kavrayamadigini 6gretmen
anlamakta zorlu ¢ekmektedir. Bu durumda ders 6grenciler igin anlasilmaz bir hal almaktadir.
Bu nedenle 6gretmen dil konusunda dgrencileri bilgilendirmesi gerekmektedir. Ogretmen bu
sekilde agiklayict dil secerse soyut olan bu dersin Ogrenciler tarafindan anlasilmasini

kolaylastirmaktadir.



Arastirmamin Konusu ve Problemi

Yapilmis olan ¢aligmanin amaci ters yiiz smif sinif modeli ile determinant 6gretimde
kullanilmasinin matematik 6gretmeni adaylarinin akademik basarisina etkisinin incelenmesidir.

Aragtirmanin amaci dogrultusunda asagidaki alt probleme cevap aranmistir.

e  Matematik 6gretmeni adaylarin determinant 6gretiminde kullanilan yontemlerin

akademik basarilarina etkisinde anlamli bir farklilik var midir?

Arastirmanin Amaci

Arastirma,; ters yiiz sinif modeli ile determinant 6gretiminde kullanilmasinin matematik

Ogretmeni adaylarinin akademik basarisina etkisi incelemeyi amacglanmaistir.

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Matematik egitiminde siklikla geleneksel modellerin kullanilmasi arastirmacilar
kendine has yollar aramaya itmektedir (Guerrero vd., 2015). Bu nedenle, 21. yiizyilda
matematik derslerinin teknolojik araglar yardimiyla aktarilmasi kisilerin gereksinimlerini
karsilayacak kisi yetistirmeye destek olmasi agisindan 6nemli sayilmaktadir (Weinhandl vd.,
2020). Ogrenci toplulugunun ¢ogunlugundaki &grencilerin anlamakta giigliik cektigi ders
olarak karsimiza ¢ikan matematik dersi anlasilmasi zor, soyut bir ders oldugu bilinmektedir.
Ogrenciler matematik dersini somutlastirmakta giicliik ¢ekmekte ve matematigi anlama ve
kavrama noktasinda zorluklar yasamaktadir. Ayrica 6grencilerin bazilart matematik dersi ile
alakali olumsuz diisiinceleri derse karsi 6n yargili yaklagmalarina neden olmaktadir (Giig,
2017).

Son zamanlarda sik¢a adi duyulan TYESU (Turan, 2015) teknolojik araglar yardimiyla
ogrencilerin soyut olan bilgileri anlamada ve kavamada Ogrenciye kolaylik saglamakta
(Demetgiil, 2018), o&grencinin Ogrenmedeki aktifligi, uygulanan derste Ogreticinin
yardimlarindan fazla yaralanma imkani sunmaktadir. Cogu 6gretim modelinde dgrencilere
derste iglenilecek olan konuyla alakali 6n bilgiler sinifta verilmektedir. Bu durumda 6gretilen
ders agisindan fazla zaman harcanmaktadir. Zaman kaybi yasanmaktadir (Chilingaryan &
Zvereva, 2017). TYESU o6grenciye, teknoloji imkani1 destegiyle on bilgileri ders verilmeden
once istedigi zaman zarfinda, istedigi kadar tekrar etme imkani1 ve ettigi tekrarlarla kendi bagina
yardim almadan dgrenme imkani saglamaktadir. Ogretici tarafindan hazirlanan zengin icerigi
olan fazla uzun tutulmadan az dakikali videolar Ogrenci tarafindan derse gelmeen Once
izlenilmesi istenilir. Izlenilmesi istenilen videolar dgrenciler tarafindan izlenilerek geldigi
zaman 6grencide hazirbulunusluk diizeyleri, okula gelmeden derse girmeden 6nce hedeflenilen
seviyeye getirilmektedir (Bergmann & Sams, 2012).
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Arastirmanin Simirhhiklar

Bu arastirmanin sinirliliklarini agagidaki gibi siralayabiliriz.

e Bayburt Universitesi’nin Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Lisans Programi’nda

2023-2024 Gliz Dénemi okutulan lineer cebir igerikli ders kapsaminda yiirtitiilmiistiir.

e Bayburt Universitesi’nin Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Lisans Programi’nda

ogrenim goren toplam 60 matematik 6gretmen aday1 ile sinirlidir.

e (Calismanin uygulama siiresi 5 haftadir.

Varsayimlar

Bu aragtirmanin varsayimlarini asagidaki gibi siralayabiliriz.

e Arastirma silirecinde deney ve kontrol gruplari, kontrol edilemeyen diger dis

faktorlerden esit diizeyde etkilendigi varsayilmstir.

e Deney ve kontrol gruplar i¢in yontem acisindan uygulamadaki tek farkin ters

yiizegitim modeli dogrultusundaki uygulamalar oldugu varsayilmistir.

e Aragtirmaya katilan Ogrencilerin uygulanan bagar1 testini samimi olarak

cevaplandirdiklart varsayilmistir.

Terim ve Tanmimlar

Ters yiiz 6grenme modeli: Ogrenenlerin ders dis1 etkinlikler ile temel diizeydeki
davraniglar1 tamamlayip ders igerisinde ise etkinlikler ile iist diizey davranislari kazanmalarini
saglayan bir modeldir (Bergmann & Sams, 2012).

Gelenelsel 6grenme: Okul ortaminda 6gretmenin aktif 6grencilerin pasif alict oldugu,
genellikle anlatimda diiz anlatim, sunus yoluyla 6gretim ve gdsteri gibi tekniklerin kullanildig:
yontemdir. Bu yontemde 6grenciler ev ortaminda kendilerine verilen ev 6devlerini yaparlar ve
evde derslerde 6grendiklerini kedileri tekrar ederler.

Akademik basari: Tiirkge Bilim Terimleri Sozliigii (TUBA) akademik basariy:
“Ogrenim sirasinda, dgrencinin belli bir izlence sonunda, yetenek dersleri disinda kalan
derslerde gosterdigi basar1” olarak tanimlamaktadir. Dogru yaklagim ile 6grenci potansiyelinin
basartya ulagsmasidir.

Deney grubu: Herhangi bir yontemle tizerinde arastirma yapilan grup veya gruplar olarak
ifade edilir.

Kontrol grubu: Calisma yapilan deney grubunu kontrol etmeye yarayan, lizerinde

herhangi bir degisiklige gidilmeyen degisken olarak ifade edilir.
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BIRINCIi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE
1.1. TERS YUZ OGRENME MODELI
1.1.1. Ters Yiiz Ogrenme Modeli Nasil Tamimlanmaktadir

TYOM 2000°li yillarin basinda Lage, Platt ve Teglia tarafindan ortaya atilmistir. Daha
sonra, Jonathan Bergmann ve Aaron Sams adli iki kimya 6gretmeni tarafindan gelistirilerek,
uygulanmaya baslamistir (Soliman, 2016). Genellikle tersine ¢evrilmis 0grenme olarak da
adlandirilan TYOM ozellikle son yillarda egitimin gesitli seviyeleri ve pek ¢ok disiplinde ilgi
goren pedagojik bir yaklasim olarak karsimiza g¢ikmaktadir. TYOM aktif 6grenme ve
ogrencinin derse katilimini artirma potansiyeline sahip olmasi nedeniyle lisans egitimi ve
ilkokuldan lise diizeyine siklikla tercih edilmektedir. Ozellikle matematik basarisina énem
veren Kuzey Amerika ve Asya gibi iilkelerde ters yiliz 6grenme modeli matematik derslerinde
daha yaygin olarak kullanilmaktadir (Bond, 2020).

Yapilandirmaci yaklagimin temel esaslarma dayanan ters yiiz 6grenme modeli, grup
ogrenmesinden ziyade bireysel olarak 6grencinin kendi hizinda kendi ortaminda 6grenmesini
ele almaktadir. Geleneksel yontemdeki sinif ortami ile evin yer degistirmesi tizerine kurgulanan
TYOM, teknolojinin egitime entegre edilmesini amaglayarak bu sayede Ogrencilerin aktif
katiliminin, motivasyonunun ve akademik basarilarinin artmasini hedeflemektedir (Tucker,

2012).

Gecmis tarihten gilinlimiize kadar verilen egitimleri diislintildiigii takdirde birgok
yenilikler getirildigi, bunlardan en 6nemlisi yapilandirmaci yaklasim oldugu bilinmektedir.
Yapilandiric1 yaklasim ile amaclanan derste ki pasif olan 6grenciyi daha aktif hale getirmek,
geleneksel egitim sisteminde ise 6grenci merkezli yaklagimlardan daha ¢ok 6gretmen merkezli
yaklasimlar kullanilmaktadir. Glinlimiize geldik¢e 6gretmen merkezli yaklasimlardan ¢ikilip
ogrencinin daha aktif oldugu yaklasim olan o6grenci merkezli yaklasimlara gecis
saglanmaktadir. Bu degisimlerin sebepleri insanoglunun degisen ihtiyaclar1 ve gelisen
teknolojiye ayak uydurmaktadir. Gelisen teknolojiye bakildiginda ise geleneksel egitim
sisteminin degisimleri karsilamada yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin 6grenme
hizlar1 bakimidan farkliliklar1 oldugu i¢in her 6grenciye gore ayni egitim verilmemektedir.
Eger ayn1 egitime tabi tutulacaksa egitim sitemi degisik akternatif 6grenme yaklasimlari ile
desteklenmesi gerekmektedir.

1999 yilinda Drucker’a gore teknolojik yenilige “Her seyi nasil 68reniriz?” sorusu ile

baslanmustir. “Her seyi nasil 68reniriz?” sorusu ile egitimde 6nceden karsimiza ¢ikmayan yeni
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yaklasimlar ve yeni ifadeler, diisiinceler ortaya ¢ikmaktadir. Boylelikle egitim ve 6gretimde
istek ve ihtiyaclar degismeye baglamig, Ogrenilen bilgiler daha akilda kalici olarak
ogrenilebilmek i¢in egitimde yeni etkinlikler ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bunun sonucunda
yeni yontemler ve metotlar uygulanmis ve aralarinda Keller’in destekledigi bireysellestirilmis
O0grenme modeli egitim ve 6gretim i¢in en milkkemmel modellerden biri olarak kabullenmistir
(Elgin, 2006). Buradan yola ¢ikilarak gelencksel ve yenilik¢i egitim sistemlerinin ikisinin bir
arada kullanildig1 diger bir ifadeyle egitimde iki sistemin harmanlandig: bilgisayar veya web
destekli egitim sistemi ortaya ¢ikmaktadir. Ters yiiz edilmis sinif (Flipped Classroom) modeli
harmanlanmis 6grenme yaklasiminin temelini olusturmaktadir (Genger, 2015).

Ogrenci ters yiiz edilmis sinif uygulamasi (TYESU) ile 6n bilgilendirme yapilmus ve alt
diizey diisiinme becerilerinden olan bilgi ve kavramay: kazanmaktadir. Diger alt diisiinme
becerilerinden uygulama, analiz, sentez, degerlendirme gibi becerileri de sinif ortaminda
akranlartyla beraber kazanmig olur (Honeycutt, 2016; Kara, 2016a; Kara, 2016b). Egitimcinin
ders ortamindaki yerini TYESU ile degismistir, baska bir ifadeyle 6grencilere yol gosterici
konumunda olmus oldugu, ek olarak ge¢mise kiyasla TYESU ile artmis oldugu goriillmektedir
(Chilingaryan & Zvereva, 2017).

Ogrenci merkezli yaklagimlardan birisi olan ters yiiz stnif modeli de dgrenci 6grenmeyi
hem sinif disinda hem de smif iginde gergeklesmektedir. Her 6grenmede oldugu gibi bu
ogrenmede de gesitli problemler cikabilmektedir. Ogrenciler sinif disindaki dgrenmelerinde
karsilasabilecekleri problemleri smif iginde yapilan etkinliklerle hoca ile iletisimle
cozebilmektedirler. Boylece ters yiliz sinif modeli geleneksel 6grenme modeline gore daha fazla
zamanda 6grenme saglanmaktadir. Ters yiiz sinif modelinin uygulandig1 6grenci sayisinin fazla
oldugu simflarda bile 6grencilerle tek tek olarak ilgilenmeye firsat saglanmaktadir. Sinif
icerisinde ¢ok daha fazla etkinliklere zaman ayrildig1 i¢in 6grencilerde iist diizey diisiinme

becerilerini gelistirmektedir.

Ters yiiz sinif modelinin aksine geleneksel 6grenmede dersin neredeyse tamami sunus
yoluyla veya konunun diiz anlatimiyla gegtiginden 6grenmede etkinliklerine ¢ok az bir zaman
ayirilmaktadir. Geleneksel 6grenme modelinde daha c¢ok yiizeysel oarak ders islendigi icin
Bloom Taksonomisinin anlama ve hatirlama basamaklari sinif igerisinde gergeklestirilmektedir.
Ters yiiz sinif modeli ile islenilen sinifta ise bu iki basamak sinif disindaki 6grenme etkinlikleri
ile tamamlanmaktadir. Geleneksel 6grenme ve ters yliz 6grenme modelinin karsilagtirilmasi

asagidaki Tablo 1*de verilmistir.



Tablo 1: Geleneksel Ogrenme Modeli ile Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Karsilastiriimasi

(Hayirsever & Orhan, 2015)

Geleneksel Ogrenme Modeli

Ters Yiiz Ogrenme Modeli

Ders 6gretimi ve konu anlatim1 sinif

ortaminda 6gretmen tarafindan yapilir.

Ogrenciler derse gelmeden dnce dgretmen
tarafindan hazirlanan ekipmani yardimiyla
ile ve hazirbulunusluk diizeyi yiiksek bir
sekilde konuyu evde calisirlar. Derse
gelmeden Once 6grencilerde 6n

bilgilendirme yapilmais olur.

Ogrencilerin sinif igerisinde aldig1 egitimi
siif diginda tekrar alma imkan1 diger bir
ifadeyle dersteki konuyu tekrar dinleme

imkani1 yoktur.

Yapilan materyaller ve yiiklenilen videolar
sayesinde 6grenciler her zaman ve her
yerden tekrar etme sinirlamasi olmadan

konuyu videolardan izleyebilirler.

Bloom Taksonomisine gore anlama ve
hatirlama basamaklarina ait caligmalar sinif

igerisinde gergekelestirilir.

Bloom Taksonomisine gore anlama ve
hatrirlama basamaklarina ait caligmalar sinif

disinda gerceklestirilir.

Bloom Taksonomisi uygulama, analaiz
etme, degerlendirme ve yaratma
basamaklarina ait ¢aligmalar1 6grenciler ev

odevi olarak yaparlar.

Bloom Taksonomisi uygulama, analaiz
etme, degerlendirme ve yaratma
basamaklarina ait caligmalar1 6grenciler ev

Odevi olarak degil sinifta gergeklestirirler.

Ders esnasinda 6gretmen aktif dgrenciler ise
dinleme konumunda diger bir ifadeyle

ogretmen aktif 6grenci ise pasif durumdadir.

Ogrenciler geleneksel yonteme gore kiyasla
ogrenme siirecinde daha aktiftir. Ogrencinin

ogrenmedeki sorumlulugunu artirir.

Cesitli sebeplerle hastalik, yorgunluk, ailevi sikintilar gibi sorunlardan derse
katilamayan 6grenci geleneksel 6gretim yontemi ile ders islenen bir sinifta derse katilamadigi
sirada ders konusunda geri kalmaktadir ve sonradan 6grenmesi zor olmaktadir (Drake vd.,

2016).

Ders veren ve dgrenci arasindaki etkilesim geleneksel 6gretim yonteminde yeterince

saglanamamaktadir. Bundan dolay1 6grencinin ders konusundaki eksiklerini kapatmakta



zorlanmaktadir. Ogretmenin egitim ve dgretim sirasinda yeterince firsatin saglanamamasi da

TYE modelinin dezavantajlari arasinda olarak goriilmektedir (Chilingaryan & Zvereva, 2017).

Geleneksel modelin buna benzer noksanliklarindan 6tiirii baska egitim modeli bulma
cabasi igerisinde egitim sisteminin bireysellestirilmesi, bir ¢6ziim yolu olarak sunulmistur.
Egitimi bireysellestirme diistincesinin pekgok egitimcilerin kabul goriilmesine karsilik, 6grenci
sayisindaki artis bununla beraber 6greten sayisinin ise fazla olmayisi bu egitim sistemini hayata
yansimasinda ilk ¢ikmaz olarak goriilmektedir (Bergmann & Sams, 2012).

1.1.2. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Bilesenleri

TYOM nin temel bilesenlerini ele aldigimizda Bergmann ve Sams (2012), kurduklar:

ters yiiz 6grenme modeli igin;
1. Esnek Ortamlar (Flexsible Environtments)
2. Ogrenme Kiiltiirii (Learning Culture)
3. Tasarlanmis Icerik (Intentional Content)
4. Profesyonel Egiticiler (Profesional Educator)
olmak tizere dort temel bilesen belirlemislerdir.
Wau, Hsieh ve Yang ise 2017 yilinda;
1. Asamali Ogrenme Etkinlikleri (Progressive Networking Learning Activities)

2. Mesgul Edici ve Etkili Ogrenme Deneyimleri (Engagingand Effective Learning

Experiences)

3. Cesitli ve Kesintisiz Ogrenme Ortamlar1 (Diversified and Seamsless Learning

Platforms)

bilesenlerini de eklemislerdir. Toplam 7 bilesen olmustur. Bu bilesenlerin Ingilizce
karsiliklarinin ilk harflerinin bir araya getirilmesiyle bu 6grenme modelinin ad1 “’Flipped”’

olarak anilmaya baslanmistir.
1. Esnek Ortamlar (Flexsible Environtments)
2. Ogrenme Kiiltiirii (Learning Culture)
3. Tasarlanmis Icerik (Intentional Content)
4. Profesyonel Egiticiler (Profesional Educator)

5. Asamali Ogrenme Etkinlikleri (Progressive Networking Learning Activities)



6. Mesgul Edici ve Etkili Ogrenme Deneyimleri (Engagingand Effective Learning
Experiences)

7. Cesitli ve Kesintisiz Ogrenme Ortamlar1 (Diversified and Seamsless Learning

Platforms).
Bu maddeler asagidaki gibi agiklanmaktadir.

F-Flexible Environment (Esnek Cevre): Ogrencilerin égrenme ortamimi smiflarinin
disinda istedikleri yerlere tasimalariyla farkli ortamlar olusturulmaktadir. Ihtiya¢ hasil
oldugunda 6grencilere miidahale edilebilmesi, 6grencilerin rahatlikla gézlemlenerek onlara
diledikleri taktirde yardimci olmalari, O6grencilerin ders igerigini daha iyi bir sekilde
ogrenebilmeleri i¢in farkli yontemler ve yollar gosterilmesi 0gretmenin buradaki vazifeleri
arasinda zikredilebilir. Ogrencilerin bireysel 6grenmeye odaklanarak, kendi istedikleri ortamda,
kendi hizlarinda kalici 6grenmelerin saglandigi, ayrica Ogrencinin kendi 6grenmesinden

sorumlu oldugu ortami ifade eder (Hayirsever & Orhan, 2018).

Ogrenme Kiiltiirii (Learning Culture): Ogrencilerin sinif icerisinde dgretmen ile aktif
olarak konuyu daha iyi anlamalarin1 ve grenmelerini saglar. TYOM &grenciler igin zengin bir
O0grenme ortami saglayarak cesitli yollarla 6grenme hedeflerine ulagsmalarina yardimer olur
(Tetreault, 2006). Model 6grenci merkezli oldugu i¢in kendi 6grenmelerini degerlendirme, daha
derin bilgiye sahip olma, sinif i¢indeki zamanda iletisimlerinin en {ist seviyeye ¢ikmasini saglar

(Arfstrom, 2013).

I-Intentional Content (Kasitli Igerik): Modelin uygulayicist olan gretmenler hangi
kavramlarin dogrudan 6gretilmesi gerektigine karar verir. Bu dogrultuda 6gretim materyallerini
hazirlar. Sinif icerisinde konuyla baglantili olarak etkin 6grenme stratejileri, probleme dayali
ogrenme ya da akran 6gretimini kullanarak etkilesimi artirmaya yonelik 6gretim yontemlerini

kullanir (Arfstrom, 2013).

P-Professional Educator (Profesyonel Egitimci): Bu yontem ogretmenlerin derslerin
icerikleriyle ve islenisleriyle ilgili olarak birbirleriyle daha saglikli baglar kurmalarina zemin
hazirlayan ve ¢ok daha etkin diisiinmelerine firsat veren bir ydntemdir. Ogretmenlerin
gerektiginde birbirleriyle alakali olumlu ve olumsuz degerlendirmelerde bulunmalar1 bu
yontemin en onemli 6zelligidir. Diger egitmenlerle miisterek hareket edip gerektiginde etkin
istisarelerde bulunmalari, elde edilen geri bildirimleri kaydedip smiflariyla paylasmalari bu

yontemi benimseyen 6gretmenin sorumluluklar1 arasindadir.

Asamali Ogrenme Etkinlikleri (Progressive Networking Learning Activities): Smmf

disindaki, smif igindeki Ogrenme etkinliklerini kapsamaktadir. Etkinliklerin 6grenmeler
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tizerindeki etkisinin degerlendirildigi bilesendir. Smif i¢inde kendi 6grenme etkinliklerini

birebir degerlendirme, pekistirme firsatini saglar (Wu vd., 2017).

Mesgul Edici ve Etkili Ogrenme Deneyimleri (Engaging and Effective Learning

Experiences): Ogrencilerin smif i¢inde uygulanan dgrenme etkinliklerine katilmalarini ifade
eder (Wu vd., 2017).

Cesitli ve Kesintisiz Ogrenme Ortamlar1 (Diversified and Seamsless Learning
Platforms): Ogrencilerin evde dgrenmeleri icin gerceklestirdikleri etkinlikler ile sinif i¢inde
yaptiklar1 etkinliklerin birlestirilerek g¢esitlendirilmesidir. Sinif disinda ¢evrimigi araglar ile
ogrendikleri bilgilerin sinif igerisinde ¢esitli etkinliklerin birlestirilip uygulanmasini saglayan

ortamlardir (Wu vd., 2017).

1.1.3. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Uygulanmasi

Ulkemizde de kullanim1 yogunlasan ters yiiz 6grenme modelinin (TYOM) smif dis1 ve

smif i¢i olmak iizere uygulama basamaklari su sekildedir (Genger vd., 2014);

Sinif Disinda

1. Ogretmen ders ile ilgili video, sunum, animasyon gibi 6gretim materyallerini
hazirlar,

2. Ogrenciler bu ders igeriklerini izleyerek derse hazirlik yapar,

3. Ogretmen, dgrencilerin derse hazirlik siirecini kontrol eder,

Simif Iginde

1. Yiiz yiize gegirilecek zamanda ise 6grencilerin dnceden izledigi ders icerikleri ile
ilgili daha fazla etkinlik ve uygulamalar yapilir ve 6gretmen 6grencilere aninda geri

bildirim saglar.

TYOM’nin uygulanmas: sirasinda dikkat edilmesi gereken noktalar1 asagidaki gibi

siralamiglardir (Karakas, 2021):

1. Plan, zaman ve mekanda esneklik ilkesine dikkat edilmelidir.
2. Uygulama basamaklar1 birbirleri ile iligskilendirilmelidir.

3. Ogrencilerin smif digindaki uygulamalara katilmalar1 igin motivasyonlart
arttirllmalidir.

4. Ogretim de kullanilacak ders materyallerinin dikkat ¢ekici, anlasilir ve tekrar
edilebilir olmalidir.

5. Ogretim materyali olarak video kullanilacaksa uzun ve sikici olmamasima dikkat
edilmelidir.
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1.1.4. Ters Yiiz Edilmis Simif Uygulamalarinmin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

1.1.4.1. Ters yiiz edilmis simif uygulamalarinimin avantajlari

TYESU modelinin avantajlarmi Chilingaryan ve Zvereva (2017), su sekilde siralamistir:

1.

Ders veren ve dersi alan kisiler arasi iligki siiresi artar. Geleneksel 6gretim yontem
etrafinda,ders goren siiftaki dersi dinler, ev 6devini yapar fakat ders veren sinifta
ev odevini incelemek igin her zaman uygun olamayabilir. TYESU’nda ders alan
kisilerin siipheleri ve yanlislart ders verenle beraberce sinifta diizeltilme imkani

sunabilir.

Ters yiiz egitim (TYE) modeli ile egitim ve 6gretimde 6grenci kendi kendine

o6grenmek daha cok egitimde kisisellestirme yoluna gidilir.

TYE modeli ile dersni isleyen 6gretmen dogaclama kisa siirede dersini anlatma
imkan1 yakalar. Bu kisa siireli derste 6gretmen, 6grencilere yonelerek essiz, kendine

has kisa bir ders videosu olusturabilir.

Ogrencinin dersteki sorumlulugunu artirir ve kendi kendini yénetmesine yardimct
olur. Ogrenci videolar: ilgi cekici bulur ve videolar: izlemesiyle beraber kendi

kendine 6grenmenin zevkine varir.

Cesitli sebeplerle o6grencilerin derse girememe durumuna karsi Ogrencilere
kendilerinden derste ileri olan Ggrenci arkadaslarina ulagsmasina olanak saglar.
Ogrenci cessitli sebepler nedeniyle derslere katilim saglayamamis olabilir. TYESU

ile 6grencilerin kagirdiklar: dersleri tekrar izlemelerine firsat vermektedir.

TYES modeli egitimdeki zamani iyi bir sekilde kullanilmasina olanak saglar.
Kuramsal materyalin bunaltici, sikict ve yorucu bir bigimde 6grencilere iletilmesi
degil, 6grencilerinde i¢cinde bulundugu bilgi aligverisinin oldugu bir tiir yaratici

atolye calismasi gibi goriilmektedir.

TYE modelinde 6grencinin tek basina dersi anlamasi, kavramasi ve kendi 6grenme

hiziyla derse hazirlanmasi adina imkan sunar.

TYE modelinde 6grenci dersi konsantre bicimde dinleme firsat1 sunar. Ogrenci
sayisinin fazla oldugu siniflarda ders veren, 6grencilerin ders dinleme esnasindaki
dikkatlerini cogu zaman kalabalik smiflarda toparlayamazlar. Ogrencilerin derse
dikkat verememeleri, odaklanamamalari, herhangi bir sebepten dolay1 kendi
aralarinda sohbet etmeleri ve sakalasmalar1 dersin gidisatini olumsuz yonde

etkilemektedir.
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10.

11.

12.

13.

Ogrencilerin derse kars1 olan motivasyonunu gogaltir.

Sinif igerisindeki ortami diizeltir. Ogrencileri derse rahat ve huzur i¢inde olmalarini
saglar. Ogrenci ders esnasinda aktif olmasina olanak saglar. Islenilecek olan konu
derse gelmeden once 6grenildigi igin her Ogrenci kendi 6grenme sitiline gore
O0grendigi i¢in Ogrenci arasindaki fark aalmis olur. Boylece derse stres eden
ogrencilerin streslerinde azalma oldugu ortaya ¢ikar. Ogrencilerin derse kars1 ilgi
ve dgrenme isteklerinde artma s6z konusu olur. Bdylece 6grencilerin ders esnasinda

dersten zevk almalarini dersi eglenceli bir aktivite olarak gormelerini saglar.
Ogrencilerin elestirel ve yaratici diisiinmelerini firsati sunar.

TYE modelinde kullanilan materyaller hemen silinmez. Ogrenciler sinava
hazirlanirken sinavdan dnce ders tekrar etme firsat1 yakalayabilirler. Giinilin veya
hayatin temposunda 6grenciler ders kitaplarini okumaya ¢ogu zaman imkanlari
olamayabilir. Bu durumda sesli ve goriintiilii olan materyalleri istedikleri zaman

izleme ve dinleme imkani olabilir.

Dersi veren egitimci ve dersi dinleyen 6grenci rollerindeki olumlu geri doniisiim
saglanir. Egitimci, egitim esnasinda 6grencilere yol gosterici, danisman ve rehber
olarak yardimci olur. Ogrenciler egitim verilirken bir figiiran olurlar. Ogrenci
bilgiyi almada aktif bir rol oynar. Aldiklar1 bilginin tasarimcisi, yapimcisi ve

kahramani olurlar (Chilingaryan & Zvereva, 2017).

1.1.4.2. Ters yiiz edilmis sinif uygulamalarinin dezavantajlari

Ruffini (2014) ters yiliz edilmis simif uygulamlarinin dezavantajlarini asagida verilen

maddeler seklinde siralamistir:

1.

Tiim 6grencilerin internete ulagmasi1 imkansizdir. Bu durumda 6grenciler videolari

izleme imkan1 ve canli derslere katilma imkan1 olamayabilir.
Cekilen videolarin igerikleri tekrarlanmis bilgiler sunar.

Ders verenler ders konususunda profosyoneldir fakat cogu ders alan gergek zamanl
olarak bir ders verenin dersini tecriibe etmek ve smif iginde ¢ikan tartismalarina

katilim saglamak istemeyebilirler.

Ders veren simifta dersten Once ve simiftaki dersten sonra smifina uygulamak
istedigi egitim modelini ve hangi teknikleri kullanmak istedigini belirlemek ve

gerekliyse kendini bu konuda gelistirmek zorunda kalabilirler.
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5. Ders verenin her giine video kaydi yapmasi, kedini her gecen giin gelistirmesi

zaman alir.

6. Ders verenler, derslerinde yapmis olduklari alistirmalarin temeli daha ¢ok aragtirma

yonlii olmalidir.

7. Kimi okullarin teknolojik temelli egitimlere 6nem vermedigi ve teknolojik egitime

imkan sunmadiklar1 goriinebilir.

8. TYESU yaklagimi tiim dersler i¢in potansiyelini gostermeyebilir.

1.2. KONU ILE ILGILi ARASTIRMALAR
1.2.1. Ters Yiiz Egitim Modeli ile Tlgili Yapilan Yurt I¢i Calismalar

Uluslararasi literatiir taramasi olarak “flippedclassroom” ifadesi ilk olarak 2007 yilinda
Bergman ve Sams tarafindan kullanilmistir.“Flippedlearning” ifadesi ise Google Ngram®“da
tarandiginda bu modelin 2009 yilindan itibaren kullanilmaya baslandigr goriilmiistiir.
Tiirkiye*de “ters yiiz 6grenme” ve “flippedlearning” anahtar kavramlarinin gegtigi ilk
lisansiistii hazirlanan tez 2017 yilinda Yal¢in Yildiz tarafindan yapilmistir. 2017 yilinda Yalgin
Yildiz, Karadeniz Teknik Universitesi Miizik Ogretmenligi Programmda okumakta olan
ogrencileri deney ve kontrol gruplari olarak ikiye ayirmistir. Daha sonradan kontrol grubu diye
adlandirdigi gruba geleneksel yontemle ve deney grubu diye adalandirdig1 grubuna ise TYESU
ile ders islemistir. Bu iki Ogrenci grubunun da akademik basarilari, motivasyonlar1 ve
performanslari iizerinde TYOM nin etkisini incelemistir. Yapti1 ¢alisma bitiminde ters yiiz
edilmis grubun diger gruba oranla 6grencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarina ve

performanslarina olumlu agidan tesir ettigi gozlemlenmistir.

Keskin vd. (2021) yapmis olduklar1 aragtirmanin amaci ters yiiz sinif yonteminin 10.
siif 6grencilerinin kimya dersi “Asitler, Bazlar ve Tuzlar’’ iinitesindeki akademik basarilarina
etkisini ve 6grencilerin ters yiiz sinif yontemi hakkindaki goriislerini incelemektir. Arastirmada
karma yontem tercih edilmistir. Calismanin nicel boyutunda on test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilirken nitel boyutunda ise yazili goriis formu kullanilmistir. Uygulama
sonrastyapilan analizler dogrultusunda toplanan veriler incelendiginde bagimsiz orneklem t
testi sonuglarina gore kontrol grubunun son test puani ortalamasi1 deney grubunun son test puani

ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Ozdemir vd. (2020) yapmis oldugu bu c¢alismadaki amaci ters edilmis yiiz siif
uygulamalarinin geometri dersinde kullanilmasinin, matematik 6gretmeni adaylarinin
geometriye yonelik tutumlarina yonelik bir bakis acisidir. Aragtirmada nitel ve nitel arastirma

yontemlerinin bir arada oldugu karma yontemi kullanilmistir. Nicel aragtirma yontemlerinden
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Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 cerrahi desen ve nitel arastirma yontemlerinden ise durum
calismas1 benimsenmistir. Yapilan ¢alisma 2018-2019 Egitim-Ogretim Y1li Giiz Dénemi'nde,
Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi [lkdgretim Matematik Ogretmenligi Lisans Programi'nda
calisan toplam 79 o6grenciden olusturulmustur. Nitelikli 6grenmeyi ise deney Olgiimlerinin
seckisiz segme ile 13 6grenci olusturmustur. Sonug olarak yapilan analizler sonucuna gore ters
yiiz egitim modeli siniftaki 6grencilerin tutum puanlarinin dogru bir sekilde fark olusturdugu

goriilmiistiir.

Secilmisoglu (2019) ¢alismasinda, ters yiiz 6grenme modeliyle 6grenim géren bireylerin
model hakkindaki goriisleri ile dilbilgisindeki basarilarina etkisini aragtirmistir. Arastirmaya
toplamda 22 6grenci katilmis ve veriler karma aragtirima yontemi ile toplanmistir. Sonug olarak
bulgular incelendiginde ters yiiz 6grenme modelinin dilbilgisi 6gretiminde basariy artirdigi,
evde dilbilgisi konularina calisma ve sinif i¢i uygulamalarda zamanin daha etkili oldugu ifade

edilmistir.

Alpat (2019), 6grencilerin ingilizce yazma becerisi kazanmalari i¢in ters yiiz 6grenme
modelini kullanarak elestirel diisiinme egitiminin olasi sonuglarini arastirmistir. Caligma
ingilizceye yonelik okuma yazma dersinde deney grubunda 15 kisi kontrol grubunda 15 kisi
olmak lizere toplamda 30 kisi ile slirdiirmiistiir. Arastirma toplamda alt1 hafta slirmiistiir.
Aragtirmada nitel ve nicel yontemlerin bir arada oldugu karma yontem deseni kullanilmistir.
Yapilan analizler sonucunda ise TYOM nin elestirel diisiinme egitiminin yazma yetenegine

olumlu yonde etki ettigi ifade edilmistir.

Kogak (2019) yaptigi calismada, 7. sinf seviyesindeki ogrencilerin ingilizce ders
basarilarina ters yiiz 6grenme modelinin etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma tek gruplu
deneysel desen yontemi toplamda 5 hafta boyunca siirmiistiir. Orneklem olarak 31 6grenci
aragtirmaya katilm saglamistir. Ogrencilere basari testleri uygulanmustir. Basari testi
sonuclarinin analizlerine gore akademik basarida artis saglanmistir. Arastirma sonucunda ise
ogrenci gorisleri anketi ile elde edilen sonuglara gore ters yiiz 6grenmenin ogrencilerinde
olumlu goriislere sahip oldugu ifade edilmistir.

Nergiz (2022), kadin bestekarlarin solo piyano yapitlarinin ters yiiz 6grenme yontemi ile
piyano Ogretimindeki kullanilabilirliini arastirmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemi
secilmis, caliGmanin deseni de Ornek olay deseni olarak belirlenmistir. Calisma miizik
ogrenimi gdren 4 lisans dgrencisi ile sekiz hafta siirmiistiir. TYOM ile piyano egitiminde
olumlu veya olumsuz etkisi olmadig1 ancak dgrencinin bireysel 6grenmenin sorumlulugunun

alindig1 ifade edilmistir.
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Nayci (2017) sosyal bilgiler dersinde ters yiiz dgrenme modelinin 6grencilerin
basarilarina etkisini, bu siirecte 6grenci ve veli gorlislerini incelemistir. Aragtirmanin deney
grubunda 34, kontrol grubunda ise 36 Ogrenci bulunmaktadir. Bulgular incelendiginde
TYOM’inin Ogrencilerin basarilarin1  artirdigini  derse karst motivasyonlarmim arttigimi
belirtmistir. Ayrica 6grenci ve veliler bu siire¢ boyunca 6dev yapma, ders ¢alisma gibi
etkinliklerin daha eglenceli ve daha yararli oldugunu belirtmislerdir.

Senel ve Kahramanoglu (2018), 2015-2016 egitim 6gretim yilinda ingilizce dersinde bir
ilkokulda TYOM’nin degerlendirilmesi i¢in ¢alisma yapmislardir. Arastirmaya bir ingilizce
Ogretmeni ve 27 tane 6grenci katilmistir. Amag¢ modelin 6grenciler i¢in etkili olup olmadigini
degerlendirmektir. Elde edilen veriler sonucunda 6grenciler 6grenme modelini degisik ve
eglenceli bulmuslardir. Ancak uygulayici bu yontemin ilkokul seviyesi i¢in uygun olmadigini
buna ragmen 6grencilerin 6grenme istegini artirdigini belirtmistir.

Yorganci (2020), bir 6n lisans programinin birinci sinifinda 6grenim gérmekte olan 95
dgrenciye matematik dersinde TYOM’nin etkili kullaniimasina yonelik arastirma yapmistir.
Deney grubunda ters yliz 6grenme modeli kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli 6gretim
yontemi uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda matematik basaris1 ve motivasyon
konusunda iki grup arasinda deney grubu lehine belirgin bir fark oldugu goriilmistiir.

Aziz (2021) yapmis oldugu ¢alismasinda Ters yiiz edilmis simif (TYES) modelinin
ortaokulda o6grenim gormekte olan 9. Smif O6grencilerinin biyoloji dersine olan etkisini
incelemeyi amaclamistir. Toplamda aragtirmasina 68 lise 6grencisi katilim saglamistir. Deney
ve kontrol olmak {izere 68 6grenciyi iki gruba ayrimistir. Arastirma iki hafta siirmiistiir. Deney
grubunda ters yiiz egitim modelini uygulamistir ve deney grubundaki ogrenciler biyoloji
dersinde daha basarili oldugu sonucuna ulagmustir.

Oziidogru (2018) yaptig1 ¢aligmadaki amaci ters TYES &gretim materyalleri gelistirmek
ve 0gretim ilke ve yontemleri dersinde uygulayarak ters yiliz 6grenmenin 6gretmen adaylarinin
basarisi ve sinif ortami algilarina etkisini arastirmaktir. 2017-2018 yillarinda ege bolgesinde bir
yuksekokulda yapmistir. Arstirma toplamda 11 hafta siirmiistiir. Calismaya toplamda 56
ogretmen aday1 katilmistir. 56 6gretmen adaymin 26’s1 kontrol 30’u deney grubunda yer
almistir. Calisma sonucundaki bulgularin analizleri igerik analizi ve betimsel analiz yotemleri
ile yapilmistir. Analizler sonucunda TYES modeli ile ders isleyenen 6gretmen adaylarinin daha
basarili oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayriyeten deney grubundaki O6gretmen adaylarinin
kontrol grbundaki 6gretmen adaylarina kiyasla sinif ortam algilari {izerinde anlamli bir farklilik

olmadig1 sonucuna ulagmustir.
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1.2.2. Ters Yiiz Egitim Modeli ile Tlgili Yapilan Yurt Dis1 Cahsmalar

Sharpe (2016) tarafindan yapilan aragtirmada orta 6gretimde 6grenim gdren 6grenciler
ile siirdiiriilmiistiir. Ogrencilerin matematik dersinde o6gretilen trigonometri konusunun
ogretiminde TYES modelinin O6grencilerin akademil basarilarina etkisini arastirmay1
amaclamustir. Ogrencileri deney ve kontrol olmak iizere iki gruba ayirmustir. Deney grubuna
ters yiiz eilmis sinif yontemi ile dersi iselerken kontrol grubuna geleneksel yontem ile dersi
islemistir. Calismasinin sonucunda TYES modeli ile 6grenim géren dney grubunun akademik
basarisinin geleneksel yontemle ders islenilen kontrol grubunun akademik basarisina oranla
anlaml bir farklilasma olmadig1 kanisina varmustir.

Frydenberg (2013), yaptig1 ¢alismada degisik iiniversite bolimlerinde okumakta olan
ogrencilere microsoft excel programinin okutulmasinda kullanilan TYOM iizerindeki etkilerini
gérmeyi amaglamigtir. Yapilan anlaizler sonucunda dgrencilerin TYOM 6grencileri olumlu
yonde etkiledigi goriisiine ulagmigtir. Ayrica arastirma sonucunda 6grencilerin 6grenmeye
katkilarinin pozitif oldugu kanisina varmustir.

Ebrahim ve Naji (2021) tarafindan Kuveyt’te yapilan calismada lise Ogrencilerinin
biyoloji dersi akademik basarisina TYOM nin etkisi arastirilmistir. Yapmus oldugu calismada
model olarak yar1 deneysel deseni kullanmistir. Orneklem sayisida 37 dir. Ogrenci gruplarini
deney ve kontrol olmak iizere ikiye ayirmistir. Deney grubuna TYOM uygularken kontrol
grubuna geleneksel model ile ders anlatmistir. Toplamdsa 5 hafta siirmiistiir. Arastirma

sonucunda TYOM nin 6grenci basarisnin1 olumlu etkiledigi kanisina varmustir.

Putri vd. (2019) basing initesinin 6gretiminde 8. siniftaki 6grencilere degistirilmis
TYOM’ini uygulamislardir. Ogrencileri sadece tek grup olarak calismaya katmistir. Yaptigi
gruba On test son test yaparak yar1 deneysel desen yontemini kullanmistir. Son test puanlarina

gore degistirilmis ters yiiz sinif modelinin basariy1 artirdigi sonucuna ulasmislardir.

Ahmed ve Indurkhya (2020) ters yiiz 6grenmenin biligsel gii¢ ve esitligi artirmaya katkisi
olup olmadigini arastirmislardir. Universite dgrencilerinden bir grup 6grenci ile siirdiiriilen
arastirmada bu yontemin bilissel tutma giiciinii ve 6grenciler arasi esitligi artirmada etkili

oldugunu belirtmiglerdir.
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IKINCi BOLUM

2. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde, yapilan aragtirmada hangi modelin kullanildig1, hangi veri
toplama araglari ile verilerin toplanildigi, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi ve verilerin

analizine iligkin bilgiler verilmistir.

2.1. ARASTIRMANIN MODELIi

Arastirma ilkogretim Matematik Ogretmenligi 2. simf grencilerinin ters yiiz sinif
modeli ile determinant Ogretimindeki akademik basarilarina etkisini ortaya ¢ikarmayi
amaclamigtir. Aragtirmada nicel arastirma yontemi olarak on test-son test kontrol gruplu yar
deneysel desen kullanilmistir. BoOylece yansiz atama yapilmigtir. Arastirmanin  deney
grubundaki bagimsiz degiskende ters yiiz sinif modeli kullanilmistir. Deney ve konrol
gruplarmin her ikisinde de bagimli degisken olarak akademik basarilari ele alinmistir.

Arastirma, 2023-2024 egitim 6gretim donemi giiz doneminde yapilmis ve toplam 5 hafta
siirmiistiir. Ogrenci gruplarinin arastirmadan haberleri olmalari icin whatsap grubu kurulmustur
ve bilgilendirme yapilmistir. Iki grubuda 6nce 6n test yapilmistir. Arastirma ders videolar1 ve
video ders notlar1 i¢in teams uygulamasinda sanal sinif olusturulmustur. Tiim arastirmaya
katilan 6grenciler gruba eklenmistir. Uygulama sonunda 6grenci gruplarina son test yapilmistir,

SPSS 18 paket programi kullanilarak sonuglar analiz edilmistir.

2.2.  CALISMA GRUBU

Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2023-2024 egitim-6gretim yili giiz donemi, Bayburt
Universitesinde dgrenim gérmekte olan 2. sinif Tlkdgretim Matematik Ogretmeni adaylarindan
olusturulmustur. Toplamda 60 6grenci (30 deney, 30 kontrol) arastirmaya katilmistir. Kontrol
ve deney gruplari olusturulurken rastgele secim yapilmistir. Bu rastgele se¢im yapilirken deney
grubundaki 6grencilerini tek numarali 6grencilerden olusan A subesinden ve kontrol grubu
Ogrencilerini ise ¢ift numarali 6grencilerden olusan B subesinden se¢gme islemi yapilmistir.

Boylelikle ¢calisma i¢in kullanilacak deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur.
2.3.  VERIi TOPLAMA ARACLARI

2.3.1. Akademik Basar Testi

Oncelikle konu kapsaminda toplamda igerisinde benzerleri bulunan 40 maddelik bir test
hazirlanilmistir. Daha sonradan arastirmaci ve Bayburt Universitesi Ilkdgretim Matematik

Ogretmenligi boliimiinde dersi okutan uzmana danisilarak sorularda eleme yapilmistir. Once
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20 maddesinin ¢ikarilmasina karar verilmistir. Daha sonradan basari testinde 5 maddeninde
benzer maddelerinin bulunmasindan dolay1 testten cikarilmasi ile toplamda 15 maddeye
disiiriilmistiir. Sonug olarak istenilen verilerin toplanmasi i¢in arastirmacinin hazirladigi 15
maddeden olusturulan basari testi kullanilmistir. Basar testi determinant konusunu 6grenmeye
yoneliktir. Arastirmaci basar1 testi kapsam gegerliligi i¢in Bayburt Universitesi Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi boliimiinde gérev yapan iki uzmanla daha goriismiistiir. Basar
testindeki maddelerin konu kapsamina uygun olup olmadigr hakkinda bilgi alimmustir.

Uzmanlar karari ile basari testinin konu kapsamina uygun olduguna karar verilmistir.

Tablo 2: Akademik Basar1 Testindeki Sorulara Ait Madde Giigliikk ve Ayirt Edicilik
Indeksleri

Madde Giigliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik
P1 0,50 rl 0,84
P2 0,47 r2 0,80
P3 0,41 r3 0,81
P4 0,39 4 0,76
P5 0,15 rs 0,54
P6 0,15 ré 0,58
P7 0,14 r7 0,61
P8 0,25 r8 0,71
P9 0,22 r9 0,57
P10 0,06 ri0 0,41
P11 0,06 ril 0,50
P12 0,16 ri2 0,58
P13 0,21 r13 0,68
P14 0,10 ri4 0,52
P15 0,23 rl5 0,64

Arastirmact maddelerin giiclik derecelerini ve madde ayirt ediciliklerini
hesaplamigtir. Maddelerin giicliik derecesi 0 sayisina yaklastik¢a zor, 1 sayisina yaklastikca
kolay kabul edilmektedir.

Tablo 2 incelendiginde 1, 2 ve 3. Sorularin orta giigliikte; 4, 8, 9, 13 ve 15. Sorularin
zor oldugu; 5, 6, 7, 10, 11, 12 ve 14. Sorularin ¢ok zor oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu

degerlerden yararlanilarak testin gii¢liik indeksi 0,23 olarak hesaplanmuistir.
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Madde ayirt edicilik indeksleri i¢in sonug 0,40 ve lizeri ise ayirt ediciligi yiiksek, 0,30
ile 0,39 arasinda ise orta diizeyde ayirt edici oldugu, 0,20’yle 0,29 araliginda maddenin
diizeltilmesi gerektigi ve 0,19’dan kii¢iik maddenin ayirt ediciliginin oldukga kiiciik oldugu ve
testten ¢ikarilmasi gerektigi belirtilmektedir (Tekin, 2010). Tablo 2’ye bakildig {izere yapilan

basar1 testinde bulunan sorularin ayirt edicilikleri uygun bulunmustur.

2.4. UYGULAMA

Tablo 3: Deneysel Zaman Cizelgesi

Tarih Yapilan Islem

6.11.2023 On testin deney ve kontrol gruplarina uygulanmasi

12.11.2023 1. Hafta ders videosunun yiiklenmesi ve 6grenci bilgilendirilmesi
26.11.2023 2. Hafta ders videosunun yiiklenmesi ve 6grenci bilgilendirilmesi
03.12.2023 3. Hafta ders videosunun yiiklenmesi ve 6grenci bilgilendirilmesi
18.12.2023 Son testin deney ve konrol gruplarinana uygulanmasi

Arastirmada Oncelikle 6grencileri bilgilendirmekle baslanilmistir. Uygulamaya
baslamadan Once Ogrenciler whatsapta kurulan simif grubuna eklenilmistir. Her hafta ders
videolarinin ve ders notlarimin 6grencilerin ulasilabilmesi i¢in teamsda bir sanal sinif
kurulmustur.

6 Kasim 2023 tarihinde kontrol ve deney grubuna 6n test uygulanmustir.
12 Kasim 2023 tarihinde konuya giris yapilmistir. Toplam 05:11 dakikalik bir video ¢ekilmistir.

Videonun igeriginde asagidaki sorularin cevaplanmasi amaglanmistir.

1. Determinant nedir?
2. Determinantin kullanim alanlari nedir?

3. 2x2 tipindeki matrislerin determinantinin hesaplanmasi nasil olmalidir?

26 Kasim 2023 tarihinde ikinci ders videosu yiiklenmistir. Toplam 07.09 dakikalik bir video

cekilmistir. Videonun iceriginde asagidaki sorularin cevaplanmasi amaglanmistir.

1. Bir matrisin determinanti ile transpozesinin determinant1 birbirine esit midir?
2. 1ki matrisin carpimiin determinanti ile ayr1 ayr1 determinantlarinin ¢arpimina esit
midir?
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4.
5.
6.

Sifir matrisinden farkli bir matrisin tersinin determinant1 determinantinin tersine
esit midir?

Bir matrisin minorii ve kofaktorii nasil bulunur?

Minor ve kofaktor ile determinant nasil hesaplanir?

Sarrus kurali ile determinant hesaplanmasi nasil olmalidir?

3 Aralik 2023 tarihinde ii¢ilincii ders vidosu yiiklenmistir. Toplam 04:48 dakikalik bir video

cekilmistir. Videonun iceriginde asagidaki sorularin cevaplanmasi amaganmistir.

Bir kare matrisin adjointi nasil bulunur?

1
2
3.
4

5.

Bir matrisin ranki nasil hesaplanir?

Bir matrisin ranki transpozesinin rankina esit midir?

Bir matrisin ranki tersinin rankina esit midir?

Bir matrisin ranki hem satir sayisindan hemde siitun sayisindan kiigiik ve esit
midir?

Tersinir bir kare matrisin ranki satir veya siitun sayisina esit midir?

18 Aralik 2023 tarihinde konrol ve deney grubuna son test uygulanmustir.

Boylelikle uygulama sona ermistir. Yiiklenilen videolarin izlenilip izlenmedigi kontrol

etmek icin Ogrencilere videolarla ilgili soru sorulmustur. Videolardaki 6gretilen konularin

pekistirilmesi i¢in alistirmalar verilmistir. Konrol grubunda ise geleneksel yontem ile dersler

islenmistir.

2.5. VERILERIN ANALIZi

Bu arastirmada aragtirmanin problemi ve alt problemleri SPSS-istatistik program ile

analiz edilmistir.

Tablo 4: Akademik Bagar1 Testine Ait Carpiklik, Basiklik ve Varyans Degerleri

N X Varyans Carpiklik Basiklik
Deney 30 7,96 11,13 0,89 -2,98
Kontrol 30 6 7,10 1,1 -2,92

Bagimsiz-Orneklem T testinde karsilastirdigimiz kontrol-deney gruplarmin 6n test

puanlarinin varyanslarinin esitligi i¢in yapilan Levene testi sonucuna gore (p=,41) p>,05 oldugu

icin varyanslarin esitligi varsayimi saglanmaktadir. Deney ve konrol gruplarinin 6n-test

toplanan verilerin normal dagilima uygun olmadig tespit edilmistir.
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Bu nedenle parametrik olmayan (non-parametrik) analizler kullanilmistir. Bagka bir
ifadeyle deney grubu ve kontrol grubunun 6n-test basari sonuglart birbirine denktir. Son-test

basar1 puanlarinin analizi i¢in de Mann-Whitney U Testi kullanilmistir.

2.6. ARASTIRMACININ ROLU

Aragtirmaci ¢alismasi siiresince tarafsiz ve nesnel bir sekilde aragtirmanin konusu disinda
kalmaya 6zen gostermistir. Deney ve kontrol gruplarina ders anlatimlarini yapmistir. Basari
testini On test ve son test olarak uygulamistir. Basar1 testi sonucunda verileri toplamistir.

Toplanilan verilerin istatistiksel degerlerinin sonuglarini agiklamistir.
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UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR

Arastirmanin bu bolimiinde SPSS 18 programiyla yapilan analizler sonucu bulunan

bulgular, sonuglar ve yorumlar gosterilmistir.

3.1. DENEY VE KONROL GRUBUNUN KARSILASTIRILMASINA ILiSKIN
BULGULAR

Arastirmanin problemi Matematik Ogretmeni adaylarimin determinant Ogretiminde
kullanilan yontemlerin akademik basarilarina etkisinde anlamli bir farklilik var midir? Sorusuna
cevap aramak i¢in Akademik Bagar1 Testi 6n test ve son test olarak uygulanmustir.

Yapilan 6n test puanlarinin analizi icin Bagimsiz- Orneklem T testi yapilmustir. On test
varyanslarinin esitligi icin yapilan Leneve testi sonucuna gore (p=,41) p>,05 oldugu igin
varyanslarinin esitligi sonucuna ulasilmistir. Yapilan test sonuglarina gére de on test verilerinin
normal dagilima sahip olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Baska bir ifadeyle 6n test puanlari
birbirine denktir.

Son test basar1 puanlaria gore yapilan analizlerin sonuglarina iligkin bulgulara asagida
yer verilmistir. Asagidaki Tablo 5 arastirmaya katilan Ikdgretim Matematik Ogretmenligi 2. sinif
ogrencilerin Akademik Basar1 Testine vermis olduklar1 cevaplarin betimsel istatistik, ¢arpiklik ve

basiklik degerleri hakkinda bilgiler sunmaktadir.

Tablo 5: Akademik Basari Testine Ait Deney ve Kontrol Grubu Son Test Basar1 Puanlarinin
Betimsel Istatistik Degerleri

n Min Max X SS  Varyans Carpiklik  Basiklik
Deney 30 5 12 796 33 11,13 0,89 -2,98
Kontrol 30 2 12 6 2,66 7,10 11 -2,92

Tablo 5 incelendiginde, basari testi son test puanlarinin deney grubu (X=7,96) ve kontrol
grubu (X=6) olarak hesaplanmigtir. Tablo 5’e gore deney ve kontrol grubu son test puanlar1 normal
dagilim gostermemektedir. Bu nedenle, deney ve kontrol grubuna son test olarak uygulanan
Akademik Basar1 Testi puanlarini karsilastirmak i¢in non-parametrik test olan Mann-Whitney U-

Testi uygulanmustir.
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Tablo 6 deney ve kontrol grubu son test puanlar1 sonuglar1 hakkinda bilgiler sunmaktadir.

Tablo 6: Akademik Basar1 Testine Ait Deney ve Kontrol Grubu Son Test Mann-Whitney U
Test Sonuglar

n Sira ortalamasi Sira toplami U p
Deney 30 36.08 1082.50
Son test 282500 .012
Kontrol 30 24.92 747.50

Tablo 6 incelendiginde Mann- Whitney U Testi sonucunda anlamlilik degeri (p=,012 p<,05)
bulundugundan deney grubu ve kontrol grubunun akademik basari son test puanlar
karsilastirildiginda anlamli bir farklilik bulundugu kanisina varilmistir. Sonug olarak, determinant
Ogretiminde ters yiiz 6grenme modeli kullanimi ilkdgretim matetmatik 6gretmenligi boliimii 2. sinif

ogrencilerinin akademik basarilar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmustur.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu bolimiinde verilerin analizi ile elde edilen sonuglar hem kendi
icerisinde hemde alanyazinda yer alan baska 6rnek caligmalarin sonuglari ile tartisilmustir.

Devaminda ise ileride yapilacak benzer ¢alismalar icinde Onerilere yer verilmistir.

Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada ilkégretim matematik 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goéren 2. Sinif
Ogrencilerinin ters yiiz sinif modeli kullanilarak yapilan determinant 6gretiminin 6grencilerin

akademik bagarilarina etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Ters yiiz sinif modelinin daha ¢ok lise, lisans, lisansiistii 6grencileri ile yapilan bir
uygulama olarak alanyazinda yerini almaktadir. Bu durumun genel sebebi olarak 6grencilerin

kiiciik yasta teknoloji yetisinin yetiskinlere gore yeterli diizeyde olmamasi sdylenebilir.

Uygulama oncesi yapilan deney ve kontrol grubu oOn test basar1 puanlari
karsilastirildiginda gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi levene testi sonucuna gore
varyanslarin esit oldugu sonucuna. Bu durum deney ve kontrol gruplarinin 6n test basari

puanlarinin denk oldugunu gostermektedir.

Bes hafta siireyle yapilan uygulamada determinant 6gretiminde deney grubuna ters yiiz
o6grenme modeli kullanilarak islenirken kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle ders

islenmistir. Bu siirenin sonunda her iki gruba da son-test basari testi olarak uygulanmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin ders basarilarinin farklilagip farklilagmadigini belirlemek
i¢cin uygulama sonucunda son-test basari testi her iki gruba da uygulanmis, deney grubu basari
puant X=7.96 ve kontrol grubu basari puant X=6 olarak hesaplanmigtir. Gruplarin son test
basar1 puanlar1 normal dagilim gostermedigi i¢in non-parametrik testlerden Mann- Whitney U
testi ile analizi yapilmistir. Mann- Whitney U testi sonucuna gére gruplar arasinda akademik son
test basar1 diizeylerinin anlaml1 diizeyde farklilagma oldugu tespit edilmistir (p=,012, p<,05).
Yapilan c¢alismada ders isleme esnasinda ters yiiz sinif modeli kullanilan deney grubu
ogrencilerinde geleneksel yontem kullanilarak ders islenilen kontrol grubu ogrencilerine

kiyasla akademik basarilarinda anlamli farklilagsma oldugu sonucuna ulagilmistir.

Alanyazin incelendiginde ters yiiz sinif modeli ile ilgili 6grencilerin akademik basarilarinda

artis oldugunu gosteren arastirmalar bulunmaktadir.

Aksoy (2020) yapmis oldugu ¢alismada 6grencileri gore gruplara ayirmis ve modelin

uygulandig1 sinifta akademik basarmin arttigi sonucuna ulagsmistir. Benzer sekilde Yurtlu
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(2018) de fen bilimleri dersinde ters yiiz edilmis 6grenme ydnteminin uygulanmasinin

Ogrencilerin akademik basarilarini artirdig1 sonucuna ulagsmistir.

Sharpe (2016), Yildiz (2017), Segilmisoglu (2019), Nayci (2017), Yorganci (2020), Putri
vd. (2019), Ebrahim ve Naji (2021), Keskin vd. (2021) ve Ozdemir vd. (2020) ters yiiz edilmis
O0grenme yonteminin Ogrencilerin akademik basar1 iizerine etkisini incelemis ve olumlu

sonugclar elde etmisglerdir.

Bunlarin yani sira Nergiz (2022) 8 haftalik ¢alismasinda ters yiiz 6grenme modeli ile
piyano egitiminde olumlu veya olumsuz etkisinin olmadig1 ancak bireysel 6grenmenin

sorumlulugunun alindigini ifade etmistir.

Ogrencilerin ¢ogu tarafindan ilk kez duyulan ters yiiz simf modeli deney grubuna
uygulanmistir. Yeni bir yontem olan ters yiiz sinif modeli internet ortaminda istenilen siirede
daha ¢ok birebir 6grenmeyi desteklemektedir. Ogrencilerin bu yontemi alisilagelmis geleneksel
yontemin disinda daha dikkat ¢ekici buldugu ve 6grencilerin zihinlerinde bu modelin merak ve
istek olusturdugu disiiniilmektedir. Geleneksel yontemden ziyade ters yiiz sinif modeli
yiiklenen videolarm istenildigi tekrar edilmesi olanag: sunmaktadir. internet ortaminda okula
gelmeden evde disarida rahatlikla tablet, akilli telefon veya bilgisayardan ders videolar1 izleme
imkan1 sunmaktadir. Ogrenciler derse gelmeden 6nce ders videolarini izlemeleri dgrencilerin
ders hakkinda bilgi sahibi olmalarina imkan saglamaktadir. Boylece on bilgiler ile derse gelen

deney grubu 6grencilerinde basar1 puanlarinda anlamli farklilik oldugu diistintilmektedir.

Sonug olarak ters yiiz siif modelinin akademik basariya olumlu katkist oldugu ve
ogrencide bu model ile etkin katilim, kalic1 6grenme, ¢okga tekrar ve yer mekan fark etmeksizin
egitim géorme imkani, hem 6gretmen hem 6grenci acisindan zamandan tasarruf, 6grencilerin 6n
bilgilendirme ve 6grenciler i¢in de hazirbulunusluk diizeyi artmasina imkan saglandigi kanisina

varilmistir.

Yapilan aragtirmada kullanilan determinant O6gretiminde ters yiiz smif modelinin
geleneksel yonteme 6grencilerin akademik basarilarinda olumlu etki ettigi gortilmistiir. Cogu
Ogrenci tarafindan ilk defa duyulan ters yiiz sinif modeli 6grencilerde merak duygusunun ortaya
cikardigi ve dersi O0grenmede istekli olmasina olumlu katki sagladigi diistiniilmektedir.
Ogrencilerin ders tekrar1 igin teknoloji yardimiyla oldukg¢a kisa siirede dokiimanlara

ulagmasinin 6grenmelerinde kolaylik sagladig: diisiiniilmektedir.
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Oneriler

Yapilan arastirmadan elde edilen sonuglara dayanilarak asagida yer alan Onerilerde

bulunulmustur.

1. Yapilan ¢alismada kullanilan determinant konusu soyut kavramlar igerdiginden
dolay1 6grencilerin 6grenmekte zorlandig1 ve giicliik cektigi bir konudur. Bu

sebeple daha somut kavramlarin oldugu konularin kullanilmasi 6nerilebilir.

2. Ters yiiz simif modelinin uygulanmasi i¢in giiclii bir internet ortaminin olmasi
gereklidir. Yapilan uygulama sirasinda Ogrencilerden alinan geri doniislerde
internet konusunda sikinti ¢ektikleri goriilmiistiir. Saglam internet alt yapisinin
olmadig1 yerlerde video yiiklenmesi bir giin dnceden degil en az iki giin 6nceden

yiiklenilmesi onerilebilir.

3. Egitimde firsat esitligi 6nemli yer tutmaktadir. Yapilan uygulama esnasinda her
ogrenci adayinin internete ulagmasi konusunda esit firsatlara sahip olup olmadigi
yapilan uygulamanin giivenligi ve gecerliligi agisindan 6nemlidir. Ters yiiz sinif
modeli kullanacak arastirmacilarin bu konuya 6nem goéstermesi ve arastirmaya
katilan tiim 6grencilerin internete ulagiminin saglanip saglanmadigina ¢alismadan

once dikkat edilmesi Onerilebilir.

4. Ters yiiz siif modeli baska boliimlerde 6grenim goren 6gretmen adaylari igin de
kullanilabilir. Boylece modelin farkli boliim 6grencileri arasinda farklilik yaratip
yaratmadig1 6grenci akademik basarilarinda farklilik olup olmadigi konusunda bilgi

sahibi olunmasi Onerilebilir.
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EKLER
Ek 1: Basar Testi

BASARI TESTI
Isim Soyisim:

_[3 1 P
1. T—[z 5] matrisi veriliyor.

T matrisinin determinantini hesaplayiniz.

X 3

2. R:[24 "

] matrisi veriliyor.

Det(R)=0 olduguna gore x degerini hesaplayiniz.

1967 1968

3. A:[1969 1970

] matrisi vetiliyor.

A matrisinin determinantini hesaplayiniz.

2 1 =2
4. B=|3 0 3 [ matrisi veriliyor.
2 1 0

B matrisinin determinantin1 Sarrus Kuralini kullanarak hesdaplayiniz.

1 0 1
5. Z=|0 2 1| matrisi veriliyor.
2 2 2

Z matrisinin determinantin1t Ek Matris(adjoint matris) Y6ontemini kullanarak hesaplayiniz.

1 2 3
6. O=|0 5 4| matrisi veriliyor.
0 2 6

Det(O™1)+ Det(-O) degerini hesaplaymiz.

1 2 3
7. N=[4 1 0] matrisi veriliyor.
2 80

Det(3N) + Det(-N) = degerini hesaplayniz.

1 2 3 5 10 15
8 S=14 5 6|, P=|12 5 6 | matrisleri veriliyor.
7 8 9 21 8 9

Det(S) = m olduguna gére Det(P)’ nin m cinsinden ifadesini bulunuz.
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Ek 1: Basanr Testi

9. Elemanlar1 gergel say1 olan 2x2 tiiriindeki bir O matrisinin determinanti 4’tiir. Buna
gore;

Det(adj(O)) degerini hesaplayimiz.

10. Elemanlar1 gercel say1 olan 3x3 tiiriindeki bir R matrisinin determinant1 9’dur. Buna
gore;

Det(det((adj(R))) degerini hesaplaymniz.

11. Elemanlar1 gergel say1 olan 3x3 tiirtindeki bir L matrisi veriliyor.

Det(-2LT) + Det(L 1) =27 olduguna gére det(L)’nin alacag1 degerler toplamini hesaplaymniz.

[2 00
12.1=|0 3 0| matrisi veriliyor.
0 0 1

F(t) = t° — 6t* + t2 — 3t? + 2 olduguna gore F(I) degerini hesaplaymiz.

6+X 1-X X+3
13.D=] 0 X —1 2 — X | matrisi veriliyor.
0 0 X+5
D matrisinin tersi olmadigina gore X’in alacagi degerlerinin toplamini bulunuz.
31 1 2
14.E=(2 0 1 1| matrisiveriliyor.
4 2 1 3

E matrisinin rankini bulunuz.

2 1 X
15.R=]1 0 3| matrisi veriliyor.
-1 2 1

R matrisinin ranki 2 olduguna goére X degerini bulunuz.
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