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OZET

ILKOKUL 4.SINIF OGRENCILERININ STEM EGIiTIMINE YONELIK
TUTUMLARININ BELIRLENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
BUSE KILIC
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
TEMEL EGITiM ANABILiM DALI
SINIF EGIiTiMi BiLiM DALI
TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi FATMA CAYCI ATALAY
BOLU, KASIM- 2024
XIV + 84
Bu c¢alismanin amact STEM egitimlerine yonelik olarak, ilkokul

ogrencilerinin gelistirdigi olumlu ve olumsuz yondeki tutumlar1 belirlemek ve
incelemektir. Bu amagla ilkokul 4.smif 6grencilerinin STEM egitimlerine yonelik
olarak ilk asamada olumlu ve olumsuz 6n tutumlar1 incelenmistir. Sonrasinda
ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Kontrol grubuna
geleneksel yontemlerle dersler islenmistir. Deney grubundaki 6grencilere ise 2
haftalik STEM egitimleri uygulanmistir. STEM tutum 6lgegi tekrar uygulanarak
gruplar karsilastirilmistir. Calisma betimsel tarama modeli ile olusturulmustur. Bu
calismanin drneklemini, 2023-2024 egitim- 6gretim yilinda Istanbul ili Arnavutkdy
ilgesinde bulunan devlet ilkokullarinda egitim goren 60 4.smif &grencisi
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak, Yildiz ve Ozdemir’in
(2022) gelistirdigi tutum oOlgegi gerekli izinler alinarak kullamilmistir. Arastirma
bulgularinda baslangicta G6grencilerin STEM egitimlerine karst on testlerde
%16.66’simnin STEM tutumlariin olumsuz, %73.33’{iniin tutumlarinin ise olumlu
oldugu tespit edilmistir. Daha sonra ise STEM egitimleri sonras1 deney ve kontrol
grubu puanlart karsilastirilmistir. STEM egitimleri deney grubunda STEM'e
yonelik tutum puanlarinin artmasina neden olmustur. Kontrol grubunda ise tutum
puanlarinda diisiis goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: STEM, ilkokul, Bilim, Teknoloji



ABSTRACT

DETERMINING THE ATTITUDES OF FOURTH GRADE PRIMARY
SCHOOL STUDENTS TOWARD STEM EDUCATION
MASTER’S THESIS
BUSE KILIC
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
BASIC ADUCATION DEPARTMENT
CLASS EDUCATION
SUPERVISOR: ASSISTANT PROFESSOR FATMA CAYCI ATALAY
BOLU, NOVEMBER - 2024
X1V + 84

The purpose of this study is to identify and examine the positive and

negative attitudes that primary school students develop towards STEM education.
To achieve this goal, the initial positive and negative pre-attitudes of 4th-grade
primary school students towards STEM education were examined. Subsequently,
the students were divided into groups: an experimental group and a control group.
The control group received lessons using traditional methods, while the
experimental group participated in two-week STEM education program. The
STEM attitude scale was applied again to compare the groups. The study was
designed using a descriptive survey model. The sample of this study consisted of
60 4th-grade students attending public primary schools in the Arnavutkdy district
of Istanbul during the 2023-2024 academic year. The data collection tool used in
the study is the attitude scale developed by Yildiz and Ozdemir (2022), which was
used with the necessary permissions.

The research findings indicated that at the beginning of the study, 16.66%
of students had negative attitudes towards STEM education, while 73.33% had
positive attitudes based on the pre-test results. After the STEM education program,
the attitude scores of the experimental and control groups were compared. The
STEM education program led to an increase in the STEM attitude scores of the
experimental group, while a decrease in attitude scores was observed in the control
group.

KEYWORDS: STEM, Elementary School, Science Education, Science,
Technology
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1. GIRiS

Okullar  6grencilerin  hayatinda  onemli  davranigsal atilimlarin
gerceklestirildigi yerlerdir. Bu yiizden okulda &grenilen bilgi ile gercek hayatin
entegrasyonunun saglanmasi olduk¢a dnem tagimaktadir. Bu noktada 6grencilere
dogrudan giinliik hayatta karsilasabilecekleri problemleri getirmek ve simif
ortaminda bunlarin ¢6ziimiinii aramak 6grencilerin hem hayata hazirlanmasin1 hem
de bilgiyi islevsel anlamda kullanmalarini saglayabilir. Tiim bu imkanlara firsat
tantyan STEM egitimleri sayesinde Ogrencilerin problem durumlar ile
karsilastiklarinda ¢6ziim yollar1 {iretmeleri, teoriden pratige doniigiimler elde
etmeleri kolaylasir. Ayn1 zamanda matematik, teknoloji ve miithendislik alanlarinin
egitime entegrasyonunu saglayan STEM etkinlikleri sayesinde 6grencilerin gelecek
yasamda bu meslekleri tercih etmelerine firsat taninarak bu alanlara dair ilgileri
artirtlabilir. (Dogan, 2019; Cakmakg1, 2021).

Basta Amerika olmak iizere pek ¢ok gelismis lilkede STEM’in 6nemi
giderek artmaktadir (Akbaba, 2017).

STEM egitimi ile 6gretmen yetistirme iizerine yapilan bir aragtirmada
bahsedildigi tlizere 21.yy egitimi ile yetkin 6gretmen gerekliligini karsilamak
amacimin yani sira toplumsal kalkinmayi da saglamak igcin STEM’in giincel
programlara aktarilmasi gerekliligi tizerinde durulmustur (Yildirim, 2020). Yine
MEB (2016), ekonomik gelismelerde devamlilik saglayabilmek ic¢in diinyada
birgok tlkenin STEM egitimlerine basladigini ve Tiirkiye’nin bu ekonomik yarigta
pay edinebilmesi i¢cin STEM'I egitim sistemine entegre etmesi gerektigini
belirtmektedir (Yetkin ve Akiiziim,2022).

Yapilan bu aragtirma ile MEB okullarinda mevcut sartlar ve kolay temin
edilebilir materyaller kullanilarak STEM egitimleri 4.smmif Fen Bilimleri yillik
planlari ile uyumlu ve hedeflenen kazanimlara yonelik olusturulmustur. STEM’in
dogrudan egitim ortamina aktarilmasi, etkililiginin incelenmesi, tutum dlcegi ile
ogrencilerin STEM egitimlerine karst olumlu ve olumsuz tutumlarinin tespit
edilmesi, 6gretmenlere rehber olabilecek nitelikte ders planlarinin sunulmasi
hedeflenmistir. Geleneksel yontemlerin kullanildig1 kontrol grubu ile STEM
egitimleri ile derslerin islendigi deney grubu tutum puanlart arasinda
karsilastirmalar yapilarak anlamli bir farkliligin olup olmadig1 degerlendirilmistir.

Bu arastirma betimsel tarama modeli ile olusturulmustur.
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1.1 Arastirmanin Amaci:

Egitim ortammi c¢ok yonli bir alan olan STEM egitimleri ile
zenginlestirerek bu yaklasimin fen egitimi siirecine yonelik 6grenci tutumlarini
olumlu ya da olumsuz yénde degistirip degistirmedigini gérmek ve slre¢ boyu
ogrencileri gozlemleyerek hangi etkinliklerde zorlandiklarini, hangi etkinlikleri ise
kolay yaptiklarini tespit etmek amaglanmistir. Boylece STEM yaklagimu ile islenen
derslerin egitim Ogretim siirecine etkileri, devlet okullarinda STEM egitimlerinin
ekonomik materyallerle uygulanabilirligi tespit edilmek istenmistir.

1.2 Arastirmanin Onemi:

Yapilan bu aragtirmayla ilkokul 6grencilerinin STEM egitimine dair duygu
ve digtinceleri belirlenerek yapilan uygulamalarla egitim-6gretim siirecinde
ogrenciler i¢in STEM’in egitim ortamlarinin daha verimli hale getirilmesine olan
etkisi tespit edilebilir. Yapilan giinliik planlar ¢er¢evesinde STEM egitimlerinin
MEB miifredat: ile entegrasyonunu saglamak, yalnizca ekonomik anlamda iyi ve
STEM’e yonelik materyalleri bulunan 6zel okullarda degil ekonomik ac¢idan daha
farkli kosullardaki devlet okullarinda da bu egitimlerin mevcut imkénlarla
uygulanabilirligini tespit etmektir. Yapilan bu ¢alisma, ders planlarina gére STEM
etkinliklerinin uygulamali ve siire¢ degerlendirmeli olarak incelenmesi alan
yazindaki eksikligi gidermesi agisindan 6nemlidir.

1.3 Arastirmanin Problem Ciimlesi

Ilkokul 4.smif dgrencilerinin STEM egitimine iliskin tutumlari nedir?
1.4 Arastirmanin Alt Problemleri:

1. Ilkokul 4.sinif dgrencilerinin STEM tutumlari ile ilgili olumlu ve olumsuz
goriisleri STEM uygulamalarindan 6nce ne diizeydedir?

2. Uygulanan STEM egitim programi sonrasi ilkokul 4.sinif §grencilerinin
STEM tutumlarinda deney ve kontrol grubunun puanlar1 arasinda anlamh
bir farklilik var midir?

Bu arastirmada test edilen temel hipotezler sunlardir:

*H1: Deney grubu ve kontrol grubunun STEM tutumu 6n test puanlarinda
anlaml bir fark yoktur.

*H2: Deney grubu ve kontrol grubunun STEM tutumu son test puanlarinda
anlamli1 bir fark vardir.

*H3: Deney grubunun STEM tutumu 6n test ve son test puanlari arasinda

anlamli bir fark vardir.
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*H4: Kontrol grubunun STEM tutumu 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir fark yoktur.

*HS: Zaman ve grup etkilesimi STEM’e yonelik tutum puanlarinda anlamli
bir etkiye sahiptir.

1.5 Varsayimlar:

Bu aragtirmadaki verilerin elde edilmesi siirecinde arastirmaya katilanlarin
edindigi, calisilan 6rneklemin evreni karsiladigi varsayilmistir.
1.6 Arastirmanin Sinirhliklar::

Ulasilan veriler arastirmaya katilanlarin yanitlari ile sinirhidir. Arastirmanin
ornekleme ulasilabilirligi géz oniinde bulunduruldugunda Istanbul ili Arnavutkdy
ilgesinde dgretmenlik yaptigim Toki Tasoluk Ilkokulundan secilerek belirlenmistir.
Arastirma uygulama siirecinde ders programindan kaynakli yasanan zamansal
zorluklar, materyallerin toplam ekonomik maliyetinden kaynakli zorluklar
sebebiyle bu arastirma 60 6grenci ile sinirlandirilmistir.

1.7 Tammmlar:

STEM: Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Mihendislik)
ve Mathematics (Matematik) alaninin bas harflerinden olusmakta ve bu alanlarin
birbirine entegre edilmesi anlamima gelmektedir (STEM Tiirkiye Egitimi
Raporu,2015).

Tutum: Psikolojik bir objeye yonelen olumlu veya olumsuz bir yogunluk
siralamasi ve derecelemesidir (Thurstone, 1967 aktaran Tay ve Akylrek Tay,2006).
Bagka bir tanimina gore ise; Tutum, bir kisiye atfedilen ve onun bir psikolojik obje
ile ilgili diisiince, duygu ve davranislarina karst olusan diizenli bir egilimdir
(Smith,1968 aktaran Bozyigit ve Giilel,2017).

Tlkokul Ogrencileri: Arastirmada s6z konusu ilkokul dgrencileri 2023-

2024 yillarinda istanbul ili Arnavutkdy ilgesinde Toki Tasoluk ilkokulunda

4.sinifta egitim goren dgrencilerdir.
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2. ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE ILGILI
ARASTIRMALAR

2.1 STEM Nedir?

ABD, Ingiltere, Giiney Kore gibi pek ¢ok iilke PISA/TIMSS smavlarinda
basar1 saglamak amaciyla okullarda STEM’e 6nem gostermekte ve sinavlarda en
bagarili 10 Ulkenin egitim sistemlerine bakildiginda ¢ogunun STEM’i
miifredatlarinda kullandiklar fark edilmektedir (Y1ildirim, 2018).

STEM kisaca Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering
(Mdhendislik), Mathematics  (Matematik) alanlarnin  bas  harflerinin
birlestirilmesiyle olusmustur (Akbaba,2017). Son dénemde oldukca poptler olan
STEM yaklagimi1 2001°de ilk olarak Amerika’da ortaya c¢cikmistir (Yildirim ve
Altun, 2014). Bilim, teknoloji, matematik ve muhendislik bilgi ve becerilerinin
beraberligi temel alan STEM egitimleri, 6grencilerin hayal giicii ve yaraticiliklari
ile problem ¢6zme becerilerini kazanmalarini, disiplinler arast ig birligini ve iletisim
alanlarinda aktif olma firsat1 tantyan bir egitim yaklasimidir (Korkmaz ve Buyruk,
2016; Karakaya ve Avgin, 2016). Bu yaklasimda 6grencilere tek cevapli sorular
yoneltmek yerine uygulama ve yaraticiliklarini gelistirdikleri bir slire¢ tasarimi
olarak ilerlemeler saglanmaktadir (Kaymakg1, 2021).

Sekil 2.1’ de goriildigii tizere STEM agilimi; Fen, Matematik, Teknoloji ve

Miihendislik alanlarin1 kapsamaktadir.

Matematik

A
Teknoloji A A Miihendislik

Sekil 2.1 STEM (Brown ve Martinez, 2012).
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STEM egitiminin okuldaki egitim &gretim siireclerinde kendine 0zgu
yapilandirilmis bir mifredatla fen bilimleri, matematik ve bilisim dersleriyle ilintili,
disiplinlere 6zgu bilgi ve becerilerle karsimiza ¢ikmasi, 21. Yiizyilda gilinliik
hayatla dogrudan uyumlu disiplinler aras1 igerik ve yontemler araciyla 6gretilmesi
oldukga 6nemlidir (Asik vd., 2017).

STEM’in disiplinleri iizerinde calisilirken gercek yasamda karsilagilan
problemler biitiinlesik sekilde ele alinir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Boylece
yalniz okulda 6grenilenlerle kalmayip o6grenciyi hayata hazirlama durumu da
Ogrenciler bizzat deneyimleyerek yasamis olur. Bu amagcla ¢ocuklarin STEM ile
zaman gecirmesine misaade ederek gilinlik ortaya c¢ikan anlik firsatlar
degerlendirmek, yavas yavas baslayarak hata yapsalar da ne ise yaradigini ve bu
hatalarin1 diizeltmelerini, tekrar denemeyi 6gretmenin 6nemi biyUktiur Boylece
cocuklart kesiflere yonlendirerek onlarin kendi 6grenme siireclerinin kahramanlari
olmalarmi1  saglayabiliriz. Cocuklarin  ¢evreyi dogrudan tanimlamasini,
degistirmesini ve kendilerine 6zgii bir 6grenme alan1 yaratmasina da firsat tanimis
oluruz (Lange, Brenneman ve Mano,2019)

Batt vd.’nin (2017) c¢alismasinda deginildigi ilizere, STEM egitimleri
giinimiiz diinyasinda rekabet giicii artan, yaratici iiriinlerin tasarlanip topluma
sunulmas1 saglanacaktir. Ayni T{rlinlerin farkli tasarimlari kullanan kisilerin
tercihlerine gore secenekler yapmasma da imkan taniyacaktir. Gelecegin
mesleklerini daha etkin ve giiclii kilacaktir.

2.2 21. Yiizy1l Becerileri:

Degisen diinyada karsilasilan yeni sorunlar onlara getirilecek yeni
cozumlere de ihtiya¢ dogurmustur. Tiikenen dogal kaynaklar, ¢evre kirliligi,
sanayilesme, nesli tiikenen hayvanlar, gelir dengesizligi, savaslar gibi pek ¢ok
konuda insanlik adma tehdit olusturan sorunlar ortaya c¢ikmistir. Tiim bunlar
nitelikli bilgiye erisimi, teknoloji kullanimin1 daha da gerekli kilmistir. 21. ylizy1l
becerilerini gelistiren is birligi, iletisim, dijital okur yazarlik, arastirma, yaratici
diistinme, tiretkenlik gibi 6nemli alanlara yogunlasmay1 da beraberinde getirmistir.
(Kardes, 2020).

Egitim yontem ve teknikleri de her gegen giin degismekte ve kendini
yenilemektedir. Bu degisim sonucunda &gretmenlerin ve Ogrencilerin de ¢agin

hizina ayak uydurmalari ve uygun yenilikleri yapmalar1 gerekmektedir. Bu
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dogrultuda d6gretmenlerin de 21. yiizy1l becerilerini egitim dgretim programina ¢ok
iyi sekilde entegre etmesi gerekmektedir (Dinler vd., 2021).

21.yiizy1l becerileri genel olarak is birligi, iletisim, dijital okuryazarlik,
problem ¢ozme, kritik diisiinme becerisi, yaraticilik ve verimlilik olarak ayrilabilir
(Voogt ve Roblin, 2012). 21. yiizy1l 0grenme becerileri yaraticilik, yenilikgilik,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim ve is birligidir. Vatandaslik becerileri
ise bilgi ve medya okuryazarhigi, Bilgi iletisim teknolojileri (BIT)’dir (Batelle,
2019: Nalbantoglu, 2014). Yasam becerileri ise esneklik, uyarlanabilme, inisiyatif,
on yonlendirme, sosyal ve kulttrel beceriler, liderlik, uretkenlik, hesap verebilirlik
ve sorumluluk almadir (Nalbantoglu,2021).

2.3 STEM Yaklasimmin Temel Ozellikleri:

= Disiplinler arasidir. Birden fazla disiplini i¢inde barindirabilir.

=  Giinliikk yasam problemlerini i¢eren gercekei yapidadir.

= Biitiinlesik ¢calismay1 saglar.

= Deneme, karar verme, bilimsel ¢alisma siire¢ becerilerini destekler.

»  Tekrar doniis ve degisimlere agik tiretken bir siireci kapsar.

»  Ogrenme adimlar halinde ilerler. Problem ¢6zme basamaklarmi destekler.

» Ogrenciye kendi hatalarin1 fark etme ve degerlendirme olanag: tanir.

= Sonug degil siire¢ odakli bir egitim yaklagimidir.

=  Sunulan problemlerin birden fazla ¢oziimii olabilir. Bu a¢idan &grencinin
yaraticiligini ve tiretkenligini destekler.

» s birligi ve grup ¢alismasini, iletisim siireclerini destekler. Ogrencilerin
ozellikle okul gibi sosyallesmeye agik ortamlarda akranlarla iyi iletisim
kurmasmi ve etkilesimli O6grenmesini saglar. Akran egitimini destekler.
(Akarsu vd., 2020).

= Yardimseverlik gibi degerler egitimi ile de iliskilendirilebilir.

2.4 Bilim-Teknoloji-Miihendislik-Matematik iliskisi:

STEM egitimi dort temel disiplini igine almaktadir. Bilim, teknoloji,
miihendislik, matematik gibi disiplinleri birlikte ele alarak etkili ve kalic1 bilgiler
edinmeyi saglayan, iist diizey 6grenmeleri tesvik eden bir ifadedir. STEM egitimi
Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmeler i¢in onlar1 harekete geciren, 6grencinin
yaraticiligini kullanarak kendi tasarladiklarini ulagmalarini, 6grendiklerini yeni ve
daha farkli problemlere aktarmalarina imkan taniyan bir yaklagimdir (Yildirim ve

Altun, 2015).

19



Teknoloji ve miithendisligin giderek dnem kazandig1 ve kiiresel ilgi odagi
haline geldigi ¢cagimizda STEM’in farkli egitim kademelerinde derslere entegre
edilmesi kritik bir 6nem arz etmektedir. STEM alanindaki g¢oklu baglantilari
diisiinmek ve bu biitiinselligi destekleyici egitim planlar1 sunmak 6grencilerin siireg
icindeki motivasyonu, basarillarin1  artiracak, Ogrendiklerinin  kaliciligim
yiikseltecek ve onlar1 aktif olmaya tesvik edecektir. Kendi Urettiklerini inceleme ve
degerlendirme firsatina sahip olan 6grencilerin yasadigi doyuma varabileceklerdir
(Akturk, 2021).

STEM ile etkinlik siiregleri belirlenmeden once egitim programlarindaki
giincel degisiklikler takip edilmelidir. flkokul diizeyinde kazamimlar incelenerek
ders ve konulara gore etkinlik uyarlamalar1 yapilarak siire¢ dongiisii 6gretmen
rehberliginde ilerlemelidir. 21. yiizyil becerileri dogrultusunda dgrencilerin iiriin
ortaya koyma siiregleri kazanilacak bilgi ve beceriyi de daha kalict hale getirerek
anlamli 6grenmeleri destekleyecektir (MEB, 2019).

STEM etkinlikleri bilimsel islem ve olgulara dayanan siireclerden olusur.
Kesfetme, sorgulama, problemi fark ederek tanimlama, arastirma yapma, olasi
¢Oziim yollar1 liretme, {iriiniin prototip tasarimini yapma, tasarimi deneme, tekrar
tasarlama, problem ¢6zme, tasarimini sunma gibi basamaklardan olusur. Bu siire¢
Ogrencilerin analiz ve sentez yapmasina imkan taniyan iist seviye Ogrenme
imkénlar1 saglayarak onlara yeni kesifler yapma olanagi tanir (Harman ve
Yenikalayci, 2021). Siire¢ sonunda ortaya konulan iiriinler 6grencilerle birlikte
degerlendirilerek 6grencilere kendi kesiflerini elestirme ve siire¢ degerlendirmeleri
saglama imkéni taninir.

2.5 Tiirkiye’de STEM Egitimi

2000’lerde yasanan egitim programindaki yenilikler, ABD’de ortaya ¢ikan
STEM’in etkisiyle Tiirkiye’de de STEM egitimleri baslamistir. Ulkemizde
miihendislik ve tasarim becerilerini artirmaya yonelik olarak bilim, sanat, kiltir ve
yasama dair “Tasarim Becerileri Atdlyeleri” agilmaktadir. Olusturulan bu atdlyeler
cocuklara gelisme imkan1 taniyarak gelecekte de mesleki agidan katki saglayacaktir
(Ozcan, 2021, s.9). TBA’ lar uygulama egitimlerinin agirlikla yapildigi giinliik
problemlerle iligskilendirmelerin saglandigi yaratici uygulama yerleridir (MEB,
2024).

Bilimle tanigmak ve bilimsel bilgiyi 6grenmek i¢in bu tiir egitimlere erken

donemde baslamak cocuklarda bilime olan giiven ve yeterlilik algisini
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artirmaktadir. Ozellikle ¢ocukluk cagindaki merak duygusu dogru sekilde
desteklenirse ¢ocuklara kazandirdigimiz perspektifler toplumumuzun yasam
kalitesini artirabilir (Aktiirk, 2019). Egitim ve meslek se¢cimi konusunda gelisim
saglamak amaciyla STEM’e yapilabilecek yatirimlarla tilkemizin nitelikli isglicii
gereksinimi karsilanabilir (Azgin ve Senler, 2019).

Hacettepe Universitesi tarafindan kurulan STEM ve Maker Lab Tiirkiye’de
acilan ilk STEM merkezidir. Merkezde 2009 yilindan beri uluslararas1 anlamda
kapsamli projeler ylriitiilmekte, ilkemizin diger iilkelerle rekabet edebilmesi i¢in
21. ylizyill becerilerini kazanan bireyler yetistirilmeye oOnem verilmektedir
(HSTEM, 2024). Bahgeschir Universitesi ve Balikesir Universitesi de yine STEM
alaninda ¢alismalarin siirdiiren iiniversitelerdendir (inam, 2020).

2.6 STEM Alanina iliskin Yapilan Arastirmalar

Ecevit ve Yildiz (2024)’1n ilkokul 6grencileri ile yaptiklari aragtirmada
Dinya ve Evren konulariyla STEM uygulamalarinin yakindan iligkili oldugundan
s0z edilmistir. Astronomiye olan ilgiyi artirmaya yardimcidir. STEM’in zengin
yapis1 0grenme ortamlarini ¢esitlendirmekte, takim ¢aligmalarini, problem ¢ézmeyi
ve bilimsel diisiinmeyi destelemektedir.

Altun vd. (2024), 4.Smuf o&grencileriyle yaptigi arastirmada STEM
egitimlerinin Ggrencilerin bireysel Ogrenmelerini destekledigi, 6z denetim
becerilerini gelistirdigi ve onlar arastirma yapmaya tesvik ettigini gézlemlemistir.

Atay (2024) ise matematik alaninda STEM siiregleri ile dersler islemis ve
yaptig1 arastirmada deney ile kontrol grubunu karsilastirarak STEM etkinliklerini
kullandig1 deney grubunun puan ortalamalarinda farklilik tespit edilmistir. Deney
grubunun geleneksel yontemleri kullandigi kontrol grubuna gore daha fazla gelisme
gosterdigini tespit etmistir.

Kantaroglu ve Onbasili (2023) yaptiklar1 arastirmada Bilim Sanat
Merkezlerine devam eden ilkokul 6grencilerinin mithendislik bilgi diizeyi ve STEM
tutumlar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. BILSEM’e devam eden &grencilerin
STEM tutum puanlarinin oldukga yiiksek oldugunu gérmiis STEM etkinliklerini
ogrencilerin eglenceli bulduklarini tespit etmistir.

Uyar (2023) tarafindan yapilan PayaSTEM Merkezindeki ilkokul
ogrencilerinin algilarini arastiran ¢aligmada nitel yontemle elde edilen bulgulara

gore Ogrenciler STEM’i gelecegi aydinlatici, Ogretici ve egitici, eglenceli
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bulmustur. Ayrica STEM’e dair etkinlikler yapilan okullarda 6grencilerin STEM
egitimlerine yonelik olumlu algilar olusturduklar1 sdylenebilir.

Adiglizel Ulutas vd. (2023), arastirmasinda STEM’in siire¢ odakli
oldugundan, giinliik hayat problemlerini merkeze aldigindan ve problem ¢dzme
stireglerinin bu egitimlerde 6nemli oldugundan bahsetmistir. Ayrica bu ¢alismada
proje tabanli 6gretimin STEM ile sik¢a kullanilan bir 6gretim yontemi kabul
edilebilecegi ancak temelde farkliliklarinin da bulundugundan s6z edilmistir. Bu
calismadan da gortldigi gibi gelistirdigi problem ¢6zme becerileri, teknoloji
entegrasyonu ve giinliik hayatta kullanilabilirligi ile STEM etkinliklerinin egitim
ortaminda sik¢a tercih edilebilir oldugu goriilmektedir. Acar vd. (2020) yaptiklari
aragtirmada STEM egitimi goren oOgrencilerin fen bilimleri ve matematik
alanlarinda problem ¢6zme ve basarilar arasindaki iliskiyi incelemis anlamli ve
orta diizeyde iliski tespit etmistir. STEM’in problem ¢dzme odakli yapisi sayesinde
ogrencilerin basarili birer problem ¢6ziicii haline geldigi ve rutin olmayan problem
durumlantyla ilgilendiklerinden s6z edilmistir. Ayrica STEM etkinliklerinin
yalnizca fen alaninda degil matematik alaninda da problem ¢dzme becerilerini
gelistirdigi goriilmiistiir. Yildiz Duban ve Yavuz (2021) yaptiklar1 aragtirmada
ogrencilerin STEM etkinlik siirecinde teknolojik bir iiriin ortaya cikardiklarini,
Ogrencilerin yapilan etkinlikler sonrasinda mithendislik ve teknoloji alanlarini daha
ilgi ¢ekici bulduklarin1 ve STEM mesleklerine olan ilgilerinin arttigin1 tespit
etmistir.

Unlii (2022), calismasinda STEM etkinliklerinin dgrencilerin fen egitimine
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini ve tutumun ilerleyen yaslarda kolay
kolay degismeyecegi gdz dniine alindiginda ilkokul seviyesinde bu tiir etkinliklerin
yapilmasinin oldukc¢a faydali oldugunu tespit etmistir.

Erkan ve Duran’in (2022) yaptigi ters yiiz 6grenme modeliyle STEM
etkinlikleri arastirmasinda bu tiir etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini
olumlu yonde etkiledigi ancak STEM’e yonelik tutumlarda degisim yaratmadigi
sonucuna ulagsmistir. Nitel sonuclara gore ise 6grenciler bu tiir etkinlikleri ders
sirasinda eglenceli bulmustur (Erkan ve Duran, 2022).

Bayraktar vd. (2021) tarafindan 2014 - 2020 yillar1 arasinda ilkokul fen
egitiminde alaninda yapilan incelemelerde en fazla kullanilan anahtar yaklagim
sOzciigiiniin “STEM” oldugu goriilmiistiir. Bu da STEM’in son donemde ilgi odag1

oldugunu gostermektedir.
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Ecevit vd. (2021), ilkokuldaki &grencilerin arastirma sorgulama becerileri
ve STEM uygulamalarina dair yaptiklari igerik analiz calismalarinda STEM
alanindaki caligmalarin daha ¢ok nicel yontemlerle yapildigim1 ve uygulama
orneklerinin tezler disinda makale igeriklerinde yer almadigindan bahsetmistir.
Ornek etkinliklerin artirilarak sunulmasinin gerekliligine deginmislerdir. Yiiksek
lisans tez konularinda ise STEM alan1 konularinin segiminde artis goriildiigii Duran
ve Sar1 (2021) tarafindan yapilan icerik analiz caligmalarinda tespit edilmistir.

Khotimah vd. (2021), Endonezya’da STEM egitimlerinin etkililik diizeyini
belirlemeye yonelik yaptiklar1 arastirmada STEM egitimlerinde en ¢ok proje
tabanli 6grenmenin kullanildigin1  tespit etmislerdir. STEM’in 6grenmeyi
gelistirdigini, kariyer gelisimini destekledigini tespit etmislerdir. Ayrica birgok
iilkede miifredat yenilemenin gerekliligi tizerinde durmuslardir.

Canbazoglu ve Tiimkaya’ nin (2020) ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin
FeTeMM tutumlarinin bu alanlarda uygulama yapmamis olmalarina ragmen iyi
oldugu belirlenmistir.

Gen¢ vd. (2020), yaptiklart arastirma sirasinda STEM uygulamalari
hakkinda 6gretmenlerin olumlu diislindiigii ancak uygulamalarin yetersiz oldugunu
ifade etmislerdir.

Azgin ve Senler’ in (2019) aragtirmasinda veli egitim durumunun STEM’e
yonelik tutumlari etkiledigi egitim arttik¢a ilginin de artti1 sonucuna ulagsmislardir.
Bu aragtirma uygulamasindaki ¢ocuklar arasinda gerek ekonomik kosullar gerek
gevresel etmenler acisindan farkliliklar bulunmaktadir. Cevresel etkenlerin, farkli
kosullarda e im goren c¢ocuklarmm aym firsatlar yakalayabilmesi i¢in ortam
diizenlemeleri ve ilgi cekici egitim Ogretim siireci tasarlama konusunda is
Ogretmenlere diismektedir.

Altunel (2018), Tirkiye’de STEM egitiminin uygulanabilirligi hakkinda
yaptig1 arastirmada okullar ve bolgeler arasi sosyoekonomik farkliliklardan
kaynaklanan imkan yetersizliklerinin giderilmesinin gerekliliginden bahsetmistir.
Ayrica staj stirecindeki 6gretmenler i¢cin STEM’e dair planlarin hazirlanarak egitim
ortaminda uygulanmasinin faydali olacag diisiiniilmiistiir.

Tekin Poyraz (2018), yaptigi calismasinda STEM egitimlerinin ne derece
uygulanabilir ve siirdiiriilebilir oldugunu incelenmis okula sirekli olarak devam
saglayamayan 6grenciler icin alternatif olarak diisiiniilerek uzaktan egitim seklinde

de verilebileceginden s6z edilmistir. Ayrica STEM etkinlikleri igin mevcut
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kaynaklarin genelde yabanci dilde oldugu, okullarda malzeme ve biit¢e sorunlariin
yasandigina deginilmistir.

Ozyurt, Kusdemir vd. (2018)’nin yaptiklar1 arastirmada dzel okullarda ve
devlet okullarinda Ogrenim goren Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlari
incelenmis 6zel okuldaki 6grenciler lehine anlamli farkliliklar tespit edilmistir.
Ozel okullardaki dgrencilerin tablet, laboratuvar gibi imkanlara olan erisimi devlet
okullarindaki 6grencilerden daha fazladir. Bu tiir imkanlara kolay ulasim da
STEM’e yonelik gelistirilen tutumlar1 olumlu diizeyde etkilemistir. Arastirmacilar
tarafindan bu durumun sebepleri: Devlet okullarinda bilim merkezi gezilerinin,
proje gorevlerinin, etkinliklerinin daha az yapilmasi olarak goriilmiistiir. Kalabalik
siiflar ve zaman sinirlilig1 okul tiiriine gore farklilasmalara sebep olmustur.

Ashley Chiu vd. (2015), ilkokul ve ortaokul diizeyinde yaptiklarit STEM
literatiir analizi ¢alismalarinda STEM konusunda egitimcilerin daha fazla atilimlari
ihtiyact oldugunu tespit etmistir. Bu sebeple yonetici ve Ogretmen diizeyinde

farkindalig1 artirilmasi da dnemli bir ihtiyagtir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli:

Ozellikle fen alanlarinda oldukga etkili olan nicel arastirma ydntemleri
neden ve nasilin ortaya konmasini saglayarak sayisal verilerle arastirmaciyi
desteklemektedir (Garip, 2022).

Yapilan aragtirma nicel arastirma yontemlerinden olan tarama arastirmalari,
betimsel tarama yontemiyle yapilmigtir. Mevcut bir durumu ortaya c¢ikarmak
amaciyla kullanilan Betimsel Tarama Modeli ile aragtirma gergeklestirilmistir. Bu
amacla ilkokul 4.smifta egitim goren toplam 60 &grenci li¢ ayr1 subeden karma
olarak secilmistir. Oncelikle bu 6grenciler 6n teste tabi tutulmus sonrasinda
ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilarak deney grubunun STEM
egitimleri sonrast STEM tutumlart son test ile Slgiilmiis ve On test- son test
karsilastirmalar1 yapilmistir.

3.2 Arastirma Modelinin Uygulanis::

Bu arastirmada deney grubunda tasarlanan ders planlarinin olusum
stirecinde Sekil 3.1’de goriilen ders plani tasarim basamaklari dikkate alinmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerden giinliik problem durumlarindan yola ¢ikarak
oncelikle problemin tanimlanmasi istenmis daha sonra probleme dair olasi ¢6ziim
yollar1 Ogrenciler tarafindan Onerilmistir. Grup etkilesimi ile ¢oziim yollar
igerisinde se¢imler yapilarak olasi ¢oziime dair prototipler ¢izilmistir. Etkinlik
prototiplere gore gergeklestirilmistir. Siire¢ sonunda gruplarin etkilesimi
incelenmis ve etkinlik tasarim siirecleri fotograflanmistir. Buna dair 6grencilerle
genel degerlendirmeler yapilarak tasarimlarda begendikleri ve begenmedikleri

yanlar konusulmus ve Ozelestiriler yapilmistir.

Arastirma uygulama basamaklarin bir ile besinci giin arasinda yapilan
etkinlikler deney, kontrol grubu ve deney — kontrol grubu karsilastirmalari seklinde

yapilmustir.
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Problemi
Tanimlayalim

Nail Bey. “Su kaynaklarmez hazli
ntfus artiss, kirllik ve bilingsiz tiketim gibi
sebeplerie hizh bir gekiide azalmaktadsr. Yakin
bir gelecekie dunyamizin en buylk sorunu
susuziuk olacaktr. Su kaynaklanmzi koruyablimek
Igin yagmur sutanndan da yararianabilinz. Birgok
mistakil evde ve apartmaniarda yagmur sulanini
biriktiren su tesisat oimadigi igin yagmur {
sulan kanalizasyon sulanna kangarak Probleme
bosa gitmektedir. Yagmur sulanmi / Yénelik
degeriendirebliecedimiz bir proje 4 Arastirma Yapalim
hazirfayabdir misiniz?" ded| 7
Beyza ve Ece oncelikle veri toplamaya
ve araglirma yapmaya basladilar.
Yagmur sulannin kullanimi e igil
kitaplan, internettek) yazilan, dnceden
yapian ¢aligmalan okudular.
Ogretmenlerine danigtilar. Yagmur
sularininin bahge sulama, camagir
yikama, arag yikama, tuvalet
temizligl vb alanlarda
kullanabieceklerinl
Problemle
ligili Olasi
Cozim Yollan Uretelim

Akilianna birgok farkl) fikir geldi Céztimleri
Oncelikle bu fikirler! listelediler.
En kisa zamanda ve en
kullanigh ¢ozimu bulmak

istiyoriard CozOm yollan igin
olusturdukian ksteden
Zaman ve maliyel agisindan
n uygun olanini
N\ gerceklestirmeye karar

Karsilastirarak
Uygun Olani Segelim

Urin
Tasarlayalim
(Prototipin Yapiimasi)

Ikl arkadag, ogretmenlerinin de
yardimiyla oncellkle ¢atist su toplamaya
uygun KUGUK bir ev makeli haziradilar
Ev maketinin yanina plastik bir gigeden
depo yapilar, Plastik pipetleri kullanarak
evin ¢atisinda birken sulan depoya
aktaracak su tesisatini kurdular
Catinin UstOne su dokerek
kurduklan sistemi
calstirdilar

(Urtindi) Test Etme

Uygulama sonunda hazifadiklan
su deposunun tamamen doldugunu
gozlemlediler. Goziemleri sonucunda
bu projenin uygulamaya geciriidigl
taktirde insankann gunlOk su ihtiyacinin
(bahge sulama, camagir yikama,
arac yikama, tuvalet temiziigi
vb.) blyuk bir bolominu
kargilayabllecegini
dusindaler

Cozlmin
(Urlintn)
Sunulmasi

Bu Ikl arkadas, tasarladiklan
(rind simf arkadaglanna,
ogretmenlerine ve
allelerine sundular.

Sekil 3.1 Ornek Bir Proje (Yaman, Akan vd., 2019).

Deney grubuna uygulanan ders planlart 4.simif yillik planlarinda yer alan

kazanimlar dogrultusunda olusturulmustur.
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3.2.1 Birinci Giin Ders Plan1 Deney Grubu Etkinlikleri:

Birinci giinde deney grubu 6grencilerine “Giines Saati Tasarim1” etkinligi

yaptirilmis Tablo 3.1 ‘de etkinlik siireci gosterilmistir.

Tablo 3.1 Birinci Giin Ders Plan1 Deney Grubu

Dersin Adi:

Fen Bilimleri

Simif

4

Unitenin Adx:

Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri

Sire:

40 dk

Malzemeler:

Renkli fon kartonlari, yapistirici, makas, STEM cubuklari, bant, cetvel, kalem, el

feneri, akilli tahta, pipet

Kazanimlar:

F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylari agiklar.

Yontem:

Soru-cevap, bulus, timevarim, gozlem, gosteri, canlandirma

Ogrenme -

Ogretme

Sureci:

Ogrencilerden 6ncelikle havay1 gdzlemlemeleri istenmistir. Giin dogumu ve giin
batimi, Diinya’nin gilinlik hareketi, yillik hareketi ve sonuglari Ogrencilere
sorularak hatirlatilmistir. Diinya ve Giines’in hareketlerini tahtada canlandirmalari
istenmistir. “Gezegenler” sarkisi tahtada agilarak Diinya ve Giines hareketleri
gosterilmistir. Gegmiste uygarhiklarin zamani nasil 6letiigii sorulmustur. 1k
saatlerin diiz zemine yerlestirilen c¢ubuklarin goélge yonii ile zamanin tespit
edilmesine dayandigi ve geg¢miste mum saati, kum saati, su saati gibi farkli
cesitlerde saatlerin bulundugu sdylenmistir. Misirlilarin zamani su saatiyle 6lgmesi
ile ilgili ekte yer alan kisa metin okutulduktan sonra 6grencilerin kum saati ve su
saatinin igleyisi 6grencilerle konusulmustur. Su saatinin sabit hizla akan suyun
miktar lgiimiine dayandigi sdylenmistir. Ogrencilere “Daha hi¢ bir saatin igini
ac1p bakan var mi? Saatin i¢inde neler bulunuyor? Kendiniz bir saat tasarlayacak
olsaydiniz nasil olurdu?” sorular1 sorularak fikirler alinmig gruplarin prototip
cizimleri olusturmalar1 istenmistir. Ogrencilerden bazilarinin evde benzer
etkinlikleri yaptiklari &grenilmistir. Giines saati prototip ¢izimini olusturmak
amaciyla 6grencilerin renkli kartonlar iizerine cetvel yardimiyla zamani dilimlere
ayirdiklari ve saatlerini olusturduklar: goriilmistiir. Saatlerin ¢iziminden sonra bant
ve yapistirict yardimiyla g¢ubuklar dik sekilde yerlestirilmistir. Ogretmen
Ogrencilere her saatin giines saatiyle Olciiliip Olcililemeyecegini sormus giines
saatinin olumsuz yanlart Konusulmustur. Geg¢miste ve giliniimiizde kullanilan
zamanl Olgme araglari Ogrencilere sorulmustur. Olusturulan gilines saatleri
oncelikle smifta el feneri ile denenmis daha sonra ise bahgeye ¢ikilarak giinesin
golge yoniine gore ayarlanmistir. Ogrenciler farkli zaman araliklarinda bahgedeki

glines saatini gézlemleyerek degisimi konugmuslardir.

Degerlendirme:

Tim grup caligmalar1 bahcede degerlendirilmis en begendikleri giines saati

belirlenmistir. Tasarimlarin eksik gordiikleri yanlar1 konusulmustur.
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Deney grubu 6grencileri, gecmiste kullanilan mum saati, kum saati, su saati
gibi kendilerine ait bir gilines saati tasarladiklari i¢in heyecan duyduklarimi
belirtmislerdir. Ogrencilerin saatleri gblge yoniine gore ayarlayarak bahceye
biraktiklari, tasarimlarini tamamladiktan sonra teneffiis saatlerinde zaman zaman
bahgeye ¢ikarak ¢ubugun golgesindeki yon degisimini goézlemledikleri ve giines
saatinin c¢alisip ¢alismadigin test ettikleri etkinlik Fotograf 3.1°de goriilmektedir.
Ayrica ogrencilerin etkinlik sirecinde birbirleriyle is birligi ig¢inde c¢alistigt,

gruplarin gérev dagilimi yaptigr goriilmiistiir.

Fotograf 3.1 Deney Grubu 1. Giin Giines Saati Tasarimi
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3.2.2 Birinci Giin Ders Plam1 Kontrol Grubu Etkinlikleri:
Birinci giinde kontrol grubu 6grencileriyle “Yer Kabugu ve Dunyamizin
Hareketleri” konusu akilli tahta ve ders kitabi ile islenmis, etkinlik siireci Tablo.

3.2°de etkinlik siireci gosterilmistir.

Tablo 3.1 Birinci Giin Ders Plan1 Kontrol Grubu Etkinlikleri

Dersin Adr: Fen Bilimleri

Smnifi: 4

Unitenin Ad: Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri

Siire: 40 dk

Malzemeler: Ders kitaplari, akill tahta

Kazamimlar: F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylar1 agiklar.
Yontem: Soru cevap, sunus

Ogrenme — | Ogrencilere bugiin havanin nasil oldugu, diinyamizin nasil 1sindig1, havanin

Ogretme Siireci | nasil karardig1 6grencilere sorularak giinesin etkilerini fark etmeleri beklenir.
“Diinya hareket etmeseydi sizce neler olabilirdi?” sorusu 6grencilere sorulur.
Bugiin Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylari 6grenecegimiz
sOylenir. Gegen yildan Diinya ve hareketleri ile ilgili neler hatirladiklar
Ogrencilere  sorularak Ogrencilerden gece ve gilindiiz olusumunu
hatirlayanlarin tahtaya gelerek bunu canlandirmasi istenir. “Gezegenler”
sarkisi tahtada agilir. Bir dgrenci Giines bir 6grenci Diinya olur. Dénme ve
dolanma hareketlerini yaparlar. Simiilasyonlardan da Diinya’nin hareketini
ogrenciler goriir. Sonrasinda d6grencilerden ders kitaplarini agmalari istenerek
konu &grenciler tarafindan okunur. Soru cevap Akabinde 6grencilerle derslig

uygulamasi tizerinden soru cevap uygulamalari gergeklestirilir.

Degerlendirme: | Ders kitabinda yer alan soru cevap etkinlikleri degerlendirme igin

kullanilmistir.

3.2.3 Birinci Giin Deney ve Kontrol Grubu Etkinlikleri Karsilastirmasi:

“Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri” Unitesinde deney grubu
Ogrencileri “Giines Saati Tasarimi” etkinligi yapmistir. Ogrencilerin etkinlik
tasarim siirecinde sik sik iletisim halinde olduklar1 gdézlemlenmistir. Deney
grubunda yapilan caligmalar, calisma siirecinden elde edilen Fotograf 3.1°de
goriildiigli gibi STEM etkinliklerinin 6grencilerin grup calismalarini destekledigi,
bireysel Ogrenmelere imkan tanmidigi ve aymi anda farkli derslere yonelik

kazanimlar1 igermektedir. Kontrol grubunda ise ayni iinitede dersi geleneksel
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yontemlerle ders islemis bundan kaynakli olarak ders sirasinda arastirmaci

tarafindan 6grencilerin sikildiklari, dikkatlerinin dagildigi gozlemlenmistir.

3.2.4 ikinci Giin Ders Plam Deney Grubu Etkinlikleri:
Ikinci giinde deney grubu &grencilerine “Mancinik Tasarimi” etkinligi

yaptirilmis Tablo 3.3 ‘de etkinlik siireci gosterilmistir.

Tablo 2.3 ikinci Giin Ders Plan1 Deney Grubu

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Simifi: 4

Unitenin Adi: Kuvvetin Etkileri

Siire: 40 + 40 dk

Malzemeler: Lastikler, dil ¢ubuklari, yapistirici, renkli ponponlar, nohut, tenis topu, pet

sise kapaklari, legolar, silikon tabancasi, silikon, oyun hamuru, pipetler

Kazanimlar: F.4.3.1.1.Kuvvetin cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimleri sekillerini

degistirmesine yonelik deneyler yapar.

Yontem: Bulus, soru — cevap, is birlikli 6grenme, problem ¢dzme

Ogrenme — | Ogretmen derse elinde oyun hamuruyla girerek: “Cocuklar elimdeki hamurun
Ogretme Siireci | sekli sizce nasil degisiyor?” sorusunu sorar. Daha sonra “Sizce Istanbul nasil
fethedildi?” sorusu sorulur. Ogrencilerden gelen cevaplara gore surlarin atilan
toplarla yikildig1 vurgusu yapilir. “Bugiin siz de Fatih Sultan Mehmet’in 1453
yilinda Istanbul’u fethettigi gibi mancinik tasarimlar1 yapmak ister misiniz?”
sorusu sorulur. Bugiin sanki Fatih Sultan Mehmetmis gibi diisiinerek legodan
surlar1 yikacagimiz sdylenir. Ogrenciler gruplar halinde &nce mancinik
tasarimlarinin prototiplerini olusturur. Daha sonra olusturulan prototiplere
gore gruplar halinde dil cubuklari, lastikler, yapistirici, legolar kullanilarak
tasarimlara baslanir. Fotograf 2’de yer alan mancinik tasariminit denemeler
yaparak gelistirir. Gruplar arasi is birligi saglanir. Ogrencilerden bazilari
mancinik tasarimini yaparken bazilari da legodan surlar yapar. Gruplar zaman
zaman birbirleriyle de iletisim kurarak tasarimlarmi gelistirir. Ogrenciler
bitirdikleri tasarimlarin1 Fotograf 2°de goriildiigii izere nohut, ponpon, tenis
topu gibi farkli firlatma materyalleri kullanarak dener. En iyi firlatma

materyali 6grenciler tarafindan belirleyerek gruplar firlatma atislar1 yapar.

Degerlendirme: | Tasarimlar siire¢ sonunda 6gretmen masasinda bir araya getirilerek sinifca
incelenir. Grup sozciileri tasarimlari tanmitir. Tasarim ilkeleri {izerinde
konusulur. En begenilen tasarim ve nedenleri dgrencilere sorulur. Ogrenciler
tasarimlarinda kendi eksik gordiiklerini degerlendirir. Tasarimlarda ortaya
konulan dil gubuklarinin ve firlatma materyallerinin etkisi tartisilir. Bagka ne

gibi malzemeler kullanilabilecegi konusulur.
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Deney grubunun, mancinik tasarimlarini nohut, tenis topu gibi farklh
materyallerle deneyerek isleyisi gozlemledikleri etkinlik Fotograf 3.2°de

gorulmektedir.

Fotograf 3.2 Deney Grubu 2. Gilin Mancinik Tasarimi
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3.2.5 ikinci Giin Ders Plan1 Kontrol Grubu Etkinlikleri:

Ikinci giinde kontrol grubu dgrencileriyle “Kuvvet” konusu akilli tahta ve

ders kitabi ile islenmis, etkinlik siireci Tablo 3.4 ‘de gdsterilmistir.
Tablo 3.3 ikinci Giin Ders Plan1 Kontrol Grubu Etkinlikleri

Ogretme Siireci

Dersin Adu: Fen Bilimleri

Sinif: 4

Sdre: 40 dk

Malzemeler: Oyun hamuru, ders kitaplari, akilli tahta, kitap, topag, masa, oyuncak araba

Unitenin Ad: Kuvvetin Etkileri

Kazanimlar: F.4.3.1.1.Kuvvetin cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimleri sekillerini
degistirmesine yonelik deneyler yapar.

Yontem: Sunus, soru — cevap

Ogrenme — | Ogretmen derse oyun hamuru ile gelerek seklini nasil degistirdigi sorusunu

sorar. “Daha once hi¢ seramik atdlyesi goren var mi1? Kilden vazo sizce nasil
yapilir?” sorular1 dgrencilere sorulur. Ogrencilerden birinin gelerek masay1
itmesi istenir. Sinifa getirilen oyuncak arabaya itme ve cekme kuvveti
uygulanir. Masa {izerindeki kitaplar ¢ekilerek itme ve ¢ekme kuvvetinin fark
etmeleri beklenir. Ogrencilerin smifa getirdigi topag gosterilerek nasil
dondiigi 6grencilere sorulur. Kuvvetin cisimlere hareket kazandirmasina
Ogrencilerin baska ornekler vermeleri istenir. Daha sonra ders kitabindan

ilgili kisim okunarak derslig uygulamasi iizerinden konu tekrar1 yapilir.

Degerlendirme:

Ders kitabindaki degerlendirme etkinlikleri 6grencilerle birlikte yapilir.

3.2.6 ikinci Giin Deney ve Kontrol Grubu Etkinlikleri Karsilastirmas::

“Kuvvetin Etkileri” Unitesinde, deney grubu o6grencilerine “Mancinik

Tasarim1” etkinligi yaptirilmustir. Etkinlik tasarim siirecinde 6grencilerin sik sik

iletisim halinde olduklari, birbirleriyle malzeme degisimi yaptiklari, diger gruplarin

calismalarini gozlemledikleri gorilmustir. Deney grubu ¢alisma siirecinden elde

edilen Fotograf 3.2°de goriildiigii gibi STEM etkinliklerinin 6grencilerin grup

caligmalarini destekledigi, deneme yanilma, kendi hatalarin1 gorerek diizeltme ve

ogrencilere tekrar deneme olanag: tanidig1 goriilmiistiir. Bu da gostermektedir Ki

STEM etkinlikleri 6grencilere kendi ¢alismalarini elestirme olanagi tanimakta ve

ogrenme slrecinde etkin olmalarini saglamaktadir. Kontrol grubu 6grencilerine ise

ayni iinite ders kitabinda yer alan etkinliklerle islenmis, bundan dolayr onlarin

deney grubu 6grencilerine oranla daha az aktif olduklar1 gozlemlenmistir.
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3.2.7 Ugiincii Giin Ders Plam1 Deney Grubu Etkinlikleri:
Uciincii giinde deney grubu dgrencilerine “Miknatisla Araba Tasarimi”

etkinligi yaptirilmis Tablo.3.5 ‘de etkinlik siireci gosterilmistir.

Tablo 3.4 Ugiincii Giin Ders Plan1 Deney Grubu

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Simif: 4

Unitenin Adi: | Kuvvetin Etkileri

Sure: 40 + 40 dk

Malzemeler: Miknatislar, bos ila¢ kutulari, kaplama kagitlari, yapistirici, bant, makas,

silikon, pet sise kapaklari, STEM c¢ubuklari, ¢op sisler

Kazanmimlar: F.4.3.2.1 Miknatis1 tanir ve kutuplari oldugunu kesfeder
F.4.3.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.

Ogrenme — | Ogretmen derse buzdolaba siisleri ve farkli miknatislar ile gelir. Cocuklara
Ogretme evde buzdolab: siisleri kullanip kullanmadiklari, miknatislarin nerelerde
Sureci: kullanildig1 sorulur. Arabanin icadi ile ilgili kisa metin 6grencilere okunur:

“Nicholas Cugnot, 1769 yilinda Fransa’da kendi basina ilerleyebilen ilk aract
yapmistir. Bu arag¢ ii¢ tekerlegi olan ve buhar ile ¢alisan bir makineydi.
Tarihte ilk yapilan bu arabayla saatte ancak 5 kilometre yol gidilebilmistir.”
(S1g1rc1,2023). Ogrencilere kendileri bir araba tasarlayacak olsalardi bunu
nasil yapacaklari sorulur. Ogrencilere giinlik hayattan bir problem durumu
verilerek bu soruna ¢6ziim bulmalart istenir. “Son yillarda artan ¢evre kirliligi
ve doganin kirlenmesini énlemek amaciyla Ali ve Eren isimli iki kardes bir
oyuncak araba tasarlamak istiyor. Simdi biz de verilen malzemelerle kendi
arabamizi tasarlayalim.” denir. Ogrencilere miknatis, bos ilag kutulari,
kaplama malzemeleri, yapistirici, makas, pet sige kapaklart, STEM g¢ubuklari,
dil ¢ubuklar1 gibi malzemeler verilir. Ogrenciler gruplar halinde tartisarak
Oncelikle tasarimlarina ait prototipler olusturur. Daha sonra calismalarina
baslarlar. Ogretmen silikon tabancast ile araba tasarimlarinda 6grencilerin
istegi dogrultusunda yardimlarda bulunur. Siire¢ sonunda arabalar Once
Ogretmen masasina koyularak 6grencilere gosterilir. Daha sonra Fotograf 3’te
goriildiigii gibi yere konularak degerlendirilir. Grup sozciileri arabalarinmi
tanitir. Tasarimlarini nasil yaptiklarini, hangi malzemeleri kullandiklarimi
soylerler. Ogrencilere en begendikleri tasarimlar ve nedenleri sorulur. Siireg

sonunda arabalar toplu olarak yarigtirilir.

Degerlendirme: | Tasarimi yaparken nerelerde zorlandiklar1 ve tasarimlarina tekrar yapacak
olsalar neler eklemek istedikleri sorulur. Tasarimlarini gilinlik hayatta nasil
kullanabilecekleri, c¢evre kirliligini 6nlemeye yonelik daha farkli nasil

tasarimlar olusturulabilecekleri iizerinde konusulur.
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Deney grubunun, miknatisl araba tasarimlarini STEM g¢ubuklarinin ucuna
taktiklart miknatislarin  yoniine gore deneyerek itme ve g¢ekme Kkuvvetinin
kesfettikleri etkinlik Fotograf 3.3’de goriilmektedir. Bura gore tasarim siireci
sonunda dgrencilerin tasarimlarinin ¢alisma prensipleri degerlendirilir. Ogrenciler
arabalarini yaristirarak en begendikleri tasarim ve nedenlerinden bahseder. Araba
tasarimlarinda tekerleri nasil yerlestirdikleri ve arabanin hareketi i¢in nasil denge

kurduklar1 gézlemlenir. “Tasarimi tekrar yapacak olsaniz ne gibi degisiklikler

yapardiniz?” sorusu 6grencilere sorulur.

Fotograf 1.3 Deney Grubu 3. Giin Miknatisli Araba Tasarimi
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3.2.8 Ugiincii Giin Ders Plan1 Kontrol Grubu Etkinlikleri:
Ucgiincii giinde kontrol grubu égrencileriyle “Kuvvet” konusu akilli tahta

ve ders kitabi ile islenmis, etkinlik siireci Tablo 3.6 ‘da gosterilmistir.

Tablo 3.5 Uglincii Giin Ders Plan1 Kontrol Grubu Etkinlikleri

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 4

Unitenin Ad: Kuvvetin Etkileri

Sdre: 40 + 40 dk

Malzemeler: Miknatislar, buzdolabu siisleri, akilli tahta, ders kitabi, balik oyuncagi
Kazanimlar: F.4.3.2.1. Miknatist  tanir ve  kutuplart  oldugunu  kesfeder.

F.4.3.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.

Yontem: Gosteri, soru — cevap
Ogrenme — | Ogretmen odgrencilere izledikleri cizgi filmlerde dev miknatislar goriip
Ogretme Siireci gormedikleri, bunlarin neleri ¢ektigi sorulur. Sinifa getirilen buzdolab1

miknatislar1 6grencilere gosterilerek bunlarin yiizeye nasil tutundugu
konusulur. Daha sonra tahta silgisi gosterilerek hangi cisimlerin ylzeye
tutunup tutunamayacagi sorusu sorulur. Ogrencilerden miknatislarin
kullanimina giinlik hayattan 6rnekler vermeleri istenir. Smifa getirilen
miknatisli balikk oyuncagi 6grencilere gosterilerek calisma prensipleri
tzerinde konusulur. Daha sonra ders kitabinda ilgili boliim okunur. Derslig

uygulamasi iizerinden konu tekrari gergeklestirilir.

Degerlendirme: Derslig uygulamasi iizerinden soru cevap etkinlikleri yapilir.

3.2.9 Ugiincii Giin Deney ve Kontrol Grubu Etkinlikleri Karsilastirmast:
“Kuvvetin Etkileri” Unitesi deney grubu 6grencilerine “Miknatisli Araba
Tasarimi1” etkinligi yaptirilmigtir. Etkinlik tasarim siirecinde 6grencilerin kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu aldiklari, etkinliklerin yaptiriimadigi sadece derslig
uygulamasi ile soru — cevap uygulamalarmin yapildigi kontrol grubunda ise
ogrenme Ogretme siirecinde dinleyici konumunda olduklar1 goériilmiistiir. Deney
grubu miknatishi araba tasarim slrecinde O&grencilerin tasarimlarimi farkl
malzemeler kullanarak yaptiklar1 goriilurken ayn1 zamanda STEM”’ in 6grencilere
0zgiin tasarimlar yapma olanagi tanidig1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica tasarim siirect
sirasinda gruplarin birbirleriyle sik sik iletisim halinde olduklar1 goriilmistiir.

Buradan hareketle STEM’ in akran 6grenmelerini de destekledigi sOylenebilir.
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3.2.10 Dérdiincii Giin Ders Plan1 Deney Grubu Etkinlikleri:
Dordiincli giinde deney grubu 6grencilerine “Termos Tasarim” etkinligi

yaptirilmis Tablo 3.7 ‘de etkinlik siireci gosterilmistir.

Tablo 3.6 Dordiincii Giin Ders Plan1 Deney Grubu

Dersin Adr: Fen Bilimleri

Simf: 4

Unitenin Adi: Maddenin Ozellikleri

Sure: 40 dk

Kazanimlar: F.4.4.4.1 Maddenin 1sin1p sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

Ydéntem: Bulus, soru — cevap, is birlikli 6grenme, problem ¢dzme

Ogrenme — | Ogretmen derse elinde bir bardak 1lik gay ile gelir. Ogrencilerden birinin

Ogretme Siireci: icmesini isteyerek sicak mi1 yoksa soguk mu oldugu konusulur. Soguk kis
glinlerinde  igeceklerimizdeki 1s1  kaybmi onlemek igin neler
yapabilecegimiz sorulur. “Daha 6nce hi¢ termosun i¢ini géren var mi?
Termosta neler bulunur? Pet siseden farki sizce neler olabilir?” sorulari
ogrencilere sorulur. Usiidiigiimiiz kis giinlerinde daha kolay hasta
oldugumuz sdylenerek bu problem ¢ézmeye yonelik dgrencilerin termos
tasarlamalari istenir. Ogrenciler 6ncelikle termos tasarimlarmin prototipini
cizer. Daha sonra gruplar halinde pamuk, aliiminyum folyo, yapistirici,
cam kavanozlar, lastikler gibi malzemeleri kullanarak termos tasarimlarini
olustururlar. Ogrenciler siireg i¢inde pet sise ile cam kavanozdan hangisini
kullanacagmma kendi karar verir. Ders sonunda Ogrenciler tarafindan
olusturulan tiim termoslar 6gretmen masasinda toplanarak grup sozciileri
tarafindan tanitilir. En sicak kalan termos belirlenir. Isiy1 en ¢ok hangi

malzemelerin korudugu konusulur.

Degerlendirme: Ogrenciler tasarimlarin begendikleri ve eksik bulduklari yanlar1 hakkinda
konusur. Ogrencilere yaptiklar1 tasarimlar1 gelistirmek icin daha farkli ne
gibi malzemeler kullanabilecekleri sorulur. Tasarimi yaparken zorlanip

zorlanmadiklar: sorulur.

Deney grubu oOgrencilerinin termos tasarimlarini 6gretmen masasina
birakarak tasarimlarin 1s1y1 koruyup korumadigini test ettikleri etkinlik Fotograf

3.4’de goriilmektedir. Baz1 6grencilerin termosun kapagini da pamuk ve folyo ile
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sardig1 bazilarinin ise sarmadigi bu yiizden de 1s1 kaybmin yasandigi 6grenciler

tarafindan bu asamada fark edilmistir.

Fotograf 3.2 Deney Grubu 4. Gilin Termos Tasarimi1
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3.2.11 Dérdiincii Giin Ders Plan1 Kontrol Grubu Etkinlikleri:

Dérdiincii giinde kontrol grubu o6grencileriyle “Maddenin Ozellikleri”
konusu akilli tahta ve ders kitab1 ile islenmis, etkinlik siireci Tablo 3.8 ‘de
gosterilmistir.

Tablo 3.7 Dordincii Giun Ders Plani Kontrol Grubu Etkinlikleri

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 4

Unitenin Adi: | Maddenin Ozellikleri

Sdre: 40 dk

Malzemeler: Su kaplari, sicak su, soguk su, sicak ¢ay, akilli tahta, ders kitab1
Kazamimlar: F.4.4.4.1 Maddenin 1sin1p sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

Yontem: Sunus, soru — cevap

Ogrenme — | Ogretmen sinifa elinde bir bardak sicak cay ile gelerek bardagin disindan

Ogretme Siireci | 6grencilerin dokunmasim ister. Ogrencilerin dikkati ¢ekildikten sonra iginde
sicak su bulunan bir termosa ve soguk buzlu su bulunan bir kaba distan
dokunarak suyun sicak m1 yoksa soguk mu oldugu belirlenir. Daha sonra iki
su bir kapta karistirilarak 6grencilere nasil bir degisim oldugu sorulur.
Termosun nasil ¢alistigi, icinde neler oldugu sorular1 6grencilere sorulur.
“Isty1 koruyan maddeler nelerdir?” sorusu sorulur. Ders kitabinda ilgili kisim
okunur. Ders kitabinda yer alan maddenin 1siip sogumasina yonelik drnek

deney okunarak soru cevap yontemiyle {izerinde konusulur.

Degerlendirme: | Derslig uygulamasi tizerinden soru cevap etkinlikleri yapilir.

3.2.12 Dorduncu Gun Deney ve Kontrol Grubu Etkinlikleri Karsilastirmasi:
“Maddenin Ozellikleri” Unitesinde deney grubu &grencilerine “Termos
Tasarim1” yaptirtlmistir.  Etkinlik tasarimmna baglarken 1s1  kaybini nasil
Onleyeceklerine dair aralarinda fikir aligverisi yaptiklari gortilmiistiir. Termos
tasariminda bazi 6grencilerin aliiminyumu cam kavanozlara iki kat bazilarinin ise
tek kat sardigi etkinlik, Fotograf 3.4’ te goOrtlmektedir. STEM etkinliklerinin
ogrencilerin giinlik hayatta karsilagtiklar1 problem durumlarina dair 6zgiin
¢cozlmleri icinde barindig1 anlasilabilir. Kontrol grubunda ise bu Uniteyi anlatan

maddenin 1s1n1p sogumasi deneyi 6grencilerin ilgisini ¢gekmistir.
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3.2.13 Besinci Giin Ders Plan1 Deney Grubu Etkinlikleri:

Besinci giinde deney grubu 6grencilerine “Aydinlatma Araci Tasarim1’

b

etkinligi yaptirilmis Tablo 3.9 ‘da etkinlik siireci gosterilmistir.
Tablo 3.8 Besinci Giin Ders Plan1 Deney Grubu

Ogretme Siireci

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Simif: 4

Unitenin Ad: Aydinlatma ve Ses Teknolojileri

Sire: 40 + 40 dk

Malzemeler: Kablo, pil, ampul, duy, yapistirici, makas, silikon, silikon tabancasi, pullar,
yildizlar, cam kavanozlar, pil yatag:

Kazanimlar: F.4.5.1.Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araglarina yonelik tasarim
yapar.

Yontem: Bulus, soru — cevap, is birlikli 6grenme

Ogrenme — | Ogretmen 6grencilerden dnceki dersten istedigi eski aydinlatma araglarindan

mum, mesale, gaz lambas1 gibi araclarla sinifa girerek 6grencilerin dikkat
¢eker. “Cocuklar elektrikler olmasaydi hayatimiz nasil olurdu?” sorusu
ogrencilere sorulur. Giiniimiizde hangi aydmlatma araglariin kullanildig:
konusulur. “Sizce gelecekte ne gibi aydinlatma araglari tasarlanabilir?”
sorusu Ogrencilere sorulur. Daha sonra ogrencilerden giinlilk hayatta
karsilagtiklar1 bir problem durumu sunulur. Elektrikler gittiginde evlerini
aydinlatabilecek bir aydinlatma arac1 tasarlamalari istenir. Ogrencilere kablo,
pil, ampul, duy, yapistirici, makas, silikon, silikon tabancasi, pullar, yildizlar,
cam kavanozlar, pil yatagi gibi malzemeler verilerek kendi tasarimlarini
olusturmalar1 istenir. Bunun i¢in &grenciler oncelikle tasarimlarina dair
prototip ¢izimlerini gerceklestirir. Daha sonra is birligi i¢inde kablo, ampul,
bakir tel gibi malzemelerle ¢aligan bir elektrik devresi olusturarak kendi
aydinlatma araglarin1 tasarlarlar. Siire¢ sonunda &grencilerin tasarimlart
O0gretmen masasiin istiinde toplanir. Grup sozciileri tasarimlarini sinifa

tanitarak kullandiklar1 malzemeleri ve ¢alisma prensiplerini tanitir.

Degerlendirme:

Ogrenciler kendi tasarimlarim ve diger gruplarin tasarimlarmi inceleyerek
begendikleri ve begenmedikleri yanlari {izerinde konusur. Siirecte nelerde
zorlandiklar1 ve nelerde eglendiklerinden bahsedilir. Cocuklar en ¢ok hangi
tasarimi begendiklerini ve nedenlerini a¢iklanir. “Bu tasarimi tekrar yapacak
olsaydiniz nelere dikkat ederdiniz?” sorusu Ogrencilere sorularak fikir

aligverisi yapilir.
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Fotograf 3.5’te deney grubu Ogrencilerinden birinin aydinlatma araci
tasariminda dgretmen tarafindan verilmeyen pembe tiy malzemesini de kullandigi

icin STEM” in bireysel tasarimlara imkan tanidig: da soylenebilir.

7

Fotograf 3.3 Deney Grubu 5. Giin Aydinlatma Araci Tasarimi
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3.2.14 Besinci Giin Ders Plam1 Kontrol Grubu Etkinlikleri:
Besinci giinde kontrol grubu &grencileriyle “Maddenin Ozellikleri” konusu

akill1 tahta ve ders kitabi ile islenmis, etkinlik siireci Tablo 3.10 ‘da gosterilmistir.

Tablo 3.9 Besinci Giin Ders Plan1 Kontrol Grubu Etkinlikleri

Dersin Adr: Fen Bilimleri

Sinif: 4

Unitenin Adi: Aydmlatma ve Ses Teknolojileri

Sire: 40 + 40 dk

Malzemeler: Eski aydinlatma araclar1 (Mum, gaz lambasi, mesale vb.), masa lambasi, el
feneri, ampul

Kazanmimlar: F.4.5.1.Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araglarma yonelik tasarim
yapar.

Yontem: Sunus, soru - cevap

Ogrenme — | Ogretmen &grencilerden bir dnceki derste smifa sevdikleri masa lambast,

Ogretme Siireci el feneri gibi arag gereglerini sinifa getirebileceklerini sdyler. Sinifta bu

ara¢ geregler ve onlart neden sevdikleri 6grencilerle tahtada konusulur.
Ogretmen smifa gegmiste ve giiniimiizde kullanilan aydinlatma araglartyla
gelir. Mesale, gaz lambasi, mum, ampul gibi aydinlatma araglari
ogrencilere gosterilerek hangilerinin ge¢miste kullanildigi hangilerinin
hala hayatimizda oldugu sorusu sorulur. Tahtada siniflandirilir.
Ogrencilere sunum {izerinden aydinlatma araglarmin gelisimi tanitilir.
“Sizce gelecekte ne gibi aydinlatma araglar1 yapilabilir?” sorusu
Ogrencilere sorulur. Tahtaya gelerek c¢izimlerini olusturmalari ve

arkadaslarina tanitmalari istenir. Ders kitabinda ilgili kisim okunur.

Degerlendirme: Ogrencilere calisma kagitlar1 dagitilarak birlikte yapilir. Calisma kagidi EK

5’te sunulmustur.

3.2.15 Besinci Giin Deney ve Kontrol Grubu Etkinlikleri Karsilastirmasi:
“Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” Unitesinde deney grubu Ogrencileri
gelecekte kullanilabilecek bir aydinlatma araci tasarlamaya yonelik olarak
“Aydinlatma Aract Tasarimi” etkinligini yapmistir. Deney grubu &grencilerinin
duy, ampul, kablo gibi malzemeler 6grencilere verilerek tasarimlarini olusturmalari
istenmistir. Bu etkinligin sonucunda prototip kavraminin soyut olmasindan
kaynakli olarak ilkokul diizeyinde kavramin tam olarak algilanmadigi, prototip
¢izimi siirecinde zorlandiklar1 goriilmiistiir. Diger taraftan kontrol grubunda ise

ayni tinite STEM etkinlikleri yapilmadan ders kitabinda yer alan kisim okunarak ve
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Ek 5’te gosterilen dokuz sorudan olusan aydinlatma araclar ile ilgili dort sikli
coktan se¢meli caligsma kagidi kullanilarak ders islenmistir.
3.3 Evren ve Orneklem:

Olgegin uygulamas1 2023-2024 egitim dgretim yilinda devlet okulunda
bulunan 60 dordincu smif 6grencisi tlizerinde gerceklestirmistir. Bu arastirma
evreni olarak Arnavutkdy ilgesindeki tiim 4. sinif 6grencileri belirlenmistir. Bu
arastirmanin 6rneklemi kolay drneklem yoéntemi olup ulasilabilirlik ve uygulama
kolaylig1 gdz 6niinde bulundurularak Istanbul ili Arnavutkdy ilgesinde bulunan 37
devlet ilkokulu i¢inden egitim verilen ilkokul olarak belirlenmistir.

3.4 Cahisma Grubu:

Ders planlarina baglamadan deney grubundaki dgrencilere fen egitiminde
STEM egitiminin ne oldugu kisaca tanitilmis ve etkinliklerle grup c¢aligmasi
seklinde calisacaklari belirtilmis. Daha Once benzer etkinlikleri tasarlayan
Ogrencilerin bu tasarimlarini nasil yaptiklart konusulmustur. Yine tasarimlar
sirasinda 6grencilerden birkacinin miknatish araba birkaginin da aydinlatma araci
tasarimu etkinliklerini daha &nce yaptig1 dgrenilmistir. Ogrenciler ders planlarmin
uygulanmasi sirasinda deney grubunda 5’erli gruplara ayrilarak 6 grup halinde
calismalarini is birlikli gerceklestirmistir. Buna gore Tablo 3.1°de, deney ve kontrol
gruplarinin her birinin 30’ar 6grenciden olustugu goriilmektedir.

Deney grubunda arastirmaci tarafindan STEM egitimi uygulamalari
yapilmis, kontrol grubuna ise bu egitim verilmemis, geleneksel yaklasimlarla ayni
hedef kazanimlar dogrultusunda dersler iglenmistir. Uygulama siireci bes giinliik
etkinlikler olup brans dersleri gibi nedenlerden kaynakli olarak iki haftaya
yayillmistir. Egitimler Oncesinde tiim ogrencilere tutum o6lgegi uygulanarak
STEM’e yoénelik 6n tutumlar Ol¢lilmiistiir. Deney grubuna STEM egitimleri
sonrasinda, kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle islenen fen egitimleri
sonrasinda tutum Olcegi tekrar uygulanarak deney ve kontrol grubu arasinda
karsilastirmalar yapilmistir. Tablo 3.1’de goriildiigii iizere ¢alismaya katilan deney
grubunda 17 erkek, 13 kiz 6grenci, kontrol grubunda ise 16 erkek, 14 kiz dgrenci

bulunmaktadir.
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Tablo 3.10 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencileri Cinsiyet Dagilimi

Gruplar Kiz Erkek Kiz ve Erkek
Deney 13 17 30
Kontrol 14 16 30
Toplam 27 33 30

3.5 Veri Toplama Araglar:

Bu aragtirma siirecinde fen, teknoloji, mithendislik, matematik temel alt
boyutlarindan olusan ve son hali 19 maddelik olarak olusturulan Yildiz ve
Ozdemir’in (2022) gelistirdigi “STEM’e Yonelik Tutum Olgegi” gerekli izinler
almarak kullanilmistir. Olgekteki 40 maddenin faktdr analizinde 19 maddenin 4 alt
boyutta toplandigi tespit edilmistir. Bunlar: Fen Bilimleri, Matematik, Teknoloji,
Mihendislik alt boyutlaridir. Baslangigta 40 maddeden olusan test sorulari analizler
sonucunda 19 madde olarak degistirilmistir. Olgek madde yiik degerlerinin en fazla
0.86 en az 0.52 oldugu &lgek gelistiricileri tarafindan belirtilmistir. Olgek madde
toplam korelasyonlar1 0.35 ile 0.56 arasindadir. Olgege dair Cronbach Alpha
giivenirlilik katsay1si (a)=0.81 dir. Ogrenci tutum diizeylerini belirlemek amaciyla
bu arastirmada kullanilan 6l¢ek 3’1 Likert olarak seg¢ilmis olup 4 temel alan ve 19
sorudan olusmaktadir. Yanitlar: “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”
seklindedir. Olgegin Fen boyutu Cronbach alpha degeri 0.80, Matematik boyutu
Cronbach degeri 0.81, Teknoloji boyutu Cronbach degeri 0.81, Miihendislik boyutu
Cronbach degeri ise 0.81 olarak Slciilmiistiir. Olgekte Fen, Matematik, Teknoloji
boyutlarinda 5’er soru, Miihendislik boyutunda ise 4 soru yer almaktadir (Ozdemir
ve Yildiz, 2022).

Tutum 6l¢egi uygulamasi oncelikle deney ve kontrol grubundan olusan 60
Ogrenciye uygulanarak STEM egitimlerine yonelik olumlu ve olumsuz tutumlara
dair veriler elde edilmis sonrasinda ise katilimcilar deney ve kontrol grubu olarak
ikiye ayrilarak arastirmaci tarafindan deney grubuna uygulanan 2 haftalik STEM
ile fen egitimleri sonrasinda tutum olgegi uygulamasi tekrarlanmistir. Bdylece
olumlu ve olumsuz tutumlar ve nedenleri tespit edilmek istenmistir. Giinliik planlar
hazirlanirken oncelikle 4.sin1f MEB miifredat: fen bilimleri yillik plan1 incelenmis

burada yer alan kazanimlar dogrultusunda STEM alanindaki mevcut kaynaklar
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taranarak arastirmaci tarafindan ders planlari olusturulmustur. Egitim sonrasinda
tutum 6l¢eginde yer alan sorular yanitlanmigtir. Ders etkinliklerinde 1.Gtine ve 4.
Giine ait ders planinin uygulamasi tahmin edilenden daha kisa siire i¢inde yani 1
ders saatinde tamamlanmis 2. Giin, 3. Giin ve 5. Gline ait ders planlar ise 2 ders
saati siiresinde gerceklesmistir. Ders etkinlikleri 6grencilerin ¢aligmalart sirasinda
stire¢ boyu fotograflanarak ders siirecinin degerlendirilmesi saglanmaistir.

Veri toplama araci olarak kullanilan “STEM’e yonelik tutum 6l¢egi” deney
ve kontrol grubuna ders uygulama silirecinden 6nce 30 dakika Ogrencilere siire
verilerek uygulanmistir. Veri toplama siirecinde 6grencilerin cevaplarinin bireysel
olmasina dikkat edilmistir. Kontrol grubu 30 kisilik say1 tamamlanana kadar karma
olarak secilmis ili¢ sube Ogrencilerini, deney grubu da say1 tamamlanana kadar
karma secilmis kontrol grubu haricindeki ii¢ sube dgrencilerinden olusmaktadir. On
test ve son testlerin her biri igin 20 dk siire belirlenmis olup uygulama siireci igin
30 dakika yeterli olmustur.

3.6 Verilerin Analizi

Aragtirmanin temel sorular1 géz 6niinde bulundurularak veriler SPSS 28 ile
analiz edilmistir. Olcek maddelerindeki negatif maddeler diizenlenerek 1°den 3’e
kadar esit parcalara ayrilarak veriler yorumlanmustir.

Veri analizinde, betimsel istatistikler (Ortalama, Standart sapma) ve
istatistiksel hipotez testleri (Bagimsiz gruplar T-Testi, Tekrarli dlgiimler Anova)
kullanilmastir.

3.6.1 Bagimsiz Gruplar T-Testi: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve
son test puanlarinin karsilagtirilmasi i¢in bagimsiz gruplar T-Testi kullanilmistir.
Bu test, iki grup arasindaki ortalama farklarinin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini belirlemek amaciyla uygulanmistir.

3.6.2 Tekrarh Olciimler Anova: Zaman (On test ve son test) ve grup
(deney ve kontrol) faktorlerinin etkilesimini incelemek i¢in tekrarli lgiimler Anova
kullanilmigtir. Bu analiz hem zaman igindeki degisiklikleri hem de gruplar
arasindaki farklar1 ayni1 anda degerlendirmek i¢in uygundur.

Giinliik planlar brans dersleri, ortamdan kaynaklanabilecek sorunlar hesaba
katilarak iki hafta olarak tasarlanmis bes giinlik uygulama siirecidir. Kontrol
grubunun etkinlikleri ¢alisma kagitlar1 ve ders kitaplari dogrultusunda islenmistir.

Siire¢ boyu fotograflanarak ders siirecinin degerlendirilmesi saglanmistir.
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4 BULGULAR VE YORUMLAR
4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular: Ilkokul 4.simif 6grencilerinin STEM
tutumlar ile ilgili olumlu ve olumsuz goriisleri STEM uygulamalarindan
once ne diizeydedir?
Tablo 4.1°de, 6grencilerin STEM tutum puanlarina bakildiginda olgekten

alinan en diigiik puanin 24, en yiikseginin ise 52 oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.110grenci STEM Tutum Puanlar Frekanslar

Puanlar Frekans Yiizdeler
24 1 1,7
32 1 1,7
34 3 5,0
35 1 1,7
36 3 5,0
37 2 3,3
38 4 6,7
39 2 3,3
40 3 5,0
41 3 5.0
42 3 5,0
43 3 5,0
44 3 5,0
45 3 5,0
46 4 6,7
47 2 3.3
48 2 3.3
49 6 10,0
50 4 6,7
51 5 8,3
52 2 3.3

Toplam 60 100,0
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Veriler dogrultusunda en az tekrar eden puanlarin 6grencilerin %1.7’sinin
24, %1.7’sinin 32 ve %1.7’sinin 35, en ¢ok tekrar eden tutum puaninin 6grencilerin

%10’unda olan 49 puandir.

Birinci alt problemin verilerine gore Sekil 4.1’¢ bakildiginda STEM'e
yonelik tutum ortalama puaninin 43,28 ve standart sapmanin 6,11 oldugu
gorulmektedir. Buna gore testten alinabilecek en yuksek puan degeri 57 ve en diisiik
puan degeri 0°dir. Test icin tim sorulara “Kararsiz” yaniti veren bir 6grencinin
alabilecegi en yuksek puan 38 oldugu igin bu deger izerinde kalanlar “Olumlu”
olarak kabul edilmistir. Ortalama olarak hesaplanan 43,28 degerine gore 6n
testlerde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin baglangicta %73,33 {inlin STEM
tutumlarmin olumlu, %16,66’sinin tutumlarinin ise olumsuz oldugu anlamina gelir.

Ayrica tutum puan diizeyi “Kararsiz” seviyede dgrenciler de bulunmaktadir.
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STEM'e Y&nelik Tutum On Test Puani

Sekil 4.1 Deney ve Kontrol Grubunun On Test Puan Dagilimlar

4.2.ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular: Uygulanan STEM egitim program
sonrasi ilkokul 4.simif 6grencilerinin STEM tutumlarinda deney ve kontrol

grubunun puanlari arasinda anlamh bir farkhhk var midir?

STEM egitimi Oncesi ve sonrasindaki puanlarin dagilimin1 ve degisimini
inceleyen Tablo 4.2°de, deney ve kontrol gruplariin 6n test ve son test puanlarina
iligkin istatistiksel veriler sunulmaktadir. Buna gore fen bilimleri 6n test puanina

iliskin olarak, 60 6grencinin testten aldig1 puanlar 5 ile 15 arasinda degismekte
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olup, ortalama puan 11,17 ve standart sapmasi 2,79 olarak hesaplanmistir. Bu
deger, 6grenciler tarafindan 6l¢iim sonucu testten alinmig maksimum puan olan
15'in %74,46’s1ina denk gelmektedir. Carpiklik degeri -0,530 ve basiklik degeri -
0,660 olarak bulunmus olup, puanlarin normal dagilima yakin oldugunu
goOstermektedir. Matematik on test puaninda ise Ggrencilerin puanlart 5 ile 15
arasinda degismektedir ve ortalama puan 11,97 ve standart sapmasi 2,24 olarak
belirlenmistir. Bu ortalama, maksimum puanin %79,8'ine denk gelmektedir.
Carpiklik degeri -0,560 ve basiklik degeri 0,264 olup, puanlarin normal dagilima
yakin oldugunu gdstermektedir. Teknoloji 6n test puaninda, 60 6grencinin puanlari
5 ile 15 arasinda degismekte olup, ortalama puan 11,88 ve standart sapmasi 2,32
olarak hesaplanmistir. Bu deger, maksimum puanin %79,2 'sine denk gelmektedir.
Carpiklik degeri -0,643 ve basiklik degeri 0,066 olup, puanlarin normal dagilima
yakin oldugunu gostermektedir. Muihendislik 6n test puaninda, Ogrencilerin
puanlari 4 ile 12 arasinda degismektedir. Bu alt boyutun ortalama puan: 8,22 ve
standart sapmasi 2,04 olarak belirlenmistir. Bu ortalama, maksimum puanin
%67,92'sine denk gelmektedir. Carpiklik degeri -0,007 ve basiklik degeri -0,608
olup, puanlarin normal dagilima yakin oldugunu gostermektedir. STEM’e yonelik
On test puanlarina bakildiginda 24 ile 52 arasinda degismekte olup ortalama puan
43,28 standart sapmasi 6,11 olarak hesaplanmistir. Bu ortalama maksimum puanin
%83,23’tine denk gelmektedir. Carpiklik degeri -0,596 ve basiklik degeri 0,104

olup, dagilim normal dagilima yakindir.

Fen bilimleri son test puanina iligkin olarak, 60 6grencinin puanlar1 5 ile 15
arasinda degismekte olup, ortalama puan 11,95 ve standart sapmast 3,04 olarak
hesaplanmistir. Bu deger, maksimum puanin %79,67' sine denk gelmektedir.
Carpiklik degeri -0,738 ve basiklik degeri -0,700 olup, puanlarin normal dagilima
yakin oldugunu gostermektedir. Matematik son test puaninda, 6grencilerin puanlart
6 ile 15 arasinda degismektedir, Matematik ortalama puan 11,98 ve standart
sapmasi 2,46 olarak belirlenmistir. Bu ortalama, maksimum puanin %79,87' sine
denk gelmektedir. Carpiklik degeri -0,447 ve basiklik degeri -0,726 olup, puanlarin
normal dagilima yakin oldugunu gdstermektedir. Teknoloji son test puaninda, 60
Ogrencinin puanlar1 5 ile 15 arasinda degigmekte olup, ortalama puan 11,22 ve
standart sapmas1 2,40 olarak hesaplanmistir. Bu deger, maksimum puanin %74,80'

ine denk gelmektedir. Carpiklik degeri -0,591 ve basiklik degeri 0,020 olup,
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puanlarin normal dagilima yakin oldugunu gostermektedir. Miihendislik son test
puaninda, 6grencilerin puanlari 4 ile 12 arasinda degismektedir; Muhendislik
ortalama puani 8,62 ve standart sapmasi 2,35 olarak belirlenmistir. Bu ortalama,
maksimum puanin %71,83" line denk gelmektedir. Carpiklik degeri -0,111 ve
basiklik degeri -1,005 olup, puanlarin normal dagilima yakin oldugunu
gostermektedir. STEM'e yonelik tutum son test puaninda, 60 6grencinin puanlari
25 ile 56 arasinda degismekte olup, ortalama puan 43,80 ve standart sapma 7,38
olarak hesaplanmistir. Bu deger, maksimum puanin %78,16' sina denk gelmektedir.
Carpiklik degeri -0,674 ve basiklik degeri -0,014 olup, puanlarin normal dagilima

yakin oldugunu gostermektedir.

Tablo 12 On Test - Son Test Deney ve Kontrol Grubu Puan Dagilimlar

Testten Testten

Alman Alinan - L Carpikhk Basikhik
Minimum Maksimum Katsayis1 Katsayisi
Deger Deger

Fen Bilimleri On Test Puan1 60 5 15 11,17 2,79 -0,530 -0,660
Matematik On Test Puan1 60 5 15 11,97 2,24  -0,560 0,264
Teknoloji On Test Puani 60 5 15 11,88 2,32 -0,643 0,066
Miihendislik On Test Puani 60 4 12 8,22 2,04 -0,007 -0,608
STEMe J:;Tilﬂ;;“t”m On 60 2 52 4328 611 -059 0,104
Fen Bilimleri Son Test Puan1 60 5 15 11,95 3,04 -0,738 -0,700
Matematik Son Test Puani 60 6 15 11,98 2,46 -0,447 -0,726
Teknoloji Son Test Puan1 60 5 15 11,22 2,40 -0,591 0,020
Miihendislik Son Test Puan1 60 4 12 8,62 2,35 -0,111 -1,005
STEM? Yonellk Tuum Son oy g 56 4380 7,38 -0674  -0014

Test Puani

Tablo 4.3, deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin
bagimsiz gruplar T-Testi sonuglarin1 gostermektedir. Bu analizler asagida
detaylariyla agiklandigi gibi STEM egitimi alan deney grubu ile almayan kontrol
grubunun puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla

yapilmustir. Fen bilimleri 6n test puani acgisindan, deney grubunun ortalama puant
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10,73 ve standart sapmas1 2,83; kontrol grubunun ortalama puani 11,60 ve standart
sapmasi 2,73 ile karsilastirildiginda, t(58) = -1,206, p = 0,233 bulunmustur. Bu
sonug, iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir. Matematik 6n
test puani igin, deney grubunun ortalama puani 12,23 ve standart sapmasi 2,94 ile
kontrol grubunun ortalama puant 11,70 ve standart sapmasi 2,52
karsilastirildiginda, t(58) = 0,918, p = 0,362 bulunmustur. Bu da iki grup arasinda
anlamli bir fark olmadigin1 gostermektedir. Teknoloji 6n test puani aGisindan,
deney grubunun ortalama puani 12,13 ve standart sapmasi 2,01 ile kontrol grubunun
ortalama puani 11,63 ve standart sapmasi 2,60 karsilagtirildiginda, t(58) = 0,832, p
= 0,409 bulunmustur. Bu sonug da iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir. Mihendislik 6n test puanina baktigimizda, deney grubunun
ortalama puan1 7,97 ve standart sapmasi 1,82 ile kontrol grubunun ortalama puani
8,47 ve standart sapmas1 2,24 karsilastirildiginda, t(58) = -0,0947, p = 0,347

bulunmustur. Bu da iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir.

Veriler dogrultusunda STEM'e yonelik tutum 6n test puani agisindan, deney
grubunun ortalama puani 43,17 ve standart sapmasi 5,06 ile kontrol grubunun
ortalama puani 43,40 ve standart sapmast 7,09 karsilastirildiginda, t(58) = -0,147,
p = 0,884 bulunmustur. Bu sonug, iki grup arasinda anlaml bir fark olmadigini
goOstermektedir. Fen Bilimleri son test puani agisindan, deney grubunun ortalama
puani 12,83 ve standart sapmast 2,59 ile kontrol grubunun ortalama puani 11,07ve
standart sapmasi 3,25 karsilastirildiginda, t(58) = 2,330, p = 0,023 bulunmustur. Bu
sonug, deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Matematik
son test puani agisindan, deney grubunun ortalama puani 12,70 ve standart sapmasi
2,26 ile kontrol grubunun ortalama puani 11,27 ve standart sapmasi 2,48
karsilastirildiginda, t(58) = 2,341, p = 0,023 bulunmustur. Bu da deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Teknoloji Son Test Puani agisindan,
deney grubunun ortalama puani 12,13 ve standart sapmasi 1,76 ile kontrol grubunun
ortalama puani 10,30 ve standart sapmasi 2,63 karsilastirildiginda, t(58) = 3,177, p
= 0, bulunmustur. Bu sonug, deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. Mihendislik son test puanina baktigimizda, deney grubunun
ortalama puani 8,97 ve standart sapmasi 2,27 ile kontrol grubunun ortalama puani
8,27 ve standart sapmasi 2,42 karsilastirildiginda, t(58) = 1,156, p = 0,252

bulunmustur. Bu da iki grup arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir.
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Diger taraftan STEM'e yonelik tutum son test puani agisindan da bakildiginda
deney grubunun ortalama puani 46,70 ve standart sapmasi 5,97 ile kontrol grubunun
ortalama puani1 40,90 ve standart sapmasi 7,61 karsilastirildiginda, t(58) = 3,283, p
= 0,002 oldugu goriilmektedir. Bu da, deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. Buna gore, STEM egitimi alan deney grubunun, 6zellikle Fen
Bilimleri, Matematik, Teknoloji ve STEM'e yonelik tutum puanlarinda son
testlerde kontrol grubuna gore anlamli derecede daha yiiksek puanlar elde ettigi
belirlenmistir. Bu da STEM egitiminin 6grenci performansi ve tutumlari tizerinde

olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir.

Tablo 13.3 Deney ve Kontrol Grubunun T- Test Sonuglari

Bagimsiz Gruplar

Deney Kontrol
T Testi
X ss X ss t p
Fen Bilimleri On Test Puani 10,73 2,83 11,60 2,73 -1,206 0,233
Matematik On Test Puani 12,23 2,94 11,70 2,52 0,918 0,362
Teknoloji On Test Puani 12,13 2,01 11,63 2,60 0,832 0,409
Miihendislik On Test Puani 797 182 8,47 224 -0,947 0,347

STEM'e Yonelik Tutum On Test Puani 43,17 5,06 43,40 7,09 -0,147 0,884

Fen Bilimleri Son Test Puani 12,83 2,59 11,07 3,25 2,330 0,023
Matematik Son Test Puani 12,70 2,26 11,27 2,48 2,341 0,023
Teknoloji Son Test Puani 12,13 1,76 10,30 2,63 3,177 0,002

Miihendislik Son Test Puani 8,97 2,27 8,27 242 1,156 0,252

STEM'e Yo6nelik Tutum Son Test Puani 46,70 5,97 40,90 7,61 3,283 0,002

Tablo 4.4 ve 4.5, deney ve kontrol gruplarmin Fen Bilimleri puanlarina
iliskin 6n test ve son test ortalama puanlarini ve tekrarli dl¢iimlere ait sonuglar
gostermektedir. Deney grubunun Fen Bilimleri 6n test ortalama puani 10,73 ve
standart sapmasi 2,83; Fen Bilimleri son test ortalama puani1 ise 12,83 ve standart
sapmasi 2,59 olarak belirlenmistir. Bu, deney grubunun Fen Bilimleri puanlarinda
zaman i¢inde bir artis oldugunu gostermektedir. Kontrol grubunun Fen Bilimleri 6n

test ortalama puani 11,60 ve standart sapmas1 2,74; Fen Bilimleri son test ortalama
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puant 11,07 ve standart sapmast 3,25 olarak belirlenmistir. Kontrol grubunun

puanlarinda zaman i¢inde bir diisiis oldugu goriilmektedir.

Toplamda, tiim katilimcilarin Fen Bilimleri 6n test ortalama puani 11,17 ve
standart sapmas1 2,79; Fen Bilimleri son test ortalama puani 11,95 ve standart
sapmast 2,92 olarak hesaplanmistir. Genel olarak, puanlarda kii¢iik bir artis

g6zlenmektedir.

Tablo 14 Fen Bilimleri Alaninda Tekrarli Olciimler Anova Sonuglari

On Test Son Test

X ss X ss
Deney Fen Bilimleri Puani 10,73 2,83 12,83 2,59
Kontrol Fen Bilimleri Puani 11,60 2,74 11,07 3,25
Toplam Fen Bilimleri Puanm 11,17 2,79 11,95 2,92

Tablo 4.5’de goriildiigii tizere Fen" faktorii igin Tip 3 Kareler Toplami (KT)
18,408, serbestlik derecesi (sd) 1,000, Kareler Ortalamas1 (KO) 18,408, F degeri
2,257 ve p degeri 0,138 olarak bulunmustur. Bu sonug, zaman faktoriiniin (6n test
ve son test) bagimsiz olarak anlaml bir etkisi olmadigini géstermektedir (p > 0,05).
"Fen * Grup" etkilesimi i¢in Tip 3 KT 52,008, sd 1,000, KO 52,008, F degeri 6,376
ve p degeri 0,014 olarak hesaplanmistir. Bu bulgu, deney grubunun puanlarinda
anlaml bir artis oldugu ve kontrol grubunun puanlarinda anlaml bir degisiklik

olmadig1 sonucunu desteklemektedir.

Tablo 15 Deney ve Kontrol Grubunun Fen Bilimleri On Test - Son Test Ortalama
ve Standart Sapmalari

Tip 3KT sd KO F p
Fen 18,408 1,000 18,408 2,257 0,138
Fen * Grup 52,008 1,000 52,008 6,376 0,014
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Sonug olarak, Sekil 4.2°de goriildiigii tizere STEM egitimi deney grubunda
Fen Bilimleri puanlarinin artmasina neden olmustur Kontrol grubunda ise
puanlarda hafif bir diisiis gozlemlenmistir. Toplam puan dagilimina bakildiginda
ise son testlerde Fen Bilimleri alt boyutu puan ortalamalarin yiikseldigi
gorulmektedir. Sekil 4.2, test ortalama puanlarini ve tekrarli 6l¢iimler Anova
sonuclarint gostermektedir. Bu analiz, zaman (0n test ve son test) ve grup (deney

ve kontrol) faktdrlerinin Matematik puanlari tizerindeki etkisini incelemektedir.

mOn Test mSon Test

12.83

11.95
10,73 I 11.60 407 11,17
Fen Bilimleri Puani Fen Bilimleri Puani Fen Bilimleri Puani
Deney Kontrol Toplam

Sekil 2.2 Deney Grubu On Test- Son Test Fen Bilimleri Puanlar1 Anova
Sonuglart:

Tablo 4.6’da deney grubunun Matematik On test ortalama puani 12,23
standart sapmasi ise 1,94 son test ortalama puani ise 12,70 standart sapmasi ise 2,26
olarak belirlenmistir. Bu, deney grubunun Matematik puanlarinda zaman i¢inde bir
artis oldugunu gostermektedir. Kontrol grubunun Matematik 6n test ortalama puant
11,70 ve standart sapmasi 2,52; Matematik son test ortalama puani 11,27 ve standart
sapmasi 2,48 olarak belirlenmistir. Kontrol grubunun puanlarinda zaman i¢inde bir
diisiis oldugu gozlenmektedir. Toplamda, tiim katilimcilarin Matematik 6n test
ortalama puani 11,96 ve standart sapmasi 2,23; Matematik son test ortalama puani
11,99 ve standart sapmasi 2,37 olarak hesaplanmistir. Genel olarak, puanlarda

kiigiik bir artis gdzlenmektedir.
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Tablo 16 Deney Grubu On Test- Son Test Matematik Puanlar1 Anova Sonuglar:

On Test Son Test
X ss X ss
Deney Matematik Puani 12,23 1,94 12,70 2,26
Kontrol Matematik Puani 11,70 2,52 11,27 2,48
Toplam Matematik Puani 1196 223 1199 2,37

Tablo 4.7°de goriildigii tizere "Matematik" faktorii igin Tip 3 Kareler
Toplami (KT) 0,008, serbestlik derecesi (sd) 1,000, Kareler Ortalamasi (KO) 0,008,
F degeri 0,002 ve p degeri 0,969 olarak bulunmustur. Bu sonug, zaman faktoriiniin
(On test ve son test) bagimsiz olarak anlamli bir etkisi olmadigini géstermektedir (p
> 0,05). "Matematik * Grup" etkilesimi i¢in Tip 3 KT 6,075 sd 1,000, KO 6,075, F
degeri 1,121 ve p degeri 0,294 olarak hesaplanmustir.

Tablo 17 Matematik Alaninda Gruplara Gore Tekrarli Ol¢iimler Anova Sonuglari

Tip 3KT sd KO F P
Matematik 0,008 1,000 0,008 0,002 0,969
Matematik * Grup 6,075 1,000 6075 1121 0,294

Sekil 4.3’te goriildiigl lizere sonug olarak, STEM egitimi deney grubunda
Matematik puanlarinin artmasina neden olmustur. Kontrol grubunda ise puanlarda
ise hafif bir disiis gozlemlenmistir. Bu diisiistin nedenleri kontrol grubunda
geleneksel yontemlerle derslerin islenmesi, uygulama siirecinin yil sonuna
rastlamasi gibi faktorler etkili olmus olabilir. Toplam Matematik alt boyutu puan

ortalamalarina bakildiginda ise yiikselis goriilmektedir.
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12.70 ..
M OnTest M Son Test

12,23

11,96 11,99
11.70
I = I I
Matematik Puani Matematik Puani Matematik Puani
Deney Kontrol Toplam

Sekil 4.3 Deney Grubu On Test - Son Test Matematik Puanlar1 Anova Sonuglar:

Tablo 4.8, deney ve kontrol gruplarinin Teknoloji puanlarina iliskin 6n test
ve son test ortalama puanlarini ve tekrarli Ol¢iimler Anova sonuglarini
gostermektedir. Bu analiz, zaman (0n test ve son test) ve grup (deney ve kontrol)
faktorlerinin Teknoloji puanlar1 iizerindeki etkisini incelemektedir. Deney
grubunun Teknoloji 6n test ortalama puani 12,13 ve standart sapmas1 2,01; son test
ortalama puani 12,13 ve standart sapmasi 1,76 olarak belirlenmistir. Bu, deney
grubunun Teknoloji puanlarinda zaman iginde hafif bir disiis oldugunu
gostermektedir. Kontrol grubunun Teknoloji 6n test ortalama puani 11,63 ve
standart sapmasi1 2,60; Teknoloji son test ortalama puani ise 10,30 ve standart
sapmas1 2,63 olarak belirlenmistir. Kontrol grubunun puanlarinda zaman iginde
belirgin bir diisiis oldugu gozlenmektedir. Toplamda, tiim katilimcilarin Teknoloji
On test ortalama puani 11,88 standart sapmasi 2,30; son test ortalama puani 11,22
ve standart sapmasi 2,19 olarak hesaplanmistir. Genel olarak, puanlarda diisiis

g6zlenmektedir.

Tablo 18 Deney ve Kontrol Grubunun On Test- Son Test Teknoloji Puanlari
Anova Sonuglari:

On Test Son Test
X ss X ss
Deney Teknoloji Puant 12,13 2,01 12,13 1,76
Kontrol Teknoloji Puant 11,63 2,60 10,30 2,63
Toplam Teknoloji Puant 11,88 2,30 11,22 2,19
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Tablo 4.9’da gorildigi itizere "Teknoloji™ faktord icin Tip 3 Kareler
Toplam1 (KT) 13,333 serbestlik derecesi (sd) 1,000, Kareler Ortalamasi (KO)
13,333, F degeri 2,683 ve p degeri 0,107 olarak bulunmustur. Bu sonug, zaman
faktoriiniin (6n test ve son test) bagimsiz olarak anlamli bir etkisi olmadigini
gostermektedir (p > 0,05). "Teknoloji * Grup" etkilesimi igin Tip 3 KT 13,333, sd
1,000, KO 13,333, F degeri 2,682 ve p degeri 0,107 olarak hesaplanmistir. Bu
sonug, zaman ve grup faktorlerinin birlikte Teknoloji puanlar tizerinde anlamli bir

etkilesime sahip olmadigini gostermektedir (p > 0,05).

Tablo 19 Teknoloji Alaninda Zaman ve Gruplara Gore Tekrarli Olgiimler Anova

Sonuglart:
Tip3KT sd KO F p
Teknoloji 13,333 1,000 13,333 2,682 0,107
Teknoloji * Grup 13,333 1,000 13,333 2,682 0,107

Sonug olarak, Sekil 4.4°de goriildigi tizere STEM egitimi deney grubunda
Teknoloji puanlarinin hafif bir diisiis gdstermistir. Kontrol grubunda ise puanlarda
belirgin bir diisiis gézlenmistir. Toplam Teknoloji alt boyutu puan ortalamalarina

bakildiginda ise yiikselis goriilmektedir.

mOn Test mSon Test

12,13 1213

11,88
11.63
11.22
Teknoloji Puani Teknoloji Puani Teknoloji Puani
Deney Kontrol Toplam

Sekil 4.4 Deney Grubu On Test- Son Test Teknoloji Puanlar1 Anova Sonuglart:

Tablo 4.10, deney ve kontrol gruplarinin Miihendislik puanlarina iliskin 6n
test ve son test ortalama puanlarini gostermektedir. Deney grubunun Miihendislik

On test ortalama puani 7,98 ve standart sapmasi 1,83; Miihendislik son test ortalama
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puani ise 8,97 ve standart sapmasi 2,27 olarak belirlenmistir. Bu, deney grubunun
Miihendislik puanlarinda zaman iginde bir artis oldugunu géstermektedir. Kontrol
grubunun Miihendislik on test ortalama puami 8,47 ve standart sapmasi 2,24;
Mihendislik son test ortalama puani 8,27 ve standart sapmasi 2,42 olarak
belirlenmistir. Kontrol grubunun puanlarinda zaman iginde hafif bir diisiis oldugu
g6zlenmektedir. Toplamda, tiim katilimcilarin Mithendislik 6n test ortalama puani
8,23 ve standart sapmasi 2,04; Mihendislik son test ortalama puani 8,62 ve standart
sapmast 2,35 olarak hesaplanmistir. Genel olarak, puanlarda bir artis

g6zlenmektedir.

Tablo 20 Miihendislik Alaninda Tekrarli Olgiimler Anova Sonuglar:

On Test Son Test
X ss X ss
Deney Miihendislik Puani 7,98 1,83 8,97 2,27
Kontrol Miihendislik Puani 8,47 2,24 8,27 2,42
Toplam Miihendislik Puani 8,23 2,04 8,62 2,35

Tablo 4.11°de goriildiigii tizere "Miihendislik" faktorii icin Tip 3 Kareler
Toplam1 (KT) 4,800 serbestlik derecesi (sd) 1,000, Kareler Ortalamasi1 (KO) 4,800
F degeri 0,927 ve p degeri 0,340 olarak bulunmustur. Bu sonug, zaman faktoriiniin
(0n test ve son test) bagimsiz olarak anlamli bir etkisi olmadigin1 gostermektedir (p
>0,05). "Miihendislik * Grup" etkilesimi i¢in Tip 3 KT 10,800 sd 1,000, KO 10,800
F degeri 0,927 ve p degeri 0,340 olarak hesaplanmistir. Bu sonug, zaman ve grup
faktorlerinin birlikte Miihendislik puanlar lizerinde anlamli bir etkilesime sahip

olmadigin1 géstermektedir (p > 0,05).

56



Tablo 21 Miihendislik Alaninda Zaman ve Gruplara Gore Tekrarli Olgiimler
Anova Sonuglari

Tip3 KT sd KO F p
Miihendislik 4,800 1,000 4,800 0,927 0,340
Maihendislik * Grup 10,800 1,000 10,800 2,085 0,154

Sonug olarak, Sekil 4.5’ de gortildiigii tizere STEM egitimi deney grubunda
Miihendislik puanlarinin belirgin diizeyde artmasina neden olmustur. Kontrol
grubunda ise puanlarda hafif bir diisliis gozlenmistir. Toplam Miihendislik alt
boyutu puan ortalamalarina bakildiginda ise yiikselis goriilmektedir.

mOn Test mSon Test

8.97
847 8.62
8.27 8,23
] I I I

Muhendislik Puani Muhendislik Puani Muhendislik Puani

Deney Kontrol Toplam

Sekil 4.5 Deney Grubu On Test - Son Test Miihendislik Puanlar1 Anova
Sonuglart:

Tablo 4.12 ve 4.13, deney ve kontrol gruplarinin STEM’e yonelik tutum
puanlarina iligkin 6n test ve son test ortalama puanlarini ve tekrarli 6lgtimler Anova
sonuglarii gostermektedir. Bu analiz, zaman (6n test ve son test) ve grup (deney
ve kontrol) faktorlerinin STEM’e yoOnelik tutum puanlar1 {lizerindeki etkisini
incelemektedir. Deney grubunun STEM'e yonelik tutum 6n test ortalama puani
43,17 ve standart sapmasi 5,06; STEM’ e yonelik tutum son test ortalama puani ise
46,70 ve standart sapmasi 5,97 olarak belirlenmistir. Bu, deney grubunun STEM'e
yonelik tutum puanlarinda zaman i¢inde belirgin bir artis oldugunu géstermektedir.
Kontrol grubunun STEM'e yonelik tutum 6n test ortalama puani 43,40 ve standart
sapmasi 7,10; STEM’e yonelik tutum son test ortalama puaninin 40,90 ve standart
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sapmasi 7,62 olarak belirlenmistir. Kontrol grubunun puanlarinda zaman iginde bir
diisiis oldugu gézlenmektedir. Toplamda, tiim katilimeilarin STEM'e yonelik tutum
On test ortalama puani 42,79 ve standart sapmasi 6,08; STEM’e yonelik son test
ortalama puani 43,80 ve standart sapmasi 6,79 olarak hesaplanmistir. Genel olarak,

puanlarda hafif bir artis gézlenmektedir.

Tablo 4.122 STEM’e Yonelik Deney — Kontrol Grubu Tekrarli Ol¢iimler Anova

Sonuglart
On Test Son Test
X ss X ss
Deney STEM'e Yo6nelik Tutum Puam 43,17 5,06 46,70 5,97
Kontrol STEM'e Yonelik Tutum Puani 43,40 7,10 40,90 7,62
Toplam STEM'e Yonelik Tutum Puani 42,79 6,08 43,80 6,79

Tablo 4.13’te goriildigii tizere "STEM" faktorii igin Tip 3 Kareler Toplami
(KT) 8,008 serbestlik derecesi (sd) 1,000, Kareler Ortalamasi (KO) 8,008, F degeri
0,160 ve p degeri 0,691 olarak bulunmustur. Bu sonug, zaman faktoriiniin (6n test
ve son test) bagimsiz olarak anlamli bir etkisi olmadigini1 gostermektedir (p > 0,05).
"STEM * Grup" etkilesimi i¢in Tip 3 KT 273,008 sd 1,000, KO 273,008 F degeri
5,457 ve p degeri 0,023 olarak hesaplanmistir. Bu sonug, zaman ve grup
faktorlerinin birlikte STEM'e yonelik tutum puanlarn {izerinde anlamli bir
etkilesime sahip oldugunu gostermektedir (p < 0,05). Bu bulgu, deney grubunun
puanlarinda anlamli bir artis oldugunu ve kontrol grubunun puanlarinda anlamli bir

diisiis oldugunu gdstermektedir.

Tablo 4.13 STEM’e Yonelik Tekrarli Olgiimler Anova Sonuglari

Tip 3 KT sd KO F p
STEM 8,008 1,000 8,008 0,160 0,691
STEM * Grup 273,008 1,000 273,008 5,457 0,023
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Sonug olarak, Sekil 4.6’da goriildiigii tizere STEM egitimi deney grubunda
STEM'e yonelik tutum puanlariin artmasina neden olmus ve bu artis istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Kontrol grubunda ise puanlarda belirgin bir diisiis
gozlenmistir. STEM tutumlarina dair deney ve kontrol grubu toplam puan

ortalamalar1 yiikselmistir.

46,70 ..
B OnTest M Son Test

43.40 45,25

43,17 43,28

STEM'e Yonelik Tutum STEM'e Yonelik Tutum  STEM'e Yonelik Tutum
Puani Puani Puani

Deney Kontrol Toplam

Sekil 4.6 STEM'e Yonelik Tutum Puanlar1 Deney - Kontrol Grubuna Ait On Test
— Son Test Sonuglart:
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5.TARTISMA VE SONUC

Arastirmanmn  birinci problemi olarak belirlenen: TIlkokul 4.smif
ogrencilerinin STEM tutumlari ile ilgili olumlu goriislere, STEM uygulamalarindan
once toplam Ogrencilerin %73,33’tintiin sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sonug
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin STEM etkinliklerini bilmeden de olumlu
oldugunu (X:43,29) gostermektedir. Olgegin alt boyutlar1 olan : Fen, Matematik,
Mdihendislik ve Teknoloji igerisinde bakildiginda &grencilerin en olumlu
tutumlarinin Matematik(X:11,70) ve Teknoloji(X:11,88) alanlarinda oldugu , en
diisiik tutum puanlarmin ise Mihendislik (X:8,47) alaninda oldugu sdylenebilir. Bu
da bize arastirmaya katilan 6grencilerinin mithendislik alanina daha az ilgi duydugu

teknoloji ve matematik alanlarina ise daha yatkin oldugunu gostermektedir.

[lkokul 4.sinif dgrencilerinin STEM tutumlar ile ilgili olumsuz goriislere,
yapilan etkinliklerden 6nce toplam &grencilerin %16,66° sinin Sahip oldugu
goriilmistiir. Ortalama altinda kalan bu degere gore 6grencilerin STEM’ e yonelik
olumsuz tutumlarinin diisiik diizeyde oldugunu sdyleyebiliriz. Calismay1 destekler
nitelikte alan yazinda Aydm, Saka ve Guzey’ in (2017) yaptigi 4-8.sif
ogrencilerine yonelik ¢esitli degiskenlere gore STEM tutum analiz ¢alismalarinda
da ogrencilerin STEM Tutum Olgeginden aldiklari puanlara goére uygulama
etkinliklerine maruz kalmamis olmalarina ragmen bu alana yonelik tutumlarinin
olumlu oldugu goriilmiistiir. Her iki ¢alismada da 6grencilerin STEM etkinliklerini
heniiz denemeden de ilgi ve merak gosterdikleri gérilmektedir.

Arastirmanmn ikinci alt problemi olarak belirlenen: Uygulanan STEM
egitim programi sonrast ilkokul 4.sin1f 6grencilerinin STEM tutumlarinda deney ve
kontrol grubunun puanlari arasinda anlamli bir farkliligin arastirilmasi sonucunda
ise etkinlik siireglerinin fotograflanmasi ve tutum &lgegi puanlari dogrultusunda
degerlendirilmeler yapilmistir. Yapilan bu STEM egitimleri sonrasinda deney
grubunda STEM'e yénelik tutum puanlarinm (X: 46,70) kontrol grubuna (X: 40,90)
gore daha fazla oldugu gériilmiistiir. Olgekte bulunan dort alt boyuta dair toplam
puanlar incelendiginde p degeri 0,002 olarak bulunmustur. Yani p degerinin
0,05’ten kiigiik oldugu goriilmiistiir. Degere gore STEM egitimine yonelik deney

ve kontrol grubu puanlart arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Zira bu
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deger STEM egitiminin geleneksel egitim yontemlerine oranla ders i¢i dgrenci
performansi, istegi ve fen egitimlerine karsi tutumlari {izerinde olumlu bir etkisi
oldugunu gostermektedir. Yapilan bu arastirmada STEM uygulamalarinin
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi sonucuna
vartlmistir. Dolayisiyla STEM uygulamalar1 derse yonelik ve ilgi ve dikkati de
artirmaktadir. Yildirim ve Selvi (2017) ise yaptiklart arastirmada farkli egitim
kademesindeki oOgrencilerin STEM uygulamalariyla isledikleri derslerde
motivasyonlariin arttig1 bulgusu bu arastirma ile benzerlik gostermektedir. Uz ‘un
(2022) STEM tutumlarina yonelik yaptigi arastirmada da deney grubu puanlarinda
anlaml farkliliklar tespit etmistir. STEM tutumlarinda deney grubu puanlarindaki
artis bu arastirma ile benzerlik géstermektedir. Giimiis ve Eroglu (2024)’nun STEM
caligmasinda bu alandaki ¢aligsmalara yonelik anlamlilik degerini p kiguktur 0,005
bulunmus, yani 6grencilerin STEM ile gergeklestirilen fen etkinliklerinin STEM’ e
yonelik tutumlarinda ortalama iistii etkide oldugunu tespit etmistir. Bircan ve
Calisict  (2022) ilkokul 4.smmif Ogrencileriyle yaptiklart calismada STEM
etkinliklerinin 6grencilerin tutumlarimi  olumlu ydnde etkiledigi sonucuna

ulagsmistir. Elde edilen bulgular mevcut ¢alisma ile benzerdir.

Alict (2018) yaptig1 arastirmada STEM c¢alismalarinin takim ruhunu
destekledigi ve isbirlikgi ortamlar olusturdugu sonucuna ulasmistir. Mevcut
arastirmanin etkinlik sirecinde de benzer is birligi, problem ¢6zme ve yardimlagma
siirecleri goriilmiistiir. Ogrencilerin etkinlikler sirasinda yiiksek diizeyde iletisim
icinde olduklari, takim ¢aligmalar1 ve gorev dagilimlar yaptiklari gézlemlenmistir.

Khotimah vd. (2021) yaptiklari arastirmada STEM” in grencilerin bilimsel
okuryazarlik, elestirel diistinme, yaratict diisiinme, problem ¢dzme, basarili olma
alanlarini etkiledigini tespit etmistir. Yine bu arastirmada STEM” in en ¢ok proje
tabanli 6grenme ile kullanildigindan s6z edilmistir. Mevcut arastirmanin deney
grubu planinda yer alan aydinlatma aydinlatma araci tasarimi etkinliginde sinif
Ogretmeninin proje olarak benzer etkinligi daha Once yaptirdigi 6gretmenden
ogrenilmistir. Grup etkilesimleri sirasinda yapilan elestiri ve incelemeler de mevcut
arastirma ile benzerlik gostermektedir.

Mevcut aragtirmanin prototip tasarim siirecinde Bekereci ve Hamzaoglu
(2024) tarafindan yapilan arastirmadaki gibi Ogrencilerin prototip tasariminda

tekrar tekrar degisiklikler yaptiklar1 goriilmiistiir. Mevcut c¢alismada prototip
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tasarim siireclerinde STEM etkinliklerinin ilk kez yapilmasindan kaynakli olarak
prototip kavraminin anlami 6grenciler tarafindan anlasilamamaistir. Bu nedenle
prototip tasarim siireglerinde bazi 6grencilerin tasarimlarini prototip ¢iziminde net
olarak gostermedigi drnegin: Ogrencilerin yalnizca i¢c malzemelerini yani devre
elemanlarin1 ¢izdigi, aydinlatma aracinin distan nasil goriinecegine dair bir
fikirlerinin olmadig1 goriilmiistiir. Yine tasarim siireglerinde akil ytiriitmenin 6nemi
ve dogru orantil1 tasarimlarin &nemi her iki arastirmada da goriilmektedir. Ugiincii
giin etkinligi olan miknatish araba tasarim siirecinde bazi 6grencilerin tekerleri
yapistirirken oran ve dengeye dikkat etmedigi i¢in arabalarinin yarig sirasinda 6ne
ya da arkaya yattig1 gozlemlenmis buna bagl olarak cubuk uzunluklari, kapak
egrilikleri gibi faktorlerin etkisi degerlendirme siirecinde 6grenciler tarafindan fark
edilmistir.

Ashley vd. (2015) vyaptiklar1 arastirma STEM ile mifredat
biitiinlestirilmesinin  gerekliligini ortaya koymustur. Ogretim uygulamalari
ogrencilerin basarisinda kilit anahtar konumundadir. Bu dogrultuda STEM” i tum
disiplinleri birlestiren bir ara¢ olarak kullanarak baglantili sekilde 6grenmeler
saglamak, gercek diinya problemlerini ¢6zmeye ImKan taniyacak, ogrencilerin

sorgulama becerilerinin gelisimini de destekleyecektir.
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6. ONERILER

1. Bu calisma Istanbul ili Arnavutkdy ilgesinde gergeklestirilmistir.
Arastirma Tiirkiye’nin her yerine yayilarak 6rneklem genisletilerek daha giivenilir
verilerin elde edilmesine imkan saglanabilir.

2.Yapilan alan yazin taramasinda STEM egitimi ilkokul diizeyindeki
arastirmalarin az oldugu goriilmiistiir. Uygulama etkinlikleri ag¢isindan eksiklikleri
gidermeye yonelik aragtirmalar artirilabilir.

3. Ogrenciler kendi kesiflerini yapmaya, tasarlamaya ve iiretmeye proje
gorevleri ve grup calismalari, okul bilim dergileri gibi etkinliklerle destelenebilir.
Bilime dair yenilikler takip edilerek proje Ornekleri Ogrencilere gosterilerek
bunlardan yola ¢ikarak kendi yaratici fikirlerini olusturmalar1 saglanabilir. Boylece
ogrenci velilerinin de bu tiir sergileri gezmesi, egitim siirecinin daha eglenceli hale
gelmesi, akranlarla siireg i¢i grup ¢alismasinin desteklenmesi ve ¢alismalari sunma
imkani saglanarak dgrencilere 6zdegerlendirme becerileri de kazandirilabilir.

4. Okullardaki MEB ders kitaplar1 6grencilerin 6grenme sirasinda
kullandig1 temel kaynaktir. Buna dayanarak kitaplarin igeriginin ve mevcut
miifredatin STEM ile biitiinlesik sekillendirilmesi faydali olacaktir. MEB ders
kitaplarina STEM etkinlikleri daha gok eklenebilir. Ogretim programlarit STEM
egitimi yaklagimini destekleyecek sekilde gelistirilebilir. STEM etkinlikleri egitim
sistemine daha ¢ok entegre edilip ¢esitlendirilerek fen, matematik gibi alanlara
yonelik uygulama ve tamitimlarla ilgileri artirilabilir. Boylece gelecekte bu
alanlarda ¢aligmak isteyen Ogrencilerin yetenekleri kesfedilerek ilkokul ¢agindan
itibaren gelistirilebilir.

5. Giinliik yasamla iliskilendirilen problem durumlarini igeren STEM
etkinlikleri sayesinde yaratici ve farkli ¢oziim yollarina imkan taninarak toplumsal
ithtiyaclarin karsilanmasi saglanabilir. Boylece egitimde uluslararasi gelismeler
takip edilerek kiresel ilerlemeler saglanabilir.

6. STEM ile zenginlestirilmis ders planlarinin hazirlanarak uygulanmalarin
saglamasi noktasinda egitimin dogrudan yoneticisi olan 6gretmenlere bliyiik pay
diismektedir. Yurt disindaki STEM ¢aligsmalari incelenerek cografi sartlar, okulun
durumu, Ogrencilerin bireysel 6zellikleri, uygulanabilirlik gibi faktorler dikkate
alimarak mevcut kazanimlar dogrultusunda benzer STEM egitimleri 0gretmen

tarafindan uygulanabilir. Bdylece ogrencilerin fen derslerine karst ilgileri
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artirtlabilir ve  STEM meslek alanlarina 6grenci yonelimleri ilkokulda da
gerceklesebilir.

7. Yapilan bu calismada kullanilan malzemelere benzer nitelikte geri
dontstiiriilebilir materyallerle STEM etkinlikleri daha az maliyetli olarak devlet
okullarinda daha uygulanabilir hale getirilebilir.

8. Farkli bolgelerde egitim goren Ogrenciler arasindaki ekonomik
farkliliklardan ve ¢evresel faktorlerden kaynaklanan dezavantajlari en aza indirmek
ve uygulama zorlugundan kaynaklanabilecek durumlar1 gidermek i¢in sadece hazir
STEM kitleriyle degil 0Ogrencilerden materyaller istenerek ya da geri
doniistiiriilebilir materyallerle STEM etkinlikleri uyarlanabilir. Mevcut ¢alismada
miknatisl araba tasarim siirecinde yapildigi gibi kaplama malzemeleri, ila¢ kutulari
gibi alternatif materyaller kullanilarak da uygulamalar gerceklestirilebilir.

9. STEM tasarimlarmin grup ¢aligmalarini, is birlikli 6grenmeyi, bulus
yoluyla Ogrenmeyi desteklemesinden dolay1 Ogrencilerin akran iliskilerinde,
sosyallesmelerinde de etkisi goz ard1 edilemez. Oyleyse smif iklimini iyilestirmek,
Ogrenciler arasi iletisimi giiglendirmek, egitim ortamini tekdiizelikten ¢ikarmak ve
Ogrencilerin okulda olumlu akran iliskileri kurmalarin1 saglamak tizere STEM
etkinlikleri bir ara¢ olarak da kullanilabilir. Ayn1 zamanda yardimlagma gibi
degerler de bu etkinlikler sayesinde dgretilebilir.

10.Fene yonelik olumlu tutum gelistirmek igin STEM etkinlikleri ilkokul
diizeyinde kullanilabilir. STEM’in biitiinlesik yapisindan faydalanarak ortaokul ve
lisede de diger derslerle etkilesim halinde bu etkinlikler yapilabilir.

11. Ilkokulda yapilan STEM etkinlikleri &grencilerin temel miihendislik
becerilerini edinmesini, tasarim isleyisleri izerine denemeler yapmasini saglamakta
ve onlara kendi kesiflerinin doyumuna varma olanagi tanimaktadir. Bu ylizden
STEM egitimlerinin sagladigi imkénlar iyi degerlendirilmeli, bu tlr uygulamalar

okul ile sinirli kalinmamalidir.
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8.EKLER

EK 1. Yildiz ve Ozdemir’in (2022) Gelistirdigi “STEM’e Y&nelik Tutum

Olgegi”:
FEN BIiLIMLERI
MADDELER Katilmiyorum Kararsizim Katilyyorum

Fen Bilimleri konulariyla kitaplar okumak ilgimi () () ()
ceker.
Fen Bilimleri konulariyla ilgili kitap () () ()
okumak, arastirma yapmak yararl bir istir.
Fen Bilimleri konulariyla ilgili daha ¢ok sey () () ()
O6grenmek isterim.
Fen Bilimleri dersiyle ilgili sorular: () () ()
cevaplandirmak isterim.
Fen Bilimlerinin bana yararl olacagim () () ()
distiniirim.

MATEMATIK
Matematik dersi benim icin dnemli () () ()
degildir.
Matematik bilmek gelecekte yararli
icatlarin Uretilmesine firsat saglar. () () )
Matematik benim icin eglenceli degildir. () () ()
Matematik dersinde daha basarili olabilecegimi ) () ()
distiniirim.
Matematik dersinde kendimi basarisiz () () ()
hissederim.

TEKNOLOJI
Ogretmenimin ders anlatirken teknolojiyi ) () ()
kullanmas: (bilgisayar, projeksiyon vb.) benim
hosuma gitmez.
Teknolojiyle ile aletler ve teknolojik konular ) () ()
ilgimi cekmez.
Fen Bilimleri ile konularda internetten arastirma ) () ()
Yyaparum.
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Teknolojiyi kullanmak Fen Bilimlerini ve 0) 0) )
matematigi 6grenmeme yardim etmez.
Ogretmenimin ders anlatirken teknolojiyi () () 0)
kullanmas: (bilgisayar, projeksiyon vb.) benim
hosuma gider.

MUHENDISLIK
Gelecekte Fen Bilimleri alaninda meslek
sahibi olmak isterim. () () )
Elektrikli esyalarin nasil
caligtiklarint anlamak icin () () )
muhendis olmak isterim.
Bozulan bir egyay1 tamir etmek hosuma gider. () () ()
Yeni icatlar yapabilecegim bir meslek sahibi () () ()
olmak isterim.
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EK 2. “STEM’e Yénelik Tutum Olgegi” Izinleri:

. R L
MO ) -
Kime: Siz 6.12.2022 Sal 11:17

o STEM e Yanelik Tutum Olgeg... .,
15 KB

Merhaba, Buse Hocam,

Ekte STEM ‘e Yénelik Tutum Olgegi'nin son halini génderivorum. Calismanizda uygun sekilde kaynak géstermeniz durumunda dlgegi kullanmanizda bir sakinca yoktur.

Olgege atif vaparken litfen agagida ver alan makaleve atif yapiniz.

Yildiz, §., & Ozdemir, M. (2022). Ilkokul Ogrencilerinin Problem Cdzme Becerilerinin ve STEM e Yonelik Tutumlarn Incelenmesi. Milli Egitim Dergisi,

Caligmalarmizda bagarilar diliyorum.

& Yanitla & Timondvyanitla ~ llet
5

rime: Siz 7.12.2022 Car 15:40

Elbette kullanabilirsiniz, iyi galismalar, sevgiler
iPhone’'umdan gdnderildi

= Buse Kiliy
S

= Abant izzet baysal Gniversitesi yiiksek lisans 6grencisiyim. Ben Buse Kilig ve tez damgmanim Duygu Saniye Oztirk, STEAM tutumlarinin incelenmesine yénelik hazirladiginiz
makaleyi inceleyerek STEAM tutum dlgedinizi tezimde kullanmak istedik. Bu sebeple izin istiyorum.
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EK 3. MEB Izni:

o5 s, B
£ & ‘¢ BOLUABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI REKTORLUGU ‘d\l x
2 w 5 Ogrenci Isleri Daire Baskanlig1

THRNIYE CUMNURIYETE N YB2UNCE YIL

Say1 : E-79594239-605-2400071296 22.05.2024
Konu : Anket ve Arastirma Izni (Buse KILIC)

LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi : a) 24.04.2024 tarihli ve E-53422635-605-2400059388 sayil1 yaziniz.
b) Milli Egitim Bakanliginin (Istanbul Il Milli Egitim Miidiirliigii) 15.05.2024 tarihli
ve E-59090411-44-102369616 sayil1 yazisi.

Enstitliniiz Temel Egitim Anabilim Dali, Simif Egitimi yiiksek lisans programi Ogrencisi Buse
KILIC'n, tez galisma kapsaminda anket yapma talebinin uygun goriildiigiine iliskin Istanbul Valiligi ilgi
(b) yazsi ilisiktedir.

Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Aydin HIM
Rektor Yardimcisi

Ek: Yazi (9 Sayfa)
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EK 4. Deney Grubu Uygulama Surecleri

1.Giin Ders Plam1 STEM Etkinlikleri Fotograflar:

Ogrenciler tasarimlarina baslamadan &nce gecmisteki uygarliklarin saati
nasil Olgtiigiinden yola ¢ikarak ve golgeyi kullanarak bir ¢ubuk yardimiyla saat
tasarlayabileceklerini sOylemisler ve 6grencilerden bazilar1 daha dnce giines saati
yaptiklarini belirterek ¢alismalara baslamistir. Oncelikle dgrenciler prototiplerine
gruplar halinde karar vererek Fotograf 8.1’ de goriildiigii gibi 6grenciler 6ncelikle
glines saati prototiplerini olusturmus daha sonra gruplar arasinda gorev dagilimi

yaparak is birlikli sekilde calismiglardir.

Fotograf 8.1 Giines Saati Ogrenci Prototip Cizimi

Prototip ¢iziminden sonra &grencilerin gruplar halinde tasarim siirecini

planladiklar1 ve ¢ubugu tutturmaya calistiklar1 Fotograf 8.2 de goriilmiistiir.

-

Fotograf 8.2 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Giines Saati 1
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Ogrenciler dncelikle cetvel kullanarak Fotograf 8.3° de goriildiigii gibi saati
24 zaman dilimine ayirmistir. Giines saatiyle her saatin 6l¢iiliip Sl¢iilemeyecegi
soruldugunda giines battiktan sonraki saatlerin Ol¢iilemeyecegi Ogrenciler

tarafindan sOylenmistir.

. §

Fotograf 4.3 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Giines Saati 2

Ogrenciler saatleri tasarlarken smifa getirilen el feneri yardimiyla
tasarladiklar1 saatlerini Fotograf 8.4 de yer aldigi iizere Oncelikle simifta

denemistir.

Fotograf 8.4 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Giines Saati 4

Fotograf 8.5’de goriildiigii lizere saat tasarimlari tamamlandiktan sonra
saatlerin ¢alisip calismadig1 bahgeye ¢ikilarak denenmis ve Ogrencilere en c¢ok

begendikleri saat gosterilerek bunun sebepleri sorulmustur.
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Fotograf 8.5 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Giines Saati 5

Fotograf 8.6° da goriildiigli lizere bahgeye birakilan saatlerin ¢alisma

prensibi 6grenciler tarafindan belli zaman araliklarina gére gézlemlenmistir.

Fotograf 8.6 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Giines Saatleri

Calismalar sonrasinda giines saatleri her grup tarafinda degerlendirilmistir.
Cubugun diismesi, saatin nasil ayarlanacagi gibi konularda o6grencilerin fikir
aligverisi yaptigi gozlemlenmektedir. Buradan yola ¢ikarak STEM egitimlerinin
beyin firtinas1 gibi birgok farkli egitim yontemini i¢inde barindirarak stireci
cesitlendirdigi soylenebilir.

Yapilan bu etkinlikler sonucunda 6grencilerin tasarim siirecinde is birligi
calistigi, STEM kazanimlarinin yalnizca fen bilimleri dersinde degil matematik
dersi zamani 6lgme gibi farkli ders alanlari ve konulariyla da iliskili oldugu
goriilmiistiir.  Ogrencilerin  tasarim  siireclerinde  malzeme  alisverisinde

yardimlastig1 gézlemlenmistir.
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2.Giin Ders Plam1 STEM Etkinlikleri Fotograflar:

Ogrencilerin bir giin éncesinde yarin hangi etkinligin olacagini sorduklar
gozlemlendi. Bunun iizerine Fatih Sultan Mehmet’in Istanbul’u fethi gibi legodan
surlar1 toplarla yikacagimiz sdylendi. Ogrencilerin etkinlik igin heyecanlandig1
aragtirma haricindeki O6grencilerin de etkinlikler icin sinifa gelmek istedigi
ogrenildi. Ogrenciler gruplara ayrilarak Fotograf 8.7° deki malzemeler her gruba
esit sekilde dagitildi.

SN

Fotograf 8.7 Mancinik Tasariminda Kullanilan Malzemeler

Ogrenciler mancinik tasarimi1 yapmadan dnce tasarimim nasil olacag ile

ilgili fikir yiiriiterek Fotograf 8.8 de gdrulen prototip gizimlerini gergeklestirdiler:

Fotograf 8.8 Mancinik Ogrenci Prototip Cizimi
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Fotograf 8.9°da goriildiigii iizere ¢aligma siirecinde bazi1 6grencilerin lastik
ve ¢ubuklar diizeltirken bazi 6grencilerin legolarla sur yaptigi, ¢alisma siireci

boyunca gruplarin gorev dag111m1 ve 1is birligi yaptigi gozlemlenmls‘ur

Fotograf 8.9 Ogrenci Mancimik Tasarim Siireci

Ogrenciler mancinik tasarimi sirasinda en ¢ok iki dil ¢ubugu arasina
koyduklar dil cubuklarinda zorlanmistir. Isleyisi ¢ézmeleri mancinik tasariminda
en ¢ok zaman harcadiklar1 kistm olmus temel mantig1 kavradiktan sonra gruplar
calismalarini ¢ok hizli sekilde getirmeye baglamstir.

Fotograf 8.10° da goriilen grup mancinik tasariminda firlatma materyalini
de lastiklerle sekillendirerek 0zgiin bir tasarim olusturmustur. Bu da STEM
egitimlerinin Ogrencilerin yaraticiliklarini, 6zglin diisiinme becerilerini  ve

tiretkenliklerini gelistirdigini destekler niteliktedir.

Fotograf 8.10 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Mancinik 1
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Fotograf 8.11” de goriildiigli izere 6grenciler tasarimlarini bitirdikten sonra
tasarimlarini masaya birakarak tasarimlariyla denemeler yapmistir. Bu asamada
ogrenciler kendi eksiklerini kendi belirleyerek tasarimlari hakkinda grupga
tartismistir. Goriilmektedir ki STEM etkinliklere 6grencilere 6z degerlendirme

imkani tanimaktadir.

Fotograf 8.11 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Mancinik 2

Fotograf 8.12” de yer alan tasarimlarda kullanilan ponponlarin sur yikmada
yetersiz oldugu o6grenciler tasarindan gozlemlenerek ilerleyen asamalarda tenis

toplart daha ¢ok kullanilmaya baslanmigtir.

Fotograf 8.12 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Mancinik 4

Fotograf 8.13* de dgrencilerin diger gruplara gore daha fazla dil ¢ubugu

kullanarak daha iyi firlatma saglayan bir tasarim yaptiklar1 goriillmektedir.
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Fotograf 5.13 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Mancinik 5

Yapilan bu STEM egitimleri deneme- yanilma yolu ile 6grencilere kendi
buluslarini yapma firsati da tanimaktadir. Fotograf 8.14° de gorildiigi gibi
ogrencilerden bazilarmin firlatma materyali olarak nohut kullandigi ancak bu
materyalin de sur yikmada yetersiz oldugu goézlemlenmistir. Yine materyali
tasarlayan 6grencilerin mancinik tasariminin kimde kalacagi konusunda fikir birligi
saglayamadiklart ve mancimiglr bircok Ogrencinin eve gotirmek istedigi

g6zlemlendi.

Fotograf 8.14 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Mancinik 6

Fotograf 8.15° te goriildiigii iizere dgrencilerin mancinik tasarimlari ders
sonunda tim smifca degerlendirilmis tasarimlardaki isleyis prensipleri
konusulmustur. Orta kisimdaki dil gubugunun fazla ya da az kullaniminin mekanik
isleyise etkisi tartisilmis ortadaki dil ¢ubugunun fazla olmasinin tasarimi daha
esnek ve firlatma mekanizmasint daha giicli hale getirdigi konusulmustur.
Ogrenciler tasarimlar sirasinda farkli gruplara da giderek inceleme Ve

degerlendirme firsat1 elde etmistir.
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Fotograf 8.15 Ogrenciler Tarafindan Tasarlanan Mancinik 7

3.Giin Ders Plan1 STEM Etkinlikleri Fotograflar:

Gruplara ayrilan 6grenciler kuvvetle hareket eden bir araba tasarlamaya
yonelik Fotograf 8.16° da gorillen miknatisli araba prototipi ¢izmistir.
Ogrencilerden bazilar1 bu etkinligi daha 6nceki senelerde dgretmenleri ile yapmus

bu ylizden tasarim siirecinde isleyis prensiplerini daha kolay ¢6zmiislerdir.

Fotograf 8.16 Araba Ogrenci Prototip Cizimi

Fotograf 8.17 ve Fotograf 8.18’ de goriildiigii gibi 6grenciler kendi istekleri
dogrultusunda sectikleri kaplama malzemeleriyle ila¢ kutularin1 kaplamaya
baslamislardir. Kullanilan geri doniistiiriilebilir malzemeler c¢evreyi koruma ve
tikenebilir  kaynaklar1 geri doniigtirme alanlarinda gizli  6grenmeleri
desteklemektedir. Ayrica bu etkinlikte kullanilan malzemelerle gerceklestirilen
STEM etkinliklerinin Tiirkiye’nin bir¢ok sehrindeki okullarda kolay temin
edilebilir malzemelerle uygulanabilir oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Yalnizca hazir
Kitlerle degil ekonomik agidan kotii kosullardaki okullarda da STEM c¢aligsmalari

yiiriitiilebilir. Miknatisli araba tasarim siireci 6grencilerin evden getirebilecekleri
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sise kapaklari, kaplama kagit, ila¢g kutular1 gibi kolay temin edilebilir

malzemelerden olusmaktadir.

oy 2

Fotograf 8.18 Araba Tasarim Siireci 2

Fotograf 8.19 ve Fotograf 8.20 ‘de goriilen, baz1 dgrenciler tasarimlarin

yapim siirecinde tekerlerin ¢aligma prensibini belirlemede zorluk yasamistir. Cop
sisin STEM c¢ubuklarinin arasina gecerek calismasini kesfetmeleri zaman almistir.
Baz1 6grenciler arabalarini dogrudan STEM ¢ubuguna silikonlatmis daha sonra
tekerlerin hareketini saglayamayinca degistirmislerdir. Bu siirecten yola g¢ikarak
silikon tabancasi kullanimi1 gibi bazi siireclerde 6grencilerin 6gretmen rehberligine

ihtiya¢ duydugu ortadadir.
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Fotograf 8.20 Araba Tasarimi 2

Fotograf 8.21° de 6grencilerin siireg iginde is birlikli ¢alistig1 goriilmektedir.

Fotograf 8.21 Araba Tasarim Siireci 3

Fotograf 8.22 ve Fotograf 8.23° te Ogretmen rehberliginde arabalar

Ogrencilerin istegi dogrultusunda silikonlanmistir. Bazi arabalarda gii¢ dengesi
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problem yasanmis silikonlar tekrar diizeltilerek 6grenciler tarafindan bu problem

¢Ozlilmiistiir.

Fotograf 8.22 Araba Tasarimi 3

Fotograf 8.23 Araba Tasarimi 4

Fotograf 8.24° te tasarimlarimi erken bitiren Ogrencilerin tasarimlarimi
anlattiklar1 daha sonra itme ve ¢ekme kuvvetini ¢ubuklar yardimiyla kesfetmeye
calistiklar1 ve buna gére miknatis yoniinii belirleyerek silikonlanmasini istedikleri

gbzlemlenmistir.

i
Fotograf 8.24 Tasarlanan Arabalar
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Fotograf 8.25° de goriildiigii tizere 6grencilerin miknatish araba tizerinde
itme ve ¢ekme kuvvetini ilk kez denemesi ve miknatis kutuplarini uygulama

tizerinde kesfettigi goriilmektedir.

Fotograf 8.25 Miknatisla Calisan Araba 1

Fotograf 8.26’da gortildiigli tizere STEM egitimleri 6grencilere bireysel
calisma ve calismalarin1 deneme olanag: saglamaktadir. Ogrenciler gruplar halinde
tasarladiklar1 arabalar1 bir temsilci secip yaristirarak hangi araba tasariminin daha
1yi oldugunu tartigsmistir. Bu dogrultuda olusturduklar: tasarimlardaki eksikleri ve

begendikleri yanlar1 kesfetme ve elestirme imkani bulmuslardir.

Fotograf 8.26 Miknatisla Calisan Araba 2

Fotograf 8.27° de gruplarin arabalar1 toplu olarak degerlendirilmis ve
arabalar hep birlikte yarigmigtir. Fotograf 8.23” de bulunan araba 6grencilerin en
begendigi ve en hizli giden araba olmustur. Bir araba tasariminda ise tekerlerin
yanlis yerlestirilmesinden dolay1 dengenin kurulamadigi ve bu yiizden ilerlemedigi

Ogrenciler tarafindan belirtilmistir.
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Fotograf 8.27 Miknatisli Arabalar

Yapilan bu  etkinlik ile Ogrencilerin  giinliik  yasamlarinda
karsilasabilecekleri bir problemi ya da tasarim siirecinde karsilastiklar: problemleri
asamalara ayirarak ¢oziim basamaklari iiretmesi saglanmistir. BOylece analiz
yapma, analiz hatalarini1 giderme, ¢6ziim i¢in akis semalar1 olusturma gibi beceriler

de desteklenmistir (Ozcan,2021, 5.139).

4.Giin Ders Plam1 STEM Etkinlikleri Fotograflar

Ogrencilere giinliik hayattan verilen problem durumu sonrasinda soguk kis
giinlerinde igeceklerin sicak kalmasmi saglayacak kendilerine ait bir termos
tasarlamalar1 istenmistir. Buna yonelik prototipler Oncelikle Fotograf 8.28’de

goriildiigii lizere ¢izilmistir.

Fotograf 8.28 Termos Ogrenci Prototip Cizimi
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Fotograf 8.29 ve Fotograf 8.30° da goriildiigii {izere 6grencilerin tasarim
siirecinde pamuk ve aliiminyum folyo gibi araglar1 farkli sekillerde kullandiklari
gbzlemlenmistir. Hangisinin 1s1y1 daha iyi tutup tutmayacagi tahminler iizerine
ogrenciler tarafindan olusturulmustur. Ogrencilere ait termos tasarim siirecleri

asagida sunulmustur:

Fotograf 8.30 Ogrenci Termos Tasarim Siireci 2

Fotograf 8.31° de ve Fotograf 8.32° de goriildiigi iizere baz1 6grenciler
termos tasarimlarinda oncelikle pamuk kullanarak baglamistir. Hangi malzeme ile

tasarim siirecine baglanilacagi konusunda gruplarda kararsizlik yaganmistir.

Fotograf 8.31 Ogrenci Termos Tasarim Siireci 3
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Fotograf 8.32 Ogrenci Termos Tasarim Siireci 4

Fotograf 8.33’ te goriildiigii lizere baz1 6grenciler ise termos tasarimlarinda

oncelikle aliiminyum folyo kullanarak baglamistir.

Fotograf 8.33 Ogrenci Termos Tasarim Siireci 5

Yine Fotograf 8.34” te ogrencilerin tasarim siireci sirasinda is birlikli

calistig1 gozlemlenmektedir.

Fotograf 8.34 Ogrenci Termos Tasarim Siireci 6
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Fotograf 8.35" te Ogrencilerin tasariminda termos kapagindan
kaynaklabilecek 1s1 kaybin1 fark ederek kapagi da aleminyum folyo ile sardiklar

gorulmektedir.

Fotograf 8.35 Ogrenci Termos Tasarim Siireci 7

Fotograf 8.36° da ise farkli gruptaki 6grenciler iki kat aleminyum folyo
kullanarak termos tasarimlarini olusturmustur. Bu sekilde 1s1  kaybim

Onleyebileceklerini soylemislerdir.

Fotograf 8.36 Ogrenci Termos Tasarim Siireci 8

Fotograf 8.37 ve Fotograf 8.38’ de ogrencilerin igbirlikli ¢aligmasi ve
degerler egitimi agisindan da yardimseverlik gibi alanlarda STEM egitimlerinin

faydalar1 gozlenmektedir.
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Fotograf 8.38 Ogrenci Termos Tasarim Siireci 10

Fotograf 8.39” da goriilen, Ogrenciler tarafindan tasarlanan termoslar
Ogretmen tarafindan sinifa 6gretmen tarafindan getirilen sicak su, igine konularak
test edilmigtir. Bir siire bekledikten sonra termoslarin ig¢indeki sularin sicaklik
derecesi oOlgiilerek en begendikleri tasarim 6grencilerle konusulmustur. Kavanoz
kapagmi pamuk ve aleminyum folyo ile sarmanin 6nemli oldugu &grenciler
tarafindan gdzlenmistir. Kapaktan dolayr bazi tasarimlardaki su kisa siirede

sogumustur.

Fotograf 8.39 Ogrenci Termos Tasarimlari
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5.Giin Ders Plam1 STEM Etkinlikleri Fotograflar
Ogrenci gruplarma bugiin kendilerine ait bir aydinlatma araci
tasarlayacaklar1 soylendikten sonra Fotograf 8.40° ta goriilen malzemeler sinifa

getirilerek her gruba gerekli malzemelerden verilmistir.

Fotograf 8.40 Aydinlatma Araci Tasarim Materyalleri

Ogrenciler tarafindan olusturulmus basit elektrik devresi prototip tasarmmi
Fotograf 8.41° de goriilmektedir. Devre elemanlarinin isleyisi burada tekrar gézden
gecirilmistir. Aydinlatma aracina ait isleyis konusularak prototipi O6grenciler

tarafindan asagidaki gibi ¢izilmistir:

Fotograf 8.41 Aydinlatma Arac1 Ogrenci Prototip Cizimi

Fotograf 8.42 ve Fotograf 8.43° te goriildigl lizere 6grenciler tasarim
elemanlarin1 kendi segerek Oncelikle kavanozlarini sekillendirmis daha sonra ise

devreyi olusturmak i¢in ¢alismalarina baglamiglardir.
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Fotograf 8.43 Aydinlatma Araci Tasarim Stireci 2

Fotograf 8.44’ te goriildiigii izere 6grencilerin duy ve kablolar1 baglamada

isbirlikli ¢alistig1 ve farkl fikirler ortaya attiklar1 fark edilmistir.

<z
=
=
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z
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=

Fotograf 8.44 Aydinlatma Araci Tasarim Siireci 3

Fotograf 8.45° te Ogretmen rehberliginde silikon ile tasarim
sekillendirmeleri ve Fotograf 8.46° daki sus secimleri bireysel isteklere gore

yapilmistir. STEM egitimleri o6grencilere kendi segimlerini yapma olanagi

tanimaktadir.
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Fotograf 8.46 Aydinlatma Araci Tasarim Siireci 5

Fotograf 8.47° de goriildiigii iizere tasarim siirecinde &grencilerin bazi
kablolar1 baglamada ve 6zellikle anahtar1 devreye baglamada sorunlar yasadiklar

gdzlemlenmistir.

g & 7

Fotograf 8.47 Aydinlatma Araci Tasarim Siireci 6
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Fotograf 8.48° de tesadiifi sekilde alinan bir 6grencinin tasarimi devre
elemanlarin1 dogru kullanarak bitirdigi ve devreyi ¢alistirdigi gézlenlenmektedir.
Ogretmenle yapilan goriismede daha once benzer tasarimlarin smif ortaminda
yapildig1r Ogrenilmistir. Bu da STEM egitiminde 6n Ogrenmelerin 6nemini

gostermektedir.

e

Fotograf 8.48 Aydinlatma Araci Tasarim Stireci 7

Fotograf 8.49°da aydinlatma araci tasariminda tasarimindaki devre
elemanlar1 goriilmektedir. Tasarim siirecine ait denemelerde bazen kablolarin
degmezlik yaptig1 ve tasarimin agilarak tekrar dgrenciler tarafindan diizenlendigi

gbzlemlenmistir.

Fotograf 8.49 Aydinlatma Araci Tasarim 1

Fotograf 8.50’de ise anahtar gibi bazi devre elemanlarmin eksik oldugu
gozlemlenmistir. Yapilan STEM etkinlik siirecinde 6grencilerin onceki y1l basit
devre konusunu gérmemelerinden de kaynakli olarak en ¢cok zorlandiklar1 etkinligin

aydinlatma araci tasarlamak oldugunu séylemek miimkiindiir. Tasarim siireci diger
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etkinliklere gore daha uzun siirmiis teneffiiste de bazi1 eksiklikler giderilmistir.
Tasarim siirecinde duy ve kablo baglantilarin1 yapmada Ogrencilerin yardima

ithtiya¢ duymustur.

Fotograf 8.50 Aydinlatma Aract Tasarim 2

Fotograf 8.51°de tasarlanan aydinlatma aracinda 6gretmen tarafindan
verilen materyaller disindaki malzemeleri de kullandiklar1 gozlemlenmistir. Bu da
STEM egitimlerinin aslinda 6grencilere bireysel tasarimlarini yapma ve bunun
doyumuna varma sans1 tanidigini ispatlamaktadir. Ogretmen ve 6grenci tarafindan
tasarim siirecinde kullanilan materyallerin se¢iminde tiretkenligin ve yaraticiligin
Oonemi burada ortaya ¢ikmaktadir. STEM etkinlikleri i¢in hazir kitlerin yan1 sira bos
ilag kutular1, kavanozlar, pet siseler, pipetler de kullanilabilir. Bu etkinligin de geri
dontisiim bilinci kazandirmaya ve ¢evreyi korumaya yonelik oldugu goriilmektedir.
STEM’in bu biitiinlesik yapis1 6gretmenleri farkli kazanimlar i¢in yapabilecekleri
tek bir etkinlik plani olan STEM etkinlik planlarina yonlendirebilir. Yapilan STEM
etkinliklerinde 6grencilerin takim ¢aligmasi, iletisim ve yaraticilik gibi 21. yiizyil

becerileri de desteklenmistir (Ozcan, 2021, 5.123).

Fotograf 8.51 Aydinlatma Araci Tasarim 3
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Fotograf 8.52°de ise Ogrencilerle tasarimlarin son hali degerlendirilerek
tasarimlarin olumlu ve olumsuz yanlar1 6grenci doniitleriyle konusulmustur. Ayni
zamanda STEM etkinliklerinin uygulama siirecinde farkli siniftan 6grencilerin de
zaman zaman tasarimlara katilmak istedigi gézlemlenmistir. Bu dogrultuda STEM
egitimlerinin 6grencilerde merak uyandirdigi ve onlar1 kesfetmeye yonlendirdigi

ortadadir.

1 —

Fotograf 8.52 Aydinlatma Araci Tasarimlar1 Son Hali

Aydinlatma araci tasarimu etkinligi ayni okuldaki farkli sinif 6gretmenleri
tarafindan alternatif materyallerle proje Odevleri olarak da yapilmistir. STEM
etkinliklerinin O6gretmenler i¢in de kolay ve anlasilabilir oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Uygulama yapilan okuldaki 6gretmenlerin STEM etkinliklerini proje
Odevleri kapsaminda kullandiklar1 ve tasarim sergileri yaptiklari bilinmektedir. Bu
tasarim sergilerindeki tasarimlarin teneffiislerde farkli 6grencilerin de dikkatini
cektigi ve devre elemanlarinin isleyisini inceledikleri gortilmiistiir. Boylelikle
heniiz basit devre konusunu gérmemis ogrencilerin de fen tasarimlarina merak
duydugu goézlemlenmistir. Buradan yola ¢ikarak STEM tasarimlarinin sergiler
yoluyla 6n oOgrenmeler ve gizli 6grenmeler i¢in de kullanilabilir oldugunu

sOyleyebiliriz.
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EK 5: Kontrol Grubu Uygulama Siireci Calisma Kégitlar

Kontrol grubu besinci gin “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” iinitesi

degerlendirme etkinlikleri igin ¢alisma kagidi kullanilmistir (Uzunlar,B.S.
vd.,2024).







