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oz
KAYIP ESYALARIN AGIK ARTIRMAYLA SATISINDA BLOKZINCIiR TEMELLI
BiR MODEL ONERISi

GAMZE ERDOGAN

Acik artirma sistemi, ticaretin insan hayatinin bir pargcasi olmaya bagladigi
zamanlardan beri toplumun vazgegilmez bir pargasi olmustur. Para kavramindan
once dahi var olan bu kavram, zaman zaman popularitesini yitirmis dahi olsa belirli
cevreler tarafindan kullanimaya devam edilmistir. Babiller zamaninda kadinlarin agik
artirmaya c¢ikarildigi zamanlardan itibaren oldukga yol kat eden agik artrma,
ddnyanin hem dogusunda hem batisinda, farkl baglamlarda bir ticari faaliyet olarak
varligini surdurmastur. Acik artirma kelimesi ginimuzde, devletin agtidi ihaleler veya
sanat gevrelerinde satilan tablo ve sanat eserleriyle 6zdeslesmistir. Bunaragmen agik
artirma, sanattan bagimsiz olarak ticaretin var oldugu her alanda kullanilabilen bir

kavramdir.

Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte agik artirma kavrami da degismistir. Zaman
icerisinde, farkli toplumlar tarafindan farkli yazili veya yazili olmayan kurallar
gelistiren acik artrma, internetin yayginlagsmasiyla birlikte teknolojik bir dénisum
gecirmistir. internetle birlikte gelen bu degisim, ackk artrmanin, halk tabakasina
inmesinde dnemli bir rol oynamistir. Ebay benzeri siteler sayesinde gelen bu degisim,
internet Uzerinden olan ya da olmayan pek ¢ok acgik artrma uygulamasinin halk

tarafindan benimsenmesine olanak saglamistir.

Bu tez ¢alismasi, internet ile birlikte glglenen agik artirma kavraminin, daha
yeni bir teknoloji olan blokzincir mimarisi ile harmanlanmasini konu almigtir.
Calismanin konusu, kamu kurum ve kuruluslarinda unutulan ve agik artirmayla satisa
sunulan kaylp esyalarin fiziksel pazaryerleri yerine blokzincir Uzerinden satisa
cikarimasidir. Bu baglamda blokzincir Gzerinden yudrutilecek bu agik artrma
uygulamasi, ¢alismada mimari olarak kurgulanmis ve bu kurgu Uzerine bir web sitesi

tasarlanmistir.



Anahtar kelimeler: Acik artirma, Blokzincir, Merkeziyetsiz uygulamalar, Kayip
esya, Sistem dizayni, Pazaryeri uygulamalari



ABSTRACT
A BLOCKCHAIN-BASED MODEL PROPOSAL FOR AUCTIONING LOST ITEMS

GAMZE ERDOGAN

The auction system has been an indispensable part of society since trade
began to be a part of human life. This concept, which existed even before the concept
of money, continued to be used by certain circles, even if it lost its popularity from
time to time. Auction, which has come a long way since the time women were put up
for auction in Babylonian times, has continued to exist as a commercial activity in
different contexts both in the east and west of the world. The word auction has
become synonymous with paintings and works of art that are sold in public tenders or
in art circles. Despite this, auction is a concept that can be used in every field where

trade exists, regardless of art.

With the advancement of technology, the concept of auction has also
changed. Over time, different written or unwritten rules have been developed by
different societies, and the auction has undergone a technological transformation with
the spread of the internet. This change, which came with the Internet, played an
important role in the descent of the auction to the public. This change, thanks to sites
like Ebay, has allowed the public to adopt many auction applications, whether online

or not.

This study deals with the blending of the auction concept, which is
strengthened with the internet, with a newer technology, the blockchain architecture.
The subject of the study is the sale of lost items, which are forgotten in public
institutions and organizations and offered for sale by auction, via blockchain instead
of physical marketplaces. In this context, this auction application, which will be carried
out over the blockchain, was designed architecturally in the study and a website was
designed on this fiction.

Keywords: Auction, Blockchain, Decentralized applications, Lost property,
System design, Marketplace applications



ONSOz

Acik artirma, alicllarin ve saticilarin gerek elektronik gerek fiziksel olmak tzere
ayni ortamda bulunup, alicilarin fiyat verme esasina dayanarak satlacak malin en
uygun fiyata satimasidir. Kokenleri 5. yuzyll Babil'ine kadar dayandidi bilinen agik
artirma, gunimuze kadar Antik Roma, Antik Yunan, Cin, Osmanli, ingiltere, Amerika
gibi sayisiz uygarlk tarafindan kullanimigtir ve hala daha kullanimaya devam

edilmektedir.

Acikk artrma, ilk defa kullanildigi zamandan beri fiyat belirlemede 0Oncl
olmustur. Ozellikle degerin tam olarak belirlenemedigi mal ve menkul kiymetlerde
agirlikh olarak kullanilan agik artirma, gunimuz teknolojisiyle birlikte internete ayak

uydurabilmek adina hem gelismis hem de gesitli formlara burinmustar.

Blokzincir 6zinde merkeziyetsiz bir dijital kayit tutma sistemidir. Bu sistem,
herhangi bir Gglncu partiye (noter vb.) ihtiyag duymadan kendi dogrulamasini kendi
icinde yapar. Bu dogrulama icin ¢esitli teknikler bulunmaktadir, lakin en can alici
noktasi bir igslem gergeklestikten sonra silinememesidir. Batun islemler, anonim bir
sekilde zincire kayt edilmektedir ve sadece zincirin onayladigi islemler gecerli
sayllmaktadir.

Blokzincirin bu merkeziyetsiz sistemi, geleneksel kayit sistemlerinin gecerli
oldugu pek ¢ok sisteme ve daha ¢oguna uyarlanabilmektedir. Glntumuzde blokzincir
teknolojisi, kendi borsasi oldugu gibi, ayni zamanda tedarik zinciri, finans (De-Fi:
merkeziyetsiz finans), hukuk ve hatta gida gibi pek ¢ok sektdrde kullanimaya
baglanmistir ve bu kullanm her gegen gun gittikce artmaktadir. Bu kullanimlarin ilki
sayllabilecek, gunimuzdeki en bilindik 6rnegi ise Satoshi Nakamoto’nun 2008 yilinda
ele aldi§i “Bitcoin: Esten Ese Elektronik Nakit Odeme Sistemi” makalesinde
bahsettigi, bildigimiz anlamda kripto paralarin gunlik hayatta kullanimina olanak

saglamig olan bitcoin’dir.

Yukarida bahsedilen seffaflik, anonimite, dijital guvenlik, Ug¢uncul bir partiye
ihtiyag duyulmamasi gibi pek ¢ok nedenler, blokzincir teknolojisinin pek ¢ok ¢evre
tarafindan gelecegin teknolojisi olarak adlandirimasini saglamistir. Bunun yani sira,
bitcoin gibi kripto paralarin insanlarin arasinda yayginlasmasi ve bu teknolojinin dijital

clzdan haricinde, ayni zamanda baslangic anindan itibaren kayit tutma temeline

Vv



dayanan ve bir nevi argiv gorevi goren yapisi da pek ¢ok alana entegre edilmistir.
Bunun bir sonucu olarak blokzincir teknolojisi, bireylerin yani sira kurumsal kimlikler

tarafindan da benimsenmeyebagslanmis ve pek ¢okalanda kullanimaya baglanmistr.

Acik artrmanin  blokzincir Uzerine entegrasyonu fikri, daha ©nce
uygulanmamis degildir. Lakin literatire bakidiginda, bu o6rneklerin pek ¢ogunun
tamamiyle elektronik ortamlar Gzerinden yurattldiga goérdlmektedir. Teknolojinin bu
hizla gelistigi bir ddnem ve diizlemde, yeni teknolojilere ayak uydurmak daha da énem
kazanmaktadir. Bunun yani sira, blokzincir, hem bir malin satisa konulmasi itibariyle
0 malda fiyat artrminda bulunan cuzdanlari, hem de genel olarak sistemin
baglangicindan itibaren bu sisteme dahil olan mallari ve clizdanlari kendi igerisinde

bulundurmaktadir.
Gamze ERDOGAN

ISTANBUL, 2023
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GIRIiS
Acik artrma, en genis anlamiyla alicilar tarafindan fiyat artirma prensibine
dayanan satis sekli olarak tanimlanabilir. Mizayede de denir. Agik artirma, milattan
onceki yuzyllarda Babiller tarafindan kesfedildiginden beri ticarette kullanimigtir.
Zaman zaman popdlaritesini kaybetmesine ragmen belirli ¢cevreler tarafindan her
zaman kullanilan ac¢ik artirma, teknolojinin gelismesiyle birlikte teknolojiye adapte
olmustur. internetin gelismesiyle birlikte ise halkin geneli tarafindan kullanimaya

baslanmistir. Bu teknolojik gelismelerden biri ise blokzincirdir.

Blokzincir teknolojisi, 2008 yilinda teorisi ortaya atimis olmakla birlikte 2016
yllinda yayginlagmaya baglamistir. Blokzincir, blok denen iglem bloklarinin u¢ uca
eklenmesiyle olusturulan merkeziyetsiz bir dagitik kayit sistemidir. Zaman iginde
yayginlasan blokzincir teknolojisi, Ethereum gibi zincirlerin varligiyla kripto para birimi
olmaktan ¢ikip daha kompleks islemler yapmaya baslamistir. Bu islemlere acgik

artirma gibi ticari iglemler dahildir.

Tipki ac¢ik artrmanin internet Uzerinden yayginlasmasi gibi, blokzincir
teknolojisi Uzerinden uygulanmasi da belirli zorluklari getirmektedir. Teknolojiye uyum
konusundaki zorluk, bu konudaki en blyik bariyerlerden bir tanesidir. Ozellikle
finansal olarak daha rahat pozisyonda olan yagi ilerlemis bireyler, genelde ¢ok yeni
teknolojilere ayak uydurmakta zorlanmakta, zaman zaman direnmektedir. Blokzincirin
merkeziyetsiz yapisinin bir yan Grinu olan yonetisim konusundaki eksiklikler de bagka
bir unsurdur. Bu eksikliklere ek olarak hukuki gergevede blokzincirin yeri hala daha

muglaktir.

Sayllan bu hususlara karsilik olarak, teknolojiye uyumun getirdigi faydalar
tartisimazdir. Agik artrmanin internet Uzerinden ilerletimesi, ulasilabilirligi
konusunda ¢ok buyuk bir gelisme saglamistir. Kargo yontemlerinin de ilerlemesi
sayesinde dlnyanin her ucundan insanlar herhangi bir agik artirmaya katilabilir hale
gelmistir. Buna benzer sekilde blokzincir teknolojisi de seffaflk konusunda goézle
goralar bir fayda saglamaktadir. Yapilan her islemin blokzincirde tutuldugu bu
sistemde butin paydaglar iglem ge¢gmisini zincir Uzerinden Kkolaylikla test
edebilmektedir.



Blokzincir teknolojisi, daha 6nce de agik artirma kavramina uygulanmigtir.
Opensea web sitesi Uzerinden satilan dijital varliklar bunun en buyuik érneklerinden
biridir. Bu web sitesinin ve ticari islemleri ele alan pek ¢ok blokzincir mekanizmasinin
basarisi asikardrr.

Ug bélimden olusan bu galismada, acik artirma konusunda tarihi ve genel
bilgilere yer verilmistir. Ikinci bolimde blokzincir teknolojisinin teknik ve ekonomik
boyutlari agiklanmistir. Uglincli béliimde cesitli kurum ve kuruluslarda unutulan kayip
esyalarin blokzincir Gzerinden satigi icin bir model ve web sitesi dnerilmis, bu modelin
gucli ve zayif yonleri ele alinmistir. Sonug béliminde ise, uygulamada adim adim

gosterilen bu modelin olasi gelecegi konu alinmigtir.



BIRINCi BOLUM
ACIK ARTIRMA

1.1 Agik Artirma Nedir

Acik artirma ile 6zdeslestirilen pek ¢ok kavram vardir. Sanat eserlerinin agik
artirmasi, kopru, havaalani gibi ihaleler, kapall zarf agikk artirmalar, antikalar, hayir
kurumlarina bagiglamak icin yapilan agik artrmalar bunlarin bazilaridir. TDK, agik
artirmay! “Bir malin satiginda alicllar arasinda fiyat artrma yarigina dayanan satis
bicimi, artrma, muzayede” seklinde tanimlar. Turk Borglar Kanunu'nda agik artrma
ile satig, “yeri, zamani ve kosullari dnceden belirlenerek, hazir olanlar arasindan en
yuksek bedeli 6neren ile yapillan satistir” olarak tanimlanmistir. McAfee ve McMillan
acik artirmayi “piyasa katlimcilarinin teklifleri temelinde kaynak tahsisini ve fiyatlari
belirleyen agik kurallar dizisi” seklinde tanimlarken (McAfee & McMillan, 1987),
Oxford sézlilkte ingilizcesi auction olan acik artrmanin tanmi “satlan seylerin
kendileri i¢in en fazla parayi sunan kisiye satildigi bir tir halka agik satis” olarak gecer.
Etimolojik olarak, auction kelimesi Latince “artrmak” ya da “ylkseltmek” olarak
cevirilebilecek olan auger kelimesinden (Kaufmann & Carter, 2004) ya da
“artirlyorum” demek olan auged kelimesinden tiremistir (Krishna, 2009).

Acik artirmada, satis sonunda teklif verenin eline ya bir Grin ya da bir hizmet
ge¢cmesi gerekir (Timothy P. Hubbard & Harry J. Paarsch, 2015). A¢ik artrmanin,
diger pek ¢ok slre¢ gibi bir takim kurallari vardir. Bu kurallar Ulke, kurum ya da Kisi

bazinda degisebilse de, genel olarak ortak olan bazi 6deler vardir.

1.2 Agik Artirmanin Ogeleri

Yaplis sekline ve turine goére degisiklk gostermesine ragmen agik
artirmalarin ortak bazi 6geleri vardir. Bu 6deler ayni zamandaacik artrmanin temelini
olusturur. Bir ac¢ik artirmanin belli kurallari olmasi gerekmektedir. Bu kurallar
muizayededen muzayedeye farkli olsa da, o6nceden belirtimeli ve taraflara
bildiriimelidir. A¢ik artrma esnasinda, acgik artrmayi yoneten kisiye miinadi veya
mezatgi denir ve acik artrma esnasinda, bu kisinin dedikleri gecerlidir. internet
ortaminda kisi olarak bir mezatgiolmasa bile, kurallarin konulmasi ve kazanan kisinin
belirlenmesi agisindan mezat¢inin isini yapan mekanizmalar mevcuttur. Satigin
gerceklesmesi kararl mezatgl ya da mezatgi yerine gegen mekanizmalar tarafindan
kararlastirilir.



1.3. Agik Artirmanin Ge¢gmisi

Acik artirmalar, tarihteki en eski olusumlardan biridir. Kayda gegen ilk
drneklerden biri, M.O. 500'li yillarda Heredetos tarafindan anlatilan, evienecekleri
kadini acik artirmayla segen Babillilerdir (Bewley, 1989). Bu uygulamada kadinlar dig
gorundslerine gore en guzelden baglanarak agik artrmaya sunulurdu ve eger kalan
kadinlara talip olmazsa, bu sefer Uzerine para verip alma gibi bir uygulama
gerceklestirilirdi.

Romalilar, gunlik ticari hayatlarindan savas ganimetlerini paylasima kadar
acik artirmay ¢esitli sekillerde kullanimaktaydi. Kdlelerin dagitimi da benzer sekilde
gerceklesmekteydi. Savastan sonra ele gegirilen kdleler agik artirma usuliyle satisa
ckarilirdi. Bunun yani sira, gunumuzde kullanilan agik artrma kullanilarak likidite
etme uygulamasi da Romalilarda goériimekteydi. Bu yontem Romalilar tarafindan
agrrlikla borglari kapama yontemi olarak kullanimaktaydi (Shubik, 2004).

Bunun yani sira yine Romalilar tarihteki en ilging acik artirma vakalarindan
birini  yasamiglardi: M.O. 193 yilinda imparator Pertinax’i oéldiren Praetorian
Muhafizlari, imparatorlugu agik artirmayla satisa koymus ve en yiksek parayi verenin
taci takacagini duyurmustu (Cassady, 1967). Bu olay Romayi i¢ savasa surutklemis,
ve Roma imparatorlugu'nun bitiminden sonra 18. yiizylla kadar acik artrmalar

Avrupa’da etkinligini yitirmigtir.

Antik Cin’de ise Buda tapinaklarina doért temel para toplama yonteminden biri
ack artrmalardi (Yang, 1950). M.O. 4. yiizyll kadar erken dénemlerde gériilen bu
uygulamaya ragmen agik artirma ydntemi, Asya’da higbir zaman Avrupa’daki kadar

yaygin olmamistir.

Antik uygarliklarin her birindeki a¢ik artrma uygulamalarinin detaylari yaziya
gegmemis olsa da, Babil, Roma ve Cinlilerin yani sira Yunan ve Japon uygarliklarinin

da acgik artirmayi ekonomik bir arag olarak kullandiklari bilinmektedir.

Acik artirmalar Avrupa’da tekrardan yayginlagsmaya basladiginda, antik
uygarliklardan farkli sekilde uygulamiglardir. Burada géze ¢arpan gelismelerden biri
muzayede evlerinin olusumudur. Katlimcilarin bir araya geldidi bu muzayede
evlerinde acgik artrmalar, muizayede evlerinin belirledigi kurallar ve prosedurler

cercevesinde yuritulmekteydi.



Gozlemledikleri en blyuk sorunlardan biri sonu belli olan agik artirmalarda,
son fiyati belirleyebilmek igin ¢ok kisa bir siire kala fiyat veren katlimcilardi. Bu
sorunu ¢ézmek igin, bitme zamani belli olmayan mum gibi baska yontemlerle zaman

OlcUma gibi yontemler gelistirmiglerdi (Patten, 1970).

Genelde zarf ya da kisi katlimiyla gerceklesen acik artrmalarin usuld,
internetin  yayginlagsmasina kadar pek degismemistir. Gunlik hayatmiza giren
internetle birlikte, agik artirmalar hem geleneksel yontemlerle yapilmaya devam
edilmis, hem de internet (zerinden yapimistrr. internet (izerinden acik artrmalara
baslaniimasiyla birlikte agik artirmalar, toplumun genel katmani tarafindan kullanima
sansi elde etmigtir. Katlimin artmasi ve internetin sagladigi c¢esitli faydalar ve
fonksiyonlar sayesinde, agik artrma hem kolaylasmis hem de teorik olarak farkl
uygulamalar ortaya ¢ikmistir (The Economist, 1999). internet Uzerindeki ilk acik
artirma uygulamalari, 1990 yilinda, insaat ve elektrik alanlarinda gerceklesmigstir
(Huijun, 1994). 2000’li yillarin basinda ise Brazilya’da dogdalgaz igin elektronik agik
artirma yapilmigtir (Bernhard, 2004). Daha sonralari ise OnSale.com ve eBay gibi
websiteleri ile agik artirma kavrami, internet ortaminda iyice yayginlagsmistir. Turkiye
Ozelinde ise GittiGidiyor cok bilinmektedir.

2019 yihinda dinyada ac¢lk artirma yoluyla satilan sanat ve antika trUnlerinin
degerinin 65 milyara ulastigi tahmin edilmektedir (Art Basel and UBS Global Arnt
Market Report 2022, n.d.). GUnuimuze kadar agik artrma yoluyla satlan en pahali
obje ise 2017 yiinda 450.3 milyon dolara satlan Leonardo da Vincinin Salvador

Mundi isimli sanat eseri olmustur.

1.3.1 Acik Artirma Tiirleri

Herhangi bir ticari faaliyetin gerceklesmesiicin en az bir aliciya ve en az bir
saticiya ihtiyac vardir. Bu baglamda ticari faaliyetler alici ve saticilarin bir ya da birden

fazla olmalarina goére sinflandirilabilir.

Satici tekil ise, alicinin da tekil olmasi aglkk artrma kapsamina girmez
(Ganguly & Chakraborty, 2008). Saticinin tekil ve alicinin birden fazla oldugu
durumlar, acik artirma olarak adlandiriir. Burada satici, bir veya birden fazla mali en
fazla fiyata satma gabasi igindedir. Birden fazla satici ve bir alicinin oldugu durumlar
tersine agik artrma, ya da daha bilinen adiyla ac¢ik azaltma olarak adlandirilir

(Schoenherr & Mabert, 2007). Acik azaltmanin Turkiye'de en yaygin orneklerinden



biri altyapi ihaleleridir. Bu drnekte birden fazla satici, isi yapma bedellerine gore fiyat
verir ve alici bu hizmeti en ucuza elde etme amacindadir. Birden ¢ok satici ve alicinin

oldugu durumlar ise ¢oklu agik artrmaya girer.

Acik artirma ve aclk azaltma konusunda alti ¢izilmesi gereken bir nokta,
aradaki farkin fiyat artrma ya da azaltma prensibine bagli olmamasidir. Acik
artirmada daha yUksek, acgik azaltmada daha disuk fiyatin kabul edilece@i dogrudur.
Fakat bu demek degildir ki agik artirmada en yuksek fiyata sadece fiyat artirlarak
ulasilir. En basta ters mantik gibi gelen bu cimlenin érnegdi ise ileriki bolimlerde
aciklanacak olan Hollanda tipi acik artrmadir (Milgrom, 2004).

1.3.2.1 Uygulanig Usulune Gore
Temel prensipleri ayni olsa da, acik artirmalar genel olarak uygulanig
usuliine gére ingiliz tipi, Hollanda tipi ve kapali zarf ack artrmalar olarak
sinflandiriabilir. ingiliz ve Hollanda tipi agik artirmalar ayni zamanda agik zarf olarak
da bilinmektedir.

1.3.2.1.1ingiliz Tipi Acik Artirma

ingiliz tipi agik artrmalarda ilk fiyat, mezatgitarafindan verilir. Verilen bu fiyati,
katlimcilar daha ylUksek fiyat vererek artirabilir veya fiyat kabul edildikce mezatgi
daha ylksek bir fiyat anons eder. Fiyat daha fazla artirimadiginda mezatginin satigin
gerceklestigini anons etmesiyle muzayede sona erer. En ylksek teklifi yapan

katilimci, verdigi teklif Gzerinden 6demeyi yapmakla yukimltdar.

Acllis fiyatinin  Ustine fiyatin artirimamasi durumunda, saticinn ya da
muzayede evinin kurallarini gore ya fiyat daha asagidan acilir, ya da agik artrma hic
gerceklesmez.

ingiliz tipi ackk artrmada fiyatin arttigi bir akis gézlemlenmektedir. Bu da
demektir ki muzayede ilerledikge, katlimcilarin aleyhine bir durum olugur (Milgrom,
2004).

1.3.2.1.2 Hollanda Tipi Acik Artirma

Hollanda tipi agik artirmalarda mezatgi, fiyati ¢ok yuksekten agar. Daha sonra,
bir katlimci kabul edene ya da asgari fiyata inene kadar fiyati indirmeye devam eder.
En ylksek teklife talepte bulunan alici, bu teklif Uzerinden 6deme yapmakla

yukimludar.



Tarihsel olarak, Herodotos Babil zamanlarinda, uygulanig agisindan Hollanda
tipi acikk artrmalara benzeyen muzayedelerden bahsetmistir (Herodotus, 430 C.E.).
Bu tur acik artrmalar, ilk olarak 17. ylzylda emlak ve sanat eserleri satiginda
kullanimistir (Marchi & Van Miegroet, 2000).

Stratejik agidan, Hollanda tipi agik artirma katlimcilarin lehine bir ilerleme
gosterse de, teklifi kabul eden kisi haricindeki katlimcilarin 6demeye razi olduklari
fiyata olan erisim kisitlidir. Bu da daha blyuk bir belirsizlik sonucu dogurur (Malekovic
et al., 2020).

Arastirmalar gostermistir ki yasi daha ileride olan katlimcilar, Hollanda tipi

muzayedelerde daha yuksek fiyatlar 6demektedir (Nielek et al., 2021).

1.3.2.1.3 Kapali Zarf Acik Artirmalar

Kapali zarf acikk artirmalarda, butin katlimcilar birbirinden habersiz olacak
sekilde 6demeye gonulli olduklari fiyati mezatgiya bildirir. Bdylece, katlimcilarin
bildirilen diger fiyatlardan haberi olmaz. ingiliz ve Hollanda tipi agik artrmalarin
aksine, bu tur agik artirmalarda, katlimcilarin birbirlerini gérme gibi bir durumu yoktur.

Kapali zarf agik artirmalar, son 6denen fiyata gore ilk fiyat ve ikinci fiyat olarak
ayrimaktadir. Agik artirma, iki durumda da ayni sekilde yurattltr. Her iki durumda da
en yuksek fiyati veren katlimci muzayedeyi kazanmig olur. Agik artrmanin turine
gore, bu katlimci ya kendi teklif ettidi en ylksek fiyati, ya da kendisinden sonraki
kisinin teklif ettigi, yani ikinci en ylksek fiyati 6der.



IKINCI BOLUM
BLOKZINCIR

2.1.Blokzincir Nedir

ingilizce’de “blockchain” (Popper, 2016) olarak bilinen blokzincir, blok adi
verilen yapitaglarinin birbirine kriptografiyle baglanmasiyla blyilyen, dagitik bir kayit
listesidir (‘The Great Chain of Being Sure about Things’, 2015).

2.1.1. BlokzincirYapisi

Blok-Zincir Nasil Calisir

e

Islem blok igerisine
kaydedildi

-

A B ye para
gondermek istiyor

Blok-Zincir
Nasil Calisir

Bu blok agdaki her
cihaza yayinland:

>R °

Blok zincire " [ . II
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onaylad:
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Onaylandiktan sonra

blok zincire eklendi.

Boylece silinemez ve
geffaf bir kayit

olusturulmus oldu Source: Lykke

Sekil1 : Blokzincir nasil ¢galigir (Sayarlioglu, 2023).



Oncelikle, yapilacak islem olusturulur ve onaylanir. Bu iglem, bir ya da birden
fazla iglemi iceren bir blogun igerisine yazilir, bdylece blokzincirin yapitagi olan
bloklardan bir tanesi olugturuimus olur. Daha sonra, bu blok, halihazirda bu agin bir
parcasi olan her paydasa gonderilir. Bu paydaglara genelde “dugim” adi
verilmektedir. Her bir dugum, kendisine gonderilen iglemidogrular. Sistemin yapisina
gore, dogrulama iglemini 6zendirmek icin, dogrulayan digumlere odul verilir. Bu édal
ise genelde agin kendisine 6zgli kripto paradir. Odl dagitimi gerceklestikten sonra,
kriptografik sifreleme yontemleri kullanilarak, yeni gelen blok zincirin kalanina
baglanr. Bu islemin glncellemesinin agin kalanina dagtimasiyla, islem
gergeklesmis olur (Blockchain Facts, n.d.).

i B0k 0 Ozt | i Bloki2 |1 | Bloki-l |1
! Blok Baghgi | °'© zeti | 1 | Blok Bashg Ozeti 1 | Blok Bashg Ozeti 1
1 1 : 1 1 : 1 1
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| Versiyon ||Merk\e Kb‘kul i

E | Versiyon | IMerk\e Kfjkul i El Versiyon I ‘Merkle Kc‘jkul i

Zorluk Zaman : Zorluk Zaman : : Zorluk Zaman 1
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i Blok Govdesi i | Blok Gévdesi | | Blok Govdesi |
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{[paf[re]rxaf-ecfra] | 1 ] S 1 ) S

: 1 : : : 1
Genesis Blok Blok i-1 Blok i

Sekil 2 : Blok yapisi (Ozdenizci Kése, 2021).

Bu sistemin yapitagi, bloklardan olusur. Anlaml bir sekilde ayrilabilen en
kiguk parca olan bloklarin yapisi ise aynidir. Bir blok, baslik ve govde olarak ikiye
ayriir. Bu pargalardan gbvde, sadece islem bilgilerini tutarken, baslik birden fazla
veriye sahiptir. Oncelikle zincir yapisini olusturmaya yarayan kriptografik hash
fonksiyonu ile baglanacagi parganin hash’i bulunur ve blogun basligina eklenir,
bdylece blokzincir, bagli liste yapisina benzer bir veri yapisina doénlsur. Ardindan,
islemin gergeklestigi zaman damgasi ve “nonce” adi verilen kuguk bir sayi eklenir. Bu
sayl, sistemin guvenligini artiran bir sayidir ve sadece bir kere kullanilan sayi
anlamina gelmektedir. Ardindan, Merkle agaci adi verilen bir veri yapisi yontemiyle,
goévdede bulunan iglemler bir araya getirilir (lansiti & Lakhani, 2017). Zincir, bloklar
birbirine baglanarak olusturuldugu igin ve bir bloktaki en ufak bir degisiklik bile

guvenligi saglayan hash algoritmasi c¢iktisini tahmin edilemeyecek bir sekilde



degistirdigi igin, zincirdeki herhangi bir blogu degdistirmek, ondan sonraki batin
bloklari degistirmeden mimkin olmamaktadir.

Blokzincir, genel olarak, esten ese (P2P) bir bilgisayar agi tarafindan kontrol
edilen acik bir dagitik bir kayit listesidir. Bu bilgisayar agindaki dugumler, yeni islem
bloklar1 ekleyebilmek ve onerilen bloklari dogrulamak igin ortak bir konsensus
algoritmasi protokollinu takip ederler. Yeni bloklarin sisteme eklenebilmesi igin bu
konsensus saglanmalidir. Bu sistem hem dagitiklk hem de guvenlik sartlarini saglar
(lansiti & Lakhani, 2017).

Blokzincir kavrami, 2008 yiinda Satoshi Nakamato adli anonim bir yazar
tarafindan ortaya atimistir (Nakamoto, 2008). Esten ese ya da dijital para kavramlari
daha once caligsiimis olmasina ragmen Nakamato, bitcoin ile, blokzincir teknolojisini
kullanarak bu alandaki ¢ok temel bir sorun olan ikili harcama problemini bir otoriteye
baglh olmadan ¢6zmustir (Allidina, 2016). Bu noktadan itibaren bitcoin, diger

kriptoparalara da ilham olmustur.

2.2 Blokzincir Tarihi

Blokzincir konusunda kriptografik agidan given konusunda yapilan ilk
calisma, 1991 yilinda gergeklesmistir (Haber & Stornetta, 1991). Bundan yaklagik iki
yll sonra ise Bayer, Haber ve Stornetta’yla bir araya gelerek, yapilan g¢alismanin
Ustlne Merkle agaclarini dahil edip birden fazla belgenin ayni blok igerisinde bir araya

gelmesini saglamistir (Bayer et al., 1993).

Blokzincir kavramini kullanan ilk kisi (ya da grup) 2008 yilinda internette
yayinladigi makale ile Satoshi Nakamoto’dur (Nakamoto, n.d.). Bitcoin adini verdidi
bu kripto para birimi, yaklasik bir sene sonra Nakamoto tarafindan uygulamaya gegti
ve gectigi agdaki tim islemler icin bir kamu defteri olarak gérev yapmigtir. Bitcoin
uygulamaya gectidi andan itibaren, UglUncu bir kurum ya da kurulusa ihtiyag
duymadan ikili harcama problemini ¢ézerek hem ilk kripto para olmus ve Ethereum
vb. diger pek ¢ok blokzincire ilham kaynagi olmustur (Brito & Castillo, 2013).

Bitcoin, Agustos 2014'te, toplam blok zincirdosya boyutunda 20 GB’I gegmistir
(Nian & Chuen, 2015). 6 aydan daha kisa bir sure icinde ise %50 daha fazla artig
gosterdikten sonra, Ocak 2017 tarihiyle birlikte Bitcoin isim toplam zincir dosya boyutu
100 GB'a ulagmistir (Blockchain.Com | Charts - Blockchain Size (MB), n.d.).
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Satoshi Nakamoto Bitcoin’i anlattigi 2008 makalesinde blok ve zincir
kavramlarina ayri ayri deginip kelimeleri birlegstirmemis olmasina ragmen, yaklasik
2016 yilinda populer kultirde blokzincir, blokchain olarak tek bir kelime seklinde
kullanimaya baslanmistir. Blokzincirin yaylmasiyla birlikte 2014 yiinda ise akilli
sdzlesme vb. uygulamalarin zincirde uygulamasinin artmasiyla Blockchain 2.0 terimi
kullanimaya baglanmistir (Management, 2015). The Economist dergisi blokzincir 2.0
kavramini "kullanicllarin daha karmasik akilli sézlesmeler yazmasina olanak veren
bir programlama dili, boylece, bir gonderi geldiginde kendilerine 6deme yapan veya
karlarini belirli bir seviyeye ulastiginda sahiplerine otomatik olarak dagitan sertifikalari
paylasan faturalar yaratir." seklinde tanmlamigtir (‘The Great Chain of Being Sure
about Things’, 2015).

Blokzincir 2.0 kavramiyla birlikte gundeme gelen akilli so6zlesmeler 2016
yllindan itibaren, oracle (kahin) adi verilen ve zincir digi veri ve ya olaylarin zincire

aktarimasini saglayan yapilar sayesinde yurimeye devam etmektedir.

Blokzincir 2.0 sayesinde 2016 yilindan itibaren blokzincirin bayuk ¢apli
verilebilecek Ornekleri ileride siralanmistir. Temmuz 2016 yilinda Singapur’da, IBM
blokzincir teknolojisini arastirmak icin blokzinciri yenilik arastrma merkezi agmistir
(Editor, 2016). Kasim 2016 yilinda Dinya Ekonomik Forumu sayesinde bir araya
gelen bir calisma blogu, blokzincirin en zayif yonlerinden biri olan yonetisim alanini
tartismak igin toplanmistir (Higgins, 2016). Blokzincir, 2016 yilinda finansal
hizmetlerde benimsenme konusunda %13l gegerek erken benimsenme asamasina
ulasmistir (Allidina, 2016). 2016 yilinda Sanayi Ticaret Gruplari tarafindan Global
Blockchain Forum'u olusturulmustur (Global Blockchain Forum Launched to

Coordinate Regulatory Interoperability and Best Practices, 2016).

2.3. BlokzincirinYapisi

Blokzincir, dagitk olmasi sebebiyle geriye donis degisim yapilimasi mumkin
olmayan bir sistemdir. Bu ézelligi ingilizcede “immutable” olarak gecer. Yanlis bir
islem yapildiginda, bu iglemi duzeltmek igin daha sonraki bloklardan birinde islemin
tersi yapilarak sistem, eski haline doéndurdldr, lakin yapilan bu iki islem zincirde
bulunmaya devam eder (Catalini & Gans, 2019). Bdylece, yapillan butun iglemler
kolayca dogrulanabilir ve gerektiginde denetlenebilir. Blokzincir, esten ese bir ag
olarak, dagitik bir zaman damgasi sunucu tarafindan yonetilir. Sistemin ilerlemesini

ise birbirinden bagimsiz, dagitik kullanicilarin isbirligi saglamaktadir.
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2.3.1 Bloklar

Bloklar, blokzincir mimarisinin temelini olusturan yapitagidir. Her bir blok
icerisinde, Merkle agacina hashlenmis islem yiginlari bulunur. Bu bloklari zincir olarak
birbirine ekler bir yapida tutmak igin ise her blok, kendisinden bir dnceki blogun
kriptolojik hash fonksiyonu bilgisini saklar. Boylece, blttin bloklar ug¢ uca eklenerek bir
zincir olusturulur (Bhaskar & Chuen, 2015). Son bloktan baslayarak, bu hash yapisi
takip edilerek zincirin butin pargalarina ulasilabilir, lakin tam tersi yonde hareket

muUmkdn degildir.

Ayni anda iki adet blok Uretildiginde ise sistemin, hangi blok Uzerinden zincire
devam edileceginin segilmesi gerekir. Ayni bloga birden fazla blok eklenmesi
catallanma olarak adlandirimaktadir ve bu durum gegicidir. Bu durumlarda genel
olarak kabul gérmus ilerleme sekli, agin iki blok arasinda segim yapmasidir. Farkli
aglar farkli sekillerde se¢im yapabilirler. Se¢im yapmak igin ag, bloklara belirli puanlar
verir. Bu puan, agdaki kag farkli digumun bloga sahip oldugu gibi bir deger olabilir.
AJ, daha yuksek puanda olan blogu asil kabul ederek onun Uzerine yazim yapmaya
devam eder. Bir blok zincire dahil olamaz ise bu bloga yetim blok adi verili (Bhaskar
& Chuen, 2015). Ama puan sistemi kullanilan tek yontem degildir.

2.3.2. Blok siiresi

Zincire yeni blok eklenmesi icin ajda ge¢cmesi gereken ortalama sureye blok
suresidenir. Ethereum icin 12-14 saniye civarlarinda olan blok suresi, Bitcoin igin 10
dakikadir. Bir blok ancak ve ancak tamamlandigi andan itibaren, bu bloktaki bilgiler
agdaki diger kullanicilar tarafindan erigilebilir. Ticariislemlerde Ethereum’un daha ¢ok
kullaniliyor olmasinin sebebi ise kisa blok surelerinin ticari islemleri kolaylastiryor

olmasidir.

2.3.3 Konsenslus

Konsensus, agin ortak bir sonuca varmasidir. Gunluk hayattan 6rnek vermek
gerekirse, birlikte aksam yemegine ¢ikan bir grup insanin hepsi ayni restorana gitmek
istiyorsa, konsensuse ulasiimistir. Eger bazilari baska bir yere gitmek istiyorsa,
grubun hangi restorana gidecegine karar vermesi gerekmektedir. Ekstrem

durumlarda grubun dagimasi bile s6z konusu olabilir.

Blokzincir konusunda konsensls mekanizmasi, agin ortak bir paydada

bulugmasini saglayan protokoller, tesvikler ve fikirler olarak siralanmaktadir

12



(Consensus Mechanisms, n.d.). Blokzincirin guvenligi ve guvenilirligi konsensus
mekanizmasi1 Uzerinden saglanr. Merkezi aglarda konsensise ulagsmak,
merkeziyetsiz aglara nazaran ¢ok daha kolaydir. Bunun sebebi ise merkezi aglarda,
islemleri dogrulayacak ve arsivleyecek mekanizmalar hali hazirda merkezi otorite

tarafindan saglanmaktadir. Merkeziyetsiz aglarda ise bu bir sorun teskil etmektedir.

Blokzincir i¢in konsensus kavrami, bloklarin zincire eklenmesi ve hangi blogun
zincire eklenecegdi konusunda butin agin ayni fikirde olmasini icerir. Merkeziyetsizligi
temel alan blokzincir mimarisinin  temel vyapitaglarindan  biri  konsensUs
mekanizmalaridir. Ginimuzde, blokzincir aglarinin  hemen hepsi kant yontemleri
kullanmaktadir. Kanit ydonteminin arkasindaki mantik, iktisatta yaygin olarak kullanilan
kit kaynaklarin dagilmi ve kotu niyetli tarafin  bu kaynaklarin  ¢oguna
ulasamayacag@idir. Bu kanit yontemlerinden en bilinenleri Proof of Work (PoW) yani
is ispatl, ve Proof of Stake (PoS) yani hisse ispatidir.
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2.3.3.1.Is ispati

Blokzincir teknolojisinden 6nce 6ne surtlmus olan is ispati yontemini Satoshi
Nakamoto 2008 yilinda Onerdigi blokzincir uygulamasinin givenligini saglamak icin
onermistir. Blokzincir igin is ispati, madenciler sayesinde uygulanir. Madenciler,
bloklar

matematiksel problemleri ¢ozerek bloktaki iglemleri dogrular ve agda yayinlar. Bunun

zincire yeni eklemekle gorevli dugumlerdir. Bu dugumler karmasik
karsiiginda ise agdan odul alir. Ethereum ve Bitcoin gibi sistemlerde bu 6ddl, iglem

Ucreti olarak gecmektedir. Bu matematiksel problemleri ¢6zmek oldukga gugli
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islemcilerle saglandidi i¢in ve donanimsal bir unsur oldugu i¢in, guvenligin saglandigi
varsayllmaktadir. Lakin bu kadar guglu islemcilerin tikettigi elekirik g6z 6nunde

bulundurulmalidir. I ispati ydntemi, sirdirdlebilirlik ilkesine aykiri bir yontemdir.

2.3.3.2. Hisse ispati

Hisse ispati sistemi, is ispati sisteminin en blyuk dezavantajlarindan biri olan
surdurulebilirlik sorununa ¢6zum getirmeyi amaclamaktadir. Bu sistemde, blok
dogrulamak isteyen bireyler, belli bir miktar Gzerindeki kripto varliklarini, aga kilitler.
Bu kilitleme Ethereum mimarisinde staking olarak adlandirimaktadir. Bir blogun
dogrulanmasinda ve zincire eklenmesinde rol oynayan dugumler, agda kilitli tuttuklari

miktarla dogru orantili olarak, bu islemlerden gelecek odulleri kendi aralarinda
paylasir.

Ethereum agi 6zelinde konsensise ulagmak igin dugimlerin en az %66’sinin
agin durumuyla alakali ayni fikirde olmasi gerekmektedir.

2.3.4.Blokzincir Prensipleri

Merkeziyetsizlik

Olceklenebilirlik Guvenlik

Sekil 3 : Blokzincir liclemesi
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Blokzincir Gglemesi, merkeziyetsizlik, dlgeklenebilirlik ve guvenlik olarak Uge
ayrilabilir. Bu Gglemenin handikapi ise bir zincir, bu Gg¢lemedeki iki alani glglendirirken
daima birinden feragat ediyor olmasidir. Bir zincir, merkeziyetsizse ve iyi
Olgekleniyorsa, guvenlik acgigr bulunabilmektedir. Bir zincir iyi Olgekleniyor ve
guvenligini iyi sagliyorsa, merkezilesiyor olabilir (Binance blokzinciri). Bir zincir hem
yuksek guvenlikli hem de merkeziyetsiz ise, Olgceklenmekte zorluk yasiyor olabilir
(Bitcain).

2.3.4.1. Merkeziyetsizlik

Merkeziyetsizlik, blokzinciri geleneksel veritabanlarindan ayiran en blyUk
Ozelliklerden biridir. Blokzincirin merkeziyetsizligi, dagitik bir yapida olmasindan ve
esten ese calisan agda, bir otoriteye bagli olmadan kendi kendine kararlar

alabilmesinden gelmektedir.

Esten ese aglarda, geleneksel yapilarda bulunabilecek pek ¢ok glvenlik agigi
bulunmamaktadir. Benzer sekilde korsanlarin saldirabilecedi merkezi bir nokta da
bulunmaz. Blokzincirler genel olarak agik anahtar ile sifrelenerek glvene
alinmaktadir. Bu agik anahtar sisteminde ise gizli anahtarin varligi, bu gizli anahtara
sahip olan kiginin dijital varliklarina erismesine olanak saglar. Bunun diginda veriler

zincire dagitik bir sekilde bulundugu i¢in blokzincir mimarisi genelde guvenlidir.

Merkezi verilerin kontroli ve saklanmasi ¢cok daha kolayken, bu kolaylik ayni
zamanda manipulasyon riskini de beraberinde getirir. Sistemin dagitk olmasi
durumunda ise manipulasyon riski minimuma indiriimis olmakla birlikte, eger

blokzincir agik bir zincirse, ayni zamanda verileri topluma agarak seffafligi arttirir.

2.3.4.2. Olgeklenebilirlik

Blokzincir, mimarisi geregi islem Uzerine islem koyarak buyuyen bir sistemdir.
Bu sistemde bloklarin surekliligi, sistemin varlidi igin hayati nem tagimaktadir.

internet adaptasyonu ve teknolojik gelismeler, Bitcoin'in ilk énerildigi yillardan
itibaren devasa buyumeler gostermistir. Asagidaki tabloda 2008 yilindan itibaren

dinya c¢apinda internet kullanimi gorulmektedir.
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Number of people using the Internet

Number of people who used the Internet? in the last three months.

World

4 billion
3 billion
2 hillion

1 billion

0
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Source: OWID based on International Telecommunication Union (via World Bank) and UN (2022)
OurWorldInData.org/internet s CC BY

1. Internet user: An internet user is defined by the International Telecommunication Union as anyone who has accessed the internet from any location in
the last three months, This can be from any type of device, including a computer, mobile phone, personal digital assistant, games machine, digital TV,
and other technological devices.

Sekil4 : 2008 — 2020 yillar1 arasinda diinyadaki internet kullanimi. (Ritchie et
al., 2023)

Bu grafikten de anlagilacagi Uzere internet kullanimi, 10 yili biraz askin bir
sire icerisinde 3 katna ¢ikmistrr. lleriye déniik bir teknoloji olarak tasarlanan
blokzincir teknolojisinde dahi, sistemi kullanan kisi ve iglem sayisi katlanarak arttikga
sistemin bu artmaya ayak uydurmasi zorlagsmistir. Etherscan sitesine gore ise giinde
ortalama 1 milyon iglem gergceklesmekte, Ethereum zincirinin basladidi gunden

itbbaren 2 milyardan fazla islem gergeklesmis bulunmaktadir.

Bu islem yogunlugu, belli limitlerle sinirlanmig olan blokzincirlerde dar bogaza
yer agmaktadir. Olgeklenebilirlik, bu dar bogazin varligi ve kullanici sayisi arttkga

buna ayak uydurabilmektir.

2.3.4.3.Guvenlik

Blokzincirin guvenligi, risk yonetimi agisindan olduk¢a énemlidir. Glvenlik igin

blokzincirler kriptoloji, merkeziyetsizlik ve konsensus mekanizmalarina dayanirlar.
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Zincirin guvenligi, tek bir noktaya bagh kalmamak ve tek bir kullanicinin zinciri
degistirememesiyle saglanrr.

Blokzincirde olasi riskler, akilll s6zlesmelerin kodlarinin kéta amagh kullanimi,
calnmig clzdan hesap anahtarlari ve kripto para platformu c¢alisanlarinin

hesaplarinin galinmasi olarak verilebilir (What Is Blockchain Security?, n.d.).

Turlerine gore blokzincirlerin guvenlikleri farkli sekillerde saglanir.

2.3.5. Acikhik

Blokzincirler, kullanici olarak kimlerin zincirin bir parcasi olabilecegine ve
kimlerin veriye erigsimi oldugu mevzularina gore genel ya da 6zel zincirler olarak

ayrimaktadir.

Genel Ozel
. Veri tabanina erisim igin Veri tabanina erisim i¢in okuma/yazma
Erisim . . . ’
okuma/yvazma 1zm gerekmez 1zni gerekir
Hiz Daha yavas Daha hizh
. ) Hisse Kamiti (PoW), -
Giivenlik ; . On onayh katulmcilar
Is Kamti (PoS) ’
Kimlik Anomim/Takma Ad Bilinen kimlikler
Degismezlik Tam Kismi

Sekil 5 : Genel ve 6zel blokzincirler (Tanriverdiet al., 2019)

2.3.5.1.Genel blokzincirler

Acik blokzincirler, herhangi bir kiginin katilabildigi ve anonim olarak kalabildigi
zincirleri ifade etmektedir. Agik blokzincirler, internete bagl bilgisayarlari kullanarak
islemleri dogrular ve konsensuse varir. Bitcoin ve ETH bunlarin érneklerindendir. Bu

zincirler konsenslse ulasmak igin gesitli yontemler kullanabilirler.

2.3.5.2. Ozel blokzincirler

Ozel blokzincirlerde ise Uyeler, veriye ulagmak igin kimlik gdstermelidir. Bu
kimlik, ntfus cuzdani olmak zorunda degildir. Eger zincir 6zel bir organizasyonun bir
pargaslysa, bu organizasyona aitligi belli eden bir belge de kimlik gorevi gorebilir. Bu
sekilde olusturulan agd herkese agik olmaz.
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2.4. Kullanim alanlari

Blokzincirin en buylk kullanim alani, Bitcoin gibi kriptoparalar igin dagitik
defter gorevi gérmesidir. Bunun yani sira, akilli s6zlesme kavraminin yayginlasmasi
ve Ethereum aginin popularitesi sayesinde sirketler de bu teknolojiyi kendilerine

entegre etmenin yolunu aramaya baslamiglardir.

Blokzincirler, gunumuzde finanstan tipa kadar pek ¢ok alanda
kullanimaktadir. Bu alanlara 6rnek vermek gerekirse, uluslararasi ticaret, finans,
borsa, noter islemleri, sigortalama, tedarik zinciri yonetimi, medya, saglk

uygulamalari, esten ese iletisim, esten ese eneriji iletimi sayilabilir.

2.4.1. Kripto paralar

Kripto paranin asil amaci, bir aligveris araci olmanin yani sira yapilan
islemlerin kaydinin tutulmasidir. Ge¢gmiste kripto paralar yasadisi para aklama ve
benzeri amaglarla kullaniimis olsa da, ginimuzde Ethereum ve Bitcoin gibi blokzincir

aglarinda gerceklesen ve yasadisi kokeni olan islem sayisi cuzi miktardadir.

2.4.2. Akilh S6zlesmeler

Akilli sdzlesmeler, bir anlagsma bazinda, otomatik olarak igslem gergeklestiren
bilgisayar programlari olarak tanimlanabilir (Rdscheisen et al., 1998). Akill
sOzlesmenin amaci, bir kurum ya da kurulusa bagh olmadan noterlik islemlerini
gergeklestirmek, Ucretleri azaltmak ve dolandiricliyi minimuma indirmektir. Bu terim,
gunimuzde kripto para kavramiyla birlesmis olsa da, kdkeni 1990 yillarina dayanir.
Nick Szabo, akilh sézlesmeyi “taraflarin dijital formatta verdigi sézler bitini ve bu
sOzleri tutmalarina yarayan protokoller” olarak tanimlamistir (Szabo, 1997). Bdylece

bir akilll s6zlesme, insan eli degmeden iglemleri tamamlayabilmektedir.

Otomatlar, akili sézlesme tanmi altina giren en eski teknoloji olarak
bilinmektedir (Savelyev, 2016). 2014 ylinda Vitalik Buterin tarafindan yaymlanan
Ethereum makalesinde, Bitcoin’in 6nerdigi akilll s6zlesme kavrami zayif bulunmus ve
hem daha gugli hem de Turing butinligu olan Solidity dili dne suriimUgstir (Buterin,
2013).

GuUnumuzde merkeziyetsiz finansin ve Ethereum’daki pek ¢ok uygulamanin

kalbinde akilli sézlegsmeler bulunmaktadir.
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2.4.3. Finansal servisler

Blokzincir teknolojisi, Uguncu bir kamu kurum ya da kurulusuna olan ihtiyaci
minimuma indirmektedir. Hem maliyetleri azaltmasi hem de burokrasiyi hizlandirmas|
acisindan blokzincir teknolojisi, finans sektorinde ilgi gérmektedir. Bankalar, zaman
zaman bazi islemlerini blokzincir teknolojisine tasimak igin gerekli arastrmalar
yapmistir. Bunun yani sira, blokzincir teknolojisi son yillarda hem surdurilebilirlik
konusunda kat ettigi yol, hem de ¢ok yuksek islem sayilarini kaldirma hususunda
bankalar icin gelecek vaat etmeye baslamistir. UBS gibi yurtdisinda bilindik bankalar

hali hazirda blokzincir teknolojisini arastirmak i¢in bolimler kurmaya baglamigtir.

2.4.4. Oyunlar

Kripto para ve nitelikli fikri tapu (NFT) kavramlari, video oyunlarindaki para
ekonomisi igin zaman zaman kullanimigtir. Pek ¢ok video oyunu, bir gelir kaynagi
olarak kostum ve egyalar gibi, kullanicilarin oyun parasiyla alabilecegi kigisellestirme
unsurlarint  kullanmaktadir. Bazi Ulkelerde bu durum vyasadigidir. Blokzincir
oyunlarinda ise oyuncular oyun i¢i esyalari kripto parayla alabilmektedir, bu kripto
para da paraya gevrilebilmektedir.

Tamamen blokzincir teknolojisini kullanan ilk oyun, 2017 yilinin sonlarina
dogru yayinlanmigs olan CryptoKitties oyunudur. Bu oyunda, oyuncular ETH
kullanarak, sanal hayvanlar olan NFTler satin almis ve bu sanal hayvanlari
ciftlestirerek yeni turler Uretmeyi amaglamistir (Blockchain Games Twist the
Fundamentals of Online Gaming, 2021). Aralik ayinda 100.000 dolari agan bir sanal
hayvanin satigiyla haberlere ¢ikmistir.

Blokzincir teknolojisinin yayginlagsmasiyla, hem kripto para bazl oyunlar hem
de blokzincir teknolojisini kullanan oyunlar gittikge yayginlagsmistir.
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UGUNCU BOLUM
UYGULAMA: BLOKZINCIR VE AGIK ARTIRMA

Havaalanlarinda ve belediyelerin ulasim araglarinda unutulan mallar gesitli
yontemlerle elden c¢ikarilir. Bu yontemler, kurumlarin web sitelerinden de ulagilabilen
ybnergelerle kaytt altna alinmistr. Bu tez, IETT bulunmus esya ydnergesi esas
alinmakla birlikte havalimanlari ve 6zel otobus isletmeleri de dahil oimak Uizere birden

fazla yonerge incelenerek yazilmigtir. whawha

IETT bulunmus esya ydnergesinde bahsedilen ilk mevzu, kayip esyalarin
bulunmasi siirecidir. Bu siire¢c kurumdan kuruma gore farklilik gdsterebilir, lakin IETT
icin sure¢ su sekilde islemektedir; kayip esyalar, bulunduklari yer, bulan personel,
esyanin nitelikleri ve ozellikleri vb. dlgutler dikkate alinarak fotograflanarak kayitlara
gecer. Kayitlara gecen cesitli esyalarin, kurumlar tarafindan 6énceden belirlenmis
bekleme surelerini agsmalariveya kendi dogalari sebebiyle yonergelerde yazan sartlar

geregince imha edilmeleri gerekebilmektedir.

Pek cok kurum icin gida malzemeleri, saglik gerekceleri sebebiyle, kayit altina
alindktan sonra ya ¢ok kisa suUre bekletimekte ya da imha edilmektedir. Gida
malzemelerine paketli ve paketsiz bltiin yiyecek ve igecekler girmektedir. IETT,
depolanmaya uygun olmayan esyalari derhal, gida maddelerini ve kimyasal Grtnleri
U¢ gun, saklanmaya uygun olmayacak sekilde kullanimis veya kullanimamis kiyafet
ve giyim Urlnlerini ise bes gin boyunca beklettikten sonra yetkililer tarafindan imha

edilir ve bu sekilde sistemden dugurur.

Kayip esya olarak nitelendirilebilecek para ve ddvizler, bulunduklari gun
itibariyle sisteme girildikten sonra ay sonuna kadar kasada saklanir. Her ay sonunda,
ddvizler Tirk Lirasina gevrilir. Bunun ardindan, toplam para IETT hesabina yatirilir ve
Mali Hizmetler Daire Baskanligina bu islemin dekontu teslim edildikten sonra

sistemden dusalUr.

Doviz ve para digindaki menkul degerler, ¢elik kasada saklanir. Bu kategoriye
kisisel ziynet esyalari, hisse senetleri ve gekler girmektedir. Bu menkul degerler
icinden ziynet esyalari, bir seneye kadar kasada saklandiktan sonra istanbul’'un ¢
adet kuyumcusundan en iyi teklif verene satilir. Bu satigstan edinilen para ise Mali

Hizmetler Daire Baskanhgina gonderilir.
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IETT, depolanmaya uygun olmayan esyalari derhal, gida maddelerini ve
kimyasal UrUnleri Ug gun, saklanmaya uygun olmayacak sekilde kullanimis veya

kullanimamis kiyafetleri ise aninda imha eder.

3.2. Onerilen model

Calismada, bu acik arttirma sisteminin; kisilerin anonimitelerinin korunmasi ve
slrecin kolaylastirimasi adina, guvenli, merkeziyetsiz ve seffaf bir sistem olan
blokzincir Uzerine tasinmasi Onerilmistir. Calismada bu sistemin metodolojisi,

avantajlari, dezavantajlari ve olasi tehditleri tartigiimistir.

3.3. Paydaslar

Sistemdeki butin alicilar ve kurumlar, yani satigi gergeklestiren tizel kisiler,

bazi ortak noktalara sahiptir.

3.3.1. Alicilar

Alicllar, pazaryerindeki drtnleri onerilen kripto para kullanarak satin alacak
kisilerdir. Herhangi bir kiginin alici konumuna gelebilmesi igin web sitesinde dolagmasi
yetmez, buna arti olarak cizdanini baglamasi gerekmektedir. Baglanilan bu clizdan,
kullanilan agdaki paranin kontrolinli saglamaktadir. Bu ciizdan olarak oldukg¢a yaygin
kullanilan ve kullanimi oldukga kolay olan Metamask cuzdani segilmistir. Bu cuzdani
kullanmak yerine soguk cuzdan kullanmak da mumkindldr. Metamask cuzdaninin

Onerilmesinin sebebi hem kullanm kolaylidi, hem de yayginhgidir.

3.3.2. Kurumlar

Gumriik, havalimani, IETT gibi kurumlardir. Bu tezde éneri olarak IETT
segilmistir. Normalde agik artirma yoluyla fiziksel pazarlarda satisa ¢ikacak esyalar,
barkodlamalari yapilirken sistemin yuratulduga web sitesine eklenmek suretiyle
satisa g¢ikacaktir. Kurumun belirledigi sdrenin sonuna kadar Urin, web sitesinde

satisa acik olarak kalr.

Unutulan egyalar ilk 6nce bu guvenilir saticilar tarafindan pazaryerinde satisa
konulur. Alicilar, belli bir stre boyunca bu Urtini anahtar saticidan ya da baska bir

saticidan, dijital olarak satin alabilir.
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3.3.3. Uriinler

Satilan Grunler, elektronik degil fiziksel Grtnlerdir. Bu drlnler, son satis tarihi
gergeklestikten sonra fiziksel olarak teslim edilimekte ve ondan sonra belirli bir sire

boyunca saklanmaktadir.

3.4.is Akisi

Onerilen modelin temeli, ginimizde devlet kurumlarinin kaylp esya
bolimlerinde gunumuzde yuz yuze gerceklestirilen agik artirma surecini hem alicilar
hem saticllar tarafindan kolaylagtirmayi ve maliyetleri azaltmayi énermektedir. Bu
sUre¢ sadece dijitale degil, blokzincir teknolojisine tasinarak kolayligin yaninda

seffaflik gibi baska faydalari da beraberinde getirecektir.

3.4.1. Blokzincir

Seffaflk, hiz ve guvenlik gibi pek ¢ok faydasi bulunan blokzincir sistemine
gecilmesi i¢in ilk 6nce hangi zincir Uzerinden sistemin ydrutulecegine karar veriimesi
gerekir. Bu konuda zincirlerin avantajlari ve dezavantajlari halihazirda blokzincir

kavrami agiklanirken tartigiimigti.

Sistemin dogasi geregi anonimlestiriimis seffafigin énemi tartigimazdir.
Elektronik ortamda gergeklesmeye baglayacak ve finansal bir yik kaldiracak olan bu
surecin en saglkli sekilde ydrimesi igin seffaflk vazgecilmez bir ¢ita olarak
belirlenmistir. Bunun yani sira, bir Grtne birden fazla fiyat bicilecegi, hatta bazi gdzde
urinlerde Ust Uste fiyat dnermeleri yaganacagi ongorulmektedir. Bu sebepten 6turd
zinciriglem Ucretlerinin cuzi miktarda olmasinin yani sira, saniyeler i¢erisinde verilen

teklifleri zincire isleyerek seffafllk adina buyuk bir adim atmaktadir.

3.4.2. Kullanicibakig agisindan satin alma islemi
Kullanici agisindan is akisi, kuruma nazaran daha kolaydir. Belirli araliklarda
kurum, acik artirmaya c¢ikacak UrUnleri web sitesine yikler. Web sitesinin detayli

kullanimi ileride agiklanmigtir.

Siteye giris yapmadan 6nce kullanicinin bir ETH hesabinin var olmasi
gerekmektedir. Bu clzdan icin hemen her Ethereum agina bagli web sitesinde
bulunan Metamask clzdani kullanilir. Bu ctzdan, gesitli blokzincir aglarinda sik islem

yapan pek ¢ok kisinin kullandigi ve endUstri standartlarindan biri olan bir cGzdandir.
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Kullanicilar, cizdan olmadan da web sitesini kullanabilirler. Hangi Grtnlerin
satista oldugunu ya da Onerilen fiyatlari inceleyebilirler. Lakin batin satin alma

islemleri clizdan Gzerinden yapilmaktadir.

Teklif verme iglemlerinde, kullanicinin girdigi fiyat, son verilen fiyattan daha
yuksek olmalidir. Esit ya da daha disuk olmak durumlarinda ise verilen teklif kabul
edilmez.

Teklifin kabul edilmesi durumunda, bu teklif blokzincire islenir. Bu islem igin,
verilen teklife ek olarak cuzi miktarda bir gas Ucreti alinir. Zincirde yUrurlUkte bulunan
akilh sézlesmeler sayesinde clizdandan, teklif edilen miktar bloke edilir. Bu sayede
bu paranin harcanmasi engellenmis olur ve son teklif tarihi gelen islemlerde para

aktarimi otomatik olarak gergeklesir.

Bir baskasinin daha yuksek teklif vermesi ve satigin gergceklesmemesi

durumunda, akill sézlesmeler blokeyi kaldirir.

Satis gerceklesirse ise bloke edilen para kurumun clzdanina aktarilir ve
karsilik olarak, kullanicinin clizdanina, satin aldigi Grdnin sahibinin kendisi oldugunu

gosteren bir aidiyet belgesi gonderilir.

3.4.3. Kurumun bakis a¢isindan satig suireci

Kurumlar, bu uygulamada satici olarak yer almaktadir. Clizdan adresi olan her
kurum ayni zamanda alici olarak da sistemde yer alabilir, lakin bu bélimde sadece

kurumun satici olarak sistemdeki yeri anlatilacaktir.

Baslangic olarak, kurumlar, kendi yonetmeliklerinde oldudu sekilde hangi
kayip esyalarin acik artirmayla satisa gikacagina karar verir. Yonetmelikte belirlenen
bekleme sureleri agildiktan sonra, kayip esyalar acik artirma i¢in hazirlanmaya baslar.
Hazirlanma sirecinde elektronik esyalara format atilarak fabrika ayarlarina getirilir,
muUmkun olan butin esyalar dezenfekte edilir ve benzeri sureglerle kayip esyalar,
olabildigince dnceki sahiplerinden arindiriir. Bu arindirlma surecinde esyalarin zarar
gérmemesine son derece dikkat edilir, nitekim verilen herhangi bir hasar satis degerini

dusidrmektedir.

Satisa hazrr hale gelen esyalarin barkodlanmasina gegilir. Bltin Grunler,
kendilerine 6zel bir numara ile ayrilir. Barkodlanma sirecinde, urinun genel

Ozellikleri, varsa Urinun defosu ya da standart dig1 6zellikleri, boyutlari vb. gibi
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durumlar kayit altina alinir. Temiz bir arka plan ile birlikte Grlnler birden fazla agidan
fotograflanir ve gerektidi durumlarda, Urin Uzerindeki olagandigi Ozelliklerin ve
detaylarin fotograflari daha yakindan cekilir. Gerektiginde belirli Grdnler igin minimum
fiyat uygulamasi da yapilabilir. Son olarak, agik artirmaya ¢iktiktan sonra son teklif
tarihi belirlenir.

Urlin kurumun veritabanina tamamen iglendikten sonra, web sitesine yiiklenir.
Web sitesine yuklenme itibariyle akilli sdzlesmeler sayesinde urln, blokzincire
kaydedilmis olur. Urlinde minimum fiyat uygulamasi bulunmasi durumunda yiiklenen
urine otomatik olarak, kurum, kendi ctizdan hesabindan minimum teklif fiyatinda teklif
yapar. Boylece belirlenen minimum tekliften daha ylUksek bir teklif gelmedigi surece

artn, kamu kurumuna ait olmaya devam eder.

Son teklif tarihi gegcmis ama hi¢ teklif almamig UrGnler, kamu kurumunda
kalmaya devam eder.

3.4.4. Satisin tamamlanmasi

Zincir Gzerinde Urtn satig islemi tamamlanmig gérinmesine ragmen, fiziksel

urindn saticlya ulastirimasi elzemdir. Bu durumda ise aidiyet belgesi rol almaktadir.

Bu aidiyet belgesi tUzerinden, kullanicllar kendi kargo adreslerini kuruma
bildirirler. Daha sonra bu belgenin bir kopyasini, zincir Gzerinden akilli sézlesmelere
kuruma gonderirler. Burada girilmig butin kigisel belgeler, kriptografik olarak
sifrelenmis ve zincirde bulunmasina ragmen anonimlestiriimis bilgilerdir. Kurum, bu
belgenin kendisine ulagsmasindan belli bir sire igerisinde, satisi ger¢ceklesen urinu

kargoya vermekle yukimludar.

Aidiyet belgelerinin belirli gegerlilik sUreleri vardir. Belirli bir slre icerisinde bu
belge kargi tarafa iletimedigi takdirde aidiyet belgesi gecerliligini yitirir. Sistemin bu
konuda glvenliginin saglanmasi ve manipule ediimemesiigin ise kullanicinin 6dedigi

miktarin sadece belli bir yizdesi kullaniciya geri iletilir.
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3.5. SWOT Analizi

ic Faktorler

Guglu yonler +

Blokzincirin merkezi olmayan aga,
dagitimis esneklik ve kontrole sahip
teknolojisi.

Guvenli ve modern bir sifreleme.
Kendi igerisinde seffaf, hizli ve ucuz bir
sistem.

Akilll sdzlesmeler.

olarak en

Oransal guvenli

platformlardan biri haline gelmistir.

Zayif yonler —
Duzenleme ve denetleme ihtiyaci.
Zayf kullanici deneyimi ve bilinirlik
olusmaktadir.

Yas! ileride olan ve teknolojiye hakim
olmayan bireyler, bu sistemi
kullanmakta zorluk yasayabilirler.

Kripto paralarin gok given vermemesi
Teknolojinin yeni olmasive kompleks bir
yapisi olmasi, test edilme zorlugu ve
kalifiye personel eksikligi.

eksiklikleri  ve

Yoénetisim  alaninda

zorluklari olan bir sistem.

Dis faktorler

Firsatlar +
Gunumuzde elden ve hantal bir
sekilde ilerleyen devlet kurumlarinda
acik artrma teknolojisi, mali agidan
daha karli bir is haline gelmektedir.
Fiyat artirma vs sureglerini hizlandiran
bir yapisi vardir.

Sistemin moddilerligi sayesinde IETT

haricinde diger kurum ve kuruluslar da

kolaylikla sisteme penetre
olabilmektedir.  Bdylece  sistemin
sadece bir kurumda hayata

geciriimesi, diger kurumlarin da bu
adimlar atmasi konusunda buyuk bir
kolaylk saglamis olacaktrr.

Tehditler —

Yuritme mercilerinde bir karsiligi her
zaman bulunamamaktadir.
Blokzincir teknolojisi etrafinda siber sug

kapsamina girebilecek davraniglar igin

gerekli yasalar henlz vyeni yeni
uygulamaya konmaktadir.
Kuantum bilgisayarlar, blokzincir

teknolojisinin  ortaya koyuldugu yakin
gecmiste bile  6ngdrilemeyen  bir
teknolojik atlama yaparak gunimuzde
en blylk web siteleri tarafindan bile
kullanilan

sifreleme  algoritmalarina

buyuk bir tehdit olusturmaktadir.

Sekil 6 : SWOT analizi.
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3.5.1. Gugluyonler

Blokzinciri merkezi olmayan aga, dagitimis esneklik ve kontrole sahip bir
teknolojiye sahiptir. Bu 6zelligi glvenli ve modern bir sifreleme ile gliglendirilmistir. Bu

Ozellikler teknolojinin en guglu yonlerini olugturmaktadir.
Ayrica sistem kendi igerisinde seffaf, hizli ve ucuzdur.

Akill kontratlarla desteklenen bu yapi blok zinciri teknolojisinin bir diger gugli

yonunu olusturmaktadir.

POS’a gecilmesiile birlikte blokzincir sistemi artik gevresel bir tehdit olmaktan

clkmis, aksine, oransal olarak en glvenli platformlardan biri haline gelmistir.

3.5.2. Zayif yonler

Blokzinciri teknolojisi kripto paralar ile anildigi ve ¢ok yeni bir teknoloji oldugu
icin bir gok duzenleme ve denetleme ihtiyaci bulunmaktadir. Bu nedenle insanlar
sisteme temkinli yaklasmaktadir. Bunun sonucunda zayif kullanici deneyimi ve

bilinirlik olusmaktadir.

Yasi! ileride olan ve teknolojiye hakim olmayan bireyler, bu sistemikullanmakta

zorluk yasayabilirler.

Kripto paralarin ¢ok glven vermemesi blokzinciri teknolojisinin de imajini

negatif yonde etkilemektedir.

Teknolojinin yeni olmasi ve kompleks bir yapisi olmasi, test edilme zorlugu ve
kalifiye personel eksikligi, sistemin en zayif yanlarini olugturmaktadir.

Blokzincir ayrica yapisi itibariyle yonetisim alaninda eksiklikleri ve zorluklari

olan bir sistemdir.

3.5.3. Firsatlar

Blokzincir teknolojisinin getirdigi faydalar sayesinde, gliinimuzde elden ve
hantal bir sekilde ilerleyen devlet kurumlarinda agik artirma teknolojisi, mali agidan
daha karli bir is haline gelmektedir. Fiyat artirma ve benzeri sureglerini hizlandiran bir

yapisi vardir.
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Sistemin modiilerligi sayesinde IETT haricinde diger kurum ve kuruluslar da
kolaylkkla sisteme entegre olabilmektedir. Bdylece sistemin sadece bir kurumda
hayata gecirilmesi, diger kurumlarin da bu adimlari atmasi konusunda buyuk bir

kolaylik saglamis olacaktrr.

3.5.4. Tehditler

Blokzincir, henuz yeni bir teknoloji oldugu igin yasamave yuritme mercilerinde
bir karsiigi her zaman bulunamamaktadir. Blokzincir teknolojisi etrafinda siber sug
kapsamina girebilecek davranislar i¢in gerekli yasalar henliz yeni yeni uygulamaya
konmaktadir.

Genel olarak ileri gelecekte blokzincir teknolojisinin butlnligind tehdit
edebilecek bir sorun ise kuantum bilgisayarlardir. Kuantum bilgisayarlar, blokzincir
teknolojisinin ortaya koyuldugu yakin gecmiste bile dngdrilemeyen bir teknolojik
atlama yaparak ginimuzde en buyuk web siteleri tarafindan bile kullanilan sifreleme

algoritmalarina buyuk bir tehdit olusturmaktadir.

3.6. Web sitesi kullanimi

Bu ¢alismada, onerilen blokzincir mimarisini gorsellestirmek icin bir web sitesi

tasarlanmistir.

Connect Wallet

=

Duyurular

Bekleyis Sona Erdi

Satiglanmiz Baglamighir

Satistaki Uriinlerimiz

iPhone 14 Pro Max 128 Gb Tarmak Basketbol Topu Asus Laptop 16Gb Ram 18 in¢ AirPods (2. nesil)
Ekran

Sekil 7 : Web sitesi ana sayfasi.
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Onerilen web sitesinde ana sayfa, Sekil 7’deki gibi tasarlanmistir. Oncelikle,
web sitesinde gbze ¢arpan ilk unsur duyurulardir. Ornekte satislarin basladigina dair
bir ibare koyulmustur. Bu duyuru alani, pek gok amag igin kullanilabilir. ik agilig, bilytik
toplu satislar, bazi son tarihler, heyecanla beklenen bazi Grinler, gecikmeler, resmi
tatil sebebiyle kapali olma durumu ve benzeri durumlar bu duyurulardan kullanicilara
kolaylikla iletilebilir. Burada blylk bir alan segilmesinin sebebi ise sayfaya girer
girmez dikkat cekiyor olmasidir. Kurumun, alicilarla ana iletisim alani bu web site

Uzerinden olacagi i¢in duyuru daha da 6nem kazanmaktadir.

Duyuru sayfasinin altinda ise satistaki Griinler kismi yer almaktadir. Ornek
olmasi igin bu alana telefon, dizustu bilgisayar gibi kurumun acik artirmaya sundugu
ve fabrika ayarlarina doéndirtlmuas olan elektronik cihaz ornekleri yerlegstiriimistir.
Bunlar sadece ornek olarak konulmus resimlerdir. Bu resimler yerine kurum, kendi
cektigi resimleri yerlestirecektir. Bu resimler sayesinde satin alinacak urinun gergek
durumu daha net bir sekilde anlagilabilecektir, bu sebepten dolayi stok resimlerinin
ya da resmi sayfalardan alinan fotograflarin kullanimamasi buayldk o6nem arz
etmektedir. Bu resimlerin hem gergcege uygun, hem de albenili bir sekilde ¢ekilmesi
onemlidir.

Bu sayfada 6ne ¢ikan baska bir unsur ise sag Ust tarafta gériinen, “Connect
Wallet” adi altindaki ctuzdan baglama butonudur. Bu buton, kullanicinin  cizdanina
ulasmak icin kullanihr. BUtin hesaplar bir cuzdana baghdir. Bu sistem, gunliuk
hayattan aligkin oldugumuz Facebook veya Google ile baglan segeneklerine benzer
bir sekilde kurgulanmistir. Onerilen web sitesinde ise Facebook veya Google yerine,

clzdana ulasmak i¢gin MetaMask kullaniimaktadir.

Cuzdanin ilk defa baglanmasiyla birlikte, kullanici igin, ayirici unsur cliizdan
adresi olacak sekilde bir hesap olusturulur. Burada sag Ustte de gorunebilecek olan
resim, baslangic asamasinda otomatik olarak atanir. Kullanici adi ise, degistirilene
kadar, “0Ox...” ile baglayan ETH adresi olarak atanmigtir. Kigiler buradan diledikleri
halde kendi isimlerinin gérinmesini saglayabilir ya da kendilerine hatirlanmasi kolay
rumuzlar segebilirler. Burada segilen isimlerin kimlikte yazanla eslesme gibi bir
zorunlulugu yoktur. Nitekim satlan Urinin tesliminde de kimlikte yazan isme
bakimamaktadir. Bu duruma benzer olarak, ginimuzde geleneksel yollarla satig
yapllirken de kimlik gdsterme gibi bir zorunluluk bulunmamaktadir.
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Satin Alinanlar
Verilen Teklifler
Kaydedilenler

Ayarlar
Tercihler

- —a F o r1a — s

Profile agilir kutusu.

Belirli araliklarla cuzdana giris yapiimasi, guvenlik agisindan gereklidir. Ama
bir kere clzdana giris yapildiktan sonra, ciizdana baglanma tusunun oldugu yerden

profil bilgilerine ulagilabilir. Bu alan 4 ana bolime ayrimigtir.

Birinci bolumde “Profil” baghdi altinda, kullanici hakkinda ana bilgilere
ulasiimaktadir. Kullanici adi, dnceki bolimde bahsedilmigtir; buraya isim ya da bir
rumuz yazilabilir. Clzdan adresi ise kullanlan ETH hesabidir. Bu adres,
degistirilemez. Bir insanin birden ¢ok ciizdan adresi olabilir, bu durumda hangi ciizdan

ile giris yaptiysa o cuzdanile iligkili bilgilere ulagabilir.

lkinci bdlimde ise kullanicinin site ile alakali bilgilerine yer verilir. Satin
alinanlar boliminde son satig tarihi gegmis ve satigi kesin olarak gergeklesmis
artnler incelenebilir. Verilen teklifler alaninda ise, satis tarihi gegmis bile olsa,
kullanicinin  daha o6nce teklif verdigi trlnler ve teklifler incelenebilir. Kaydedilenler

alaninda ise kullanicinin daha énce sayfasini ziyaret ettigi ve kaydettigi Urinler vardir.
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Buradan kullanicl, kolay bir sekilde daha 6nceden kaydettigi Urinlere hizli bir sekilde

erisim saglayabilir.

Uglinc bolim, kullanicinin  siteyi kullanma sekliyle alakali mendileri igerir.
Burada ayarlar bélimuanden kullanici, dilerse bildirim almak icin ¢esitli yollari tercih
edebilir. Bu yollara érnek olarak ise email, telefon numarasi ya da site i¢i bildirimler
verilebilir. Burada email ve telefon numarasi, zincirde tutulmaz. Bunun sebebi ise
guvenliktir. Pek ¢ok insan igin clzdan, guvenli lakin yari anonim bir sekilde aligveris
yapabilecekleri bir olanaktir. Buna ek olarak bir kisinin cizdan bilgisinin kendisi
hakkinda guvenligini riske atabilecek herhangi bir bilgi icermemesiinternet guvenligi

acisindan oldukga énemli bir husustur.

Tercihler sayfasinda ise kisinin web sitesini kullanimi hakkinda cesitli
olanaklar mevcuttur. Bunlara 6rnek olarak koyu renk tema ya da gosterilen para birimi
girebilir. Para biriminin TL ya da dolar olarak sec¢ilmesi durumunda ise teklifler zincire
gonderilirken o anki ETH kuru Gzerinden gonderilir ve goruntulenirken ETH olan

fiyatlar o anki kurdan bozulur.

Bu ekranin dérdincu bdélimunde ise sadece toplam bakiye ekrani bulunur. Bu

bakiye ekraninda goruntilenen miktar ise cizdandan ¢ekilen miktardir.

wOYORSEHm

iPhone 14 Pro Max 128 Gb

Saticr: [ETT

iPhone 14 PRO Max, premium bir tasarima sahiptir. Yiiksek kaliteli malzemelerle Uretilir ve sik bir gériinimle sunulur. Birgok
ihtiyacin ve isin tek bir yerden yonetilmesinde oldukga iglevsel bir akilli telefon olarak nitelendirilir. Uretildikleri glinden bu yana
yogun ilgi géren Apple marka telefon modellerinde glinceli iyi yakalayan bir akilli telefon olarak iPhone 14 PRO Max, birden fazla
renk ve 6zellik secenekleriyle keyifli bir kullanim saglar. Dahili depolama alani olarak da farkl opsiyonlar tercih edilebilir. iPhone 14
PRO Max 256 GB, depolama alani konusunda rahat hareket etmeye ve ¢ok sayida dosyayi telefon i¢inde tutabilmeye olanak saglar.
iPhone 14 PRO Max, giicli bir islemciyle Uretilir. A serisi yonga seti, hizli ve akici bir performans saglar. Ayrica yiksek grafik
gerektiren oyunlar ve ¢oklu gorevlerle basa cikmak icin yeterli RAM’e sahiptir. Oyunseverler igin st duzey bir deneyim sunar.
Yuksek goziinurlik ve canli renkler de iPhone 14 PRO Max tercih in dikkat ettigi & Tasanm da
iddial bir model olarak 6ne gikan iPhone 14 PRO Max'in kaliteli go farkh renk ir. Bunlann
arasinda en ¢ok tercih edilen renklerden biri de siyahtir. Blrcok renkle kolay uyum saglayabllmesl ve sxk gorunumiyle siyah renk,
iPhone telefonlarda da yogun ligi gorur. $ik goi kullani dahili alanini yUksek tutmakla
mumkun olur. Bunun igin iPhone 14 PRO Max 256 GB siyah modcl ideal bir tercih olabilir.

Kapanis tarihi: 31/12/2023 11:59pm

Fiyat ver
Fiyat Gegmisi
Tarih Teklif | Degisim Cilizdan isim
Jatiiehey ’ e %50 | 0x023B74DACF911CDABC362865055E5B74356DCACS | Al Hasan
Caitonz ‘ 0.3ETH 0x07DC3B37EDGOAAB4B9COEA528024262E8E7B6B44 | | Tome!
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Sekil 8 : Uriin sayfasi

Ornek olarak bir Urlin sayfasi tasarlanmigtir. Bu Uriin sayfasinda, ana sayfada
oldugu gibi sol istte logo bulunur. Bu logo igin ise énceden IETT (izerinden
konusuldugu icin IETTnin bagh oldugu IBB logosu konulmustur. Sag (st késede ise
onceden bahsedilen, kisiye atanan profil ikonu gérinmektedir. Kisiler, ayarlar

menusunden, otomatik olarak atanan bu ikonu degistirebilirler.

Uriin sayfasinda géze carpan ilk unsur triiniin fotografidir. Burada birden fazla
fotograf olabilir ve farenin bu fotografin Ustline gitmesiyle fotograf blyuttlebilir. Sag
tarafta ise ilk dnce Uriiniin ismi yer almaktadir. Urliniin aciklayici isminden sonra ise
satici bilgisine yer verilir. Buradaki link Gzerinden saticinin, yani kurumun kendi
sayfasina ulagilabilir ve sattigi diger Urunler incelenebilir. Birden fazla kurumun

sisteme dahil olmasi1 durumunda bu mekanigin 6nem kazanacagi asikardr.

Satici bilgisinin altinda ise satisa konulmus Urin hakkinda bilgiler yer
almaktadir. Bu alanda urin hakkinda genel bilgilere yer verilebilecegdi gibi, 6zel olarak
ikinci el satisa sunulmus bu UrGin hakkinda da bilgi verilebilir. Eger trtnln bir defosu
ya da eksigi varsa, fotografta gostermeye ek olarak paragrafta yaziyla belirtimesi

azami 6nem tagimaktadir. Bu paragraf ihtiya¢ oldugu kadar uzun yazilabilir.

Urin bilgilerinin altinda ise ilanin kapanis tarihine yer verilmistir. Her ilan,
acilirken son satis icin dnceden belirlenen bir tarihte kapanacak bir sekilde acilr. ilan
sureleri Uriinden Urune degisiklik gosterebilmektedir. Bu hususta inisiyatif kurumun

elindedir.

Kapanig tarihini takriben ise kullanici igin teklif verme alani bulunmaktadir. Bu
alandan kullanici, asagida tablo olarak verilen son fiyattan daha yuksek olmak
kaydiyla herhangi bir fiyat girebilir. Son tekliften daha diusuk bir teklif veriimesi

durumunda ise sistem bu teklifi kabul etmeyecek, uyar verecektir.

Sayfanin en altinda ise halka sunulan bir tablo bulunmaktadir. Bu tablo toplam
5 sutundan olugsmaktadir. Tarih sitununda teklifin zincire kaydedildigi tarih, gin ve
saat bulunmaktadir. Bu bilgi, islemin kayith oldugu bloktan alinmaktadir. Bir sonraki
sUtunda son verilen teklif yer almaktadir. Kullanicinin verdigi teklif, en yeni tarihli
tekliften daha buyuk olmalidir. Degisim sutununda, teklifin bir dnceki teklife gore ne

kadar degistigi yer almaktadir. Bu, basit bir yizdelik hesapla elde edilmis bir bilgidir.
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Dérdiincii siitunda ciizdan bilgisi yer almaktadir. isim bilgisi yer almadi§i durumda
clizdan bilgisi ayirt edici olarak bulunmaktadrr. Isim sitununda ise, kullanicilarin

profillerinden segctigi isim veya rumuz yer almaktadir.
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SONUG

Sirdurdlebilirlik, gunimuzin en o6nemli kavramlarindan birisidir. Geri
dondsum, yeniden kullanim, bilingli tiketim gibi davraniglar, surduarilebilir bir
gelecegdin en énemli bilesenlerindendir. ikinci el kullanmi da, yeniden kullanim
unsurlarindan birisi olarak giderek éne ¢ikmaktadrr. ikinci el kullanmi da kendi iginde
cesitli gerekgelerle olabilr. Ornegin maliyet avantaji, moda/antika, etik/sosyal

gerekgeler ve lojistik sebeplerle ikinci el Urun kullanimi yayginlasma egilimindedir.

Acik artirma, ginumuzde gesitli kurumlarin kayip esya uygulama protokolinde
son adim olarak yer almaktadir. Bu protokol, dncelikle kayip esyalarin asil sahiplerine
ulastinimasini hedefler. Ambalaji agiimis gidalar ve ilag benzeri insan saghgini tehdit
eden drlnler bu kapsamin disindadir. Cek, ddviz ve para gibi nakdi varliklar ve diger
yeniden kullanilabilir esyalar, yonetmelikte tanimlanan sire boyunca saklanir.
Saklamaya dayali hizmet maliyetleri ise kurumlar igin 6nemli bir lojistik risk
olugsturmaktadir. Kurumlar bir sure sonra kayip olarak nitelendirilen bu esyalari, riski
minimize ederek ekonomiye geri kazandirmaya calismaktadrr. Ornek vermek
gerekirse unutulmus nakdi varliklar, hazine bakanligina teslim edilmek edilmekte,

diger yeniden kullanilabilir mal ve egyalar ise agik artirma usullyle satimaktadir.

Hangi egyalarin acik artirma yoluyla satilacagi, kurumdan kuruma gore
degisiklik gosterebilir. Pek ¢cok kurum, agik artirmaya ¢ikarmaya karar verdigi Urunleri

fiziksel bir pazar halinde, her Urinu etiketleyerek yapmaktadir.

Bu calisma, c¢esitli kurumlarda halihazirda uygulanan kayip esyalarin agik
artirma yoluyla satiginin blokzincir sistemi Uzerinden yurutilmesi Uzerine bir model
one sirmektedir. Onerilen uygulamada, kurumlarin agkk artrmaya gikaracaklar
urtnleri web sitesine yuklemeleri gerekmektedir. Sistemin her bir kullanicisi, satisa
acllan bu Urine, son satin alma tarihine kadar bir fiyat verebilmektedir. Sistemde
kayith tutulan fiyat sadece en yuksek fiyattir; daha disuk bir fiyat veren kullanicinin
fiyati sisteme giriimeyecektir. Teklif edilen fiyat gecmisi ise websitesinde
incelenebilmektedir. Satin alma zaman araliginin tamamlanmasiyla birlikte satig
gerceklesmekte, akilli sozlesmeler ile teklif edilen en yuksek fiyat otomatik olarak

kuruma aktarilmaktadir.

Blok adi verilen yapitaslarinin birbirine kriptografiyle baglanmasiyla buyuyen,

dagitik bir kayit listesi olarak tanimlanan blokzincir kavrami, 2008 yilinda Satoshi
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Nakamoto tarafindan ortaya atildigi zamandan yaklagik bir yl sonra, Bitcoin
uygulamasiyla hayata gegmistir. Ayni paranin iki defa kullanimasinin 6ntine gegen
yontemleri ve kriptolojik olarak guvenli bir sistem olmasiile 6ne ¢ikan Bitcoin, ilk kripto
para olmustur. Uygulama olarak hayata gecirildigi ginden bu yana diger kripto para

birimlerine ilham kaynagdi olmaya devam etmektedir.

Teknolojik olarak oldukga guncel bir kavram olan blokzincirin t¢ temel yapitagi
vardir. Bu vyapitaslari merkeziyetsizlik, guvenlik ve Olgeklenebilirlik olarak

siralanmaktadir. Bu Ugll sag ayadl, blokzincirin hem yapi tasi, hem de handikapidir.

Merkeziyetsizlik kavrami, gu¢ dagitikigini ifade etmektedir. Bu guic dagitiklig1
hem butun verilerin tek bir kurum ya da kurulug tarafindan saklanmasina karsi ¢ikar,
hem de islemlerin ger¢eklesmesiigin Gguncu bir partinin onayini ya da iznini reddeder.
Merkeziyetsizlik, blokzincir yapisini geleneksel veri tabani yapisindan ayran
yapitagidir. Merkeziyetsizlik ilkesi geregince gerceklesen her islem, zincire
yazllmakta, daha da 6énemlisi bu zincir, sistemin bir par¢casi olmayi kabul eden her bir
birey tarafindan ayri olarak saklanmaktadir. Bu saklamanin dagitikligi sayesinde,
bilgilerin gelismesi durumunda, gogunlugun kabul ettigi bilgi de dogru kabul edilerek
guvensizligin ve ¢atismanin éndne gegilir. Bu tezde 6ne sirilen uygulama 6zelinde

ise butun iglemler, Ethereum agi Gzerinde tutulmaktadir.

Merkeziyetsizligin bu uygulamaya getirdigi diger bir fayda ise, noter ve banka
da danhil olmak Uzere, alici ve satici haricinde baska bir kurum ve kigiye bagh olmadan
islemin gergeklestirimesinin saglanmasidir. Hem harcanan ve clzdanda bulunan
para hem de satigi gergeklesen Urunler, zincir Gzerinde tutulmakta, blokzincir dogasi
geregi baska bir kuruma ihtiyag kalmadan dogrulanmakta ve islemler
gerceklesmektedir. Bu durumun glivenceye alinmasinda ise akilli sézlesmeler blytk
bir rol oynamaktadir. Akilli sézlesmeler sayesinde hem UrGnun sahipligi, hem de
harcanan miktar ayni anda, islemin bir tarafindan digerine aktarimaktadir. Bdylece
hem tuketiciler sahip olmadigi parayla islem yapamamakta, hem de banka

saatlerinden bagimsiz olarak satig miktari, saticinin hesabina yansimaktadir.

Giivenlik ise her sistemde olmasi gereken bir unsurdur. internet (zerinden
gerceklesen herhangi bir igslemde guvensizlik, sistemin ¢okmesi ve siber guvenlik
aciginin olusmasi, oldukga ciddi bir sorundur. Sitelerin gokmesive bilgilerin galinmasi

en guvenilen sitelerin bile bagina gelebilecek risklerden sadece bazilaridir. Bunun
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yani sira, hem oldukg¢a yeni olan hem de dijital bir sistem olan blokzincir sisteminin
kendi guvenligi de kafalarda soru isareti birakabilmektedir. Blokzincir sistemi, bir
Onerme olarak bu guvenlik sorularina cevap getirmeyi amaglamistir. 2008 yilinda
ortaya koyulan blokzincir sisteminde, ele alinan iki blylk guvenlik agigr 6ne ¢gikmistir:
bir tanesi ikili harcama problemi, digeri de bloklarin kriptolojik giivenligidir. kili
harcama problemi, fiziksel varlidi olmayan kripto paranin, iki defa kullanima riskidir.
Bu risk, ana sistemin saati ve yerel saat arasinda bulunabilecek c¢cok minor
sapmalardan dogmaktadir. Blokzincir sisteminde bu sisteme Onerilen ¢6zum ise,
bloklar arasina slUre koyarak sistemde c¢ogunlukta bulunan blogun igleminin
gerceklestigini kabul etmektir. Onerilen bu sistem dolayisiyla zaman hassasiyeti
bulunan isler, anlik ve canli olarak iletimesi gereken veriler blokzincir dogasina aykiri
bulunmaktadir.

Onerilen sistemde ise fiyat 6nerimi gergek zamanli gibi gériinmesine ragmen,
yaklagik 12 saniyelik blok suresi, uzun dénemli agik artirmalar igin kabul edilebilir bir
suredir. Bunun yani sira, websitenin ¢gokmesi, hatta siber guvenli a¢igr durumlarinda
bile, islemler blokzincir Uzerinde saklandigi icin, riskler minimumda kalmaktadir.
Kullanllan akilli sdzlesme ise zincire bir kere yazildiktan sonra degistiriliemedidi icin
guvenlik acigi tegkil etmemektedir. Sistemin 6nemli bir kisminin zincirde tutulmasinin
getirdigi bagka bir avantaj ise seffafliktir. Boylece kullanicilar, gergeklesen islemleri,
verilen teklifleri ve ¢ok daha fazlasini blokzincir Gzerinden izleyebilecektir.

Bir blokzincirin son yapitasi ise dl¢eklendirilebilirliktir. Bir sistemin, sistemin
kullanicilar  arttikga ve zaman ilerledikge dogru Onlemler alinarak devaminin
saglanmasi ve trafigi tasiyabilmesi, oldukca dénemlidir. Olgeklenebilirlik, her sistemde
oldugu gibi blokzincirde de kilit bir noktadir. Blokzincirlerin godu, bu sorunun ¢ézimu,
zincirin glvenligi ve sistemin butunligu igin islem bagi cuzi bir Gcret almaktadir. Bu
Ucret hem sistemin guvenligini saglayan unsurlar icin bir tesvik amaci gutmekte, hem
sisteme ¢ok fazla sayida iglem géndererek sistemin kilittenmesinin 6niine gegmekte,

hem de bir 6ncelik sirasi olusturmaktadir.

Bu calismada, cesitli kurumlarda hélihazirda geleneksel yontemlerle
uygulanan kayip esyalarin agik artirma yoluyla satiginin, internet Gzerinden blokzincir
teknolojisine taginmasi onerilmis ve bu konuda bir model ile birlikte web sitesi
gelistiriimistir. Modelde hem kurumlarin, hem de alicllarin ticari iglemleri nasil

gerceklestirecegi anlatimigtir. Caligmada ayrica teknolojiye uyum ve maliyetleri
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disurme gibi firsat ve avantajlara ek olarak, adaptasyonun zorlugu ve teknik personel
sikintis1 gibi risk ve dezavantajlara deginilmistir.
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