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ONSOz VE TESEKKUR

Hemen hemen her sug iglenirken sucgu igleyen Kigi tarafindan olay yerine bazi fiziksel
deliller birakilir. Degdigim Prensibine gére bir ortami terk eden bir kisinin orada
bulunduguna dair iz birakmamasi ya da Ustinde o ortamdan bir geyler alip
g6tirmemesi genellikle olanaksizdir.

Olay yeri incelemesinin 6énemi ; sugun aydinlatiimasinda gergegdi ortaya ¢ikarmak,
su¢ saniginin sugtaki sorumluluk derecesini maddi delillerle tespit etmek, sug igledigi
slphesi altinda bulunanlarin masumiyetlerini yani sugsuz olduklarini da ayni sekilde
tespit etmektir.

Olay yerlerinden elde edilen parmak izlerinin degerlendirilmesi suglularin teshisi igin
kullanilabilecek metotlarin en énemililerinden biridir. Olay yerlerinde bulunan deliller
Uzerindeki gérinmeyen parmak izlerinin gesitli metotlar ile gérinebilir hale getirilip
incelenmesi ile bir cok olay ¢ok kisa bir zamanda ¢ézulebilir.

Olay yerlerinden elde edilen ve parmak izi laboratuarina gelen deliller Gzerindeki
gdérunmeyen parmak izlerinin gelistiriimesi i¢in kullanilan ve olduk¢a yeni bir metot
olan Vakum Metal Cdkeltme ydntemini inceledigim bu tezin, bu yéntem tzerindeki ilk
aragtirmalarindan biri olmas! sebebi ile parmak izi konusunda ¢aligan personel igin
faydall olacag! kanaatindeyim.

Bu aragtirmamda her konuda bana destek olan ve tegvik eden degerli hocam Sayin
Prof. Dr. Tulin SOYLEMEZOGLU ‘ na tesekklrlerimi sunarim. Ayrica, tezin
yazilmasinda ve deneylerin yapilmasinda yardimlarini esirgemeyen parmak izi
laboratuari personeli arkadaglarima tegekklr ederim.
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1.GIRIS

Her tarit yGzey icin, degisik kaplama malzemeleri ve degisik kaplama
kalinhiklar: ile yapilacak deneyler hem sistemin kullaniimas! i¢in deneyim
birikimi yaratacak ve hem de ilerde bir parmak izi tespit edilmesi agamasinda
eldeki arsivden yaralanilarak en uygun kaplama maizemesi ve en uygun
kalinliklarin 6nceden kararlastiriimasi mimkn olacaktir. .

Metal Cokeltme Teknidini kullanmak suretiyle olay yerinde ki her tarit: yuzey
Gzerindeki gérinmez parmak izlerini gérinar hale getirmek belli bir tecribe

birikimini gerektirir.

Her trli ylzey icin degisik kaplama malzemeleri ve kalinliklar: ile yapilacak
deneyler bu ydéntemin diger yéntemlerden olan UstUnlUklerini ve diger
ybntemlerle basarili olmayan uygulamalarin bu yéntemle bagarisini ortaya
koyacaktir.

Uygulamasi ¢ok yeni olan ve simdilik Ulkemizde sadece Jandarma
Teskilatinda kurulu Kriminal Daire Bagkanh§ parmak izi laboratuarinda
uygulamas! bulunan bu ydntemle elde edilen deneyim delil uzerindeki
gérinmeyen parmak izinin en iyi sekilde gérunir hale getiriimesini
saglayacaktir.

Bu calismadan amag; olay yerinde tespit edilen gérinmez parmak izlerini
Metal Cokeltme Teknigi ile belirleyerek suglularin hiviyetini tespit ve olayi
aydinlatmaktir.



1.1. Kriminalistik

Gunumuzde hizh bir gelisme gésteren teknolaiji ile birlikte sug igleme metot
ve amagclarinda da son derece énemli gelismeler oldugu bir gercektir.
Bilhassa ideolojik amagla iglenmis olan suglarin failleri teknik gelismelere
paralel olarak hareket etmekte ve artik igledikleri suglari yeni tekniklere
uygun olarak iglemektedirler. Bunun sonucu olarak da glvenlik kuvvetleri
( Jandarma ve Polis ) de caligmalarini teknik alana kaydirma ve geligsen
tekniklerden yararlanma ihtiyaci duymaktadir.

Sug ve sucla ilgili durumlarin degerlendirilmesi artik basit ¢alisma ve basit
aletlerin sinirlarini ¢oktan agmis bulunmaktadir. Teknik ve bilimsel givenlik
hizmetleri fizik, kimya, matematik ve tip gibi muspet ilimlerden glvenlik
hizmetlerinde yararlanilmasini gerekli kilmakta bu ilimlerin suclunun tespiti
amaciyla kullaniimasim gerektiren ve kriminalistik genel baghd altinda
toplanan modern glvenlik ¢aligmalarinin zabita hizmetlerine sokulmasi dogal
bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1.2. Kriminalistigin tanimi

Kriminalistigin tanimi konusunda c¢esitli kaynaklardan degisik tanimlar bulmak
mumkanddir. Biz kriminalistigi “ Bilimsel yontem ve araclarin yardimiyla sugu
aydinlatma ve sugluyu bulma teknigi “ olarak tanimiarsak bir ¢ok
tanimlamaya yakin bir tanim yapmis oluruz. ( Séylemez, 1992 )



1. 3. Kriminalistigin amaci

Hayvaniarin bile kétd muamelelerden korunmasini éngéren kanunlarin
bulundugu cagimizda olaya su veya bu sekilde karigan kisilerin, ki bu kigiler
yapilan yargtlamalari sonucu suglu da gérulebilir, kesinlikle insan olduklari
unutulmamali ve olay vahsice duygularia iglenmis bile olsa, asla kéta
muameleye tabi tutulmamalidir. Diger taraftan suc¢luyu bulmak adina
gercekten masum olan bir tek kisinin haksiz yere ceza almasi veya keyfi
muameleye tabi tutulmasi yerine, gercekte suglu olan fakat delillerle
suclulugu ispat edilemeyen pek ¢ok kiginin serbest kalmasi adaletin tecellisi

agisindan daha iyidir.

Tanimindan da anlagilacagi gibi, gerek masum kisileri korumak ve gerekse
gercek suclunun herhangi bir kéti muamele gbérmesine gerek kalmadan
tespit etmek igin gibi kriminalistikte iki temel amag gudaimagstur. Buniar; -

B Sanik veya suglunun herhangi bir sok ve glpheden uzak, maddi
deliller karsisinda masumiyet veya suclulugunun kesin olarak
kanitlanmasiyla sonucu telafi olunamayacak adli hata ve yanilmalara
diuslimesini dnlemek,

E Bunlan yaparken suglu veya saniga kétl muamele, daha vahimi

iskence tatbik etmemektir.



1.4. Kriminalistigin Caligma Alani

Tanimlan ve amaglarindan yola gikarak kriminalistigin gcalisma alanim su
gekilde siralayabiliriz.

1.5. Olayin incelenmesi

Ihbar veya sikayet sonucu haber alinan bir olayda takibat agildiktan sonra
olayin énemi ile meydana gelen olayin dogal, kazai veya kasti bir olay mi
oldugu arastirilarak olayin gergek durumu ve yururlukteki yasalarimiza gére
sug tegkil edip etmediginin tespiti yapilir. Zabitay ilgilendiren ve sug tegkil
eden bir fiil izlenimi veriyorsa olayla ilgili aragtirma derinlestirilir. Olaylar
kazai veya kasti bir olay gibi karsimiza gikabilir. Ugurumdan asagiya diusme
olay! dogal veya kazai bir olay olabilecegi gibi sayet itme varsa kasti bir olay
halini alir. Cati tamir eden bir iscinin asadiya dusmesi kazai bir olay
olabilece@i gibi itilmek suretiyle dustrGlmesi halinde kasti nitelik kazanr.
Kundaklama olayi kasti bir olaydir, fakat elektrik kontad! neticesi ¢ikan bir
olay ya da yildinm dasmesi neticesi ¢ikan bir yangin gibi de gérulebilir, bu
defada kazai bir olay olarak degerlendirilir.

1.6. Olay ile iigili Delillerin incelenmesi

Deliller her zaman gériidikleri gibi degildir. Elde edilen her parmak izi bir
delil olmayabilir. Eilde edilen maddi delillerin tamaminin meydana gelen

olayla hicbir ilgisi olmayabilir.

LG YUKSEKOGRETIM KURULE
ON MERKEZ]



Delilerin incelenmesi, olay yeri incelemesi sonucu elde edilen iz ve
emarelerin laboratuarda isleme tabi tutulmasi, sugun niteligi ve suglunun
ortaya ¢ikarilmasi yolunda yapilan tum iglemleri igerisine alir.

1.7. Delil Olarak Parmak izlerinin Degerlendirilmesi

Kriminal aragtirmalardan elde edilen parmak izi delilleri bir ¢ok farkh
parcadan meydana gelebilir. Silik parmak izi fotograflari, silik parmak izlerinin
o6rneklemeleri Gzerinde parmak izi bulunan her gesit egya ile g6zaltina
alinan stphelilerin alinan parmak izi kartlari, su¢ mahallinde bulunan cesitli
tipteki delillerden elde edilen parmak izleri bazi durumlarda sucglunun teghisi
've mahkemede mahkumiyetine yardim agisindan en degerli delil olabilir.

Bu nedenle aragtirmaci bu tip delili saklarken fazlasiyla dikkatli olmali ve
uygun sekilde tanimlamalidir. Olayin mahkeme safahatinda delille ilgili
herhangi bir sorun ortaya atilmamasi igin parmak izi fotograflarina yapilacak
tanimlayici isaretler fotograf c¢ekildigi sirada konulabilir. Bu tarnimiayici
igsaretler béylece orijinal negatif filmin bir parcasi olur ve dogal olarak da tab
ettirildiginde fotografta gérular. Benzer sekilde, silik parmak izi 6rnekleri elde
edilirken de 6regin Gzerine isaret konulmak suretiyle tanimlanabilir.
Uzerinde delil olmasi olasi érnedi tanimlamanin dider bir yolu da tanimlayici
bilgiyi kiictk bir kagit parcasina yazip érnegin konuldugu paket yada kutu
icerisine yerlestirilmesidir.

Parmak izi kartiarinin uygun tanimlanmasi hakkinda fazla bir gey séylemeye
gerek yoktur. Parmak izi kartlarinin Gzerinde parmak izlerini alan kiginin adi,
alinis tarihi ve gereksinim duyulacak diger bilgilerin yazilmasi icin ayrimig

sttunlar bulunmaktadir.



Bu parmak izi kartinin delil olarak gdsterilmesi halinde karttaki gérunti ile
silik parmak izlerinin teshisi gerektiginde; kisinin parmak izi kartinin deliller
arasinda gosterilmesi hakkinda gerekli tim bilgiler kart dzerinde varsa daha
baska soru sorulmasina gerek duyulmayacaktir.

Su¢ mahallinde elde edilen ve Gzerinde parmak izi bulundurmasi olasi
esyalar dikkatlice saklanmali ve egya Gzerindeki izler kaybolmayacak sekilde
korunmalidir. Parmak izlerini dig etkilerden korumanin bir diger yolu da
egyay! selefon bant ile kaplamak veya bu yoksa bagka bir seffaf kapla
kaplayarak paketi belirgince igaretleyip dikkatsiz dokunuglarin parmak izini
yok etmesine izin verilmemesidir.

Kaplamada hi¢cbir zaman emici malzeme kullaniimamalidir. Esyalarin
laboratuara génderilisi veya tasinmas: sirasinda izlerin sUrtinme ile
silinmemesi icin egyanin paketlenmesine ¢ok énem verilmelidir.

Silik parmak izleri sert ylzeyli cisimler veya bazi belgelerin Gzerinde olabilir.
Baglangicta gorinmeyen veya silik olarak gérinen parmak izleri ilk olarak
parmak izi tozu ile gérunar hale getirilirken ikinci agsamada kimyasal metotlar
kullanmak suretiyle daha uygun nitelikte parmak izleri gérantr hale getirilmig
olacaktir. ( Korhan, 1974 )

1.8.0lay Yerinin incelenmesi ve Tespiti

1.8.1. Olay Yerinin incelenmesi



1.8.1.1. Olay Yeri Kavrami

Olayin islendigi mekan olan olay yeri, sugun iglenis bigimi, suctan zarar
gdreni, su¢ saniklarinin olay kargisinda sorumiuluk derecelerini net olarak

belirler.

Olay tiplerinin 6nemli bir kismi neticeyi olugturacak aktif bir faaliyet gerektirir.
Sug isleme faaliyetleri degisik bicimlerde ortaya ¢ikar. Her faaliyet mutlaka bir
iz birakir. Mesela otomobil ile gitmekte iken bir kisiye ateg edildiginde;
otomobil Uzerinde mermi izleri, olayin gergeklestigi yerden elde edilen boya
pargalari, bog kovanlar, yol (izerinde fren izleri ve otomobil igerisindeki kan
izleri olayin aydinlatiimasi i¢in ihtiya¢c duyulacak bir ¢ok bilgiyi icerir. Zorla
girilen evde bigcaklama suretiyle éldirme meydana gelmis ise kirilan egyalar
tizerinde, duvarlarda, zeminde, kapilarda parmak izleri, kan lekeleri, sa¢ kilt,
deri ve kumag pargalari gibi bir ¢ok izler kalir.

Olay yerinden elde edilen izler genellikle olayin fiillen gergeklestigi yerle sinirli
kalmaziar. Bazen iz bulunabilecek alanlar ¢ok genistir. Mesela kargilikli
bicaklama olayinda taraflara ait kan izleri esas olay yerinin digina sarkabilir.

Hemen belirtmek gerekir ki; olay yerinin siniri, iz alani ile ilgilidir. Olayin
islendidi yerde izin veya delilin daginiklidi élglisinde iz alani daralir ya da
genisler. Mesela, patlayici maddenin tahribati iki yiz metre karelik alana
yayiimig ise tahribatin son buldugu bdélige olay yerinin sinirn olarak tespit
edilebilir. Burada dikkatimizi ¢ekmesi gereken konu, olay yerinin iz alani
icerisinde yer almig oimasidir. Agik alanda mesela, bir caddede tabanca ile
bir kigi oldurtlmis ise kiginin &ldarGlduga ve sucga ait iz delillerinin
gorulebildigi nokta olay yeridir. Olay yerinin sinin ise, izlerin son buldugu
alandir.



Konuyu 6&zetledigimizde olay yeri sugun meydana geldi§i mekandr.
Genellikle olayin oldugu yeri, gevresini ve sani§in kagis glizergahini kapsar.
( Badem, 1988 )

1.8. 1. 2. Olay Yeri incelemesinin Onemi

Dinyada giderek daha ¢ok énem verilen ve insan haklan ile de yakindan
ilgisi bulunan olay yeri incelemesi konusuna gereken 6nem verilmelidir.
Kamu dlzenini bozan eylemlerin aydinlatilarak suglularin yakalanmasi
strecindeki ilk ve en énemli agama, hi¢ stphesiz bu eyleme ait iz ve delillerin
toplanmasi ve degerlendiriimesidir. Zira yargi 6nlne getirilen olaylarin
tamamen maddi delillere dayandiriimasi hem adaletin tecellisi hem de kamu
vicdaninin rahatlatiimasi bakimindan blylk énem tasimaktadir.

Olay yerinin incelenmesindeki temel amag, iglenen sucun arastiriimasina
yardim edecek fiziksel delillerin bulunmasi, niteliginin tespiti, korunmasi ile
gerekli analiz ve karsilagtirmalarin yapilarak olumiu bir sonuca ulagiimasidir.

Olay yeri, sugun iglenig bigimini, sugtan zarar géreni, sug saniklarinin olay
karsisinda sorumluluk derecelerini net olarak belirler. Bilindigi gibi suclar
genellikle gizli islenmektedir veya alenen iglense de sugun saniklarinin
kimliklerini hemen tespitinin olanag: yoktur.



Ya da sani@in kimligi tespit edilse bile su¢ islendigine dair bir delil
bulunamamaktadir. Sucu igleyen bir sanigin cezalandinimasi ya da
cezalandiriimamasi ispat vasitalari olan delillerle ilgilidir. 1412 sayih CMU'nda
yapilan son degisikliklerle birlikte delilden saniga gitme daha ¢ok 6nem
kazanmgtir.

Guvenlik birfmleri suglari bilimsel ve teknolojik ydntemier kullanarak
aydinlatmahi ve elde edilen sonuglar pozitif ilimler kadar kesinlik
gostermelidir. Sonuglart igcerisinde hi¢ bir siphe olmamalidir. Her tarla
sipheden uzak ve zanliya kétG muamele uygulamadan, sonucu telafi
olunamayacak adli hata ve yaniimalari énlemek igin gerekli tim bilimsel
yéntemlere bagvurulmalidir.

Bazen sucu islemedigi halde degisik nedenlerden dolay! o sucu iglemis gibi
itirafta bulunanlara rastlanir. Olay yerinin arastiriimasindan elde edilen deliller
s6z konusu zanlhnin suglulugunu ya da sugsuzlugunu ortaya cikartabilir.
Amag suglu bulmak degil asil sugiuyu bulmak olmalidir.

Genellikle meskenden hirsizlik, silahli saldin, soygun, irza tecaviz ve
éldirme gibi siddet suglan énceden belirlenemeyen nedenlerle iglenir ve olay
yerinde gesitli mikro ve makro deliller birakilir. Sucglu ne kadar planh hareket
ederse etsin muhakkak hata yapip bir iz birakacaktir. Islenen hatalar sadece
o olayda yapilmis ya da aligkanlik haline gelmis kronik hatalar olabilir. Bu
hatalar her zaman olayin sorusturmasini yapanlar igin ipucu olacaktir. Bu
ipuglarini olay yerini aragtirmakia bulabiliriz. CinkU olay yerinin incelenmesi
bize bagka tlurlu elde etmemize imkan olmayan ¢ok ve cesitli bilgiler
verecektir. Bu nedenle olay yerinin incelenmesi sistematik bir sekilde,
usuline uygun olarak ve 6zenle yapiimalidir.
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Hemen hemen her sug islenirken sucu igleyen kisi tarafindan olay yerine bazi
fiziksel deliller birakilir. Bu konuda Fransiz kriminalist E.Locard’in geligtirdigi
“ Degigim Prensibi “ ne gére bir ortami terk eden bir kisinin orada
bulunduguna dair iz birakmamas! ya da Ustiinde o ortamdan bir seyler alip
gétirmemesi hemen hemen imkansizdir. Olay yerinin incelenmesi yapilirken
dedisim prensibinden yararlanilir ve bu gergevede olay yerine birakilan
delillerin olayr aydinlatir nitelikte olmasi, usuliine uygun toplanmasi ve
degerlendirilmesi hususlari gézetilir.

Kisacasi, olay yeri incelemesinin 6nemi, sugun aydinlanmasinda gercegi
ortaya gikarmak, sug sanuginin sugtaki sorumiuluk derecesini maddi delillerle
tespit etmek ve sug islendigi stphesi altinda bulunanlarin masumiyetlerini
yani sugsuz olduklarini da ayni sekilde tespit etmektir. ( Gerin,1987 )

1.8.1. 3. Olay Yerinin Koruma Altina Alinmasi

incelemenin basarisi yapilan islemlerin kusursuz ve mimkan oldugunca
cabuk bir sekilde yapiimasina baghidir. lik etapta olay: ve olay yerini etkileyen
digaridan gelen 6nemli faktdrier vardir. Bu nedenle zabita olay yerine
mamkan oldugu kadar cabuk gelmelidir. Delillerin kaynagini tespit etmek igin
olay yerinde bulunmasi olasi fiziksel emareler ve izler silah, alet izleri, ayak
izleri, tekerlek izleri, lifler, iplik, viicut sivilan olarak bulunabilir. Bu izlerin
konunun uzmanlarn tarafindan incelenmesini saglamak ve sonucunu

beklemek gerekmektedir.
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Olay yerinden tam olarak bir sonu¢ ¢ikarmadan olay yerine midahale
edilmesine izin verilmemelidir. Boyle olmasina radmen olay yerinde yarali
olabilir. Yaraliya mamkinse ilk yardim yapilmal ve ambulans ¢agriimalidir.

Ancak bu iglemler delillerin kaybolmasina meydan vermeden yapilimahdir.
Diger yandan kar, yagmur vb. dogal sartlarin su¢ izlerine =zarar
verebileceginin géz énande bulundurulmasi gerekir.

Olay yerini korumaktan maksat, olay yerini suglunun biraktigi hali ile korumak
ve fiziksel durumu kontrol altinda tutmaktir. Olay yeri ile yalnizca kanuni
yetkisi olan aragtirmacilar ilgilenebilir. Yani olay yerine yalnizca inceleme
uzmanlar! girebilir. Olay yerine giren gorevli sayisi mamkdn oldugu kadar en
aza indirilmelidir.

Delilleri korumanin ilk sathasi, memurlara / gérevlilere delilleri toplama
sorumlulugunu ylkiemekten gecer. Olay yerinde dikkatsizce yurume,
dolasma delillere zarar verebilir. inceleme ekibi daima dikkatli bir gekilde
ileriemelidir. Gidecekleri yolu incelemedikge hareket etmemeli, hareketler
gelisigizel oimamali ve daha 6nceden belirlenmig bir yol takip edilmelidir.

Suglu gectigi yerde mutlaka iz birakir. Bu izler olayla ilgisi olmayan ve
-aragtirmacidan énce olay yerinde dolagan kisiler tarafindan yok edilebilir,
silinebilir. Buna firsat tanimamak gerekir, sayet olay yerine her hangi bir
midahalede bulunulmussa bu aragtirma uzmanlarinin ve teknik elemanlarin
yanlis yorumlarina sebebiyet verebilir. Bu da basarili ¢dzime ulagmayi
engeller.
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inceleme uzmanlari ve teknik elemanlar grafik gizerken, fotograf cekerken,
kisaca inceleme sUrdarllirken olay vyerinin  korunmasi mutlaka
surdaralmelidir. Mahkemede delil olarak kullanilabilecek olay yerinin orijinal
durumunu gésteren fotograf ¢ekimi ve kroki ciziminde ek glvenlik tedbirleri
uygulanmalidir. Krokinin gizilmedigi ve fotograflamanin yapilmadidi yerde
nesnelere yapilan midahale onlann orijinalligini bozar, gavenirliligini ve
degerini azaltir.

ligili ve gérevli olmayanlarin alana girmeleri kesinlikle engellenmelidir. Gorevli
memur dogabilecek bir karigiklikta nesnelerin hareket ettirilmesini ve
toplanmasini énlemelidir. Magazalarda ve evlerde meydana gelen olaylarda
mulk sahibi ortaligi temizleme girigiminde bulunabilir, buna engel olunmalidir.
Cunka bu davranig olaydan sonra delil olabilecek emarelerin kaybolmasina

neden olmaktadir.

Bireyler sug isledikten sonra genellikle olay yerinde parmak izi birakirlar. Bu
izlerin incelenmesi, geligtiriimesi ve fotograflanmasi olay yerindeki kisilerle
baglanti kurulmasina imkan saglamaktadir. Gdrevli personel olay yerini
koruma altinda tutarken olay yerindeki silaha, diz yluzeylere dokunmaktan
sakinmalidir. CUnk{ bu gibi yerler failin dokunmus oldugu yerler olabilir.

Gorevli personel tarafindan sayet tutulmasi gerekli herhangi bir nesne
bulunursa delil inceleme uzmanina maracaat edilmelidir. inceleme uzmanlari
genelde parmak izlerini camlardan, pencerelerden, gigselerden, bardaklardan
veya diger yuzeylerden tespit ve elde etmektedirler. Yalmz parmak izi
tasnifinin saglikh bir sekilde yapilmasi igin olay yeri korumasinin iyi yapilmasi
gerekir. ( Sander, 1986 )
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1.8.1. 4. [z Cegitleri

Olay yerinde bulunan izler sug faillerini teghis bakimindan fevkalade énemli
maddi olgulardir. Bunlar sug faili, olay yeri ve magdur arasindaki iligkiyi kurar
ve sugun aydinlanmasinda ¢ok énemli rol oynarlar.

izler meydana gelis sekillerine gére U¢ kisimda toplanirlar,;

A. Meydana gelis sekillerine gére iz gesitleri

1. Zorlanmadan dogan izler

2. Temastan dogan izler

3 insan viicudundan dogan izler

B. Zemine gore iz gesitleri

1. Yumusak zemin Gzerindeki izler

2. Sert zemin Gzerindeki izler

C. Géranarituk derecesine gbre izler

1. Géranen ( belirli ) izler

2. Goéranmez ( belirsiz ) izler

T.C YUKSEKOGRETIM KORULD
DOKUMANTASYORN MIRKEZ]
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D. Cinslerine gdre izler

o N

Parmak izleri
Ayak izleri
Alet izleri
Silah izleri
Tekerlek izleri
Dig izleri
Kalem izleri

Buyuk izler

© ® N O oo M w0 N

Tabiat (doga ) izleri

10. Kimyasal madde izleri

1.8.1. 5. izlerin Belirtilmeleri

Su¢ mahallindeki fiziksel ortam sinirsiz g¢esitlilikte cisim, madde ve
boyutlardan olu§abilir ve arastirmalardaki énemli belirsizlik veya ¢ok az
6nemli olan bir canlinin, nesnenin veya sugla ilgili bir olayin belirlenmesine
kadar bir alani kapsayabilir.

Ortamdaki pek az sey bir insanin sorulara meydan vermeksizin
tamamlanmasina izin verir. ( parmak izi, dis yapisi, genetik kod ) Ancak,
tanimiama igin gerekli tim o&zelliklere sadece parmaga ait izler sahiptir.
Parmaklarin Gzerindeki kabartma gizgi modelleri kimligin en kullanigh ve
genellestiriimis ispatidir. Parmak izlerinin egi yoktur, degigsmezdir,



16

uluslararasidir, siniflandiriimasi kolaydir ve c¢iplak elle tutulan her cisim

Uzerinde izler birakirlar. ( Sekil 1.1)

Sekil 1.1. Delil iizerine birakilmig parmak izi

Parmak izleri gok ufak ve gérinmeyen izlerdir. Cevre arastirilirken bu izleri
cesitli yizeyler tzerinde nasil bulabiliriz? Parmak izlerinin gériinmez ve ufak
olmalarina ragmen baz teknikler son derece hassastir ve on yil énce
bulunamamis parmak izlerinin bile bulunmasini sadlayabilir. Parmak izleri
korunmasi gereken kirilgan izlerdir. Su¢ mahalline gelen bir dedektif buradaki
herhangi bir cismin Uzerinde suclu tarafindan birakilan parmak izleri

olabilecegini olasiligini dustinmeli ve buna gére davranmalidir.

Olay yerinde evvela izlerin bulunabilmesi olasi olan yerlerin tespit edilmesi
gereklidir. Parmak izlerinin gikmasi olasi olan yerlerde izler aranir ve ellerin,
parmaklarin dokundugu yerde izlerin ¢ikmasi olasi kisimlarda parmak izi
belirleme metotlarindan biri tatbik edilir. izlerin yerlerinin tespitinde ilk
uygulanacak metot yatay 1sik altinda yuzeylerin taranmasidir. Sonrasinda

bircok kimyasal ve fiziksel metot uygulanabilir. ( Sander, 1990 )
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1.9. Parmak izini Meydana Getiren Papillerin Tegekkiil Nedenleri

Papillerin tegekkll nedenlerini su gekilde izah edebiliriz.

1. Insan dokunma duyu organlarinin en fazla hassas oldugu bélge, parmak
uclari, avug icleri ile ayak altlarndir. Nedeni ise bu kisimdaki sinir uglarinin
deri altinda ¢cok miktarda olmasindan ileri gelir. Avug icinde ve ayak altindaki
papiller yarim dairevi gekilde tesviye munhanileri gibi sekiller meydana
getirerek deri ylizeyinde bir genigleme meydana getirmistir.

Deri ylzeyinin geniglemesi neticesinde genig ylzeye daha fazla sinir uglan
dagiimaktadir.

2. Avug iginde bir kagit arasinda bir kalem veya agac parcasinin bir ucundan
bagka bir gahsin asiimasi halinde tutulan sopanin ne kadar elimiz ile siki
tutarsak tutalim siyrilarak kolayca ¢iktigi gérilecektir.

Halbuki ¢iplak el ile aymi sopayi tutar ve biraz kuvvet sarf ederek elimizi
sikarsak sopanin kolayca elimizden ¢ikmadigini gérartz. Eger sopayi geken
daha hizli ve kuvvetli olarak ¢gekecek olursa avug igindeki derinin siyrilarak
kalktig: gbralar. Bunun nedeni ise genis bir ylzey olan ve fazla ptrizla olan
el icindeki derinin sopadaki sUrtinmesi daha fazla olacaktir. Ayni zamanda
papiller Gzerindeki ter ¢ikis kanal agizlan birer engel olarak sopaya
yapigacaklar ve sopanin elimizden ¢gikmasini énleyeceklerdir.
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1.10. Parmak izlerinin ( Papillerin ) Tegekkiilleri

Cocuk ana rahminde tegekkll etmeye basladi§i zaman komple olarak
tegekkll eder. Anne karnindaki 3 ila 4 nci aylarda elleri tegekkil etmeye
baglayan bebegin avu¢ icinde ve ayak altindaki papilleri de tesekkil eder.
Papillerin meydana getirdigi sekiller incelenmis ve asagidaki ézellikler tespit

olunmustur.

1.10. 1. Dedismez ve Degistirilemez Ozellikler

Ana rahminde papiller tesekkil etmeye basladiklarinda meydana gelen
sekillerin insan dogduktan, yasarken ve 6llp ellerindeki papillerin glrimesine
kadar sekillerinin hig degismedikleri tespit olunmustur.

Ana rahminde papillerin meydana getirdikleri sekil ne ise elleri ¢lrtylnceye
kadar ayni kalir. Yeni dodan c¢ocugun parmaklari burusuktur. Zamanla
vicudu geligip blyimeye bagladi§i zaman parmakiar da geligir ve genisler.
Fakat hicbir zaman papil sekillerinde bir degigiklik olmaz.

Yalnizca bir degigiklik vardir bu da blyUkitk ve kagukliktur. Bir balonun az
gigirilmis iken durumu ile ¢ok sigirilmig iken durumu arasinda ne gibi fark
varsa gocuk el ve ayaklarindaki papillerinin gekilleri ile bayGdaga zaman ki
sekilleri arasindaki farkta aynidir.
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1.10. 2. Papil Sekilleri Degistirilemezler

Hayatta iken bir insanin el ve ayaklarindaki papil sekillerinin digaridan veya
bagka yollar ile yapilacak bir midahale ile degistirilmesi mimkin degildir.

Bazi sabikali suglular kimliklerinin belli olmamasi igin ellerindeki bilhassa
parmak uclarindaki papil sekillerini yok etmeyi ve degistirmeyi denemigler,
parmak uclarini asit ile tahrip etmigler fakat yine de sekillerinde bir degigiklik
olmamustir.

Kesilen bir tirak yeniden nasil blyar ve ayni sekli alirsa papillerdeki tahribat
sonradan yok olmakta ve yeniden papiller olugmaktadir. Ancak olusan yeni
sekiller eski gekiller gibi olugmaktadir.

Yikim ¢ok derin ise 0 zaman tahrip olan yerler bos kalmakta yeniden papiller
tesekkli etmemektedir.

Genel sekillerde bir degisiklik olmamaktadir. Mesela; bir parmak izi Lasso
gurubundan ise higbir zaman W.irbel gurubuna ddénmemektedir. Ark
gurubundan bir parmak izi higbir zaman Ulnar veya Radyal gurubundan
olmamaktadir.
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1.11 . Parmak Izlerinin Benzemezlik Ozellikleri

Senelerce yapilan incelemelerde simdiye kadar alinan milyonlarca parmak
izleri Gzerindeki aragtirmalarda bitiin detaylar birbirine benzer iki papil
sekline rastlanmamigtir.

Burada papil sekli denirken parmak uglarindaki papillerin meydana getirdikleri
sekiller ve avug igindeki tasnif bolgelerindeki papil sekilleri kastedilmisgtir.
Yoksa gatal seklinde, kesik veya G¢ ¢atal gibi muhtelif papil sekilleri vardir.
Fakat bir bélgedeki tasnif sahasina girecek komple papil sekillerinde bir
benzerlik yoktur. Tespit olunan benzerlikler, varliklar arasinda siniflandirma
gibidir.

Bir elde yan yana iki parmaktaki papil sekilleri iki eldeki ayni cins parmakiarin
izleri, ikiz kardeglerin parmaklarindaki papil sekilleri bile hicbir zaman birbirine
benzememektedir.

Bertillon iki iz Gzerinde iki yuzden fazla benzer nokta bulmasina ragmen
sayillamayacak kadar da benzemeyen nokta bulmustur.

1.12. Parmak izlerinin Tasnif Edilebilir Olmalan

Bir olayin analizi yapilarak olay iginden sugun ve suclunun bulunmasi igin
gidilen yollardan biri de olay yerindeki delillerin incelenmeleridir. Olay ile
ilgililerin iligkilerinin ortaya cikartiimasi igin olay yerinde parmak izleri
aragtirihr.
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Aranan parmak izleri, ayak izleri elin i¢ tarafindaki papillerin meydana
getirdikleri sekillerinin izleridir.

Papillerin ylzeylerinde ¢ok miktarda ter kanallan agiimaktadir. Devamli
olarak ter kanal adizlarindan ter maddesi ¢iktigi i¢in papillerin yizeyleri
daima her tarafi ter maddesi ile bulasik vaziyettedir.

Terin papiller Gzerindeki bulagik durumu bir mihdr Gzerindeki mirekkep
bulagig! gibidir. El olay yerinde ve olay esnasinda herhangi bir yere
dokundugunda; dokunma yerinde mahiriun kagit Gzerine dokundugu zaman
birakti§i iz gibi bir iz birakir. Bu izler papillerin deri Gzerinde meydana
getirdigi izlerdir. Yalniz bu izler ter ve ter maddesi icindeki diger maddeler
vasitasi ile olmaktadir.

Ter maddesi renksiz ve i1gik gegiren bir maddedir. Papillerin biraktiklan izler
g6z ile gérilmeziler fakat c¢esitli metotlar ile bu izlerin gérintr hale
getirilmeleri mumkinddr. G6ranUr hale getirilen izlerin incelenmesi ile iz
sahibinin teshisi mimkan olmaktadir.

Yukaridaki nedenlerden dolayt parmak izlerinin teghis ve tespiti de
kriminalistigin en yakin yardimcisidir. Olay yerindeki izlerin belirtiimeleri ve
belirtilmis izler ile siphelilerin izlerinin kargilastiriimasi ve teghisi mimkandar.

Kriminalistik bakimindan incelenecek izler agagidaki sekillerden meydana

gelirler.
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a. Islak ve terli ellerden olusan izler ;

Terli ve nemli olan parmak ve el igleri herhangi bir ylizeye dokunduklarinda
bir miharin marekkepli olarak kagit Gzerine dokundugu zaman birakti§i iz
gibi iz birakirlar.

Bilhassa duz, parlak ve plrtzstuz ylUzeylerde ¢ikan bu tip izler ter maddesi
meydana getirdikieri icin gériinmez haldedirler.

Bu tar izler, temiz cam Uzerinde, ayna Gzerinde, giplak géz ile ve herhangi bir
aracin yardimi olmadan da gérulebilir. Fakat kagit Gzerinde ve cilah tahta ve
diger ylzeylerde bu izler ¢iplak géz ile gériinmezler.

Cok kuvvetli 1gik altinda ve yatay igik altinda izin bulundugu yerin tespit
edilmesi mumkandar. Fakat bu gekilde iz Uzerinde bir teshis calismasi
yapitimaz.

b. Yumusak yiizeylerde olugan negatif izler;

Yumusgak ylUzeylere el dokunuldugu zaman papiller Gzerindeki ter maddesi
ylzeyin papillere yapigmasina mani olur. Yzey ile papil arasinda kalan ter,
el ¢ekildiginde ylizey Uzerinden herhangi bir par¢anin kopmasina mani olur.
Dokunulan ylazey yumusgak oldugu igin elin veya parmagin basinci ile ylzey
papiller arasina ¢ikinti yapacak gekilde girer ve papiller de ylzey Gzerinde
gukurluklar meydana getirir. iz bu nedenden dolayi negatif olarak ¢ikar. Derin
olarak ¢ikan yerler ise papil ylzeyleridir.
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Normal 1gik altinda ve bilhassa yatay igik altinda bu tip izler gérulebilirler. Bu
tip izler Uzerinde dogrudan dogruya teghis icin galismalar yapilabilir.
Kabartma olarak c¢ikan izlerin kabartma yerlerinin boyanmast usull ile de
izleri daha belirgin olarak géranur hale getirmek mumkandur.

¢. Tozlu bir yere dokunuldugu zaman olugan izler;

Tozlu bir ylzeye dokunuldugunda, dokunulan yerdeki tozlar papillere
yapisiriar. Papiller kaldinldiginda bu kisimlardaki tozlarda papiller ile birlikte
kalkmisg olur.

Eger tozlar ¢ok ince ise; papillerin dokundugu yerdeki izler kalkinca iki papil
arasi bir toz gizgisi seklinde ortaya ¢ikar. Bu tip izler normal isik altinda
gorilebilirler. Fakat dGzerlerinde g¢alisma gerektiginde iki papil arasini
goésteren cizgilerin hava akimlar etkisi ile ugcmast ve izin bozulmasinin
mUmkdn olacadini unutmamak gerekir. Bu tip izlerin fotograflarinin alinmasi
zoruniudur.

d. Herhangi bir maddeye bulagmis parmak veya elin olugturdugu izler;

Parmak, eger marekkep gibi renkli maddelere bulagmig ise cikan izler gézle
dahi kolayca gorilebileceginden bu tip izler Uzerinde ¢alismak kolay olur.
Fakat hamur gibi yumusak ve papiller arasindaki gukurlar dolduran camur
gibi maddelerin bulagmasi neticesinde ¢ikan izler Gzerinde teghis ve tespit
icin galigmada guclikler meydana gelir.
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1.13. Kargilagtirma ve Teghis

Olay yerinde bulunan parmak izleri dokunma esnasinda ¢ikmig izlerden
oldukiar: icin bazen parmak uglar veya yalnizca i¢ terminiis kismi veya
parmagin muayyen bir ylzeyi ¢ikar.

Bu tip izlerin kime ait olduklarinin tespitinde zorluklaria kargilagilir. Eger olay
ile ilgili sahislar var ise bunlarin arasinda olay yerinde bulunmus izin
sahibinin teghisi yapilacaktir.

Eger olay ile ilgili sahislar belli degil ise tasnifleri yapilmis dolaplardaki veya
yeni yeni kullaniimaya baglayan bilgisayar ortaminda saklanan izlerden olay
yerindeki izin sahibinin daha evvelden alinmig bir izinin aranip bulunmasi
gereklidir.

Olay yerindeki iz eger tek parmak tasnif sistemdeki karakteristiklere haiz ise
ve elimizde tek parmak tasnifi yapilmig bilgi bankamiz varsa teghis kolay olur.

Olay yerindeki izler bazen c¢ok silik ve belirsiz olarak da glkabilirler. Bu
nedenlerden dolay! stphelilerin izleri ile kargilagtirma yapilip teshis koymak
¢ok zaman alrr.

Olay yerindeki izin sOpheli gsahsa ait parmak izi ile kargilagtinimasinda tam ve
kati bir teghis yapmak mamkunddr.

Bundan evvelki kisimiarda izlerin benzemezlikleri ve degismezlikleri hakkinda
bilgi verilmigti. Olay vyerindeki iz ile sUpheli sgahislara ait izler
kargilagtinldiklarinda; izlerde eger benzemeyen bir veya birka¢ nokta
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bulunuyorsa ( benzemeyen bir noktanin tabi olmasi lazimdir.) olay yerindeki
iz ile karsilastirimasi yapilan izin ayni parmaga ait olmadigi kati olarak

soylenebilir.

Olumlu bir teghis igin benzemeyen ve farkli noktalar olmasi halinde olay
yerinde bulunan ve supheli sahisa ait iz arasinda en az 11 ila 12 musterek
benzer nokta bulunmasi sarttir. 11 ila 12 ortak noktadan sonra kati olarak
olumlu bir sonug sdylenebilir. Yani iki izin ayni parmaga ait oldugu
soylenebilir. ( Sekil 1.2 ) Teshiste her iki izde aranacak karakteristik noktalar
tasnifteki karakteristik noktalardir. ( Dolci, 1992 )

Sekil 1.2. Kargilagtirmaya esas karakteristik noktalar

Mukayese usulleri;

Goz ile:

1]

Fotograf ile:

[1]

[x]

Projeksiyon usulu ile;

[1]

Streoskopik usul ile;

Mulaj usulis; olmak Uzere ayrilabilir.

(1]

T.C. YUKSEKOGRETIM KURULD
DOKUMANTASYON MERKEZ]
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Tetkik konusu iz Gzerinde yalnizca nokta ( . ), hat ( - ), ¢catal ( ¢ ), adacik ( a ),
nedbe ( N ), karakteristik sekillerinden bir tanesinin bulunduklan yerler
igaretlenir.

isaretieme iki sekilde yapilir;

a. Iz izerinde aranan karakteristik noktalarin bulunduklar yerler bir i§ne
ile delinir. Bu usul izin tahrip olmasina neden oldugu i¢in énerilmez.

b.Tetkik konusu iz Gzerine ¢ok ince bir selefon kagit konulur. izin altina
( izin kagit Uzerine nakledilmis olmasi lazimdir.) Bir karbon kagidi ve
onun altina temiz aydinger kagidi konur.

Yukaridaki iki gekilde yapilan karakteristik yerlerin mulajlarinin
cikarilmasindan sonra kargilastirma izinin de ayni sekilde milaj alinir. Tetkik
konusu izin malaji ile kargilagtirma icin alinan izin malajlar st Gste getirilerek
intibak ettirilmeye ¢aligtlir. Eger tam bir intibak olursa iki izin aymi parmaga ait
oldugu kati olarak sdylenebilir.

1.14. Geligmemis Parmak Izleri

Gelismemis parmak izleri gcogu zaman derideki ¢esitli bezlerden salgilanan
dogal salgilarin bir karigimidir, fakat codu zaman gevrede bulunan diger
maddelerde ilgili canlinin derisi tarafindan toplanir. Bazi parmak izleri taban
olarak ya da bulasan bir maddeden olusur.
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Eger kan, yag, mirekkep ya da toz gibi bir bulagandan olugmamiglarsa
normal olarak bir parmak izinin kimligini ¢iplak gozle inceleyerek belirlemek
imkansizdir.

Parmak izleri yumusak ylzeyler Gzerinde baski izleri olarak ta belirlenebilir.
Bu durumda gerekli olan parmak izi bu durumda birakilan kalintilardan degil

de ylzeyden alinir.

Pek ¢ok aragtirmaci ter bezlerinin salgilarinin temel bilesenlerinin dagilimini
aragtirmiglardir. Ayni denekler Gizerinde genis farkliliklar gorulduga gibi ayni
denekte giinden gine hatta dakikadan dakikaya degisiklikler oimaktadir.

1.15. Parmak Izi Delillerinin Taginmas: ve Paketlenmesi

Gelismemis parmak izlerinin fiziksel ve kimyasal durumunun korunmasi su¢
mahallindeki malzemelerin yerinde ve oradan ayrildiktan sonra etkili
incelenmesine baghdir. Bu da demektir ki bu tir nesnelerin taginmas: ve
paketlenmesi ile etkili incelenmesinde titiz ve dogru hareket edilmelidir.

1.15.1. Parmak izi Aragtirmasi icin Gerekli Malzemelerin Taginmasi

Bir arastirma sirasinda deliller Gzerinde yabanci parmak izlerinin birakiimasi
parmak izi ve fotograf gorevlilerine gereksiz ig ¢cikarmaktadir.
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Dikkatsiz tutuglar sonucu yabanci parmak izlerinin olugmasi sonucu
hasarlanin olugmasi da bir bagka problemdir. Diz plrizstz yluzeyler
Uzerindeki parmak izleri kolaylikla zarar gérebilir ve dikkatsiz dokunuglarla
yok olur.

Parmak izi taramasinin en az olasilikla oldugu yerlerde, nesneler alanlara
ayriimalidir.

Ince, kullanilip atilan eldivenler cok kisa bir siire giyildikten sonra gézenekli
hale gelirler. Ozellikie elleri siki sikiya saran eldivenler (zerinde giyen
tarafindan parmak izleri birakilabilir. Bazi parmak izi gelistirme metotlari bazi
eldivenlerdeki plastik ve kauguklarda birakilan kalintilara kars: etkilidirler.

1.15. 2. Parmak Izleri ve Diger Adli Ortam icin Paketleme Malzemeleri

Aragtirma igin teslim edilen malzemeler i¢in adli laboratuarlar ézel tip paketler
gelistirmiglerdir. Bu paketler gelismemis parmak izleri igin yeterli koruma
saglamayabilirler.

Metal, cam ya da plastik gibi duz yUzeyler Gzerindeki parmak izleri kolaylikia
zarar gérebilirier. Yangin kollar,cephaneler, cam egyalar ve tasiyici cantalar
kagit ya da plastik ¢cantalar iginde taginmamahidir. Bu tip nesneler sert bir
kap icinde paketlenmeli ve parmak izlerinin strtGinmelerden etkilenmemesi
icin hassas yerler dikkate alinarak sabitlenmelidir.

Malzemeler parmak izi ve diger adli aragtirmalar igin incelenecekse her iki
ihtiyaci karsilayacak yeterli ve uygun paketlemenin yapiimasi énemlidir.
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Suphe halinde adli bilim laboratuarlan ile irtibat kurularak kullanilacak
paketleme ydnteminin onlarin ihtiyaglarini karsilayip karsilayamayacagi

6grenilir.

Kuru gézenekli deliller érnegin; kagitlar sadece parmak izi arastirmalari igin
gerekliyse, polietilen ¢antalarda taginabilir. Adli aragtirmalar igin bazi bagka
tip aragtirmalar ( 6megin oyuk izler gibi ) daha Ust dizeyde korunmahdir.
Tagima cgantalan ve kumas o6rnekleri kutulara konmali ve gevsekge

katlanmalidur.

Yapigkan teypler gevsek olarak saklanmali ve kadit ya da kartona
yapigmalar 6nlenmelidir. Sik sik tagima igin teyp nesneye tutturulmus olarak
birakilabilir. Iz ortami aragtrma altindayken capraz bulasma olasiligini
ortadan kaldirmak igin yeterli koruma saglanmalidir.

Parmak izlerinin, dikkatsiz paketleme sonucu yok olabilecegi
unutuimamahdir.  ( Allman ve Pounds, 1992 )

1.16.. Fotograflama

Bu kisimda parmak izlerinin fotograflanmasi icin bazi énemli durumlara
dikkat cekilecektir. En bagarili parmak izi aragtirmalarinin en son sonucu bir
fotograftir. Kullanilan fotograf tekniklerine gésterilen dikkat dogru parmak izi
geligtirme tekniginin segimi ve kullanimi kadar 6nemlidir.
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Parmak izlerinin fotograflama ve baskilarinda yuksek bir standart
uygulanmalidir. Aksi takdirde énemli detaylar kaybolabilir.

Parmak izleri bulunduklarinda inceleme igin yetersizdirler ancak fotograflama
ile gelistirildiklerinde tanimlanabilir hale gelirler.

Parmak izlerinin fotodraflanmasi ideal olarak gergek boyutlarinda
yurttalmelidir. ( 1. 1) ( 1.2 ) ya da hatta ( 1. 3 ) oraninda kagultmeler ¢ok iyi
tanecik emilsiyonu ile basarilabilir fakat gérantt boyutlarindaki kactltmeler
bazi tanimlamalarin ve &zelliklerin kaginiimaz olarak kaybina yol acabilir.
Alanin yeterli derinlikte olmasi ve keskin fokus fotograflama ve baski

sirasinda kismen énemlidir.

Sabit — fokus kameralar su¢ mahallinde bazi durumlar igin kullanilabilir ya da
sabit 1giklari ve kopya standi ile baglantili olarak parmak izi laboratuarinda
kullanilabilir. Bu yolla gelistirilmis parmak izlerinin pek gogu hizla ve kesin
olarak fotograflanir.

Poz tanimlanmasi fotograflanacak parmak izinin tipi ile baglantilidir. Baz tip
parmak izleri i¢in bir otomatik ya da yari — otomatik poz sistemleri uygundur.

Bazi geligtirilmig parmak izlerinin gérinttleri solar. Bu kismen iyot ve vakum
metal c¢bkeltme ile geligtirilen parmak izlerinde gérilar. Bu tur izlerin
fotograflan bir an énce gekilmelidir.

Bir dizi iglem yaratalirken parmak izlerinin olugtugu ilk agamada fotograflama
yapilmalidir. Gunkt bir sonraki iglem bunlar yok edebilir.  ( Irrausch, 1991 )
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1.16.1. Film Seridinin Segimi

lyi bir yapiya sahip yiiksek kontrastli pankromatik siyah beyaz film érnegin;
Kodak Ponotomik X — Technical Pan 2415 ya da lifard Pan F ya da FP 4 tim
parmak izi fotograflari igin uygundur. Bazi durumlarda filmin secimi kullanilan

formatla sinirlanir.

Genellikle Pankromatik film kullaniiabilir ve gerektiginde bir filtre ile ve nesne
icin uygun bir spektral duyarhiik saglar. Filmlerin kontrast index
karakteristikleri mevcut uygulamaya uymalari icin geligtirilebilir.

Bazi durumlarda ¢ok yUksek kontrast litrografik filmler 6rmegin Kodak Ortha
tip 3 gerekli olabilir. Bunun érnekieri Sudan Siyahi, Vakum Metal Cékeltme
ve Gention Moru gibi kimyasal maddelerle gelistirilen ¢cok soluk parmak

izleridir.

Egder parmak izleri gorulebiliyorsa dzellikle genis parlaklik alaninda ( ¢ok
karanlik ve ¢ok aydinlik olanlar ) filmler hafifletiimeli ya da dasuk hale
getirilerek yUksekten daha ¢ok kontrast saglanmalidir. Bu ¢ok 6nemlidir
cUnk{ aksi takdirde film duyarlihinin esidinin altinda kalan parmak izinin
énemli kisimlari kaydedilmez. Bazi durumlarda renkli film kullanmak faydali
olabilir. Film tipini belirleyici genel éneriler yoktur fakat negatif ve ters dénen

filmler genig bir kullanim alanina sahiptirler.

Bazi 6zel durumlarda Kodak High Speed Infrared HIE 135 — 36, 4 x 5 High
Speed Infrared 4143 ya da Ektachrone Infrared IE 135 — 36 fayda
saglayabilir. Ornegin spektrumun yakin kizilétesi béliminde yansima ile
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geligtirilen parmak izi ve arka plan arasindaki biiyilk kontrast varsa ya da
uzak kirmizi ya da yakin kizilétesi bdlgede parlakiik yayilim: varsa.

Kizilétesi duyarli emisyonlarinin degerinin bir érnegi kirli bir parmak izinin
kirmizi basih bir ylizey Uzerinde fotograflanmasidir. Uygun kizilétesi
gonderici filtrelerden 6rnegin Wratten 88 a yada 87 c, siyah beyaz kizil6tesi
duyarli filmlerle kullaniimalidir.

1.16. 2. Filtrasyon

Dogru filtrasyon ile elde edilen kazanglar 6nemli olabilir. S6z konusu olan
film, filtre ve 1siklandirmanin karigtk ve pek ¢ok farkli kombinasyonudur.
Ozellestirilmis renk filtrasyon problemleri ile ilgilenenler igin filmler konusunda
calismalar ve filtre Greticilerinin literatir ve fotografik el kitaplar onerilir.
Filmin spektral duyarhligi, degisik tipte 1sik kaynaklarinin spektral ¢iktisi ve
filtrelerin transmisyon karakterlerini bilmek degersizdir. Renk filtrelerinin
sagladlgl faydalarla ilgili pek ¢ok durumiarin bazi érnekleri séyledir;

Koyu renkli bir fon Gzerindeki koyu renk bir parmak izi fotograflanacaksa arka
fonun tonunu aydinlatmak igin uygun filtrenin kullanimi kontrasti artinir.
Bunun bir 6éregi yesil fon lzerinde Gensiyon Moru adli kimyasal madde ile
gelistirilen parmak izleridir. Yesil bir filtreden fotograflama ile kontrast
gelistirilebilir.
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Ayni zamanda arka fondaki basili kelime ya da izlerin etkisini azaltmak
mumkundar. Bunun bir 6érmegi beyaz bir plastik Gzerinde kirmizi baski bir fon
Uzerinde Kuglk Pargacik Belirteci ya da Metal Cdkeltme yéntemleri ile
parmak izi geligtirmektir.

Kirmizi  gegirgen filtrenin  kullanimi, baskinin sagirtici  detaylarinin
azaltiimasini saglar ve parmak izlerinin agikhiinu artirir. Diger durumlarda
ters etki gorulebilir. Ornedin portakal rengi bir ylzeyle beyaz bir parmak izi
tozu arasindaki kontrast yesil bir filtre kullanilarak geligtirilir. Daha da
Ozellegtirilmig diger filtrasyon teknikleri bazi ¢ok renkli ylzeylere
uygulanabilir.

1.16. 3. Aydinlatma

Parmak izlerinin aydinlatiimasi ¢ok kritiktir ve son fotograflarin kalitesinde
dramatik farklihklar olugturur. Tam parmak izleri aydinlatma altinda
fotograflanabilir fakat bazilari génderilmig i1tk spekular aydinlatma ya da
daguk acih edik aydinlatma ile daha iyi aydiniatilir.

Bazi parmak izleri arka fona gére daha agik ya da daha koyu gérinebilir. Bu
kullanilan 1g1§in yayilan, yansitilan ya da génderilen isik olmasina baghdir.
Polarlama filtreleri yansitilan 1gik bir problem yarattiginda gok kullanigh bir
azalma saglar.

Fotografciya genig bir miktarda uygun tipte aydinlatma sistemi sadlanmasi
Onemlidir. Filmin duyarliigina uygun aydinlatma tipi kullaniimalidir. Bu dogal
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renkli fotograflama yapildiginda eder dogru renk cevirisi gerekliyse ¢ok
6nemlidir. Bunun bir 6megi kizilétesi yansima fotograflamasidir ki bu da
yuksek kiziiétesi kaynadidir. ( Tungsten flaman lamba 6meginde oidugu

gibi.)

1.16. 4. Baski

lyi durumda yiksek derecede biyitiicii merceklerin kullaniimasi énemlidir.
Yayilan bir difuser tungsten ya da soduk katot blyatict bir yogunlastiric
blyGtacaden daha disik kontrast ve netlik saglar. Bazi durumlarda netlik
Gzerindeki bu etki parmak izinin degerine gbézle gérinir sekilde zarar

verebilir.

Bazen direkt kadit Gzerine fotograflama yapilabilir. Bu durum 6zellikie
Aluminyum tozu ile iglem gérmis parmak izlerinin tonu tersine cevrilmek
istendiginde kullanughdir. Bu ise sadece orijinalinin kontrasti iyi ise
mumkUndar.

Parlaklik Arastirmasi ve Vakum Metal Cokeltme gibi parmak izi belirleme
teknikleri sik sik parmak izlerini ters tonlarda olustururlar. Ornegin; siyah
Uzerinde beyaz gibi. Bu fotograflama yoluyla ilk negatif alinarak ters
gevrilebilir. Bununla beraber bazi durumlarda Vakum Metal Cokeltme ile
parmak izleri direkt kagit Gzerine kopyalanir.



1.16. 5. Diger Fotografik Teknikler

Parmak izlerinin fotografik kaydini gelistirmek igcin daha fazla &zellegmis
teknikler ara sira kullanigh olabilir. Bunlar arasinda koyu fon aydinlatma,
eksen Gzerinde aydinlatma, ylizeysel fotograflama ve mor 6tesi fotograflama
vardir. Bu teknikler ve pek goklari hakkinda faydali bilgiler fotografla ilgili
standart textbooklarda bulunabilir.

1.17. Lophoscopy

Deri iki ana katmandan olusur; dis deri, epidermis ve i¢ deri veya gercek deri.
Epidermis sirekli olarak soyulur ve dermisin st tabakasi tarafindan yenilenir.
Bu kabartili tabaka “ kabartili cizgiler “ dedigimiz disanidaki gizgilerin bir
kaynagidir. Ter bezleri dermise yerlegmiglerdir.

Teri, deri yOzeyinden disaridan atmak igin kabartili ¢izgilerin tepesinde
gbzenekler vardir. Derinin dermal tabakasinda ayni zamanda epidermisin
altinda son bulan sinirleri de bulunur. Epidermis sinirleri icermez fakat sinir
uclarini icerir. Parmak izleri derinin ylzeyinden degil, deri ylzeyi altindaki
cesitli elemanlarin yerlegiminden olugur. Ornegin; ter bezleri, sinirler ve kan
damarlari sebaceous bezleri ve kil kdkleri derinin dermal tabakasinda
bulunurlar fakat strtinen deride bulunmaziar.

Derin yaralar parmak izi modelini kesen yara izlerine yol agar, buna ragmen
parmak izi modeli degismeden kalir. Cok derin kesikler veya soyulmalar
parmak izi karakteristigini sadece kismen degistirir. ( Angst, 1962)
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Parmak izi modeli egsizdir ve kigiseldir. ( Iki parmak izi tek yumurta
ikizlerinde oldugu gibi benzer olabilir, ancak ayni olamaz.) Parmak
izlerindeki detaylar hamilelik sirasinda tesaduifi gekilde olugur. Parmak izlerini
essiz yapan kabartma cizgilerin karakteristikleridir bu ad minutiae olarak
bilinir. Bunlar karakteristik noktalar ya da kimlik noktalandir.

Parmak izi modeli tarafindan birakilan kalintilar dogal salgi ve gevresel
lekelerin kompleks bir birlesimidir. Derinin dogal salgilarindan G¢ tar bez
sorumludur. ( Cizelge 1.1 ) Sudoriparous bezler, eccrine ve apocrine ile
sebaceous bezleri. Sudoriparous bezleri tim vicuda dagilmistir ve ter
aretirler. Her bezin salgi Ureten gdvdesi derinin sub-cutaneous katmanlari
arasina yerlesmig uzun halka seklinde bir taptir. Bezler epidermis
tabakalarint katederek kabarcikli izlerin tepesinde agilarak ter veya
sudoriparous goézeneklerini olusturur. Ter salgi dreten gévde hicreleri
tarafindan Uretilir ve apocrine bezleri ile uyum igindeki eccrine bezleri igin
hilicre sitoplasmasindan kayip vermeden bu iki tur salgi arasindaki kimyasal
kompozisyonlardaki farklari agikiar.

Avuclar ve ayak tabanlar sadece eccrine bezi salgilari Oretir. Apocrine
bezleri ise kasik, koltuk altlar1 ve anis cevresinde yerlegmisglerdir. ( Kil
foliktllerinden genellikle agilirlar.) Bu dagihm gdstermektedir ki parmak
izlerinde bulunan belirli salgilar belirli suglarla ilgilidir. ( 6rnegin seks suglari )
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Cizelge 1.1 Viicut sivisinin salgiladigi bezler

PARMAK [Z] SIViSI

ECCRINE BEZLERI Eller, ayaklar ve viicudun kilsiz bélgelerinde bulunur.

Kasiklarda, koltuk altlarinda ve perinal bélgelerde bulunuriar
APOCRINE BEZLERI | ( Geneliikle kil k&klerinin bulundugu yerler. )

SEBACEOUS Gogiste, sirtta, cinsel organlarda ve memelerde bulunur.
BEZLERI

Sebaceous bezleri géguste ve sirtta bulunurlar ( Burada kil kokleri ile
beraberdirler. ) ve alinda, vajinanin dudaklarinda, penisin bezlerinde ve
g6gls uglarinda mevcutturlar. Bu bezler ( Sebum ) deriyi ve saglar sudan
koruyan, yaglayici gorevi yapan ve ayni zamanda yagda ( Lipid ) ¢6ziinen
maddelerin emilmesine yardimci olan bir yag ihtiva eder. Bu (g tip bezin iyice
tanimlanmig fonksiyonlarn vardir ve salgilarinin bilegimi neticede degisiktir.
Bunlar gizelge 1.2 de gbsterilmigtir.

E_Ilerdeki kabartma cizgiler eccrine bezleri tarafindan egsiz bicimde kapl
oldugundan eccrine bezi salgilari her parmak izinde bazi derecelerde
mevcuttur. Sebaceous bezlerinin lekelerine ¢ok sik rastlanir oysa apocrine
bezlerinden daha nadirdir fakat belirli suglarda énemli olabilir.




Cizelge1.2. Bezsel Salgilarin Temel Kimyasal igerigi
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PARMAK [ZI SIVISI ICERISINDEKI MADDELERI}

KAYNAK ICERIKLER
inorganik Organik
Kloritler Amino Asitler
Metal lyonlan Ure
(Na-K-Cay) Urik Asit
Stifatiar -akiilchat
ECCRINE BEZLERI Sekerler
Fosfatlar Keratin
Amonyak Kolin
Su %98
Demir Proteinler
APOCRINE BEZLERI Su Karbonhidratlar
Steroller
Ya§ Asitleri
SEBACEQUS BEZLERI
Gliseritler
Hidrokarbonlar
Alkoller

Geligmemig parmak izinin ( gériinmeyen veya zorlukla gérlilebilen ) tespiti,

fiziksel etkilesim ve / veya kimyasal reaksiyon yoluyla bir maddenin ya da

renkli ya da parlaklik olarak izi ortaya g¢ikarmasidir. Bu gérev Otomatik

T.C. YUKSEKOGRETIM KURU
ON

3
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Parmak izi Tanimlama Sistemlerinin ( AFIS ) gelismesi ile gok 6nem

kazanmistir. Buniar kismi parmak izlerini bile tanimlayabilmektedir.

Parmak izi teknisyeninin roli tanimlamak degil fakat tarama yapmak ve
gelismemis parmak izlerini geligtirerek gérinir hale getirmek ve bilgisayarin

yaptig) tanimlamalan kontrol etmektir.

1.18 . Parmak izlerinin Tarihsel Bir Ozeti

Parmak izlerinin kisisel bir kimlik olarak ilk ne zaman kullaniidigini kesin
olarak tespit etmek zordur. Quintilionus’ a gére gagimizda birinci ylizyilda
Roma’ da bir sanik avug izinin blyuklugl yuzinden beraat etmistir. Ote
yandan Aziz Paul yazilarini parmak izleri ile imzalardi. ( Incil ) buna ragmen
yedinci yuzyila kadar parmak izleri maksatlh uygulamalarla dokiiman haline
getirimemis, Cin’de Tang hanedani déneminde kanuni dokimanlar olarak
kullanilmig ve batida bir Ingiliz botanikgisi N. Grew Sudariparous parmak
izlerindeki gézenekleri, kabartili ¢izgileri ve bunlarin modellerini detayl bir

sekilde tanimlamistir.

Daha sonralan 18 nci ylzyilda ve 19 ncu ylzyihin baglarinda anatominin bir
cok calismasi dermatoglyphs’i baz aldi. Purkinje 1823'te parmak izi
modellerini dokuz gurupta siniflandirdi. 1880' de Faulds su¢ mahallinde
birakilan izlerden parmak izlerinin suglularin  kimligini belirlemede
kuliantimastini amagladi. Herscel ( 1877 ) bu teklifi 6nceden yaptigini iddia
etti. Fakat onun teklifi parmak izini sadece aligilmis suglulann tespiti igin

kullaniimasini igermekteydi.
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Bu tekliflerin gelisimi ve pratik uygulamalar ile hayata gegisi 1892'de Sir
Francis Galton tarafindan ilk dactylascopy ve parmak izi siniflandiriimasi el
kitabinin yayinlanmasi ile oldu. Bu Anglo — Saxon diinyasinda parmak izinin
kabulint de saglad. Ik parmak izi siniflandirma sistemi 1891’de Arjantin’de
Juan Vucetich tarafindan tanitilmigti. Bu sistem diinyanin bazi bélgelerinde
hala kullaniimaktadir. Son olarak 1920’ de Henry bugiin hala dinyadaki en
yaygin kullanilan parmak izi siniflandirma sistemini yayinladi. Bu sistem ise
20. yizyil sonunda yeni yeni bilgisayarla siniflandirma sistemlerine yerini
birakmaktadir. Parmak izleri yillar boyunca Bertillon'un antropometrik
tanimlama sisteminin yerini almistir ve bu sistem direnmesine ragmen
ispatlanmig delilleri igermektedir. Dactyloscopy ‘ nin gelismesi ile ilgili Gg
deginilmesi gereken olay vardir. Bu olaylar, bugin kullanilan parmak izi
tekniklerinin birgogunun gelismesini saglamistir.

% Ninhidrin kullaniminin , amino asit bulmak i¢in bir uyarici oldugu ve
1954’ de Oden ve Van Hofsten tarafindan kagit Gzerindeki parmak izlerini
bulmak igin teklif edilmesi,

% Dalrymple ve yardimcilarinin 1977’ de isiksal parlakiik yoluyla

parmak izlerinin arastiriimasi ve bulunmasi,

% Tokyo Metropoliten Polisi tarafindan 1978 de Siyanoakrilat
yapiskanlarinin buharlastirildiklarinda parmak izi kalintilan {zerinde

polimerize oldugunun gézlenmesi.
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1.18.1. Parmak izlerinin Durumu
Parmak izlerinin durumu g kategoriye aynilir;

a. Oyuk parmak izleri,
b. Gérinen parmak izleri,

c. Geligmémi§ parmak izleri,

Oyuk parmak izleri parmadin yumusak cisimlerle iligkisi sonucu olugur.
( balmumu, boya vs ) Parmak izinin gérantGst G¢ boyutludur. Bu sekli
goruntulemek veya fotograf olarak kaydetmek zor olabilir ve iyi aydinlatma
teknikleri gerekir. Bazi durumlarda tozlama yéntemi &nerilebilir.

Gérinen parmak izleri negatif olabilir, burada parmak izini olugturan kabartili
gizgiler yazeydeki maddeyi kaldirir. Toz ve kurum gibi veya pozitif olabilir,
burada da parmak izi kan, mirekkep, boya vs ile kaplidir ve gekil boyle
olugur. Parmak izi ile bulundugu yer arasindaki kontrast yeterli oldugu strece
gérilebilir. Zayif gorinen parmak izlerini incelemek igin renkli veya egik
aydinlatma gerekli olabilir. ( Kameranin 6nine renkli filtre koymak renkli

aydinlatma ile ayni igi gorur.)

Gelismemig parmak izi batin problemieri dogurur, mevcuttur fakat
goérilemez. iz fiziksel ( tozlama gibi ) veya kimyasal ( or. ninhidrin ve
siyanoakrilat ) uygulamalarla géranar hale getirilir. Burada detayh bir insan
salgilar ve 6rneklerin bulundugu ortam bilgisi 6nemlidir ki parmak izlerini
ortaya ¢ikarabilecek en iyi teknik segilebilsin.
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Geligmemig parmak izi kesfi igin en fazla sansi veren teknik segilmelidir.
Bugin hala gegerli olan belli aragtirma teknikleri parmak izleri kigisel
tammlama i¢in kullanilmadan 6nce yapilan ter sivilari ve salgilara ait
galismalara dayanmaktadir. Ornegin, Aubert 1878 de sekerdeki alkaline
tuzlar ve gimasg nitrat arasindaki reaksiyonlari ve sebaceous salgilarinin iyot
buharini emdigine ait galigmalarini yayinlamigtir.

1.18.2. Parmak Izi Kesfine Genel Yaklagim

Parmak izi kegfinde ilk adim, su¢ mahallinde tim yUzey ve cisimleri
incelemek ve tim oyuk veya gérinen izleri fotograflamak veya toplamaktir.
Bazi laboratuarlar parlak parmak izlerinin arastinimasinda lazer
kullanmaktadir. ( Omek; Londra’ da Metropolitan Police Forensic Science
Laboratory ) Sonra gelismemis parmak izlerinin kesfi igcin gelistirme
tekniklerinin segimine sira gelir. Ancak se¢im her zaman kolay degildir.
Onerilen birbirini tamamlayan fakat kargilikli etkilesmeyen bir dizi teknigin
uygulanmasidir. Bdyle siralamalar detayl olarak tartigiimali ki bunlar zayif ve
kismi parmak izlerinin veya zayif kalitede izlerin gelismesine ve
tanimlanmasina izin versin. Parmak izi teknisyenleri bu durumla sik sik
kargilagir. Mimkan oldugu takdirde ortamdaki tim nesne ve parcgalarn
taginmasi ve laboratuarda optimum parmak izi uygulamalan icin gerekli
normal tedbirlerin alinmasi énerilir.

Dunya c¢apinda, guvenlik gucleri tarafindan kullanilan geleneksel
gérinmeyen parmak izini ortaya ¢ikarma tekni§i tozlamadir. Toz, sug
mahallinde tasinmaz nesnelere ve diiz emici olmayan ylizeylere uygulanir.
Toz gelismemis parmak izi kalintilarindaki nemli, yapiskan ve yaglh
maddelere nifuz eder. Bu nifuz etme olay: tam olarak anlagilamamis olup
bu alandaki aragtirmalar strmektedir.( Thomas 1973, 1975 ) Tozun
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uygulanmasi kolay ve ucuzdur. Tatmin edici sonuglarin alinmas! igin az bir
deneyim gereklidir. Yuzeyin yapisi ve parmak izinin bilesimi degistikce
zorluklar aciga cikar. Kullanish gok sayida toz arasindan yapilan segim
gogunlukla kigisel deneyim ve goruslere dayanir. En cok kullanilan toz,
Thomas tarafindan 6nerilen aluminyum tozudur. ( Sekil 1.3 ) Isik yayan
tozlarin yansitici veya gok renkli yuizeylerde kullaniminin avantajlari vardir.
Manyetik tozlar demiri siyah, gri veya beyaz tozlarla karigtirilarak yapilir ve
puriizli yiizeylerde daha cok kullamighdir ve firgalamaya da gerek yoktur.
boylece hassas izlerde bozulma olmaz. Tozun segiminde belirsizlik varsa,

benzer bir yizeyde test edilmeli sonra da nesnelere uygulanmalidir.

Sekil 1.3. Aluminyum toz ile belirlenmis parmak izi

Ozet olarak asagidaki sorulari cevaplamak verilen bir durum igin en iyi teknigi

veya en iyi teknikler sirasini pbulmakta yardimei olur. ( Baniuk, 1990)

a. Parmak izi gérulebiliyor mu ?

b. Eger evet ise; baska teknikler uygulamadan énce izin fotografi
cekilmelidir.

c. Omegin; izin organik bilegenlerini hedefleyen teknikler koth
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Eger hayir ise; nesne bazi gevresel kogullarin etkisi altinda m1?

d. Efer evet ise; parmak izi aragtirmasi kalan g¢evre sartlarindan
etkilenmemis kisimla sinirlanmalidir. havada etkilenmig cisimlere
uygulanmalidir.

e. Eger hayir ise; agagdidakilere gére en iyi teknikler segilir.

E Parmak izinin aragtinldig: yazey tipi

Bu ylizeye uygulanan teknikier

{1]

—

= Bir sira teknik kullanmanin mimkaniGga

b4

Bu sorularin dagtntimesi bir parmak izi uzmani igin otomatik olarak yapilan
bir seydir. Eger bu prosedir izlenerek dogru teknik veya teknikler secildiyse
bir cisim Gzerinde gelismemis parmak izinin kesif ganst optimize edilmigtir.
Aksine yanhg teknidin uygulanmasi parmak izi kesgfi olasiigim yok edebilir.
Eger verilen parmak izi bilesimine veya ylzey bilegsimi ve uygulanacak
tekniklerde bir suphe varsa delil nesneye uygulanmadan 6nce bosg bir test
yapilmalidir.

1.18. 3. Geligmemis Parmak Izlerinin Ortaya Gikariimasi

Geligmemis parmak izi gérinmez ve belirsizdir. Ortaya g¢ikariimasi igin
bulundugu yizeyden farklilagtiracak 6zellikler kazandiriimalidir. Geleneksel
olarak bu farklilagtirma renkli Urtinler ile saglanir. Renk gérilen spektrumdaki
belirli dalga boylarinin segici emilmesi yoluyla elde edilir, bu 1g1§in gikmasini
sadlar, bulunabilmesi igin géztn duyarlihid veya igida duyarll dedektortun
belirli egigini agmak zorundadir. Bu kesif limiti tm renkli Qrtinler i¢in kesinlikle
tanimlanabilir ve kimyasal yapiyla degisir. Genel olarak renklendirilmig bir
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parmak izi gézlemlemek igin gerekli madde miktar yaklagik olarak 100 — 200
ng 'dir. ( 1 ng= 10 ®°g ) Kimyasal analiz metodunda tozun nifuz etmesi igin
500 — 1000 ng madde gereklidir.

Isik ve madde arasindaki etkilegimi temel alan tekniklerin alani i¢inde siray!
elektromanyetik radyasyon yayilimi alir. ( simdiki durumda 1§tk ) NUfuz etme
tekniklerine oranla 10 —100 kat daha iyi duyarlilikta kesif yapabilir. 10 - 100
kat daha az drnekle tatmin edici sonuglar alinabilir. Igiksal Parlakhk
( Photoluminescence ) béyle bir tekniktir ve parmak izi aragtirmalarina 10 yil
6nce mimkin olmayan duyarlilik saglamigtir. Igiksal parlaklik bazi kimyasal
maddelerin 1gik yaymasidir. Bu uyanimig ( belli ) dalga boyunun g1k enerji
akiminin kegfedilmesidir. Isi§in bu yayilmas: gézlenebilir, ¢inkl uyarici
1IsiIginkinden farkh bir dalga boyunda olugur. Yayilan igi§in enerjisi digtk ve
uyarici radyasyona oranla dalga boyu baytktar. Uyari yaksek enerjili ig13in
emilmesi ile olusur. Kimyasal madde tarafindan emilen enerji daha sonra
diastk enerjili 191k olarak tekrar yayilir. Isik azalan enerjisine goére style
siniflandirilabilir;, mor 6tesi, mor, mavi, yesil, sari, portakal rengi, kirmizi ve
kizil 6tesi. Bu yolla 1giksal parlaklihid) olan bir molekidl mor &tesi iginlarin
enerjisini emerse spekfrumdaki dijer tam dalga boylarini yayabilir. Eger
moleklll spektrumun yesil bdlgesinde enerji emerse sadece sari, portakal
rengi, kirmizi veya kizil 6tesi i1gin yayabilir, daha ylUksek enerjili olan mavi,
mor ve mor &tesi 191k yayamaz. Belirli bir kimyasal bilegim igin uyarici ve
yayilan dalga boylar degigmez.

Sonucta igiksal parlaklik icin en iyi kosullar eder incelenen cismin yapisi
biliniyorsa saglanabilir.

Son birkag yildaki aragtirmalar gelismemis parmak izlerinin ultra duyarllikta
kesfi icin gerekli sartlarin kesinlikle kuruimasina olanak saglamaktadir.
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Isiksal parlaklik tekniklerini kullanarak en iyi neticeler ancak tamamen
sinirlandiriimig dalga boyunda siddetli aydinlatma ile mimkin olur. Lazer bu
iki 6zelli§i saglamaktadir ancak esneklik yéninden eksiktir. ( belirli bir tip
lazer igin sadece belirli sayida dalga boylari kullanilabilir ve sonug olarak
eger bir alanda yaygin igiksal parlaklik teknikleri kullanilacaksa birden fazla
lazere ihtiya¢ vardir.) Yuksek maliyet ve yiksek yogunlukta enerji nedeniyle
alinmasi gereken tedbirlerin fazlaligi, Warrener ve yardimcilarinca daha
diustk maliyetli ve daha esnek bir alternatif olan parmak izlerinin etkin kegfini
cesitli dalga boylarinda saglayan Xenon ark lambasini se¢gmiglerdir.

Fiziksel metotlarin bilesimi, ( optik aragtirma, tozlama, kiucik parcacik
belirteci, fiziksel geligtirici, vakum metal ¢dkeltme ) Fiziko — kimyasal metotiar
(iyot, siyanoakrilat ) ve kimyasal metotlar  (ninhidrin ve analoglan, ninhidrin
uygulandiktan sonra metal bilegimleri, gimusgnitrat, benzoflavene ) parmakliar
tarafindan cesitli yhzeylerde birakilan kalinti ve salginin yiksek etkinlikte
iglenmesine imkan saglamakta olup ayni zamanda zaman ve c¢evre
sartlannin saldinsina ugramig izlerin gelistiriimesine yardimei olmaktadir.
( Cowger, 1983)

1.18.3.1. Renk ve Igiksal Parlakhk

Renk ve parlakiigin algilanmasi, madde ile 1gik arasindaki dogdal etkilesimin
gozlenmesidir. Gdzlenen tabi olay! agiklamak ve etkili olarak kullanabilmek
icin 191§in temel ézelliklerini anlamak énemlidir.

Isik elektromanyetik enerjinin bir geklidir. X iginlarini mikro dalga ve radyo
dalgalarini igeren bir guruptur. Dalgalar halinde yayilir ve bu dalgalarin daiga
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boylari alfa ( birim; nm , nonometre ) veya frekansiar alfa ( birim zamandaki
asilasyon birimi; Hz , Hertz ) ile tanimlanir. Gérlinen dalgalar elektromanyetik
spektrumun sadece kigik bir kismini kapsarlar. ( Sekil 1.4 )
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Sekil 1.4. Elektromanyetik spektrum

Elektromanyetik radyasyon igin dalga modeli enerjinin yayilimi ve emilmesi
ile ilgili bazi dogal olaylar aciklanamamaktadir. Bu nedenle Einstein
eletromanyetik isinlari foton denilen kiitlesiz enerji pargaciklan olarak
tanimlamigtir. Bir fotonun enerjisi radyasyonun frekansi ile dogru ve dalga
boyu ile ters orantilidir.( uzun dalgalarin enerjisi kisa dalgalarinkinden daha

azdir.)

Gozlerimizin ‘gérundr 15191' gorebilmesi yetenedine renkli gérinti denir ve
yaklasik 400 — 700 nm lik radyasyonu gegiren bir filtreye benzer. 450 nm lik
radyasyon mavi igik, 550 nm lik yesil i1sik ve 650 nm lik kirmizi isik olarak
algilanir. 400 — 700 nm arasindaki iginlarin karigimi beyaz olarak gérindr.

Monokromatik 1sik bir tek 151k boyuna sahip bir isiktir. Pratikte géziimizle
gbérdigumiiz tim renkler polikromatiktir. ( Birden fazla dalga boyunun
kangimidir.) Ornedin Ruhemannin moru ( eccrine salgist icindeki
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aminoasitlerle ninhidrin reaksiyonu sonucu olusan cesitli radyasyonlarin bir
karigimi olup mavi, yesil, mor Grintddr. )

Bir ylizeye dogrultulmus isin yansitilir, emilir veya gegirilir. Ornegin;malzeme
eger ' gegirgen ' ise 1s1gin  biyiik kismi gegirilir, bir kismi emilir ve kalan da
yansitilir. Sistemin toplam enerjisi korunduguna gére parlaklik siddeti 1,
yansiyan 1si1gin giddeti I, emilen 1s1gin siddeti |, ve gegirilen 1s1gin siddetinin
It toplamina esittir. ( Sekil 1.5)

bo

Io=1 +1 +],

% Nesne

Sekil 1.5 Tesadiifi bir 151gin bir nesnenin parlakligina neden olarak cismin iginden
gecmesi

Yansiyan i1sik gézimizle gérdugumiz igiktir. Eger nesne beyaz isik altinda
beyaz goérunllyorsa, ylzey goérinar spektrumdaki tOm dalga boylarini
yansitiyordur. Segici emilme yoktur ve gelen 1s1gin rengi her ne ise ylzeyde
gelen igikla ayni renkte gérundr.

Gelen 151k beyaz, yansiyan dalga renkli ise bu segici emilme olayidir, bazi
dalga boylan emilir veya gegirilir digerleri yansitilir, gézlerimiz yansiyanlan
algilar. Ornegin; bir cisim beyaz i1gik altinda kirmiziysa, kirmizi diginda tim
dalga boylan emilmistir. Yesil ya da mavi 1gik altinda ayni cisim siyah gérunar
(gelen tim isik emilmigtir.) Kirmizi 1gik altinda tim cisim kirmizidir,
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( gelen 1ginin tamami yansitilmigtir.) Kirmizi 1gik altinda beyaz bir cisim
kirmizi gérunur ¢linka gelen tim i1sik yansitilmigtir.

Sonug olarak kirmizi igik altinda kirmizi bir cisim 6zdes ama beyaz bir
cisimden ayirt edilemez. Bu dogal olay aragtirmalarda yetersiz igik altinda bir
nesnenin rengi tarif edilirken iyice anlagiimaktadir.

e M oy

Segici emilme 6zelli§i parmak izinin géranGriGgand artirmak igin kullanilabilir.
Bunun igin ya renkli bir aydinlatma kullanilir ya da géze veya kameraya renk
filtresi takihr. Ornegin; ninhidrin ile geligtiriimis parmak izlerini gozlemek igin
sar — portakal rengi ( yaklastk 580 nm ) bir gelen 1gik kullanilirsa izler siyah
olarak goérinir ¢inki bu dalga boyunda tim 1gik emilir. Eger nesne bu 1gi1gin
bir kismini yansitirsa geligsmis parmak izi kontrasti olugur.

Eger beyaz 1gik kullanilir ve kameranin ( veya géziin ) 6nane sari — portakal
rengi filire yerlegtirilirse bu dalga boyunda yansiyan i1si§in tuma filtre
tarafindan gegirilir. Ninhidrin uygulanmis parmak izi bu dalga boyunu emer ve
izler siyah gérundr.

Maddenin emme ve yansitma ozelliklerinin kullantmi * renk &lcims
tekniklerinin temelini olugturur. Bu teknikler en pratik teknikler arasindadir
ama sonradan agiklanacak igtksal parlakligi temel alan tekniklere gére daha
az hassastir.

Genel bir kural olarak; gelen isidin rengi ile filtrenin segimi kontrasti
geligtirmek igin renk tekerleginin yardimina bagvurulur. Tekerlek Gzerindeki
zit renkler gbzlenen rengin tonunu agar, kontrasti azaltir. ( Sekil 1.6 )
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Menekse rengi Mor Kirmizi  Portakal Rengi
Mavi-Menekse ____"San
Mavi \ San - yesil
Mavi-yesil Yegsil

$ekil.1.6 Renk tekeri ~kontrasti artirmak igin filtre segiminde kullamlir.

Emilme dogdal olay 1giksal parlakiifin temelini olugturur. Bir cismin. 11
emebilmesi igin chromorphore’ lara sahip olmasi gerekir. Choromorphore
kimyasal yapisina dayanilarak spektrumun belirli bélgelerinde 1stk emen
( mor 6tesi ve géranir ) molekdlan karakteristik bir béliumadar. Bu emilen
enerjiye denk enerjili molekallerde elektronik gegislere izin verilmesi olayidir.
Genel olarak bu durum yayiimig T baglarina sahip moleklllerde olur
( karsihkh cok sayida baglar, birlegik T baglan olarak ta bilinir.) Yayilmig T
baglarinin halka yapisi aromatik halka olarak bilinir. ( Sekil 1.7 )

Aromatik halka (benzen)

o o
(I}ﬁ" @T’“
O -0

Sekil..1.7 Yayilnug Nl baglanm ggsteren gekil drnekleri
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Birlesik T baglara 6zellikle aromatik halkalarla baglandiginda ve serbest
elektronlan varsa ( auxichromes ) kuvvetli kromofor ’larin en genel yapisini
olusturur. Ornedin Ruhemann'in morundaki oksijen ve azot atomlari
yukaridaki sekilde atomu molekile baglamakta kullaniimayan elektronlara
sahiptirler. Bunlar auxiochrame’lardir. Genelde bir molekiilde ne kadar genis
birlesik sistemler varsa elektron hal degisimi igin o kadar az enerjiye ihtiyag
duyulur. Molekultin emdigi 1gikta daha disiik enerjili olur.

Verilen bir kimyasal bilesik sadece belli dalga boylarini tam olarak emer ve
emilmeyi maksimize etmek igin gelen isik bu dalga boylarindan birine veya
birkagina benzeyecek sekilde secilmelidir. Bu bilesiin emme spektrumu
( dalga boyuna gore emilen 1s1§in miktarinin élgiimai ) bir spektrofotometre ile
belirlenebilir ve verilen teknik icin gerekli optimum c¢alisma kosullarinin

saglanmasina izin verir.

1.18.3.2. Emilen Igiga Ne Olur ?

Enerjinin korunumu kanuna uyacak sekilde bir molekil tarafindan emilen
enerji kaybolmaz. Enerjiyi emen molekil artik normal durumda degildir,
uyarnimig duruma geg¢mistir. ( daha ylksek enerjili durum )

Uyariimis durum kararli degildir ve molekll normal duruma dénmek igin bu
fazla enerjiyi kaybetmelidir. Bu enerji bir veya bir ¢ok gekilde kaybedilir.
Ornegin, molekul bir kimyasal degisime girer. ( Igiksal parfaklik )
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Bu dogal olaylar birbirini tamamlar ve normal duruma gegis sadece bir yolla
¢ok nadiren gercgeklesir. Sonugta 1sik yayildiginda, emilen gelen 1sik daha az
enerjiye sahiptir. ( daha uzun dalga boyu ) Isiksal parlakiik ( ya da isilti )
elektromanyetik enerjinin emilmesi sonucunda elektromanyetik ener;i
yayilmas! igin kullanilan terimdir. ( kimyasal, biyolojik, termal vb icin

kullanilamaz.)

19 ) yayilma gergeklesiyorsa bu olaya

Uyarinin hemen ardindan ( 10
“ floresans “ ( 1slk tutulunca kendilijinden 1gik yayma ) eger yayiima olayi
gecikirse ‘ fosforesans ‘ ( I1s1 yaymaksizin karanlikta piridama ) adi verilir.

Isigin 1siksal parlakhda sahip bir molekiilden yayiimasi hep enerjide olur.

Analitik isler igin parlaklik spektraskopisinin geleneksel renk &lgtim
tekniklerine gore birkag kat daha duyarhdir. Bir diger avantaji ise, parlaklik
kullanarak daha genis segicilik tanimasidir.

1.18.3. 3. Isiksal Parlakligin Optimizasyonu

Isiksal parlakiik yayma projesinin etkinlidi ya da kuantum ( kuantum ) kuvveti
yayllan fotonlarin emilen fotonlara oranina esittir. Verilen bir bilegim igin
kuantum kuvveti gelen uyarici 1glk maksimum emilme dalga boyunda
oldugunda ve parlaklik gézlemleri maksimum yayilmanin spectral bélgesinde

oldugunda maksimum olur.

Uyarici 1sik igin gerekli dalga boyu genis banth bir 11k kaynaginin filtreden
geciriimesi ya da bu dalga boyunda monokromatik olan 1gik kaynagi
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kullanmlarak elde edilebilir. Aragtirma altindaki bilesimin maksimum
emilmesine uyacak i1g1§in secilmesi 6nemlidir.

Eger uyariimig durumda parlakiik digindaki enerji kayiplari minimize edilirse
daha yUksek bir kuantum glch saglanir. Bu genellikle 6megi sogutarak
saglanir, bdylece ugragilan posesler azaltiimig olur. (6rnedin, Vibrasyon)
Elimizdeki drnedin tesirsiz bir ortama koyulmas! molekulleraras! hareketi
yatigtirir. Bu durumlar eldeki érnegi sivi azot igine yerlegtirerek saglanabilir.
(-196C)

Gozlemler i1giksal parlakhk yayilimasinin maksimum oldugu dalga boyundan
yapiimahdir. Bu yayiima uyanci igigin dalga boyundan daha uzun bir dalga
boyunda ( diguk enerji ) olugur, bu durum yayilan tim 1181 gegiren fakat
gelen uyarict 15tk ve / veya istenmeyen diger igikian engelieyen ( emen) bir
filtre ile gbzlenebilir. ( Sekil.1.8 )

Uyarict 151k (A ex)
Yayilan igik ( Parlaklik

A em)

Filire (A ex engellenir A em

Gegirilir.)

Sekil 1.8 Parlakhk gbziemleri igin diizenek
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Uygulamada bu ideal kogullar nadiren bagarilir. GUnk{ ya alttaki madde ya
da gevre kosullan pariltilann bulunmasina karigabilir. Boyle durumlarda
parmak izi, sadece e§er parlakligi ve siddeti fazla ise veya alttaki maddeden
farklt bir dalga boyunda 11k yayilirsa gérulebilir.

Parlakiik kullanilarak elde edilen gérintl terstir. CUnkl birinde g6rntl
yayilan 1sigin panltisi digerinde ise emilen isi§in ( renk ) gérantGstdur.
Sonucta parlaklik kullanilarak elde edilen goérintGstndeki beyaz cizgiler
geleneksel yollarla elde edilen géruntiide koyu gérintidar.

1.19. Optik Metotlar
1.19.1. Difiizyonla

Duz gbzeneksiz ( cam, plastik, cilali metal ) ylzeylerdeki parmak izleri
goguniukla episcopic ( ortak eksenli ) aydinlatma kulianilarak kegfedilir.
Teknik yuzeyden dik olarak yansiyan 1i§in yar gecirgen bir ayna
kullanilarak izlerin incelenmesini igerir.

Parmak izi kalintisindan igik yayilir ama ytzeyden yansir béylece parmak izi
aclk bir geri plan Gzerinde koyu cizgiler olarak goérindr. Teknik iglem
gormemis parmak izlerinde oldugu kadar siyanokrilat uygulamalarindan
sonra da mukemmel sonugclar verir. ( Sekil...1.9)

T.C. YOKSEKGGRETIM KURULU
DOKITMANTASYON MERKEZ)
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[ ° ° ] Kamera

A Yari gegirgen ayna

> I% Istk kaynagi

Yansiyan isik

2 4 Gelen 1s1k

$ekil .1.9 Episcopic aydinlatma ile parmak izi aragtirma diizenegi

1.19. 2. Parlaklik yoluyla

Mat yuzeyler Gzerindeki iglem gérmemis parmak izlerini bulmak igin lazerler
kullanilir. Tabiatta mevcut olan parlak parmak izlerini bulmak igin ¢ ana tip

lazer kullantilir.

Argon iyonlu, bakir buharli ve Neodimyum yag lazeri. Bunlar ile elementler,
insan derisi ve polystyreme képilk Uzerinde olumlu sonuglar elde edilmistir.
( Menzel 1980,1985 ) Ancak, Menzel tarafindan rapor edilen sonuglar diger
aragtirmacilar tarafindan tekrarlanamamis ve iyi sonuglar sadece parlak
cisimler Uizerindeki parmak izi lekeleriyle kalmistir.
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1.20. Fiziko Kimyasal Metotlar
1.20.1. lyot

1.20.2. Siyanoakrilat

1.21. Kimyasal Metotlar

1.21.1. Giimiig Nitrat

1.21. 2. Ninhidrin

1.22. Fiziksel Metotlar

1.22.1. Tozlar

1.22. 2. Kiic¢iik Parcacik Belirteci
1.22.3. Fiziksel Geligtirici

1.22.4. Metal Cokeltme

1.23. Siyanoakrilat

Siyanoakrilat esterleri ( Genellikle etil ester ) renksiz monomerik sivilardir.
Ticari olarak gabuk ve glgli yapistinicilar olarak bulunurlar. ( 6rmegin;
superglu ) Siyanoakrilat sivisi gelismemis parmak izlerinde ki belirli
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bilegenlerle reaksiyona giren bir buhar olugturur. Buhar parmak izi gizgileri
Uzerinde segici olarak polimerize olur, kati ve beyaz bir polimer olusturur.
Yagl parmak izleri ( sebaceaous bilegenleri fazla olan izler ) Siyanoakrilat
buharina kismen daha duyarhidirlar. Bu teknik gdzeneksiz ylzeylerde
6zellikle plastiklerde etkilidir.

Siyanoakrilat uygulamasinda sayisiz metotlar vardir ancak etkili ve maliyeti
dighk olanlanin sayisi cok degildir. Birkag havyanin girigine izin verecek
sekilde tadil edilmig biyuk bir cam kap kullaniimalidir. Ornekler kabin
icerisine asilir ve birkag damla siyanoakrilat havyanin ucuna damlatilir. Kap
izole edilir ve havyalar yaklagik 80 dereceye kadar isitilir ve bdylece
siyanoakrilat buharlagir. Yeterli detayda parmak izi géziendidinde cisim
cikarilr.

iglem icin 160 — 180 derece arasinda ytksek is| gerekir.

Siyanoakrilata fazla maruz kalmig parmak izlerinde detay kaybi olugmaktadir
bundan dolay: parlakhik boyasi uygulamasi yapilirsa parmak izinin belli
bélgeleri kaybedilebilir.

Siyanoakrilat yontemi ile yeterince gérandr hale getirilemeyen parmak izleri
kullarilacak fiziksel veya kimyasal bazi boyar maddelerle géranriiginin
daha da artirlmasi muimkundir. Bu amagla kullanilan pariaklik boyamalari
agagida agiklanmugtir.
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1.24. Kiigiik Pargacik Belirteci Yontemi

Bu yéntem Metal Gokeltme ydntemi uygulamasindan sonra izlerin daha
belirgin hale getirilebilmesi icin kullanilabilecek bir yéntemdir.

Kaguk Pargacik Belirteci, deterjan sollUsyonu iginde ince Molibdenum Di
Sulfat tanecikleri bulunan bir sispansiyondur. Gri bir kalinti olusturmak igin
gelismemis parmak izlerinin yagh bilegenleri ile etkilesir. Cabuk ve basit bir
yontemdir fakat eski izlerden cok yeni izler Gzerinde etkilidir. Sprey uygulama
oldukga az etkilidir ve sadece mumkin dider bir alternatif olmadiginda
dastnulmelidir. Gri Molibdenum Di Suifat toz fotograflamay: kolaylagtirmak

icin kaldinilabilir.

Yontem Adi KGgik Parcacik Belirteci
Alternatif Yontem Adi Ertelenmis Pargacik Belirteci
Kisaltiimig Yontem Adi SPR

Sprey ve Kapla Gelistirme olarak uygulanabilen iki metodun hassasliklari
arasinda énemli farklar vardir. Mimk{n oldugunca Kapla Geligtirme yéntemi
kullaniimalidir.

1.24.1. Uygulamaya Uygun Yiizeyler

Kapla Geligtirme uygulamasi; gézeneksiz ylzeyler drnegin polietilen ¢antalar,
balmumu vya da plastik kapli kadit kiglk cam ya da cilali nesneler,
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genlestiriimig polisteren ( polisteren képiik tavam kaplama ve beyaz ambalaj

képagu ) Gzerinde daha etkilidir.

Sprey uygulama ise, islak olanlar dahil tim g6zeneksiz yuzeylerde etkilidir.

1.24.2. Uygulamaya Uygun Olmayan Yiizeyler

Kagit gibi gézeneksiz ylzeyler

1.24.3. Avantajlan

Kapla Geligtirme Uygulamasi, ucuz, zehirli olmayan, ¢abuk ve kullanimi kolay
bir ydntemdir. Sprey uygulamast, ucuz, zehirli olmayan, gabuk ve kullanimi
kolaydir.

1.24.4. Dezavantajlan

Kapla Gelistirme uygulamasi, nesnenin alt tarafindaki parmak izlerini
zarardan korumak kap iginde zordur. Geligtirilen parmak izleri kolaylkla zarar
g6rar bunun igin hemen fotograflanmali ya da nakledilmelidir.
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Sprey uygulamanin kullanimi ¢ok kirli olup nesneye zarar verebilir.

Bu yontemin kullaniimasiyla gorevli personel uygun prosedirlerin adapte
olmasint ve tesislerin kurulmasini saglamalidir. Bu yéntem birka¢ siradan
tedbir alinarak sagliga zarar vermeksizin kullanilabilir.

1.24.5. Onerilen Giivenlik Onlemleri

A. Kuctk Parcacik Belirteci, igletim solUsyonlari hazirlayan ya da kullanan
tam personel icerdidi zararlar ve alinmasi gereken tedbirler konusunda
bilgilendirilir.

B. Go&6z korumasi eger solUsyonlarin géze sigrama ihtimali varsa
kullaniimahdir. Hassas kisilerin alerjik deri reaksiyonlarindan korunmalarn igin
eldiven kullanmalar dnerilir.

C. Gobzlerin ya da etkilenmig alanlarin kimyasallar sigradijinda su ile
yikanmasi igin yakin gevrede tesisler saglanmalidir.

D. Eger herhangi bir kimyasal ya da sivi goze sigrarsa soguk akan su altinda
yikanmalidir ve eder yanma ya da diger semptomlar géralarse tibbi kurumlar
aranmalidir. E§er herhangi bir kati deri Gzerine dékuldrse kuruyken bir bez ya
da kadit mendille firgalayarak temizienmelidir. E§er herhangi bir sivi deri
Gzerine dbkulirse o alan soguk akan su altinda yikanmahdir.
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E. Taginabilir elekiriksel aletlerin digarida ya da nemli kogullarda kullaniimasi
ve gerekli sartlarin saglanmasi sirasinda saglik ve guavenlik tedbirleri
alinmalidir.

1.24.6. Yontemin Kullanthgi

Kucik Parcacik Belirteci; ( Kapta Geligtirme ) islak bir yontemdir. Nesneler
galigma solisyonu bulunan bir kaba daldirilir. ( Kapta Geligtirme ) sonra su
ile yikanabilir, bu da yaklagik bir dakika alir. Sonra oda sicakliinda
kurumaya birakilir.

Kuguk Pargacik Belirteci; ( Sprey Uygulama ) galigma sollisyonunu yluzeylere
puskartmeyi ( Sprey Uygulama ) ve sonra fazla tozu musluk suyu
paskurterek uzaklastirmay igerir.

1.24.7. Nesnelere Kiigiik Pargacik Belirteci Yontemi ( Kapla Geligtirme)
Uygulama

Uygulamaya baglamadan 6nce gérinen parmak izlerinin fotograflanmasi

saglanmalidir.

Adim 1 : Caligma solGsyonunun kabi sallanir ve bir tabla veya tanka iglem
gébrecek nesne ( en az 50 mm ) ile kaplayacak kadar yeterli solisyon konulur.
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Tabla ya da kabin iglem gérecek nesne igin yeterli blylklikte olmasi
saglanir.

Adim 2 : Solasyon iyice kanigtirilir ve tim tozun solisyona yaylimasi
saglanir. Eger buharlagma engellenirse kullaniimig solasyon iglem kabinda

depolanir.

Alternatif olarak depolama sgigesine dondurulebilir. Eger bu yapilacaksa
kapatilan sigeye toz aktarilirken kabin dibindeki tim tozun gegcmesi 6nemlidir.
Eger ¢ok kirlenirse atiimalidir.

Adim 3 : Delil hemen kaba daldirilir. Yaklagik 30 saniye kabin dibinde sabit
tutulur. Stspansiyondaki toz ¢okelir ve nesnenin ylzeyine yerlesir.

Adim 4 : Nesne dikkatlice ¢ikartilir. Ytzeyini kalin gri bir film kaplar.

Adim 5 : Nesne ters gevrilir ve musluk suyu ile dolu ikinci bir tabla veya kap
icinde gezdirilir. Nesne kibarca galkalanir. Gri film yikanir, parmak izleri kalr.
Bazi soluk parmak izleri nesne kuruduktan sonra géranar hale gelir.

Adim 6 : Nesne oda sicakliginda kurumasi i¢in asihir. Isitilmasi énerilmez.
Geligtirilen parmak izleri gok kolay zarar gorur, ya hemen fotograflanmalidir
ya da kurudugunda iyi kalitede seffaf parmak izi nakil bandi ile kaplanarak
korunmalidir.

Adim 7 : Kullanigh parmak izleri fotograflanmalidir. Parmak izleri bir defa
tamamen kurudugunda duz ylzeylerden kaldirilabilir. Ve geffaf plastik
yapraklar Gzerine konulur. Ornegin, alimunyum tozu kaldiricilarinda oldugu
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gibi. lyi kalitede seffaf cok dugilk yapigkan olan parmak izi nakil bandi
kullanmir. Onemli durumlarda ya da purizli yuzeylerde bulunduklari yerlerde
fotograflanmahdir.

1.24.8. Tekrar Uygulama

Eger geligtirilen parmak izleri soluk ve detaylar yetersizse Adim 2 ‘ den

itibaren tekrar uygulanmasi faydali-olur.

1.24.9. Kiiglik Pargacik Belirteci Y&nteminin Yiizeylere ( Sprey
Uygulama Seklinde ) Uygulanmasi

Uygulamaya baslamadan 6nce gérinen parmak izlerinin fotograflanmasi
saglanmalidir

Adim 1 : Efer aglk havada yagmur sirasinda kullanilacaksa alan direkt
yagmurdan korunmalidr.

Adim 2 : Caligma solUsyonunun bulundugu kap sallanir. ( Sprey Uygulama )
ve sprey elemani doldurulup iyice sallanir.

Sprey Unitesine tum kati maddelerin depolama kabindan aktariimasi

saglanir.
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Adim 3 : Incelenecek ylizey yukaridan asagiya spreylenir. Eger parmak izi
geligimi olmaya baglarsa bu ilgili yizey hemen Ustline spreylemeye devam
edilir. Bu iglem gri kalintilarin olusumu durana kadar devam edilir.

Solisyon akip giderken gri bir toz ylzeye yapisir. Parmak izlerinin
bulundugu yerlerde tozlar difer lekelenen kisimlardan daha fazia kalir.

Cok soguk havalarda caligma solUsyonu sprey Gnitesi ya da uygulandigi
ylzeyde donar. Bu caligma solisyonunun her litresine 200 ml Endustriyel
Methylated Sprit ilave edilerek donma 6nilenebilir.

Adim 4 : Geligtiriimis parmak izlerinden fazla tozu azaltmak gerekir.
Geligtirilen parmak izleri Gzerine musluk suyu ile doldurulmusg ikinci bir sprey
Unitesi ile yavagca su puskarttltr. Su fazla tozu alarak akar gider. Direk
parmak izleri Gzerine su piuskirtmeyin. Gunk( bu zarar verebilir.

Adim 5 : Yuazeyin kurumaya birakiimasi. Geligtirilen parmak izleri gok
kolaylikla zarar gérebilirler. Ya hemen fotograflanmalidirlar  ya da
kuruduklarinda iyi kalitede geffaf parmak izi kaldirma band: ile kaplanarak
korunmahdirlar.

Adim 6 : Kullaniimaya elverigli parmak izleri fotograflanir ya da uygun nakil
bandi ile nakledililer. Parmak izleri bir kez tamamen kurududunda
alimunyum tozu kaldiricilarinda diz ylzeylerden nakledilebilir ve seffaf
plastik yapraklar Gzerine konulur.

Onemli durumlarda ya da puoruzii ydzeylerde bulunduklan yerlerde

fotograflanmalidir.



1.24.10. Tekrar Uygulama

Egder gelistirilen parmak izleri soluk ve detaylar yetersiz ise Adim 3 * ten
baglayarak yapilan iglemler yenilenir.

1.24.11. Soliisyonlarin Hazilanmasi

Kiaglk Pargacik Belirteci genellikle konsantre sollisyonun musluk suyu ile
seyreltiimesiyle hazirlamir. Kiglk Pargacik Belirteci, degigik tozlar ve
deterjanlar ile hazirlanir fakat agagidaki formilasyon énerilir.

Her iki metot uygulama icin kullanilan konsantre solisyon aynidir. Fakat
sprey uygulama ve kapla geligtirme icin ¢alisma solGsyonunun seyreltilmesi
farkiidir.

1.24.12. Kapla Geligtirme Galisma Soliisyonunun Hazirlanmasi

Adim 1: Konsantre solsyon iyice sallanir. Hemen plastik 5 litrelik bir siseye
bosaltilir.

Adim 2 : 4.5 litre musluk suyu 6l¢alir. Bu konsantre soltsyona ilave edilir.
Kapla Geligtirme igin calisma solGsyonu olugacaktir. Eger birkag dakika
hareketsiz kalirsa toz ¢okelir.
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Renksiz bir soliisyon dibinde kalin gri bir tabaka olusur. Kapla Geligtirme
caligma sollisyonu siresiz saklanabilir.

Adim 3 : Kaba bosaltmadan 6nce ¢aligma sollsyonunu iyice sallamaldir.

1.24.13. Sprey Uygulama Galhsma Soliisyonunun Hazirlanmasi

Adim 1: Konsantre solUsyon iyice sallanir. Hemen plastik 5 litrelik bir gigseye
bosgaltilir. TUm katilarin giseye gegmesi saglanir.

Adim 2 :3 litre musluk suyu 6l¢llur, buna konsantre soliisyon ilave edilir.
Kapla Geligtirme c¢alisma solGsyonu ¢okelir. Renksiz bir sollisyon dibinde
kalin gri bir tabaka olusur. Sprey Uygulama c¢alisma solisyonu suresiz
saklanabilir.

Adim 3 : Galisma soltsyonunun kullanma sprey Gnitesine bogaltmadan énce
iyice sallanir.

1.24.14. Konsantre Solilisyon Hazirlanmasi

Adim 1: 500 ml Musluk suyu dlgallr. Temiz 500 ml Plastik siseye bosaltilir.
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Adim 2 :4 ml Tergitol 7 * ye temiz atilabilen siringa ile 6lgulir. Musluk suyu
ilave edilir. Bir spetula ile karigtinlarak bir deterjan solGsyonu olusturuiur.

Adim 3 : 50 g Rocol As tozu 6lgular. Bu temiz 1 It lik plastik siseye konulur.

Adim 4: Rocol As tozu Uzerine biraz deterjan sollsyonu ilave edilir.
Tamamen karigana kadar ispatula ile karigtinhir. Bu adim pirizstiz bir macun
olusuncaya kadar sardardidr. iginde topak kalmamasi saglanir.

Adim § : Kalan deterjan solsyonunun yarisini bir ispatula ile kanstirirken bu
macuna ilave edilir. Sulu ¢gamur kivaminda bir madde olusacaktir.

Adim 6 : Bu sulu camuru temiz 1 It etiketli agzi iyi oturan bir sigseye koyunuz.

Adim 7 : Kalan deterjan solsyonunun giseye ilave ediniz ve bunu kalan tozu
siseye bosaltiniz. Konsantre sollisyon olugsacaktir. Toz cabucak kalin gri bir
kalintt olarak agik sari soltsyon dibine ¢éker. Konsantre sollisyon s(iresiz
saklanabilir. Bir parca fazla deterjan beyaz bir kalinti olarak gértanar fakat bu
performansi etkilemez.

1.24.15. Kiiglik Pargacik Belirteci Yontemi ile Geligtirilen Parmak
izlerinin Fotografianmasi

Kaglk parcacik Belirteci ile geligtirilen parmak izieri gri renklidir ve ince bir
Molybdenum Di Suifat toz kalintisindan olugur. Bu yayilan aydinlatma altinda
fotograflanabilir. Transparant veya yan geffaf ylzeylerde génderilmig 1g1k
kullanilabilir.

T YORSEKOCRET I KURTLY
DOLTMANTASYON MERLT
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Eger parmak izleri nakledildiyse veya transparant veya siyah fon yapraklara
aktarildiysa bunlan alimunyum tozlarinda oldugu gibi yansima ile
fotograflamak mamkandar.

Bazi durumlarda kaldinlmamis parmak izleri ile fotografik kontrast Parlaklik
Aragtirmasi ile arttirmak mumkandar. Arka fon parlakhdini uyanlirken parmak
izlerinin koyu gériunmesi mimkuanddr.

1.24.16. Siiper Yapigtinci, Vakum Metal Gokeltme ve Fluoresan Madde
incelemelerinde Yeni Aragtirmalar

Home Office bir merkezi hukiimet departmani olup, ingiltere ve Wales'de
bulunan 43 polis kuvvetine koordinasyon ve danigsmanlik yapan bir
kurulustur. Polis Bilimsel Geligim Brangi ( PSDB ) polis kuvvetleri icin gerekli
tium donanimlarin arasgtiriimasi icin goérevlidir ve 70'li yillarin bagindan beri
gelismemis parmak izleri ve bunlarin kesfi ile de ilgilenmektedir. Gelismemis
Parmak izi Aragtirma Gurubu doért kigiden olugmustur.

PSDB'nin tekniklerin evrimi, gelismesi ve kiyaslanmasi ile ilgili sayisiz
caligmalarinin sonuglari, Home Office tarafindan 1986’ da yayinlanan
Parmak izi Geligtirme Teknikleri El Kitabinda gekillendirilmistir. Son t¢ ya da
dért yildir bu alanda gézle géralar gelismeler olmustur. Ozellikle belli
amagclara uygun techizatin gelisimi PSDB ile sanayi arasindaki bir oranda
denizagin Glkelerde bu tir techizatin kurulmasina son birkag yildir
yonelmistir. Bu techizatlarin bazilari ve geligimini saglayan c¢aligmalar
asagidadir.
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1.24.17. Vakum Metal Gdkeltme

Polietilen ve bazi diger ylzeyler Gzerinde parmak izlerini elementleri vakum
ortaminda buharlagtirma ydntemi ile geligtirme metodu PSDB tarafindan
1976'da tanitiimigtir. Iglemin gok etkin oldugu ingiltere’de ispatlanmistir. Bu
iglemle pek c¢ok temel durumda parmak izleri geligtiriimis ve agikgca
tanimlanmigtir. Bazi durumlarda ki nesneler yagmura maruz birakilmis veya
glnlerce tamamen suda bekletilmis oluyordu. Bunun tek amaci, incelenecek
elementlerin buharlagmaya baglamadan once sistemin pompalamasi igin
ihtiyag duyacag@: sureyi hesaplamakti. Bu problemler PSDB ve Edwars High
Vacum ortak aragtirmalan sonucu ¢6zimlenmigtir.

Sistemin pompalama hizi bir mekanik ek motor ve doénel bir pompa ile
artinimigtir. Bir dondurucu parmak ile de su buhari ve diger organik buharlar
donduruimaktadir. Sisteme diger bir ilavede c¢ikarilabilir delil ylkleme
mekanizmasidir. Bu da plastik sayfalari yada diger malzemelerin ylklenip
cikariimasini kolaylastirir.

Pek ¢ok metal kullanilabilecedi halde dénerilen kombinasyon yaklagik bir
miligram Altin ve ardindan iyi bir gérsel gekil olugsana kadar buharlagtirilan
Cinkodur.

Vakum Metal Cokeltme islemi Kiglk Pargacik Belirteci, Parlaklik Arastirici ve
Super Yapigtirict ardindan boyama ve Parlaklik Arastirma arasinda bir
kiyaslama onemli sayida preste iglenmis polietilen torbalar Gzerinde

yapilmaktadir.

Vakum Metal Coékeltme iglemi ile tanimlanabilen parmak izlerinde basari
orani  yuksek seviyelere ulagmistir. StGper Yapigtirici, Boyama Parlaklik
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Metodunda yaklasik %12 fazla ve tek bagina Stper Yapistiricinin iki kati
parmak izi olugturmugtur. Hatta kasten yerlestirilen parmak izleri Super
Yapigtirict ile bulunamazken tamami Vakum Metal Gokeltme teknigi ile
bulunmaktadir. Bu teknik tek agamali temiz ve kuru bir iglemdir. Sonucta
gorandr ve kolaylikla resimlenebilir parmak izleri olugur. Diger buyuk bir
avantaji da yagmura maruz kalmis ya da suda beklemi§ parmak izlerini
ortaya cikarabilmesidir. Oysa Super Yapigtirici nadiren bu tir izleri meydana
cikartabilmektedir. ( Thesy, 1986 )

1.24.18. Kriminal Arastirmalarda Parmak izi Taramasi icin ince Film
Gdkeltme

Yuksek kaliteli Metal Cokeltme lekesiz durumlarda daha ¢ok guvenilirdir.
Parmak izleri metal kaplanmadan veya eldiven giymeden 6nce tutulmazsa
korunmug olur. Vakum Kaplama alaninda g¢aliganlar yillardir kaplanmig
ylzeyler Gzerinde géruntr parmak izi olusumunu gézlemiglerdir.

Parmak izleri gok degisik sekiller alabilmektedir;
a. Balmumu ya da macun gibi yumusak ylzeylere bastinlarak,

b. Parmak GOzerindeki kan, murekkep ya da toz gibi maddelerin transferi ile

gértnen bir model olugumu,

c. Gorllemeyen yada glglukle goralen izlerin, ter ya da sebumun bir ylzey
Uzerine transferi ile olugmasi,

Gelismemis parmak izlerinde gérinen gizgiler Q¢ cesit ter bezinin karigimi ile
olusur. Bu bezler ecrine, sebaceaus ve aprocrine’dir. Cok yagh parmak izleri,
vicudun sebum agisindan zengin bdlgelerine dokunarak olusturulabilir.

( 6rnegin;burun gibi )
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Parmak izi geligtirmenin geleneksel teknidi s6z konusu malzeme (zerine ince
bir parmak izi toz serpilmesi ve parmak izi tozunun iz Gzerine yapigarak
parmak izi olugmasinin umulmas: ve srekli kaydi i¢in fotograflanmasi ve
herhangi bir nedenle murekkep ile elden karsilagtirma igin alinmig izlerle
kiyaslanmasidir. Bu teknidin basan yUzdesinin ylUksek olmasi pek c¢ok
faktoriere dayalidir. Ornegin; izin yasi, alttaki nesnenin durum ve tipi,
aragtirmacinin  yetenegi ( izlerin fircalanmasi izlerin kaybolmasina yol
acabilir. ) Yillar boyunca pek ¢ok tozlar ve kimyasallar ile gesitli uygulama
metotlar geligtirilmigtir. ( Elektrostatik spreyleme gibi. )

Fakat bunlar tiom vylzeyler Gzerinde parmak izlerini gbrintr hale
getirememektedir. Bu ylizeylerden en gi¢ parmak izi aragtirmasindan sonug
alinabilecek yzeyler polietilen gibi plastik ylzeylerdir.

Metal Cékeltme teknigi ile polietilen ve diger paket filmleri Gzerindeki izlerin
belirlenebilecegini goéraimagtar. Parmak izi tozlar kullanilarak bu tor
malzemeler Uzerinde izler ¢ok taze degilse parmak izinin gérinar hale
getiriimesi ¢cok zordu. Polietilen, su¢ mahallinde, ¢alinan maizemelerin,
patlayicilarin, aletlerin ya da ganimetlerin taginmasinda yaygin olarak
kullanilan bir paket malzemesidir.

islem denemeleri bazi kumag turleri Uzerinde parmak izi olugumunda sinirhi
basariya sahiptir. Aragtirma sonuglar iki kat filmin en iyi sonuglari verdigini
ortaya cikarmigtir. Birinci tabaka Gumus ya da Altin ikinci ise Kadmiyumdur.
Birkag yildir pek ¢ok metal érnegin Kadmiyum ya da Cinko bazi cisimler
Gzerinde eger Gimis ya da Altin gibi bir metal tabakasi 6nce kalinti
birakmamigsa yogunlagmadigi bilinmektedir. Bu tabakanin sadece 0.1 nm.
kalinhdinda olmasi gerekli nlkleasyon igin yeterlidir. Hem parmak izi
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kalintilarinin bilesiminden dolayi hem de nesnenin ylizeyinin durumundan
dolayi parmak izlerinin geligimi yani gérandr hale gelmesi farkliliklar gésterir.

Orijinal deneyler kiguk bir 12 in¢ laboratuar kaplayicisi ile yurGtiimus ve
sonuglar plastik malzemelerin dekoratif Vakum Kaplamasi igin kullanilan
Edwards 24 in¢ capli kaplama aleti ile onaylanmistir. Bu New Scotland
Yard'in parmak izi bransi ile ortaklaga ylrutulen basarili denemelerde
kullanilmistir.

Dogru proseddrler geligtiriimis olduundan dolay: igslem diger adli testler ile
ters digmemektedir. Denemeler ayni anda parmak izi personeli icin bir
alistirma programina da imkan tanimaktadir. ( Taroni, 1990 )

1.24.19. Prosediir

inceleme altindaki malzeme, 6rnedin bir polietilen bélmeye &zel bir tasiyic
Uzerine kugik miknatislarla tutturularak stpheli alanlarin saklanmasi veya
zarar gérmesi engellenir.

Buharlagsma kaynaklari buhariagan madde ile belirli ve 6l¢almis miktarlarda
doldurulur. Birka¢ miligram Altin birinci kaynaga birka¢ miligram Cinko ikinci
kaynaga koyulur. Kadmiyum kullaniimasi saglik ve gavenlik nedenlerinden
dolay1 o&nerilmemektedir. Sistem rootlar ( Dénel mekanik pompa
kombinasyonu ) kullanilarak ¢abucak bosaltilir. Kaplama sistem sirasi mikro
islemci vakum sistem kontrolérii ile saglanir.
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ik Altin tabakasi kigik bir Molibden madeninden yapiimis bir tekneden
isitilarak buharlagtiniir. Bu parcalanmis tabakayi 0. 1 nm kalinhginda tutmak
6nemli oldugundan, tekne sistem icin dnceden kalibre edilmis ve birkag defa
tartiimis miktar bitene kadar buharlastirmis olmalidir.

Cinko tabakada teknelerden buharlagtirilir fakat bu kullanicinin inisiyatifine
kalmigtir. I¢ aydiniatma kullanilarak Cinko, parmak izlerinin olusumu
gbzlenene kadar buharlagtirilir. Kullanici iglemi genis cam bélmeden
izleyebilir. EGer ilk denemede yeterli Cinko buharlagmamigsa kaplama islemi
tekrar edilebilir. Malzeme daha sonra surekli kayit icin fotograflanarak
mahkemede delil oimak Gzere kaydedilir. Nesneler hak sahibine geri iade
edilecekse seyreltiimig Asetik Asit icinde yikanarak artiklar: temizlenebilir.

1.24.20. Vakum Metal Cokeltme Tekniginin Gériinmeyen Parmak izlerini
Belirlemede Kullanilmasi

Vakum Metal Cokeltme, Vakum Kaplama teknolojisini elementlerin
buharlastiriimasi ve ince Metal Gokeltme icin kullanir. incelenen nesnenin
yuzeyine ince Altin ve Cinko tabakalar ¢ékelir, ytzeylerin fiziksel ve kimyasal
karigikliklarindan dolayi degisik oranlarda Cinko metal film ¢dkelir. Parmak
izleri gri metalik Cinko film Gzerinde pozitif ya da negatif izler olarak olugur.
Yoéntem ¢ok duyarlidir ve duz ylzeyler Gzerine yaglarin mono tabakalarini
kesgfeder. En genel kullanim yeri plastik ambalaj filmleridir. Ozellikle polietilen
fakat pek ¢ok diger duz ylzeylerde etkilidir.

Yéntem adi VAKUM METAL COKELTME
Alternatif Yéntem Adi METAL COKELTME / BUHARLASTIRMA
Kisaltiimig Yontem Adi MD
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1.24.21. Uygulamaya Uygun Yiizeyler

Tum daz, gbzeneksiz ylzeyler, 6zellikle plastik ambalaj malzemeleri 6rnegin
polietilen eger iyi durumda ise dlUz deri ylzeyler, fotografik negatifler ve
baskilar, plastik egyalar ve cam.

DIKKAT :TUM BU YUZEYLER ICIN EN ELVERISLI YA DA UYGUN
" YONTEM OLMAYABILIR.

1.24.22. Uygulamaya Uygun Olmayan Yiizeyler

Gozenekli yuzeyler 6rmegdin kagit ve karton eger lekelenmis ylzeyler ve
yumusak viniyl ( plastiklesmis pvc ) 6rnegin taklit deri ve yiyecek sarilan strec
film

1.24.23. Avantajlan

" Son derece hassas bir yontem olup, eski izlerin de yenileri kadar etkili
bicimde geligtiriimesi mumkundir. Suya maruz kalmig izlerde bu yéntemie
gelistirilebilir.
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1.24.24. Dezavantajlan

lik maliyetleri ytksektir. Deneyimli operatérler gereklidir.

1.24.25. Onerilen Giivenlik Onlemleri

A. Vakum Metal Cokeltme Teknigi ile ilgili solisyon ve techizatlari hazirlayip
kullanan tim personeli igerdigi zararlar ve alinmasi gereken tedbirler
konusunda uyarmalidir.

B. Vakum Metal Cdkeltme, yurathlirken laboratuar dnlukleri ve gézeneksiz
eldivenler kullantimalidir. Egder sivi azot sigrama ve dokalme ihtimali varsa,
digik i1s1 eldivenleri, yiz maskeleri ve dnltkleri kullaniimahdir. Asetik Asit ve
Hidroklorik Asit ile temizlerken laboratuar 6nidkleri, agir is eldivenleri ve géz
korumas giyilmelidir.

C. Gozlerin ya da etkilenmis alanlarin kimyasallar sigradiinda su ile
yikanmasi igin en yakin gevrede tesisler saglanmalidir.

D. Asetik Asit ve Hidroklorik Asit, iyi havalandirilan bir alanda kullanmalidir.
Eger genis alanlarda ya da uzun sire kullanilacaksa bir buhar dolabindan
yararianarak kullaniimahdir.

E. Kapali kaplar hicbir zaman vakum sistemleri icine konmamalidir. Ganka
vakum icinde patlamalart mumkandar. Ornegin, aerosol kutulari, piller,
kapakli sigeler, konserveler, v.s. Ureticiler konvansiyonel tip cephanenin ki
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bunlarin arasinda silah kartuglan da vardir, gavenli bicimde uygulamaya
alinabilecegini sdylemiglerdir. $Uphe halinde cephane konusunda bir uzmana

bagvurulmahdir.

F. Kaplara uygulama yapmadan dnce tum fazla sivi ve katilar ¢ikariimahdir.

G. Sivi Azot ve bununia sogutulmusg elementlere dokunulmaktan kacinilir.

H. Asfeksi olasiligimt énlemek icin Sivi Azotu iyi havalandinlan alanlarda
kullanip depolamalidir.

I. Yiyecek, icecek ya da sigara tutmadan énce Cinko tozu ile kirlenmis eller
yikanmalidir.

J. Her gin vakum icinde kalan Cinko tozlan ve tanecikleri bir vakum

temizleyici ile alinmalidir.

K. Soduk kapan temiz ve tozdan arnndinimig olarak tutulmahdir. Bu en iyi
gekilde, buzun her iki ya da Q¢ turda bir erimesini saglayarak islak yazeyi
1slak bir bezle silmek suretiyle saglanir.

L. Toz olugturmasi olasi temizleme ydntemleri sirasinda toz respiratérleri

kullanmalidir.

M. Bdlmeden c¢ikartildiktan sonra kirlenmig alimunyum folyoyi polietilen
torbaya kapatarak gtvenli bir bigcimde atiimasi saglanmalidir.
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N. Eger herhangi bir kimyasal ya da sivi yutulursa derhal tibbi kurumiar

aranmalidir.

Eder herhangi bir kimyasal ya da sivi géze sicrarsa soguk akan su ile
yikanmalhidir.

Eger yanma ya da semptomlar gériitrse tibbi kurumiar aranmalidir.

Egder herhangi bir kati deri Gizerine dékultrse kuru iken bir bez ya da ka§it
mendille firgcalanarak temizlenmelidir.

Eder bir sivi deri Uzerine dokulirse bu alan sofuk akan su altinda

yikanmalidir.

Eger Sivi Nitrojen ya da bununla sogutulan yzeyleri sogukla ilgili bir
yanmaya neden olursa derhal ilik suya daldirilarak tekrar isitilip ve hemen
tibbi kurumlar aranmalidir.

1.24.26. Kullanilan Kimyasal Maddeler ile igili Zararlar

Techizatin temizlenmesinde kullanilan Asetik Asit ve Hidroklorik Asit
curutOcudar. Temizlik igin kullanilabilecek Endustriyel Methylated Spirit son
derece yanicidir. Sivi Nitrojen zehirsizdir ve tembeldir. Fakat sivinin sicakligi
—196 C’ dir. Bu yuzden sivi ya da bununia sogutulmus techizatin deri ile
temas etmemesi icin dikkat gésterilmelidir.

Yéntem tarafindan uretilen Ginko tozu zehirlidir.
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1.25. Tezin Amact

Olay yerlerinden elde edilerek parmak izi laboratuarina génderilen deliller
Gzerindeki gériinmeyen parmak izlerinin diger ydntemlerden daha etkili olan
Vakum Metal Cokeltme Teknigi kullanilarak gérGnar hale getirilmesi, tez
konusu segcilirken agagida belirtilen amagclar hedeflenmigtir.

E Yontem, yeni kullaniimaya baglanan bir yéntem olup, halen tlkemizde
sadece Jandarma Genel Komutanhd Parmak izi laboratuarinda
kullanilmaktadir. Bu yéntemin GstlnlGklerini ortaya koyarak daha c¢ok

kullaniimasini saglamak,

E Bu yéntemi, Altin, Gimus, Aluminyum, Cinko , Bakir gibi elementler ile
kullanarak en iyi kombinasyonu tespit etmek,

E Diger Yéntemlerin basarisinin sinirth oldugu, banknot ve kumaslar
Gzerindeki gérinmeyen parmak izlerinin gérinar hale getirilmesindeki
basarisini ortaya koymak,

E Polietilen ¢antalar, diz deri ylUzeyler, cam, fotografik negatifler ve fotografik
baskilar Gzerindeki gérinmeyen parmak izlerini belirlemedeki ydntemin
Ustinlagin( ortaya koymak,
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E Eski izlerin goérundr hale getirilmesinde yéntemin basgarisini test etmek,

E Ve en ¢ok kullanilan yéntemlerden Siyanoakrilat ile farkh ylzeyler tizerinde
deneyerek sonuglarini mukayese etmektir.
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2.GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

2.1.1. Test Parmak izleri

Butin bu uygulamalar icin, 50 kisiden ( Bayan, Erkek ) farkli nesneler
Uzerlerinden alinan yaklagik 500 adet olay yerlerinden alinmis parmak izi
kullanilmigtir.  Polietilen cantalar, farkli renklerde plastik paketleme
malzemeleri, diz deri ylzeyler, gesitli camlar, fotografik negatifler, fotografik
baskilar, banknotlar ve bazi kumaglar Gzerinde birakilan bu 500 adet parmak
izi farkl Vakum Metal Cokeltme Teknigi uygulamalar ile gelistiriimisgtir.

2.1.2.Metal Cdkeltme Tekniginde Kullanilan Univex 450 Daktiloskopi

Sisteminin Tanitilmasi

Univex 450 daktiloskopi sistemi, ayni adli ve 450 mm. gapinda bir deney
sisteminden yararlanilarak geligtirilmis, vakum altinda buharlagtirma sistemi
ile kaplama yaparak g¢esitli ylzeylerde bulunan parmak izlerinin belirlenmesi
amacini guden bir cihazdir. Sistemin geli§tiﬁlmesinde yapilan vakumda
kaplama deneylerinin 6zellikle diger yontemler ile sonu¢ alinamayan
malzemeler ve ylzeylerde iyi sonuglar verdiginin belirlenmesi bliyik rol
oynamigtir. Bu sistemde parmak izi olmasi olasi ylzeyler, Altin , Cinko,
Gumis, Aluminyum ve Bakir gibi elementler ile Angstron 6lcli birimi
mertebesinde kaplanarak parmak izleri gorinir hale getirilmektedir.
(Sekil 2.1)
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$Sekil 2.1. Vakum kaplama cihaz

Bu kaplama sirasinda dikkat edilecek bazi hususlar 6nceden siralanabilecegi
gibi bu iglemin sonunda iyi sonuglarin elde edilmesi uzmanlarin gérislerine
gore kesin olarak dikkatlice hazirlanmig bir arsive ve genis bir deneyime

dayanmaktadir.

Her turli ylzey icin degisik kaplama malzemeleri ile ve degisik kaplama
kalinliklari ile yapilacak deneyler hem sistemin kullaniimasi igin deneyim
birikimi yaratacak ve hem de ileride bir parmak izi tespit edilmesi asamasinda
eldeki argivden yararlanilarak en uygun kaplama malzemesi ve en uygun
kahnlklarin énceden kararlastirimasi mumkin olacaktir. Bu én tespit ve
deneyim ise delil Uzerindeki parmak izinin kaybedilmesi veya zarar gérmesi
tehlikesini ortadan kaldiracaktir.
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Yapilan galigmalar ve deneyler sirasinda parmak izinin bulundugu ytzeyin
renginin bile iyi sonuclar elde etmek igin 6nemli bir kriter oldugunu ortaya
koymustur.

2.1.3. Sistemin Tarifi

Univex 450 daktiloskopi sistemi kaplamanin yapildi§i ve vakum altinda
tutulan Vakum Odacigi ile sistem igin gerekli tUm fonksiyonlarin kontrol
edildigi bir Kontrol Kabinesinden meydana gelmektedir.

2.1.3.1. Kontrol Kabinesi

Kontrol Kabinesi, tim elektronik ve mekanik kontrollerin yapildigi, kaplama
kalinhginin élgaldaga, gerekli vakumun saglanmasi i¢in vakum pompalarinin
bulundugu bir kabinedir.

Vakum Sistemi, iki adet fonksiyonlari ayni, ancak kapasiteleri ile ¢alisma
sartlan ayn iki pompadan olugmaktadir. Bu pompalardan birincisi, Vakum
odacigint atmosferik basing olan 1033 mbar dan 0.002 mbar seviyelerine
indiren ve ikinci pompanin galigmasi i¢in hazirlayan, déner kanatcikh bir
Trivac D 65 B pompadir. Bu pompa bir mekanik pompadir ve hava veya
cesitli gazlarin bir yerden diger bir yere aktariimasi prensibi ile
( Displacement) caligmaktadir. Yagh olan bu pompada N 62 vakum pompasi
yagindan baska higbir turla yag kullanilamaz.
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Pompalarin ikincisi ise, hava veya gazlann molekuailerinin soguk ylzeylere
carpmast sonucu hareketsiz kalmalari prensibi ile bir tuzak gibi ¢alisan Kryo
Pompadir. Bu Kryo pompa kendi icine yine kabine Gzerinde bulunan bir
kompresdr, tarafindan devamli olarak pompalanan Helyum ile sogutulmakta
ve vakum odacigina agilan sogutulmus ( 11-12 Kelvin ) panelleri ile tim gaz,
hava ve su buhari molekullerini kendi Gzerinde toplayarak hareketsiz hale
getirmektedir.

Bu pompanin panellerinin yeterli sogukluga ulagmasi ise, normal oda
sicakliina gore farklihk géstermekte ve 2 ila 3 saat arasinda degigmektedir.
iste cihazin ilk calismaya baglarken gegen sire bunun yiUzUndendir.
Sogutma iglemi sivi helyumun saniyede iki kere ileri geri hareket eden
Displacer marifeti ile pompa igine basilmasi sonucu meydana gelir. Bir kryo
pompa, soduk panelleri (izerinde hareketsiz olarak biriken molekdllerin tekrar
hareketli hale gelmesi icin devamh aym 1sida tutulur ve bu yuzden bu
pompamri caligmasi hi¢ durmaz. Ancak sistem kapatilarak uzun bir sire
calismayacak ise Kryo pompanin durdurulmasi séz konusu olur. Bu takdirde
ise soguk panellerin tUzerinde bulunan molekillerin panellerin 1sinmasi ile
tekrar gaz haline gelmesi sonucu pompa icindeki basincin gok artmasina yol
acmamasi icin devamli olarak mekanik pompa ile alinmalarini gerektirir.

Iste bu ylzdendir ki cihaz Off durumuna getirildiginde yine ortam sicakhgina
bagh olarak 9-14 saat sure ile sadece mekanik pompasini ¢aligtirarak Kryo
pompanin ve cihazin kendisinin emniyetini saglayarak otomatik olarak
kapanir. Kryo pompanin galigmadi§i saniyede iki defa duyulan Displacer
sesinin kesilmesinden anlasilir.

Cihaz kontrol Unitesi pompalarin sira ile c¢aligtinimalanim sira ile
durduruimalarini gerekli vanalarin gerekli zamanlarda agilip kapanmalarini

otomatik olarak yerine getirir. ( Sekil 2.2 )
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$ekil 2.2. Vakum kaplama cihazinin kontrol kabinesi

2.1.3.2. Kaplama Kalinhg Olgme Sistemi ( XTM / 2)

Bu sistem vakum odacidi igcinde bulunan ve kaplama kalinhigini élgen bir
kristal ile kontrol tnitesindeki programlama ve gézlem Unitesinden meydana
gelir. XTM / 2 tipi bu cihazin vakum odacidi i¢inde bulunan kristali tizerine
kaplanan herhangi bir metalin kaplama kalinhgna gére titresiminin

farkhlagmasi ile cahgir.

Bu kristalin saniyedeki titresim sayisi Uzerindeki kaplama arttikga yani kendi
kutlesi arttikgca azalmaktadir. Bu azalmanin miktari tespit edilerek kaplama
kalinh@ belirlenmekte ve bu degder kontrol Unitesi Gzerindeki XTM /2

monitdérande goézlenebilmektedir.
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XTM / 2 kontrol cihazinin programlanmasi ise kontrol (nitesi Gzerindeki
monitérde bulunan tuglar vasitasi ile yapiimakta ve gerekli parametrik
degerler buradan sistem bellegine verilmektedir. Bu cihaza kaplama
malzemelerinin her biri i¢in o metale ait bir programin segilmesi yeterli
olmaktadir. Kaplama sirasinda yanlig bir metale ait bir programin secilmesi
kaplama kalinh@inin yanlig diglilmesine ve iyi bir sonu¢ alinmamasina yol
acacaktir. Ornek olarak potaya altin konulup buharlagtirma yapilacag
esnada Altina ait bilgileri iceren 6rnegin bir numarali program yerine yine
ornegin Gumage ait bilgileri iceren iki numarali program segilir ise kristalin
titregsim sayisi yanhig de§erlendirilecedi icin kaplama kalinhd kesin olarak
yanhg okunacaktir. igte bu yizden kullanici program numaralari ile ilgili
bilgileri not etmig olmal dogru programi segmeli ve buharlagtirma yapmadan
hemen 6nce Zero digmesi ile kaplama dagmesini sifirlamalidir. Sifirlama
digmesi kristal katlesinin o andaki degerinin sifir kabul edilmesini
saglayacad igin o andan sonraki kaplama miktarinin rolatif olarak
dogrulugunu sagiar.

2.1.3.3. Vakum Gostergesi ( CM 31)

Kontrol Unitesi Gzerinde bulunan ve sistemin degisik noktalardaki vakum
degerlerinin gézlemlenmesini sadlayan bu cihaz ¢ degisik noktada bulunan
3 ayn vakum okuyucu sensori ile bu gorevi yerine getirir. Bu sensérierden
ikisi ( TR 211 ) atmosferik basing ile 0.001 mbar arasindaki basinglari
élgmleyebilirler. Uglincti sensér ise 0.000000001 mbar ' a kadar vakum
Olgebilen bir PR 35 vakum okuyucu sensodrdar.. Bu sensér vakum
odaciginin kaplama yapilacak vakuma gelip gelmedigini yani 0.0001 mbar'in
altina inilip inilmedigini kesin olarak saptayan ve kullaniciya gésteren
gOstergedir.
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Her G¢ sensérde CM 31 tarafindan otomatik olarak devamli okunmakta ve
TR 211 — PR 35 gegcigleri yine otomatik olarak saglanmaktadir. Kullanici igin
bu gdsterge ile ilgili olarak ta yapilacak bir sey yoktur. Ancak CM 31 ¢ok
gelismis bir vakum go&stergesi olarak digaridan butin degerlerinin
degisebilecedi sekilde dizayn edilmistir ve herhangi bir anda tzerindeki

degerleri degistirme olanagdi vardir.

Kullanicinin buharlagtirma yapabilmesi amaciyla gerekli degerler teknik
deneyim ile saptanmis ve CM 31 Gretici firma Leybold tarafindan Almanya’'da
dnceden programlanarak kullanictya hazir teslim edilmistir.

CM 31'e bagh olan sensodrler devamh temiz ortamda bulunduklan icin
6zellikle vakum odaciginda ¢ok pis malzemeler veya korosiv gazlar ¢ikaran
malzemeler bulundurulmadig: strece hassasiyetlerini koruyacaklardir. Bu
yuzden bu sensdrlerin baglanti yerleri ile hi¢ oynanmamali, bu baglantilar
sbkilebilmeli ve darbeye maruz kaimamalidiriar.

2.1.3.4. Otomatik Kontrol Cihazi Leybotronik

Sistemin kontrol kabinesindeki, sistemin tima icin gegerli olmak Gzere en
6nemli cihaz budur denilebilir. En geligsmis vakum sistemlerinde kullaniimak
Ozere dizayn edilmis ve uretiimig olan Leybotronik sistemin tium yan
Unitelerinden bilgilerin devamli olarak bilgi alan bu bilgilere gére tim yan
cihazlarin galigmalarini her an diizenleyen tim vakum géstergelerini devamli
okuyan her iki pompayi gerektiginde durduran elektro — pnomatik 6zellikli tim
valflar yeri ve zamani geldiginde agip kapayan sistemin acilis ve kapanigini
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otomatik olarak yapan sistem icin tum emniyet durumlarini aninda

saptayarak gerekli 6nlemleri alan merkezdir. ( Sekil 2.3 )

$ekil 2.3. Vakum kaplama cihazinin otomatik kontrol cihazi

Bellegi yine Uretici firma tarafindan daktiloskopi sisteminin gereklerine uygun
olarak 6nceden programlanmig ve kullanici igin hazir hale getirilmistir.
Uzerinde bulunan tuslar ile butin parametrelerinin degistirilmesi olanag:
olmasina karsin kullanici higbir sekilde bu merkezin karmasik yapisina
girmek zorunda degildir.

Kullanicr igin sistemin galistinimasi Leybotronik tizerindeki On — Off — High
Vac tuglan ile yapilmakta tum diger islemler otomatik olarak sira ile komutlar
verilerek halledilmektedir. Kisaca Leybotronik daktiloskopi sisteminin

kumanda merkezidir.
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2.1.3.5. Vakum Odacigi

Vakum odacigi Univex — 450 tipi kaplama cihazinin daktiloskopi igin
gelistirilmis genis hacimli kaplama mahallidir. Bu odacikta ikisi énde ikisi
arkada olmak Uzere 4 adet potanin takilabileceg@i yerler bir numune tutucu
tabla ve kaplama kalinhig kristali vardir. Odacigin kapagi sadece bir O — Ring
ile vakum kacgirmaz hale getirilmis cok 6zel bir yapidadir. (Sekil 2.4 )

2

Sekil 2.4. Vakum kaplama cihazinin vakum odacigi
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Odacik iginde yeterli vakum olustuunda buharlagtirma yapilacak
malzemelerin konuldugu potalar gerekli amper ve volita akim verilerek 1sitihr
ve malzemenin buharlagmasi saglanir.

Buharlagtirma yapilirken digaridan odacik iginin gérilebilmesi igin bir gézlem
penceresi vardir. Bu gbézlem sirasinda istenirse odacik ici
aydiniatilabilmektedir. Buharlagtirma yapilacak malzeme potalar capraz
olarak konulursa buharlagma sonucu meydana gelen gazlar odacik iginde
daha homojen dagilacagdi i¢in potalar sol én - sag arka, sa§ én ~ sol arka
olarak tarumlanmigtir. Ornegin 1 numaral potalarda Altin 2 numarali
potalarda Gumus buharlagtirilacak ise sol 6n pota ile sag arka potaya Altin
sag 6n pota ile sol arka potaya da Gumas konulmalidir.

Buharlagtirma iglemi igin Altin, Gimusg, Cinko ve Bakir icin kayikcik seklinde,
Aluminyum icin ise helezon geklinde Tungsten potalar kullanilir. Potalar bir
defa kullanildiklarinda gevrek hale gelecekleri icin kullamimig potalarin
dedistirilmesi sirasinda ¢ok dikkatli olmak gerekir. Ayrica potalarin gok
kullaniilmalarindan dolay1 eskimeleri ile Oomarleri dolacak ve zamani
geldiginde degistirileceklerdir.

2.1.3.6. Techizatin Hazirlanmasi ve Bakimi

Vakum Metal Cokeltme bir vakum kaplayicinin kullanimini igerir. Bunun icin
600 mm. ¢aph yatay bir sistem Onerilir. Bir hava kompreséra ve Sivi Azot
depolanmasi igin vakum kap gibi baglant: ve teghizatlar olabilir.
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2.1.3.7. Vakum Sistemi igletimi

Bu yontem igin kullanilan tim vakum sistemleri 600 mm. ¢apli yatay silindirik
bir ucunda bir kapisi olan gelik vakum bdimesinde olugur. Bu bdlme
genellikle iki vakum pompasina bagl bir valflar sistemine baglanmistir. Biri
geleneksel dénel pompadir, burada bir piston ya da dénel firldak pompa
surict saftinin her deviniminde sabit bir hacim bogaltlr. Ikinci pompa
genellikle yag buhari difizyon ya da ek motor pompasi olarak bilinir ve gazi
béimeden ¢ikarmak i¢in bir buhar kullanir ve dénel pompaya dogru tagir.

Vakum bélmesi iginde basing 10 mm Hg.’ dan daha diistk olmalidir. Béylece
filamentlerden buharlastiginda énemli sayida hava molekdlt ile ¢garpigmadan
kaplanacak ylzeye olugur. Kullanilan basing c¢ok kritiktir. Bir vakum
kaplayicinin pompalama sistemi icin 6zel isletim talimatlan Greticiler
tarafindan saglanir ve bunlara uyulmalidir. Agagidaki kisim pompa ve valf
igslemlerinin tipik sirasina sadece genel kilavuzluk eder. Pek ¢ok modern
makinede bunlar otomatik olarak segilir.

Vakum Kaplayicinin Tipik Pompalama Siralamasi

1. Vakum Bdlme Kapisinin kapanmast

2. DénGg Valfi kapaldir. Dénel pompa ile Vakum bdélmesi arasindaki
itis Valfi agilarak isleme sokulur. Dénel Pompa béime igindeki basinci birkag
dakika iginde vyaklagtk 10 mm Hg dasGrir. Bu atmosferik basincin
yaklagik on binde biridir. Fakat buharlagmay! yarutmek igin gok ylksektir.
Basing genellikle dénel pompa itig valfi ve dénls valfi arasinda yerlestiriimis
bir Pirani ya da Thermo Couple &lgek G 1 ile gdzlenir.

LG YUKSEKOGRETIM KURULY
DOKUMARTASYON MERIIZ!
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3. Difuzyon ( ek motor ) pompasi Itici Valf kapatilarak ve Dénel Pompa ile
difizyon pompasi arasindaki Dénug Valfi agilarak igsleme sokulabilir. Vakum
Béimesi ve Difizyon Pompasi arasindaki Yuksek Vakum Valifi’ da ayn
zamanda agilir. Iki pompa seri hareket ederek basinci Pirani ve Thermo
Couple olgek igletim alaninin altina dagurtr. Bu kapatma 6lgegi G 2 Vakum
Bélimesine yerlegtiriimigtir ve bu asamada agilarak basin¢ gézlenir. Birkac
dakika icinde basing 10 ve 10 mm Hg ( torr ) ‘a dusOrGlUr bu da atmosferik
basincin yaklagik milyonda biridir. Bu basingta elementlerin buharlagtinimasi
yuratllebilir. Eger basing optimum Cinko dagiimi igin ¢ok dasitkse Sizinti
Valfi V 5 bir parca agilarak basing artinlir. .

4. Eksik bir akim bazen binlerce amper filamentlerden gegerek
buharlagtinlacak malzemeyi etkiler. Bu da malzemeyi erime noktasinin
Gzerine cikarir ve buharlagsmaya baslar .Filamente bakan ylzeyler metalle
kaplanir.

5. Yeterli kalinlikta kaplama c¢okeldijinde Kapatma Olgegdi ve filament
akimlari kapatilir ve pompalar Vakum Bélmesinden YUksek Vakum Valfi V 4
kapatilarak izole edilir. Sizinti Valfi V 5 kapatilir. Hava béimenin Hava Kabul
Valfi V 3 acilarak alinir. Sonra vakum béimesinin kapisi agilabilir.

2.1.3.8. Buharlagma Kaynagi

ki ¢inko buharlastiginda kaynaginin ayni boyutlarda olmasi 6nemlidir.
( yaklasik ayni sicaklikta ¢aligma icin ) Kaynak mengeneleri de tamamen
sikigtiniimalidir. Mengene ylzeyleri ara sira zimpara ile temizlenmelidir.
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2.1.3.9. Sistemin Kalibrasyonu

Eger quartz kristal monitér mevcutsa 0.1 , 0.2 monometre kalinhidinda Altin
film olugturmak icin gerekli Altin miktari belirleyerek sistem kalibre edilebilir.
Pratikte sirekli olmayan Altin guruplarn olugur. Bdlme etrafinda degisik
kalinhkta film olugur fakat bunun kritik olmadi§i géralmastur.

2.1.3.10. Bdlme Camlannin ve Lambalannin Temizlenmesi

Cinko buharlagtirmasi sirasinda uygulama yapilan ylzey kapali gérsel
incelemeye alindigindan camlarin ve lambalarin kalintilardan arindiriimig
olmasi gerekebilir. Bu cam ylzeyler biraz dénel pompa ya da aerosol sprey
mobilya cilas ile kagit mendille silinmelidir. Bu, ¢inko ¢dkelmesine engel olur
ve her iki ya da G¢ buharlagmada bir tekrarlanmalidir. Eger bu yGzeyler
Gzerinde bir metal film olugtuysa Asetik Asit ile 1slatiimig bir bezle silinmelidir.
Sonra ylzeyler kuru silinmeli ve ya§ ya da cila ile yukaridaki sekilde
uygulama yapiimalidir.

2.1.3.11. Kapatma Olgeginin Temizlenmesi

Kapatma dlgeginin basi kaplama dénglsa sirasinda bélme basincini digmek
icin kullanlir ve zamanla bir Ginko film ile kaplanir. Eger bu filmin artmasina
izin verilirse aralikli ya da hatali sonuglar olusur. Eger kapatma d&lgegi
okumalari dizensiz ise bu basin temizlenmesi gerektiginin igaretidir. Olgek
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kafasinin her 200 saat kullanimdan sonra temizlenmesi 6nerilir. Bazi
makinelerde daha sik temizlik gerekebilir.

Tim modern tipte Olgekler Ureticilerin talimatlari dogrultusunda operatér
tarafindan sékalebilir. Fakat bunlarin dreticiler tarafindan servis verilen tipleri
de vardrr.

Temizlik iglemi operatér tarafindan yurataltirken Slgekteki lekeler Asetik Asit
ile cikarilir. Bilegenler sonra Endustriyel Methylated Spirit ile yikanmalidir.
Sonra Damitik Su ile ve sonugta tekrar monte edilmeden 6nce dogal bir
gekilde kurutulmalidir. Kalan c¢okeltiler bazi &lgeklerde metal cilasi ile
cikanlabilir.

2.1.3.12. Bélme Temizligi

Kiacik metal parcalari ya da bdime igindeki tozlar her gin bir vakum
temizleyici ile alinmalidir. Kullanima bagh olarak rutin temizlik yarataimelidir.
Bélmenin igleme maruz kalan ylzeyi mimkan oldugunca Alimunyum folyo
ile kaplanmalidir.

Bélmenin kaplanmasinda kullanilacak Alimunyum folyo filament gubuklari
kursundan gegen elekirotlar ve kablolara kesinlikle degmemelidir. Bu tedbirin
alinamamasi disik voltaj kaynaginda bir kisa devreye yol agabilir ve bu da
ylzlerce amperlik akim tasidigindan ve 6nemli zararlara yol agabilir. Bu folyo
periyodik olarak ¢ikariimali ve kapali ¢antalarda atiimalidir.
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Bélmenin igindeki mekanik bilegenler érnegin , filament gubuk montesi,
Aluminyum folyo ile korunmayan kisimlar ara sira ¢ikariimahdir veya Asetik
Asit ya da seyreltilmig Hidroklorik Asit ile temizlenmelidir. Alternatif olarak
bunlar ticari kum pusklrterek ya da tel firga ile temizlenebilir. ( Deterjan
solUsyon icinde )

Bazi durumlarda filament gubuk izalatérleri kirllgan seramikten yapilirlar ve
cok dikkatli olunmalidir. B6imenin ve enge!l valfinin temel temizligi techizat
Ureticilerine birakiimalidir. Kullanima bagh olarak bu on iki ayda bir
gerekebilir.

2.1.3.13. Sivi Azot Soguk Kapam Temizligi

Soguk kapani ( Soduk Parmak ) temiz ve ince Cinko kalintilarindan uzak
tutulmalidir. Bunu bagarmanin en iyi yolu her iki ya da G¢ dénglude bir
ylzdeki buzun erimesini saglayarak ve ylzey islakken islak bir bezie silerek
temiziemektir.

2.1.4. Teghizat ve Kimyasallar

2.1.4.1. Vakum Kaplay:ci

Geligtirilen sistemin temelinde yatay 600 mm ( 24 in¢ ) capli vakum kaplayici
uzuniugu 600’ den 700 mm ( 24-30 in¢ ) arasinda degigir. Dugey kaplayicilar
ya da kisa yatay kaplayicilar bu ydntemin kullaniminda bagari sonuglar igin
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uygun dedgildir. Normal ticari kaplayicilarin  bu amagla etkili olarak
kullaniimasi igin bir takim édnemli ilaveler yapilmasi gerekmektedir.

2.1.4.2. Sivi Azot Soguk Kapan ( Soguk Parmag )

Bu ydntem igin tesis edilen sistemlerin Sivi Azot sogutmali soduk kapani ile
takviye edilmesi gerekmektedir. Bu tercihen bir ucu kapali digey tlp seklinde
olmah ve kapiya ya da sistemin diger bir yerine temizlik igin elverigli olacak
gekilde yerlestiriimelidir. Bu tip bazen bir soguk parmak olarak olugabilir.

Soguk kapani, su ve diger organik buhariar, ylizey Gzerinde dondurarak
uzaklagtinr. Aksi takdirde bu malzemeler caligma basincini ve pompalama
sdresini 6nemli derecede etkiler. Yeni sistemler temizliklerinden dolayi
plastikler igleme tabi tutuldugunda ilk birka¢ ay boyunca soduk kapanina
ihtiyag duymazlar. Pompalama zaman uzadiinda Sivi Azot kullanimi
dénasam zaman gelistirmek igin dagantimelidir.

2.1.4.3. Buharlagma Kaynaklan ( Filament / Tekne )

Buharlagma kaynakiarinin dizayni yéntem islemlerinin bagarili olmasi igin
kritiktir. Bir Molibdenyum folyo 0.005 mm kalinhiginda ve 5 mm eninde Altin
buharlagtirma kaynad: igin kullanilir, ortasinda kugik bir ¢okinta Altin tel
yerlestiriimesi i¢in bulunabili. Bu kaynak bdlme boyunca ortaya
yerlestiriimelidir ve béime tabanindan yaklagik 100 mm yukarida olmalidir.
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Cinko icin iki buharlasma kaynagi kullanilir. Bunlar normal olarak Altin
Filamentin iki yaninda 125 mm uzada yerlestirilirler. Direkt olarak isitilan
Molibdenum Folyo tekneler yaklasik 0.1 mm kalinhginda ve 16 mm eninde

énerilir. Her iki teknenin ayni boyutlarda olmasi 6nemlidir. Béylece yaklagik

olarak ayni 1sida calisirlar. ( Sekil 2.5)

e i SREBCRENEE SR
Sekil 2.5 Buharlagma kaynaklarn

2.1.4.4. Kullanilan Techizat

e Asetat Yapraklar
e Onluk PVC

e Toz Aspiratorleri
e GOz koruyuculari
o GOz yikama sigesi

e YUz maskesi
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Forseps

e Buhar dolabi

o Eldivenler ( ¢éztulmeyen )

¢ Eldivenler ( duguk ist )

o Eldivenler ( gbzeneksiz, adir ig icin )

¢ Laboratuar énlaga

¢ Kaldirma bandi

o Igik kutusu

o Miknatislar

e Celik el presi

¢ Altin buharlagtirmasi icin Molibdenum tekne
o Cinko buharlastirmasi i¢in Molibdenum tekne
o Makas

e Kagit mendil

e Vakum kaplayici

e Tel

2.1.4.5. Vakum Metal GCokeltme icin Gerekli Kimyasallar

o Asetik Asit
e Alimunyum folyo
¢ Endustriyel Methylated spirit

o Epoks recine



97

» Mobilya cilasi
e Altin tel

¢ Hidroklorik asit

2.2. Yontem

2.21. Metal Cokeltme Tekniginin ( Vakum Kaplama Yontemi )
Uygulanmasi

Bir ylOzey Gzerindeki parmak izi lekeleri, vakum altinda metal buhari
uygulamasindan sonra metalik tabakanin ¢ékelmesine engel olur. Bu olay
uzun streden beri bilinmekteydi, fakat parmak izi tespitinde yeni yeni
kullaniimaya baslandi.( Theys et al. 1968, Kent et al.1976 ) Simdi Metal
Gokeltme ( MD ) teknigi, cesitli yizeyler Gzerinde parmak izi tespitinde son
derece hassas ve kullanigh bir teknik olarak kullaniimakta ve kabul
edilmektedir. ( Siyanoakrilat gibi )

incelenen yuzey Uzerinde ¢ok ince bir metal tabakasi olugturmak igin,
havasiz ortamda altin buharlastiriir. Bu tabaka gézle gérilemez. Ayni
sekilde, ikinci bir kat ¢inko ya da kadmiyum olusturulur. ( Zehirli olmasi
sebebiyle kadmiyum nadiren kullanilir.) Altin tabaka tam yuzeye ¢okelir ve
parmak izi kalintilarina nifuz eder. Ginko segici olarak altin Gzerine ¢dkelir
fakat parmak izi kalintilari izerine ¢ékelmez. Cizgiler geffaf kalirken arka plan
cinko ile kaplanmig olur.( Sekil 2.6 ) Plastik ve cam ylzeylerde mikemmel
parmak izi detaylan bu sekilde sadlanmaktadir. Kumas ve banknotlar
izerindeki taze izlerin de bu yolla belirlenmesi mumktndur. ( 48 saatten eski

olmayan izler )
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Altin Tabaka
Ginko Tabaka

Sekil 2.6. Altin ve Cinkonun nesneler {izerine ¢ékelmesi

Metal Cokeltme teknigi, bazen diger butlin tekniklerin bagaramadigi
durumlardaki, parmak izi detaylarini tespit edebilir. Siyanoakrilat gelistiriciden
sonra Parlaklik Boyamasi uygulamalarinin ardindan, Metal Cokeltme teknigi
uygulamasi mikemmel sonuglar verir.( Yong 1986, Yong et al .Taroni 1990

tespitlerine gére. )

2.2.2Vakum Metalizasyonu ile Goériinmeyen Parmak izlerinin
Belirlenmesi

Bir insan parmagi bir ylizeye dokundugunda, ylizeyde bir ter kalintisi olur. Bu
parmak izidir. Gelismemis parmak izlerini geligtirmenin konvansiyonel
metodu, ter damlaciklar tizerine ince bir toz uygulamasi ve tozun yapisarak
parmak izi modelini olusturmasidir. Tarihsel olarak bu tozlama teknigi,
parmak izi belirlemesinde plastikler ve diger diz, gézeneksiz malzemeler
Uzerinde dustk bir bagar ylzdesine sahiptir.

t

Ingiliz Home Office’in Polis Bilimsel Geligim Brang! ( PSDB ), bu zor parmak
izlerini kesfetmek igin Metal Cokeltme ydntemini geligtirmigtir. ( Home Office,
1986 )
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2.2.3. Kaplama Teknigi

Polietilen ¢anta ve ¢Op torbalart modern sugta yaygin olarak cesitli
malzemelerin saklanmasi ( 6regin silah ve uyusturucular ) igin kullanilir.
Bugine kadar polietilen Gzerindeki parmak izlerinin gok taze veya a§ir
olmadi§i durumlar diginda gérandr hale getiriimesi ¢ok zordu. Bu, parmak
izlerinin Metal Gokeltme teknigdi ile tespit edilmesi, gelismis bir teknik olana
kadar gecerli idi. Bugln bu ydntemin, &zellikle plastik malzemeler ile
polietilen malzemeler Gzerinde ve ayni zamanda duz deri ylzeyler, cam ve
fotografik negatifler ve baskilar Gzerinde oldukga basarih oldugu ispat
edilmigtir. |

Vakum Metalizatér kullanilarak slipheli malzeme UGzerine iki ince tabaka
metal buharlagtirnlir. Uzerinde delil olmasi olasi arastirilan malzeme 6zel,
doénebilen bir delil tutucu Uzerine yerlestirilir ve vakum bélmesine uyan bu
delil tutucu ile béimeye konur. Bélme yilksek bir vakuma ulagti§i zaman,
yiklenen malzeme Gzerine buharlagma ile ince bir altin tabaka kaplanir.

Altin, ylizey tzerine homojen dagildigi halde, gelismemis ya da gérinmeyen
parmak izi modelini olusturan alandaki insan teri tarafindan emilir.

Ginko genel olanak bir bagka metal Gzerinde yogunlasabilir. Béylece ikinci bir
buharlagma ile Cinko tabakasi sadece ter izleri arasindaki altin kaplanmig
alanlara yapigir. Boylece gelismemis parmak izi modelinden gorandr bir
model olusur. Geligmis parmak izini tagiyan malzeme, vakumlu bdimeden
cikarilir ve ¢inko oksitlenip daha az igIk gegiren bir hal almadan 6nce,
cabucak fotograflanir. Bu fotograflama olayr seffaf ya da yar geffaf
malzemelere gtk gonderilerek, 1sik gegirmeyen maddelerin ise 1gi§in
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yansimasindan yararlanma suretiyle basarilir. Bu yolla parmak izinin pozitif
ya da negatif bir géruntlsu fotograf filmi Gzerinde elde edilir.

2.2.4. Vakum Metal Cdkeltme Ydénteminin Uygulanmasi

Vakum Metal Cokeltme, islem gérecek nesnenin ylzeyine énce Altin sonra
Cinkoyu vakum altinda buharlastirmay! icerir. Asadidaki basamaklar
yéntemin basariyla yurGtilmesi icin kilavuzluk eder. Techizatin igletiimesi icin
6zel talimatlar makinelerin degisen yas ve Uretimlerinden dolayr kontrol
sistemlerine sahip olmasi nedeniyle burada belirtiimemistir. Kullanicilar rutin
kullanimlar ve vakum sisteminin bakimi igin dreticinin isletim talimatlarin
6grenmelidirler.

2.2.5. Nesnelere Vakum Cokeltme Uygulanmasi

Plastik ve diger duz, gdzeneksiz ylizeyler Gzerindeki parmak izleri cok kolay
zarar goérarler. Bu husus herhangi bir delil tutulurken géz énlne alinmaldir.
Uygulamaya baglamadan 6nce goériinen parmak izlerinin fotograflanmasi
sag@lanmalidir.

Adim 1 : Kabin basincini atmosfer basincina yikseltip, cihazin kapisini

acmalidir..

Adim 2 : Nesneleri is tutucuya dikkatlice sabitlemelidir. Eger nesne ince
ambalaj plastigi ise, kucUk gaglh miknatislar kullaniimahdir. Sadece
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buharlagma kaynagina bakan ylizey yeterli metalik kaplamaya sahip olur.
Polietilen poget cinsi gantalar iki ucundan kesip agarak buharlagma ile iglem
gérmesini saglamak uygundur. Daha blylk cantalar ya da sayfalar
katlanmak yerine parcalara ayrilarak kesilmek suretiyle isleme tabi
tutulmahdir.

Nesneler yavaggca gerilerek ig tutucularin egriligine uyacak sekilde
sabitlenerek kaplamanin dizgin olmasi saglanmalidir. Sadece ¢ok u¢
noktalar tutulmali tercihen uygun forsepsle kati nesneler ig tutucuya ince
tellerle tutturulmalidir.

Adim_3 : Buharlagma kaynagina ( kaplarina ) Altin ve Ginko yuklenmelidir.
Altin kaynagina yaklasik 2 mg Altin konulur. E§er 0.25 mm c¢apl tel
kullaniliyorsa bu 2 ya da 3 mm tele karsilik gelir. Bu en uygun bigimde gerekli
uzunlukta teli sert bir zeminde ufak diz bir bigakla kesip bigagi telin ortasina
hafifge bastirarak yapilir.

Her Cinko buharlagma kaynagina ilkénce yaklasik 1 g Cinko folyo makasia
yaklagik 3 x 10 mm boyutlarinda kesilerek konulur, sonradan kicuk miktarlar
ilave edilerek geyrek ve yari dolu arasinda tutulurlar. Her buharlagtirma
arasinda buharlasma kaynaklarini temizlemeye gerek yoktur. Fakat tozlu ya
da oksitlenmis Cinko olugmusg ise bu ¢ikariimalidir.

Adim 4 : ¢ isiklar sondurtitr. Bélme 2 x 10 mm Hg ( torr ) ya da dagik
basinca indirilir.

Adim 5 : Altin buharlagtinlir. Altin kaynagi ( potasi / kabi ) agilir. Akimi
filament sarimsi beyaz olana kadar arttirilir ve bu sicaklikta yaklagik 5 saniye
tutulur. Akim yavagega azaltilir eger filament Gzerinde koyu bir nokta olarak
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Altin kalirsa 1s1 birka¢ saniye arttinimahdir. Hi¢ kalmadiginda kaynak
kapatilir. Eger filament ¢ok 1sinima sonucu siddetli beyaz bir renk alirsa zarar
gdrebilir. 2 x 10 mm Hg ( torr ) den digik basing Altinin buharlagmasini ters
olarak etkilemez.

Adim 6 : Basing 2 x 10 mm ( torr ) ve 4 x 10 mm Hg ( torr ) arasinda
ayarlanir. Eger basing 4 x 10 mm Hg ( torr ) Gzerinde ise pompalarin bunu
azaltmasi beklenir. Eger Cinko buharlasmasindan énce ya da o sirada
basing 2 x 10 mm Hg ( torr ) altina digerse sistemin hava sizinti valfi
acilarak basincin tekrar yukselmesi saglanir. Basincin sabitlenmesi birkag
-saniye -alir. Gerekli basinci saglamak i¢in valf dikkatlice ayarlanir. Daha
yuksek bir basing yaklagik 4 x 10 mm Hg ( torr) Ginkonun buharlagtinimasi
icin kullanilir ve daha diizgtin kaplama olugur.

Adim 7 : Cinko buharlastinlir. Ginko kaynaklar Gzerindeki kaynak agilir ve
akim arttirihir. Béylece filamentlerin 1s1s1 dereceli olarak artinlir.

Kaplanacak malzemenin tipine bagli olarak gerekli dogru i1sinin belirlenmesi
icin deneyim gereklidir. Daslik yogunlukta polietilen genellikle donuk orta
kirmizi filament rengine gerek duyar. Yuksek yoguniukta polietilen ve baz
diger plastikler 6rnegin cellophane ve polipropilen cok donuk kirmizi daha
dusdk 1silara gerek duyarlar. Bu maddeler ¢ok gabuk kaplanirlar.

Filament rengi 1gik kapaliyken en iyi sekilde gbzlenir. Dogru 1s1 ( renk )
ayarlandiinda i¢ lambalar agilir.

Kaynak 1sisi dereceli olarak arttirtlir, bu arada kaplanmasi istenilen ylzey
kaplanir. Kaynak 1sisinin artiriglar arasinda 10 ve 30 saniye arasinda geri
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kalma ve Metal Cokeltme ylzdesinde goézlenebilir etkilerde olabilir. Bazi
plastikler 6rnegdin siyah atik torbalarin kaplanmasi dakikalar strebilir.

Koyu renkli ylzeylerin kaplanmasinda transparant plastikler igleme tabi
tutuluyorsa, alta beyaz plastik bir sayfa konmalidir. Béylece Ginko kalintisi
gérindr. is tutucuya bir parca beyaz kagit tutturulursa kanit olarak Ginko
buharlagmasinin bagladigi anlagilir. Ganki bu agamada gri bir kalinti olugur.
Ylizey Uzerinde gri bir kalinti olugsana kadar Cinko buharlagtirmaya devam
edilir, degisen lekelenme derecelerinden dolay! karigik gérandir.

Buharlagmanin ne zaman durdurulacad: bir deneyim meselesidir. Bu
genellikle bir uzlagmadir gink( lekelenme nadiren homojendir. Bu konuda iki
noktaya dikkat edilmelidir.

e Eger cok ince bir kaplama varsa nesneye tekrar uygulama yapiimak
zorunda kalinir.

e Taze parmak izleri igiksal bir GstiniGge sahiptir ve kaplanmamig metal
kaph arka fon Gzerinde izler olarak olugur. Daha eski izler sik sik ters etkiyi
gosterir. Cinko ilkénce parmak izi gizgileri Uzerinde yogunlagir.

Adim 8 : Altin kaynadini ( kabini / potasini ) arntmak igin kaynak altin
buharlagtirma kaynagina getirip, bunu orta kirmizi renge gelinceye kadar
tekrar isitilir. Bu filamentten herhangi bir ¢inko lekesini ¢ikanr ki bunlar
sonraki buharlagmalar igin zararli olabilir.

Bu agamada, eger sirekli besleme sistemi yerlegtirildiyse Sivi Azot Kaynag
tuketimi azaltmak igin kapatilabilir. Sizinti Valfi agiksa kapatiimamalidir.
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Adim 9 : Sistem atmosferik basinca yukseltilir ve kapilar agilir. Bu agamada

Greticinin igletim dnerilerine uyulmalidir.

Adim 10 : Nesne cikartilir, bir sonraki nesne igin iglemler Adim 2 den Adim
10’ a kadar tekrarlanir ya da sadece eJer sistem kapanacaksa Adim 4
uygulanir.

Adim 11 : Nesne bir 11k kutusunda incelenir. Derhal kullanigh parmak izleri
fotograflanir. Bu yéntemle geligtirilen parmak izleri bazen birkag saat icinde
solar. Eger dnemliyse hemen fotograflanmalidir.

2.2.6.Tekrar Uygulama

Uzatiimig buharlagtirmaya ragmen ¢ok az ya da hi¢ Cinko nesne Uzerinde
yodunlagmadiysa déngh Adim 2 ’ den baglanarak tekrarlanmalidir. Altinin
ikinci kaplanmasi Cinko yogunlagma oranimi artiracaktir. Bazi makineler
tekrar yikleme yapilmaksizin ikinci kat Altinin buharlagtirmasin saglayacak
techizatla donatiimiglardir.

Ayni gekilde incelemede yetersiz Cinkonun nesnenin bazi alanlar Gzerinde
¢cbkelmesi gézlenirse nesne bdimeye tekrar yerlestirerek iglemler Adim 2 °
den baslayarak tekrar uygulanabilir. Kolaylikla kaplanabilen ylzeyler daha
fazla Altin kullaniimadan tekrar uygulanabilir.
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ik operasyon sirasinda yeterli derecede gelistirilen parmak izleri, ktigtk kagit
ya da plastik parcalar ile sonraki buharlagmalar sirasinda 6éncelikle
fotograflanarak korunabilir.

Baz! tiplerde, yumusak vinillerde sik sik gugliklerle kargilagitir. Bunlar araba
koltuk kiliflari, dug perdeleri ve yiyecek strec filmlerinde kullanilir. Egder
plastikler yag gibi maddelerle kirlenmemigse kaplamayi bagarmak imkansiz
olabilir.

2.2.7. Gelistirilen Parmak izlerinin Dayanikliligi

Bu yoéntemle geligtirilen parmak izleri derhal fotodraflanmalidir. Bunlar
6zellikle nemli ve ilik ortamlarda kolaylikla zarar gérebilirler ve solabilirler. Bu
solma ¢ok ince ginko tabakasinin transparant ginko aside dénustaraimesiyle
olugur. Bunu engelleyecek ya da tersine gevirecek mevcut teknikler vardir
ama maliyeti ylksektir. Hemen fotograf cekmek probleme en etkili ¢ézimdr.
Bazen solan bir parmak izine tekrar bir uygulama yapmak ve tekrar
geligtirmek momkindar. Ancak bu gavenilir bir ydntem degildir.

Gelistirilen parmak izlerinin korunmasi gok énemlidir. Transparant bir bandi
ornegdin, bir kaldirma bandini Gstlerine yapistirmalidir. Fakat bu genellikle
Onerilmez. Cunkl bundan sonra Vakum Metal Cdkeltme ya da diger
tekniklerle tekrar uygulama yapmak mimkian olmamaktadir. Bu yolia korunan

parmak izleri oksitlenmeye ve solmaya devam eder.
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2.2.8. Birden Gok Nesneyle islem

Ayni anda birden fazla nesne eger is tutucu Uzerine yerlestirilirse isglem
gorebilir. Fakat bu nesneler ayni malzemeden yapilmamigsa ve benzer
durumda degilse bu ydntem faydali olmaz. Aksi takdirde yodunlasan Cinko
orani her bir nesnede ¢ok farkli olur. Bir nesne ¢ok fazla kaplanirken digeri
tekrar uygulama isteyebilir.

Birden fazla nesneyle uygulama eger ¢ok sayida kigik nesneler érnegin
bozuk paralar iglem goérecekse faydali olur. Bazi nesneler yeterince
kaplaninca bunlar ¢ikartilir ve kalanlarla devam edilir.

2.2.9. Ginko Kaplamanmn Gikariimasi

Eger degerli nesneler iglem gérecekse orijinal sahibine zarar gérmemis
durumda iade etmek 6nemli olabilir. Bu yéntemle % 10 Asetik Asit ve Su
solisyonu uygulanarak temizlenebilirler. Bu solisyon Cinkoyu yavasca
¢6zdigi halde ince Altin film Gzerinde etkili olmaz. Fakat bu tim durumliarda
transparanttir. Eger bir nesne Uzerinde Asetik Asidin etkisi olabilecegdi
konusunda stphe varsa 6zel tedbirler alinmalidir.

Genellikle Klclk Parcacik Belirteci ile sonradan tekrar iglem yapmadan
énce Cinko tabakanin silinmesi gerekmez. Bazi durumlarda Kigik Parcacik
Belirteci ¢ok az Ginko olustugunda faydali olur.
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2.2.10. Altin ve Ginko Diginda Elementlerin Kullaniimasi

Bazi yUzeyler (zerinde Vakum Metal Cokeltme teknigi uygulandi§inda
parmak izlerini belirleyen birka¢c metal vardir. Bunlardan bazilar tek metal
uygulamasi geklindeyken digerleri kombinasyon olarak kullanilir. Bugn
gegcerli olan ve énerilen kombinasyon Altin ardindan da Ginko * dur.

Kursun, Ginko, Gumusg, Altin, Magnezyum ve birkag difer metal tek metal
olarak g¢okertildidinde parmak izlerini geligtirirler. Bilinen bazi metal
kombinasyonlar: Altin, Gimug ya da Bakir ardindan Cinko’ dur.

Bugin onerilen Altin ve Ginko kombinasyonuna ulagsmak igin pek ¢ok
kargilagtirmalar yapilmigtir. Bu kombinasyondan herhangi bir ayrilis sadece
genig Olcide kontrolld karsilastirmali denemeler sonucu olmahidir. Bazi
durumlarda iglemsel performansta kiglk bir etki ile Altin yerine Gumus
kullaniimasi daganaiebilir.

Laboratuar denemelerinde kullanilan bazi elementler énemli saglik tehditleri
olugtururlar bu nedenle kullaniimamalidir. Kursun ve Kadmiyum ¢ok zehirlidir
ve ¢ok dzel tedbirler alinmalidir. Bunlarin kullanimi énerilmez.

2.2.11. Vakum Metal Cokeltme Teknigi ile Gorliinir Hale Getirilmig
Parmak izlerinin Geligtirilmesi
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2.2.11.1. Siyah Polietilenden Gelistirilmis Parmak izlerinin Nakledilmesi /
Geligtirilmesi

Siyah Polietilen Gzerindeki parmak izleri 6rnegin ¢op torbalari yansiyan igikla
bazen gok zor fotograflanir. ( 6zellikle nesne kéth gekilde burustuysa ) Bu
problemi ¢dzmenin en etkili yolu Ginko’yu ylzeyden bir epoksi regine ile
kaldirmaktir. Cok yiksek kontrastlari ince taneli film Ornegin Kodak
Panatomic X Technical pam 2415 ya da lifrod Pan F genellikle &nerilir.
Genellikle parmak izleri kati ya da opak nesneler Gzerinde olustugundan
yansiyan ya da yayilan igik ile fotograflanmalidir.

Buna bir istisna siyah polietilen ¢dp torbalarn ve diger polietilen nesnelerdir.
( émé{;in kaplar Gzerindeki parmak izleridir.) Parmak izleri iz gizgileri Gzerinde
ya da izler arasindaki bogluklardaki ¢inko ile geligirler. Bazi parmak izleri her
iki etkiyi de g6sterebilirler. Bazi durumlarda aradaki negatifler Gretilmelidir.

Bazi durumlarda geligtirilen parmak izlerinin fotodrafik kontrasti Parlaklik
Aragtirmasi ile gelistirilebilir.

2.2.12. Vakum Metal GCdkeltme Teknigi Kullanarak Gdzeneksiz,
( polietilen ganta, diiz deri yiizeyler, cam, fotografik negatifler, fotografik
baskilar, banknot ve kumas pargalan ) Yiizeyler Uzerindeki Goriinmez
Parmak izlerinin Degisik Elementler ile Belilenmesi

Uygulama icin Vakum Kaplama Cihazi hazir hale getirilir. Cihazin

calistiriimasi sirayla géyledir;
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Ana elektrik salteri agilir.( Salter ON durumunda olmalidir. )
Regulatér agilir.

Su sogutma cihazi kontrol edilerek anahtari 1 konumuna getirilir.
Operation digmesini kontrol edilerek anahtari 1 konumuna getirilir.

Vakum cihazinin ana salteri agilir. Bu durumda vakum cihazi, su so§utma
cihazi ve kompresoér calismaya baglamalidir.

Combivac ve cryotherm digmeleri agilir.
Chamber kapag actlir ve deliller delil tutucuya yerlestirilir.
Potalara segilen kullanilacak elementler konulur.

* Sand By “dugmesine iki kez basilir, yesil renkli “Higc Vac” 15181 yanip
sénmeye baglamalidir.

Operasyon 1sidinin  yanmasi beklenir. Bunun sonrasinda cihaz
vakumlama iglemine baglar.

“ Cryotherm® 011-018 Kelvine, kaplama basinci Combivac 1.0° mbar ‘a
geldiginde ve “ High Vac “ 1g18i devamli yanip sénmeye bagladiginda
sistem metal puskirtme iglemine hazir hale gelmigtir.

Deposition monitor diigmesine basilarak agik hale getirilir.

m. Metal kaplama islemine baglanabilir.

Kabin basinci atmosfer basincina yUkseltilir. Bu yontemin kullanilabilmesi igin
kaplama cihazina ve tercih edilecek elementlere gereksinim vardir. Bu

elementler; altin, kurgun, bakir, gimag, magnezyum ve ginko olabilir.

Toplam 200 adet parmak izi ile; Gzerinde parmak izi bulunan delil, cinslerine

gbre ayr ayri ve her bir metal igin caligiimigtir. Nesnelere Vakum Metal
Cokeltme uygulanmasi igin sirasi ile agadidaki adimlar her iglem icin ayri ayri

gerceklestirilmigtir.
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[1]

Kabin basinci atmosfer basincina ylkseltilip, cihazin kapisi agilir.

Uzerinde parmak izi bulunan nesneler delil tutucuya yerlestirilir.

[1]

[x]

Buharlagma kaynaklarina birinci defada altin ve ginko elementleri
yUklenir. Altin kaynagina 2 mg altin ya da 3 mm altin tel konulur. Her ginko
buharlagma kaynagina da 1 g cinko yerlegtirilir. Diger denemelerde bu
potalara sirastyla bakir, gimusg, magnezyum yerlestirilir.

= Vakum odaciginin i¢ igiklar séndartidr.
E Basing 2x10 mm ( torr ) ve 4x10 mm Hg ( torr ) arasinda ayarlanir.

=2 Altin buharlastirihir. Kor halinde yaklagik 5 sn kadar tutulur ve vakum

odaciginin penceresinden iglem izlenir.

E Cinko buharlagtinilir. Isisi dereceli olarak artirilir. Vakum odaciginin
aydiniatma 15131 kapali iken penceresinden kaplama olay! izlenerek
buharlagmaya son verilir.

= Sistem atmosferik basinca yikseltilir ve vakum odaciginin kapilar

acilir.

E Nesneler vakum odacigindan ve delil tutucudan gikartilir.

2.2.13. Vakum Metal Cokeltme Teknigini Kullanarak Yagmura maruz
Kalmig veya Suda Birakilmig Yiizeyler Uzerindeki Parmak izlerinin
Geligtirilmesi

Bu ¢aligmada suya birakilmis ve islanmig deliller Gzerindeki gérinmeyen
parmak izlerinin belirlenmesinde yéntemin basarisi dlgiimek istenmigtir.
Polietilen ¢anta, diiz deri yUzeyler, cam, fotografik negatifler ve baskilar,
Uzerinde parmak izleri oldukiart halde islatiimigtir.
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Daha sonra bu deliller vakum kaplama cihazi ile altin, ginko, giimus, bakir,
magnezyum elementleri kullanmak suretiyle igleme tabii tutulmuglardir.

Uygulanisi

[1]

Deliller suyu akitildiktan sonra islak olarak igleme tabi tutulur.

[x]

Elementler sirasiyla kullanilarak igleme tabi tutulur.

[x]

Geligen parmak izlerinin fotograflar gekilir.

2.2.14. Banknot ve Sentetik Kumaglar Uzerindeki Go6riinmez Parmak
izlerinin Vakum Metal Gokeltme Teknigi ile Geligtirilmesi

Uzerine parmak izi birakilmig yiz bin, iki y0z elli bin liradan olusan toplam 8
adet banknot Gzerinde altin ve ardindan ¢inko uygulanarak parmak izi
aragtirmasi yapiimigtir.

Yine sik dokunmus kumaslardan olugsan 10 parga sentetik kumas Vakum
Metal Cdkeltme yontemi ile isleme tabi tutulmustur.

Uygulangi

[44]

Deliller iki kisim halinde vakum odacigina konulur.

1l

E Banknotlar ve kumag parcalart ayri ayri igleme tabii tutulur.

E Gelisen parmak izlerinin fotograflari gekilir.
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2.215. Degigik Zamanlarda Uzerlerinde Parmak izi Birakilmis
Gozeneksiz Yiizeyler Uzerinde Vakum Metal Cékeltme Teknigi
Kullanarak Parmak Izlerinin Gelistirilmesi

Uzerlerine 36 saat, 7 giin ve 15 giin evvel parmak izleri birakilan degisik
cinsten toplam 24 adet delil Gzerindeki parmak izleri geligtirimeye
calisiimigtir.

Uygulanig:

% Ayni cinsten ve aynt zaman diliminde izerine parmak izi birakilan
deliller vakum odacidina konulur.

* Degisik elementlerle Vakum Metal Cokeltme uygulamasi yapilir.

* Gelisen parmak izlerinin fotograflan gekilir.



114

3. BULGULAR

3.1. Alin ve Cinko Elementleri Kullanmak Suretiyle Vakum WMetal
Cokeltme Teknigi Kullaniimas ile Eide Edilen Sonuclar

Gizelge 3.1. Altin ve Ginko Metalleri Kullanarak Yapilan Vakum Metal Cokeltme Teknidi
Uygulamasindan Elde Edilen Sonuclan Gosterir Cizelge

Delil dzerine Mukayeseye Mukayeseye Geligmeyen
birakilan elverigli olarak | elverigsiz izler
Delit toplam parmak | geligtirilen geligtirilen % % %
izi sayist parmak parmak izi B C D
sayisi sayisi
A B C D
Polictilen 10 9 1 - 90 10 -
Canta
Duz Deri 10 7 3 - 70 | 30 -
Yizeyler
10
Cam 8 2 - 80 { 20 -
Fotografik 10 8 2 - 80 | 20 -
Baskilar
Fotografik 10 7 3 - 70 | 30 -
Negatifler
50 39 11 0 78 | 22 -
T.C. YOKSEKGGRETIM KURULY

DOKUMANTASYON MERKEZE



Delil Uzerine Birakilan Toplam Parmak izleri : Ar

Karsilagtirmaya Elverigli Gelistirilen Toplam Parmak izleri : Br
Kargilagtirmaya Elverigsiz Geligen Toplam Parmak izleri : Cr

Hig Gelismeyen Toplam Parmak izleri 0

Br =B /Arx100= 39/50x 100 =% 78
Cr=Cr/Arx100=11/50 x 100 =% 22

Dy=Dr/Ar x100= 0/50 x 100 =% 0

Sekil 3.1. Altin ve CGinko elementleri kullanilarak gelistirilen parmak izleri
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Toplam 50 adet gérinmeyen parmak izi Vakum Metal Cokeltme teknidi ile
altin ardindan ¢inko elementleri buharlagtiriimak suretiyle geligtirildi. Cizelge
3.1. de gérilduga gibi batan deliller tzerinden kargilastirmaya elverisli olarak
geligtirilen, karsilastirmaya elverigsiz geligtirilen ve hi¢ gelismeyen parmak
izlerinin yazdeleri ayri ayri hesaplandi.

Buna gére; tum deliller Uzerinden kargilagtirmaya elverigli olarak gelistirilen
parmak izlerinin % 78, kargilagtirmaya elverigsiz olarak gelisen parmak
izlerinin % 22 ve hi¢c gelismeyen parmak izlerinin bulunmadi§i tespit
edilmigtir.

Parmak izleri, uygulamanin vakum ortaminda yapilmasindan dolay:
buharlagtirilan elementlerden homojen olarak etkilendi ve delillerin her
parcas: esgit olarak kaplandi. Homojen olarak delillerin metal buharindan
etkilenmesi sistemin tstanluklerinden biridir.
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3.2. Bakir Elementi Kullanmak Suretiyle Yapilan Vakum Metal Gékeltme
Tekniginin Uygulanmasindan Elde Edilen Sonuglar

Gizelge 3.2. Bakir Elementi Kullanmak Suretiyle Yapilan Vakum Metal Gokeltme

Tekniginin Uygulanmasindan Elde Edilen Sonuglan Gosterir Gizelge

Delil Delil Gzerine Mukayeseye Mukayeseye Geligmeyen % % %
birakilan elverigli olarak | elverigsiz izler B C D
toplam parmak | gelistirilen geligtirilen
sayist parmak parmak izi

sayisi sayisi

A B C D
Pofietilen 10 7 2 1 80 20 10
Canta
Ddz Deri 10 6 3 1 60 30 10
Yazeyler
Cam 10 6 3 1 60 30 10
Fotografik 10 7 2 1 70 20 10
Baskilar
Fotografik 10 8 1 1 80 10 10
Negatifier

50 34 11 5 68 | 22 10
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Delil Uzerine Birakilan Toplam Parmak izleri . Ar

Karsilagtirmaya Elverisli Gelistirilen Toplam Parmak izleri : Br
Karsilagtirmaya Elverissiz Gelisen Toplam Parmak izleri : Cr

Hic Gelismeyen Toplam Parmak izleri : Dr

Br =B/ Arx 100 = 34/50x 100 = % 68
Cr=Cr/Arx100=11/50 x 100 =% 22

Dr=Dr/Ar x100= 5/50 x100 =% 10

Sekil 3.2. Bakir elementi kullamlarak gelistirilen parmak izleri
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Farkli deliller Gzerine birakilan toplam 50 adet gérinmeyen parmak izi
Vakum Metal Gokeltme teknidi ile bakir elementi ile buharlagtiriimak suretiyle
geligtirildi. Cizelge 3.2. de gorulduga  gibi butun  deliller  Gzerinden
karsilagtirmaya elverigli olarak gelistirilen, karsilagtirmaya elverigsiz
geligtirilen ve hig gelismeyen parmak izlerinin yGzdeleri ayri ayri hesapland.

Buna gére; tum deliller Gzerinden karsilagtirmaya elverigli olarak gelistirilen
parmak izleri % 68, kargilagtirmaya elverigsiz olarak geligen parmak izleri %

22 ve hig gelismeyen parmak izleri ise % 10 olarak hesaplanmistir.

Parmak izleri,  uygulamanin vakum ortaminda yapiimasindan dolay!
buharlastirilan elementten homojen olarak etkilendi ve delillerin her parcasi
esit olarak kaplandi. Homojen olarak delillerin metal buharindan etkilenmesi

sistemin Gstunltklerinden biridir.
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3.3. Magnezyum Elementi Kullanmak Suretiyle Yapilan Vakum Metal
Gokeltme Tekniginin Uygulanmasindan Elde Edilen Sonuglar

Gizelge 3.3. Magnezyum Elementi Kullanmak Suretiyle Yapilan Vakum Metal Cokeltme
Tekniginin Uygulanmasindan Elde Edilen Sonuglan Gosterir Gizelge

Delil Delil Gzerine Mukayeseye Mukayeseye Geligmeyen % % %
birakilan elverigli olarak | elverigsiz izler B (o] D
toplam parmak | geligtirilen geligtirilen
izi sayisi parmak izi parmak izi

sayisi sayis!

A B 9 D
Polietilen 10 7 2 1 70 20 |10
Canta
Duz Deri 10 /4 1 2 70 ia | 20
Yazeyler
Cam 10 iR 2 1 70 | 20 10
Fotografik 10 8 2 - 80 | 20 -
Baskilar
Fotografik 10 7 1 2 70 10 20
Negatifler

50 36 8 6 12 16 12
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Delil Uzerine Birakilan Toplam Parmak izleri o Ar

Karsilagtirmaya Elverisli Gelistirilen Toplam Parmak izleri : Br
Karsilastirmaya Elverigsiz Gelisen Toplam Parmak izleri : Cr

Hic Gelismeyen Toplam Parmak izleri 1y

Br =Bty /Arx100=36/50x 100 =% 72
Cr=Cr/Arx100=8/50 x 100 =% 16

Dr=Dr/Ar x100=6/50 x 100 =% 12

Sekil 3.3. Magnezyum elementi kullanmak suretiyle gelistirilen parmak izleri
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Farkli deliller Uzerine birakilan toplam 50 adet gérlnmeyen parmak izi
Vakum Metal Gokeltme teknigi ile magnezyum elementi ile buharlastiriimak
suretiyle gelistirildi. Cizelge 3.3. de goruldugu gibi butun deliller tzerinden
kargilastirmaya elverigli olarak geligtirilen, karsilastirmaya elverigsiz
gelistirilen ve hi¢ gelismeyen parmak izlerinin ylzdeleri ayri ayri hesaplandi.

Buna gére; tum deliller Gzerinden kargilastirmaya elverisli olarak gelistirilen
parmak izleri % 72, karsilagtirmaya elverigsiz olarak gelisen parmak izleri %

16 ve hig gelismeyen parmak izleri ise % 12 olarak hesaplanmistir.

Parmak izleri, uygulamanin vakum ortaminda yapiimasindan dolayi
buharlastirilan elementten homojen olarak etkilendi ve delillerin her pargasi
esit olarak kaplandi. Homojen olarak delillerin metal buharindan etkilenmesi
sistemin Gstunluklerinden biridir.
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3.4. Gumiis Elementi Kullanmak Suretiyle Yapilan Vakum Metal
Gokeltme Tekniginin Uygulanmasindan Elde Edilen Sonuglar

Gizelge 3.4. Giimiis Elementi Kullanmak Suretiyle Yapilan Vakum Metal Cokeltme
Tekniginin Uygulanmasindan Elde Edilen Sonuglan Gosterir Cizelge

Delil Delil tizerine Mukayeseye Mukayeseye Geligmeyen % % %
birakilan elverigli olarak | elverigsiz izler B C D
p parmak | gelistiril gelistirilen
izi sayisi parmak izi parmak izi
sayisi sayisi
A B C D
Polietilen 10 7 2 1 70 20 10
Canta
Diz Deri 10 6 30 4 60 30 10
Yizeyler
Cam 10 6 2 2 60 20 | 20
Fotografik 10 5 4 1 50 40 10
Baskilar
Fotografik 10 7 3 - 70 30 -
Negatifler
50 31 14 5 62 32 8
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Delil Uzerine Birakilan Toplam Parmak Izleri ©Ar

Karsilagtirmaya Elverigli Gelistirilen Toplam Parmak izleri : Br
Karsilagtirmaya Elverigsiz Geligen Toplam Parmak izleri : Cr

Hi¢c Gelismeyen Toplam Parmak izleri : Dr

Br =Bt /Arx100= 31/50x100 =% 62
Cr=Cr/Arx100=14/50 x 100 =% 32

Dr=Dr/Ar x100= 5/50 x 100 =% 8

Sekil 3.4. Giimiis elementi kullanmak suretiyle geligtirilen parmak izleri
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Farkii deliiler Uzerine birakilan toplam 50 adet gértinmeyen parmak izi
Vakum Metal Cokeltme teknigi ile gumus elementi ile buharlagtiriimak
suretiyle geligtirildi. Cizelge 3.4. de géruldugu gibi batun deliller Gzerinden
kargilagtirmaya elverigli olarak gelistirilen, karsilastirmaya elverigsiz
gelistirilen ve hi¢ gelismeyen parmak izlerinin ytzdeleri ayri ayri hesaplandi.

Buna gore; tum deliller Gzerinden karsilastirmaya elverigli olarak gelistirilen
parmak izleri % 62, kargilagtirmaya elverigsiz olarak gelisen parmak izleri %
32 ve hig gelismeyen parmak izleri ise % 8 olarak hesaplanmistir.

Parmak izleri, uygulamanin vakum ortaminda yapilmasindan dolayi
buharlagtirilan elementten homojen olarak etkilendi ve delillerin her pargasi
esit olarak kaplandi. Homojen olarak delillerin metal buharindan etkilenmesi
sistemin UstunlUklerinden biridir.
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3.5. Yagmura Maruz Kalmis veya Suda Birakilmig Yiizeyler Uzerindeki
Parmak izlerinin Altin ve Ginko Elementlerini Kullanmak Suretiyle
Gelistirilmesinden Elde Edilen Sonuglar

?izelge 3.5. Yagmura Maruz Kalmig veya Suda Birakilmis Yiizeyler Uzerindeki Parmak
zlerinin Altin ve Cinko Elementlerini Kullanmak Suretiyle Gelistiriimesinden Elde
Edilen Sonuclan Gosterir Cizelge

Delil Delil Gzerine Mukayeseye Mukayeseye Geligmeyen % % %
birakilan elverisli olarak | elverigsiz izler B C D
toplam parmak | gelistirilen gelistirilen
izi sayisi parmak izi parmak izi

sayis! sayisl

A B C D
Polietilen 5 3 2 - 60 40 -
Canta
Daz Deri 5 2 2 1 40 40 20
Yazeyler
Cam 5 4 1 - 80 20 -
Fotografik 5 4 1 - 80 20 -
Baskilar
Fotografik 5 3 2 - 60 40 -
Negatifler

25 16 8 1 64 32 4




Delil Uzerine Birakilan Toplam Parmak izleri

Karsilastirmaya Elverigli Gelistirilen Toplam Parmak izleri
Karsilastirmaya Elverigsiz Geligen Toplam Parmak izleri

Hi¢c Gelismeyen Toplam Parmak izleri

Br =Br/Arx100= 16/25x 100 =% 64
Cr=Cr/Arx100=8/25 x 100 =% 32

Dr=Dy/Ar x100= 1/25 x 100 =% 4

Ar

Br

Cr

Dt
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Sekil 3.5 Yagmura maruz kalmig veya suda birakilmig deliller iizerindeki parmak

izlerinin altin ve ginko elementleri kullanmak suretiyle geligtiriimesi
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Farkli deliller Gzerine birakilan toplam 25 adet gérinmeyen parmak izi
Vakum Metal Cokeltme teknigi ile altin arkasindan cinko elementi
buharlastiriimak suretiyle gelistirildi. Gizelge 3.5. de géruldugu gibi butun
deliller tzerinden karsilastirmaya elverisli olarak gelistirilen, kargilagtirmaya
elverigsiz geligtirilen ve hi¢ gelismeyen parmak izlerinin yiuzdeleri ayri ayri
hesapland.

Buna gdre; tim deliller Uzerinden karsilagtirmaya elverisli olarak geligtirilen
parmak izleri % 64, karsilastirmaya elverigsiz olarak geligen parmak izleri %
32 ve hig gelismeyen parmak izleri ise % 4 olarak hesaplanmistir.

Parmak izleri, uygulamanin vakum ortaminda yapilmasindan dolayi
buharlagtirilan elementten homojen olarak etkilendi ve delillerin her pargasi
esit olarak kaplandi. Homojen olarak delillerin metal buharindan etkilenmesi
sistemin Ustunluklerinden biridir.

Ancak delillerin i1slak olmasindan dolayi vakum siresinin diger uygulamalara
gbre uzadigi gézlendi.
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3.6.Kagit Para ve Sentetik Kumag Uzerindeki Parmak izlerinin Vakum
Metal Gokeltme Teknigi ile Altin ve Ginko Kullanarak Gériiniir Hale
Getirilmesinden Elde Edilen Sonuglar

Gizelge 3.6.Kagit Para ve Sentetik Kumag Uzerindeki Parmak izlerinin Vakum Kaplama
Yontemi ile Altin ve Ginko Kullanarak Goriiniir Hale Getirilmesini Gosterir Cizelge

Delil Delil Gzerine Mukayeseye Mukayeseye Gelismeyen
birakilan toplam | elverisli olarak | elverigsiz izler % % %
parmak izi sayisi | gelistirilen gelistirilen B (o4 D
parmak izi parmak izi
sayisi sayisi
A B C D
Banknot 8 6 1 1 75 12 13
Sentetik 8 3 1 4 37 13 50
Kumas
16 9 2 5 57 12 a




130

Delil Uzerine Birakilan Toplam Parmak izleri : Ar

Karsilastirmaya Elverigli Gelistirilen Toplam Parmak izleri : Br
Karsilagtirmaya Elverigsiz Geligen Toplam Parmak izleri : Cr

Hic Gelismeyen Toplam Parmak izleri & 1Dy

Br =By /Arx100= 9/16x100 =% 57
Cr=Ct/Arx100=2/16 x 100 =% 12

Dr=Dr/Ar x100=5/16 x 100 =% 31

Sekil 3.6. Kagit para iizerindeki parmak izlerinin vakum kaplama yontemi ile altin
ve ¢inko elementleri ile belirlenmesi
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Farkli deliller Gzerine birakilan toplam 16 adet gérunmeyen parmak izi
Vakum Metal Cokeltme teknigi ile altin arkasindan ¢inko elementi
buharlagtirimak suretiyle gelistirildi. Cizelge 3.6. de goérulduga gibi batun
deliller tizerinden karsilagtirmaya elverigli olarak geligtirilen, karsilastirmaya
elverigsiz geligtirilen ve hig geligmeyen parmak izlerinin ytzdeleri ayri ayri
hesaplandi.

Buna gére; tum deliller Uzerinden kargilagtirmaya elverigli olarak gelistirilen
parmak izleri % 57, kargilastirmaya elverigsiz olarak geligen parmak izleri %
12 ve hig gelismeyen parmak izleri ise % 31 olarak hesaplanmistir.

Parmak izleri, uygulamanin vakum ortaminda yapilmasindan dolayi
buharlagtirilan elementten homojen olarak etkilendi ve delillerin her pargasi
esit olarak kaplandi. Homojen olarak delillerin metal buharindan etkilenmesi

sistemin Ustunltklerinden biridir.

Kumas dokumasinin parmak izlerinin belirlenmesinde etkili oldugu ancak
bagari oraninin oldukga sinirh oldugu gézlendi.
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3.7.Polietilen Bir Canta Uzerinde Degisik Tarihlerde Birakilmig
Goriinmeyen Parmak Izlerinin Vakum Metal Cokeltme Teknigi ile Altin
ve Ginko Elementleri Kullanarak Goriiniir Hale Getirilmesi

Cizelge 3.7.Polietilen Bir Ganta Uzerinde Degigik Tarihlerde Birakilmig Goériinmeyen
Parmak Izlerinin Vakum Metal Cokeltme Teknigi ile Altin ve Cinko Metalleri Kullanarak
Goriiniir Hale Getirilmesini Gosterir Cizelge

Delil | Delil izerine Mukayeseye | Mukayeseye |Gelismeyen
birakilan elverigli olarak | elverigsiz izler % | % | %
toplam parmak | geligtirilen gelistirilen B (o] D
izi sayisi parmak izi parmak izi
sayisi sayisi
A B c D
36 Saat 10 9 i - 90 | 10 -
7 Giin 10 2 2 1 70 | 20 | 10
15 Giin 10 8 1 1 80 | 10 | 10
30 24 4 2 80 | 13| 7




Delil Uzerine Birakilan Toplam Parmak izleri . Ar

Karsilastirmaya Elverigli Gelistirilen Toplam Parmak izleri : Br
Karsilastirmaya Elverigsiz Gelisen Toplam Parmak izleri : Cr

Hig Gelismeyen Toplam Parmak izleri s By

Br =Bt/ Arx100= 24/30x100 =% 80
Cr=Cr/Arx100=4/30 x 100 =%13

Dr=D7/Ar x100=2/39 x 100 =% 7

Sekil 3.7. Degisik tarihlerde Polietilen ¢anta iizerine birakilan parmak izlerinin
belirlenmesi
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Sekil 3.7. A 36 saat dnce birakilan parmak izi

Sekil 3.7.B Yedi giin 6nce birakilan parmak izi
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Sekil 3.7.C. On bes giin dnce birakilan parmak izi
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Farkli deliller tizerine 36 saat énce, 7 gin ve 15 gun 6nce birakilan toplam 30
adet gorinmeyen parmak izi Vakum Metal Cokeltme teknigi ile altin
arkasindan ginko elementi buharlastiriimak suretiyle gelistirildi. Gizelge 3.7.
de gorulduga gibi butan deliller Uzerinden karsilagtirmaya elverisli olarak
gelistirilen, kargilagtirmaya elverigsiz gelistirilen ve hig gelismeyen parmak

izlerinin yuzdeleri ayri ayri hesapland.

Buna gére; tum deliller tzerinden karsilagtirmaya elverigli olarak gelistirilen
parmak izleri % 80, kargilastirmaya elverigsiz olarak geligen parmak izleri %
13 ve hig gelismeyen parmak izleri ise % 7 olarak hesaplanmistir.

Parmak izleri, uygulamanin vakum ortaminda yapiimasindan dolayi
buharlastirilan elementten homojen olarak etkilendi ve delillerin her parcasi
esit olarak kaplandi. Metal buharinin deliller uzerine homojen olarak
dagiimasi Homojen olarak delillerin metal buharindan etkilenmesi sistemin

Ustinluklerinden biridir.

Parmak izinin birakilan delil Gzerindeki kalig zamaninin gorandr hale
getiriimesinde basarili olmak agisindan etkisi géruldl. Taze izlerin gorunar
hale getiriimesinde bagari oraninin daha ytiksek oldugu tespit edildi.
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3.8. Vakum Metal GCokeltme Uygulamasi ( VMG ) ile Siyaokakrilat ve
Parlaklik Aragtirmasindan Sonra ( S+PA+VMGC ) Vakum Metal GCdkeltme
Teknigi Uygulamalarinin Kargilagtinimalan

Gizelge 3.8. Vakum Metal GCokeltme Uygulamas: ile Siyanoakrilat ve Parlakhik
Aragtirmasindan Sonra Vakum Metal GCokeltme Teknigi Uygulamalaninin
Karsilagtiriimalan

Delil izerine | Mukayeseye || Mukayeseye | Gelismeyen
birakilan elverisli elverigsiz izler
toplam olarak gelistirilen
Delil parmakizi | gelistirilen || parmak izi Metot % | % | %
sayisi parmak izi sayisi BiC|D
sayisi
A B C D
10 9 1 - VMC 9010 -
Polietilen
Canta
10 9 1 - S+PA+VMC || 90| 10 -
10 74 3 - VMG 700430 -
Diz Deri
Yizegiee 10 8 2 S S+PA+VMG |80 |20 |-
10 8 2 - VMC 8020 -
Cam
10 9 1 - S+PA+VMC (90| 10| -
10 8 2 - VMC 8020 -
Fotografik
Baekit 10 9 1 : S+PA+VMC | 90 10 -
10 7 3 - VMC 7030 -
Fotografik
iegatiios 10 8 1 1 s+PA+VMC | 80 10 10
50 39 11 - VMC 78| 22| -
50 43 6 1 S+PA+VMC || 86 || 12| 2
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5 adet farkl delil tizerinden toplam 50 adet gériinmeyen parmak izi Vakum
Metal Cokeltme Teknigi ile gelistirilmistir. Bu yontem altin ardindan ginko
elementi buharlastinimak suretiyle uygulanmis, yiuzde olarak mukayeseye
elverigli olarak geligtirilen parmak izlerinin % 78, mukayeseye elverigsiz

olarak gelisen parmak izlerinin % 22 oldugu tespit edilmistir.

Ayni cinsten delillerden 50 adedi siyanoakrilat ile parmak izi belirleme
islemine tabi tutulmus, daha sonra bu parmak izleri rodamin 6 G ile

boyanarak parlaklik arastirmasina tabi tutulmuslardir.

Bu izler 450 — 505 — 530 nm dalga boylarina sahip yesil isik altinda fluoresan
1sik gosterdigi tespit edilmistir.

Elde edilen bu izler, Vakum Metal Cokeltme teknigi ile isleme tabi
tutulmustur. Elde edilen sonug; mukayeseye elverisgli olarak gelistirilen iz
sayisi yuzde olarak % 86, mukayeseye elverissiz gelisen iz sayisi % 12, hi¢
gelismeyen iz sayisi % 2 olarak gézlemlenmistir.
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Sekil 3.8. Parlaklik aragtirmasindan sonra vakum metal gokeltme teknigi uygulamasi



GOZENEKLI YUZEYLER
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| OPTIK ARAST]RMA J

| OPTH( ARASTIRMA

P

BENZOFLAVONE |

NINHYDRIN

| KADMIYUM NITRAT I

I PARLAKLIK GORUNTULEMESI |

GUMUS NITRAT

\ 4

|
5

FIZIKSEL GELISTIRICI

SEKIL:3.9. Islak ve kuru gézenekli yuzeylerde (kagit, karton) geligmemis parmak izlerinin
bulunmasi igin énerilen belirteg siralamasi.
Islak veya 6nceden islak olan gézenekli yuzeyler
Eger ikincil Ninhidrin uygulamas! kullanilacaksa iyot uygulamasi asin (en fazla 10 dakika )

olmamalidir.
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GOZENEKSIZ YUZEYLER

OPTIK ARASTIRMA

OPTIK ARASTIRMA

.

BENZAFLAVONE |

| SIYANOAKRILAT

A
EPISKOPIK AYDINLATMA

! ISILDA\‘(VAN LEKE |

[ METAL COKELTME l | TOZ
\ v »/ v
PARLAKLIK KUCUK PARCACIK
GORUNTULEMESI BELIRTECI

SEKIL 3.10. Islak ve kuru piriizsiiz yizeylerde (plastik,, cam, boya) gelismemis parmak izlerini
bulmak icin énerilen belirteg siralamast

Islak olan gézeneksiz yuzeyler eger yizey kurutulabilirse sonra kuru bir yuzey gibi
uygulamalar yapilabilir.

Eger 6rnek siyanoakrilat ile islem gorecekse iyot uygulanabilir.
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4. TARTISMA

Altin ve ginko, bakir, gimis ve magnezyum gibi elementler kullanilarak
polietilen ganta, duz deri yuzeyler, cam, fotografik baski ve negatifler
Uzerinde Vakum Metal Gokeltme yontemi ile gérunmeyen parmak izlerinin

belirlenmesi iglemleri sonucunda;

4.1. Altin ve ginko elementleri kombinasyonunun en iyi kombinasyon oldugu,
bu yéntemle gérunir hale getirilen parmak izlerinde elde edilen basarinin tim

izlerde % 78 oldugu,

4.1.1. Altin ve cinko elementleri ile kullanarak yapilan Vakum Metal Gékeltme
tekniginin polietilen gantalarda % 90 ‘lik bir bagar sagladig,

4.1.2. Altin ve cginko elementlerinin kullaniimasi ile uygulanan yéntemle hi¢

gelismemis parmak izinin olmadig,

4.1.3. Sonug olarak altin ve ginko kombinasyonunun Vakum Metal Cokeltme
tekniginde en iyi yéntem oldugu, yontemin en etkili oldugu yuzeylerin ise
polietilen yiizeyler oldugu,

gozlemlenmigtir.

4.2. En cok kullanilan yéntemlerden biri olan siyanoakrilat esterleri ile
gérunmeyen parmak izlerinin belirlenmesi ile y6ntemimizin
karsilastiriimasinda; Vakum Metal Cékeltme teknigi ile gelistirilen parmak izi
sayllarinin sayica fazlaligi ve goérunur hale getirilen parmak izlerinin

karsilastirma igin daha gok elverisli olduklari tespit edilmistir. ( CEBI, 1998)
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4.2.1. Siyanoakrilat ile gériinmez parmak izlerinin belirlenmesi konusunu
arastiran CEBI ( 1998 ), Vakum Metal Gékeltme yéntemi ile eski ve yeni
parmak izlerinin gériinir hale getirimesinin hem sayi hem de nitelik

agisindan siyanoakrilat yénteminden daha gok basarildigini tespit etmistir.

4.2.2. Vakum Metal Cékeltme tekniginin, siyanoakrilat yénteminden farkli
olarak eski izlerde de basarili sonug verdigi gérilmastir.

4.2.3. Vakum Metal Cokeltme teknigi, suya maruz kalmis parmak izlerini de

gorunir hale getirebilirken, siyanoakrilat metodu bu konuda yetersizdir.

4.2.4Vakum Metal Cokeltme teknidi, kullanilan elementlerden dolay pahali
bir ydntem iken, Siyanoakrilat yéntemi daha ucuz bir yéntemdir.

Vakum Metal Cokeltme uygulamalarindan alinan sonuglar géz 6niinde
bulundurularak yontemin avantajlari ve dezavantajlari tespit edilmeye

calisiimistir.

4.3. Kullanilan Yéntemin Avantajlari

4.3.1.Degerli nesneler igslem goérdilkten sonra seyreltiimis Asetik Asit
soliisyonu uygulanarak temizlenip eski haline getirilebilirler.

4.3.2.Kurgun, ginko, giimis, altin, magnezyum ve birkag diger metal tek

metal olarak ¢okertildiginde parmak izlerini gelistirebilirler.

4.3.3. Yontem, tek agamall temiz, kuru bir islemdir. Diger bir avantaji da
yagmura maruz kalmig ya da suda beklemis parmak izlerini ortaya

cikarabilmesidir.
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4.3.4.Bazi kumaslar ve banknotlar (zerindeki taze parmak izlerinin

belirlenmesinde de basariya sahiptir.

4.3.5. Vakum Metal Cokeltme, polietilen ve diger paket naylon posetler

tizerindeki parmak izlerini belirlemede oldukca etkendir.

4.3.6.Diger klasik metotlardaki gibi leke birakmaz.

4.3.7. Delillerin tzerindeki parmak izlerinin belirlenmesi icin kaplama stresi

cok kisadir.

4.3.8. Deliller Gizerinde gok renk olsa da ¢ok iyi kontrast netice verir.

4.3.9. Siyanoakrilat gelistiriciden sonra parlaklik boyamasi uygulamalari
ardindan Vakum Metal Cokeltme tekniginin uygulanmasi miikkemmel sonuglar

verebilmektedir.

4.3.10. Yontem ozellikle diger yéntemler ile sonug alinamayan malzeme ve

yuzeylerde oldukga iyi sonuclar vermektedir.

4.4, Kullanilan Yontemin Dezavantajlari

4.4.1. Bu yontemle gelistirilen parmak izleri, 6zellikle nemli ya da ilik
ortamlarda kolaylikla zarar goriip solabilirler. Bu solma ¢ok ince ginko
tabakasinin ginko oksite déniismesiyle olusur. Fotograf ¢cekmek en etkili ve

kolay ¢ézuimddr.

4.4.2. Ayni anda birden ¢ok delile yapilan islem etkili olmaz. Cunki delillerin
ozelliklerine gore kaplama kalinliklari degisir. Ancak ayni malzemeden
yapilmis ve benzer durumda iseler ayni anda isleme tabii tutulabilirler.
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4.4.3. Yontem, kullanilan elementlerin kiymetli olmasi sebebiyle pahall bir

yéntemdir.

4.4.4. Yontemin basarisi,her turlQl yiizey igin degisik kaplama malzemeleri ve
degisik kaplama kalinliklar ile elde edilecek deneylerden elde edilecek
tecriibeye de baglhdir.
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5.S0NUG

Bu calismada toplam 425 adet delil Gizerinde tespit edilen parmak izleri
kullaniimistir. Bu parmak izleri polietilen c¢antalar, diiz deri yizeyler, cam,
fotografik baskilar, fotografik negatifler, banknotlar ve sentetik kumaslar
tizerinde birakilip Vakum Metal Cokeltme yoéntemi ile farkli durumlarda

gelistiriimistir. Sonug olarak bu izlerin degerlendirilmesinde ;

5.1. Kaplama i¢in en iyi metal kombinasyonunun altin ardindan ¢inko oldugu
ve bu yéntemle gérunir hale getirilen parmak izlerinin toplaminda % 78

oraninda basarili oldugu,

5.2. Suya maruz kalmis ytizeyler Gzerindeki parmak izlerinin belirlenmesinde

toplam parmak izlerine gére % 64 oraninda olumlu sonug elde edildigi,

5.3. Kagit para ve sentetik kumaslar tzerindeki toplam parmak izlerinin
belirlenmesindeki basari oraninin % 57 oldugu , sentetik kumaslardaki basar

oraninin ise % 37 olarak tespit edildigi,

gorulmustar.

5.4. Bu calismalar sirasindaki gézlemlerimiz ise asagidaki basliklar altinda
toplanabilir;

5.4.1.Y6ntem son derece hassas bir yontem olup, eski izleri de yenileri kadar

etkili bicimde gelistirebilmektedir.

5.4.2. Vakum Metal Cokeltme ydénteminde en iyi metal kombinasyonunun
altin ardindan ginko uygulamasi oldugu tespit edilmistir.
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5.4.3. Yontemin banknotlar Uzerinde 48 saatten kisa sirede birakiimis
parmak izlerinin gorinir hale getiriimesinde oldukga etkili oldugu

gorulmustar.

5.4.4. Vakum Metal Cokeltme teknigi yagmurdan etkilenmis ya da suda
beklemis parmak izlerini de ortaya ¢ikartabilmektedir.

5.4.5. Vakum Metal Cokeltme Teknidinin 6zellikle plastik ile polietilen
malzemeler Uzerinde ve ayni zamanda duiz deri ylizeyler,cam, ve fotografik

negatifler ile baskilar Gizerinde oldukga basarili oldugu géralmustr.

5.4.6. Kumaslar tzerindeki taze izlerin ( 48 saatten az siirede birakilmis izler

) bu yolla belirlenebildigi ancak basarinin sinirl oldugu anlagiimistir.

5.4.7. Siyanoakrilat gelistiriciden sonra parlaklik boyamasi uygulamalarinin
ardindan Vakum Metal Cokeltme teknigi uygulamasinin ¢ok iyi sonuglar

verdigi gorulmustar.

5.4.8. Eski parmak izlerinin gelistirimesinde de diger yéntemlerden daha

etkili oldugu tespit edilmistir.
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OzZET

Goriinmeyen Parmak izlerinin Vakum Metal Cokeltme Teknigi ile
Belirlenmesi

Bu galismada ézellikle diger yontemlerin basarisiz oldugu sudan etkilenmig
izleri, banknot, diz deri yuzeyler, polietilen cantalar, fotografik negatifler ve
paskilar ile cam gibi maddeler Gzerindeki gérinmeyen parmak izlerini

belirleyecek metotlar uygulanarak gelistirilmistir.

incelenen yiizey tizerinde ok ince bir metal tabakasi olusturmak igin havasiz
ortamda altin buharlastirilir. Ayni sekilde ikinci bir kat ¢inko olugturulur. Altin
tabaka tim ylizeye ¢okelir ve parmak izi kalintilarina nifuz eder. Cinko segici
olarak altin Uzerine ¢okelir, parmak izi kalintilarina gokelmez. Cizgiler seffaf

kalirken arka plan ginko ile kaplanmis olur.

Bu calismada gesitli yuzeyler tzerinde birakilmis 425 adet gérunmez parmak

izi kullanilarak ;

Altin ve ginko kombinasyonu kullanilarak, toplam izlerde % 78 oraninda
karsilastirmaya elverigli olarak parmak izinin gelistirildigi, bu oranin bakir
elementi kullanildiginda % 68, magnezyum elementi kullanildiginda % 72,
gumus elementi kullanildiginda ise % 62 oldugu gérulmuisgtar.

Yoéntem, suya maruz kalmis izlerde % 64, banknot ve sentetik kumaslar
zerindeki izlerde % 57, degisik tarihlerde birakilmig izlerde % 80 ve
siyanoakrilat ve parlaklik arastirmasindan sonra Vakum Metal Cokeltme
teknigi uygulanmasinda % 86 oraninda basaril olmustur.
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Vakum Metal Cokeltme tekniginin ilk maliyetinin pahali ancak bir gok
yontemin bagaramadi§i durumlarda bazi parmak izi detaylarini tespit
edebildigi goraimistir. Siyanoakrilat —gelistirici, sonra parlakiik boyamasi
uygulamalarinin  ardindan Metal Cokeltmesi Uygulamasinin daha iyi
sonuglar verdigi gérulmustar..

Anahtar Sozciikler : Vakum kaplama, gérinmeyen parmak izi, metal
¢okeltme, polietilen, gbzeneksiz yuzey
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SUMMARY

Visualization Of Latent Prints By Using Metal Deposition Technique

This method is developed especially for the enhancement of the latent prints
impressed by water, or for enhancing the prints on banknotes, on leather
surfaces, on poliethylen bags, on photo negatives and on photo prints, or on
glass, in place of others that failed in visulization of latent prints on these
surfaces.

Firstly, gold particles are evaporated in an airless chamber to create a thin
metal layer on the surface which will be examined. In the same manner, a
zinc layer is formed on the surface in the second step. Golden layer is
deposited on the surface and it penetrates in latent print residues. While
friction ridges remain visible, the surface is coated by zinc.

In this study, with the examination of 425 latent prints on various surfaces;

It has been found out that, by making use of gold and zinc combination,
among all latent prints, % 78 of them were enhanced as comparable
fingerprints; this ratio was % 68 when copper element was used, % 72 when
magnesium element was used and % 62 when silver element was used.

The application of metal deposition technique has % 64 of success on the
materials impressed by water, % 57 of success on banknotes and synthetic
clothes, % 80 of success on materials that were left on different dates, and %
86 of success if it is performed after the application of cyanoacrylate and
flouresence examination.

The establishment of metal deposition in vacuo is very expensive, however it
helps us to find out the details in case the other methods are not successful.
It is concluded that, after the application of cyanoacrylate and flouresence
examination, metal depositioning gives better results.

Key Words: Metal coating, latent fingerprint, metal deposition, poliethylen,
non porous surface.
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