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Bu tez calismasi, 2022-2024 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii
arazisinde yer alan serada ve Karayusuflu kdyili mevkisinde yer alan Maxma 14 anaci tizerine asili,
4x2m mesafelerde dikimi yapilmis ve merkezi lider budama sisteminde budanmis, 4 yasli Royal
Tiago kiraz ¢esidinde yiiriitilmiistir. Deneme alanlarinin soguk birikimleri standart ve soguk
birimi olmak {iizere 2 farkli yontemle hesaplanmis olup, bdlgeler arasinda 6nemli bir fark
saptanmamistir. Bununla birlikte 2022-2023 dénemi soguk birikimi standart yonteme gore 460
saat, soguk birimi yontemine gore ise 202 birim olarak hesaplanmistir. Bu dénemde yetersiz soguk
birikiminden dolay1 gerek ortii alti gerekse agikta iiriin alinamamigtir. Bu nedenle 2023-2024
donemi i¢in dinlenme kesici (Levante) uygulamasi yapilmistir. Royal Lynn ¢esidinde dinlenme
kesici uygulanmasina ragmen soguklamasini karsilayamamis ve herhangi bir ¢iceklenme ve meyve
tutumu saptanmamustir. Bu nedenle sadce Riyal Tioga ¢esidine ait veriler sunulmustur. Bu dénemki
soguk birikimi 467 saat ve 280 birim olarak hesaplanmistir. Dinlenme kesici uygulamasi yaklagik
olarak dinlenmeden ¢ikistan 30 giin 6nce yapilmistir. Bu donemde Fenolojik gézlemler, déllenme
biyolojisine yonelik ¢alismalar (Cigek tozu canlilik ve {iretim miktari, ¢coklu meyve olusum arani
(%) ve pomolojik analizler yapilmistir. Dinlenme kesici uygulamasi yapilan agaclardan ortii altinda
3.7kg/agac verim alimrken aciktakilerden ise 3.5 kg/aga¢ verim almmis olup, uygulama
yapilmayan (kontrol) agaglarindan tiriin alinamamistir. Pomolojik 6zellikler bakimindan ortii alt1 ve
acikta meyve agirligi sirasiyla 9.2-7.9 g olarak saptanmistir. Renklenme bakimindan 6nemli bir
fark tespit edilmemis olup, coklu meyve olusum oraninin ortii altinda 33% olurken agikta %16.1
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte derim zamani1 bakimindan ortii altinda 10 giin erkencilik
saglandig1 gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, soguklama, ¢icek tozu canliligi, verim ve kalite
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ABSTRACT

This thesis study was carried out between 2022 and 2024 on the 4-year-old Royal Tiago
cherry variety, grafted on Maxma 14 rootstock located in Karayusuflu village, in the greenhouse
located on the land of Cukurova University Department of Horticulture, planted at 4x2m distances
and pruned in the central leader pruning system.The cold accumulation of the trial areas was
calculated with two different methods, standard and cold unit, and no significant difference was
detected between the regions. In addition, the cold accumulation for the 2022-2023 period was
calculated as 460 hours according to the standard method and 202 units according to the cold unit
method. During this period, due to insufficient cold accumulation, crops could not be obtained both
under cover and in the open. For this reason, a rest period (Levante) has been implemented for the
2023-2024 period. Despite the application of dormancy inhibitor to the Royal Lynn variety, it could
not survive the chilling and no flowering or fruit set was detected. For this reason, only data for the
Riyal Tioga variety are presented. The cold accumulation in this period was calculated as 467 hours
and 280 units. The resting blocker application was made approximately 30 days before the resting
period. During this period, phenological observations, studies on pollination biology (Flower dust
viability and production amount, multiple fruit formation rate (%) and pomological analyzes were
carried out. While the yield of trees with dormant cutter application was 3.7 kg / tree under cover,
3.5 kg / tree in the open, In terms of pomological properties, the fruit weight of the trees without
treatment (control) was 9.2-7.9 g, respectively. No significant difference was found in terms of
coloration. It was determined that the rate of multiple fruit formation was 33% under cover, while it
was 16.1% in the open. However, it was observed that 10 days earliness was achieved under cover.

Keywords: Cherry, chilling, pollen viability, yield and quality
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1. GIRIS

Kiraz (P.avium L.) Rosales takim ve Rosaceae familyasinda yer alan 6nemli bir sert ¢ekirdekli
meyve tiiriidiir. Kirazin anavataninin Giiney Kafkasya, Hazar Denizi Kiyilar1 ve Kuzeydogu Anadolu
oldugu diisiiniilmektedir. Kirazin ilk olarak ne zaman kiiltiir meyvesi olarak yetistirilmeye baslandigi,
kesin olarak bilinmemektedir. Kiiltiirii ile ilgili en eski kayitlar, Yunanistan’da bulunmustur (M.O.
324). 16. yiizyila kadar kiraz kiiltiiriindeki gelisme ¢ok yavas olmustur. 16. yiizyildan sonra, Ingiltere
ve Almanya’da bu meyvelerin kiiltiirli ile gelismeler baslamistir. Tiirkiye’de yabani kiraza, Kuzey
Anadolu daglarinda ve Toroslar’da sik rastlanilmaktadir. Ticari degeri yiiksek, Onemli meyve
tiirlerinden biridir. Ancak diinya iizerinde kirazin ekonomik olarak yetistirilebilecegi alanlar sinirlidir.
Kiraz yetistiriciligi belli iilkelerde, ancak smrl bolgelerde yapilmaktadir Ulkemizde kiraz
yetistiriciligine olduk¢a uygun ekolojik kosullar bulunmaktadir. Kiraz yetistiriciligi genel olarak Toros
daglarmin bulundugu Akdeniz ve I¢ Anadolu gecit bolgesinde yapilmaktadir. Ayni zamanda Toros
daglar1 kirazin yabanilerinin yetistigi orijin alanlarmdan biridir (Ozbek, 1978). Kiraz iiretimi agisindan
iilkemiz iklim kosullar1 fevkalade uygun olup, iilkemizdeki yetistiricilik komsu iilkelerdekine gore
daha fazla olmasmin yaninda irilik ve kalite bakimindan da daha iyidir. Son yillarda iilkemizde
erkenci kiraz yetistiriciligi oldukca bilyilk énem kazanmstir. Bu amagla, Universitemizde 1990
yilindan itibaren denemelere baslanmistir (Kiiden ve ark. 1997). ilk iiretici bahcesi 1997 yilinda
Ceyhan’da, ikinci bahge de 2001 yilinda yine Ceyhan’da kurulmustur (Kiiden ve ark. 2001). Kiraz
ekonomik acidan da olduk¢a onemli bir meyve tliridiir. Olgunlastigi donemde, yeni vejetasyon
doneminin meyvesi olarak pazarlarda yenidiinya, can erikleri ve ¢ilek bulunmaktadir. Insan saglig
agisindan kirazin bazi énemli 6zellikleri vardir. Yapisinda potasyum tuzlari ve tanen bulunan meyve
saplarinin kaynatilmasiyla elde edilen suyun, bobrek hastaliklari i¢in kullanildigi bildirilmektedir.
Kiraz meyveleri daha ¢ok sofralik olarak tiiketilir. Konserve sanayiindeki degerlendirme sekli, diger
bazi meyvelere gore azdir.

2023 yili FAO verilerine gore Diinya kiraz iiretimi 462.868 ha alan ve yaklagik 2.963.780 ton
olarak gerceklesmistir. Tiirkiye bu siralamada 79.862 ha alan ve 736.791 ton {iretim ile ilk sirada yer
almaktadir. Yillara gore iilkelerin iiretim miktarlarinda degisiklikler olsa da genellikle siralamada Sili,

Amerika Birlesik Devletleri, Ozbekistan ve Ispanya iilkemizi takip etmektedir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1 Kiraz Uretiminde Onemli Ulkeler

Ulke Miktar (Ton)
Tirkiye 736.791
Sili 465.348
Amerika Birlesik Devletleri 321.420
Ozbekistan 218.866
Ispanya 104.470

2022 y1li TUIK verilerine gore 689.834 tonluk iiretimin %12.71’ini Izmir, % 7.68’ini

Bursa, %7.53’{inii Konya kalanini ise diger illerimiz karsilamaktadir. (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2 Tiirkiye’de Kiraz Uretiminde Baslica Iller
Uretim Miktar Uretimdeki Pay:
(Ton) (%)

Toplu
Meyveliklerin Alam
(Dekar)

87.667 12,71 119.389
52.971 7,68 58.274
51.942 7,53 70.463
50.793 7.36 44.040
50.281 7,29 51.475
49.343 7,15 94.088
[ Amasya | 41.084 5,96 26.734

C 29.830 432 17.570
23.002 333 20.262
20.068 2,91 26.250
19.415 2,81 27.257
689.834 100 815.468

Ulkemizde 2023-2024 (Ocak-Kasim Ayi) yillarindan Tiirkiye geneli en fazla ihracat1 yapilan

ilk 10 yas meyve arasinda kiraz, seftaliden sonra 2. sirada yer almaktadir. (Cizelge 1.3).



Cizelge 1.3 Tiirkiye Geneli En Fazla Ihracati Yapilan Ilk 10 Yas Meyve

2023-2024 (OCAK-KASIM AYI) TURKIYE GENELI
YAS MEYVE iHRACATI YAPILAN iLK 10 URUN

OCAK-KASIM 2023 OCAK-KASIM 2024 DEGi$iM ORANI (%) 2024 PAYI (%)
e M('I':;;\R DE(:’)ER M('l'((;;m DEéfR MIKTAR | DEGER | MIKTAR | DEGER

1 | SEFTALI 226.994.951| 203405.684| 263.288.398 | 254.989.928 | 16 25 2 20
2 | KIRAZ.VISNE 83.046.054 | 214.897.430|  66.894.989| 210.058.564| -19 2 6 16
3 | ELMA 350.109.786 |  162.520.773| 295.310.084 | 175.662.593|  -16 8 2% 14
4 | Uz0m 133.850.002 | 122.893.976| 108.285.373 | 124.486.451| -19 1 9 10
5 | NAR 115526312 |  95.057.645| 119.207.196| 123.9759%0| 3 30 10 10
6 |INCIR 19.217.407|  68.288.385|  23.056.821|  80.521.491| 20 18 2 6
7 | KAYISI 87.335.565|  58.399.591|  68.558.893|  69.800.070| -21 20 6 5
8 | ARMUT 64.255.071|  45550.132|  58.866.120|  52.344457| -8 15 5 4
9 | ERIK 34342602 |  27.298.649|  33.215311|  39.018.008| -3 43 3 3
10 | KARPUZ 108442312  35528922| 103144796 |  38.243.899| -5 8 9 3
GENELTOPLAM | 1.323.767.110| 1.159.575.695| 1.209.527.917 | 1.275.283.214| -9 10 100 100

Ulkemizin 2020-2024 yillarindaki toplam ihracat miktarlar1 (kg) ve toplam ihracat degerleri ($)
senelere gore degisiklik gostermistir (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4 Tiirkiye’nin Yillara Gére Toplam Thracat Degerleri

Yillar (Kiraz, Visne) Miktar (Kg) Deger (S)

2024 66.870.539 210.020.469
2023 83.046.068 214.897.433
2022 57.994.262 134.125.173
2021 71.358.335 184.108.964
2020 87.924.633 223.932.480

Bu arastirmada son yillarda {iretime giren erkenci yeni kiraz c¢esitlerinin yetistiriciliginde

karsilasilan soguklama siirelerinin net olarak bilinmemesi, bunun sonucu olarak da dinlenme ve

dollenme biyolojisinin arastirilmasi hedeflenmistir.




2. ONCEKI CALISMALAR

Tirkiye’de kiraz yetistiriciliginde ilk olarak ¢esit denemeleri detayli bir sekilde Yalova
Atatiirk Bahcge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’'nde baslatilmis olup, yerli ve yabanci kiraz-visne
cesitlerinde doktora ¢aligsmasi yapilmistir (Oz, 1975). Yerli ve yabanci orijinli 51 kiraz, 7 visne ve 1
tane de kiraz-visne melezi arasinda 1974- 1975 senelerinde kalite (renk, meyve iriligi, sertlik, tat),
meyve eti/gekirdek sap agirlig1 oran1 ve catlama yiizdeleri ve hasat periyodu Oncelikli olarak yapilan
secimlerde kirazlarda olgunlastiktan sonra 6 hafta ve her hafta icin 2 veya 3 cesit kaliteli cesitlerin
saptandig1 4. haftada, 7 cesit ve 7 ¢esit visne arasindan 2 gesit icin olumlu gelismeler kaydedilmistir.
Bolgede bu ¢aligma ile 10-15 giinliik kisa sayilabilecek bir siire igerisinde tiiketilen kirazlari olgunluk
stireleri 36 giine kadar uzatilmistir. Olgunluk haftalari i¢in uygun goriilen g¢esit 6rnekleri asagidakiler

gibidir.

1. Hafta: Starking Hardy Giant, Edirne, Turfanda, Durona di Cesena ve Vista

2. Hafta: Merton Bigarreau, Berryessa, Merton Premier

3. Hafta: Van, Selffertil, Noir de Guben, Noble ve Bella di Pistoia, Bigarreau Napoleon,
Bigarreau Gaucher

4. hafta: Merton Marvel, Karabodur

5. Hafta: Merton Late

Yalova Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde (Oz, 1982) yilinda baslangic1 verilen
calismalar ile Tiirkiye genelinde 35 adet yerli ve yabanci kiraz ¢esitleri kullanilmis olup, bu ¢aligmalar
neticesinde 0900 Ziraat ve tozlayicilar (Bigarreau Gaucher, Merton Lat, Starks Gold ve Lambert)
yaygin olarak kullanilmaya baslamistir.

0900 Ziraat ¢esit olarak uzun raf 6mrii, dayanikli yol émrii, meyve eti sertligi gibi 6nemli
avantajli ozelliklerinin yani sira dolleyici sorunu, diisiik meyve tutumu, diisik verim ve kendine
verimsizlik, genel olarak budama yapilmamasi1 sonucunda hastalik ve zararlilar ile miicadele gibi
dezavantajlar1 da mevcuttur. Bunun gibi konularda iilkemiz genelinde en fazla Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi kapsamindaki ¢aligsmalarla yiirGtiilmistiir.

Bu ¢alismalar, kiraz ¢esitlerinin subtropik kosullara adaptasyonlari (Kiiden ve ark., 1997;
Kiiden ve ark., 2001), aksehir napolyonu kiraz ¢esidinin modifiye atmosferde paketlenmesi ve
depolanmasi (Bahar ve Diindar, 2000), kirazlarda 6n sogutma ve sogukta tagimanin gelistirilmesi
(Diindar, 1998), klonal kiraz anaglarinin mikro ¢ogaltmasi (Giilen ve Kiiden, 1998), iilkemiz soguk
yayla bolgelerine uygun yeni kiraz cesitlerinin arastirtlmasi (Kiiden ve Sirig, 1998; Kiiden, 1999;
Kiiden ve Siris, 2001; Kiiden ve ark., 2007), Tirkiye'de yetistirilen énemli kiraz (Prunus avium L.)



ve visne (Prunus cerasus L.) ¢esit ve tiplerinin DNA parmakizi yontemi ile siniflandirilmasi (Kacar
ve ark., 1998; Kacar ve ark., 2001; Kacar ve Cetiner 2001).

Bu sorunlarla ilgili bilgilendirme ilk olarak Malatya’nin Yesilyurt kasabasi1 bolgesinde 1994
senesinde, kirazlarin déllenme biyolojisi konusunda Prof. Dr. Sinan ETI, kiraz agaclarinda budama
konusunda da Prof. Dr. Ali KUDEN tarafindan yapilmustir.

Prof. Dr. Nurettin KASKA 0Onderliginde kiraz yetistiriciliginde olabilecek problemlerin
¢cOziimiine yonelik, Pozant1 ve Ulukisla yayla koylerinin ekonomik diizeylerini yiikseltmede ihracata
yonelik kiraz yetistirme potansiyelinin modern yontemlerle gelistirilmesi entegre projesi kapsaminda

(Kaska ve ark. 1995) DPT tarafindan desteklenen;

1-Déllenme Biyolojisi,

2-Uretim Teknikleri ve yeni gesitler,

3-Sulama,

4-Bitki koruma, miicadelesi,

5- Derim Sonrasi Fizyolojsi konulari lizerinde calisilmig olup, 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin
dollenme biyolojisinin yaninda yeni ¢esitlerin adaptasyonu (toplamda 11 g¢esit, Sunburst,Veniis,
Regina, Cordia, Telegal, Meckeneimer, Summit, Early Rivers, Lapins ,Lamida ve New Star) ve

kirazlarda budama (sekil ve verim budamasi) gesit seleksiyonu konularina 6ncelik saglanmustir.

Kiraz denemelerine ilk olarak 1990 senesinde subtropik iklim sartlarinda Stella cesidiyle
(kendine verimli) baglanmistir. Adana’da bulunan iliman iklim meyveleri cesitleri koleksiyon
bahgelerinde yapilan gozlemlerde soguklama gereksinimlerinin yiiksek oldugu tespit edilen
kiraz,armut ve elma agaclarinin normal diizeyde her yil normal diizeyde ¢igeklendikleri tespit
edilmistir. Akabinde problemin tek bagina soguklama olmadigi, ddllenme biyolojilerinin de etkili
oldugundan yola cikilarak Adana’da 1984 senesinde amut,elma ve 1990 senesinde de kiraz igin
caligmalara baslanmistir. (Kiiden, 1998).

Ulke Olgeginde Meyvecilik Gelistirme Entegre Projesi’’ kapsaminda yeni kiraz ve elma
cesitleri ilizerinde g¢alisilmistir Kiiden (1998). Projede yer alan kiraz cesitleri Octavia, Sunburst,
Kordia, Regina, Prococe de Bernard, Fercer Arciana, Summit, Lapins, Meckenheimer ve Veniis kiraz
cesitleri Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Yalova Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii, Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii, Malatya Meyvecilik
Arastirma Istasyonu, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve C.U. Pozanti Tarmmsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi olmak iizere 7 lokasyonda denemeye alinmistir Bu ¢alismada Regina ve Kordia

kiraz gesitleri kalite bakimindan 6n plana ¢ikmustir.



Yalova ve Egirdir’de bu cesitlere ilave ¢esitler eklenerek 1999 yilinda denemeler kurulmus,
Yalova ekolojisinde hasat zamanina gore; Precoce de Bernard, Techlovan, Sylvia, Summit, N.de
Meched, 0900 Ziraat, Octavia, Belge, Sweetheart, ve Regina cesitleri, Egirdir ekolojisinde ise; Veysel,
Noir de Meched, Rainier, 0900 Ziraat, Octavia, Belge, Lapins ve Sweetheart cesitleri en yiiksek
puanlari alarak tireticilerin begenisine sunulmustur (Ak¢ay 1994; Akcay ve ark., 2011).

Bas ve ark. (2011),’Melezleme ve Mutasyon Islah1 Yolu ile Kendine Verimli ve Thracata
Uygun Kiraz Cesitlerinin Elde Edilmesi’’ isimli ¢alismalarinda ata olarak 0900 Ziraat cesidiyle
Sweetheart ve Stella gesitleri kullanilmis olup 600 tane melez bitki elde etmislerdir. Oncelikle 112
mutant 6rnek se¢ilmis ve bunlar arasindaki ikinci seleksiyon ile 10 tanesi ileri diizey denemeye sevk
edilmistir.

Dogan (2011), “’Bazi Kiraz (Prunus avium L.) Genotiplerinin Molekiiler Karakterizasyonu ve
F1 Bireylerde S Allellerinin Belirlenmesi’’ doktora tezi ¢alismasinda, molekiiler teknikler kullanilarak
48 tane yabanci ve yerli kiraz (Prunus avium L.) arasindaki kalitimsal iligki ile Stella x 0900 Ziraat
cesitleri arasindaki resiprokal caprazlama neticesinde F1 bireylerde S allellerini gézlemlemistir.
Soyagacinda yerli ve yabanci gesitler birbirlerinden bagimsiz gelisigiizel bir dagilim gdstermislerdir.
Stella ve 0900 Ziraat gesitlerinin resiprokal ¢aprazlamasi sonucu elde edilen 504 adet F1 bitkisinden
280 tanesinde kendine verimlilik geni (S4°) tespit edilmis, 280 bitkinin 236 tanesinde S4’S12 durumu
gozlemlenmistir. Molekiiler belirleyiciler (markdrler) kendine verimli melez bitkileri ¢alismanin ilk
yilinda tespit ederek segilecek tiplerin generasyon ve degerlendirilme siirelerini kisaltmustir.

Kiraz bir 1liman iklim bolgesi meyvesidir. Akdeniz Bolgesi gibi subtropik iklim kosullarinda
kiraz yetistirme amacina yonelik Adana’da kiraz ¢esit koleksiyon bahgeleri tesisi edilmistir. Bu arada
cesitlerin ve bolgenin soguklama siireleri tespit edilmistir.

Imrak ve Kiiden (2012), Pozant: Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’nin Adana ve
Pozanti’da bulunan deneme alanlarinda 2006-2008 yillar1 arasinda yiiriittiikleri aragtirmada, subtropik
bolgelerde yetistiriciligi yapilan bazi kiraz gesitlerinin (Na-1, Early Van Compact, Bing Spur, Lapins
ve Cristobalina) performanslarini incelemis ve genellikle subtropik bolgelerde sik goriilen ikiz meyve
olugumunun oOrtii sistemi kullanilarak dnlenebilecegini belirtmislerdir. Kullanilan 6rtii sisteminin (%55
gecirgen) hava sicaklik degerlerini 1.9 ile 3.1°C arasinda azaltmistir. Sicaklik degerlerindeki bu
azalmanin sonucu olarak da tiim gesitlerde %60.87- %27.81 arasinda degisen oranlarda cift pistil
olusumunu azalttig1 saptanmustir. ikiz meyve olusumunda ayrim periyodu déneminde 30°C’nin
iistiindeki sicakliklarin biiylik etkisinin oldugu saptanmustir.

Kiiden ve Kiiden (2004), kiraz cesitlerinin ¢esitlerinin soguklama gereksinimleri lizerine
yaptiklar1 arastirmada yaptiklari arastirmada Cristobalina, Temprano de Sot, Precoce de Bernard,
Sunburst, Lapins, Chelan ve Na-1’in subtropik iklim kosullarina uyabilecek umut verici kiraz ¢esitleri

olarak saptamislardir.



Kiiden ve Kaska (1997), Adana’da yaptiklar1 ¢alismada Stella, Noir de Guben, Van ve Bing
gibi kiraz cesitleri ile ve Kiitahya visne ¢esidini kullanmislardir.  Denemede ¢esitlerin subtropik
kosullardaki performanslar1 ile sogulama siirelerini klasik yontem ve soguk birimim ydntemi ile
saptanmustir. Ayrica kiraz gesitlerinde tomurcuklardaki dinlenmenin kesilmesi i¢in KNOs, Thiourea ve
Hidrojen Siyanamid (Dormex) uygulamalar1 yapilmistir.

Dort yillik denemeler sonunda kiraz cesitlerinin soguklama gereksinimleri, Stella i¢cin 600-
1200 saat, Noir de Guben i¢in 700-800 saat ve Van i¢in 1000-1200 saat olarak tespit edilmistir. Bu
cesitlerin Soguk Birimi yontemine gore soguklama ihtiyacglar1 Stella i¢in 218-310, Noir de Guben i¢in
252-310 ve Van i¢in de 370-390 arasinda bulunmustur. Bu sonuglar g6z 6niine alinarak, Stella ve Noir
de Guben, kiraz gesitlerinin bazi kiiltiirel uygulamalarla subtropik kosullar altinda yetistirilebilecegi
bildirilmistir.

Kimyasal uygulamalardan KNOs; + Thiourea (%2 +%1) kombinasyonu en iyi sonucu
vermistir. KNO3 + thioure uygulamasi, Stella, Van, Noir de Guben ve Bing'de sirasiyla %100, %96,
%92 ve %77 oraninda tomurcuklarin agmasini saglamistir.

Paydas ve ark. (1998), Pozanti ve Ulukigla ¢evresinde (Ali Hocali, Aktoprak/ Ulukisla,
Omerli /Pozantr) yaygin olarak yetistiriciligi yapilan 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde yetersiz ddllenme
sorununu ¢ézmek amaciyla yaptiklari aragtirmada tozlayici ¢esit olarak B. Gaucher, Durano di Cesena,
Noble, Stark’s Gold, Larian ve Merton Marvel kullanmislardir. Calisma sonunda 0900 Ziraat ve
benzeri kirazlar sirastyla B. Gaucher, Durano di Cesena, M. Marvel, Noble ve Larian ¢esitleri iyi bir
sekilde tozladig1 saptanmaistir.

Nuria ve ark. (2008), Giineydogu Ispanya'da yetisen yedi kiraz gesidinin soguklama
gereksinimlerini farkli yontemler karsilastirarak (7°C'nin altindaki saatler, Utah ve Dinamik model)
hesaplamislardir. Arastiricilarin 2 yil boyunca yaptiklar1 6l¢limler sonucu Utah ve Dinamik modeller
klasik yonteme (+ 7°C altindaki sicakliklar) gore denemeye alinan kiraz ¢esitlerinde dinlenme ve ¢igek
acmalarimi degerlendirmede daha iyi performans gostermistir. Kiraz ¢esitlerinin yeterli soguklama alip
bunlardan bir bolgede yeterli verim alinabilmesi hem cesitlerin, soguklama siirelerinin bilinmesi hem
de bir bolgede saptanan soguklama siiresinin bilinmesi Onem kazanmaktadir. Bu saptamalar
iireticilerin kiraz bahgesi tesisinde dogru ¢esit ve uygun bolge secimine yardimci olmaktadir. Ote
yandan kiraz gesitlerinin soguklama siirelerinin bilinmesi 1slah programlarinda soguklama ihtiyaci
disiik erken cigcek acan ¢esit elde etmek amaciyla ebeveynleri secerken Onem kazanmaktadir.
Denemede 'Cristobalina' ve 'Brooks' soguklama gereksinimlerinin en diisiik oldugu gesitler 'Burlat’,
'New Star' ve 'Somerset' ¢ciceklenme i¢in orta derecede ve 'Marvin' yiiksek yiiksek olarak saptanmustir.
Aragtirma sonunda calisilan tiim gesitler, deniz seviyesinden en az 650 m yukarida yetistirilirse,
Murcia bolgesi iginde sogutma gereksinimlerini karsilayabilecegi 'Cristobalina’ ve 'Brooks' gibi bazi

gesitler 325 m'nin iizerindeki bir yiikseklikte yetistirildiginde daha basarili olacagi bildirilmistir.



Li ve ark. (2010), Cin’in subtropikal muson iklim (Sanghay) ve iliman iklim (Qingdao)
bolgesinde Hongdeng ve Van, kiraz ¢esitlerinin fenolojik evreleri, ¢igcek dzellikleri, siirgiin biiyiimesi
ve c¢icek tomurcugu farklilasmasini incelemislerdir. Subtropikal musoniklim kusaginda kiraz
cesitlerinin fenolojik evreleri ve ¢igek acma siireleri daha uzun stirmistiir. Iliman iklim bdlgesinde
Hongdeng ve Van'in tam c¢icekten sonra meyve gelisme donemleri sirasiyla 38 giin ve 51 giin, ancak
subtropikal muson iklimde 29 giin ve 45 giin sonra gergeklesmistir. Her iki ¢esit de subtropikal muson
altinda daha anormal ¢iceklenme gostermistir. Hongdeng ve Van'da acik tozlanma altindaki meyve
ylizdesi sirasiyla Qingdao'da %31 ve %24, ancak Sanghay'da sadece %0.4 ve 9%3.2. olarak
saptanmistir.

Kiiden’in (2014),’New Approaches in Apple and Cherry Growing and Breeding
Techniques’” adli Tiirk-Alman ortak ¢aligmasinda kiraz yetistiriciligi her yoniiyle ele alinmistir. Bu
toplantida kirazlarda ¢esit adaptasyonu, meyve verim fizyolojisi, 1slah, molekiiler c¢alismalar ve
iiretim-pazarlama, kiraz mekanik hasadi ve derim sonrasi fizyolojisi konularinda yapilan aragtirmalar
ve yeni gelismeler tartigilmigtir,

Imrak ve ark. (2014), subtropik iklim kosullarinda Na-1, Early Van Kompakt, Bing Spur,
Lapins ve Cristobalina kiraz cesitlerini kullandiklari ¢aligmada ayrim periyodu doneminde
sicakliklarin 30°C'nin tizerine ¢ikmasi sonucunda artan ¢oklu meyve olusumunun Onlenmesi veya
azaltilmas1 amaciyla %55 golgeleme oOzelligi olan yesil net kullanmigslar, uygulama sonucunda
kullanilan ortii sisteminin (%55) hava sicaklik degerlerini 1.9 ile 3.1°C arasinda azalttigin1 ve bu
azalmanin sonucu olarak da tim ¢esitlerde %60.87 - 9%27.81 arasinda degisen oranlarda cift pistil
olusumunu azalttigini belirtmislerdir.

Imrak (2016), elmada modi cesidi igin, hidrojen synamid (dormex), potasyum nitrat ve
erger+active erger kullanilarak meyve verimi, kalitesi ve dormansi siiresi iizerine etkileri iizerine
calisilmistir. Caligmada meyve tutumu, kalitenin arttirilmasi ve dinlenmenin kesilmesi hedefiyle
kullanilmis olan kimyasallarin kontrole kiyasla daha iyi sonu¢ vermis oldugu gorilmiistiir.
Uygulamalar arasinda ise en iyi sonu¢ Erger+Active Erger uygulamasindan elde edilmis ve bunu
Dormex ve KNO3 uygulamalari takip etmistir. Ozellikle ihracat kalitesindeki dzelliklere sahip meyve
iiretimini birim alanda kontrole gore 29.30% daha fazla oranda arttirmistir.

Imrak ve ark. (2018), Nigde’nin Kilan kdyii mevkiinde 1480 m rakimda, 0900 Ziraat kiraz
¢esidinde meyvede ¢atlamanin onlenmesi ile ilgili ¢aligmalar yapmistir. Yapilan bu ¢alismada farkli
uygulamalar yapilmis olup en etkili olan1 1001t suya 300 cc olacak sekilde Green Stim uygulamasi
bulunmustur. Glisin ve betain igeren Green Stim osmotik basinci dengelemektedir. Ayrica Kalsiyum
Kloriir (CaCly) ve Giberellik Asit (GAs) uygulamalar1 da yapilmis olup, meyvelerin ¢atlama oranlari
kiyaslanmistir. Bu kiyaslamalar neticesinde Green Stim uygulamasinin meyve eti sertligini énemli
Olciide arttigini tespit ederek yapilan diger uygulamalara gore ¢atlamaya karsi daha avantajli oldugunu

belirlemislerdir.



Kiiden ve ark. (2022), Subtropik bolgelerde kiraz yetistiriciligi konusunda yapilan ¢alismada,
gerek soguklama siirelerinin saptanmasi gerekse coklu meyve olusumunun &nlenmesi konularinda
incelemeler yapmiglardir. Soguk birikimi saptanmasinda soguk birim yonteminin uygun oldugu, ¢oklu
meyve olusumunun 6nlenmsidede kaolin ve Ortii uygulamalarinin etkili oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica arastirmalar neticesinde Stella ve Noir de Guben cesitleri hakkinda nispeten daha diisiik
soguklama gereksinimleri olduklar i¢in dinlenme kiricilar uygulanmasi ile subtropik kosullarda da
yetistiricili§e uygun hale gelebilecegini belirtmislerdir. Dormansiden ¢ikis i¢in Potasyum Nitrat
(KNOQ3), Tiyoiire (CS(NH2)2) ve Hidrojen Siyanamid (Dormex) uygulamalari yapmuslardir. Bu

uygulamalar arasinda ise en iyi sonucu veren KNOs + Tiyotire (%2 + %]1) kombinasyonu olmustur.



3. MATERYAL VE METOT

Arastirma ortii alt1 ve agik olmak iizere, farkli 2 lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Ortii altinda yer
alan bitkiler C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri boliim arazisinde bulunan serada, acikta yer alan

bitkiler ise Adana’nin Karayusuflu kdyiinde bulunan tiretim bahgesinde bulunmaktadir.

3.1. Materyal

Aarastirmada Maxma 14 (P. mahaleb x P. avium) anaci {izerine asili 4x2m mesafelerle dikimi
yapilmis ve merkezi lider sistemde budanmis 4 yasli Royal Tioga cesidi iizerinde yiiriitilmiistiir.
Maxma-14 anact: Oregon'da, agik tozlanmig bir 'Mahaleb' agacindan elde edilmistir. Yart bodurdur ve
kalkerli topraklardan kaynaklanan demir kaynakli kloroza direnci nedeniyle Fransa'da ve iilkemizde
¢ok kullanilmaktadir. Su istegi fazla degildir ve bakteriyel kansere dayaniklidir. Denemede materyal
olarak kullanilan kiraz ¢esidinin 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Bununla birlikte dinlenmenin
kesilmesi amaciyla tiim agaglara Levante uygulamasi yapilmistir. Giibreleme, sulama ve ilaglama
standart bir sekilde yapilmistir.

Levante: Azot, kalsiyum, lipidler, glikalipidler, oligo ve polisakkarit girdisine dayali 6zel bir
formiilasyondur. Belirli iiriinlerin diizenleyici merkezinde hareket edebilme ve homojen bir sekilde
uyku durumundan uyanmayi, tiriiniin erken yetismesini, verim ve kalitesini artirmayr saglamaktadir.
Levante uygulamas1 1 dekar alan i¢in, 100 It suya 10 It levante eklenerek yapilmistir. Uygulama

dinlenmeden ¢ikistan yaklasik 30 giin 6nce ve 6zellikle tomurcuk gozlerine dogru uygulanmastir.

Cizelge 3.1 Ortii alt1 ve Acikta Materyal Olarak Kullanilacak Kiraz Cesitlerinin Baz1 Ozellikleri
Cesit Adr Cesidin Onemli Ozellikleri

Royal Lynn Erkenci bir gesittir. S1-S4 (500-600 saat)

Tozlayicilari: Royal Hazel (S4-S6), Royal Lee (S1-S3),
Royal Tioga (S1-S4), Royal Tenaya (S4-S6)

Royal Tioga Orta erkenci bir ¢esittir. S1-S4 (400-500 saat)

Tozlayicilar: Kendine verimlidir.
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Seki 3.2 Denemede Cukurova Universitesi ortii altinda yer alan Royal Tioga kiraz ¢esidinden
gOriiniim 2023.

3.2. Metod
3.2.1. Bolgenin Soguklama Siiresinin Saptanmasi

Cesitlerin soguklama gereksinimi ve bolgenin soguk birikimi asagida belirtilen iki yonteme

gore yapilmustir.
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3.2.1.1. Standart Yontem

Denemeye alinan kiraz cesitlerinin soguklama gereksinimleri “standart yonteme” gore
+7.2°C’nin (45°F) altinda gecen saatlerin toplami olarak hesaplanmistir. Hesaplamalarda kis aylar
stiresince saptanan gilinliik maksimum ve minimum sicakliklar belirlenmistir. Her ¢esidin dinlenme
gereksiniminin tamamlanmasinda, meyve dallarinin 21 giin 24°C’de akarsu tankinda birakilmasi
halinde tomurcuklarin en az %50’sinin yesil u¢ gosterdigi donem Olgiit olarak alinmig ve bu olay
“dinlenmenin kesilmesi” olarak nitelendirilmistir. Her kiraz cesidinin dinlenmeyi kestigi tarihe kadar
hesaplanan soguklama siiresi o ¢esidin standart yonteme gore soguklama gereksinimi olarak belirlendi

ve ayn1 yontemle aylik ve toplam soguk birikimi hesaplanmistir (imrak, 2010).

3.2.1.2. Soguk Birimi Yontemi (Chill Unit)
Bu yonteme gore her bir saatlik sicaklik “Richardson Modeli’ne” gore etkili soguk birimine
cevrilmistir. Bu yonteme gore en etkili sicakliklar 2.5°C- 9.1°C arasindaki sicakliklar olmakta ve

bunlar “1”” soguk birimine karsilik gelmektedir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2 Richardson Modeli’ne Gore Sicaklik Dereceleri ve Soguk Birimi Degerleri

Sicakhik Dereceleri Sofuk Birim Degerleri
('C) (SB)
=14 L
1.5-2.4 (.5
2.54.1 1
9.2.124 0.5
12.5-15.9 0
16.0-18.0 =03
=180 -1

3.2.2. Dollenme Biyolojisinin Arastirilmasi
Cesitlerin ortii alt1 ve agiktaki ¢igek tozu canliliklar1 ve ¢imlenme testleri asagida belirtilen

yontemlere gore yapilmistir.

3.2.2.1. Cicek Tozu Canlilik Testi (2, 3, 5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC))

10 ml TTC ¢ozeltisi hazirlamak i¢in 6nce 0.1g TTC, 10 ml saf su igerisinde eritilmistir. Daha
sonra igerisine 6g sakkaroz eklenerek ¢ozdiiriilmiistiir. Bu sekilde 10 ml %]1°lik TTC ¢ozeltisi
hazirlanmigtir. Mikroskop incelemesi i¢in lam {izerine farkli iki koseye damlalik yardimiyla birer
damla TTC ¢ozeltisi damlatilmis ve bu damlalar iizerine firca yardimiyla ¢igek tozu ekimi yapilmustir.
Cigek tozu ekim igleminden sonra her iki damlanin {izeri birer lamelle kapatilmistir. Lamlar dogrudan
giines 15181 almayan, ancak normal giin 1s13inda 20- 21°C’de 2-4 saat bekletildikten sonra lamlar 151k

mikroskobu altinda ¢i¢ek tozlarinin boyanma durumlarina gore sayimmi yapilmistir. Mikroskop altinda
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yapilan sayimlarda ¢icek tozlar1 boyanma durumlarina gore, koyu kirmiz1 renkte goriinenler “canli”,
acik kirmiz1 boyananlar “yar1 canli” ve boyanmayan sarimsi — krem renkte olanlar ise “cansiz” olarak
kabul edilmistir. Sayim sonuglar1 degerlendirilirken yar1 canlilarin da %50’sinin canli oldugu kabul

edilmistir (Iimrak, 2010).

3.2.2.2. In Vitro Sartlarda Cicek tozu Cimlendirme Testleri

In vitro sartlarda yapilacak cigcek tozu ¢imlendirme testleri i¢in 20 C’de “Petride Agar”
yontemi kullanilmistir. Petride agar metodunda %]1°lik agar ortamma katilan %15°1ik sakkaroz
konsantrasyonlar1 kullanilmigtir. Ortam hazirlanirken 100 ml saf su, bir erlen i¢inde 1sitilarak,
kaynamaya baslayinca icine 1g agar konularak, eritildikten sonra sakkaroz ilave edilmistir. Bu sirada
karigtirict ile siirekli karigtirilmistir. Buharlasma ile sivi kaybimnin onlenmesi igin erlenin agz
alliminyum folyo ile kapatilmistir. %10’luk ortam i¢in 10g, %15°lik ortam i¢in 15g, %20’lik ortam
icin ise 20g sakkaroz eklenmistir. Ortam kaynadiktan sonra isitictdan asagi indirilmis ve biraz
soguduktan sonra petrilere 2mm kalinliginda dokiilmiistiir. Her bir ¢esit i¢in {i¢ farkli ortam ve her
ortam icinde 2 petri kullanilmistir. Petriler icerisine daha 6nceden c¢ikarilan c¢igek tozlari firga
yardimiyla homojen bir sekilde ekilmistir. Petrilerin kapaklarina 2 kat kaba filtre kagidi konularak saf
su ile nemlendirilmis ve kapaklari kapatilmistir. Petriler dogrudan gilines 15181 almayan oda
kosullarinda 20- 21°C°de 12-24 saat bekletildikten sonra 151k mikroskobu altinda sayimlari yapilmustir.
Sayimlar tiim uygulamalarda her petri igin rastgele secilen 6 farkli alanda yapilmistir. Sayimlarda,
mikroskobun goriintii alaninda yer alan ¢imlenmis ¢i¢ek tozu sayisinin, toplam gigek tozu sayisina

oranlanmas yoluyla ¢igek tozu ¢cimlenme diizeyi yiizde olarak belirlenmistir (imrak, 2010).

3.2.3 Fenolojik Gozlemler
Denemede bulunan ve her iki bolgede yer alan gesitlerde dinlenmeden ¢ikis, beyaz tomurcuk
olusumu, cigceklenme baslangici, tam ¢igeklenme, ¢igeklenme sonu ve meyve olgunlasma donemi

gozlemleri yapilmistir.

3.2.3.1. Dinlenmeden Cikis
Arazideki agaclar lizerinde bulunan ¢icek tomurcuklarinin kabardigi ve %50’sinin yesil ug

gosterdigi tarihler kaydedilmistir.

3.2.3.2. Beyaz Tomurcuk Olusumu

Cigek tomurcuklarinin beyaz ug gosterdikleri tarih olarak kaydedilmistir.

3.2.3.3. Ciceklenme Baslangici
Cigek tomurcuklarinin ortalama %10 oraninda agildiklart donem olarak kabul edilmis ve bu

tarih olarak kaydedilmistir.
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3.2.3.4. Tam Ciceklenme

Cigek tomurcuklarinin ortalama %60 oraninda agildiklart donem olarak kabul edilmis ve tarih
olarak kaydedilmistir.

3.2.3.5. Ciceklenme Sonu

Cigek tomurcuklarinin ortalama %90 oraninda agildiklar1 donem olarak kabul edilmis ve tarih

olarak kaydedilmistir.

3.2.3.6. Derim Zamam

Meyvenin olgunlastigi donem kaydedilmistir.

3.2.4 Pomolojik Analizler

Pomolojik analizler igin asagida belirtilen ozellikler dlgiilmistiir ve analizler 3 yinelemeli
yapilmis olupi her yineleme i¢in derim olgunluguna ulasmis 10 tane meyvede gerceklestirilmistir
(Imrak ve ark., 2016).

3.2.4.1. Ortalama Meyve Agirhgi (g)
Elde edilen meyveler 0.001g’a hassasiyete sahip Axis marka hassas teraziyle tartilarak ve

toplam agirligin meyve sayisina boliinmesi yoluyla elde edilmistir.

Sekil 3.1 Ortalama meyve agirligr 6l¢iim iglemi
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3.2.4.2. Ortalama Meyve Boyu (mm)
Elde edilen meyveler 0.0lmm’ye duyarli kumpas ile dl¢iilmiis ve toplam degerin meyve

sayisina boliinmesi yoluyla elde edilmistir.

3.2.4.3. Ortalama Meyve Eni (mm)
Elde edilen meyveler 0.0lmm’ye duyarli kumpas ile dlgiilerek ve toplam degerin meyve

sayisina boliinmesi yoluyla elde edilmistir.

3.2.4.4. Ortalama Meyve Yiiksekligi (mm)
Elde edilen meyveler 0.0lmm’ye duyarli kumpas ile Olciilerek ve toplam degerin meyve

sayisina boliinmesi yoluyla elde edilmistir.

3.2.4.5. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) %
Elde edilen meyve sular1 0- %53 6lglim araligina sahip Atago markasinin Pal-1 model dijital

refraktometresi yardimiyla gerceklestirilmistir.

A

Sekil 3.2 Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 6lgtim iglemi
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3.2.4.6. pH

Elde edilen meyve suyundan pH- metre yardimiyla belirlenmistir.

Sekil 3.3 pH 6l¢iimii islemi

3.2.4.7. Toplam Asitlik (%)

Elde edilen meyve suyundan 5 ml alinmig ve 95 ml saf su ile 100ml’ye tamamlanmigtir. Elde
edilen ¢ozelti 0.1N’lik NaOH ¢ozeltisiyle titre edilmis ve daha sonra agagidaki formiile gore sitrik asit
cinsinden hesaplanmistir. Harcanan NaOH x 20x Faktor x Asit degeri (Sitrik asit i¢in asit degeri
0,007°dir). Toplam asitlik hesaplamasinda IKA RH Basic marka isiticili manyetik karistirict

kullanilmustir.

16



Sekil 3.4 Toplam asitlik 6l¢iim iglemi

3.2.4.8. Meyvede Renk Olgiimleri

Elde edilen meyveler C.1.E. L*a*b*’ye gére Hunter Lab'in, 25 mm gériintiileme alanina sahip
MiniScan EZ 4500L model spektrofotometresi ile belirlenmistir. Burada a* degeri yesilden kirmiziya,
b* degeri ise maviden sartya dogru renk degisimini gostermektedir. a*’nin pozitif degerleri kirmizi
rengi, negatif degerleri ise yesil rengi gostermektedir. b*’nin pozitif degerleri sar1 rengi, negatif
degerleri ise mavi rengi gostermektedir (Ozkaya ve ark., 2009). Renk olciimleri 3 yinelemeli, her
yinelemede 3 meyve olacak sekilde yapilmistir. Renk Olclimlerinden elde edilen verilerin

degerlendirilmesinde Hue ag1 (°h) degeri kullanilmistir.

Hue renk agist degeri 360° 'lik bir renk gradyantinda her agiya karsilik renklerin neler

oldugunu ifade etmektedir.
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Sekil 4.5 Meyvede renk ol¢timleri iglemi

3.2.4.9. Meyve Eti Sertligi (N)

Kiraz meyvelerinin sertligi, her uygulama yapilan agactan hasat edilen ve tesadiifi alman 20
adet meyvenin ekvator bolgesinden el penetrometresi ile 4 mm ¢apinda silindir tipi u¢ kullanilarak
Olciilecektir. Elde edilen degerler Newton(N) kuvvet olarak ifade edilecektir. Elde edilen meyveler
Landtek Meyve Sertlik Olger Penetrometre cihazinin FHT-1122 modeli ile belirlenmistir.

Denemeden elde edilen veriler JMP v.13 istatistik paket programi kullanilarak varyans

analizleri yapilmis ve ortalamalar Tukey testi ile karsilagtirilmistir.
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Sekil 4.6 Meyve eti sertligi 6l¢iim iglemi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bolgenin Soguk Birikiminin Saptanmasi

4.1.1 Standart Yontem

Deneme alaninin soguklama stiresinin belirlenmesinde kullanilan standart yontem ile elde
edilen sonuglar cizelge 4.1°de belirtilmistir. Elde edilen iklimsel verilerin degerlendirilmesi sonucunda
5 aylik siiregte 7.2 C altinda gegirilen toplam soguk birikimi 2022-2023 doéneminde 460 saat olarak
belirlenmistir. Ayni bitkilerde 2023-2024 doneminde ise bu siire toplamda 467 saat olarak
saptanmigtir.

2022-2023 doneminde soguklamanin en diisiik oldugu zaman Aralik ay1 olurken, birikimin en
yiiksek oldugu zaman ise Ocak ay1 olarak saptanmustir.

2023-2024 doneminde soguklamanin en diisiik oldugu zaman Kasim ay1 olurken, en yiiksek

oldugu zaman ise yine Ocak ay1 olarak saptanmigtir.

4.1.2 Soguk Birimi Yontemi (Chill Unit)

Yapilan aragtirmalar ve dlciimler neticesinde 5 aylik siirecte gegirilen toplam soguk birikimi
yontemi (Chill Unit) soguk birimi 2022-2023 doneminde 202 birim olarak belirlenmistir. Ayni
bitkilerde 2023-2024 donemide ise bu miktar toplamda 280 saat olarak belirlenmistir

2022-2023 doneminde soguklamanin en diisiik oldugu zaman Kasim ay1 olurken, en yiiksek
oldugu zaman ise Ocak ay1 olarak saptanmustir.

2023-2024 doneminde soguklamanin en diisikk oldugu zaman yine Kasim ay1 olurken, en
yiiksek oldugu zaman ise yine Ocak ay1 olarak saptanmistir.

Her iki bolgede ve donemde g¢esidin soguklamasinin karsilanamayacagi bir birikim oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.1 Deneme Alani Soguklama Birikimi Degerleri

2023 2024
Aylar (2022 - 2023 Dénemi) (2023 - 2024 Dénemi)
7.2°C > Chill Unit 7.2°C > Chill Unit (Soguk
(Saat) (Soguk Birimi) (Saat) Birimi)
Kasim 68 1 19 6
Aralik 51 77 122 24
Ocak 167 69 157 128
Subat 105 38 113 98
Mart 69 17 56 24
Toplam 460 202 467 280
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4.2. Dollenme Biyolojisinin Arastirilmasi
Royal Lynn cesidinin dinlenme kesici (Levante) uygulanmasma ragmen soguklama

gereksinimi karsilanmadigi icin ¢iceklenmesi gergeklesememistir.

4.2.1. Ciceklerde Normal Olmayan Disi Organ Gelisimlerinin Belirlenmesi

Ortii altinda yer alan agaglardan elde edilen meyvelerin goklu pistil olusum oranlarmnin %30.5
aciktakilere gore (%14.10) daha yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2.). Bunun nedeninin Sera
sicaklik degerlerinin agiktakinden 4-5 °C daha yiiksek olmasindan dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.
Nitekim Imrak ve ark,’in (2010) kirazlarda yaptiklar1 ¢alismada ayrim periyodu déneminde sicaklik
artiglarinin ¢oklu pistil olusumunu arttirdigini ifade etmislerdir (Sekil 4.7). Raporlanan sicakliklarin
glinliik araligi (gri gubuklar) ve son 24 saatlik yiksekler (kirmizi isaretler) ve diisiikler (mavi
isaretler), giinliik ortalama yiiksekler (agik kirmiz1 ¢izgi) ve diisiik (agik mavi ¢izgi) sicakliklarin
25'likten 75'lik yilizdelik araligina ve 10'luktan 90'lik yiizdelik araligi iizerine yerlestirilmis halidir
(Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.).
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Sekil 4.7 Coklu meyve olusumundan goriiniim

21



Cizelge 4.2 Elde Edilen Meyvelerin Tekli ve Coklu Pistil Oranlart

Uygulamalar Tek Pistil Coklu Pistil
Acik 84.90a 14.10b
Sera 67.00b 30.50a
P 0.0015* 0.0015*
Cizelge 4.3 2024 Y1l Aylara Gore Ortalama Sicaklik Degerleri
45°C 45°C
40°C 40°C
35°C 35°C
30°C 30°C
25°C 25°C
20°C 20°C
15°C 15°C
10°C 10°C
Bahar Haz Tem Agu Sonbahar
Cizelge 4.4 2023 Y1il1 Aylara Gore Ortalama Sicaklik Degerleri
50°C 50°C
45°C 45°C
40°C 40°C
35°C 35°C
30°C . 30°C
25°C 25°C
20°C 20°C
15°C 15°C
10°C 10°C

Bahar

Haz Tem
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4.2.2.1.2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) Testi

Cigek tozu canlilik diizeyinin belirlenmesi amaciyla TTC testi yapilmistir. TTC testi %1°lik
2,3,5 Triphenyl tetrazolium chloride ile yapilmistir. Elde edilen c¢icek tozlar1 TTC damlalar iizerine
serpildikten sonra lamel ile kapatilmistir. Deneme kapsaminda her uygulama i¢in 3’er lam
hazirlanmisti. Hazirlanan preparatlar 3-4 saat bekletildikten sonra 151tk mikroskobu altinda sayimlari
yapilmustir.

Cicek tozu sayimlart her tekerriirde en az 100 ¢igek tozunun sayilmasi ile belirlenmistir.
Sayim sirasinda koyu kirmizi ve kirmizi boyanan cicek tozlar1 “mutlak canli”; agik kirmizi ve pembe
boyananlar “yar1 canli” ve renksiz olanlar “cansiz” grubuna dahil edilerek sayilmistir. Hesaplama
sirasinda her grup icin ayri ayr1 oranlar belirlenmesi ile birlikte yar1 canli ¢igek tozlarinin yarisinin
canli oldugu kabul edilerek mutlak canli ¢igek tozu oranina dahil edilmesi ile hesaplanmis olan
canlilik oram1 da belirlenmistir. Boylece yapilan uygulamalarin ¢icek tozu canlilik diizeyine etkisi

tespit edilmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8 Mikroskop altinda gekilmis ¢igek tozu canlilik gériintiileri

4.2.3. In Vitro Sartlarda Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Cicek tozu ¢imlendirme testleri petride agar yontemi ile belirlenmistir. Bu kapsamda %15°1ik
sakkaroz + %1 agar ortaminda ¢icek tozlarinin ekimi saglanmistir. Her uygulama icin hazirlanan 3’er
petride cicek tozu ekiminden 5 saat sonra her petride en az 100’er ¢icek tozunun sayilmasi
saglanmigtir. Sayim sirasinda kendi boyutundan daha uzun ¢igek tozu ¢im borusuna sahip ¢icek tozlari
¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Hesaplama ise ¢imlenmis ¢icek tozlarinin toplam gigek tozlarina
oranlanmasi yolu ile yapilmistir. Sonuglara gore ortii alt1 ve agikta yer alan agaglardan alinan ¢igek
tozu canliliklar1 ve ¢imlenme yiizdelerinin istatistiksel ac¢idan o6nemli farkliliklar bulundugu
saptanmigtir. Buna gore canlilik oranlar1 ortii altinda 70,80 agikta ise 64,70 olarak saptanmistir. Benzer
sekilde cicek tozu ¢imlenme oranlarida agikta daha yiiksek bulunurken (37,50) ortii altinda daha disiik
(22,90) bulunmustur. Bu durum ortii altinda sicakligin ve nemin yiiksek olmasindan kaynaklandig

diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuglar imrak ve ark. 2014’de subtropik bolgelerde farkli kiraz
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cesitlerinin Ortii alt1 ve acikta yetistiriciliginin arastirilmasi konusunda yaptiklar ¢aligma ile uyumlu

oldugu goriilmektedir (Sekil 4.9 ve Cizelge 4.5).

Sekil 4.9 Cicek tozlariin ekiminden sonra olusan ve mikroskop altinda ¢ekilmis olan ¢igek
tozu ¢imlenme diizeyi goriintiileri

Sonug olarak agikta bulunan agaglardan elde edilen ¢icek tozlarinin incelenmesi sonucunda
gerek canlilik oranlarinin gerekse ¢imlenme giiglerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5).

Bunun nedeninin bolgenin sicaklik ve nem degerleriyle alakali oldugu diigiiniilmektedir.

Cizelge 4.5 Cicek Tozlar1 Canlilik ve Cimlenme Oranlari

Uygulamalar Canlilik (TTC) Cimlenme (%)

Acik 70.80 ab 37.50 a
Sera 64.70 ab 22.90c
P 0.0181* 0.0187*

4.3. Fenolojik Gozlemler

Sera ve acikta yer alan Royal Tioga kiraz ¢esidinde asagida belirtilen fenolojik gozlemler
yapilmstir. Yapilan gozlemlerin imrak ve ark. 2018’de kirazda catlama icin yaptiklar1 ¢alismada da
benzer sonuclar ve asamalar1 gézlemlemis olup arastirma sonuglari ile uyumlu oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.6).

4.3.1 Dinlenmeden Cikis
Seradaki bitkiler 28 Subat tarihinde uyanirken ve aciktaki bitkiler ise 3 Mart tarihinde
dinlenmeden uyanmislardir. Bu sartlarda Sera ve aciktaki bitkilerde 3-4 giinliik bir fark olmak {iizere

dinlenmeden ¢ikiglar gerceklesmistir.
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4.3.2 Tomurcuk Kabarmasi
Serada kullanilan materyalin 3 Mart tarihinde tomurcuklar1 kabarirken, agikta kullanilan
materyalde 13 Mart tarihinde kabarma baglamigtir. Buna gore Seradakilerde agiga gore 10 giinliik bir

erken kabarma s6z konusudur.

4.3.3 Ciceklenme Baslangici

Serada ki agaglarda giceklenme baslangici olarak 6 Mart belirlenirken, acikta yetistirilen
agaclarda ise bu tarih 28 Mart olarak belirlenmistir. Bu durumda Seradaki agaclar agiktakilere gore 12
giin 6nce ¢iceklenmeye baslamislardir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10 Cigeklenme baslangici doneminden goriiniim

4.3.4 Tam Ciceklenme
Tam ciceklenme donemi Serada bulunan kirazlar i¢cin 16 Mart’ta gozlemlenmistir. Agikta
yetistirilen kirazlarda ise tam c¢iceklenme donemi 28 Mart olarak gozlemlenmistir. Serada bulunan

kiraz gesitleri, agikta bulunanlara gore 12 giin 6nce tam ¢igeklenme evresine girmislerdir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Tam ¢iceklenme doneminden goriiniim

4.3.5 Ciceklenme Sonu
Serada bulunan bitkiler 22 Nisan tarihinde ¢igeklenme sonuna gelirken, agikta bulunan bitkiler
2 Nisan tarihinde ¢iceklenme sonuna gelmistir. Boylelikle Serada bulunan bitkiler agikta bulunanlara

gore yaklagik olarak 10 giin 6nce ¢igeklenmelerinin sonuna gelmislerdir.

4.3.6 Derim Zamani

Seradaki meyvelerin 24 Nisan’da derimi yapilirken, acikta yer alan meyvelerin derimi ise 7
Mayis tarihinde yapilmigtir. Bu durumda Serada yaklasik 14 giinliik bir erkencilik saglanmistir (Sekil
4.12).
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Sekil 4.12 Derim zamani déneminden goriinim

Sera ve agikta yer alan bitkilerin dinlenmeden ¢ikis zamanlari arasinda 3-4 giinliik bir fark olur
iken diger fenolojik donemlerde Serain agiga gore 7-8 giin daha erken oldugu gdzlenmistir. Derim

zamani bakimindan ise Sera agiga gére 12-15 giin arasinda erkencilik saglamistir.
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Cizelge 4.6 Royal Tioga Kiraz Cesidinde Sera ve Agikta Fenolojik G6zlem Tarihleri

Dinlenmeden | Tomurcuk | Cigeklenme Tam Cigeklenme | Derim
Yer Cikis Kabarmasi | Baslangici | Cigeklenme Sonu Zamani
) 14- 17
Acgik 03 Mart 13 Mart 16 Mart 28 Mart 02 Nisan
Maysis
02-05
Sera 28 Subat 09 Mart 06 Mart 16 Mart 22 Mart
Maysis

4.4. Pomolojik incelemeler
Royal Lynn ¢esidinin soguklama gereksinimleri karsilanamadigi i¢in meyve tutumu
gerceklesmemistir. Bu durumdan dolay1 pomolojik incelemelerde kullanilan meyvelerin hepsi Royal

Tiago ¢esidine aittir.

4.4.1. Ortalama Meyve Agirhgi (g)

Meyve agirligi bakimidan Sera ve agikta yetistirilen bitkilerde istatiksel olarak fark bulunmus
olup, Serada yetistirilen bitkilerde meyve agirligi 9.2g iken agikta yetistirilen bitkilerde 7.9 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Ortalama meyve agirhigi olciimlerinde imrak ve ark. 2018 yilinda 0900 Ziraat kiraz cesidinde
yaptiklar1 calismada, Shinko DJ-600E marka 0.1 g hassasiyete sahip dijital tart1 ile yaptiklar
calismalarda da benzer yontemler kullanmiglardir. Yaptiklar1 calismalar neticesinde ortalama meyve
agirliklarinin 8.6 g - 9.87 g arasinda olduklarini tespit etmislerdir bunun neticesinde sonuglar 0900

Ziraat ve Royal Tioga kiraz cesitleri arasinda ortalama meyve agirliginda farklilik gostermistir.

4.4.2. Ortalama Meyve Boyu (mm)

Ortalama meyve boyu karsilastirmasinda Serada yetistirilen bitkilerde ortalama meyve boyu
21.2 mm iken acikta yetistirilen bitkilerde 25.4 mm olarak belirlenmistir. istatiksel olarak ortalama 4.2
mm fark bulunmustur (Cizelge 4.7).

4.4.3. Ortalama Meyve Eni (mm)
Ortalama meyve eni kiyaslamasinda istatiksel olarak fark bulunmus olup, Serada yetistirilen
bitkilerde ortalama meyve eni 26.11 mm iken acikta yetistirilen bitkilerde 21.4 mm olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.7).
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4.4.4. Ortalama Meyve Yiiksekligi (mm)
Ortalama meyve yiiksekligi kiyaslamasinda istatiksel olarak fark bulunmus olup, ortii altinda
yetistirilen bitkilerden elde edilen meyvelerde 23.6 mm, acikta yetistirilen bitkilerde ise 26.7 mm

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7).

4.4.5. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)
Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 kiyaslamasinda Serada yetistirilen bitkilerde %16.8 iken

acikta yetistirilen bitkilerde %16.20 olarak belirlenmistir. Istatiksel olarak fark bulunmamustir (Cizelge
4.7).

4.4.6. pH
pH degerleri karsilastirilmasinda Serada yetistirilen bitkilerde pH 3.04 olarak bulunmus iken
acikta yetistirilen bitkilerde 3.20 olarak belirlenmistir. Bu dlgiimler neticesinde istatiksel olarak fark

bulunmamistir (Cizelge 4.7).

4.4.7. Toplam Asitlik (%)
Toplam asitlik kiyaslamasinda Serada yetistirilen bitkilerde toplam asitlik 8.96 iken agikta
yetistirilen bitkilerde 8.23 olarak belirlenmistir ve dnemli derecede fark tespit edilmedigi i¢in istatiksel

olarak fark bulunmamustir (Cizelge 4.7).

4.4.8. Meyve Eti Sertligi (N)

Meyve eti sertligi kiyaslamasinda Serada yetistirilen bitkilerde meyve eti sertligi 70.04 N iken
acikta yetistirilen bitkilerde 63.5 N olarak belirlenmistir. Istatiksel olarak fark bulunmamstir ( Cizelge
4.7).

Imrak ve ark. 2018 senesinde 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde yiiriittiikleri calismada Atago marka
ATC-1 model dijital el penetrometresi ile yaptiklar1 6l¢iimlerde ayni yontemleri kullanarak sonuglar

elde etmislerdir.

4.4.9. Meyvede Renk Olciimleri

Meyvede renk Olciimleri kiyaslamasinda a* degeri acikta 22.68 iken Serada 27.58°dir. b*
degeri agikta 8.96 olarak olgiiliirken, agikta ise bu deger 8.96 olarak dl¢iilmiistiir ve Hue (°h) degeri
acikta yetistirilen bitkilerde 21.41 olurken, Serada yetistirilen bitkilerde ise 21.49 olarak
kaydedilmistir. Bu sonuglar neticesinde meyvede renk olgiimleri kiyaslamasinda; a*, b* ve Hue (°h)
degerleri igin istatiksel olarak fark bulunmamistir ancak L* degerleri ise agikta 23.75 iken Serada

27.58 olmasi neticesinde istatiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.8).
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Meyvede renk Slciimleri icin imrak ve ark. 2018 yilinda 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde ¢atlama
icin Minolta 300 marka ve model el spektrofotometresi ile benzer yontemlerle 6lgtimler yapmusglardir.
Bu olgiimler neticesinde L* degerleri GAs uygulamasi igin % 33.32 olurken, CaCl: i¢in % 28.76
olarak tespit edilmistir. Bu degerler neticesinde CaCl, uygulamasit Royal Tioga ¢esidinin serada
yapilan ¢alismada benzerlik gosterirken diger unsurlarda farklilik gériilmiistiir.

Yine GAs uygulamasi i¢in yapilan dl¢iimlerde en yiiksek degerler a* ve b* i¢in sirasiyla 22.33
ve 6.17 olmustur. Bu sonuglar kapsaminda a* degeri icin benzer sonuglar elde edildigi goriiliirken, b*

degeri i¢in sonuglarda farklilik tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Pomolojik Analiz Sonuglar

Sera Acik Alan

Ortalama Meyve Eni (mm) 26.11a 21.44b
Ortalama Meyve Boyu (mm) 21.20b 25.45a
Ortalama Meyve Yiiksekligi (mm) 23.62b 26.72a
Ortalama Meyve Sap1 Uzunlugu(mm) 41.87a 31.41b
Ortalama Meyve Agirhgi (g) 9.24a 7.94b
Cekirdek Agirhgi(g) 0.45a 0.39b
Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) % | 16.81 n.s 16.2 n.s
pH 3.04ns 3.32ns
Meyve Eti Sertligi (N) 70.04 n.s 63.5n.s
Toplam Asitlik (%) 8.96 8.23 ns
Cizelge 4.8. Renk Olciim Sonuglari

Kiraz L* a* b* Hue (°h)

Agik 23.75b 22.68 8.96 21.41

Sera 27.58a 22.93 8.97 21.49

Lsdyos 3.32 O.D 0.D O.D
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Royal Tioga kiraz cesidinin Sera ve agikta yetistiriciliginde soguklamasinin
karsilanmasinda bolgenin soguk birikiminin yetersiz oldugu bu nedenle dinlenmeden ¢ikmay1
saglayacak uygulamalarin yapilmasi gerektigi saptanmistir. Uygulamalarin ¢icek tozu canliligi ve
cimlenme iizerine pozitif etkilerinin oldugu ve bu sayede ticari kalitede {iriin ve yeterli verim
almabilecegi belirlenmistir. Bununla birlikte ¢esidin ¢coklu meyve olusturma orami her ne kadar
diisiik olsa da yaz aylarindaki sicakliklarin etkisini azaltacak uygulamalarla (6rtii, kaolin gibi)
olabilecek bir artisin Oniine gegilmesinde fayda goriilmektedir. Tezin kapsaminda olmamasina
ragmen tespit edilen bir diger sorun ise derim zamanina denk gelen yagmurlarin meyvede
catlamaya neden olmasidir. Cesit catlamaya dayanikl olarak bildirilse de ¢atlamanin énlenmesine
yonelik olarak kalsiyum ve Glisin Betain uygulamasimin bu sorunun g¢éziimiine olumlu etkisi
olacagl tahmin edilerek iireticilere tavsiyelerde bulunulabilir. Ortii alti yetistiriciligin 12-15 giin
erkencilik sagladigi saptanmigtir. Cesidin erkenci olmasi, verim ve kalitenin arttirilmast ile gerek

iiretici gerekse iilke ekonomisine 6nemli katki saglayacaktir.
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