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DEGISIK GOLGELEME UYGULAMALARININ CAMAROSA CILEK

CESIDINDE BUYUME, VERIM VE MEYVE KALITESINE ETKILERI
OZET

Bu c¢alisma degisik goélgeleme uygulamalarinin Camarosa ¢ilek c¢esidinde
biiyiime, verim ve meyve kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla 2002-2003 yillarinda
ylriitiilmustiir. Denemede plastik serada gegici golgeleme 1 ve 2 (15 Agustos- 15
Eylil, 1-30 Eylil), siirekli golge (1 Agustos-derim sonu), goélgesiz (sera kontrol) ile
agik arazide olmak tizere 5 farkli uygulama yapilmigtir.

Degisik goélgeleme uygulamalarinin bitkilerin vegetatif biiytimeleri {izerine
etkileri farkli olmustur. Bitki basina en fazla kol agikta yetistirilen ve siirekli gélgelenen
bitkilerde tespit edilmistir. Bitki basina en fazla gévde genel olarak gegici gélge 1, 2 ve
sera kontrol uygulamalarinda saptanmistir. Yaprak sayisi, yaprak alani ve yaprak sap
uzunlugu ile toplam bitki, yaprak, gévde ve kok kuru agirhiklan genél olarak siirekli
golgelenen ve agikta yetistirilen bitkilerde diger uygulamalardan daha az olmustur. Bitki
151k kesimi agikta yetistirilen bitkilerde en diisiik olmustur.

Deneme periyodu boyunca o6zgiil yaprak alami 187.0-63.7 cmZ/g arasinda
degismistir. Denemede oransal yaprak, govde ve kok agirliklari, oransal yaprak alami ve
yaprak kalinligi uygulamalarla farkli seviyelerde etkilenmistir. Genel olarak o6zgiil
yaprak alami daha yiiksek olan stirekli gélgelenen bitkilerde yaprak kalinligi daha az
olurken agikta yetistirilen bitkilerin yaprak kalinlig: en fazla olmustur.

Gegici gblge 1 ve 2 uygulamalar ¢igeklenmeyi kontrole gére biraz 6ne almakla
birlikte verimde erkencilik saglamamiglardir. Stirekli gélgeleme ¢igeklenme ve derimi
geciktirmistir. Derim en ge¢ agikta yetisen bitkilerde gerceklesmistir. Plastik serada
yetistiricilik aciga gore 3 hafta erkencilik saglamistir.

Bitki basina en fazla gi¢ek salkimi ve ¢igek sayisi ile verim, gegici golge 1 ve 2
uygulamalarinda; en az ise siirekli gblge ve agikta yetisen bitkilerden elde edilmistir.
Meyve agirhig: stirekli golgelenen ve agikta yetisen bitkilerde en fazla, gegici golge 2
uygulamasinda en az olmustur. Meyvelerin SCKM igerigi agikta yetistirilen bitkilerde
en yiiksek, stlirekli golgelenen bitkilerde en diisik olmustur. Degisik gélgeleme
uygulamalar titre edilebilir asit igerigini etkilememistir. Renklenme bakimindan ise
stirekli golgeleme yapilan bitkilerin meyvelerinde L* (parlaklik), a* (kirmizilik), b*
(sarilik) degerleri diger uygulamalara gore daha yiiksek olmustur.

Anahtar kelimeler: Cilek, Fragaria vesca, G6lgeleme, Biiyiime, Verim, Kalite
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EFFECTS OF DIFFERENT SHADING TREATMENTS GROWTH,

YIELD AND FRUIT QUALITY OF STRAWBERRY (cv. CAMAROSA)
ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effects of different shading
treatments of Camarosa strawberry cultivar on growth, yield and fruit quality. In the
experiment, five different treatments including temporary shading 1 and 2 (15 August —
15 September, 1-30 September), constant shading (1 August-the end of harvest), no
shading in plastic greenhouse and in open field were carried out in 2002-2003.

There was a marked effect of different shading treatments on vegetative growth.
Generally, the highest runner number was obtained from the plants grown with constant
shading and in open field. The highest stem number was obtained from the plants grown
with temporary shading 1, 2 and control in plastic greenhouse. Leaf number, leaf area,
leaf stalk length and leaf, stem, root and plant dry weights of the plants grown in
constant shading and open field were lower than those of the plants grown with others
treatments. Plant light interception was the lowest for plants grown in the open field.

Specific leaf area changed from 187.0 to 63.7 cm”/g throughout the experimental
period. Relative leaf, crown and root weights were affected to some extend by the all
treatments. Generally, leaf thickness of the plants with higher specific leaf area was the
lowest in constant shading while leaf thickness of the plants grown in open field was the
highest.

Although flowering was earlier in the treatments of temporary shading 1 and 2
than the other treatments, these treatments didn’t provide earliness in terms of yield.
Constant shading delayed flowering and harvest. The harvest was the latest for the plant
grown in open field. The plants grown under plastic greenhouse provided a three week
earliness than the plants grown in the open field.

The highest inflorescence number, flower number and yield were obtained from
the plants grown at temporary shading 1 and 2. The lowest inflorescence number,
flower number and yield per plant were obtained from the plant grown in constant
shading and in open field. The plants grown in constant shading and in open field had
highest mean fruit weight. The plants from temporary shading 2 had the lowest mean
fruit weight. Soluble solid of the fruits from the plants in open field was the highest
while soluble solid of those in constant shading was the lowest. L* (lightness), a*
(redness), b* (yellowness) values of the fruits from constant shading were higher than
those of the other treatments in terms of fruit colour. |

Key words: Strawberry, Fragaria vesca, Shading, Growth, Yield, Quality
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1. GIRIS

Cilek {izlimsii meyveler i¢inde en fazla yetistirilen meyvedir. Degisik yetistirme
sistemleri ve uygulamalar ile her doénem pazara ¢ilek sunulabilmesi, ¢ilegin taze
tiiketimi yaninda islenerek tiiketimi, bitkilerin ilk yildan itibaren ekonomik olarak
meyve vermeye baglamasi, tesisinin biyik yatirimlar gerektirmemesi ve hemen her
ekolojide kolaylikla yetigebilmesi ¢ilek tarmmina ilginin artmasina neden olmustur.
Diinyada 3.237.533 ton gilek iiretilmekte olup tilkemiz 120.000 tonluk tiretimiyle diinya
{iretiminin %3.7’lik kismini kargilamaktadir (Anonymous, 2003a).

Cilek yetistiriciligi Kuzey Yarimkiirenin 1liman bolgelerinden Giiney
Yarimkiireye kadar genis bir cografik alana yayilmistir. 3255 m ytikseklikte, soguk
alanlarda, subtropik bélgelerde, sulanabilen ¢ollerde, yaz aylarinda stirekli aydinhik olan
Arktik bolgelerde, Ekvator gibi ¢ok degisik ekolojik kosullarda da gilek dogal olarak
yetisebilmektedir (Agaoglu, 1986).

Cilekte biiylimeye etki eden ekolojik faktdrlerin baginda iklim gelir. Cilek bitkisi
{izerinde etkili olan en 6nemli iklim faktorleri fotoperiyot (glinliik 1g1klanma stiresi) ve
sicakliktir. Giinliik fotoperiyodun uzunlugu bitkinin yillik gelisimi ve bilyiimesi {izerine
en bilyiik etkiyi yapar. Cilegin fotoperiyoda tepkisini ilk belirleyen Darrow ve Waldo
(1934) ile Darrow (1936) ozellikle ¢igek tomurcufu olusumunu esas alarak
fotoperiyoda verdikleri tepkilere gore cilekleri;

1. Kisa giin gilekleri (Junebearing)

2. Uzun giin gilekleri (Everbearing)

3. Notr-giin ¢ilekleri (Day-Neutral) seklinde simflandirmiglardir.

Kisa giin ¢ilekleri, kisa glinlerde g¢icek tomurcugu olustururlar. Giinlik
1stklanmanin 10 saatten daha az oldugu kisa giinler ¢igek tomurcugu olusumunu tegvik
eder. Bununla birlikte bu ¢ilekler sicakligin 16°C’nin altinda olmasi durumunda uzun
giinlerde de ¢icek tomurcugu olusturabilirler. Kisa giin ¢ilekleri ¢icek tomurcuklarin
yaz sonu veya sonbahar basinda olustururlar ve takip eden ilkbaharda meyve verirler.
Bunlarda biiyiime biiyiik Slgiide sicaklik ve fotoperiyodun uzunlugu ile kontrol edilir.
Yazin sicaklik ve uzun giinler kol uretimini tegvik eder. Sonbahardaki serin ve kisa
giinler ise ¢icek tomurcugu olusumunu tegvik eder. Kisa giin ¢ilek gesitleri cogunlukla

iliman iklim bolgelerine uyum saglamislardir (Darrow, 1936).



Uzun giin ¢ilekleri, ¢icek tomurcuklarini esas olarak giin uzunlugu 12 saati agtig
zaman olusturmaya baglarlar, meyvelerini genel olarak ilkbahar ve yaz sonunda verirler.
Bu iki donemdeki toplam verimleri genellikle kisa giin ¢ileklerinin veriminden azdir.
Genel olarak kol verimleri zayiftir (Darrow, 1936). Uzun giin ¢ilek ¢esitleri uzun
giinlik 1siklanma periyodu ve nispeten yogun 1stk siddetine sahip kuzey bdlgelere
adapte olmuslardir. Bu gesitler kis aylarinda zayif bir biiylime gosterirler (Agaoglu,
1986).

Notr-gtin ¢ilekleri, ¢igek tomurcugu olusumu bakimindan giin uzunluguna
duyarsizdirlar; smakhl; 26°C’yi agmadif1 siirece herhangi bir giin uzunlugunda ¢igek

olusturabilme iistiinliigline sahiptirler (Darrow, 1936).

Cilekte ¢icek tomurcugu olusumu {izerine sicaklik, giinlik 1siklanma ve
soguklama siiresi, topraktan alinan mineral maddeler, su vb. faktorler de etkili
olmaktadir (Jonkers, 1965; Vince-Prue ve Guttridge, 1973; Paydas, 1988; Paydas ve
Kaska, 1991a). Cileklerde ¢icek tomurcugu olusumuna, yapraklarda sentezlenen ve
florigen ad1 verilen hormon benzeri maddelerin sebep oldugu ve bunlarin kisa giinlerde
arttigr bildirilmistir (Darnell ve ark., 2003). Cappellini ve Rosati (Paydas, 1988)
Sicilya’da ¢icek tomurcufu olusumunun eylil ayinda oldugunu bildirmislerdir.
Ulkemizde Cukurova Bélgesinde Adana’da ekim ayinda, Alata’da eyliil sonu-ekim bag,
Pozanti’da ise eylill basi-ekim ortasina kadar genis bir zamanda meydana geldigi

belirlenmistir (Paydas ve Kagka, 1989).

Kisa giin cilekleri uzun giinlerde vejetatif biiylime gosterirler. Ilkbaharda
sicaklik ve giin uzunlugunun artmasiyla bitkide yaprak sapi, ¢igek ve ¢igek salkim sapi
uzar, gévde ve yaprak sayis: artar, yaprak alam bilyiir; sicaklik ve giin uzunlugunun
daha da artmasiyla bitkideki kol sayisi da artar. Yaz sonlarina dogru giinlerin kisalmasi
ve sicaklifin azalmasiyla vejetatif biiylime yavaglar ve ¢igek tomurcugu olusumu baglar .
(Darrow, 1936; Downs ve Piringer, 1955; Darrow 1965; Dennis ve ark., 1970;
Durner ve ark., 1984). Bu donemde bitkilerin yaprak gelisimi yavaslar, olusan
yapraklar kii¢tik, yaprak saplar1 kisa olur ve bitkinin biiyiime hiz1 azalir (Jonkers, 1965;
Nishizawa, 1992; Robert ve ark. 1999).

Bitkiler; fotosentez, solunum ve transpirasyon gibi temel fizyolojik olaylarin

gergeklesmesi, biiylime ve gelisme olaylarint yonlendiren enzim ve hormonlar ile basta



klorofil olmak iizere renk pigmentlerinin olusmasi i¢in 1518a ihtiyag duyarlar (Vardar,
1983). Genellikle yiiksek 151k bitkide giceklenme ve meyve veriminde artisa ve erken
ciceklenmeye sebep olmaktadir.

Yapraklarin kestigi 151k fotosentezin olusumunda o©nemli bir faktordiir
(Monteith, 1981). Bitkinin kuru madde iretimi, kuru maddenin bitki organlarina
dagilim1 ve verim, bitki kanopi (tag)-isik iliskilerinden etkilenebilmektedir (Charles-
Edwards ve ark., 1986; Uzun, 1998). Isik meyve sicakligini ve bSylece meyvenin
metabolik seyrini de etkiler (Genard ve Baret, 1994). Meyvede irilik, renk, sekil, suda
¢ozlinebilir kuru madde ve meyve agirligi kanopi icindeki PAR (Fotosentetik Aktif
Radyasyon) ile olumlu y6nde etkilenir (Monteith, 1981; Erez ve Flore, 1986).

Giinesten gelen 15181n herhangi bir sekilde engellenmesi birgok bitki biiytime
olaymin olumsuz etkilenmesine neden olur. Bu durumda bitki morfolojisi de degisiklik
gosterir. Golgede yetisen bitkilerde yaprak yiizeyleri genis ve ince yapili, hiicre ve
hiicre aras1 bosluklan ile stomalar biiyiik, kok sistemleri yilizlek ve az dalli, yaprak
saplar1 uzun, yaprak yiizeyi tiiylii ve bogum arasi mesafe fazla olur (Kevseroglu, 1999).

Cilek meyve tiirleri arasinda giin uzunluguna duyarli olmasi ile bilinir. Yani
cilekte bitki gelisiminde 15181n rolii biiyiiktiir. Birbirine antogonist olan ¢i¢ek ve kol
olusumu, sicaklikla iligkili olarak glin uzunlugunun biraz karmagik bi¢imde
diizenlenmesini gerektirmektedir. Isiklanma siiresinin kisaltilmasi ¢igek olusumunu
tesvik ederken, uzun giinler kol olusumunu artirmaktadir (Darrow, 1965).

Ulkemizin baslica gilek yetistirici bolgeleriyle (Marmara, Akdeniz ve Ege)
kiyaslandiginda, Karadeniz Bolgesinde ¢ilek iiretimi olduk¢a azdir ve yetistiricilik
biiytik 6lgiide geleneksel yontemlerle yapilmaktadir (Kurnaz ve ark., 1995). Ayrica
¢ilek gesitlerinin bolge kosullarna uyumlar: da tam olarak bilinmemektedir. Diger
taraftan bolgemizde bitki bagina verim iklim nedeniyle Akdeniz Bolgesine gore
diisiiktiir. Karadeniz Bolgesinde yapilan ¢alismalarda gesitlere gore degismekle birlikte
bitki basina en fazla 400-500 g meyve alinabilmistir (Karaduva, 1992; Karaduva ve
Bilgener, 1994). Aynica erkencilik agisindan Akdeniz Bolgesi ile rekabet etmesi zor
gibi gdziken Karadeniz bolgesinde gerek verim gerekse erkencilik agisindan ortiialt:
yetigtiriciliginin durumu da bilinmemektedir. Dolay1siyla bolgemizde degisik yetistirme

teknikleri ile verim ve erkenciligin potansiyel durumunun artirilmasina galisilmahidir.



Bolgemizde yaz sicaklart Giiney Bolgelerimize gore ¢ok yiiksek olmamakla
birlikte plastik serada yaz dikim sistemiyle gilek yetistiriciligi amaglandiginda, yaz
sonlarindaki nispeten yiiksek sicakliklar ve uzun fotoperiyotlar 6rtiialtindaki bitkilerin
¢igek tomurcugu olusumuna olumsuz etkide bulunabilir. Bu nedenle giin uzuﬁlugu ve
151k siddetini azaltarak ¢igek tomurcugu olusumunu artiric1 etkide bulunmak igin Srtiialts
yetigtiriciliginde golgeleme uygulamalar1 yapilabilir. Nitekim bahge kosullarinda
bitkilerin {izeri istenilen stire 131k gegirmeyen ortillerle kapatilarak giin uzunlugu
kisaltilmakta ve bu sekildeki uygulamalarla ¢ilekte ¢igek tomurcugu olusumu ve
verimin arttig1 bildirilmektedir (Jonkers, 1965; Benoit, 1972; Austin, 1991; Paydas ve
Kaska, 1991b; Nishizawa, 1992). |

Bu ¢alismada ¢ilek yetistiriciliginde verim, kalite ve erkenciligi artirmada
degisik golgeleme uygulamalarimn etkinligini belirlemek, bélgemizin dogal 1siklanma
sartlarinda agikta ve ortiialtinda yetisen bitkilerin bilytimelerindeki degisimleri ve buna

golgeleme uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaglanmistir.



2. LITERATUR OZETi

Cilekte vejetatif ve generatif gelisme {izerine sicaklik, gtinlik 1siklanma siiresi,
151k siddeti, miktan ve kalitesi 6nemli etkide bulunmaktadir. Giinliikk 1siklanma stiresi
cilek bitkisinin vejetatif ve generatif bliylimesini diizenler. Uzun giinler bitkide kol,
govde ve yaprak sayisi, yaprak sap1 uzunlugu ve yaprak alani gibi vejetatif biiylime
degerlerinin, kisa giinler ise generatif gelismenin artmasina neden olmaktadir.
Cileklerde dogal kosullarda siyah ortiilerle giinii kisaltma, serada gélgeleme ve farkli
151k kaynaklariyla ilave aydinlatma seklinde yapilan uygulamalarla 1siklanmay:
ayarlayarak biiylime ve verimlilige etki edilmeye c¢alistimistir (Jonkers, 1965; Benoit,
1972; Ferree ve Stang, 1988, Austin, 1991; Paydas ve Kaska, 1991b; Nishizawa,
1992).

Bilindigi gibi kisa giin ¢ilekleri yaz sonlarinda giinlerin kisalip sicakliklarin
azaldigt kuzey yarim kiirenin iliman iklim bolgelerine uyum saglayan cesitlerdir.
Aragtirmada kullandigimiz Camarosa’nin da bir kisa giin ¢esidi olmasi nedeniyle daha
¢ok kisa giin gesitleriyle yapilan konuyla ilgili ¢alismalar 6zetlenmeye ¢alisiimigtir.

Benoit (1972) Redgauntlet cilek ¢esidinde yazin kisa giin uygulamas:
yapildiktan 20-30 giin sonra ikinci bir giceklenmenin meydana geldigini, kisa giin
uygulamasinin ilkbahar ¢igeklenme periyodunun baslangicinda yapildiginda daha etkili
oldugunu belirtmigtir. Kisa glin uygulamasimmn iklim kogullarinin uygun olmasi
durumunda ikinci bir dogal {irline neden olarak verimde artis sagladigi ileri siirtilmiistiir.

Clements (1972) Redgauntlet gesidinin Agustos’ta dikilen kol bitkilerine 22
Nisan’dan baglayarak 20, 25 ve 30 giin siireyle 8 saatlik kisa giin uygulamas1 yapmustir.
Kisa giin uygulamas: yapilan bitkiler algak tiinellerde 151k gegirmeyen siyah polietilen,
kontrol bitkileri ise beyaz polietilen ortii altinda ve dogal glin uzunlugunda
yetigtirilmigtir. Siyah polietilen ile ortiilen bitkilerin yaprak sapi uzunlugu kontrol
bitkilerinden daha kisa olmustur. Derim en erken kontrol bitkilerinde yapilmakla
birlikte (21 Mayis); kisa giin uygulamasi yapilan bitkilerde de bundan kisa bir siire
sonra derim baslamus ve 5 Temmuz’a kadar devam etmistir. Diger taraftan kisa giin
uygulamas: yapilan bitkilerden, kontrol bitkilerine gére 3 hafta erken olmak iizere 5
Agustos’ta ikinci kez {irtin alinmistir. Denemede en iyi uygulama ilk tirtinde %4 azalig,

ikinci tirtinde %20 artis saglayan 25 giinliik kisa giin uygulamas: olmustur.



Smeets (1976) cam serada yetistirilen Glasa ¢ilek ¢esidinde, diistik 151k sartlari
altinda olusan ¢igek tomurcuklarinda stamen aborsiyonu gériildiigiinti ve bu durumun
zayif meyve tutumuna sebep oldugunu belirtmistir. Aragtirici stamen aborsiyonun m? ye
4400 mW 151k siddetinde meydana geldigini ortaya koymustur.

Vince-Prue ve ark. (1976) cilek bitkilerinde biiylimenin kontroliinde 1sigin
roliinti aragtirmislardir. Aragtiricilar biiylimekte olan ¢ilek bitkilerini 8 ve 16 saatlik giin
is1§ina maruz birakmiglar, geri kalan siirede bitkileri siyah polietilen ortii ile
ortmiuslerdir. Siyah polietilenle Ortme esnasinda bitkiler farkli zaman ve siirelerde
kirmizi ve kizil6tesi 151kla aydinlatilmistir. 8 saatlik giin uzunlugu uygulamasini takiben
1 saatlik diisiik siddetteki kirmizi 151k radyasyonuna maruz birakilan bitkilerde yaprak
sap1 biiylimesi artmistir. Kirmizi 15182 maruz kalma siiresinin artmas: yaprak sapi
biiylimesini arttirmamigtir. Fakat kirmizi 151k, kizil6tesi 11k, kirmizi + kizilétesi 1s181in
karigimi ve tungsten 1s18a maruz birakilan bitkilerde uygulama siiresinin artmasiyla
yaprak sap1 biiylimesi artmustir. Arastiricilar yaprak sapi biiylimesi iizerine en biiyiik
etkiyi karanlik periyodun ikinci yarisinda yapilan kirmizi isik ile aydinlatma
uygulamasinin yaptigini belirtmislerdir.

Heide (1977) Iskandinavya’nin uzun giin ve diisiik sicaklik sartlarinin hakim
oldugu ekstrem biiylime alanlarina adapte olmus erkenci ¢ilek gesitlerinin, 12-18°C
sicakliklarda uzun giin sartlarmni saglayan biitiin fotoperiyotlarda ¢igek tomurcugu
olusturdugunu; 24°C’de ise 14 ve 16 saatlik fotoperiyotlarda vejetatif kaldigmi tespit
etmistir. Kol olusumu, yaprak sap1 ve yaprak alani biiyiimesi yiiksek sicaklik ve uzun
giinlerle tesvik edilmis, genel olarak kol olusumu igin 24°C ve 16 saat; yaprak sap1
uzamasi i¢in 18°C ve 16 saatlik uzun giin kosullar1 optimum olmustur. Aragtirici gévde
ve yaprak kuru agirhiginin fotoperiyottan ¢ok az etkilendigini belirlemistir.

Avigdori-Avidov (1979) -1°C’de 0-8 ay soguklatma uygulandiktan sonra 8 ve
16 saatlik giin uzunlugu kosullarinda agikta yetistirilen bitkilerde kol bitkilerinin her iki
glin uzunlugunda da kontrolden 6nce olustugunu belirtmistir. Denemede uzun ve kisa
gin kosullarmin her ikisinde de kol bitkilerinin sayis1 ve kol uzunlugu artmis;
soguklama stiresinin uzamas ile yaprak sap1 uzunlugu ve yaprak alam artmgtir.

Sato (1979) Hokowase ¢ilek ¢esidini 16 saat fotoperiyotta renkli 151k ve akkor
lamba ile ilave edilmis dogal giin 1s181inda yetistirmistir. Denemede akkor 1s1ikta verim

ve yaprak sapi uzunlugunun arttigy, florasan 1sikta ise azaldigi belirtilmistir. Aragtirica



mavi 15181n yaprak uzunlugunu artirdigini, kirmizi ve ultraviyole (UV) 15181n biiylimeyi
engelledigini belirtmistir.

Uematsu ve ark. (1979) sonbaharda serada yetistirdikleri Hokowase ¢ilek
¢esidinin bitkilerine ilave aydinlatma yapmiglardir. Aragstiricilar yaprak biiyiimesi ile 2.
cigek salkimindaki ¢igek tomurcuklarinin gelismesinin uzun giin uygulamasiyla artigini,
3. salkimdaki ¢igek tomurcugu farklilagmasinin engellendigini belirtmislerdir.

Cileklerde ilave aydinlatmamin generatif gelisme iizerine etkilerini aragtiran
Smeets (1980a), Glasa gilek cesidinin bitkilerini 8 saat akkor telli lamba (0,8 W/m? ) ve
8 saat civali lamba (12, 24 ve 36 W/m? ) ile aydinlatmak suretiyle 16 saat giin uzunlugu
ve 14°C sicaklikta yetistirmigtir. Yiiksek 151k siddetinde stamenleri iyi olusmus cicek
ylizdesi, meyve tutum ylizdesi, ¢icek salkimi ve salkimdaki gigek sayist artmis ve
ciceklenme erken olmustur.

Smeets (1980b), Revada ve Rabunda uzun giin ¢ilek ¢esitlerinin bitkilerini 8, 16
ve 24 saatlik giin uzunlugu ve 14, 20 ve 26°C sicaklik kombinasyonlarinda yetistirmis;
¢igek ve kol olusumunun sicaklik ve giin uzunlugundan bagimsiz olarak meydana
geldigini belirlemistir. Bununla birlikte kol olusumu 20°C ve 26°C sicaklikta; kol
uzunlugu da 16 ve 24 saat giin uzunlugunda daha fazla olmustur.

Durner ve ark. (1984) bazi uzun giin, nétr-glin ve kisa giin ¢ilek ¢esitlerinde
cigeklenme ve kol gelisimi tizerine sicaklik ve fotoperiyodun etkilerini belirlemek
amactyla yaptiklar1 ¢alismada, bitkileri 21°C sabit sicaklikta uzun giin (16 saat), kisa
giin (9 saat) ve uzun giine benzetilmis sartlarda (9 saatlik aydinlatmaya ilaveten, diisiik
siddetteki 1s1kla 3 saat siireyle karanlik periyodun tam ortada kesintiye ugratilmasi)
yetistirmiglerdir. Aragtiricilar gigeklenmenin, kisa giin ¢esitlerinde uzun giin sartlar1 ve
uzun giine benzetilmis sartlarda engellendigini, uzun giin gesitlerinde uzun giin
sartlarinda arttiini, notr giin gesitlerinde ise fotoperiyottan etkilenmedigini
belirtmiglerdir. Kol gelisimi tiim ¢esitlerde uzun giin sartlarinda fazla olmustur.

Durner ve ark. (1985) tam biiyiikltigiline ulagmis yapraklarin net fotosentezi
(Pn) tizerine fotoperiyodun etkisinin olmadigim belirtmiglerdir. Arastiricilar bununla
birlikte bitkinin tlimii géz oOniine alindiginda, Redchief ve Guardian kisa giin
¢esitlerinde bitkilerin net fotosentezinin uzun giine benzetilmis sartlarda daha fazla

oldugunu; bu durumun bu bitkilerde yaprak alaninin da daha biiyilk olmasindan



kaynaklandigin ileri siirmiiglerdir. Denemede bu gesitlerin bitki bagina ¢igek salkimu,
cicek ve meyve saysi ile kol tiretimi fotoperiyottan etkilenmemistir.

Forney ve Breen (1985) yaptiklari bir ¢aligmada Brighton gilek cesidinde
bitkilerin bir kisminin ¢igeklerini koparmig, bir kismina da meyve verdirmislerdir.
Meyve veren bitkilerin kok, govde ve yapraklarindaki kuru madde birikimi gigekleri
kopartilan bitkilerden sirasiyla %62, %53 ve %44 oraninda daha az olmus, kok, govde
ve yapraklardaki nisasta miktar1 ise cigekleri kopartilan bitkilerde meyve veren
bitkilerden sirasiyla 18, 7 ve 4 kat daha fazla olmustur. Meyve verimi, ¢igek salkimi,
govde ve kol sayisim %80 azaltmus, yaprak alam uygulamalardan etkilenmemis ancak
¢icekleri kopartilan bitkilerin spesifik yaprak agirlign (SLW) meyve veren bitkilerden
%40 daha fazla olmustur. Arastiricilar meyve veriminin net asimilasyon oranint (NAR)
etkilemedigini, meyve veren bitkilerin net fotosentez hizlarmin ¢igekleri kopartilan
bitkilerden %60-80 daha fazla oldugunu belirtmisler ve bu sonuglara gore cilekte meyve
veriminin vejetatif gelismeyi ve nigasta birikimini engelledigini ancak fotosentezi
artirdiginu ileri stirmiislerdir.

Schaffer ve ark. (1986) Tribute isimli notr giin ¢ilek g¢esidinin ¢icekleri
koparilan ve koparilmayan bitkilerinde meyve dénemi boyunca 7 giin araliklarla geng
ve yasl yapraklarin spesifik yaprak agirligim belirlemislerdir. Meyve olgunlasma
doneminde gen¢ ve yasghi yapraklarin SLW degerleri, ¢igekleri kopartilan bitkilerde
meyve verenlerden daha fazla olmustur.

Durner ve Poling (1987) Eylii’den Ekim sonuna kadar orneklenen bitkileri
4.4°C’de soguklamali ve soguklamasiz 9 saatlik kisa giin ve buna ilaveten gece saat
23:%den 02:°ye kadar 3 saat siireyle diisiik seviyeli akkor radyasyonla karanli: kirma
suretiyle olusturulan uzun giinlere benzetilmis sartlara maruz birakmaiglar ve bitkilerde
kisa ve uzun giinlerin ¢igek olusum baslangici, tomurcuk farklilasmas: ve ¢igek gelisimi
iizerine etkilerini incelemiglerdir. Kisa gilinler ¢igek olusumunu artirmig, tomurcuk
farklilagmasini geciktirmistir.

Ahn ve ark. (1988) bazi cilek cesitlerinde ¢iceklenme ve meyve verimini
artirmak amaciyla bitkilerin tizerini Kasim-Aralik aylar1 arasinda farkl: tarihlerde seffaf
polietilen plastikle 6rtme uygulamalarina ilaveten 6rtme periyodu boyunca giinliik
1stklanma siiresini 16 saate g¢ikarmak icin deneme alanmnin yarisinda ilave aydinlatma

yapmiglardir. Polietilenle 6rtme islemi Josaenghongsim ve Chadong ¢ilek gesitlerinde,



yaprak sap1 uzamasin pek etkilememis; Suhong ve Hokowase gesitlerinde ise geg
ortmeyle birlikte ilave aydinlatma uygulamasi yaprak sapi uzunlugunu artirmgtir.
Aragtiricilar bitki bagina ¢icek sayisinin diistik sicaklia daha uzun siire maruz birakilan
bitkilerde artifini tespit etmisler ve erken &rtme uygulamasinin toplam {irlinii azalttigim
ancak erkenci {iriinii artirdigini belirlemislerdir.

Ferree ve Stang (1988), Earliglow ¢ilek gesidinde iki farkli lokasyonda
(Wisconsin ve Ohio) %60 oraminda golgeleme yapan bir materyal ile stirekli ve
dikimden sonraki kol iiretim periyodu, sonbaharda ¢i¢cek tomurcugu olusum baglangici,
ciceklenme baglangici, erken biiyiime doénemi, meyve verim donemi gibi degisik
gelisme safhalarinda golgeleme uygulamalart yapmuslardir. Denemede meyve verim
dénemindeki gélgeleme ve siirekli gélge uygulamalar: bitki bagina yaprak kuru agirligy,
meyve iriligi ve verimde azalmaya neden olmustur. Gévde kuru agirlig: da stirekli golge
uygulamasiyla azalmigtir. Aktif kol olusum dénemindeki golgeleme toplam verimi her
iki lokasyonda da artirmigtir (%12 ve 17). Pazarlanabilir meyve miktari, kol tiretim
periyodunda golgelenmis bitkilerde go6lgelenmemis kontrol bitkilerinden %20 az
olmustur. Erken biiylime doneminde yapilan golgeleme verimi %21 oraninda azaltirken;
sonbaharda ¢icek olusum baslangicinda yapilan goélgeleme verimde %24 oranmnda
azalmaya neden olmustur. Ayrica erken biiyime donemi ve meyve iiretim
periyotlarinda yapilan golgeleme uygulamalar: derimi 2-7 giin geciktirmistir.

Shishido ve ark. (1990) Nyoho ve Toyonoka gilek ¢esitlerinin kol bitkilerini;
31 Temmuz-15 Agustos tarihleri arasinda 15 giin siireyle a) kisa giin (8 saat) + 20-28°C
gece sicaklin b) kisa giin (8 saat) + 12.5°C gece sicaklign ve c¢) stirekli karanlik +
12.5°C maruz birakarak ¢igek tomurcugu olusumu ve meyve gelisimini incelemislerdir.
“Kisa giin + dusiik gece sicaklify” uygulamasindaki bitkilerin %100°niin ve “stirekli
karanlik + dustik sicaklik” uygulamasindaki bitkilerin %80’ninden fazlasinin
ciceklenmesi kontrole gore ¢igeklenmeyi 1 ay’dan daha fazla siireyle erkenci yapmustir.
Erken ¢igeklenen bitkilerin Aralik ayina kadar bitki bagina verimleri 80-120 g olmustur.
Arastinicilar Nyoho ¢esidinin birim alandaki verimini “stirekli karanlik + diisiik
sicaklik” uygulamasinin “kisa giin + diigiik gece sicakligi” uygulamasindan daha fazla
artirdifini ve bu uygulamadan Kasim ayinda yiiksek miktarda pazarlanabilir meyve elde

edildigini belirtmislerdir.
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Austin (1991) Sparkle ¢ilek ¢esidinde biiytime ve verim iizerine, yapay olarak
olusturulan kisa giin uygulamalarinin etkilerini aragtirmigtir. Meyve déneminden dnceki
yaz ortasinda 151k gegirmeyen Ortiilerle olugturulan 11 saatlik kisa giin kogullar1 meyve
say1sini arttirmig, meyve iriligi ve kol olugumunu etkilememisgtir.

Paydas ve Kaska (1991a), sicaklik ve giin uzunlugunun gileklerde g¢icek
tomurcugu olusumuna etkilerini belirlemeye caligtiklar1 aragtirmalarinda, bitkileri 7-8
hafta siireyle 6 ve 20°C sicaklik, 8 ve 16 saat giin uzunluguna ayarlanmus biiyiime
odalarinda yetistirmislerdir. Aragtirmada 6zellikle Tufts ve Vista gesitlerinin morfolojik
ayrim periyodundan nce biiylime odasina alinarak 6°C’de tutulan frigo bitkileri biitiin
glin uzunlugu programlarinda ¢igek tomurcugu olu$turmu$lard1r. Ancak morfolojik
aynm periyodundan once 20°C’ye konulan frigo bitkilerin tomurcuklarmi yeterli
diizeyde olusturabilmeleri i¢in 5 hafta siireyle kisa giin kosullarinda tutulmalar
gerekmigtir. Aragtiricilar, gilekte ¢igek tomurcugu ayrimi i¢in kisa giinlerin gerekli
olmas: yaninda bunun gesitler, 11k siddeti, sicaklik ve bitkilerin taze kol bitkisi veya
frigo bitki olmasiyla da iliskili oldugunu bildirmistir.

Paydas ve Kaska (1991b), bah¢e kosullarinda yaz dikimi yapilmis Pocahontas
¢ilek ¢esidinde ekim ay1 sonlarinda ve kasim ayinda siyah plastik ortii ile kaplanmis
algak tiineller vasitasiyla 8 hafta siireyle giin uzunlugunun 8 saate indirilmesinin
cigeklenmeyi geciktirdigini fakat verimi bir miktar arttirdifini, meyve iriligini fazla
etkilemedigini belirtmislerdir.

Chandler ve ark. (1992) Allstar ve Earliglow ¢ilek ¢esitlerini 1 Temmuz-31
Agustos tarihleri arasinda %60 golgeleme ve karartma  uygulamalarina tabi
tutmuglardir.  Golgelenmis bitkilerin  kok, yaprak ve govde kuru agirhklan
goblgelenmemis bitkilerden sirasiyla %37, %41, %42 oranlarinda daha az olmustur.
Denemede bitki bagina toplam verim gdlgelenmis bitkilerde 238 g, karartma yapilan
bitkilerde 227 g, g6lgelenmenmis bitkilerde ise 231 g olarak belirlenmistir.

Nishizawa (1992) Donner kisa giin ¢ilek ¢esidinin bitkilerini 23 Agustos, 23
Ekim ve 23 Kasim’da isitilmayan bir seradan 16 saat fotoperiyot ve 24/22°C
giindiiz/gece sicakligindaki bliylime odasina tasimis ve yaprak sap1 biiyiimesini
incelemistir. Denemede biiylime odasina erken tagan bitkilerin yaprak saplarindaki

epidermal hiicre sayist ve uzunlugunun daha fazla oldugu belirtilmistir. Arastirici
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¢ilekte yaprak sap1 hiicrelerinin biiytime ve boliinmesi tizerine sicaklik ve fotoperiyodun
etkisinin biiyiime ve dinlenme olayiyla ilgili oldugunu belirtmistir.

Osman ve ark. (1992), Ostara cilek g¢esidinde ¢iceklenmeden meyve verim
dénemine kadar 1siklanmada % 41, 50, 51 ve 79 oranlarinda azalma saglayan dort farkli
gblgeleme uygulamasi yapmuslar ve bu uygulamalarin meyvelerin fiziko-kimyasal
parametreleri {izerine etkilerini incelemislerdir. Meyve nem oram, meyve parlakligi,
meyve saglamlhig, meyvelerin SCKM ve titre edilebilir asit icerikleri {izerine
gélgelemenin etkisi olmamustir. Ancak oda sicaklhifinda muhafaza sirasinda meyve
kalitesi ve raf dmrii {izerine g6lgelemenin etkisi 6nemli bulunmustur.

Ra ve ark. (1992), Bokyojosaeng ¢ilek ¢esidinde ¢icek tomurcugu
farklilagmasinin agikta dustik rakimda yetistirilen bitkilere gére 1) acikta 800 m
yiikseklikte yetisen bitkilerde 8 giin, 2) 17°C sicaklik ve 8 saatlik fotoperiyotta kapali
ortamda yetistirildikten sonra agikta 8 saatlik fotoperiyotta yetisen bitkilerde 14 giin, 3)
kapali ortamda 10°C sicaklik ve 8 saatlik fotoperiyotta yetisen bitkilerde 19 giin daha
erken oldugunu belirlemiglerdir. Denemede yapilan %70 oranindaki golgeleme
uygulamalari da ¢igek tomurcugu farklilasmasini 4 giin 6ne almistir.

Kumakura ve Shishido (1993) Nyoho ¢ilek ¢esidinde gigek tomurcugu
olusumu ve gelisimi lizerine sicaklik ve 1s1k sartlarinin etkisini incelemislerdir.
Arastiricilar ¢icek tomurcugu olusumu Oncesinde “stirekli karanlik + digiik sicaklik
(17.5°C)” uygulamasinin ¢igek olusumuna neden oldugu ancak bu uygulamadan 6nce
g6lgeleme yapilarak solar radyasyonun azaltimasinin ¢igek tomurcugu olugumunu
azalttigini belirtmislerdir. Ayrica kol bitkilerini soguklatma yerine, 22-23°C sicaklikta
30 giin siireyle kisa giin (8saat); 21°C sicaklikta 44 giin siireyle 151k azaltmas:
(gblgeleme) uygulamasinin gigek tomurcugu olusumu bakimindan daba etkili oldugu
belirtilmistir.

Cileklerde sonbahar yetistiriciligi i¢in serada iklimlendirme ¢aligmalar tizerinde
bir aragtirma yapan Lieten (1993), Elsanta ¢ilek ¢esidinin frigo bitkilerini 19 Agustos’
da cam seraya dikmis, dikimden hemen sonra ve 30 Eyliil’de yiizey {izerine beyaz
plastik ortii sermistir. Plastik ortliniin geg serildigi serada oransal nem daha yiiksek ve
sera sicaklig1 daha diiglik bulunmus; bu durum verim artigina neden olmustur.

Miura ve ark. (1993) plastik serada yaklasik %60 151k gecirgenligine sahip
siyah ortii ile golgeleme yaparak yetistirdikleri ¢ilek bitkilerinin ilk ¢icek salkimindaki
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primer meyvenin rengi, iriligi, bilyimesi ve seker igerigi iizerine 151k siddetinin etkisini
incelemislerdir. Aragtirmada golgeleme yapilmayan meyvelerde yiizey parlakligi (L*)
anthesisten (ta¢ yapraklarin agildig: satha) sonraki 23-28. glinler arasinda artmis, sonra
azalmistir. Kirmizilik (a*) degeri anthesisten 28 giin sonra hizla artmis, 36 giin sonra
tam kirmizilik déneminde 40 degerine ulasmistir. Denemede kirmizilik degerinin aksine
sarilik degeri (b*) anthesisten sonraki giin sayisiyla yavas yavag azalmistir. Golgeleme
yapilan meyvelerde ise ylizey parlakligi (I*) anthesisten sonraki 23. giinden 30. giine
kadar artmis, kirmizilik (a*) degeri ise anthesisten 38 giin sonra 40 degerine ulagsmustir.
Dolayisiyla arastiricilar golgeleme uygulamasi yapildiginda, olusan meyvelerin tam
kirmiz1 olum sathasina ulagmasi igin anthesisten sonra daha uzun bir periyoda ihtiyag
duyuldugunu bildirmiglerdir.

Yanagi ve Oda (1993) bazi uzun giin, n6tr giin ve kisa giin ¢ilek ¢esitlerinin
cigeklenmesi tizerine soguklama ve fotoperiyodun etkilerini arastirmiglardir. Fukuba ve
Hokawase kisa giin ¢ilek ¢esitlerinin 8 saatlik kisa giinde ¢icek tomurcugu olusturdugu,
16 saatlik uzun giinde ise ¢igek tomurcugu olusturmadig tespit edilmistir.

Jongsung ve ark. (1994), ¢ileklerde fide gelisme periyodunda kisa giin ve diisiik
gece sicaklifinin ¢igek gozii olusumu ve verim lizerine etkilerini incelemislerdir. Bu
amagla Shong ve Nyoho gilek gesitlerinin fidelerine 1, 11, 21 Temmuz ve 1, 11, 21
Agustos tarihlerinden baslayarak 20 giin siireyle 8 saatlik kisa giin ve 13°C’lik diisiik
gece sicakligr uygulamislardir. Bu uygulamalardan sonra %100 ¢igek gozii farklilagmast
gozlenmistir. Denemede kontrole gore ¢igeklenme 23-81 giin, derim 33-115 giin daha
erken olmus, bitki bagina verim artmistir. Bununla birlikte uygulamalar Shong ¢esidinde
meyve agirhgini distirmiistiir. Her iki gesitte de en yiiksek verim 21 Agustos’ta yapilan
kisa giin ve diisiik gece sicaklign uygulamalarindan elde edilmistir (Suhong’da 2776
kg/da ve Nyoho’da 2003 kg/da).

19 Agustos’ta seraya dikilen Elsanta ¢esidinin bitkilerine 20 Ocak’tan 6 Mart’a
kadar farkli 151k kaynaklariyla aydinlatma yapan Lieten (1994) ilave aydinlatmanin
verimi arttirdifini tespit etmistir.

Nishizawa (1994) Hokawase ¢ilek ¢esidinin bitkilerini 47 giin siireyle golge ve
151k altinda kig soguklamasina maruz birakmis ve sonra 15 saat giinliik 1siklanma ile
25/20°C (gundiiz/gece) sicaklikta yetistirmigtir. Denemede koklerde depolanan
karbonhidrat miktar1 ve vejetatif biiylimedeki degisiklikler 14 giin araliklarla hasat
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edilen bitkilerde belirlenmistir. Golge sartlarinda yapilan kis soguklamasi esnasinda
koklerdeki siikroz seviyesi, nigasta seviyesinin azalmasina paralel olarak 6nemli bir
sekilde artmistir. 15 saatlik giinliik 1giklanma ve 25/20°C sicaklik uygulamasinm
baslangicinda gélgede soguklatilmig bitkilerin koklerindeki siikroz igerigi, 1sikta
soguklatilmig bitkilerin yalmzca %40°1 kadar olmustur.

Osman ve Dodd (1994) derim Oncesi yapilan farkli gélgeleme seviyelerinin
cilegin muhafaza kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla Ostara ¢ilek ¢esidine ait
bitkileri meyve gelisimi sirasinda golgeleme materyalleriyle degisik oranlarda (%5, 38,
48, 58 ve 74) golgelemislerdir. Derimden sonra kontrollii atmosfer sartlarinda (20+1°C
ve %7041 oransal nem) depolanan meyvelerde muhafazanin 0, 2 ve 4. giinlerinden
sonra, golgeleme siddetinin artmasiyla titre edilebilir asit ve SCKM igeriklerinin
azaldig1, pH’nin ise arttif1 tespit edilmigtir.

Serada kaya ytiniinde yetistirdikleri Rapella ¢ilek ¢esidinde golgelemenin meyve
verimi ve bliylimeye etkisini aragtiran Awang ve Atherton (1995) ¢icek salkimi ve
yaprak sayisi, yaprak alam ile tag ve govde kuru agurliginin golgelemeyle azaldigini
belirlemislerdir. Golgeleme meyve kuru agirligini da azaltmis, yas meyve agirligina etki
etmemis ve meyve nem igerigini artirmistir. Denemede golgelenen bitkilerde meyve
sayist azalmistir. Arastiricilar gélgelemenin kuru agirliktaki asit konsantrasyonunu
artirdigini belirlemislerdir.

Kanmaz (1995) degisik dénemlerde yapilan giinii kisaltma uygulamalarinin bazi
cilek cesitlerinde verim ve meyve kalite kriterleri lizerine etkilerini incelemistir.
Aragtirmada giinliikk 1giklanma siiresini 8 saate indirmek igin yapilan giinii kisaltma
uygulamalari; 1992-93 doneminde 15 Eyliil-1 Ekim ve 1 Ekim-15 Ekim tarihlerinde,
1993-94 déneminde 21 Eyliil-8 Ekim, 8 Ekim-25 Ekim ve 25 Ekim-11 Kasim tarihleri
arasinda siyah plastik Ortiiyle algak plastik tiinellerin lizerini kapatmak suretiyle
yapilmistir. Denemede giin uzunlugunu kisaltma uygulamalari birinci yil gesitlerin
meyve verim ve kalitesi tizerine etkili olmamus, ikinci yil 25 Ekim-11 Kasim tarihleri
arasinda yapilan giin uzunlugunu kisaltma uygulamast Dana ¢esidinde 6nemli verim
artis1 saglamis fakat meyve iriligini artirmamigtir. Arastirici giin uzunlugunu kisaltma
uygulamalarinin ¢anak yaprak genisligi, meyve i¢i boslugu, meyvelerin boyunluluk
durumu ve meyve eti sertli§i gibi meyve kalite 6zellikleri tizerine etkisinin dnemli

olmadigint belirtmistir.
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Kumakura ve Shishido (1995), baz1 kisa giin ¢ilek cesitlerini kullanarak
Japonya’nin serin bélgeléﬁ icin sonbaharda kaliteli meyve tliretmek ve yeni bir
yetistirme sistemi gelistirmek amaciyla yaptiklar1 denemelerde Nyoho ve Morioka-16
¢esidinin kol bitkilerine soguklatma, kisa giin ve gélgeleme uygulamalar1 yapmuglardr.
Denemede Nyoho cesidinde ¢igceklenme uygulama sartlarina bagli olarak Agustos
basina gekilebilmistir.

Choi ve ark. (1996) siirekli aydinlatma ve gece boyunca her saatte yalnizca 10
dakika aydinlatma yapmanin Youhong ¢esidinin biiylime ve verimi lizerine etkilerini
incelemislerdir. Bitkilerde asir1 biiylime belirtileri goriilmekle birlikte her iki
uygulamadan sonra yaprak alani, yaprak sapi uzunlugu ve ¢icek salkimi biylimesi
artmistir. Denemede aydinlatmadaki artis bitkinin toprak iistii aksamlarimin kuru
agirhini artirmamugtir. Arastiricilar aydinlatma uygulamalarinmin bozuk sekilli meyve
oranina etkisinin olmadigini ve verimi artirdigini belirtmislerdir.

Baz ¢ilek ¢esitlerinde ¢igek ve meyve gelisimi iizerine, 151k azaltmasi, organ ve
bitki kisimlarimi budamanin etkilerini belirlemeye ¢alisgan Hansen (1996) ¢iceklenme
doéneminde yapilan 151k azaltmasinin meyve gelisimine etkisinin olmadigini, SCKM ve
asit igerigine az etkili oldugunu veya hi¢ olmadigint ileri stirmiistiir.

Lieten (1996), cam serada isiklanmanin biiylime ve verim iizerine etkisini
belirlemek i¢in yaptig1 bir ¢alismada Elsanta ¢ilek gesidinde degisik tarihlerde (1 Eyliil-
20 Ocak arasinda ayhik araliklarla ve 20 Mart’ta) ilave aydinlatma uygulamalar
yapmigtir. Arastirict 1 Aralik ve 20 Ocak’ta yapilan ilave aydinlatma ile ilkbahar
iiriiniinde m>’ye verim ve bitki bagina meyve sayisinn artigin belirtmistir.

Miere ve ark. (1996) yine Elsanta ¢ilek ¢esidinde sonbaharda g¢igek ve ¢igek
salkimi olusumu iizerine sicaklik ve fotoperiyodun etkilerini arastirmuglardir.
Arastirmada c¢igek olusumu oram ve ilk cigekteki primer, sekonder, tersiyer g¢igek
salkimlarinin olusumuna fotoperiyodun etkisinin olmadigy, ilk ¢icekteki primer ¢igek
salkiminin olusumu tizerine sicaklifin etkisinin ¢ok az oldugu belirlenmistir.

Wright ve Sandrang (1996) Hapil ¢ilek ¢esidinde %0, 25, 50, 75 oranlarinda
gélgeleme yapmislar; %75 oranindaki gélgelemenin yaprak alami indeksinin artmasina
neden oldugunu bildirmislerdir. Diigiik oranda golgeleme bitki morfolojisinde yalmizca

kiigiik degisiklikler yapmustir.
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Haffner ve ark. (1997) meyve kalitesinin artirilmasi icin serada 9000 1tix’lik
ilave aydinlatmanin yeterli oldugunu ancak daha yiiksek 151tk yogunluklarinin daha
kaliteli meyve verimine neden oldugunu belirtmiglerdir.

Sonsteby (1997) ile Sosteby ve Ness (1998) Korona, Elsanta, Bounty ve Senga
Sengana ¢ilek cesitlerinin bitkilerini 8 ve 24 saatlik giin uzunluklarinda 4, 8, 16, 24 ve
32 gin siireyle 9, 15 ve 21°C sicaklikta yetigtirerek Dbitkilerin biiylime ve
¢iceklenmelerini incelemiglerdir. 4, 8, 16, 24 ve 32 giinlik kisa giin uygulamalari
bitkilerin sirasiyla %17, %10, %42, %57 ve %68 oranlarinda ¢igeklenmesine neden
olmustur. 24 saatlik giin uzunlugunda bitkilerin %13’# ¢igeklenmistir. Yine 24 saatlik
giin uzunlugu ve 9, 15 ve 21°C sicakliklar sirasiyla bitkilerin %21, 45 ve 37’sinin
¢iceklenmesine neden olmustur. Bounty ¢esidi 16 gilin siireyle uygulanan kisa giin
sartlarinda ¢igeklenme igin 21°C; Senga Sengana ¢esidi 4 ginlik kisa giin
uygulamasinda 9°C sicakliga ihtiya¢ duymustur. Biitiin gesitlerde kol tiretimi, optimum
21°C sicaklikta 4 giin siireyle yapilanan kisa giin uygulamasiyla uyartilmigtir. Kisa giin
uygulama siiresinin azalmasi kol olusumunun gecikmesine neden olmustur. En fazla kol
sayist slirekli aydinlikta (24 saat) 16 ve 24 giinlik uygulama siirelerinde olmustur.
Ayrica kol olusumunun 9-15°C sicakliklarda tesvik edildigi belirlenmistir.

Lieten (1999) yapay 1siklanmanin Elsanta ¢esidinde meyve verim ve kalitesi
lizerine etkisini incelemistir. Aragtiric1 Kasim-Subat aylarinda yapilan yapay
igtklanmanin ¢ilek tiretimini arttirdigini belirlemistir. Calismada yapay 1siklanmanin
Ocak ve Subat aylar siiresince verim ve kaliteyi arttirdig1 fakat Kasim-Aralik aylarinda
ise énemli bir etkisinin olmadi@i belirlenmistir.

Nishizawa ve ark. (1999) ¢icek tomurcugu olusumu igin Nyoha ¢ilek ¢esidinin
kol bitkilerini 25/16°C giindiiz/gece sicakliklarinda; 1) 8 saat aydinlik 16 saat karanlik
sartlarda, 2) 24 saat karanlik, 8 saat aydinlik + 40 saat karanlik ve 8 saat aydinlik + 88
saat karanlik uygulamasini takiben 3 giin siireyle 8 saat aydinlik ve 16 saat karanlik
sartlarda, 3) stirekli karanlik sartlarda 3 giin siireyle depolamiglardir. Arastiricilar
denemede, stirekli karanlikta yetistirilen bitkilerde ¢igek tomurcugu olusumunu,
25/16°C’lik sicakligin 6nemli sekilde engellendigini bildirmislerdir. Arastirmada siirekli
karanlikta yetistirilen bitkilerin yaprak saplarinin daha uzun, yaprak alanimin daha

kugiik, klorofil ve karbonhidrat konsantrasyonun daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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Ayrica karanlik periyodun uzamasiyla yaprak sap: uzunlugu artarken yaprak alaninda
azalma olmustur.

Robert ve ark. (1999) yaz mevsimi sonundaki sicaklik ve fotoperiyottaki
azalmanin bitkinin dinlenmeye girmesine ve vejetatif gelismesinin azalmasina neden
oldugunu belirlemislerdir. Aragstiricilar bazi ¢ilek c¢esitlerinde agik arazide yaprak sapi
uzunlugunu Slgmek suretiyle vejetatif biiylimede azalma oldugunu ve bu siire igerisinde
sicaklik ve fotoperiyodun da azaldigini saptamiglardir.

Shishido ve ark. (1999) yaprak sapi uzamasini belirlemek amaciyla bitkilere
diigiik sicaklikta stirekli karanhk, kirmizi, beyaz ve dogal giin 15181 uygulamasi
yapmislardir. Denemede yaprak sap1 uzunlugu, 15°C sicaklikta 15 giin siireyle beyaz
151k (0,38-1,29 W/mz), kirmiz1 11k (0,25-0,66 W/m?) ve giin 15181 uygulamalarinda 28
cm’den 15 cm’ye diismils, en uzun yaprak saplar siirekli karanlikta meydana gelmistir.

Nishiyama ve Kanahama (2000), Summerberry isimli uzun gilin ¢ilek ¢esidinde
vejetatif ve generatif biiytime {izerine sicaklik ve fotoperiyodun etkilerini
arastirmiglardir. 16 hafta stireyle degisik fotoperiyotlar ve giindiiz/gece sicakliklarinin
denendigi calismada, bitkilerdeki vejetatif bilyltimenin 24 saatlik fotoperiyot ve diisiik
sicaklikta (20/15°C) en aktif olmasina ragmen yiiksek sicaklikta (30/25°C) Snemli bir
sekilde engellendigi belirlenmigtir. Ayrica 30/25°C sicaklikta yetistirilen bitkilerde
vejetatif gelismenin 8 ve 12 saatlik fotoperiyotlarda daha iyi oldugu belirlenmigtir

Fernandez ve ark. (2001) yaygin olarak yetistirilen Sweet Charlie, Chandler ve
Camarosa ¢ilek gesitlerinde bliylime ve gelismeyi incelemislerdir. Denemede aylik
araliklarla sokiilen bitkilerin kok, govde, yaprak, ¢icek ve meyveleri birbirinden
ayrildiktan sonra etiivde kurutulmus, kuru madde {iretim ve dagilimi incelenmistir.
Bitkilerde kuru madde iiretim ve dagilimimnin gelisme boyunca ilerledigi, ilkbaharda
biitiin bitki pargalarinda biriken kuru madde miktarinin 6nemli derecede arttifs
goriilmiisttir.

Konsin ve ark. (2001) Korona ¢ilek ¢esidinde ¢iceklenmeyi tesvik eden fakat
vejetatif gelismeyi azaltmayan en uygun fotoperiyodu arastirmiglardir. Denemede
bitkilere 21, 35 ve 49 gin streyle 12, 13.5 ve 15 saatlik giinlik 1siklanma
uygulanmigtir. 12 ve 13.5 saatlik fotoperiyotlarda ¢igek taslagi olusumu Snemli Slgiide
artmig ve yine uygulama siiresinin uzamastyla ¢i¢ek sayist ve verim artmustir. 15 saatlik

fotoperiyoda birakilan bitkilerde uygulama siiresine bakilmaksizin ¢igek olusumu
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basarisiz olmustur. Arastirmada uygulama siiresinin artmasiyla kisa fotoperiyotlar
govde sayisini arttirmis, kol olusumunu azaltmagtir.

Manakasem ve Goodwin (2001) 9 ve 15 saatlik giin uzunlugu ile 18/13, 21/16
ve 30/25°C giindiiz/gece sicakliginda bazi kisa (Redgauntlet ve Torrey) ve nétr giin
(Aptos, Brighton ve Hecker) gilek gesitlerinin ¢igek salkimi olusumu, ¢igek salkimi ve
meyve gelisimlerini incelemislerdir. Kisa giin ¢esitlerinde ¢igeklerin agmasi uzun
giinlerde meydana gelmis, kisa giin sartlarinda giceklenme ve meyve tutumu zayif
olmustur. Nétr giin ¢esitleri glin uzunlugundan daha az etkilenmis, bunlarda da kisa giin
ve 25/20°C sicakliklar zayif meyve tutumu ve gelisimine neden olmustur. Bitkilerin
yaprak sapi, ¢igek ve ¢igek salkimi sapt uzunlugu ile kol sayis1 uzun giinlerde artmgtir.
Denemedeki tiim gesitlerde, diisiik sicakliklar (18/13°C) salkimdaki gicek sayisini,
meyve tutumunu ve meyve iriligini artirmis ancak kol olusumunu azaltmustir.
Aragtiricilar denemedeki tiim gesitlerde ¢igek olusumu igin gerekli optimum sicakligin
18/13-21/16°C arasinda oldugunu belirtmisler ve bu sicakliklardan daha diisiik veya
daha yiiksek sicakliklarin ¢icek sayisi, meyve tutumu ve meyve agirhiini Snemli
derecede azalttigini bildirmislerdir.

Litvanya’da yapilan bir ¢alismada 1999-2000 yillarinda yetigtirilen Fragaria x
virginiana glauca (F. virginiana subsp. glauca), F. chiloensis (Del Notre ¢esiti) ile
Venta, Jaune, Nida, Korona, Honeoye, Dukat, Tristar ¢ilek ¢esitlerinde vejetasyon
déneminde, erken haziran donemine oranla kis sartlarimin hissedildigi Eyliil-Ekim
aylarinda c¢igek, ortalama yaprak alan1 ve geng yapraklarin yogunlugunun daha diisiik
oldugu belirlenmistir (Rugienius ve Barazaityte, 2001).

Elsanta ¢ilek ¢esidinde vejetatif gelisme ve verim lizerine golgelemenin etkisini
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada, bitkiler yesil meyve doneminde ii¢ farkli
golgeleme seviyesinde (%31, 48, 63 golge) yetistirilmistir. Arastirmada golgelemenin
yaprak alani, yaprak sayisi, yas ve kuru aguhifi azalttigi belirlenmistir (Fletcher ve
ark., 2002).

Konsin ve ark. (2002), Korono ¢ilek g¢esidinin biiylimesi {izerine kisa giin ve
fotoperiyodun etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar bitkileri 21, 35 ve 49 giin siireyle
ve 12, 13.5 ve 15 saatlik fotoperiyoda maruz birakmuglardir. Uygulama siiresine
bakilmaksizin 15 saatlik fotoperiyotta bitkilerin yarisi; kisa fotoperiyotlarda (12-13.5

saat) ise tiim bitkiler gigeklenmis, bitkideki ¢igek sayisi uygulama siiresinin uzamasiyla
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onemli sekilde artmistir. Ancak bitkilerdeki vejetatif gelisme 12 saatlik fotoperiyotta
13.5 saatlik fotoperiyottan daha fazla engellenmistir. Aragtiricilar vejetatif bilylimedeki
azalmanin siirekli olmayip uygulamalardan sonraki birinci ayda uygulamalar arasindaki
farkliligin ortadan kalktigini belirtmislerdir.

Mevsimsel 151k kullanimi ve kuru madde dagilimini inceleyen Perez de
Camacaro ve ark. (2002), bazi kisa glin ve uzun giin ¢ilek gesitlerinde verim ve
gelismedeki farkliliklan belirlemislerdir. Denemede biiylime, gelisme ve verimde
¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Yaprak alami, yaprak kuru agirhig,
kol sayis1 gibi tlim vejetatif parametreler bakimindan kisa giin ¢esidi Elsanta en yiiksek
degerleri gosterirken uzun gilin gesitleri Everest ve Bolero en diisiikk degerleri
gostermislerdir. Denemede Elsanta cesidi daha biiyik yapraklar ve daha az govde
olustururken Everest ve Bolero gesitleri daha kiiclik yapraklar ve daha fazla gévde

olusturmustur.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alisma Camarosa ¢ilek g¢esidi kullanilarak 1 Agustos 2002-30 Eyliil 2003
yillarinda Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait 6x20x3 m boyutlarindaki
listten havalandirmali yarim yay sekilli plastik sera ve sera yakinindaki agik arazide
yiriitiilmistiir. Serada 6rtii malzemesi olarak 0,25 mm kalinlifinda ve AF + AV + IR +
UV (Antifog + Antiviris + Infrared + Ultraviyole) katkili polietilen plastik
kullanilmistir. Denemenin laboratuar ¢aligmalari Ziraat Fakiiltesi ‘Bahge Bitkileri
Boliimii’ne ait laboratuarlarda yiirtitilmustiir.

Denemede yapilan golgeleme uygulamalar: i¢in 151k gegirgenligi %50 olan koyu
yesil renk gozenekli polietilen golge materyali kullanilmustir.

Arastirmada kullanilan Camarosa ¢ilek ¢esidinin frigo fideleri Adana’da bulunan

YALEX firmasindan temin edilmistir.

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Camarosa Cilek Cesidinin Genel Ozellikleri

Kisa giin ¢ilek cesididir. Erkenci, orta ve gecgi yetistiricilik i¢in uygundur.
Meyveleri konik yada diiz-yuvarlak konik sekillidir. Meyveleri parlak kirmiz, iri, sert,
derim sirasinda elle dokunmaya ve derim sonrasi nakliyeye oldukca dayamklidir.
Bitkileri oldukg¢a kuvvetli bilyliyen yiiksek verimli bir gesittir. Colletottrichum meyve
¢lirlikliigli, Xanthomonas ve kurguni kiife kars1 hassastir. Ortiialtinda ve agikta yaz dikimi ‘
ile yetistiricilige uygundur (Anmonymous, 2003b). Ulkemizin giiney bolgesinde

yetistiricilik popiilaritesi hizla artan ve bolgemizde yetistiriciligi yeni olan bir gesittir.

3.1.2. Plastik Serada Yapilan Degisik Golgeleme Uygulamalarina Ait
Parseller ve Aciktaki Parsellerde Deneme Siiresince Olgiilen Iklim Degerleri

Arastirma siiresince golgeleme uygulamalarina ait parseller ve agiktaki parsellerin
ortam sicaklifi, toprak sicakligi, oransal nem ve Isik siddeti degerleri Sekil 1, 2, 3, 4°de
gosterilmistir. Ayrica denemenin yiiriitiildiigti Agustos 2002-Agustos 2003 dénemine ait

fotoperiyot (giinliik 1siklanma siiresi) Sekil 5’de verilmistir.
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Fotoperiyot (Saat)

|
1 31 81 gl 12t 151 48n 241 244 271 304 331 361

1 Agustos'tan itibaren giin sayisi %

Sekil 5. Deneme alaninin giinliik fotoperiyot degerlerinin dagilimi (1 Agustos 2002- 1
Agustos 2003)

3.1.3. Denemede Masuralarin Hazirlanmasinda Kullanilan Har¢ Karisiminin
Ozellikleri

Denemede, agikta ve seradaki dikim masuralarinin hazirlanmasinda kullanilan
toprak, ciftlik giibresi ve torftan (3:1:1) olusan karisimin  6zellikleri Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan har¢ karigiminin 6zellikleri

i I %Kireg¢ | % Total P,0s K;0 | % Organik
Tahlil o P (CaCO;3) Tuz (kg/da) | (kg/da) Madde
vl gp | qmp | oap | weo | ssn | 23 5,51
] - o — Hafif Cok "
Derecesi Kil Notr Kiregli Tuzlu Yiksek Fazla Yiiksek
3.2. Metot

3.2.1. Deneme Masuralarimin Hazirlanmasi

Cilek fidelerinin dikimi igin agikta ve serada tist genisligi 65, taban genisligi 80,
yiiksekligi 25-30 cm olan masuralar hazirlanmigtir. Masuralar aras1 mesafe 25 cm olarak
diizenlenmistir. Ag¢ikta ve plastik seradaki dikim masuralart 3:1:1 oraninda toprak,

yanmus ¢iftlik giibresi ve torf ile hazirlanmistir.
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3.2.2. Dikim

Camarosa ¢ilek gesidinin frigo fideleri yaz dikim sistemine gore 1 Agustos
2002°de plastik sera ve agikta hazirlanan masuralara dikilmistir. Daha 6nce yapilan bir
calismada bolgede agikta yaz dikimlerinin 15 Haziran-15 Temmuz tarihleri arasinda
yapilmast gerektigi bildirilmistir (Karaduva ve Bilgener, 1994). Ancak denemede
dikimlerin plastik seraya yapilmast nedeniyle serada yiiksek yaz sicakliklarindan
sakinmak igin dikim tarihi 1 Agustos’a kadar geciktirilmistir. Dikim, masuralar {izerine
yaklagik 10-15 e¢m derinliginde ve 10-12 cm genigliginde agilan gukurlara sira arasi ve
sira tizeri 30x30 cm olmak tizere iiggen dikim yontemiyle iki sirali olarak yapilmustir.
Dikim 6ncesinde frigo fideler suya daldirilmis ve fidelerde 5-7 cm’den kék budamast
yapilmistir. Fideler mantari hastaliklara kars1  %0,1°lik [BENLATE-Methyl 1-
(butylcarbamoyI)Z-benzimidazolccarbamate)] fungusit  ¢ozeltisinde 5 dakika
bekletildikten sonra dikim yapimistir. Dikimden itibaren plastik seramin yan ve gati

havalandirmalari, havalarin sogudugu ekim ayt sonuna kadar tamamen agtk birakilmistir.

3.2.3. Plastik Serada Yapilan Galgeleme Uygulamalari

Denemede golgeleme uygulamalari, %50 oraninda golgeleme yapan tek kath
delikli tip golgeleme materyali “net-file” ile yarim gdlgeleme seklinde yapilmistir (Sekil
6). Golgeleme uygulamalari igin sera igerisindeki bitkiler 4 esit boliime ayrilmis ve her
bir boliimde asagida belirtilen uygulamalar gergeklestirilmistir. Denemede yapilan
golgeleme uygulamalari ve golgeleme zamanlari agagida verilmistir :

Sera Kontrol: Plastik serada golgeleme yapilmaksizin dogal giin 1siginda
yetistiricilik yapilmistir.

Gegici Golge 1: Cigek tomurcugu olusum devresi gézoniinde tutularak 15
Agustos—15 Eyliil tarihleri arasinda 1 ay stireyle yapilmigtir.

Gecici Golge 2: Cigek tomurcugu olusum devresi gozoniinde tutularak 1 Eylil-
30 Eyliil tarihleri arasinda 1 ay siireyle yapilmigtir.

Siirekli Golgeleme: 1 Agustos 2002- 1 Agustos 2003 tarihleri arasinda
yapilmigtir.

Agik: Dogal kosullarda gélgeleme yapilmamis, dogal giin 1513inda yetistiricilik
yaptlmisgtir.
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Sekil 6. Plastik serada degisik donemlerde yapilan golgeleme uygulamalarinm
goriinimi

3.2.4. Dikimden itibaren Yapilan Kiiltiirel iglemler

Dikimden hemen sonra fidelere bol can suyu verilmistir. Fide tutma agamasinda
dikimden sonra 7-10 giin fideler siizgegli kova ile sabah—akgam, daha sonra bitkilerin
ihtiyacina gore sulama yapilmistir (Aybak, 2000). Dikim sonrasinda fideler sik sik

kontrol edilerek biiyiime uglarmm toprakla kapanmasi 6nlenmis ve bitkilerde zaman
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zaman bogaz doldurma islemi yapilmistir. Dikimden sonra masuralarin tizerinde olusan
yabanci otlar gepin ile temizlenmistir.

Denemede sulama, fide tutma asamasindan sonra, damlatici araligi 25 cm olan
laterallerle olusturulan damlama sulama sistemiyle yapilmigtir.

Bitkilerin dinlenmeye girmesiyle birlikte sararmus ve kurumaya baglayan
yapraklar temizlenmistir. Denemede daha sonra bitkilerin diisiik kis sicakliklarindan
korunmasini ve meyve verim doneminde meyvelerin temiz kalmasini saglamak amaciyla

saman malg1 uygulamasi yapilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Denemede yapilan malg uygulamasinin goriintimii
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Dikimden 7-10 giin sonra agan ¢igekler ve olusan kollar koparilmigtir (Kaska
ve ark., 1979). Deneme siiresince bitkilerde goriilen yaprak bitleri, ¢ekirge ve tirtila kargt
Chlorpyrifos-Ethyl etken maddeli Durspan 4 EC adindaki insektisit ile ilaglama
yapilmistir. Ayrica bitkilerde goriilen kok giiriikliigii ve kursuni kiif’e karsi da Sensolex
50WP (%50 procymdone) ile ilaglama yapilmustir

Denemede toprak analizlerinin sonuglarina gére 33 kg/da hesabiyla Amonyum
Siilfat ile azotlu giibreleme yapilmistir. Giibreleme ¢igek tomurcugu olusum devresi
dikkate alarak dikimden 4 hafta sonra eyliil ay1 basi ve ilkbahar gelisme periyodunun
baginda olmak tizere 2 kez yapilmistir (Agaoglu, 1986).

3.2.5. Isik Olgiimleri: Bitkilerin yapraklar tarafindan kesilen 15181 belirlemek
amactyla Delta-T Devices SS1 Sun Scan Canopy Analyser aleti ile agtkta ve sera
icerisindeki tiim uygulamalarda haftada 1 kez saat 13:%° — 14:% arasinda Slgtimler
yapilmustir. Olgtimler bir bitkide 4 defa bitkinin alt kismindan ve bir defa bitkinin
yaklagik 20 cm iizerinden olmak tizere 5 kez yapilmis ve her uygulamadan 5 bitkide
belirlenmistir. Ol¢iim aninda havanin tamamen glinesli yada tamamen kapali olmasina
dikkat edilmistir. Isik 6lgiimlerine, bitkileri yaklasik olarak dinlenmede kabul ettigimiz
bir siire ( 10 Ocak-15 Mart ) ara verilmistir.

Deneme siiresince elde edilen 1g1k verileri asagidaki formiil yardimiyla % 151k
kesimi degerlerine doniistiirilmiistiic (Evans, 1972).
a: Bitkinin tist kismina gelen 151k miktar

(-0) 108 b: Bitkinin alt kismina gelen 1130 ortalama

% Isik Kesimi = e

a

3.2.6. Sicaklik, Toprak Sicaklig: ve Oransal Nem Ol¢iimleri: Bitki biiytime ve
gelismesi siiresince sera igerisinde ve dogal kosullarda cereyan eden sicaklik ve oransal
nem degisimleri dijital termohigrograf (Interface 171); toprak sicakliklari ise toprak
termometresi kullanilarak her bir uygulamada 07:° — 14:%° _ 219 gaatlerinde
kaydedilmistir. Elde edilen veriler agagidaki formiillere gére haftalik ortalama degerlere

dontistiirilmiistir (Anonymous, 1974).
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t; +t4 +2 Xt ts, tia, tor: Saat 07:°, 14:%, 21:.%
Sicaklik (°C) = daki  ortam  sicaklik
4 degerleri (°C)
t7+ 14 +2 X 1y 17, t14, 1210 Saat 07:% s 14:00, 2190
Toprak Sicakliga (°C) = daki toprak  sicaklik
3 degerleri (°C)
Ry + Rua +2 X Ruy1 Ruz, Ring, Rypp: Saat 07:% | 14:%
Oransal Nem (%) = 21:%daki oransal

3 nem degerleri (%)

3.2.7. Ciceklenme ve Derim Tarihleri

3.2.7.1. ilk cigeklenme : Deneme parsellerindeki bitkilerde meydana gelen
cigeklerin %5’inde ¢icegin ta¢ yapraginin goriildiigii tarih olarak belirlenmistir.

3.2.7.2. Meyve tutumu  : [lk meyvelerin olustugu tarih olarak belirlenmistir.

3.2.7.3. Derim tarihi  : Olgunlasan ilk meyvelerin deriminin yapildig: tarih

olarak belirlenmistir.

3.2.8. Verim, Verimin Aylara Dagilimi ve Kalite Kriterleri

3.2.8.1. Bitki Basina Verim (g/bitki) : Her parselde olgunlasan meyvelerin
haftada iki kez toplanarak 0,1g’a duyarli terazide tartilmasi ve her parselden elde edilen
toplam {iriin miktarinm parseldeki bitki sayisina bolinmesiyle hesap edilmistir
(Karaduva,1992).

3.2.8.2. Bitki Bagmna Cigcek Salkimi Sayis1 (salkum/bitki): Her tekerriirden 5-
bitkide ¢igek demetleri sayilarak belirlenmistir.

3.2.8.3. Bitki Basmna Cicek Sayisi (cigcek/bitki): Her tekerriirden 5 bitkide g¢igek
sayimlar1 yapilarak belirlenmistir. Ayni bitkilerde ilkbahar c¢iceklenme devresinde
acmaya devam eden ¢igekler de takip edilerek sayilmstir.

3.2.8.4. Verimin Aylara Dagilim (g/bitki): Derimin bagladif1 tarihten itibaren

her ay derilen {iriiniin bitki sayisina béliinmesiyle elde edilmistir (Karaduva,1992).
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3.2.8.5. Ortalama Meyve Agirhg1 (g/meyve): Her derimde meyve sayimlar
yapilmis ve toplam meyve agirlifinin meyve sayisina boliinmesiyle bulunmustur.

3.2.8.6. Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde (SCKM)(%): Derimin
basindan itibaren haftada 1 kez her parselden alinan 4-5 adet olgun meyveden elde edilen
meyve suyunda el refraktometresiyle okunarak saptanmigtir.

3.2.8.7. Titre Edilebilir Asit Igerigi (%): Derimin bagindan itibaren haftada 1
kez her parselden alinan 4-5 meyvenin sikilarak elde edilen meyve suyunda titrasyon
asitligi yontemi ile belirlenmistir. Bir erlenmayere konulan 45 ml saf su {izerine 5 ml
meyve suyu ilave edildikten sonra 2-3 damla fenol ftalein indikatérii damlatilmisg ve
karisim 0,1 N NaOH ile sogan kabugu rengi alincaya kadar titre edilmistir. Titrasyon
sonunda harcanan NaOH miktar1 ml olarak kaydedilmis ve meyvedeki asit igerigi

asagidaki formiile gore sitrik asit cinsinden hesaplanmistir.

Harcanan NaOH miktart (ml)XNaOH FaktoritXNaOH Normalitesi X Sitrik asidin degeri
%Asit = X100
(sitrik) Kullanilan meyve suyu miktar: (ml)

3.2.8.8. Meyve Renk Olciimii: Her parselden derilen meyvelerden, toplanan
meyveyi temsil edecek sekilde segilen 4-5 meyvede MINOLTA CHROMA METER CR-
300 aleti kullanilarak derim baslangicindan itibaren 3 hafta siireyle haftada 1 kez renk
Olgtimleri yapiimigtir.

Alet L*, a*, b* olmak iizere ti¢ farkli renk okumasi yapmaktadir. L* degeri rengin
parlakliginda meydana gelen degisimi, a* degeri yesilden kirmiziya, b* degeri ise saridan
maviye renk degisimini gostermektedir. Degerlerin artan bicimde pozitif veya negatif
olmalar1 rengin koyulasmasi ve agilmasi anlamina gelmektedir.

3.2.8.9. Pazarlanabilir ve Iskarta Meyve Verimi Ile Ciiriilk Meyve Miktar:

Pazarlanabilir Meyve Verimi (g/bitki) : Denemede yaklasik 5 gr’in lizerindeki
saglam meyveler pazarlanabilir meyve olarak degerlendirilmistir. Her parselden elde
edilen toplam {irlin miktarinin parseldeki bitki sayisina boélinmesiyle pazarlanabilir

meyve verimi hesap edilmistir.
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Iskarta Meyve Verimi (g/bitki)

Denemede kiigiik ve bozuk sekilli meyveler “iskarta” olarak degerlendirilmistir.

Kiiciik Meyve Verimi (g/bitki) : Yaklagik 5 g’in altindaki meyveler kiigiik
meyve kabul edilmistir. Her parselden hasat edilen toplam kiiciik meyve miktarinin
parseldeki bitki sayisina béliinmesiyle belirlenmistir.

Bozuk $ekilli Meyve Verimi (g/bitki) : Her parselden hasat edilen toplam bozuk
sekilli meyve miktarinin parseldeki bitki sayisina boliinmesiyle belirlenmistir.

Ciiriik Meyve Miktar1 (g/bitki) : Deneme planina gore hasat edilen
meyvelerden ¢iiriik olanlarinin sayis: ve agirliklart belirlenmistir.

3.2.9. Vegetatif Aksamlarda Yapilan Ol¢iimler

Denemede dikimden 15-20 giin sonra 20 giinliik periyotlarla derim sonuna kadar,
1g1k Slglimlerinin yapildig: bitkilerde her uygulamadan ii¢ bitki olacak sekilde sokiimler
(distraktif hasat) yapilmistir (Uzun, 1997). Sokiimii yapilan bu bitkilerde asagidaki
ozellikler incelenmigtir

3.2.9.1.Bitki Basmma Kol Saywsi (kol/bitki): Ilkbahar biiyiime doneminde
giinlerin uzamaya baslamasiyla birlikte her parselde olusan kollar sayilip koparilmustir.
Her parseldeki sayilan toplam kol sayisinin toplam bitki sayisina boliinmesiyle elde
edilmistir.

3.2.9.2. Bitki Basgmma Govde Sayis1 (govde/bitki): Her uygulamadan periyodik
olarak sokiimii yapilan bitkilerde gévdelerin sayilmasiyla belirlenmistir.

3.2.9.3. Bitki Basma Yaprak Sayis1 (yaprak/bitki): Sokiimii yapilip temizlenen
ornek bitkilerde sayilarak belirlenmistir.

3.2.9.4. Yaprak Alami (cm?): Sokiimii yapilan herbir bitkinin yapraklar1 A4
kagid1 lizerine yapistinilarak fotokopisi gekilmistir. Daha sonra yapraklarin alanlar: tek
tek digital planimetre (Digital Planimeter Sokisha KP-90 aletiyle) ile 6l¢tilmiis ve herbir
bitkinin toplam yaprak alanimn yaprak sayisina bolinmesiyle birim yaprak alam
belirlenmistir (Konsin ve ark., 2001).

3.2.9.5. Yaprak Sap Uzunlugu (cm): S6kiimii yapilan bitkilerde cetvel ile
Olgiilerek belirlenmistir. Toplam yaprak sap uzunlugunun toplam yaprak sayisina

boliinmesiyle ortalama yaprak sap uzunlugu belirlenmistir (Robert ve ark., 1999).
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3.2.9.6. Yaprak Sap Kalinhgi (mm): Sap uzunlugu belirlenen yapraklarda
digital kumpas ile belirlenmigtir. Bitkilerin toplam yaprak sap kalinligimin toplam yaprak
sayisina bsliinmesiyle ortalama yaprak sap kalinlig: belirlenmistir.

3.2.9.7. Bitki Kuru Agirhig1 (g): Kokleri zedelenmeden saglam bir sekilde
sokiilen bitkiler, yapraklarindaki yabanci artiklar (toz, toprak vs..) ve kok bolgesindeki
toprak artiklari laboratuvarda yikanip temizlendikten sonra kok, gévde ve tag kisimlarina
(vapraklar) ayrilmigtir. S6kilen herbir bitkinin kok, gévde ve yapraklarn ile generatif
organlan (¢icek, ¢igek demeti, meyve ve meyve salkim sapi) ayri ayri saman kagittan
hazirlanms olan kese kagitlara konularak kuru agirliklannin belirlenmesi igin 70 °C’deki
etiivde 5-7 glin siire ile sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmuglardir. Kurutulan bu
orneklerin kuru agirliklar: 0,0001 g’a duyarli terazide belirlenmistir.

Her bitkiye ait kok, govde, yaprak ve generatif aksamlarin kuru agirhiklarinin

toplanmasiyla bitki toplam kuru agirlig: belirlenmistir (Fernandez ve ark., 2001).

3.2.10. Bitki Biiyiimesindeki Kantitatif Analizler
Bitki biiylime parametrelerinin  hesaplanmasinda kantitatif —metotlar
kullamilmigtir.  Kantitatif —analiz  sonucunda  bitki bliylime parametrelerinin

hesaplanmasinda asagidaki formuller kullanilmistir (Evans, 1972;Uzun, 1997).

Ozgiil Yaprak Alam (OYA) = Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Yaprak
Kuru Agirhigi (g)

Oransal Yaprak Alani (YAO) = Toplam Yaprak Alam (cm?) / Toplam Bitki Kuru
Agirligi (g)

Oransal Yaprak Agirligi (OYA) = Toplam Yaprak Kuru Agirlig1 (g) / Toplam Bitki
Kuru Agirligs (g)

Oransal Kok Agirligi (OKA) = Toplam Kok Agirligi (g) / Toplam Bitki Kuru
Agirhigi (g)

Oransal Govde Agirhigi (OGA) = Toplam G6vde Agirligi (g) / Toplam Bitki Kuru
Agirlig (g)

Yaprak Kalinligt .
=1/ Ozgtil Yaprak Alam
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi:

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur.

Deneme siiresince elde edilen tiim verilerin ortalamalarinin hesaplanmasinda ve
bazi grafiklerinin ¢iziminde “Microsoft Office 2000 EXCEL ” programi kullanilmistir.
Deneme sonucunda elde edilen bitki bagina ¢i¢ek salkimi ve ¢igek sayisi, verim, ortalama
meyve iriligi, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari, titre edilebilir asit, bitki basina kol
sayisina ait veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gére “MSTAT-C Paket
Programi”nin FAKTOR alt Programindaki 7. ALT modeli kullamlarak analiz
edilmigtir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda farklilik gésteren ortalamalar arasindaki
farkliligin belirlenmesinde aymi paket programda bulunan RANGE alt programindaki
“Duncan Multiple Range Test” kullamilmistir. Sonuglarin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde farklar arasindaki 6nemlilik diizeyi (P), %5 (6nemli), %1 (¢ok
Onemli) olarak ifadelendirilmis ve verilerin belirtildigi ¢izelgelerde istatistiksel olarak
farkli olan ortalamalar yanlarina farkli harfler konularak gosterilmistir. Grafiklerin
¢iziminde “SlideWrite 2.0” Programi kullanilmis ve grafiklerde belirtilen hata gubuklari

%5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Vejetatif Biiyiime Degerleri

Aragtirmada degisik gOlgeleme uygulamalarmin Camarosa ¢ilek c¢esidinin
vejetatif biiylimesi lizerine etkileri incelenmigtir. Bu amagla denemede bitki bagina kol,
govde ve yaprak sayisi; yaprak alanmi, yaprak sapi wzunlugu ve yaprak sapi kalinligs;
toplam bitki, yaprak, gévde ve kok kuru agirliklar1 belirlenmistir.

4.1.1. Kol Sayis:

Camarosa ¢esidinde yapilan degisik golgeleme uygulamalarinin bitki bagma kol
say1s1 lizerine etkileri Sekil 8°de gosterilmistir.

60

50

40

30

(kol / bitki)

1

10

SK GG1 GG2 SG A

Sekil 8. Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik g6lgeleme uygulamalarmn kol sayisi {izerine
etkileri (SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici Gdlge 1, GG2: Gegici Golge 2, SG: Siirekli
Golge, A: Agik)

Denemede bitki bagina en fazla kol, swrasiyla agikta yetigtirilen ve siirekli
golgeleme yapilan bitkilerde sayilmigtir (47.0 ve 42.9 kol/bitki). Diger golgeleme
uygulamalarma ait bitkilerin kol verimleri birbirine yakin olmakla birlikte denemede
gegici golge 2 uygulamasmna ait bitkiler en az sayida kol olusturmuslardir (13.9
kol/bitki).
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4.1.2 Govde Sayisi
Camarosa ¢ilek ¢esidinin serada golgeleme uygulamalari yapilan ve agikta

yetisen bitkilerinde biiylime periyodu boyunca govde sayisimin degisimi Sekil 9’da

verilmigtir.
+ SK A G661 > GG2 + SG A A
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Dikimden itibaren giin sayisi

Sekil 9. Degisik golgeleme uygulamalar yapilan Camarosa ¢ilek ¢esidinde govde
sayisinin biliyime periyoduna gére degisimi [SK: Sera Kontrol GGI1: Gegici
Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eylul), SG: Sirekli Golge,
A: Acik (Hata gubuklar: %S5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.)]

Yeni dikilen bitkiler tek govdeli iken biiylime ile birlikte gévde sayist artmigtir.
Baslangigta govde sayist bakimindan uygulamalar arasinda farkliik bulunmazken )
biiytime periyodu ilerledikge ©nemli farklhiliklar goriilmiistir. Sonbahar gelisme
periyodunun sonlarinda en az govde gegici golge 1, 2 ve agikta yetisen bitkilerde
sayilmigtir. Ilkbahar gelisme periyodunda ise genel olarak en az gévde siirekli gélge ve
acgikta yetisen bitkilerde sayilmistir. Denemede genel olarak en fazla gévde gecici golge

1, 2 ve sera kontrol uygulamalarinda yetigen bitkilerde sayilmistir.
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4.1.3. Yaprak Sayis:
Degisik golgeleme uygulamalarimin Camarosa ¢ilek ¢esidinde yaprak sayist

tizerine etkisi Sekil 10°da verilmistir.
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Dikimden itibaren gin sayisi

Sekil 10. Degisik golgeleme uygulamalar: yapilan Camarosa ¢ilek ¢esidinde yaprak
sayisinin biiylime periyoduna gore degisimi [SK: Sera Kontrol, GGI1: Gegici
Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eyliil), SG: Siirekli Golge,
A: Agik (Hata gubuklar1 %5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.)]

Dikimden itibaren bitkideki yaprak sayis1 uygulamalara gore degisik miktarlarda
arttg gostermistir. Deneme periyodunun baslangicinda uygulamalar arsinda yaprak
sayis1 bakimindan fark bulunmazken sonbahar gelisme doneminin sonlarinda gegici
gblge 2 uygulamasina ait bitkiler ve acikta yetisen bitkilerde daha az sayida yaprak
sayimustir. Ilkbahar gelisme déneminde tiim uygulamalarda yaprak sayisi artmaya
devam etmis ve bu donemde genel olarak siirekli gdlgelenen ve agikta yetisen bitkilerin
yaprak sayisi, diger uygulamalara ait bitkilerinkinden az olmustur. Genel olarak tiim

deneme periyodu boyunca agikta yetisen bitkilerin yaprak sayist daha az olmustur
(Sekil 10).
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4.1.4. Yaprak Alam
Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarinin yaprak alam

lizerine etkisi, yaprak alaninin deneme periyodu boyunca degisimi izlenerek Sekil 11°de

verilmigtir.
=+ SK A G661 < 662 + SG A A
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Sekil 11. Degisik golgeleme uygulamalar1 yapilan Camarosa gilek gesidinde yaprak
alaninin bliylime periyoduna gére degisimi [SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici
Golge 1 (15 Austos-15 Eylal), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eyliil), SG: Strekli Golge,
A: Acik (Hata gubuklan %5 olasilik siirina gére yerlestirilmistir.)]

Dikimden itibaren yeni olusmaya baslayan yapraklar biiyiime periyodunun
ilerlemesiyle biiylimiiy ve yaprak alanlari artmistir. Denemede dikimden sonra 70.
giinden (10 Ekim) itibaren bitkilerin yaprak alanlar1 azalmaya baglamistir. Sonbahar
gelisme doneminde yaprak alani bakimindan uygulamalar arasinda onemli farkliliklar
olmus, acgikta yetisen bitkilerin yaprak alam en az olmustur. Sonbahar gelisme
periyodunun sonunda genel olarak serada yapilan golgeleme uygulamalari arasinda
yaprak alam bakimindan fark olmamakla birlikte 158. giinde (6 Ocak), agikta yetisen ve
stirekli gdlgeleme yapilan bitkilerin yaprak alanlari en az olmustur. Denemede ilkbahar

bilylime periyodunun baslangicindan itjbaren cilek bitkilerinin yaprak alanlari artmaya

baglamigtir. Bu donemin baginda agikta yetisen bitkilerin yaprak alani digerlerinden az
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olurken, biiyiime periyodunun ilerlemesiyle genel olarak gecici gbélge 1 ve 2

uygulamalarindaki bitkilerin yaprak alani daha az bulunmustur (Sekil 11).

4.1.5. Yaprak Sapi Uzunlugu
Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarinin yaprak sapi

uzunlugu tizerine etkisi Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. Degisik golgeleme uygulamalar1 yapilan Camarosa ¢ilek ¢esidinde yaprak sapi
vzunlugunun biiylime periyoduna gore degisimi [SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici
Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eylul), SG: Stirekli Golge,
A: Acik (Hata ¢ubuklar1 %5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.)]

Tiim uygulamalarda dikimden itibaren bitkideki yaprak sapi uzunlugu artig
géstermis ve yaprak alaninda oldugu gibi 70. giinden (10 Ekim) itibaren sonbahar
bilyiime periyodunun sonuna kadar azalmistir. Bu dénemde en kisa yaprak saplar
agikta yetisen bitkilerde tespit edilmistir. Yaprak sap uzunlugu bakimindan serada
yapilan gdlgeleme uygulamalar arasinda ise belirgin farklilk olmamigtir. [lkbahar
bilytime periyodunun baglamasiyla yaprak sapi uzunlugu uygulamalara gére degisik
miktarlarda artmustir (Sekil 12). Ilkbabhar biiylime periyodunda yine agikta yetisen

bitkilerin yaprak saplarinin en kisa oldugu, yaprak sapt uzunlugu bakimindan diger
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uygulamalar arasinda genel olarak istatistiki anlamda farklilik olmadig1 gériilmektedir.
Genel olarak deneme periyodu boyunca en disiik yaprak sapi uzunlugunun agikta
yetisen bitkilerde oldugu goriilmektedir.

4.1.6. Yaprak Sap1 Kalmhg
Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa ¢ilek ¢esidinde yaprak sapi

kalinlig1 lizerine etkisi Sekil 13°de verilmistir.
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Sekil 13. Degisik gélgeleme uygulamalar1 yapilan Camarosa ¢ilek gesidinde yaprak sap1
kalinliginin biiylime periyoduna gore degisimi [SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici
Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil), GG 2: Gegici Golge 2 (1-30 Eylul), SG: Sirekli Golge,
A: Agik (Hata gubuklar %5 olasilik siirina gore yerlestirilmistir.)]

Denemenin baslangicindan itibaren yaprak sapi kalinlifi uygulamalara ve
deneme periyoduna gore oldukca degisiklik gostermistir. Dikimden itibaren tim
uygulamalarda 70. giine (10 Ekim) kadar sap kalinligy artmis ve bu tarihe kadar sera
kontrol uygulamasi ve agikta yetisen bitkilerde genel olarak sap kalinliklar1 g6lgeleme
uygulamalarina gore daha diisiik olmustur. Denemede 90. giinde (30 Ekim) yapilan
Olgimlere gore yine en diisiik sap kalinlign acikta yetisen bitkilerde belirlenmekle

birlikte bu tarihte serada gélgeleme uygulamalar: yapilan bitkilerin sap kalinliginda da
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azalma egilimi g6riilmiigtiir. Bu tarihte seradaki kontrol bitkilerinin sap kalinlif1 ise en
fazla olmustur. Bu dénemden sonra sonbahar bilytime periyodunun sonlarinda 131. giin
(10 Aralik) ve 158. giinde (6 Ocak) yapilan Olglimlerde ise serada goélgeleme
uygulamalar1 yapilan bitkilerde sap kalinliginin azalma egiliminin devam ettigi, agiktaki
bitkilerde ise sap kalinliinin artif1 ve bu dénemde 'sera kontrol ve agiktaki bitkilerde
sap kalinliginin daha fazla oldugu tespit edilmigtir. Denemede sap kalinligi bakimindan
sonbahar biiylime periyodunun sonlarinda gozlenen egilimler ilkbahar biiylime
periyodunda da gézlenmis ve genel olarak serada golgeleme uygulamalari yapilan
bitkilerin yaprak sap kalinliklar1 sera kontrol ve agikta yetisen bitkilerden daha az
olmustur (Sekil 13).

4.1.7. Bitki Isik Kesimi

Camarosa ¢ilek cesidinde degisik golgeleme uygulamalarinin bitki 151k kesimi
tizerine etkileri Sekil 14’de goriilmektedir.

Deneme baslangicinda tiim uygulamalarindaki bitkilerin yaprak alani ve yaprak
sayisiin az olmast nedeniyle % 11k kesimleri diisik olmustur. Sonbahar gelisme
doneminin ilerlemesiyle birlikte, bitkideki yaprak alaninin artmasiyla bitkilerin % 151k
kesimleri de artmustir. Bu donemde % 151k kesimi, genellikle agikta yetistirilen ve
stirekli gdlgelenen bitkilerde en diisiik; sera kontrol, gegici golge 1 ve gegici golge 2
uygulamalarindaki bitkilerde ise en ylksek olmustur. Sonbahar gelisme déneminin
sonundan kis dinlenme déneminin sonlarina kadar tiim uygulamalarda % i1s1k kesimi
azalmgtir. Ilkbaharda bitkilerde vejetatif bilyiimenin baglamasiyla birlikte % 151k kesimi
degerleri de artmaya baslamigtir. Bu dénemde % 151k kesimi gegici golge 1 ve 2
uygulamalarinda en fazla; sera kontrol, siirekli golge ve agikta yetistirilen bitkilerde en
diisiik olmustur. Deneme periyodu boyunca genellikle agikta yetistirilen bitkilerin %
151k kesimleri en diigitk olmustur (Sekil 14).
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4.1.8. Toplam Bitki Kuru Agirhg

Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarinin toplam bitki kuru

agirhig1 tizerine etkisi Sekil 15°de verilmisgtir.
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Sekil 15. Degisik golgeleme uygulamalari yapilan Camarosa ¢ilek ¢esidinde toplam
bitki kuru agirliginin biiylime periyoduna gore degisimi [SK: Sera Kontrol,
GG1: Gegici Golge 1 (15 Agustos-15 Eylil), GG2: Gegici Gélge 2 (1-30 Eyliil),
SG: Siirekli Golge, A: Acik (Hata ¢ubuklar1 %5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.)]

Dikimden itibaren bitki kuru agirlig1 uygulamalara gére degisik miktarlarda artig
gOstermigtir. Deneme periyodunun baslangicinda bitki kuru agirlifn bakimindan
uygulamalar arasinda fark bulunmazken sonbahar gelisme déneminin sonlarina dogru
uygulamalar arasinda farklilik goriilmiis, bu dénemde 131. giinde (10 Aralik) en diisiik
bitki kuru agirligi agikta yetisen bitkilerde belirlenmistir. 158. giinde (6 Ocak) en diigiik
bitki kuru agirlig: agikta yetisen bitkilerde goriiltirken en yiiksek bitki kuru agirligi sera
kontrol uygulamasindaki bitkilerde goriilmiis, gélgeleme yapilan diger uygulamalar
arasinda bitki kuru agirlify bakimindan fark olmamis ancak bu dénemde golgeleme
uygulamalar1 arasinda en diigiik bitki kuru aguligr stirekli golgelenen bitkilerde

olmustur. Ilkbahar gelisme periyodunun baglangicinda agikta yetistirilen bitkilerin kuru
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agirhgl disinda diger uygulamalarin bitki kuru agirliklar artis gdstermistir. Ilkbahar
gelisme periyodunun ilerlemesiyle birlikte 269. giinden (27 Nisan) itibaren agikta
yetisen bitkilerin kuru agirhg1 da artmaya baglamistir. Bu donemde genel olarak siirekli
gblgelenen ve agikta yetigen bitkilerin kuru agirlign diger uygulamalara ait
bitkilerinkinden az olmugstur. Genel olarak tiim deneme periyodu boyunca agikta
yetistirilen bitkilerin toplam bitki kuru agirliklar1 daha az olmustur (Sekil 15).

4.1.9. Yaprak Kuru Agirhg:

Camarosa g¢ilek ¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarimn yaprak kuru

agirlig: lizerine etkisi Sekil 16°da verilmigtir.
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Sekil 16. Degisik golgeleme uygulamalar1 yapilan Camarosa ¢ilek g¢esidinde yaprak
kuru agirhiginin biiylime periyoduna gore degisimi [SK: Sera Kontrol,
GG1: Gegici Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eyliil),
SG: Stirekli Golge, A: Agik (Hata gubuklar1 %5 olasilik sinirina gore yerlestiriimistir.)]

Dikimden itibaren bitkilerdeki yaprak miktarinin az olmast nedeniyle
baslangigta diisiik olan yaprak kuru agirhig1 gelisme periyodunun ilerlemesiyle artmaya
baslamistir. Bitki biiylimesinin baslangicinda yaprak kuru agirhigi bakimindan

uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik yokken sonbahar biiyiime periyodunun
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sonlarinda yaprak kuru agirligi bakimindan uygulamalar arasindaki farklilik Snemli
bulunmus; bu dénemde agikta yetisen ve siirekli gdlgeleme yapilan bitkilerin yaprak
kuru agirliklar1 en az olmustur. Yaprak kuru agirhigy, ilkbahar biiylime periyodunda
hizli bir sekilde artmustir. Bu dénemde yaprak kuru agirlifi bakimindan uygulamalar
arasinda belirgin bir farklilik gériilmemekle birlikte yine genel olarak agikta yetisen ve
stirekli go6lgeleme yapilan bitkilerde yaprak kuru agirliklan diger uygulamalara ait
bitkilerinkinden daha diisiik olmustur. Arastirmada genellikle agiktaki bitkilerin yaprak
kuru agirlig en diisiik olmustur (Sekil 16).

4.1.10. Govde Kuru Agirhg:
Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarinin gévde kuru

agirligy lizerine etkisi Sekil 17°de verilmistir.

+ SK A GG1 < GG2 + SG A A
23.00
- - - = = T IIIIIII

- 18.40
)
A
O
= 13.80
5%))
©
2 B
5 9.20
X
U]
.g 4.60
Hel :
)

0.00

o]

Dikimden itibaren giin sayisi

Sekil 17. Degisik golgeleme uygulamalar yapilan Camarosa ¢ilek ¢esidinde govde kuru
agirhiginin bilylime periyoduna gore degisimi [ SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici
Golge 1 (15 ABustos-15 Eyliil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eylil), SG: Stirekli Golge,
A: Acik (Hata gubuklar: %5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.)]
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Denemede govde kuru agirlig1 genel olarak deneme periyodunun baglangicindan
itibaren artig gostermistir. Sonbahar gelisme déneminin baslarinda gévde kuru agirhig:
bakimindan uygulamalar arasinda farklilik olmamis, bu dénemin sonlarina dogru gévde
kuru agirliklari bakimindan farklilbik goriilmeye baglanmistir. Bu donemde agikta
yetisen bitkilerin gévde kuru agirligi 158. gtinde (6 Ocak) en diisiik olurken sera kontrol
uygulamasindaki bitkilerinin gévde kuru agirhigi en yiksek olmus, diger gélgeleme
uygulamalan arasinda farklilik olmamustir. Ilkbahar gelisme déneminin baglangicinda
uygulamalar arasinda gévde kuru agirliklan fazla degisiklik gostermemis, bu dénemin
ilerlemesiyle birlikte 269. giinden (27 Nisan) itibaren gévde kuru agirhiginda artiglar
olmustur. Bu dénemde gvde kuru agirligs en diisiik agikta yetisen ve siirekli golgelenen
bitkilerde saptanmig, diger uygulamalar arasinda gévde kuru agirligi bakimindan
farklilik olmamustir. Deneme periyodu boyunca gévde kuru agirlifi en diisiik agikta

yetistirilen bitkilerde belirlenmistir.

4.1.11. Kok Kuru Agirhg:
Camarosa g¢ilek ¢esidinde degisik gélgeleme uygulamalarimin kék kuru agirhgi

izerine etkisi Sekil 18°de verilmistir.
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Sekil 18. Degisik golgeleme uygulamalar yapilan Camarosa ¢ilek ¢esidinde kok kuru
agirlignin biiylime periyoduna gore degisimi [SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici
Golge 1 (15 Apustos-15 Eyliil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eylil), SG: Sirekli Golge,
A: Agik (Hata gubuklar1 %3 olasilik smnirina gore yerlestirilmistir.)]

Denemede dikimden sonra koklerin yeni gelismeye baslamasi nedeniyle
baslangigta diisiik olan kék kuru agirliklart btiylimenin ilerlemesiyle birlikte artmaya
baglamistir. Sonbahar biiylime periyodunun basinda uygulamalar arasinda kok kuru
agirlign bakimindan fark bulunmazken, bu dénemin sonlarinda agikta yetisen bitkilerin
kok kuru agirhiklar daha diisiik olmustur. [lkbahar bilylime doneminde gilek bitkilerinin
kok kuru agirliklart {izerine golgeleme uygulamalarnin etkileri farkli olmus, bu
donemde en diisiik kok kuru agirligs genel olarak agikta yetisen bitkilerde saptanmis ve
bunu siirekli gélgelenen bitkilerin kok kuru agirhiklan izlemistir (Sekil 18). Ilkbahar
bilyiime periyodunun sonuna dogru 338. giinden (5 Temmuz) itibaren tim
uygulamalarda kok kuru agirliklan artmugtir. Deneme periyodu boyunca genellikle en

diisiik kok kuru agirhigi agikta yetisen bitkilerde belirlenmistir. Denemedeki en yiiksek
kok kuru agirhg 365. giin (1 Agustos) gegici golge 1 uygulamasinda belirlenmigtir

(31.9 g).
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4.2. Bitki Biiyiimesindeki Kantitatif Analizler

Plastik serada ve agikta yetistiriciligi yapilan Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik
golgeleme uygulamalarinin bilyiime iizerine etkilerini belirlenmek amaciyla kantitatif
metotlardan yararlanilmigtir. Bunun i¢in dikimden yaklasik 1 ay sonra olmak tizere 20
glinliik araliklarla bitki sokiimleri yapilmigtir. Bu bitkilerde yapilan O&lglimler
sonucunda, degisik golgeleme uygulamalari yapilan bitkilerde Ozgitil Yaprak Alam
(OYA), Oransal Yaprak Alam (YAO), Oransal Yaprak Agirligi (OYA), Oransal Govde
Agirligi (OGA), Oransal Kok Agiligi (OKA) ve Yaprak Kalmliginin (YK) biiylime
periyodu boyunca degisimi incelenmis ve Sekil 19, 20, 21, 22, 23 ve 24’de verilmistir.

4.2.1. Ozgiil Yaprak Alan1 (OYA)
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Dikimden itibaren gin sayisi

Sekil 19. Degisik golgeleme uygulamalan yapilan Camarosa ¢ilek ¢esidinde 6zgiil
yaprak alanimin biiylime periyoduna gére degisimi [SK: Sera Kontrol, GGI:
Gegici Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eylul), SG: Siirekli
Golge, A: Agik (Hata gubuklari %S5 olasilik sinirina goére yerlestirilmigtir. )]

Camarosa cilek cesidinde degisik golgeleme uygulamalarinin Ozgiil Yaprak

Alan1 (OYA) iizerine etkileri OYA’daki degisim izlenerek Sekil 19°da verilmistir.
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Sonbahar biiyiime periyodunda genellikle agikta ve sera kontrol uygulamasinda yetisen

bitkilerin OYA degerleri golgeleme uygulamalari yapilan bitkilerinkinden diigiik

olmustur. Bu dénemde uygulamalar arasmmda OYA bakimindan en biiylik degisim

sonbahar gelisme doneminde 90. giinde (30 Ekim) olmugtur. Bu dénemde siirekli golge

uygulamasinda OYA 159.3 cm’/g olurken agik uygulamasinda 85.1 cm?*/g olmustur.

OYA bakimindan ilkbahar donemindeki gelismeler sonbahar dénemine benzerlik

gdstermis, yine agiktaki bitkilerin OYA degerleri diisik olmustur. Bu dénemde siirekli

golgelenen bitkilerin OYA degerlerinin yiiksek oldugu gozlenmistir. Genel olarak 6zgiil

yaprak alami, agikta yetistirilen bitkilerde deneme boyunca, diger uygulamalara gore
diigiik seyretmis, siirekli golgeleme yapilan bitkilerde ise yliksek olmustur (Sekil 19).

Oransal yaprak alani (cm?/g)

4.2.2. Oransal Yaprak Alam (YAO)
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Dikimden itibaren gun sayisi

Sekil 20. Degisik gblgeleme uygulamalart yapilan Camarosa gilek ¢esidinde oransal

yaprak alaninin biiylime periyoduna gore degisimi [SK: Sera Kontrol, G1: Gegici
Golge 1 (15 Agustos-15 Eylill), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eylitl), SG: Stirekli Golge,
A: Ag¢ik (Hata gubuklar1 %5 olasilik sinirma gore yerlestirilmistir. )]

Sekil 20°de plastik serada ve agikta yetistiricilifi yapilan Camarosa ¢ilek

cesidinde degisik gélgeleme uygulamalarimin Oransal Yaprak Alam (YAO) {izerine
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etkileri verilmistir. Denemede dikimden itibaren artiy gésteren YAO degerleri 70.
giinden (10 Ekim) itibaren azalmaya baglamistir. Sonbahar gelisme déneminde YAO
bakimindan uygulamalar arasinda énemli farkliliklar goriilmiistiir. Bu dénemde genel
olarak agikta ve sera kontrol uygulamalarinda yetisen bitkilerin YAO degerlerinin,
gblgeleme uygulamalart yapilan bitkilerden daha diiglik oldugu goriilmektedir.
Golgeleme uygulamalar: arasinda ise YAO bakimindan belirgin farkliliklar olmamugtir.
Ilkbahar biiylime déneminde ise agikta yetistirilen ve serada degisik golgeleme
uygulamalar1 yapilan bitkilerin YAO degerleri birbirine yakin olmus ve ilkbahar
baglangicindan derim sonuna kadar hafif artiglar gostermistir. Deneme periyodu
boyunca YAO’nun genel seyrine bakilirsa; genellikle agikta yetisen bitkilerin YAO
degerlerinin daha diigiik oldugu ve o6zellikle ilkbahar biiylime dSneminin sonlarinda
siirekli golgelenen bitkilerin YAO degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.2.3. Oransal Yaprak Agirkgi (OYA)
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Sekil 21. Degisik gélgeleme uygulamalart yapilan Camarosa gilek gesidinde oransal
yaprak agirliginin bliytime periyoduna gore degisimi [SK: Sera Kontrol, GGI:
Gegici Golge 1 (15 Agustos-15 Eylil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eyliil), SG: Sirekli
Golge, A: Agik (Hata gubuklar1 %5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.)]
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Degisik golgeleme uygulamalarinin Oransal Yaprak Agirligi (OYA) iizerine
etkisi Sekil 21°’de verilmistir. Dikimden itibaren sonbahar gelisme periyodunda OYA
degerleri artig gostermis ve 70. giinden (10 Ekim) itibaren azalmaya baglamistir.
[Ikbahar biiyiime doéneminde 249. giinden (7 Nisan) itibaren tekrar artmaya baglamustir.
Denemede sonbahar gelisme devresinde en diisiik oransal yaprak agirlify seyri agikta
yetistirilen bitkilerde gézlemlenmis; ilkbahar bliylime doneminde ise agikta yetisen
bitkilerin OYA degerleri baglangigta diger uygulamalardan daha diigiik iken 292.
giinden (20 Mayuis) itibaren daha yiiksek olmustur. Aragtirmada serada yapilan degisik

g6lgeleme uygulamalar arasinda OY A bakimindan genel olarak farklilik olmamistir.

4.2.4. Oransal Govde Agirhgi (OGA)

Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa ¢ilek ¢esidinde Oransal Govde
Agirligi (OGA) tizerine etkisi Sekil 22°de verilmistir.
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Dikimden itibaren gun sayisi

Sekil 22. Degisik goélgeleme uygulamalari yapilan Camarosa ¢ilek g¢esidinde oransal
gévde agirhiginin biiylime periyoduna gore degisimi [SK: Sera Kontrol,
GGl: Gegici Golge 1 (15 Agustos-15 Eylil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eyliil),
SG: Stirekli Golge A: Acik (Hata gubuklar1 %5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.)]
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Denemede sonbahar biiylime dSneminin baslangicinda yiiksek olan oransal
govde agirliklar1 70. giine (10 Ekim) kadar azalmig daha sonra artmaya baglamugtir.
Sonbahar gelisme periyodunda en yiiksek OGA degeri agikta yetistirilen bitkilerde
saptanmug, diger uygulamalara ait bitkilerin OGA degerleri ise genel olarak birbirine
yakin olmustur. Ilkbahar biiylime doneminin baslangicinda yapilan 6lgiimlere gore
OGA’nin ki boyunca arttig1 tespit edilmis bu 6l¢limde agikta yetisen bitkilerin OGA
degerlerinin diger uygulamalara gore yiiksek oldugu tespit edilmigtir. Ilkbahar gelisme
déneminde 228. giine (17 Mart) kadar yine agiktaki bitkilerin oransal gévde agirliklar
yiiksek olmus, fakat daha sonra agiktaki bitkilerde verim déneminin baglamasi ve
bitkilerdeki yaprak sayisinin artmasina paralel olarak agiktaki bitkilerin OGA degerleri
diismuistir.

4.2.5. Oransal Kok Agirhg (OKA)
Camarosa ¢ilek g¢esidinde degigik golgeleme uygulamalarinin Oransal Kok

Agirhgi (OKA) lizerine etkisi deneme periyodu boyunca izlenerek Sekil 23’de

gosterilmistir.
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Sekil 23. Degisik golgeleme uygulamalart yapilan Camarosa ¢ilek g¢esidinde oransal
kok agirhigmin biiylime periyoduna goére degisimi [ SK: Sera Kontrol, GG1:
Gegici Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eyliil), SG: Siirekli
Golge, A: Agik (Hata gubuklar: %5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.)]
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Sonbahar biiylime periyodunun baginda yiiksek olan oransal kok agirliklar: tiim
uygulamalarda 70. giine (10 Ekim) kadar azalmis daha sonra artmaya baglamustir. Bu
donemde agikta yetisen bitkilerin OKA degeri diger uygulamalara ait bitkilerinkinden
biraz daha yiiksek olup, OKA bakimindan en bityiik farklilik 158. giinde (6 Ocak)
olmus ve en yitksek OKA degeri agikta yetistirilen bitkilerde tespit edilmistir (Sekil 27).
Ilkbahar gelisme déneminin baglangicinda yapilan analizlere gére gilek bitkilerinde kis
boyunca OKA’nin arttigi goriilmiis ve bu donemde en yiiksek OKA agikta yetistirilen
bitkilerde belirlenmistir (0.45 g). llkbahar biiytime doneminde tiim uygulamalarda OKA
degerleri azalmig, 292. giinden (20 May:s) sonra agikta yetisen bitkilerin OKA degerleri
diger uygulamalara ait bitkilerinkinden biraz daha diisiik olmustur. |

Denemede genel olarak sonbahar gelisme dénemi ve ki dinlenmesi periyotlan

boyunca OKA degerleri artmis, meyve verim déneminde stirekli azalmugtir.

4.2.6. Yaprak Kalinhg (YK=1/0YA)
Degisik golgeleme uygulamalarnin Camarosa ¢ilek gesidinde Yaprak Kalinhig

(YK) iizerine etkileri belirlenerek Sekil 24’de verilmistir.
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Sekil 24. Degisik golgeleme uygulamalar: yapilan Camarosa ¢ilek cesidinde yaprak
kalinliginin biiyiime periyoduna gore degisimi [SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici
Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil), GG2: Gegici Golge 2 (1-30 Eyliil), SG: Stirekli Golge,
A: Agik (Hata ¢ubuklar1 %5 olasilik sinirina goére yerlestirilmistir.)]

Denemede Yaprak Kalinlign (YK) Ozgiil Yaprak Alanmin (OYA) tersi olarak
ortaya ¢ikmigtir. Yani yaprak kalinlifi, 6zgiil yaprak alani en diisiik olan agikta yetisen
bitkilerde en fazla olurken, OYA’s1 en yiiksek olan siirekli gdlge uygulamasinda en
diisiik olmustur. Denemede sonbahar biiylime doneminde genellikle agikta yetisen
bitkilerin yaprak kalinliklar1 daha fazla olmus, serada yapilan golgeleme uygulamalart
arasinda ise yaprak kalinlig1 bakimindan belirgin farkliliklar olmamasina ragmen siirekli
glgelenen bitkilerin yaprak kalinlig1 bir parga daha az olmustur. Ilkbahar biiyiime
déneminden sonra ise genel olarak tiim uygulamalarda YK azalmis, 6zellikle siirekli

golgeleme uygulamalar1 yapilan bitkilerde diisiik seyretmistir (Sekil 24).

4.3. Cigeklenme, Meyve Tutumu ve Derim Tarihleri

Arastirmada farkli golgeleme uygulamalar1 yapilarak plastik serada ve agikta
yetistirilen Camarosa ¢ilek cesidinde ilk ¢igeklenme, meyve tutum ve derim tarihleri

Tablo 2’de verilmistir.
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Table 2. Camarosa ¢ilek gesidinde degisik golgeleme uygulamalarina goére gigeklenme,
meyve tutumu ve derim tarihleri

Ik Meyve

Uygulama Ad1 giceklenme tomy Derim
Sera Kontrol 14 Nisan 20 Nisan 06 May1s
Gegici Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil) 10 Nisan 18 Nisan 06 May1s
Gegici Golge 2 (1 -30 Eyliil) 04 Nisan 11 Nisan 06 May1s
Siirekli Golge 25 Nisan 07 Mayis 20 May1s
Agik 20 Nisan 10 Mayis 27 May1s

Denemeye alinan Camarosa ¢ilek gesidinde en erken ¢i¢eklenme 4 Nisan’da, 1-
30 Eyliil tarihleri arasinda 1 ay siireyle yapilan gegici golge 2- uygulamasinda
gergeklesmis, bunu 15 Agustos-15 Eyliil tarihleri arasinda yine 1 ay siireyle yapilan
gecici golge 1 takip etmigtir (10 Nisan). Agikta yetistirilen ¢ileklerde ilk gigeklenme
biraz gecikerek 20 Nisan’da ger¢eklesmistir. En gec ¢iceklenme ise stirekli golge
uygulamasinda saptanmuigtir (25 Nisan).

Denemede meyve tutumu sera igerisinde en erken gegici golge 2, 1 ve sera
kontrol (sirasiyla 11 Nisan, 18 Nisan ve 20 Nisan); en geg stirekli gélge uygulamasinda
meydana gelmistir (7 Mayis). Arastirmada en ge¢ meyve tutumu 10 Mays tarihinde
agikta yetistirilen bitkilerde meydana gelmistir.

Derim tarihi bakimindan da uygulamalar arasinda farkliliklar olmustur.
Denemede ilk derim 6 Mayis’ta sera kontrol ve gegici gblge (1 ve 2) uygulamalari
yapilan bitkilerde yapilmigtir. Sera icerisinde yapilan siirekli gdlge uygulamas: ise
olgunlagmay1 geciktirmis ve siirekli golgelenen bitkilerde derim 20 Mayis’ta

yapilmistir. Denemede en geg derim 27 Mayis’ta agiktaki parsellerde yapilmistir.

4.4. Verim, Verimin Aylara Dagilimi ve Kalite Kriterleri

Camarosa ¢ilek ¢esidinde yapilan farkli g6lgeleme uygulamalarinin verim
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla bitki bagina ¢igcek salkimi ve gicek sayisi, bitki
basina ortalama verim; erkenciligi belirlemek amaciyla verimin aylara dagilimi; meyve
kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla ortalama meyve agirlig1, suda ¢oztinebilir
toplam kuru madde (SCKM), titre edilebilir asit igerigi, meyve rengi, pazarlanabilir ve

1skarta meyve verimi ile ¢liriik meyve miktar: belirlenmistir.
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4.4.1. Verim
Camarosa gilek cesidinde yapilan degisik golgeleme uygulamalarimin verim

degerleri lizerine etkileri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarimin bitki basina
salkim sayisi, ¢igek sayisi ve verim iizerine etkileri

Uygulama Adi Salkim / bitki ~ Cigek / bitki (g\;egg‘d)
Sera Kontrol 12.8 ab* 89.7 be* 734.5 ab*
Gegici Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil) 17.1a 109.4 ab 8344 a
Gegici Golge 2 (1 -30 Eyliil) 184a 1169a 880.1a
Siirekli Goélge 12.6 ab 70.4 cd - 5314b
Agik 74b 49.1d 2983 ¢
P%]1 P%1 P%1

: Ayni harfle gisterilen ortalamalar arasinda istatistiksel fark yoktur

Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarinin bitki basina gigek
salkimi say1s1 iizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmugtur (Tablo 3). Bitki
basina en fazla ¢igek salkimi, istatistiksel olarak ayni grupta yer alan gegici golge 2 ve
gecici gblge 1 uygulamalarindan elde edilmistir (sirasiyla 18.4 ve 17.1 salkim/bitki).
Sera icerisinde en az ¢igek salkimy, istatistiksel olarak ayni grupta bulunan stirekli golge
ve sera kontrol uygulamasinda belirlenmistir (swrasiyla 12.6 ve 12.8 salkim/bitki).
Denemede en az cicek salkimi aglkta' yetisen Dbitkilerde olmustur (7.4 salkim/bitki).

Arastirmada Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarinin bitki
basma ¢igek sayisi fizerine de istatistiksel agidan ¢ok onemli etkileri olmustur (Tablo
3). Denemede bitki basina en fazla gigek sayist gegici golge 2 uygulamasindan elde
edilmis (116.9 ¢icek/ bitki), bunu gegici golge 1 (109.4 ¢igek/bitki) ve sera kontrol (89.7
¢igek/bitki) uygulamalar: takip etmistir. Sera i¢erisinde bitki bagina en az gicek sayisi
siirekli golge uygulamasindan (70.3 ¢i¢ek/bitki) elde edilmistir. Denemede bitki bagina
en az ¢icek agikta yetistirilen bitkilerde sayilmigtir (49.1 ¢igek/bitki).

Degisik go6lgeleme uygulamalarinin bitki bagina verim tiizerine etkileri de
istatistiksel agidan ¢ok 6nemli olmustur (Tablo 3). Salkim ve ¢icek sayisina paralel
olarak bitki bagina en fazla verim, istatistiksel agidan aym grupta yer alan gegici golge
2 ve 1 uygulamalarindan elde edilmistir (sirasiyla 880.1 ve 834.4 g/bitki). Sera

icerisinde en diisiik verim salkim ve ¢icek sayisinda da oldugu gibi yine stirekli
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gblgelenen bitkilerden elde edilmistir (531.4 g/bitki). Arastirmada en diigiik bitki bagina
verim agiktaki bitkilerden (298.3 g/bitki) elde edilmistir.

4.4.2. Verimin Aylara Dagilimi

Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik g6lgeleme uygulamalarinin erkencilik tizerine
etkisini belirlemek amaciyla derimin baglangicindan itibaren her uygulamadan elde
edilen bitki bagina verimin aylara dagilimi incelenmistir.

Denemede serada yetisen ¢ilek bitkilerinde c¢igeklenme, yaz aylarindaki
yogunlugu az olmakla birlikte kesintiye ugramaksizin yaz boyunca devam etmistir.
Serada derimler de mayis aymnda baglayip temmuz ayindan itibaren yogunlugu
azalmakla birlikte eyliil ay1 sonuna kadar devam etmistir. Denemede agikta yetistirilen
¢ileklerde ise haziran sonunda derim sona ermis, daha sonra bitkilerin 4 AZustos’ta
ikinci kez ciceklenmesiyle birlikte Eyliil ayinda 1 ay siireyle tekrar verim alinmigtir.
Denemede ilk derimler serada May1s ayinin ilk haftasinda baslamistir (6 May:s, gegici

golge 1, 2 ve sera kontrol uygulamalarinda).

Camarosa ¢ilek ¢esidinde plastik serada degisik golgeleme uygulamalari yapilan
bitkiler ve agikta yetisen bitkilerden elde edilen bitki basina aylik verim degerleri Sekil
25’de gosterilmistir.
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Sekil 25. Camarosa ¢ilek cesidinde degisik golgeleme uygulamalarindan elde edilen
verimin aylara dagidim (SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici golge 1 (15
Agustos-15 Eyliil), GG2: Gegici gélge 2 (1-30 Eyliil), SG: Siirekli golge,
A: Agik)

Denemede derimin basladigi mayis aymnda bitki bagina en yiiksek verim 1-30
Eyliil taribleri arasinda yapilan gegici golge 2 uygulamasindan (379.7 g/bitki) elde
edilmigtir. Bunu gegici g6lge 1 ve sera kontrol uygulamalar: takip etmistir (sirastyla
344.1 g/bitki ve 275.6 g/bitki). Mayis aymnda sera igerisinde en diisiik bitki bagina
verim, sera igerisindeki diger uygulamalara gore ¢igceklenme ve meyve tutum tarihleri
de geg olan stirekli gblge uygulamasinda (112.6 g/bitki) belirlenmigtir. May1s ayinda
denemedeki en az meyve verimi dogal kosullarda yetigtirilen bitkilerden (27.2 g/bitki)
elde edilmigtir.

Arastirmada en fazla verimin elde edildigi haziran ayinda degisik
uygulamalardan elde edilen bitki bagma verim degerleri birbirine yakin olmustur.
Denemede haziran aymnda en yiiksek bitki bagina verim siirekli gélge uygulamasindan
elde edilmis (294.4 g/bitki), bunu agikta yetistirilen ¢ileklerin verimi takip etmistir
(259.4 g/bitki). Haziran ayinda sera igerisinde sera kontrol, gegici golge 1, gegici golge
2 uygulamalarmdan elde edilen bitki basina verim degerleri birbirine ¢ok yakin olup
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(swrastyla 240.9, 251.3 ve 244.0 g/bitki), siirekli golgelenen ve agikta yetistirilen
bitkilerinkinden bir parga az olmustur.

Denemede temmuz ayindan itibaren seradaki verim degerleri mayis, haziran
aylarina gére daha diigiik seviyelerde seyretmis, agikta ise temmuz aymnda verim
alinamamustir. Serada temmuz aymnda bitki bagina en fazla verim, 1-30 Eyliil tarihleri
arasinda yapilan gegici golge 2 ve 15 Agustos-15 EYlﬁl tarihleri arasinda yapilan gegici
golge 1 uygulamalarindan alinmugtir (sirasiyla 152.1 ve 137.4 g/bitki). Denemede
temmuz ayinda en diisiik verim bitki bagina 93.1 g ile siirekli gdlge ve 104.6 g ile sera
kontrol uygulamalarina ait bitkilerde tespit edilmistir.

Arastirmada agustos ayinda da verimde azalma devam etmis, bu dénemde bitki
bagina en diigiik verim yine siirekli goélgelenen bitkilerden ahnm1§ (19.9 g/bitki),
aciktaki bitkilerden ise verim alimmamamustir. Agustos ayinda diger uygulamalardan elde
edilen bitki bagina verim degerleri siirekli golgelenen bitkilerden daha fazla ve birbirine
yakin olmustur (gegici golge 2° de 82.2, gegici golge 1° de 79.6, sera kontrol’de 76.1
g/bitki).

Denemede derim mevsiminin ilerlemesiyle verimler de iyice azalmigtir. Eyliil
aymndaki verim degerleri incelendiginde serada bitki basina en yliksek verim sera
kontrol uygulamasina ait bitkilerden alinmugstir (37.1 g/bitki). Bu donemde yine serada
stirekli g6lgelenen bitkilerle, temmuz, agustos aylarinda verim almnamayan agikta

yetisen bitkiler bitki bagina sirasiyla 11.2 ve 11.5 g ile en diigiik verimi vermislerdir.
4.4.3. Meyve Kalite Kriterleri

4.4.3.1. Meyve Agirhg, Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM) ve Titre
Edilebilir Asit I¢erikleri

Camarosa gilek ¢esidinde yapilan degisik golgeleme uygulamalarinin ortalama

meyve agirhigi, suda ¢6ziinebilir kuru madde ve titre edilebilir asit igerigi iizerine

etkileri Tablo 4’de verilmisgtir.



59

Tablo 4. Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarinin ortalama meyve
agirhigi, suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) ve titre edilebilir asit igerikleri
tizerine etkileri

Uygulama Adi a(g)frtﬁgn(’g/zgv"z) SCKM (%)  Asit (%)
Sera Kontrol 11.6 bc* 7.2 a* 0.73
Gegici Golge 1 (15 Agustos-15 Eyliil) 11.8 abc 7.1a 0.71
Gegici Golge 2 (1 -30 Eyliil) 112 ¢ 7.0a 0.68
Stirekli Golge 12.1 ab 6.1b 0.74
Agik 125 a 74a 0.71
P%s5 P%]1 OD

¥ Ayni harfle gisterilen ortalamalar arasinda istatistiksel fark yoktur.
OD: Harflendirilmeyen uygulamalar arasindaki istatistiksel fark 6nemsizdir.

Camarosa ¢ilek ¢esidinde yapilan degisik gélgeleme uygulamalarinin ortalama
meyve agirlig1 lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmugtur (Tablo 4). Denemede
en yiiksek ortalama meyve agirhifi agikta yetigtirilen bitkilerden elde edilmig (12.5
g/meyve), bunu serada siirekli golge uygulamas1 yapilan bitkilerin meyve agirliklar
izlemistir (12.1 g/meyve). Denemedeki en diisiik ortalama meyve agirligi, en fazla
verimi veren gegici g6lge 2 uygulamasindan elde edilmistir (11.2 g/meyve).

Degisik golgeleme uygulamalarinin Camarosa ¢ilek ¢esidinde suda ¢oziinebilir
kuru madde (SCKM) igerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmugtur
(Tablo 4). Arastirmada SCKM icerigi en diigiik meyveler serada stirekli golge
uygulamasi yapilan bitkilerden elde edilmistir (%6.1). Denemede en yiiksek SCKM
icerigi agiktaki meyvelerde (%7.4) saptanmus olmakla birlikte serada siirekli golge
uygulamasi disindaki uygulamalara ait SCKM igerikleri ile agiktaki meyvelerin SCKM
icerikleri istatistiksel olarak farksiz bulunmustur.

Titre edilebilir asit icerigi iizerine degisik golgeleme uygulamalarimin etkisi
olmamistir (Tablo 4). Bununla birlikte, denemede asit igerigi bakimindan en yiiksek

deger siirekli g6lge uygulamasindan elde edilen meyvelerde saptanmstir (% 0.74).

4.4.3.2. Meyve Rengi
Denemeye alinan Camarosa ¢ilek ¢esidinde golgeleme uygulamalarinin meyve
rengi lizerine etkileri de incelenmistir. Denemede mayis ve haziran aylarindaki esas

verim doneminde yaklasik olarak verimin yogun olarak yapildigi dénemlerde yapilan
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renk Slglimleriyle uygulamalarin meyve rengi tlizerine etkisi belirlenmeye galigilmig ve
meyvelerin renk degisimleri Sekil 26°da g&sterilmistir.

=——SK === GG1 ===GG2 == 8§G == A
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L* degerleri
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Sekil 26. Camarosa ¢ilek c¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarmin derim
donemlerine gore meyvelerde belirlenen L*(Parlaklik), a*(Kmrmizilik),
b*(Sarilik) degerleri {izerine etkisi (SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici Gdlge 1,
GG2: Gegici Golge 2, SG: Siirekli Golge, A: Agik) i
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Derim déneminin baglamasiyla elde edilen meyvelerde belirlenen L* (parlaklik),
a* (kirmizilik), b* (sarilik) renk agiklig degerleri bakimindan en yiiksek degerler sera
igerisinde yapilan siirekli golge uygulamasinda 20 Mayis’ta belirlenmistir. Bu donemde
stirekli gdlge uygulamasindan diger uygulamalara gore daha parlak ve koyu kirmizi
renkli meyveler elde edilmistir. 20 Mayis’ta derimi yapilan meyveler arasinda en
diisiik L*, a*, b* degeri, 1-30 Eyliill tarihleri arasinda yapilan gegici goélge 1
uygulamasina ait meyvelerde belirlenmistir (Sekil 26).

Denemede 27 Mayis tarihinde yapilan renk olgiimlerinde en yiiksek L*, a*, b*
degerleri bu tarihte ilk defa meyve derimi yapilan agik uygulamasinda belirlenmistir
(Sekil 26). Bu donemde en diisiik degerler sera kontrol uygulamasinda belirlenmistir.
Derimin baglangicinda yiiksek L*, a*, b* degerlerine sahip olaﬁ stirekli golge
uygulamasindaki renk 6l¢tim degerleri bu donemde azalmugtir.

10 Haziran tarihinde derimi yapilan meyvelerin renk 6lgiimlerinde en yiiksek
degerler yine sera igerisinde yapilan stirekli golge uygulamasinda belirlenmistir (Sekil

26).
4.4.3.3. Pazarlanabilir ve Iskarta Meyve Verimi ile Ciiriilk Meyve Miktar

Pazarlanabilir Meyve Verimi
Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik gélgeleme uygulamalarindan elde edilen bitki

basina toplam pazarlanabilir meyve verimi Sekil 27°de gsterilmigtir.
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Sekil 27. Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik g6lgeleme uygulamalarindan elde edilen
pazarlanabilir meyve verimi (SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici Golge 1, GG2:
Gegici Golge 2, SG: Siirekli Golge, A: Agik)

Denemede Sekil 9°da da goriildiigii gibi bitki bagmma en fazla pazarlanabilir
meyve gegici gblge 2, 1 ve sera kontrol uygulamalarindan elde edilmigtir (sirasiyla
880.1, 834.4 ve 734.5 g/bitki). Serada siirekli golge uygulamasi yapilan bitkilerin
pazarlanabilir meyve verimi ise difer uygulamalarin verimine gore olduk¢a diisiik
diizeyde kalmigtir. Agikta yetisti;ﬂen bitkilerin pazarlanabilir meyve verimi en az
olmustur (298.6 g/bitki) (Sekil 27).

Iskarta Meyve Verimi ve Ciiriik Meyve Miktan

Degisik gblgeleme uygulamalarinin Camarosa ¢esidinin meyve kalitesine
etkilerini belirlemek amaciyla denemede her uygulamadan elde edilen iskarta meyve
verimi ve ¢iiriik meyve miktar1 da belirlenmigtir (Sekil 28). Denemede bozuk sekilli ve
yaklagik 5 g’in altindaki kiigitk meyveler 1skarta meyve olarak belirlenmistir.

Camarosa ¢ilek ¢esidinde bitki bagina en fazla bozuk sekilli meyve, 1-30 Eyliil
tarihleri arasinda yapilan gegici golge 2 ve 15 Agustos-15 Eyliil tarihleri arasinda
yapilan gegici g6lge 1 uygulamasindan elde edilmistir (sirasiyla 4.85 ve 3.45 g/bitki).
Denemede en az bozuk sekilli meyve, agikta yetistirilen bitkilerden elde edilmistir (0.23
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g/bitki). Arastrmada siirekli gélge uygulamasina ait bitkilerde ise bozuk gekilli meyve
olugmamustir.

Elde ettigimiz kii¢lik meyve miktarlarma baktigimizda (Sekil 28), en fazla kiigiik
meyve verimi yine gegici g6lge 2 ve 1 uygulamasinda saptanmig (sirasiyla 15.80 ve
13.94 g/bitki); serada siirekli gdlgelenen bitkilerde ise diger uygulamalara gére daha az
kiictik meyve olusmustur (6.0 g/bitki). Arastirmadaki en az kiigiik meyve verimi agikta
yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (4.6 g/bitki).

Denemede ¢lirtik meyve miktar,, iskarta meyve verimlerine gére daha fazla
olmugtur. En fazla ¢iiriik meyve miktar1 15 Agustos- 15 Eyliil tarihleri arasinda yapilan
gecici gblge 1 uygulamasinda belirlenmis (39.2 g/bitki); bunu gegici gdlge 2 ve sera
kontrol uygulamas: takip etmistir (sirasiyla 26.9 ve 19.1 g/bitki). Sera i¢inde en az
clirtk meyve miktar1 stirekli golgelenen bitkilerde belirlenmigtir (17.0 g/bitki).
Denemedeki en az ¢liriik meyve miktar1 agikta yetigtirilen bitkilerden elde edilmigtir
(13.1 g/bitki) (Sekil 28).

OBozuk sekilli meyve verimi OKigilk meyve verimi
OcCurik meyve miktan O Toplam (iskarta + ¢liritkk meyve miktar)
(g/bitii)

Sekil 28. Camarosa ¢ilek ¢esidinde degisik golgeleme uygulamalarmdan elde edilen
1skarta (bozuk sekilli ve kiigiik) meyve verimi ve ¢iiriik meyve miktar: (SK:
Sera Kontrol, GG1: Gegici Golge 1, GG2: Gegici Golge 2, SG: Siirekli Golge, A:
Agik)
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Genel olarak toplam, 1skarta ve ¢lirlik meyve miktarlarina bakildiginda,
denemede en fazla toplam 1skarta ve ¢liriik meyve miktan gecici golge 1 uygulamasinda
belirlenmis (53.4 g/bitki); bunu gegici golge 2 ve sera kontrol uygulamalar1 takip
etmigtir (sirasiyla 45.6 ve 34.7 g/bitki). Serada stirekli golgelenen bitkilerde sera
icerisindeki diger uygulamalara gére en diisiik miktarda 1skarta ve ¢iiriik meyve
olusmustur (25.0 g/bitki). Denememizde en az 1skarta ve ¢liriik meyve miktar: agikta
yetistirilen bitkilerde saptanmugtir (18.0 g/bitki).
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5. TARTISMA

Bu deneme Camarosa g¢ilek gesidinde degisik golgeleme uygulamalarinin
bliylime, verim ve meyve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Aragtirmada plastik sera igerisinde, kisa giin ¢ilek ¢esidi olan Camarosa’da, Karadeniz
Bolgesinde g¢igek tomurcugu olusum dénemi kabul ettigimiz agustos ortasi—eyliil sonu
arasindaki periyotta, 2 ayr1 donemde 1’er aylhik ve siirekli golgeleme uygulamalar
yapilmustir. Plastik serayla aym zamanda agikta da dikim yapilarak ¢ilek bitkilerinin
acikta ve Ortlialtinda biiytime seyri ile verim, kalite ve erkencilik iizerine gdlgeleme

uygulamalarimin etkileri incelenmistir.

5.1. Degisik Golgeleme Uygulamalarmin Vejetatif Biiyiime Uzerine Etkileri

Degisik golgeleme uygulamalarimin bitkideki kol sayist {izerine etkileri
incelendiginde en fazla kol agikta yetistirilen ve stirekli gélge uygulamalarindaki; en az
ise gecici gblge 2 uygulamasindaki bitkilerde sayilmustir (Sekil 8). Meyve veriminin
fazla oldugu uygulamalarda kol sayisinin az oldugu goriilmektedir. Bu nedenle,
golgeleme uygulamalarinin kol sayisi tizerine, verime etkileri nedeniyle dolayli bir
etkisinin oldugu soylenebilir. Oyleki, Darrow (1965) bitkilerden hi¢ kol
olusturmadiklarinda alinan verimin daha yiiksek oldugunu, Manakasem ve Goodwin
(2001) veriminin kol olusumunu azalttigini belirtmislerdir. Denememizde dikimden
sonra giinlik 1siklanma siiresinin azaldifi sonbahar doéneminde, az olusacaf:
diistiniilerek kol sayimu yapilmamis, olusan az sayidaki kollar kopanlmigtir. ilkbahar
gelisme doneminde sicaklik ve glin uzunlugunun artmaya baglamasiyla (Sekil 1 ve 5)
bitkideki vejetatif gelisme ve kol sayis1 artmustir. Cilekte giin uzunlugunun 12 saat ve
sicakligin 10°C’nin iizerine ¢iktii zaman kol olusumu ayriminin oldugu (Darrow,
1965), sicaklik ve giin uzunlugunun artmasimnin kol olusumunu artirdigs (Heide, 1977;
Sonsteby, 1997), maksimum kol tiretiminin giin uzunlugunun 15 saat ve sicaklifin
22.8°C oldugu zaman meydana geldigi belirtilmektedir (Downs ve Piringer, 1955;
Darrow, 1965). Bu bilgilere gore agikta fazla kol olusmasini, agiktaki nispeten yiiksek
151k yogunlugu (Sekil 4) ile de agiklayabiliriz. Ferree ve Stang (1988) kol {iretim
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periyodunda yapilan golgeleme uygulamas: ile siirekli gélge uygulamasinin kontrole
gore kol tiretimini azalttigin belirtmislerdir.

Govde sayis1 lizerine golgeleme uygulamalarinin etkisi deneme periyodu
boyunca farkliliklar gostermistir (Sekil 9). En fazla gévde sera kontrol, gegici golge 1 ve
2 uygulamasinda, en az govde ise slirekli gblgelenen ve agikta yetistirilen bitkilerde
belirlenmistir. Bu da stirekli g6lgelenen bitkiler diginda seradaki bitkilerin iyi bir
vegetatif gelismeyle birlikte fazla depo maddesi biriktirmeleriyle agiklanabilir (Kaska
ve ark, 1986). Deneme sonuglarindan da anlasilacag: iizere, verimin yiiksek oldugu
uygulamalardaki bitkilerin gévde sayilarinin da fazla oldugu goriilmektedir. Konarh
(1979), Kasgka ve ark. (1986), Karaduva (1992), Miere ve ark. (1998) gévde sayisinin
fazla olmasimin verimi artirdifimi ve aralarinda dogrusal bir iliski bulundugunu
bildirmiglerdir.

Yaprak sayist lizerine degisik golgeleme uygulamalarinin etkisi baglangicta fazla
olmamig, biiylime periyodunun ilerlemesiyle yaprak sayisi artis gostermistir. Gegici
golge 1, 2 ve sera kontrolde yetistirilen bitkilerin yaprak sayisinin, stirekli gélgelenen ve
acikta yetistirilen bitkilerinkinden fazla oldugu goriilmiistiir (Sekil 10). Fletcher ve ark.
(2002) da golgelemenin yaprak sayisi ve yaprak alamini azaltarak vejetatif gelismeyi
azaltigimi Dbildirmektedirler. Golgeleme uygulamalarinin yaprak alamina etkilerini
inceledigimizde, sonbahar gelisme doneminde agikta yetisen bitkilerin yaprak alanlart
en az olmus; en biliyik yapraklar gegici gblge 2 uygulamasina ait bitkilerde tespit
edilmistir. Ilkbahar gelisme doneminde ise agikta yetisen bitkilerin yaprak alanlar1 en
fazla olurken gegici golge 1 ve 2 uygulamalarina ait bitkilerin yaprak alanlar1 en az
olmustur (Sekil 11). ilkbahardaki bu durum meyve verimi ile agiklanabilir. Acikta
verimin az ve kisa slirmesinin vegetatif gelismenin lehine bir durum gosterdigini, gegici
gélge uygulamalarindaki fazla verimin ise vejetatif gelismeyi engelledigini
sGyleyebiliriz. Meyve veriminin fazla oldugu uygulamalarda yaprak sayisi ve alaninin
genel olarak yliksek, dolayisiyla bu uygulamalardaki bitkilerin % 151k kesimlerinin de
yiiksek olmasi (Sekil 14) bitkideki kuru madde {iretimini artirmak suretiyle verimi
artirict etkide bulunmus olabilir. Nitekim Darrow (1965) ge¢ sonbaharda dékiilen
yapraklarin sayist ve Slgiilen yaprak alani ile ertesi yil olusacak meyve sayisi arasinda

sik1 bir iliski oldugunu belirtmistir. Arastirict yaprak koltuklarinda bulunan ¢ok sayidaki
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tomurcugun ¢icek tomurcuguna donustiigiinti bu ylizden de bir gesitte ne kadar yaprak
varsa o kadar fazla ¢igek salkimi ve ¢igek olusarak verimin artacagim belirtmigtir.
Gélgelerné uygulamalar1 arasinda yaprak sapi uzunlugu bakimindan Snemli
farkliliklar olmamus, genel olarak deneme periyodu boyunca agikta yetistirilen bitkilerin
yaprak saplar1 en kisa olmustur (Sekil 12). Robert ve ark. (1999) dogal kosullarda
yetisen bazi ¢ilek cesitlerinde yaz sonundaki sicaklik ve fotoperiyottaki azalmaya bagh
olarak yaprak sap1 uzunlugunun azaldigin bildirmislerdir. Ferree ve Stang (1988) %60
golgeleme materyaliyle yapilan stirekli golge uygulamasimin yaprak sap uzunlugunu
artirdigini belirtmistir. Bu sonug siirekli gélge uygulamamizda ¢ok bariz goriilmemistir.
Bunun ekoloji farklilig1 ve golgeleme oranindan kaynaklandigin diigtinmekteyiz. Ancak
ortlialtindaki tiim uygulamalarda yaprak sap uzunlugu agiktaki bitkilerden fazla
olmustur. Bu da ortiialtinda 11tk yogunlugunun agia gére az olmasindan
kaynaklanmaktadir (Sekil 4). Nitekim Shishido ve ark. (1999) ile Nishizawa ve ark.
(1999) karanlikta yetistirilen bitkilerin yaprak saplarinin aydinliktakilerden daha uzun
oldugunu bildirmiglerdir. Heide (1977) yaprak sap uzunlugunun uzun fotopériyot ve
18°C’den yiiksek sicakliklarla arthgini, Konsin ve ark. (2001) giinliik 1siklanma
sliresinin kisalmasiyla azaldigini bildirmislerdir. Diger taraftan Lieten (2002) yiiksek
oransal nemin yaprak sap1 uzunlugunu artirdigini bildirmektedir. Denememizde oransal
nemin genel olarak yiiksek oldugu ortiialtinda (Sekil 3) yaprak saplarinin daha uzun
olmasint bu literatiir de aciklamaktadir. Uygulamalarin yaprak sap kalinlii iizerine
etkilerine baktifimizda, sonbahar biiylime doéneminde agikta yetisen bitkilerde genel
olarak diigiik olan yaprak sap kalinlif1 ilkbahar doneminde artig g6stermis ve genellikle
denemedeki en kalin yaprak saplar1 agikta yetigen bitkilerde olusmustur (Sekil 13).
Degisik golgeleme uygulamalar: yapilan ve agikta yetistirilen ¢ilek bitkilerinin %
151k kesimleri farkli olmustur (Sekil 14). Deneme periyodu boyunca genellikle agikta
yetistirilen bitkilerin % 11k kesimleri en diigiik olurken, 15 Agustos- 30 Ekim tarihleri
arasinda 1’er aylik siirelerle yapilan gegici golge 1 ve gegici gdlge 2 uygulamalarina ait
bitkilerin % 151k kesimleri en yiiksek olmustur. Degisik golgeleme uygulamalarinin %
151k kesimi izerine olan etkisi, ilkbahar biiyiime doneminin sonlar1 hari¢ (292. giinden
itibaren) uygulamalarin yaprak alani {izerine olan etkisiyle benzerlik géstermektedir.

Genellikle en az yaprak alanina sahip olan agikta (Sekil 11) yetistirilen bitkilerin % 151k
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kesimleri en diisiik, en fazla yaprak alanina sahip olan gegici gblge 1 ve 2
uygulamalarindaki bitkilerin % 151k kesimleri ise en fazla olmustur (Sekil 14). Ancak
denemede ilkbahar biiyiime déneminde agikta yetisen bitkilerin yaprak alanlar1 en fazla
olmasina karsin (Sekil 11) bu donemdeki % 151k kesimleri yine en diisiik olmustur
(Sekil 14). Bu durum yaprak alami degerlerinin “birim yaprak alanm1” olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bitkilerin toplam yaprak alanimi baz aldigimizda bu donemde
aciktaki bitkilerin % 151k kesimlerinin az olmas: normaldir. Oyleki agiktaki bitkilerde
yaprak sayisi bu donemde azdir (Sekil 10). Dolayisiyla bu durum, agiktaki bitkilerin
toplam yaprak alaminin az olacagiu ve buna bagl olarak % 151k kesimlerinin de
azalacagim gostermektedir. Denemede genel olarak 151k yogunlugunun en fazla (Sekil
4) ve yaprak alaninin en az oldugu (Sekil 10) acikta yetistirilen bitkilerin % 151k
kesimleri daha az olmustur.

Goélgeleme uygulamalarinin toplam bitki, yaprak, gévde ve kék kuru agirlig
lizerine etkisi biiylime periyodu boyunca farklilik gostermigstir. Sonbahar biiylime
periyodunun baglangicinda toplam bitki kuru agirligi bakimindan uygulamalar arasinda
farklilik olmazken, biiyiime periyodunun ilerlemesiyle siirekli g6lgelenen ve agiktaki
bitkilerin toplam bitki kuru agirligi diisiik olmustur. En diistik toplam bitki kuru agirlig
agikta yetisen ve siirekli golgelenen bitkilerde saptanmustir (Sekil 15). Toplam bitki
kuru agirhgina paralel olarak yine genellikle agikta yetistirilen ve stirekli golgelenen
bitkilerin yaprak, gévde ve kok kuru agirliklar: da daha diisiik olmustur (Sekil 16, 17 ve
18). Ferree ve Stang (1988) siirekli ve kol verim doneminde yapilan gélgelemelerin
yaprak ve govde kuru agirhigim azalttigini; kok kuru agurhigim etkilemedigini
bildirmiglerdir. Awang ve Atherton (1995) golgelenmis bitkilerin yaprak kuru
agirhiginin, Chandler ve ark. (1992) kok, gbévde ve yaprak kuru agirhiginin
g6lgelenmeyenlerden az oldugunu belirmiglerdir. Fletcher ve ark. (2002) da
golgelemenin artmasiyla vejetatif gelismenin azaldifini ve dolayisiyla golgelemenin
yaprak alani, yaprak sayisi ve yaprak kuru agirligmi azalttigim bildirmektedirler. Bu
sonuglarla bulgularimiz uyum igerisindedir. Ag¢iktaki bitkilerde kuru agirliklarin diisiik
olmasin, iklimsel faktorler (Sekil 1, 2, 3 ve 4) nedeniyle agiktaki bitkilerin daha az

vejetatif gelisme gostermesinden kaynaklandigint diiglinmek miimkiindiir.
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5.2. Degisik Golgeleme Uygulamalarmin Kantitatif Degisimler Uzerine
Etkileri

Degisik golgeleme uygulamalarimin 6zgiil yaprak alam (OYA) iizerine etkisi
farkliliklar gostermistir. Genel olarak agikta yetisen bitkilerin OYA degerleri en diisiik,
stirekli golgelenen bitkilerin ise en yiiksek olmugtur (Sekil 19). Bitkilerin 6zgiil yaprak
alanlan bitki tiir, ¢esitlerine ve bitkinin yetistigi ¢evre sartlarina bagh olarak degisir.
Bitkilerde 6zgiil yaprak alam genellikle artan sicaklikla artmakta; artan 151k yogunlugu
ile azalmaktadir (Uzun, 1997). Bu bilgi bizim bulgularimizi dogrulamaktadir. Sekil
4’ de goriildiigii gibi agikta plastik seraya gore daha fazla olan 151k yogunlugu, agiktaki
bitkilerin OYA degerlerinin azalmasina, siirekli gélge uygulamasinda ise azalan 1g1k
yogunlugu golgelenen bitkilerin OYA degerlerinin artmasina neden olmustur.

Degisik golgeleme uygulamalarinin oransal yaprak alani (YAO) tizerine etkisi de
deneme periyodu boyunca farklilik gostermistir. YAO degerlerinin acikta yetisen
bitkilerde diisiik ve siirekli g6lgelenen bitkilerde 6zellikle ilkbahar biiylime doneminin
sonlarinda yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 20). Bitkilerin nispi bliylime hizlan
sadece net asimilasyonun bir fonksiyonu olmayip, oransal yaprak alamnin da bir
fonksiyonudur. Dolayistyla oransal yaprak alanlar bilyiik olan bitkilerin yiiksek bir nispi
biiylime hizina sahip oldugu ve diisiik sicakliklarin oransal yaprak alanimi azalttig
bildirilmektedir (Uzun, 1997). Yine Picken ve ark. (1986) 15181n bitkideki kuru madde
dagilimi iizerine ¢ok dnemli etkisinin oldugunu belirterek, 151k yogunlugunun artmasi ile
oransal yaprak alaminin onemli derecede azaldifinmi One stirmiislerdir. Dolayisiyla
deneme periyodu boyunca agikta plastik seraya gore sicakliklann diisiik (Sekil 1) ve 151k
yogunlugunun fazla olmasi (Sekil 4) agikta yetisen bitkilerin YAO degerlerinin diisiik
olmasim agiklamaktadir. Denemede siirekli golgelenen bitkilerin YAO degerlerinin
yiiksek olmasin ise, siirekli golge uygulamasinda 151k yogunlugunun agiga gére diisiik
(Sekil 4), sicakliklarin biraz fazla (Sekil 1) olmasina baglayabiliriz.

Denemede degisik gélgeleme uygulamalarinin oransal yaprak agirhigi (OYA)
lizerine etkisi fazla olmamistir. Sonbahar gelisme doneminde genellikle agikta
yetistirilen bitkilerin OYA degerleri diisiik olurken ilkbahar gelisme doneminde en fazla
olmustur. Seradaki diger uygulamalar arasinda OYA bakimindan belirgin farklilik

olmamugtir (Sekil 21). Nitekim 1g1klanma ve 15181n spekturumlarini olusturan unsurlarin
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oransal yaprak agirligimi fazla etkilemedigi bildirilmektedir (Evans, 1972). Yapilan
caligmalar genel olarak oransal yaprak agirhiginin sicaklik, giin uzunlugu ve toprak
faktorlerinin etkisiyle degisiklik g6sterdigini ortaya koymustur. Yine bitki yasina bagl
olarak da oransal yaprak agirliginda degismelerin oldugu bildirilmektedir (Uzun, 1997).

Deneme periyodu baglangicinda yiiksek olan oransal govde ve kok agirhiklan
(OGA ve OKA) sonbahar gelisme déneminin ilerlemesiyle bir siire azalmis, daha sonra
ilkbahar biiylime periyodunun bagina kadar artmistir. Bu donemde OGA ve OKA genel
olarak agikta yetisen bitkilerde en fazla olmug, ilkbahar biiylime periyodunun
baglamasindan itibaren tiim uygulamalarda azalmig, ancak bu azalma agiktaki bitkilerde
daha belirgin goriilmiistiir. Serada yapilan gélgeleme uygulamalan arasinda OGA ve
OKA bakimindan belirgin farklilik olmamigtir (Sekil 22 ve 23). Sonug olarak denemede
sonbahar gelisme donemi ve kig dinlenme déneminde OGA ve OKA artmis, meyve
verim déneminde azalmistir (Sekil 22 ve 23). Bu durumu sicaklik ve meyve verimine
baglayabiliriz. Oyle ki OGA ve OKA degerlerinin yiiksek oldugu donemlerde hava ve
toprak sicakliklarinin giderek azaldigi goriilmektedir (Sekil 1 ve 2). Bu da vejetatif
bilylimeyi sinirlayarak OGA ve OKA’y1 artirmis olabilir. Benzer sekilde Uzun (1996)
artan hava ve toprak sicakliklarinin oransal kék agirhigini azalttigini bildirmekfedir. Bu
bilgi OGA ve OKA’da verim donemindeki azalisi da agiklamakla birlikte, bunu bu
ddnemdeki vejetatif bilyiime ve verime de baglayabiliriz. ‘

Denemede yaprak kalinligi 6zgiil yaprak alaninin tersi sekilde ortaya ¢ikmug ve
en kalin yapraklar agikta, en ince yapraklar slirekli golgede yetistirilen bitkilerde
belirlenmigstir (Sekil 24). Artan sicaklik ve azalan 151k yogunlugu yaprak kalnliginin
azalmasina sebep olmaktadir. Yapilan aragtirmalarda yaprak kalinligimn yiiksek OYA
degerine sahip bitkilerde az, diisik OYA degerine sahip bitkilerde fazla oldugu ortaya
konmustur (Uzun, 1997; Kar, 2000).

5.3. Degisik Golgeleme Uygulamalarmin Erkencilik Uzerine Etkileri

Degisik gélgeleme uygulamalarinin ¢igeklenme, meyve tutumu ve derim tarihleri
iizerine etkilerine baktifimizda, en erken giceklenme gegici golge 2, 1 ve sera kontrol
uygulamalarinda (sirasiyla 4, 10 ve 14 Nisan), en geg cigeklenme ise agikta yetisen ve

stirekli gélgelenen bitkilerde olmustur (sirasiyla 20 ve 25 Nisan). Meyve tutumu en
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erken gecici golge 2, 1 ve sera kontrol ve uygulamalarinda, en geg ise siirekli gélgelenen
ve agikta yetigen bitkilerde gériilmiistiir. Derim en erken sera kontrol, gegici gélge 1 ve
2 uygulamalarinda (6 Mayis); en ge¢ 20 Mayis’ta stirekli gblge uygulamas: ile 27
Mayis’ta agikta yetisen bitkilerde yapilmistir (Tablo 2).

15 Agustos-30 Eyliil arasinda yaptiimiz her iki gegici gélge uygulamast kontrol
bitkilerine gore gigeklenmeyi biraz 6ne almig ama derim tarihi bakimindan erkencilik
saglamamstir. Stirekli golgeleme ise giceklenme, meyve tutumu ve derimi (seradaki
diger uygulamalara gore 14 giin) geciktirmigtir (Tablo 2). Shishido ve ark. (1990) 8
saatlik kisa giin uygulamasin erken ¢igeklenmeye ve erkenci {iriin elde edilmesine,
Kumakura ve Shishido (1993) 22-23°C sicaklikta golgeleme  ve kisa giin
uygulamasinin bitkilerde erken ¢igeklenmeye neden oldugunu bildirmigslerdir. Bizim
bulgularimiz bu aragtiricilarin bulgulariyla kismen benzerlik gostermektedir. Paydas ve
Kagka (1991a) ise ekim ay1 sonlarinda algak tiinellerin 8 hafta siireyle siyah plastikle
kapatilmast yoluyla giin uzunlugunu kisaltmanin yaz dikimi yapilan Pocahontas
cesidinde giceklenmeyi geciktirdigini belirtmislerdir.

Ik ¢igeklenme agikta yetistirilen bitkilerde siirekli golgelenen bitkilerden 6nce
olmasina ragmen meyve tutumu ve derim, dig kosullarda hava ve toprak sicaklifinin
oOrtiialtina gore diistik olmas1 (Sekil 1 ve 2) nedeniyle en ge¢ agikta yetisen bitkilerde
olmus, agikta yetistiricilik derimi 6rtiialtina gére 21 giin geciktirmistir. Manakasem ve
Goodwin (2001) cileklerde ¢igeklenmenin giin uzunlugunun artmasiyla meydana
geldigini, en iyi g¢igeklenmenin 18/13°C’de oldugunu, Konsin ve ark. (2001) da
bitkilerin gigeklenmesinde 12 ve 13.5 saat giinliik 1siklanma siiresinin 15 saatten daha
etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu bilgilere gére denememizde ¢igeklenmenin basladig:
Nisan ayindaki 13-14 saatlik giinliik 151klanma stiresi (Sekil 5) ¢igeklenme igin yeterli
oldugu halde, sicakliklarin diisiik olmasi agikta g¢igeklenme, meyve tutumu ve
olgunlagsmayi geciktirmistir.

Cilekte erkencilik, verimin aylara dagilimi ile de incelenmektedir (Kaska ve
ark., 1979). Camarosa ¢esidinde gélgeleme uygulamalarimin verimin aylara dagilimi
lizerine etkisi incelendiginde, serada en yogun {iriiniin may1s ayinda; gecici gélge 2, 1 ve
sera kontrol uygulamalarindan elde edildigi goriilmektedir (Sekil 25). Acikta yetisen ve

stirekli golgelenen bitkilerden ise mayis ayinda ¢ok az verim alinmigtir. Bu durum nisan
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ve mayis aylarinda ortiialtinda daha yiiksek olan hava sicakliklarmin gigeklenme ve
meyve tutumunu tesvik etmesinden kaynaklanmaktadir. Haziran aymnda en yogun {iriin
acikta yetigen ve siirekli golgelenen bitkilerden alinmakla birlikte gegici golge 2, 1 ve
sera kontrol uygulamalar1 da yine yogun {irlin vermeye devam etmislerdir. Ortiialtinda
yapilan tim uygulamalarda giderek azalan bir sekilde temmuz, agustos ve eyliil ay1
boyunca ¢igeklenme ve verim devam etmistir. Agikta ise haziran aymnda alinan iirlinden
sonra agustos bagindaki ikinci bir ¢igeklenme ile yalmizca eyliil ayinda az bir iiriin
alinmistir. Buna gére bolgemizde Ortiialti yetistiriciliginin agikta yetistiricilie gore 3

hafta erkencilik sagladigini ve iiretim sezonunu uzattigin séyleyebiliriz.

5.4. Degisik Golgeleme Uygulamalarimin Bitki Basina Cigek Salkimi, Cig¢ek
Sayis1 ve Verim Uzerine Etkileri

Degisik golgeleme uygulamalar1 bitki basina ¢icek salkimi ve ¢igek sayisi
lizerine 6nemli 6l¢iide etki yapmustir. Bitki bagina en fazla cigek salkimi ve gigek sayisi
gecici golge 2 ve 1 uygulamalarinda belirlenmistir. Serada en az ¢igek salkimi siirekli
g6lge ve sera kontrol uygulamalarinda elde edilirken en az gigek sayisi yine siirekli
g6lge uygulamasinda saptanmistir. Agikta yetistirilen bitkilerin ¢igek salkimi ve ¢igek
say1si diger tiim uygulamalarininkinden az olmustur (Tablo 3).

Denemede yaklasik ¢icek tomurcugu olusumu doéneminde yaptigimiz
uygulamalarin 1siklanmay: azaltarak giin uzunlugunu kisaltma etkisinde bulundugu ve
cicek tomurcugu miktarinin artmasina neden oldugunu diisiinmekteyiz. Nitekim ¢icek
tomurcugu olusum doneminde yapilan go6lgeleme uygulamalar sicakligi ¢ok fazla
azaltic1 etkide bulunmazken (Sekil 1) kontrole gére 1siklanmay1 azaltmistir (Sekil 4).
Ozellikle sonbahar gelisme déneminde deneme periyodunun ilerlemesiyle birlikte giin
vzunlugu giderek azalmistir (Sekil 5). Ge¢ doénemde yaptifimiz gegici golge 2
uygulamasi bu azalmaya daha fazla katkida bulunmus olabilir. Dolayisiyla bu
uygulamada ¢igek salkimu ve gigek sayisi nispeten daha fazla olmustur. Bu duruma gore
bolgemizde ¢icek tomurcugu olusumunu artirmaya yonelik uygulamalarin erken
doénemden ziyade 1-30 Eylil tarihlerinde yapilmasinin uygun olacagini sdyleyebiliriz.

Surekli golge uygulamasi ozellikle gigek sayisimi azaltici etkide bulunmustur

(Tablo 3). Bu durumun, siirekli golge uygulamasmin tomurcuk miktarina etkisinden
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ziyade, uzun siiren 151k azhginin (Sekil 4) ilkbaharda ¢igek olusumunu engelledigini
diistinmekteyiz. Siirekli gélgelenen bitkilerde kontrol bitkileri ile hemen hemen aym
sayida ¢igek salkimi bulunmakla birlikte, stirekli g6lgelenen bitkilerin ¢igek sayisinin
daha az olmasi bu diisiincemizi desteklemektedir (Tablo 3). Bu konuda elde ettigimiz
bulgular Awang ve Atherton’un (1995) golgelemenin bitki bagina gigek salkimi ve
¢icek sayisini azalttigini belirten bulgulariyla paralellik gistermektedir. Manakasem ve
Goodwin (2001) giin uzunlugunun artmasiyla salkimdaki ci¢ek sayisimn arttigin,
Konsin ve ark. (2002) bitkideki gigek sayisinin 12 ve 13.5 saatlik fotoperiyotlarda en
fazla oldugunu belirtmislerdir. Caligmamiz sirasinda Karadeniz bolgesinde ¢igeklenme
donemindeki fotoperiyotlar belirtilen bu fotoperiyotlara uygundur. Ancak stiirekli golge
uygulamasinda devamh diigiik 1siklanma (Sekil 4), ciceklenme i¢in uygun
fotoperiyotlara olumsuz etki yaparak ¢igeklenmeyi (gigek sayist) engelleyebilir.

Degisik gélgeleme uygulamalarinin bitki basina verim lizerine 6nemli etkileri
olmustur. Bitki basina en fazla verim, gigek salkimi ve ¢igek sayisina paralel olarak
gecici golge 2 (880.1 g/bitki) ve 1 (834.4 g/bitki) uygulamalarindan elde edilmistir
(Tablo 3). Cigek tomurcugu olusumu déneminde yapilan gegici golge uygulamalarinin
verimi artirmadaki etkileri, daha once tartigtigimiz gibi bu doénemde 1siklanmayi
azaltarak giin uzunlugunu kisaltmaya yardimci olmalarindan kaynaklanabilir. Boylece
cicek olusumu ve verim artmaktadir. Arastirmadan elde ettigimiz sonuglar ve bu
konudaki diisiincelerimiz daha énce yapilan ¢aligmalar tarafindan da desteklenmektedir.
Benoit (1972) Redgauntlet kisa giin ¢ilek gesidinde 20 giin siireyle giin uzunlugunu 8
saate indirmenin verimi 4 kat artirdifini belirtmistir. Kisa giin ¢ilek gesitlerinde Smeets
(1982) giin uzunlugunun 13.5 saatten az olmasinin, Durner ve ark. (1984) da 9 saatlik
kisa giinlerin ¢igek olusumunu artirmak suretiyle verimi artirdifim belirtmektedirler.
Paydas ve Kagka (1991b) 8-15 Ekim tarihleri arasinda 1 hafta siireyle giin
uzunlugunun siyah plastik ortillerle 8 saate indirilmesinin verimi kontrole gore
arttirdigini (%68.2), giinii kisaltma etkisinin gigek tomurcugu olusumunu tesvik ettigini
ve bununda etkisinin verimdeki artisla gozlemlendigini bildirmislerdir. Denememizde
en diisiik verim siirekli golgelenen ve agikta yetistirilen bitkilerde saptanmigtir (Tablo
3). Awang ve Atherton (1995) golgelenen bitkilerde verimin gélgelenmeyen bitkilere
gore diisiik oldugunu, Ferree ve Stang (1988) Earliglow g¢esidinde %60 oraninda
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gdlgeleme yapan golge materyaliyle yapilan stirekli golgelemenin verimi azalttigini
bildirmektedirler. Denemede siirekli golgelenen ve agikta yetistirilen bitkilerin % 151k
kesimleri diger uygulamalara gore dustik bulunmustur (Sekil 14). Bu nedenle bu
bitkilerin fotosentez alanlarinin ve dolayisiyla bitkideki kuru madde birikimlerinin daha
az oldugu ve bunun verimde azalmaya yol agtig1 kanisina varmaktayiz. Nitekim Uzun
(1997) yapraklar tarafindan kesilen 1tk miktarinin artmasmin fotosentezi artirmak
suretiyle kuru madde birikimini artirdigini ve bunun da verimde artisa neden oldugunu
bildirmektedir. Ayrica serada yogun verim doneminde sera i¢i oransal neminin de
yiiksek olmasi (Sekil 3) verim artigina katkida bulunmus olabilir. Nitekim, Lieten

(2002) verim dénemindeki yiiksek oransal nemin verimi artirdigim bildirmistir.

5.5. Degisik Golgeleme Uygulamalarmin Meyve Kalite Kriterleri Uzerine
Etkileri

Degisik golgeleme uygulamalarinin meyve agirlign iizerine etkisi Onemli
olmustur. En agir meyveler agikta yetisen ve stirekli golgelenen bitkilerden, en kiigiik
(hafif) meyveler ise gegici golge 2 uygulamasindakilerden alnmustir (Tablo 4).
Goriildiigli gibi meyve agirhg, en fazla verimin alindig1 gegici golge 2 uygulamasinda
diisiik, en az verimin alindid1 siirekli g6lge ve agik uygulamalarinda yiiksektir. Sparkle
cilek ¢esidinde 11 saatlik kisa giin uygulamast yapan Austin (1991) ile Yoshida ve ark.
(Kanmaz, 1995) kisa giin uygulamalarinin meyve iriligini azalttigim bildirmektedirler.
Bu bulgular, gegici gélge 2 uygulamasinda meyve irilifinin azalma nedenini
aciklamaktadir.

Acikta yetisen ve siirekli gélgelenen bitkilerde ¢igek salkimi ve gicek sayisinin
az olmas1; meyve sayisi ve verimi azaltmig, bu da meyve agirhgmmn artmasina neden
olmustur. Siirekli golgelemenin iriligi artirdifina yonelik bulgumuz, meyve verimi
sirasinda yapilan golgeleme ve siirekli gélgelemenin meyve sayisini azaltmasina karsin
meyve iriligini artirdigim bildiren Ferree ve Stang’in (1988) bulgulariyla uyumludur.
Fletcher ve ark. (2002) ise yesil olum déneminde farkl oranlarda yapilan gélgelemenin
meyve iriligini azalttigini belirtmiglerdir.

Denemede yapilan uygulamalarin SCKM {izerine etkisi 6nemli, titre edilebilir

asit igerigi lizerine etkisi onemsiz bulunmustur. En yiiksek SCKM igerigi genel olarak
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acikta yetistirilen bitkilerin meyvelerinde saptanmistir (%7.4). Bununla birlikte seradaki
diger uygulamalara ait meyvelerin SCKM igerikleri de agikta yetistirilen bitkilerinkiyle
benzer olmustur. Denemede en diigiik SCKM igerigi ise stirekli golgeleme
uygulamasindan elde edilen meyvelerde belirlenmistir (%6.1). Deneme sonuglarina gére
SCKM igeriginin siirekli golgeleme ile azaldigi, dogal sartlarda yetisen ¢ileklerde ise
arttift goriilmektedir. Titre edilebilir asit igerifi bakimindan denemede yapilan
uygulamalar arasinda onemli bir farkliik olmamakla birlikte en yliksek titre edilebilir
asit igerigi siirekli golgelenen bitkilerin meyvelerinde belirlenmigtir (Tablo 4). Sicaklik,
151k ve yagis cilekte meyvenin seker ve asit igerigine etki etmektedir. Tam giines 15181
altinda ve sicakta yetigen meyvelerin SCKM igerikleri, gélgede yetisenlerden; titre
edilebilir asit igerikleri ise gblgede yetisenlerde, aydinlikta yetisenlerden daha yiiksektir
(Agaoglu, 1986). Awang ve Atherton (1995)’da golgeleme yapilan ¢ileklerin
meyvelerinin SCKM igeriklerinin golgelenmemislere gore daha diistik, titre edilebilir
asit igeriklerinin ise yiiksek oldugunu bildirmistir. D'Antuono ve ark. (2000) dogal
kosullarda yetistirilen ¢ileklerin meyvelerinin SCKM igeriklerinin plastik tiinel ve torba
kiiltiiriinde yetistirilenlere gore daha yiiksek, titre edilebilir asit igeriklerinin diigiik
oldugunu belirtmiglerdir. Sonuglarimiz bu bulgularla uyum halindedir. Yukanda
belirttigimiz gibi ¢alismamizda serada siirekli golge disindaki uygulamalar ve agikta
yetisen bitkilerin meyvelerinde SCKM igerigi benzer olmustur. Nitekim degisik
dénemlerde giin uzunlugunu 8 saate kisaltma uygulamalar1 yapan Kanmaz (1995) da,
uygulamalarin SCKM miktarini baz gesitlerde ¢ok az etkiledigini ancak meyve asitligi,
meyve i¢ ve dig rengi gibi meyve kalite kriterlerini etkilemedigini bildirmektedir.
Degisik golgeleme uygulamalarinin meyve rengi tizerine etkisi fazla olmamustir.
Bununla birlikte siirekli golge uygulamasindan elde edilen meyveler L*, a*, b*
(parlaklik, kirmizilik, sarilik) bakimindan daha yiiksek degerler gostermislerdir (Sekil
26). Miura ve ark. (1993) da golgeleme uygulamalarinin meyve yiizeyini daha parlak
ve kirmiz1 yaptigini belirtmislerdir. Agaoglu (1986) cileklerde sik ve kapal bir yaprak
tabakas1 altinda olgunlagan meyvelerin agik renkli ve mat goriiniisli oldugunu
belirtmektedir. Dolayisiyla fazla vejetatif biiylime gostermeyen siirekli golge
uygulamasinda meyvelerin kirmizi renkli ve parlak olmalari normal gézitkmektedir.

Siirekli golge uygulamasindan sonra en yiiksek L*, a*, b* degerleri agikta yetigen
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bitkilerin 27 Mayis’ta ilk derilen meyvelerinde saptanmistir. Agaoglu (1989) giines 15131
altinda olgunlagan meyvelerin koyu renkli ve parlak olduklarini belirtmektedir. Agikta
elde ettigimiz bu renk degerleri derim sonuna dogru diismiistiir. D'Antuono ve ark.
(2000) acikta yetisen meyvelerin renginin yiiksek plastik tiinelde yetistirilenlerden biraz
daha agik oldugunu belirtmislerdir. .

Degisik goélgeleme uygulamalarinda pazarlanabilir meyve verimi, bitki basina
verimde de oldugu gibi, en fazla gecici golge 2 ve 1; en az siirekli golge ve agik
uygulamalarinda olmugtur (Sekil 27). Ferree ve Stang (1988) kol gelisimi esnasinda
yaptiklar1 gélgelemenin toplam pazarlanabilir meyve miktarini artirdigin  stirekli
golgeleme uygulamasinin ise azalttigini bildirmektedir.

Bozuk sekilli ve kiiciik meyve verimi en fazla gegici golge 1 ve 2
uygulamalarindan, en az ise agikta yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Siirekli
golgelenen bitkilerden ise hig bozuk sekilli meyve alinmamistir (Sekil 28). Cigeklenme
ve meyve tutumunun oldugu nisan ve derimin basladig1 mayis ayinda sicakliklarin biraz
diistik olmasi (Sekil 1) ve ar1 faaliyetinin yetersiz olmasi gibi sebeplerle erken dénemde
olusan c¢iceklerin yeterince tozlanamamasi iskarta meyve miktarini artirmistir. Ayrica
stirekli golge uygulamasi disinda serada yetisen bitkilerde vejetatif biiylimenin agiga
gore fazla olmasi da ¢iceklerin tozlanma ve déllenmesini engellemis olabilir. Siirekli
golgelenen bitkilerde cigeklenme ve derimin ge¢ baslamasi ve bu donemde sera igi
sicakliginin artmasi nedeniyle, bozuk sekilli meyve olugsmamus, kiigiik meyve verimi ise
diger uygulamalardan daha az olugmustur. Diger taraftan bu uygulamada vejetatif
gelismenin az olmasi da tozlanma ve dollenmeye yardimer olarak kiigiik meyve
olusumunu engellemistir. Yapilan arastirmalarda bozuk sekilli meyve olusumunda
genotip, ¢igek demetindeki ¢igegin durumu, erkek ve disi organlarin olgunlagsmalar1 gibi
pek ¢ok faktoriin rol oynadigi, bununla birlikte sicaklik, 1sik siddeti, tozlanma ve
beslenme gibi ¢evresel kosullarin da etkili oldugu belirtilmistir (Darrow, 1965;
Agaoglu, 1986; Carew ve ark. 2003).

Plastik sera igerisinde en fazla ¢iiriik meyve miktar1 gegici golge 1 ve 2
uygulamalarinda, en az ise siirekli golgelenen bitkilerde olmustur. Bu durum, vegetatif
gelismedeki farkliliklarla agiklanabilir. En az ¢iiriik meyve miktar ise agikta yetistirilen
bitkilerde olmustur (Sekil 28). A¢ikta gelismenin zayif ve oransal némin diistik (Sekil 3)
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olmas: ¢iirtik meyve olusumunu azaltmistir. Lieten (2002) yiiksek nemin meyvelerde
kursuni kiif etmeninin artmasina neden olarak ¢iirtikltigli artirdigim bildirmistir.
Denemede toplam, 1skarta ve ¢lirlik meyve verimi en fazla gegici golge 2 ve 1
uygulamalarinda; en az ise stirekli golgelenen ve agikta yetistirilen bitkilerde olmustur
(Sekil 12). Austin (1991) ¢igek olugum donemindeki kisa gilin uygulamasinin, Fletcher
ve ark. (2002) da yesil olum déneminde yapilan golgelemenin pazarlanamaz meyve

verimini artirdigin bildirmiglerdir.
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6. SONUC ve ONERILER

Diinyada Uzlimsii meyveler igerisinde ¢ilek yetigtiriciligi en Onemli pay1
almaktadir. Ulkemizde de gilek vetistiriciligine ilgi giderek artmaktadir. Cilek
yetistiricili§inin ana hedeflerinden biri verim, kalite ve erkenciligin artiriimasidir.

Cilek bitkisinin vejetatif ve generatif gelismesi sicaklikla iligkili olarak giin
uzunlugu tarafindan diizenlenir. Bu nedenle ¢ilek bitkisinin biiylimesinde, dolayisiyla
verimlilikte 151310 6nemli rolii vardir. Diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan kisa giin
cilekleri cigek tomurcuklarimi kisa giinlerde olustururlar ve iilkemizin de iginde yer
aldig1 1liman iklim alanlarinda iyi yetisirler.

Bu ¢aligmada plastik serada ¢icek tomurcugu olusum dénemi baz alinarak 2 ayri
dénemde 1’er aylik gélgeleme uygulamalariyla stirekli gélge ve acikta yetistiricilik
yapilarak bu uygulamalarin verim, kalite ve erkencilige etkileri belirlenmistir.
Aragtirmada {ilkemizin Akdeniz sahil seridinde g¢ilek yetistiriciliginde son yillarda
yogun olarak kullanilan ve bir kisa giin ¢esidi olan Camarosa kullanilmistir.

Elde edilen sonuglara gére;

1. Gegici golge uygulamalar) verimde dnemli &lgiide artis saglamistir. Ozellikle
1-30 Eylil tarihlerinde yapilan gegici gblge 2 uygulamasi agikta yetistiricilige goére
yaklagik 3 kat; sera kontrole gore ise yaklagik % 20°lik bir artis saglamistir. Bu da
verimliligi artirmak amaciyla ¢icek tomurcugu olusumuna miidahale etmek igin
yapilacak uygulamalarda bu donemin daha uygun oldugunu gostermektedir. Elde
ettiimiz bu pratik sonug, c¢ilek yetistiricilifinde verim artisina katki sagladigi igin
Onemlidir.

2. Cicek tomurcugu olusumu déneminde yapilan gegici gblgeleme uygulamalari
ortialtinda ¢iceklenmeyi bir miktar 6ne almakla birlikte kontrole gore verimde
erkencilik saglamamistir. Ancak oOrtiialtinda yetigtiricilik agiktakine gére 3 hafta
erkencilik saglamustir. Erkencilik bolgemizin uygun iklimli alanlarinda ve degisik
ortialts  sistemlerinde daha da artabilir. Ortilaltinda sagladigimiz bu erkencilikle
bolgemiz Akdeniz Bolgesi ile rekabet edemeyecek olmasina ragmen agiktakine gore
saglanabilecek bir aylik erkencilik bile tiiketiciye cazip gelecek ve yiiksek fiyat

bulacaktir. Bolgemizde degisik ortiialti sistemlerinin de ¢ilekte erkencilige etkileri
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aragtirilmahdir. Ayrica oOrtilaltinda yetistiricilik derim sezonunu uzatmustir (mayis
bagindan eylil sonuna). Derim sezonunun uzamasi karliik agisindan onemlidir.
Aragtirmada derim periyodunun uzamasinda kullandigimiz ¢esidin de etkisi olabilir.

3. Kontrole gore verimi en fazla tesvik eden gegici golge 2 uygulamas: meyve
agirhgini biraz distirmiistiir. Diger taraftan gegici golge 1 ve 2 uygulamalar;
pazarlanabilir meyve miktari1 6nemli olgtide artirmalarina kargin iskarta ve ciiriik
meyve miktarini da biraz artirmiglardir. Ancak bu artis, verim artig1 yaninda kayda deger
degildir.

Aragtirmamizda Camarosa ¢esidinin Ortlialtinda ve agikta, dogal 1giklanma
sartlarinda vejetatif biiylimesi de izlenerek bitki biiyiimesinde 1518 etkileri de
belirlenmistir. Ortiialtinda gegici ve siirekli golgelenen bitkiler ile agikta yetisen
bitkilerin vejetatif biiylime bakimindan gosterdikleri farkliliklar ortaya konmugtur. Bu
konuda elde ettigimiz sonuglar kisa giin ¢ilek ¢esitlerinde yapilacak ¢alismalara bilimsel

veriler saglayacaktir.
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