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Damsgman: Prof. Dr. Ayhan ELICIN

Bu aragtirmada, Alman Siyah Bagh Et¢i koyun irkindan meydana gelen iki ayn siiriiniin
dogum kayitlart kullanilarak “belirli bir dénem igerisinde doguran ve kisir kalanlar’
olarak tanimlanan dol verimi ile tekiz ve ikiz dogum sayisiin kalitim dereceleri G
istatistigi, khi-kare ve varyans analizi teknigi kullanilarak tahmin edilmigtir. G
istatistigi, khi-kare ve varyans analizi ile ‘belirli bir donem igerisinde doguran ve kisir
kalanlar’ olarak tanimlanan dél veriminin kaltim derecesi sirasiyla birinci siirli igin
0,013, 0,018, 0,016, ikinci siirit igin 0,011, 0,0033, 0,0033 ve iki siiri birlikte
hesaplandiginda 0,014, 0,019, 0,006; tekiz ve ikiz dofum sayisimin kaliim derecesi
birinci str igin 0,067, 0,058, 0,058, ikinci siirii i¢in 0,10, 0,076, 0,099 ve iki sirii
birlikte hesaplandiginda 0,078, 0,081, 0,079 olarak bulunmugtur. Bulunan sonuglar
oldukga disitk oldugu igin dél verimi dzelliklerinin islahinda dél verimi yiiksek olan

irklarla melezlemelerin daha biiyiik 6nem tagidig1 ortaya gikmaktadir.
2004, 35 sayfa.

ANAHTAR KELIMELER: Dol verimi, kalitim derecesi, eikli ozellikler
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In this research, the heritability of reproductive performance which is described as
number of ewes lambed for a given period or those of single and twin birth was
estimated by using G statistics, chi-square and variance analysis methods on birth
records obtained from two different flocks of German Black Face Meat sheep. The
heritability of reproductive performance which is described according to the number of
ewes lambed for a given period was found by using G statistics, chi-square and variance
analysis respectively. These values are as follows: 0.013, 0.018 and 0.016 for first flock,
0.011, 0.0033 and 0.0033 for second flock and 0.014, 0.019 and 0.006 for both.
Estimated values of heritability of single and twin lambing by using above mentioned
methods respectively were 0.067, 0.058 and 0.058 for first flock, 0.10, 0.076 and 0.099
for second flock and 0.078, 0.081 and 0.079 for both. As estimeted heritabilities
obtained from this study were s0 low that crossbreeeding with high prolific breeds is

more effective in improving reproductive performance.

2004, 35 pages.
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1. GIRIS

Biitiin ekonomik faaliyetlerin esast kardir (Eligin 1999, Ozcan 1990). Koyun
yetistiriciliginde, kimi hayvansal tiretim dallarinda oldugu gibi, en énemli verimlerden biri
ve basta geleni d6l verimidir. Koyun yetistiriciliginde d&l verimi, gogalmay: karakterize
eden Snemli bir dzelliktir. Ister ekonomik kosullar, ister damizlik segimi (seleksiyon) sz
konusu olsun, yetistirici daima dél verimi yiiksek olan hayvanlari silriisiinde tutmaya ve
digerlerini elden ¢ikarmaya galigir. DamizliBa ayrilacak hayvanlarm segiminde g6z 6niinde
bulundurulacak en 8nemli kriter diger verimlerin de bagslangici olan d6l verimidir. Siiriide
d8l veriminin ytiksekligi, yetistiriciye en az iki ydnden fayda saglayabilir. Bunlardan
birincisi, yetistiricinin siirlisinde daha siki bir seleksiyon yapma olanagi, diBeri ise fazla
sayida elde edilen dllerin diger bir deyisle damizlik fazlasinin satigiyla elde edilen gelirdir
(Sakiil 1984, Boztepe 1994, Eligin 1999).

Koyun yetistiriciliginden elde edilen geliri bilyiikk oranda et verimi olugturmaktadir. Bu
nedenle koyunculukta yapilan bilimsel aragtirmalar daha gok et verimini belirlemede temel
unsur olan d8l veriminin artirilmast iizerine yogunlagmigtir (Eligin 1999). Ayrica dl veren
hayvanlarin siit verimleri nedeniyle koyunlarin sagildifn ilkelerde elde edilecek siit
gelirinin daha fazla artmasmna yardim etmektedir (Eligin 1985). Et, siit ve yapag: gibi
ekonomik defer tagiyan hayvansal iriinler, yitksek d8l verimi ile elde olunan
generasyonlarda stirdriilebilir (Ozcan 1990).

Islah, {izerinde ¢alisilan populasyonun belirli bir veya birkag 6zellik bakimindan genotipik
degerini yiikseltmek amaciyla yapilan ¢alismalardir. Bu tammlamaya gére, 1slah edilecek
populasyonun genotipik yapisi belirli bir dogrultuda gelistirilmis olacaktir. Diger bir
deyisle, sbzkonusu zellikleri determine eden genlerden yiksek etkili olanlarin allellerine
nazaran nispi frekanslarimn ytkselecegi, boylece de ekonomik verim seviyesini agan
canlilarin sayilarinda stirekli artis olacag bilinmektedir (Citak 1998).



Entansif tiretim yapilan bir siiriide karlilif1 artirmak igin, ana bagina ya da yilda dogum
bagina d6l sayisim artirmak gerekir. Sitiriideki varolan analara gore yavru sayisin artirmak
gerekir, Bu stiiriideki var olan analara gbre yavru sayisi artirmak, yalmz karlih@: degil
aymt zamanda, o sliriide uygulanacak olan seleksiyonun daha basarih olmasini saglar,
Seleksiyondaki bagari, birey sayisina ve daha dogrusu fistiin Gzelliklere sahip bireylerin
sliriideki sayisina baghidir. Yiiksek d6l verimi ile silrfide varyasyon artar. Dol ile kalitsal
zellikler nesilden nesile gegerek stiriniin verimli bir gekilde devamiilif: saglanabilir. Kisir
ana siirlide bir yil tutulabilir, ikinci yil ayni ana kisir kahrsa damizliktan ¢ikartilmahdir
(Ozcan 1990).

Koyunlarda d8l verimini artirma g¢alismalart genetik iyilestirme (islah) ve gevresel
iyilestirme olmak {izere iki ana bdltimde toplanabilir. Seleksiyon ve yetigtirme metodlart
yetigtiricinin bagvurabilecegi iki y&ntemdir. D8l veriminin gevresel uygulamalar ile
iyilestirilmesinin bazi kogsullarda daha kolay ve kisa siirelle sonu¢ vermesine kargin,
etkilerinin uzun sireli olmast nedeniyle dol verimini iyilegtirmede genetik 1slah
yontemlerinden de yararlamlmast bazi hallerde gerekebilir. Bugiine kadar yapilan
caligmalara gbre, koyunlarda ddl verimi kriterleririn kalitim derecesi % 0,00-0,30 (gok
disitk) arasinda degistigi saptanmistir (Kaymak¢1 ve S8nmez 1996, Eligin 1999). So6z
konusu 8zellikler bakimindan yapilacak bireysel seleksiyonda ilerleme saglanmas: yeter
derecede olmayacaktir. Bu gibi durumlarda seleksiyon, bireyin kendi 8zelligine gore degil
akrabalarin &zelligine, daha dogrusu kog familyasina gore yapilmalidir. Her kog
familyasindaki kuzu verimi saptanarak iistiin familyadan tsttin sahislarin tespiti yapilabilir
ya da kuzu verimi yiiksek olan kog familyasinda, bir anaya veya bir doguma diigen kuzu
verimi ve bu kuzulardan ikiz ve figiizler dikkate ahnarak bunlarin damizha ayriimalan
saflanabilir. Ancak bu se¢imin, familya esas: iginde yapilmas: halinde bagar1 daha fazla
olur. Se¢im, familya ortalamalarina gbre degil dogrudan ikiz veya ii¢iiz dofmus ananin,
kendi kuzu verimi ilzerinde yapilirsa, damizlik segiminde basar saglanamaz. Zira kendisi
ikiz dogmusg bir kuzunun, bu fistlinliigiini d6liine gegirme olasilig1 ¢ok digitktiir,




Koyunlarda d6l veriminin 8nemli bir kriteri de ovulasyon sayisidir. Ovulasyon sayisi, Bir
kizginhkta ovaryumlardan serbest birakilan yumurta hiicresi sayistna egdegerdir. Yapilan
galigmalara gdre, bu kriterin kalitim derecesi yilksek oldugu gibi erken yagta saptanabilmesi
seleksiyondaki basarty1 artirmaktadir. Koyunlarda dol verimini seleksiyonla artirma, hem
bireylerin kendi ve aile verimlerine gore, hem de bireylerin ikinci derecedeki 8zelliklerine
gbre de yapilabilir. Elde edilen bulgulara gore canli agirhg: yiiksek olan koyunlarin
damizhikta kullammi ile d8l verimi dolayli yoldan artirilabilmektedir. Diger yandan
koglarda testis olgiileri ve sperma verimi gibi tireme etkinlikleriyle, disi akrabalarin kuzu
verimleri arasinda yitksek diizeyde iligkilerin varlif1 ortaya konmustur (Kaymake: ve
Stnmez 1996).

Yukarida dzetlenen bilgilerin 15181 altinda yetigtirici diizeyinde d6l verimini artirmak igin

yapilmasi gerekli iglemler sunlar olabilir.

1. Kendileri ikiz dogmug ve yilksek d8l verimine sahip familyalardan gelenler ile bu
familyalardaki iistiin bireyler, damizliga ayrilmali,

2. Arka arkaya iki y1l kisir kalmig olan bireyler, stirliden mutlak atiimals,

3. Populasyon ortalamasina gbre canli agirlif: yitksek ve iyi gelismis (sekonder 8zellige
sahip) bireyler damizlia ayrilmal,

4. Damizlik segilecek koglar, dzellikle siit ve dl verimi bakimindan yitksek familyaya ait
olan ve bu familya igindeki {istiin bireylerden damizhBa ayrilmalidir (Kéymakcl ve Stnmez
1996).

D8l veriminin genetik islahinda daha ¢ok bagvurulan yol melezlemedir. Ciinkil irklar
igerisindeki d8! verimi bakimindan goriilen farkliliklar ne kadar ¢ok gevreye baglysa, irklar
arasinda dol verimi bakimindan gérillen farkliliklar genetik kaynakhdir. Bu sebepten dolay1
d8l veriminin iyilegtirilmesinde daha ¢ok melezlemeden yararlamlmasi Snerilmektedir
(Eligin 1999).



Koyunlarda dol verimini iyilestirmek amaciyla yapilan melezleme ¢alismalarinda dl ve siit
verimi yiiksek olarak taninan, Finn, Romanov, Dorset Horn ve Sakiz gibi iyilestirici koyun
irklarindan uzun zamandan beri yararlamlmaktadir. Bununla birlikte Booroola merinosu,
D’man ve Cambridge gibi dol verimi yiiksek yeni koyun tip ve irklar1 gelistirilmis ve

bunlardan diigitk d61 verimli koyunlarin islahinda yararlaniimaya baslanmistir (Eligin 1999)

Koyunlarda do! verimi agtsindan 8nemli olan konu, genelde kog alti koyun ya da doguran
koyun bagina elde kuzu sayisi ile bir koyunda damizlikta kaldig: silre icerisinde elde
edilecek kuzu sayisidir. Bununla birlikte d8l verimi, sirasiyla disinin birim stireg igerisinde
firettifi ovaryum sayisina, gebelik oranina ve embriyo 8limlerine baghdir (Kaymake¢: ve
Sénmez 1996).

Koyunlarda baglica d6l verim olgiitleri ve bu Slgiitlere 6zglt ortalama degerler agafida

verilmigtir.

Ovulasyon sonuglarina gore dél verim olgitleri;

- Ovulasyon sayist: Bir kizginhikta ovaryumlardan serbest birakilan yumurta hiicresi
sayisina egdegerdir.

-Yumurtaltk etkenligi: Disinin birim siire¢ iginde ovulasyon yapma diizeyini belirler,
yumurta sayi1st ve kizginlik etkinligi siirecine giife degisir.

Asim ve kuzulama sonuglarina gére dol verim 8lgiitleri:

-Gebelik orani (%) = (Gebe koyun sayis/ Kog alt1 koyun sayisi) x 100,

-Kisirlik orant (%) = (Kisir koyun say1si1 / Kog alt: koyun sayisi) x 100,

-Kuzulama oram (%) (Fertilite) = (Doguran koyun sayist / Kogalt1 koyun sayis1) x 100,
-Ikizlik oram (%) = (Ikiz doguran koyunsay1s1 / Doguran koyun sayist) x 100,

-Kogalt: koyun bagina kuzu sayist (Fecundity) = (Dogan kuzu sayist / Kogaltt koyun sayist)
x 100,

-Doguran koyun bagina kuzu say1s1 =(Dogan kuzu sayisi / Doguran koyun sayist) x 100




-Gebelik tretkenlifi = Koga verilen 100 koyundan dogumda elde edilen toplam kuzu
agirlig (kg)’dur.

Bilytitme sonuglarma gére d6l verim dl¢titleri:

-Yasama giicil oraru (%) = (Siitten kesilen ya da 3. aydaki kuzu sayis1 / Dogan kuzu sayis1)
x 100,

~Kogalt: koyun bagina siitten kesilen ya da satilan kuzu (KKSK) = (Siitten kesilen ya da
satilan kuzu sayis1 / Kogalt koyun say1st) x 100,

-Doguran koyun bagina siitten kesilen ya da satilan kuzu (DKSK) = (Siitten kesilen ya da
satilan kuzu say1s1 / Doguran koyun sayis1) x 100,

-Stirll tamamlama derecesi = Her bir koyunun yasami boyunca dogurdugu ve agim ¢agina
ulagmus kuzu sayisi,

-Toplam tretkenlik = Laktasyonun 100. giiniinde koga verilen 100 koyundan fretilen
toplam kuzu agirhi (kg),

-Karkas itretkenli3i = Koga verilen 100 koyundan elde edilen karkas agirhg: (kg),
-Biyolojik verimlilik = Bir tiretim yihinda birim koyundan elde edilen kuzu verimi olarak
ifade edilmektedir (Kaymakg! ve S6nmez 1996).

Koyunlarda genel olarak dél tutma ve yavru yapma ya da kuzu verimi gibi ifadeler “dsl
verimi” olarak tamimlamr. Uygulamada d6l verimi terimi ile kuzu verme terimi es anlamh
olarak kullanilir. Bununla birlikte dol verimi ile kuzu verimi bilimsel olarak ayn anlam
igerir. D8I verimi; kizginlik, yumurtlama, ddllenme, d6llenmis yumurtalarin yuvalanma ve
kenetlenmesi, gebelik, dogum ve kuzu verimi gibi biitlin tireme islevlerini kapsar. Kuzu
verimi ise ¢ofunlukla koyunlardan elde edilen kuzu sayis1 ya da oranim dile getirir.
yetistiriciliginde genelde d&! verimi agisindan dnemli olan konu, her kuzulamada elde
edilen kuzu sayis1 ya da bir koyundan yagsami boyunca elde edilecek toplam kuzu sayisidir.
Bu nedenle d8l veriminin kuzu verimi terimi ile es anlamlarda kullanilmasi bir sakinca

olusturmaz (Kaymakg1 ve Sénmez 1996, Eligin 1999).



Hayvan slahina konu olacak Snemdeki 8zelliklerden bazilarmn kalitimi (kantitatif
Szelliklerdeki gibi) poligenik; fakat fenotipik dagilim (kalitatif 8zelliklerde oldugu gibi)
kesiklidir. Memeli hayvanlar belirli bir yilda d6l verme bakimindan doguranlar ve kisir
kalanlar olmak {izere kesin simrlt iki simfa ayrilabilirler. Fakat bir siiriide kisir kalan
hayvanlarin bir seri hormon yapimi bakimindan belirli bir esigin altinda kaldiklar,
doguranlarin ise bu esigi agtiklart g8ritlmiisttir. Bu tip karakterlerin biri etken (veya temel)
maddeye, digeri de fenotipik gdriintilye ait olmak tizere iki dagilimi vardir, Birinci dagilim
normal, ikincisi kesiklidir. Bu sebeple bu 6zelliklerin dagihm igin “Stirekli imig gibi”
(Quasi-Continuous) deyimi kullamlir (Dtizgiines vd 1996). Bu tip 8zellikler igin yabanct
literatiirde “All-or-none traits”, “Quantal traits” ya da “Dichotomous traits” gibi ifadeler
kullanilmasmna ragmen genellikle bunlar “Threshold traits® (Egikli 8zellikler) olarak
nitelendirilirler (Lush 1994),

Koyunlarda d5l veriminin kalitim diger kantitatif Szelliklerde oldugu gibi poligenik ancak
fenotipik dagiim agisindan kalitatif ozelliklerdeki gibi kesiklilik gdsterir. Oregin kuzu
verimi bakimindan kesin sintrh iki simf vardir. Kuzulayanlar ve kuzulamayanlar gibi. Bu
nedenle dsl verimi gibi dzelliklere “esikii” ya da “ya var-ya yok” 8zellikler ad: verilir.
Burada biri temel maddenin ve digeri fenotipik g&riintiisiiniin olmak fizere iki dagilimi
vardir. Temel maddenin dagilimi normal (stirekli) dagilimdir. Kizginhigi ve yumurtlamay:
olusturan ireme hormonlarinin dagilimi normaldir. Buna karsihk fenotipik gdriintii
kuzulayanlar ve kuzulamayanlar olmak iizere kesikli dagilima sahiptir. Qzetle d6l verimi
ozellikleri poligenik, ancak esikli bir ozellik olarak kabul edilmeli ve genetik islah
caligmalar bu baza dayandinimalidir. Bununla birlikte, son yillarda Avustralya ve Yeni
Zelanda’da yapilan kimi ¢ahsmalar koyunlarda d6l veriminin genetii konusunda yeni
bilgilerin ortaya gikmasim saglamigtir. Yilksek bir tireme giiciine sahip Bo (Boorola)
Merinosu koyunlan {izerinde yapilan aragtirmalar, d6] veriminin mindr (kiigiik etkili)
genlerin yani sira major (bllyilk etkili) bir tek genden de etkilendigini ortaya gikarmigtir. Bu
genin (F geni) dominant etkiye sahip oldugu da bildirilmektedir. F geni agisindan bir Bo
Merinosu slirlisiinde olasi ii¢ genotipin varh@ kabul edilmektedir. Bunlar -FF




(Homozigot), +F (Heterezigot tagtyic1) ve ++ (Homozigot normal)’dir (Kaymaker ve
Sonmez 1992).

Fenotipik varyasyonu meydana getiren 83eler kalitsal olan genotipik 6ge ile kalitsal
olmayan gevre 8geleridir ve P=G+E esitligi ile ifade edilir. Burada, iizerinde durulan
dzellige ait fenotipik varyasyonda genotipik varyasyonun pay: kaliim derecesi olarak
bilinir (Dlizgiines 1963). Ciftlik hayvanlarinin verim &zelliklerine ait kaliim derecelerinin
bilinmesi, bu verimleri geligtirmek i¢in hangi islah ySnteminin segilmesi gerektigi hakkinda
bilgi vermektedir. Koyunlarda d6l veriminin islahinda, bireyleri daha isabetli olarak
segmek, yapilan isin sonuglarini 8nceden tahmin etmek ve d8l verimi 8zelliklerinin 1slah
igin etkili seleksiyon stratejilerinin gelistirilmesi kaliim ve tekrarlanma dereceleri ile
genetik korelasyonlari isabetle tahmin edilmesi ile miimkiindiir (Rosati vd 2002).

Esikli 8zelliklerin kalitim derecelerinin hesaplanmasinda bugiine kadar gesitli tahmin
yontemleri kullamilmigtir. Bu g¢alismada, G istatistigi (Diizgiines vd 1993) Khikare

yaklagimi (Robertson ve Lerner 1949, Diizglines vd 1996) ve esikli 6zelliklere uygulanan
yani binomiyal dagilim gosteren 8zelliklere uygulanan varyans analizi yaklasim: (Lush vd
1948, Diizgiines vd 1996, Sakiil 1984) kullanilacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bugtine kadar d8l verimi &zelliklerine ait kalitim derecesi tahminleri birgok aragtiric
tarafindan farkhh yontemler kullamlarak yapimustir. Bu kisimda, gesitli y&ntemleri
kullanarak di! verimi 8zelliklerinin kalittm derecelerini hesaplayan aragtinicilarin yaptiklar

caligmalar dzetlenecektir.

Rendel (1956), 1925-1942 yillart arasinda Isveg’te Cheviot, Oxforddown, Shropshire ve
Swedish Landrace irklarinin toplam 30989 kaydim kullanarak, ¢oguz dogumun kalitim
derecesini khi-kare ydntemiyle 0,099+0,010, varyans analizi ile 0,126 olarak bulmustur.

Karam ve Ragab (1958), Texel koyununda goguz dogumun kalitim derecesini, baba bir-
iivey kardegler benzerlifinden faydalanarak yaptiklari varyans analizi sonucunda
0,298+0,33 olarak bulmuslardir.

Young vd (1963), Peppin Merinoslarinin 1947-1955 yillar1 arasindaki dogum kayitlartm
kullanarak, d8l veriminin kalitim derecesini varyans analizi ile iki yaslilar igin 0,03+0,06,
g yaghlar igin 0,35+0,11, her iki yasin ortalamasi igin ise 0,19+0,10 olarak

hesaplamuglardir.

Kennedy (1967), iki yash Peppin Merinoslarinin 1947-1961 yillani arasindaki kayitlarim
degerlendirmis ve dofan kuzu sayisinin kalitim derecesini babalar arasi varyanstan
yararlanarak 0,20+0,10 olarak tahmin etmigtir.

Shelton ve Menzies (1968), ki Rambouillet siirlisiiniin 1930-1966 yillart arasindaki
kayitlarim  degerlendirerek d6l veriminin kalittm derecesini baba bir-tivey kardes
benzerliginden yararlanarak hesaplamiglar ve kaltim derecesini en diisitk 0,067+0,089, en
yitksek 0,268+0,054 olarak bulduklarint bildirmislerdir.




Hallgrimsson (1969), irlanda’da bulunan 17 ayri irkin 1940-1961 yillar arasinda tutulmug
toplam 13135 kaydim kullanarak, bir batinda dogan yavru sayisimn kalitim derecesini
varyans analizi ile 0,31 olarak tahmin etmistir. Dort yil boyunca hep yitksek d6l verimine
sahip olan 1311 koyuna ait veriler kullamldiginda, ayn: y6ntem ile bulunan sonucun 0,11-

0,14 arasinda degistigini bildirmisgtir.

Ch’ang ve Rae (1970), Yeni Zelanda’daki Romney koyunlarindan olugan bir siiriiniin 1955-
1965 yillart arasindaki kayitlarim kullanmiglar ve baba biriivey kardes benzerliginden
yararlanarak yaptiklan varyans analizinde koyun bagmna diisen kuzu sayisiin kalitim
derecesini birinci kuzulamada (iki . yaginda) 0,053, ikinci kuzulamadan sonraki
kuzulamalarda 0,121, ti¢ kuzulamadan sonraki kuzulamalarda ise 0,032 olarak tahmin
etmiglerdir.

Yalgin (1972), Konya merinoslarinin 1965-1971 yillann arasindaki kayitlarindan
faydalanarak, ilk iki kayit ortalamast igin d8l veriminin kalitim derecesini baba bir-itvey
kardegler benzerliginden yararlanarak 0,27+0,13 bulmustur.

Basuthakur vd (1973), 1950-1962 yillar1 arasinda dogan 742 Targhe ve 411 Colombia 1rki
koyuna ait kayitlan kullanarak, baba bir-tivey kardes benzerliginden yararlanarak yaptiklar
varyans analizi sonucunda d3l verimi ile ilgili &zelliklerin kalitim derecesini 0,0-0,50

arasinda degistiBini ifade etmislerdir.

Alpbaz (1974), Tahirova Tiirk—Alman 8rnek ¢iftliginde yetistirilen Alman Et merinosu
siirtisiinde d6l verimi Slgiitlerinden tekiz ve ikiz kuzulamanin kalittm derecesini khi-

kareden yararlanarak 0,11+0,03 olarak hesaplamigtur.

Eikje (1976), Norveg koyunlarindan olusan bes siiriide 1966-1970 yillar: arasinda tutulan
toplam 64694 kayd: kullanarak dogan kuzu sayisina ait kalitim derecesini varyans analizi

sonucu 0,08 olarak hesaplamistir,



Sakul (1984), Bir Alman Yerli Merinosu siiriisiintin 19591969 yillar1 arasindaki 15 adet
baba bir-iivey kardes familyasmnin dofum sonuglarini kullanarak ¢esitli d6l verim
dzelliklerinin kaliim derecesini tahmin etmeye galismigtir. Aragtirmada belirli bir dénemde
doguran ve kisir kalanlar olarak tanimlanan d8l veriminin kalitim derecesini Khikare
yontemi ile 0,10+0,053, binomiyal dagilim gosteren dzelliklere uygulanan varyans analizi
ile 0,003 ve transforme edilmis degerlere uygulanan basit varyans analizi ile —0,045
bulmugtur. Ayrica basit varyans analizi teknigi kullanarak bir batinda dogan yavru sayist
i¢in 0,190%0,150, tekiz ve ikiz dogum sayisi igin 0,035+0,027 ve ikiz kuzulamanin orani
igin 0,150£0,140 olarak kalitim derecelerini tahmin etmistir.

Eligin (1985), Alman Yerli Merinoslar1 ve Siyah Basli Etgi koyunlar iizerinde yaptifi
aragtirmada, siirli, toklu agirhg, ilkine dofum yag, kuzulama sayisi ve kog katimindan
dnce tespit edilmis canl agirhklar ortalamasi bakimindan dizeltiimis dofum bagma
ortalama kuzu sayisinin kalitim derecesini Alman Yerli Merinoslari igin 0,1940,065, Siyah
Basl Et¢i koyunlar igin 0,1440,074 olarak tahmin etmistir.

Draganescu vd (1988), Palas merinos siiriistinden 16 yillik bir periyotta elde edilen 17781
kayd: kullanarak kuzulama oram, dogum oram ve ¢oklu doguma ait kalitim derecelerini
sirastyla 0,07+0,006, 0,08+0,005 ve 0,10+0,005 olarak tahmin etmislerdir.

Abdulkhaliq vd (1989), 10 y1l boyunca elde ettikleri 488 Columbia, Suffolk ve Targhe
kogu ile 1731 koyunun 6394 yavru kayitlar ile doumda yavru sayisi, canli dogixmlar i¢in
yavru sayisi, siitten kesimde yavru sayisiin kalitim derecelerini tahmin etmiglerdir.
Kalitim derecesinin dofum ve siitten kesimde yavru sayilar1 ve dogumda canli dogan

yavru sayist i¢in 0,05-0,35 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Schmalwasser vd (1989), 142 Alman Etg¢i Merinosu ve 103 Uzun Yapagilh Merinos dél
grubunda bir ve ikinci kuzulamada, yavru sayismin kalitim derecesini sirasiyla 0,17 ve
‘0,16, doguran 100 koyun bagina dogan kuzu sayisimin kalitim derecesini ise 0,20 ve 0,14

olarak hesaplamislardir.
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Bunge vd (1990), 1983-1985 yillari arasinda Rambouillet irkinda 355 koyundan 731
dogum kayit1 ile 75 kogun ve 616 kuzunun dogum kayitlarimi analiz etmislerdir. Tahmin
edilen kalitm ve tekrarlanma dereceleri sirasiyla kuzulama oram (fertilite) igin 0,03 ve
0,03, prolificite i¢in 0,34 ve 0,19, kuzu yasama giicti 0,15 ve 0,08, kuzunun siitten kesim
agirhg icin 0,07 ve 0,36, koyun verimliligi igin ise Q27 ve 0,10 olarak bulunmugtur.

Lehnherr (1990), Swiss White Alpina (SWA), Swiss Brownheaded Mutton (SBM), Swiss

Black-Brown Mutton (SBBM) ve Valais Blacknose (VB) koyunlarinda gesitli zelliklere
ait kalitim derecesi tahminleri yapmigtir. Yavru sayis, ilk kuzulama yasi, kuzulama arahig,
30 giinliik yasta canlt agirhgin kalitim dereceleri tahminleri 6zellikler igin sirastyla 0,02 ile
0,18 (irklar ayirt edilmeden), 0,10 (VB) ile 0,54 (SBM), 0,03 (SWA) ile 0,09 (VB), 0,11
(SWA) ile 0,16 (SBM) arasinda bulmuglardir.

Boujenane vd (1991), 458 D’man koyunu ve 45 kogun 1754 yavru kayitlanim analiz
etmislerdir. Baba bir-tivey kardesler metodu ile hesaplanan kalitim dereceleri dogumda ve
stitten kesimdeki yavru sayilar i¢in sirastyla 0,09+0,60 ve 0,04+0,05 olarak tahmin

edilmistir.

Picta (1991), 1975-1985 yillarinda dogan 557 Polish Lowland koyunlarinda kalitim
derecesi tahminlerini sirastyla, birinci ve ikinci kirkim yapagi agirhig: ve birinci ve ikinci
kuzulamada kuzulama oram i¢in 0,18+0,07, 0,21x0,07 0,07+0,07 ve 0,01+0,07 olarak
bulmusgtur. .

Iglesias vd (1992), 330 Corriedale koyunu ile 33 kogtan olugan bir siirlide yavru sayisinin
kalitim derecelerini REML ve GLM yontemlerini kullanarak tahmin etmislerdir. Kullanilan

iki y6ntemle yavru sayistin kalitim derecesi 0,09+0,13 ve 0,240, 14 olarak bulunmustur.
Brash vd (1994a), iki veri setini DFREML paket programi kullanilarak analiz etmislerdir.

Birinci veri setinde Border Leicester ve Glen Vale irklarinda 75 kog ve 1312 koyunun

kayitlart kullarnlarak 14 aylik canlt agirhk ve kirli yapag: agirhgt icin genetik parametre
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tahminleri yaptlmugtir. Kahtim derecesi tahminleti canli agirlik igin 0,24+0,07 ve kirli
yapagi agirhg igin 0,1740,05 olarak bulunmustur. fkinci veri setinde, d6l verimi
- 6zelliklerinin genetik parametreleri 2 Border Leicester siiriisinden 165 kog ve 1604
koyunun 7395 kuzusunun kayitlar: kullamlmugtir. Analiz edilen dol verimi Szellikleri
kuzulama orami (fertilite), yavru sayist (kuzulayan koyun bagina dogan kuzu sayisi), 100
koyun bagma dogan kuzu sayisi’dir. Tahmin edilen kaliim ve tekrarlanma dereceleri
sirasiyla: kuzulama oram (fertilite) i¢in 0,01+0,01 ve 0,0540,01, yavru sayis: i¢in 0,01:£0,02
ve 0,05+0,01, 100 koyun bagina dogan kuzu sayisi igin 0,00+0,01 ve 0,06+0,012"dir.

Brash vd (1994b), yaklagik 11 yillik bir periyotta Avustralya’mn et¢i koyunlarindan elde
edilen 3740 dogum kaydim (980 koyun ve 114 kog) kullanilarak, kuzulama oram (fertilite)
igin 0,01+0,02, yavru sayist i¢in 0,04+0,03 olarak kalitim derecelerini tahmin etmislerdir.

Fogarty vd (1994), 1454 kog (ortalama yag 14 ay) ve 1619 koyunun (sirastyla 130 ve 135
babanin dolleri) verilerini kullanilarak genetik parametreleri REML metodu ile tahmin
etmiglerdir. Kalitim derecesi tahminleri, kuzulama oram (fertilite) i¢in 0,03+0,02, yavru
say1st igin 0,0740,03 olarak bulunmugtur.

Konstantinov vd (1994), Dormer koyunlarinda esikli model kullanarak yavru sayist ve
51tim orani (mortalite) icin kalitim derecelerini 0,24 ve 0,12 olarak tahmin etmislerdir.

Olesen vd (1994), 1 yash koyunlarda dogan kuzu sayisimin genetik analizi igin .dogrusal,
egikli ve poisson karigik modellerini kiyaslamak i¢in iki Norveg irkimn (Dala ve Spaelsau)
37718 ve 18633 kaydim kullanmiglardir. Dogan kuzu sayisiin kalitim derecesi Dala
irkinda sirastyla dogrusal, esikli ve poisson karigik modelleriyle 0,20, 0,39, 0,08; Spaelsau
wkinda ise 0,12, 0,26, 0,00 olarak tahmin edilmistir.

Boztepe (1995), Bandirma Hayvancihlk Aragtirma Enstitlisti’nde yetistirilen Karacabey
Merinoslarinda 51 kog ve 1827 yavruya ait verileri kullanarak baba birilvey kardes

benzerliginden yasama giiciine ait kalitim derecesini 0,079+0,038 olarak tahmin etmigtir.
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Garcia vd (1995), 1982-1989 yillar1 arasinda kuzulayan Suffolk koyunlarinin 3259 tane
kuzulama kayitlarim kullanarak sirasiyla kuzulama orani (fertilite), yavru sayisi, doguran
koyun basina dogan kuzu sayisi igin kalitim derecesi tahminlerini 0,11, 0,19 ve 0,14 olarak

bulmuslardr.

Gates ve Urlosta (1995), 124571 Swedish Fur koyunu, 3299 Swedish Landrace koyunu ve
8140 Svea sentetik tip koyunlarinin kuzulama sonuglarint Dogrusal Karisik Model ve
Dogrusal Olmayan Esikli Model kullanarak analiz etmislerdir. Dogumda ve siitten kesimde
yavru sayilari igin kalitim dereceleri tahminlerini dogrusal modelle 0,070,40 arasinda,

esikli modelle 0,10-0,62 arasinda bulmuglardir.

Saboulard vd (1995), Rambouillet, Columbia ve Targhe irklarinin melezlenmesi ile elde
edilen yaklagik 200 Western White-faced koyun siiriisiinde tekrarlanma ve kalitim derecesi
tahminlerini sirasiyla kuzulama oran i¢in 0,18 ve 0,16; kirli yapag1 agirli igin ise 0,66 ve

0,60 olarak bulmuglardir.

Gruzewska (1996), 1966-1992 yillar1 arasinda Leine stirlisiinden elde edilmis kayrtlarla
yavru sayisinin kalitim derecesini 0,189+0,97 olarak bulmusgtur,

Mavrogenis (1996), Ivesi rkindan 19781991 yillart arasinda dqgan 1213 koyun ve 1382
kuzunun kayitlarim kullanarak toplam dogan kuzu sayisi i¢in 0,30£0,08; canli dogan kuzu
sayisi igin 0,17+0,07; siitten kesimde kuzu say1s1 i¢in 0,17+0,07 olarak kalitim derecelerini
tahmin etmistir.

Analla vd (1997), ispanya’da Segurera koyun irkinda, et firetiminin 1slahi igin bir
seleksiyon programi gerceklestirmislerdir. Uretimin 11 yili boyunca (1981°den 1991%¢
kadar alinan) 8117 koyuna ait kayitlar, kalitim dereceleri, tekrarlanma dereceleri ile genetik
ve gevre korelasyonlarim tahmin etmek igin tek degiskenli ve ¢ok degiskenli dogrusal

modeller kullanilmigtir. Yavru sayist i¢in tahmin edilen kalitim derecesi sirasiyla her iki
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model igin yaklasik 0,08 ve tahmin edilen tekrarlanma dereced 0,14 ve 0,11dir. Yavru
sayist ve dogum agirlig: arasindaki genetik korelasyon 0,18; yavru sayis: ile stitten kesim
agirlifi arasindaki genetik korelasyon 0,48 ve batin genisligi ile 90 giinliik agirhk
arasindaki genetik korelasyon 0,36°dir. Yavru sayisi it afirlik ozellikleri arasindaki

¢evresel korelasyonlar ise sifira yakindir.

Altarriba vd (1998), Ispanya’nin 26 Aragonese koyun' siirlistinden 1982-1995 yillart
arasinda toplanan 58493 dogum kayitlarim yavru sayis: igin kangik etkili esikli hayvan
modeli kullanilarak analiz etmiglerdir. Genetik parametrelerin tahminleri Bayes yontemi ile

elde edilmigtir. Kaliim ve tekrarlanma derecesi sirasiyla 0,077 ve 0,141°dir.

Analla ve Serradilla (1998), 1987-1995 yillar1 arasinda dogumdan 90 giinlilk yasa kadar
4425 kuzunun canl afirlign ve 3355 yavrunun dogum agirhg kayitlani ticari Ispanyol
merinos siiriisiinden elde etmiglerdir. Tahmin edilen kahtim dereceleri, canli agirhk igin

0,04-0,13 arasinda degisirken yavru say1s igin 0,13 olarak bulunmugtur.

-Citak (1998), Alman Yapafi Et Merinoslarinda 8 baba ve 190 anaya ait degerleri
kullanarak yavru sayist igin kalitim derecesini Khi-kare ile —0,0019 ve transformasyon

uygulayarak varyans analizi ile 0,00735 olarak bulmustur.

McManus ve De-Miranda (1998), 1982-1996 yillan arasinda Brezilya’da dogan 1159
Bergamasca kuzusunun dogum kayitlarimi kullanarak gegitli zelliklerin kalitim ve
tekrarlanma derecelerini tahmin etmiglerdir. Kalitim ve tekrarlanma dereceleri sirastyla
kuzulama aralig: icin 0,012+0,08 ve 0,47; Dogumda kuzu sayisi i;in 0,04+0,08 ve 0,11;
Dogumda yavru agirhgt icin 0,26 ve 0,18; siitten kesimde yavru agirhd: icin 0,30 ve 0,16
olarak bulmuglardir.

Niedziolka vd (1998), 1985-1994 yillar: arasinda 918 Polish Lowland koyunu ve 32 kogun

1215 yavrusunun kayitlarim kullanarak ¢esitli dzelliklere ait kalitim derecesi tahminleri

yapmuslardir. Tahmin edilen kalitim dereceleri kirli yapagr agirhigs, sirt iizerinde lile
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uzunlugu, karin iizerinde liille uzunlugu, dogan kuzu sayist ve dogumdan sonraki 2. giinde
canli agirhik i¢in sirasiyla 0,484, 0,323, 0,229, 0,274, 0,233 olarak bulunmustur.

Olivier vd (1998) 1968-1996 yillar1 arasinda Grootfontein Merinoslarindan ve 19641983

yillar1 arast Carnarvon Merinos siirilsiinden topladiklar: verileri GFCAT programi (REML
metodu ile desteklenen Karisik Esikli Modellerin analizi i¢in kullamlan bir programdur) ile
dsl verim ozelliklerinde ¢egitli analizlet yapmiglardir. Analiz edilen 8zellikler 17367
kayittan kuzulama oram (fertilite), (koyun dofurmus ya da dogurmamistir), 13669 kayittan
kuzulayan koyun bagina dogan koyun sayisi, 17367 kayittan dogumda yavru sayisi (kog alt1
koyun bagina dogan kuzu sayis1), 17367 kayittan siitten kesimde yavru saysi (kog alti
koyun bagina siitten kesilen kuzu sayisi) ve 19384 kayittan hesaplanan yagama giicti (canli

dogan kuzu, siitten kesimde canli ya da 6lit kuzu sayist)’dir. Kalitim dereceleri sirasiyla
6zellikler i¢in Grootfontein Merinoslarinda 0,072, 0,173, 0,131, 0,092, 0,000 olarak;
Carnarvon Merinoslarinda 0,203, 0,311, 0,201, 0,183 ve 0,000 olarak tahmin edilmistir.
Arastirmacilar yasama giicii disindaki 8zelliklerin seleksiyon yolu ile 1slahimin miimkiin

olabilecegi sonucunu gikarmislardir.

Snyman vd (1998), 1969-1994 yillar1 arasinda Afrika’nin Carnarvon siriisiinden elde
edilen verilerle GFCAT (REML metodu ile desteklenen Karigik Esikli Modellerin analizi
i¢in kullanilan bir programdir) ile varyans unsurlarint tahmin etmigler ve dl verimi ile
yasama glici Ozelliklerine ait kalitim dereceleri tahminleri yapmuglardir. D5l verim
Szellikleri 3580 kayittan kuzulama orami (fertilite), (koyun kuzulamugtir ya da kisir
kalmistir), 3580 kayittan yavru sayisi (giftlesen koyun bagma dogan kuzu sayisi), 3186
kayittan kuzulayan koyun basina dogan kuzu sayisi, 3580 kayittan siitten kesimde kuzu
sayist ve 4816 kayittan hesaplanan dogumdan siitten kesime kadar yasama giiciidiir.
Tahmin edilen kalitim dereceleri 6zellikler igin sirasiyla 0,20, 0,27, 0,42, 0,19 ve 0,02°dir.

Nagy vd (1999), Macar Merinoslarinda yavru saytsinin (1. ve 5. Kuzulamalar) kalitim
derecesini 0,01-0,07 olarak tahmin etmiglerdir.



Sousa vd (1999), tarafindan Kuzeydogu Brezilya’dan 3846 Santa Ines koyununun 1986 ve
1995 yillan arasinda dogan ve dofumdan siltten kesime kadar hayatta kalanlarm kayitlan
toplanmig, varyans unsurlart ve kalitim derecesi tahminleri dogrusal ve dogrusal olmayan
baba modelleri ile analiz edilmigtir. Modeller kuzu 8zelligi olarak disgiinillen yasama
gticinil analiz etmek i¢in kullamlmigtir. Varyans unsurlart CMMAT?2 programi kullanilarak
dogrusal model igin REML ve egikli model igin MML yontemleri ile elde edilmigtir.
Kalittm derecesi tahminleri dogrusal modelle 0,14 vé esikli modelle 0,29 olarak

bulunmugtur,

Triantafillidis ve Ligda (1999), 1982-1990 yillan arasinda toplanan Koila Zirai Aragtirma
Istasyonu’nda Florina koyun siirilsiine ait 1741 tane laktasyon kayitlarini analiz etmiglerdir.
Ortalama siit verimi 159 giinliik safim periyodu esnasinda 96+38,6 kg’dir. Yavru sayisi
genc koyunlar ve yash koyunlar i¢in sirastyla 1,2+0,32 ve 1,449,52 dur. Siit verimi ve
yavru says1 igin sirasiyla kalitim dereceleri tahminleri 0,20+£0,11 ve 0,10+0,07°dir.

Bromley vd (2000), Colombia, Polypay, Rambouillet ve Targhee koyun trklarinda genetik
parametreler liretkenlik (prolificite) i¢in hayvan modelleri kullanilarak REML ile tahmin
etmiglerdir. Kalitim derecesi tahminleri iiretkenlik (prolificite) ozellikleri (dofumda ve

siitten kesimde yavru sayilan) i¢gin 0, 03-0, 11 arasinda bulunmustur.

Ligda vd (2000), Sakiz koyununda ticari siit verimi, dogumda yavru sayis ve siltten
kesimde ortalama yavru agirif igin genetik parametreleri tahmin etmislerdir. 1977°den
1996’ya kadar 2315 koyunun kuzulamalarn ile 5343 laktasyon kaydim igeren veriler
Yunanistan’in Chalkidiki Zirai Aragtirma Enstitiisil orijinlidir. Varyans unsurlan gok
degiskenli hayvan modeli kullamlarak REML metodu ile tahmin edilmistir. Kalitim
dereceleri ticari siit verimi, dogumda yavru sayis: ve siitten kesimde ortalama yavru agirlifn
i¢in swrasiyla 0,23+0,15, 0,16+0,011 ve 0,16+0,10 olarak tahmin edilmistir.

Rao ve Notter (2000), Amerikan Ulusal Koyun Islah Programi’nda 3131 Targhee
koyununun 7591 kuzusu, 5038 Suffolk koyununun 10295 kuzusu ve 2709 Polypay
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koyununun 6061 kuzu kayitlari kullamlarak yavru sayisi igin kalitim derecesi tahminlerinin

wrklar arasinda 0,09-0,11 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Olivier vd (2001), Grootfontein ve Carnarvon Merinos stiriilerinde dogan kuzu sayisi
(NLB) ve siitten kesilen kuzu sayist (NLW) min kalitim derecelerini tahmin etmiglerdir.
Tahmin edilen kalitim dereceleri NLB ve NLW igin Grootfontein Merinoslarinda 0,23 ve

0,17; Carnarvon Merinoslarinda 0,19 ve 0,16 olarak tahmin etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Siyah Bash Alman Etgi koyun irkinin et verimi ve kalitesi yaminda yemden yararlanma
dzelliklerinin Ustiinliigll nedeniyle son yillarda bu irka olan ilgiyi artirmaktadir. Gerek
adaptasyon yetenegi gerekse iyi yiirlime Szelligi stirli koyunculuguna uygunlugunun en
Snemli gostergesidir. Uzun bir agim donemine sahip olmalart kuzulama zamaninin
ayarlanmast i¢in iyi bir avantajdir, Bu irk Tiirkiye’de etgi tiplerin olusturulmasi amactyla
kullantmaktadir ( Kaymakgt ve Sdnmez 1996). Bu galismamin materyalini Almanya’da
yetigtirilen Siyah Bash Alman Etgi koyun wkinin iki ayn siiriisiine ait dofum kayitlan
olusturmaktadir, Birinci siiriide; 16 baba, 169 ana, ikinci siiride; 18 baba, 194 ana
bulunmaktadir. Materyale ait veriler Cizelge 3.1. ve Cizelge 3.2.’de 8zet olarak verilmistir.

Cizelge 3.1. Birinci siiriintin hayvan materyali

Familyalar Kisir Tekiz ikiz Toplam
1.Baba 0 4 1 5
2.Baba 1 20 1 22
3.Baba 6 81 8 95
4.Baba 7 115 26 148
5.Baba 2 8 2 12
6.Baba 11 176 54 241
7.Baba 15 143 47 205
8.Baba 6 53 21 80
9.Baba 7 32 13 52
10.Baba 0 17 5 22
11.Baba 13 160 43 216
12.Baba 4 14 9 27
13.Baba 0 2 0 2
14.Baba 2 6 4 12
15.Baba 5 34 9 48
16.Baba 3 8 7 18
Toplam 82 873 250 1205

18




Cizelge 3.2. Ikinci siiriiniin hayvan materyali

Familyalar Kisir Tekiz ikiz Toplam
1.Baba 12 49 15 76
2.Baba 5 45 6 56
3.Baba 0 4 1 5
4.Baba 8 73 12 93
5.Baba 18 126 45 189
6.Baba 4 19 9 32
7.Baba 6 37 26 69
8.Baba 13 100 34 147
9.Baba 0 2 2 4
10.Baba 3 100 23 126
11.Baba 0 3 3 6
12.Baba 15 89 18 122
13.Baba 8 45 16 69
14.Baba 0 4 2 6
15.Baba 4 35 5 44
16.Baba 5 40 10 55
17.Baba 6 52 12 70
18.Baba 5 30 1 36
Toplam 112 853 240 1205

Aragtirmada esikli 6zellik olarak kastedilen, tekiz ve ikiz dogumlardir. Ugiiz dogum sayist
¢ok az oldugundan hesaplamalara dahil edilmemistir. Ayrica birinci siirlide 16 ve ikinci
siiriide 18 tane baba-bir i{ivey kardes familyast bulunmasina ragmen, hesaplama
yontemlerine ait 6n sartlart yerine getirmek amaciyla, bazi baba bir-iivey kardes familyalart

hesaplamalara dahil edilmemislerdir.

3.2, Yontem

Dol veriminin kahtim derecesinin tahmininde (i ySntemden yararlantimigtir, Bunlar

sirastyla G istatistigi, Khi-kare yontemi ve Varyans Analizidir.
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3.2.1. G istatistigi Yontemi

G istatistigi, bagimsizlik kontrolleri yapilirken kullanilan yontemlerden biridir. Bu test son
yillarda daha da yaygin olarak kullanilmaya baslanmustir. Bunun nedenleri G istatistigi ile
ilgilidir, G istatistigi, gbzlemlenen frekanslarla beklenen frekanslar arasindaki farklarin
Onceden kararlagtirtlan belirli bir yamlma ihtimaliyle tesadiiften ileri gelip gelmedigini
ortaya koymakta kullanilmaktadir. iste bu G istatistiginin dagilimimmn, teorik olarak daha
saflam bir temele dayanmasi, RxC (¢ift yonlil) tablolarinda, G istatistifinin hesaplama
seklinin daha kolay olmast ve bu tablolarda beklenen frekansin 1°den kiigiik oldugu
durumlarda bile G istatistifinin Khi-kare dagihmina uygunlugunu g¢ok az etkilemesi, G
testinin kullanimini artirmigtir (Diizgiines vd 1993).

Tek yonlt siniflamalarda G istatistiginin hesaplanmast i¢in kullamlan formil asagidaki

gibidir.
G=2 [2 =3, mn(f,d]

f; : Gergek frekans,

f;: Beklenen frekans,

a : smif sayisy,

RxC tablolarindan G istatistigi hesaplanirken, beklenen frekanslarin ayrica bulunmasi
gerekmez. Bunun igin;

I : Her gbz igin f * In(f)

I : Her satir ve siitun toplamt igin £ * In(f)

[I : N, toplam gbzlem sayisint gbstermek fizere, N * In(N) hesaplantr.

Buradan, G=2(I-11+!I} olarak bulunur (Ditzglines vd 1993).

Bu galigmada bulunacak G degerleri Diizglines vd (1996) tarafindan Khi-kare yaklagimt

igin geligtirilmis olan kalitim derecesi formiiliinde »° degeri yerine G degeri kullamlarak

kalitim derecesi asagdaki formiille tahmin edilmeye calitlacaktir.,
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o G-Gk=D
(k-Dn, r°

h? : Kalitim Derecesi

1, : Familyadaki birey sayisi olup familyadan familyaya degisiyorsa;

n—zn'2
xn S

A L 1 formiilii ile hesaplanr.

[]°=

Ayrica, 1° degeri familya igindeki bireylerin birbirleriyle akrabalik derecesi olup, baba bir-
tivey kardes familyalari icin 1/4’e, ayn1 baba ile giftlesmis analarin déllerinden olugmakta

ise yine 1/4’e esittir (Diizglines vd 1996).

3.2.2. Khi-kare testi

Bu yaklagim Robertson ve Lerner (1949) tarafindan, esikli (Threshold) &zelliklerin kalitim
derecesinin hesaplanmast amaciyla gelistirilmis bir yontemdir. Khi-kare’den yararlanarak
kalitim derecesinin hesaplanmast igin Sncelikle baba familyalarina gbre Cizelge 3.3.’deki
gibi iki yonlil tablo olugturulur.

Cizelge 3.3. Esikli tipte bir 6zelligin istenen halinin familyalara dagilim

Familyalar istenenler Istenmeyenler Toplam
1. Baba ny np3 n
k. Baba gy g% Dy




Daha sonra, bu tablodan yararlanarak x° degeri hesaplanir. Bulunan »* degeri agagidaki
esitlikte yerine koyularak tizerinde durulan 8zellik igin kalitim derecesi tahmin edilir.

e X2l

= D O (Duizglines vd 1996).

3.2.3. Binomiyal dagilun gdsteren dzelliklere uygulanan basit varyans analizi

Bu yontem Lush vd tarafindan 1948°de geligtirilmistir. Basit varyans analizi tekniginden

kalitim derecesi hesaplanmasinda agagidaki esitlik kullamlmigtir,

2
2_ 4 Oy

0% +6,°
&2 : Babalar arast varyans,

02;9 : Babalar i¢i varyanstir (Diizglines vd 1996).

Varyans analizi SAS paket programi kullamilarak yapiimigtir,
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. D3] Veriminin Kahtin Derecesinin Tahmini

Her Ui¢ yontemde de kisir kalan hayvanlara 0, doguranlara tekiz veya ikiz dogurmalarina
bakilmaksizin 1 degeri verilerek degerler elde edilmistir. Ugtiz dogum sayilart gok az
oldugundan bu hayvanlar hesaplamalara dahil edilmemistir. Hesaplamalar dnce 1) ve 2.
Stirli igin ayn1, daha sonra stiriiler birlestirilerek yapilmistir,

4.1.1. G istatistigi ile kahtin derecesi tahmini

G istatistigi ile hesaplamalarda biitiin hayvanlar hesaplamalara dahil edilmistir.

Cizelge 4.1. G istatistigi ile kalitim derecesi tahminleri

Siirifler G N, h’

1.Siiri 18,48467 68 18,48467-15/15*68*(1/4)=0,013
2.Stirt 20,14171 63 20,14171-17/17%63(1/4)=0,011

iki siirii beraber 43,61904 97,945 143,61904-32/32*97,945%(1/4)=0,014

Cizelge 4.1.°de d6l verimin kalitim derecesinin tahminine ait G istatistigi ile elde edilmis
sonuglar gosterilmistir. Sadece birinci siirliniin verileri ile tahmin edilen kalitim derecesi
0,013, ikinci siirliye ait verilerden elde edilen kalitim derecesi 0,011 ve iki'siirii verilerinden

ortaklasa tahmin edilen kalittm derecesi de 0,014 olarak bulunmustur,
4.1.2. Khi-kareden yararlanarak kalittim derecesinin hesaplanmasi
Birinci stiriide 10 baba bir-iivey kardes familyass, ikinci stiriide 14 baba-bir livey kardes

familyasi, iki stirit birlestirildiginde ise 23 baba-bir iivey kardes familyas: hesaplamalara
dahil edilmistir.
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Cizelge 4.2. Khi-kareden yararianarak kalitim derecesi tahminleri

Stiriiler I 1, n’

1.Surd 13,400 (105,85 13,400-9/9*(105,85)*(1/4)=0,018
2.Siirii 13,901 |81,80 13,901-13/13*(81.80)*(1/4)=0,0033
Iki sttrii beraber 32,541 [57,7281 32,541-22/22*%(97,7281)*(1/4)=0,019

Cizelge 4.2.'de d61 veriminin kalitim derecesinin tahmininin o istatistigi ile elde edilmis
sonuglar gdsterilmistir, Sadece birinci stiriiniin verileri ile tahmin edilen kafitim derecesi
0,018, ikinci siirliye ait verilerden elde edilen kalitim derecesi 0,0033 ve iki siiril
verilerinden ortaklaga tahmin edilen kaliim derecesi de 0,019 olarak bulunmustur,

4,1.3. Binomiyal dagilim gdsteren dzelliklere uygulanan varyans analizi

Varyans analiz yontemi genellikle siirekli verilerin analizinde kullaniimaktadir. Bu
caligmada egikli 8zelliklerin analizi i¢in Lush ve ark.(1948) tarafindan gelistirilen ve daha
Once cesitli aragtiricilar tarafindan kullanilan bu ydntem bu calismada da kullanilmagtir.
Kaltim  derecesinin  hesaplanmasinda  asagidaki varyans analizi tablosundan
yararlanilmigtir. Daha 8nce khi-kare yonteminden faydalantlarak yapilan hesaplamalarda
kullanilan 1 ve 0 degerleri bu varyans analizinde de kullanilmigtir. Biitiin hayvanlar
hesaplamalara dahil edilmigtir. SAS paket programinda Varcomp komutu kullanilarak elde

edilen analiz sonuglart asagida gosterilmigtir.

Cizelge 4.3. Birinci stiriiye ait varyans analizi sonuglan

VK SD. KT X.O. Beklenen(K.O.)

Genel 1204 7641991701

Baba 15 122984336 008198956  Var(ig)+69,742 Var(baba)
Hata 1189 75,19007365  0,06323808  Var(ig)

Cizelge 4.3.’de yer alan birinci siirii degerlerine ait varyans analizi tablosunda verilen
esitlikten, Var(baba)=0,00026887, Var(i¢)=0,06323808 olarak hesaplanmigtir. Kalitim
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derecesi  formiiliinde  ifadeler  yerlerine  konuldugunda, kalittm  derecesi
(01%)=4*(0,00026887) / (0,0002688740,06323808)=0,016 olarak tahmin edilmigtir.

Cizelge 4.4. Ikinci siirilye ait varyans analizi sonuglan

VK S.D. K.T. K.0. Beklenen (K.O.)

Genel 1204  101,59004149 .

Baba 17 1,37520273 0,08089428  Var(i¢)+64,66 Var(babha)
Hata 1187  100,21483876  0,08442699  Var(ig)

Cizelge 4.4.de ikinci siiri degerlerine ait varyans analizi tablosunda verilen esitlikten,
Var(baba)= -0,00005464, Var (i¢)= 0,08442699 olarak hesaplanmigtir. Kalitim derecesi
formiiliinde ifadeler yerlerine konuldugunda, kalitim derecesi
(1?)=4*(-0,00005464)/(-0,00005464-+0,08442699)=0,0033 olarak tahmin edilmistir.

Cizelge 4.5. Iki stir birlikte ele alindifinda varyans analizi sonuglart

V.K. S.D. KT. K.O. Beklenen (K.O.)

Genel 2409 178,38340249

Stirii 1 0,37344398 0,37344398 Var(i¢)+127,74 Var(baba)+1205Var(siirii)
Baba 32 2,60504610  0,08140769 Var(ig)+64,042Var(baba)

Hata 2376 175,40491241 0,07382362 Var(ic)

Cizelge 4.5.°de, her iki siirliye ait varyans analizi sonuglarindan yararlanarak,
Var(siirii)=0,00023666,  Var(baba)=0,00011312 ve  Var(i¢)=0,07382362  olarak
bulunmugtur, Kalitim derecesi formiiliinde yerine konuldugunda,

h?=4*(0,00011312)/(0,00023666+0,00011312+0,07382362)=0,006 olarak tahmin

edilmistir.
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4.2. Tekiz ve Ikiz Dogurmamn Kahtim Derecesinin Tahmini

Tekiz doguranlara 1, ikiz doguranlara 2 rakamu verildikten sonra kisir kalanlar ile tigiiz
doguranlar hesaplama dis1 birakilarak yine her ti¢ yontemde de 1 ve 2. Siirll igin ayn daha
sonra her iki siiri birlestirilerek hesaplamalar yapilmigtir.

4.2.1. G istatistigi ile kalitim derecesi tahmini

G istatistigi ile hesaplamalarda biittin hayvanlar hesaplamalara dahil edilmigtir.

Cizelge 4.6. G istatistigi ile kalittim derecesi tahminleri

Stiriiler G N, Y

1.Sdrd 31,19478 |63,818053 | 31,10478-15/15%(63,818053)*(1/4)=0,0676
2.Stril 423535 |57,616452 | 42,3535-17/17*(57,616452)*(1/4)=0,10

Tki sttrdl beraber | 71,0696 | 62,24 71,0696-32/32%(62,24)*(1/4)=0,078

Tekiz ve ikiz dogurmamin kalitim derecesinin tahmininde G istatistigi kullamlarak
hesaplama yapilirsa, cizelge 4.6.”daki gibi 1. strii i¢in 0,0676, 2, stirdt i¢in 0,10 ve iki siirll
birlikte degerlendirildiginde 0,078 olarak tahmin edilir.

4.2.2. Khi-kareden yararlanarak kalitim derecesinin hesaplanmas

Birinci stiriide 12 baba-bir livey kardes familyasi, ikinci striide 13 baba-bir livey kardes
familyasi, iki stiril birlestirildiginde ise 24 baba-bir iivey kardes familyas: hesaplamalara
dahil edilmistir.
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Cizelge 4.7. Khi-kareden yararlanarak kalitim derecesi tahminleri

Siiriiler Y N, n’

1.Siirii 24,382 83,5015 |24,382-11/11%(83,5015)*(1/4)=0,0582
2.Surd 29,820 77,3953 |29,820-12/12%(77,3953)*(1/4)=0,076
iki stirli beraber 50,972 85,6597 |50,972-23/23%(85,6597)*(1/4)=0,081

o istatistigi kullamlarak kalitim derecesinin tahmin edersek cizelge 4.7.’de gosterildigi gibi
1. siirii igin 0,0582, 2. stiril i¢in 0,076 ve iki stirii birlikte 0,081 olarak tahmin edilir.

4.2.3. Binomiyal dagilim gosteren ozelliklere uygulanan varyans analizi

SAS paket programinda Varcomp komutu kullanilarak elde edilen analiz sonuglan asagida
gbsterilmigtir,

Cizelge 4.8. Birinci siriiye ait varyans analizi sonuglar:

V.K. S.D. K.T. K.O. Beklenen (K.O.)
Genel 1122 194,34550312

Baba 15 5,04300595 0,33620040 Var(ig)+64,818 Var(baba)
Hata 1107  189,30249717  0,17100497 Var(ic)

Cizelge 4.8.°de gosterilen esitlikten yararlanarak  Var(baba)=0,00254860 ve
Var(ig)=0,17100497 degerleri bulunur. Bu degerler kullantlarak kalitim  derecesini,
h?=4%(0,00254860)/ (0,00254860+0,17100497)=0,0587 olarak tahmin ederiz.

Cizelge 4.9. Ikinci siiriiye ait varyans analizi sonuglari

V.K. S.D. K.T. K.O. Beklenen (K.O.)
Genel 1092 187,30100

Baba 17 7,10811465 041812439  Var(ig)+58,619 Var(baba)
Hata 1075  180,19289176 0,16762129  Var(ig)
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Cizelge 4.9.°da, ikinci siirli verilerinden elde edilen varyans analizi sonuglarindan
Var(baba)= 0,00427338 ve Var(ic)= 0,16762129 degerleri bulunur. Kalitim derecesinin
tahmini ise h?=4*(0,00427338) /(0,00427338+0,16762129)=0,099"dir.

Cizelge 4.10. Iki siirli birlikte ele alindiginda varyans analizi sonuglan

V.K. SD. K.T. K.O. Beklenen(X.0.)

Genel 2215 381,65162455

Surdi 1 0,00511503  0,00511503 Var(ig)+119,02 Var(babay+1107,8Var(sirii)
Baba 32  12,15112060 037972252 Var(ig)+61,525Var(baba)

Hata 2182 369,49538892 0,16933794 Var(ic)

Cizelge 4.10°da, iki siirit verilerinden faydalanilarak hesaplanan varyans analizi
sonuglarindan, Var(stirl)=0,00051564, Var(baba)=0,00341950 ve Var(i¢)=0,16933794
olarak bulunur. Kalitim derecesi degeri de,
h?=4%(0,00341950)/(-0,00051564+0,00341950+0,16933794)=0,079 olarak tahmin edilir.

Koyunlarda ddl veriminin hesaplandifi bu calismada, gesitli dol verimi 6lgiileri ve
hesaplama ydntemleri kullanilmugtir. Hesaplanan kalitim dereceleri 0,0033 ile 0,10 arasinda
bulunmugtur, Calismada 6nce ‘belirli bir dénem igerisinde doguran ve kisir kalanlar® olarak
tanimlanan dol veriminin kalitim derecesi G-istatistifi, Khi-kare ve binomiyal dagilim
gosteren Szelliklere uygulanan basit varyans analizi yontemleriyle hesaplanmisfir, Daha
sonra yine dol verim olglitlerinden birisi olan ‘Tekiz ve lkiz dogum sayist’ igin kalttim
derecesi hesaplanmasinda yine her i¢ yontemde kullamlmgtir. G istatistigi, khi-kare ve
varyans analizi ile ‘belirli bir donem igerisinde doguran ve kisir kalanlar’ olarak tanimlanan
dal veriminin kalitim derecesi sirastyla birinci stirll igin 0,013, 0,018, 0,016, ikinci siirit igin
0,011, 0,0033, 0,0033 ve iki siirii birlikte hesaplandiginda 0,014, 0,019, 0,006; tekiz ve ikiz
dogum sayisimn kalitim derecesi birinci siirli igin 0,067, 0,058, 0,058, ikinci stiril igin 0,10,
0,076, 0,099 ve iki siiril birlikte hesaplandiBinda 0,078, 0,081, 0,079 olarak bulunmustur.
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Bulunan sonuglar oldukea diisitk oldugu igin dol verimi 6zelliklerinin islahinda d6l verimi

yiiksek olan irklarla melezlemelerin daha bityiik Snem tagidig: ortaya ¢tkmaktadir.

Kalitim derecesi hesaplamalarinda arastiricilar tarafindan gesitli yontemler kullanilmistir,
Bulunan sonuglar ile uyumlu literatlir sonuglar1 (Rendel 1956, Ch’ang ve Rae 1970,
Basuthakur vd 1973, Alpbaz 1974, Eikje 1976, Sakiil 1984, Draganescu vd 1988, Bunge vd
1990, Boujenane vd 1991, Pieta 1991, Brash vd 1994a, Fogarty vd 1994, Olesen vd 1994,
Altarriba vd 1998, Citak 1998, McManus ve De-Miranda 1998, Nagy vd 1999,
Triantafillidis ve Ligda 1999, Bromley vd 2000) vardir. Bunun yani sira, baz literatiir
sonuglar (Karam ve Ragab 1958, Kennedy 1967, Hallgrimsson 1969, Yal¢in 1972, Eligin
1985, Schmalwasser vd 1989, Konstantinov vd 1994, Olesen vd 1994, Olivier vd 2001,
Mavrogenis 1996, Gruzewska 1996) bu calismada bulunan sonuglarla farklihk
gostermektedir.
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5.SONUC

Hayvan slaht seleksiyonsuz olmadifi gibi, seleksiyon da genetik parametrelerin
yoklugunda veya sagliklt genetik parametrelere dayanmadigi siirece isabetsiz sayilir
(Diizgiines ve Eligin 1986). Yukanida bulunan sonuglardan dol verimi dzelliklerinin kalitim
derecesi tahminlerinden anlagilacag: lizere, az sayida materyale dayalt hesaplamalartn

gercekten siirlilerde var olan genetik varyasyonu tam olarak dlgmedigi gorillmektedir,

G istatistigi, khi-kare ve varyans analizi ile ‘belirli bir dSnem igerisinde doguran ve kisir
kalanlar’ olarak tanimlanan dol veriminin kalitim derecesi strastyla birinci siirti i¢in 0,013,
0,018, 0,016, ikinci siirii igin 0,011, 0,0033, 0,0033 ve iki siirli birlikte hesaplandiginda
0,014, 0,019, 0,006; tekiz ve ikiz dogum sayistmin kalitim derecesi birinci stirii igin 0,067,
0,058, 0,058, ikinci siirii igin 0,10, 0,076, 0,099 ve iki siirii birlikte hesaplandiginda 0,078,
0,081, 0,079 olarak bulunmustur.

D&l verimi zelliklerinin kalitim derecelerinin diigitk olmasi muhtemelen gevrenin etkisinin
orantnin bilyiik olmasi ve de kuzulama orani, yavru sayist, kuzu yasama giicli, kuzulama
sikligt ve diger do! verimi ozellikleri igin gok az genetik varyasyon olmasindan
kaynaklanmaktadir (Turner ve Young 1969). Bu nedenle do!l verimi Szelliklerinin 1slahinda
dol verimi yitksek olan wrklarla melezlemelerin daha bilytk &nem tagidift ortaya
gtkmaktadir.

Dol verimi, koyun Uretiminde verimliligi artirmak igin en Snemli kriterlerden biridir.

Yapilan pek ¢ok calismada dol verimi Slgiitlerinden yavru sayisimn genetik 1slahinin

gerekliligi vurgulanmugtir,
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