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Dort farkli mikoriza tiirliniin (Glomus mosseae, Glomus etunicatum, Glomus
fasciculatum ve Glomus caledonium) topraksiz kavun yetistiriciliginde bitki bilytime
ve gelismesi, verim ve bitkinin beslenme durumu iizerine etkileri incelenmistir.
KKTC Tirkmenkdy Arastirma Istasyonu’nda yapilan ¢alisma perlit ortaminda &n
deneme ve esas deneme olmak iizere iki asamada yiiriitiilmiistir. On deneme
saksilarda ve kis doneminde, ana deneme torba kiiltiiriinde ilkbahar periyodunda
gerceklestirilmistir. On deneme ve esas denemede uygulanan mikorizalarin koklere
cok iyi infekte oldugu goriilmiistiir. On denemede, G. caledonium ile asili bitkilerin
bitki boyu ve ¢ap1 bakimindan biraz daha iyi sonug¢ verdigi anlasilmis; yaprak sayisi
ve kok uzunlugu degerlerinde ise G. fasciculatum ile G. etunicatum 6n plana
ckmistir. Kok, govde yaprak yas ve kuru agirlik degerlerin yoniinden ise G.
etunicatum ile agilanan bitkilerin daha yliksek degerler verdigi belirlenmistir.

Ana denemede bitki uzunlugu, cap1 ve kék uzunlugunda G. caledonium ile G.
fasciculatum; kok, gévde ve yaprak yas aguhiklarinda G. etunicatum ve G.
fasciculatum; gévde kuru agirthfinda G. fasciculatum ve yaprak kuru agirhiginda G.
etunicatum daha yiiksek degerler vermistir. Meyve irligi ve verim agisindan ise G.
fasciculatum etkili bulunmus, digerlerinin etkisi 6nemli ¢ikmamistir. Meyvelerin

Suda Coziinebilir Kuru Madde igerikleri arasinda 6nemli farkliliklar cikmamastir.
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The effectiveness of vesicular arbuscular mycorrhizas (Glomus mosseae, Glomus
etinicatum, Glomus fasciculatum ve Glomus Caledonium) on soilless production of
muskmelon under KKTC conditions were investigated. The effects of four mycorrhiza species
on plant development, yield and plant nutrient levels in leaves were examinated. Plants were
cultivated on perlit medium and the study was realised in two steps: (1) plant development
tests in pots in first step, and (2) yield and fruit quality tests in bag culture in second step.
Both of trials, mycorrhizas infection ratio of roots was very high. In the first step, the plants
that infected with G. caledonium were higher than other treatments in plant length and
diameter. Number of leaves and root length of plant treated by G. fasciculatum and G.
etunicatum was leader. Root, stem, leaf fresh and dry weights findings was high in plant that
infected by G. etunicatum.

In the second step, G. caledonium and G. fasciculatum; root, stem and leaf fresh
weights, G etunicatum and G. fasciculatum ; stem dry weight, G. fasciculatum leaf dry
weight, G. etunicatum took high values. In the point of fruit quality and yield G. fasciculatum
was effective, the others differences were not important in statistical sense. Effects of

treatments on fruits water soluble dry matter contents were not important in statistical sense.

Keywords: mycorrhiza, muskmelon, soilless culture, plant growth, fruit yield
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1.GIRIS Yesim REHBER

1. GIRIS

Birgok bitki tiirli ve gesidi, dzellikle orman agaglar ile ¢ayir mera bitkileri,
ayrica kiiltiirii yapilan turunggiller ve diger meyve agaglari ile baz1 sebzeler giibresiz
ve ¢ogu zaman suyun az oldugu kosularda sulamasiz olarak, higbir girdi gereksinimi
olmadan saglikli olarak yetisebilmektedirler. Yakin zamana kadar toprakta
alinabilirligi yavas olan besin elementlerinin aliminin yalmizca bitki kokleri
tarafindan saglandif1 diigiiniilmiistiir. Son yillarda yapilan bilimsel aragtirmalar, bitki
besin elementlerinin, kdklerin yam sira mikoriza diye adlandirilan bitki koékleri ile
bazi toprak funguslari arasinda kurulan ortak yasam sayesinde alindifini ortaya
¢ikarmistir (Ortas, 1996, 1997).

Mikoriza ¢alismalari, bitkiye sagladig: katkilarin 6nemi agisindan 6zellikle
endomikorizal yasam sekilleri (bu funguslar kokteki korteks hiicrelerinde yasar)
icinde yeralan Arbuscular Mikoriza (VAM) olusumuna odaklanmistir (Ortasl1996).
VAM ozellikle bitki besin maddelerinin yogunluklarinin kritik seviyelerde oldugu
marjinal topraklarda ve kosullarda bitkilerin beslenmesine yardim etmektedir. Bu
yardim, simbiyozise sahip koklerin topraktan basta fosfor olmak {izere baz1 makro ve
mikro besin elementlerini daha iyi alabilmesini tesvik etmesi yoluyla almaktadir.
Buna karsilik fungus da bitkiden bazi organik maddeleri ve karbonhidratlan
almaktadir. B6y1.ece her iki canli da belli kosullar altinda birbirlerinden
faydalanmaktadirlar (Smith ve Read, 1997).

Mikoriza funguslar1 toprakta varolan sporlari araciligiyla bitki koklerine
infekte olarak ¢ok miktarda hif iiretip bitki kok yiizey alanini artirmakta ve kokten
uzak bolgelerdeki besin elementlerini hifleri aracilifi ile alabilmektedir. Kiiltiir
bitkileri ile ortak yasam siiren bu mantarlar hifleri ile bitkilerin koklerinin
ulasamadig alanlardan bagta P ve Zn olmak {izere birgok besin elementini tasimakta
(Marschner, 1993) ve ayrica hifleri araciliftyla su temin ederek bitki gelisimine
destek saglamaktadir (George ve ark., 1992).

Mikoriza mantarlarinin, toprakta bitkilerce alimimi yavas olan besin
‘elementlerinin alimumin artirdig bildirilmektedir. Kontrollii kosullar altinda yapilan

denemelerde mikorizalarin bitkilerdeki fosfor igeriklerinin 3-5 kat, ¢inko ve bakir
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iceriklerinin 2.5 kat artirdig1 belirlenmistir (Kothari ve ark., 1991 ve Marschner,
1993). Mikorizanin, bitkinin aldig: toplam fosfor i¢indeki payinmn %70-80 oldugu ve
Zn almindaki paymmn da %50 dolaymnda seyrettifini bildirilmistir (Marschner,
1993).

VAM mantarlarinin fonksiyonu yalmzeca P’un ve Zn’nun sinirlt olmayip aym
zamanda Cu, Mn, Fe, Ca, K ve NHs un bitkilerce almiminda da etkilidirler. Bitki
kokii ile mikrorganizmalar arasinda igbirlifi saglamaktadirlar (Tinker, 1975, 1980;
Stribley, 1987; Gnekow ve Marschner, 1989; Bagyaraj, 1991; Bolan, 1991;
Sieverding, 1991; Marschner, 1993,1995, Ortag, 2003). Diger elementlerden Zn, Cu,
S, B, Mo’in, aktif olan mikoriza tarafindan bitkiye saglandigi Fe, Mn, CI gibi
elementlerin ise mikorizali bitkilerin dokularinda yiiksek miktarda bulundugu
bildirilmigtir. Bu sayede bitkilerin tuzlu ve kurak kosullara, agir metal toksisitesine
ve sicaklik stresine karsi dayanikliliklar artmakta; bitkilerin, bilylimeyi tesvik edici
maddeler salgilamasini tegvik etmektedir. Ayrica bazi mikoriza funguslar: miselleri
ile toprak agregatlarini bir yumak seklinde sararak, toprak striiktiiriiniin daha iyi
olusmasma katkida bulunmakta ve toprak erezyonundan dolay: olan kayiplar
engellenmektedir (Ortag, 1996).

Bunlarin yaninda VAM olusumunun goriildiigii bitkilerde toprak kaynakh
patojen ve nematodlara kars1 bir dayamklilik da gézlemlenmistir. Buna kargilik bu
tip bitkilerin baz1 obligat patojenlere kars1 (kiilleme, pas etmenleri ve viriisler) daha
duyarl: hale geldikleri de ileri siiriilmektedir (Onogur, 1998).

Topraksiz tarm toprak kullanmaksizin {iriin yetistirme teknigidir. Uriinler
dogrudan besin ¢ozeltisinde veya uygun ortamlara diizenli bir bigimde verilen uygun
besin ¢ozeltileriyle yetistirilirler. Agregat kiiltiirtinde kullanilan yetistiricilik ortami,
bitkinin dikildigi, onu dik tutan, koklere destek veren ve besin ¢6zeltisinin
uygulanmasina olanak veren dogal ya da yapay bir maddedir. Bu tip yetistiricilikte,
toprakli yetistiricilikte kullanilan toprak isleme aletlerinin kullamilmasina gerek
yoktur. Glibreleme ve sulama otomatik olarak yapilmaktadir.. Yontem su kullanimini
smirlandirmakta, daha erkenci ve daha fazla verim saglamaktadir. Bitkiler besin
¢ozeltisinden homojen sekilde yararlanir ve geleneksel tarima gére daha homojen

tirtinler elde edilir. Yaprakli sebzeler ve fidelerde yapilan birgok c¢alisma onlarin
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geleneksel tarima gore topraksiz kiiltlirde daha kisa stirede yetistirildigini
gOstermigtir.

Topraksiz kiiltiir sistemleri, “Su Kiiltiiri”, “Aeroponik™ ve “Agregat Kiiltlir{i”
olarak tige ayrilmaktadir. Bu teknik ilk olarak 1946 yilinda Japonya’da uygulanmaya
baglamistir. 1983 yilinda ise Japonya’da toplam topraksiz yetistiricilik alant 300 ha’a
ulagmustir. Diger taraftan sistem gelistirilerek yeni bir sistem cift¢iye sunulmugtur
(Bitki Fabrikalar1). Bu da fabrika tipi sebze liretimidir. Bu sistemde topraksiz kiiltiir
teknikleri ve yapay 1sik kullanilarak kesintisiz olarak ve iklim kosullarina bagl
kalinmaksizin bitki yetistirilmektedir (Ikeda, 1985).

Jensen ve Collins (1985) ile Wilson (1986)’a gére giinlimiizde iireticiler
yiiksek toprak, su, giibre fiyatlarn ile bunlarin sterilizasyonundaki maliyetlerin
yiikselmesi, is¢ilik masraflarinin artmasi, hastaliklarla savagin giiglesmesi, ayrica iyi
topraklarin gilin gectikce azalmasi gibi sebeplerden dolay: topraksiz kiiltiire ve
Ozellikle de substrat yetistiricili§i yontemine yonelmektedirler (Giiler, 1993). Bu
yontem kullanmldig1 zaman verim artar, hastalik ve yosun problemi olmaz, bitkiler
daha hizli bliylir ve ayrica bu materyaller topraga goére daha hafiftirler (Wilson,
1986).

Perlit torba kiiltiirti, bitkilerin perlit doldurulmus torbalarda besin
cozeltileriyle topraksiz yetistirilmeleridir. Sera bitkilerinin yetigtirildigi topragin
yorgunlugu, cesitli hastalik ve zararlilara yataklik yapinasg tuzlulugu, sterilizasyonun
glic, masrafli ve smirli (ancak 30 cm derinlige kadar) yapilabilmesi, kullanimini
gliclestiren ve perlit torba kiiltiiriiniin tercihine yol agan baglica nedenlerdir.

Bu ¢alismanin yapildig: yer olan Kibris adas1 32-34 dogu meridyenleri ile 34-
35 Kuzey paralelleri arasinda ve Akdenizin kuzey dogusunda yer alir. Toplam
yiiz6l¢timii 9251 km? olup, Sicilya ve Sardunya’dan sonra Akdeniz’in figiincii biiyiik
adasidir, Tiirkiye’nin 60 km giineyinde, Suriye’nin 96 km batisinda ve Misir’in 385
km kuzeyinde yer almaktadir. Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti topraklarimin
kapladig: saha ise 3298 km?dir. Adanin kuzeyinde, Dogu-Bat1 dogrultusunda uzanan
ve en yliksek noktasi 1000 metre olan Begparmak Daglar ile orta kisminda yogun bir
dag silsilesini teskil eden en yilksek noktasi 2000 metre civarinda olan Trodos

Daglar1 yer almaktadir. Bu iki dag silsilesi arasinda yiiksekligi yer yer 210 metreyi
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bulan Mesarya Ovasi ile sahil boyunca ve bazen de i¢ kisimlara dogru uzanan irili
ufakl 6teki ovalar mevcuttur.

Akdeniz ikliminin hiikiim stirdiigii adada, kislar 1lik ve yagish, yazlar sicak ve
kurak ge¢mekte; ovalik bolgelerde yagislar az olup sadece Ekim-Nisan arasinda
diismektedir. Yagis miktar1 denizden yiikseldikge artmaktadir. Yaz aylan ozellikle
Mesarya Ovasinda, ¢ok sicak, kis aylar: ise nisbeten soguk gegmektedir. KKTC’nin
yillik yagis ortalamast 350-400 mm civarindadir.

Kibns yar1 kurak (semiarid) bir tilke olup, diizensiz yagis almaktadir. Son 25
yildan beri yer alti su kaynaklar tablosunda devamli bir diisiis kaydedilmekte olup,
bunun sonucunda dnemli akiferler deniz suyu tarafindan isgal edilmektedir.

2000 yil1 niifus sayimima gére 213491 olan tilke niifusunun % 60’st kirsal
bolgelerde yerlesmis olup toplam galisan niifusun % 16’s1 tarim ile ugragmaktadir.
KKTC’nin 329890 hektarlik toplam alaminin 175368 hektar1 tarim arazisini
olusturmaktadir.

KKTC’de sulanan alanlarin kisith olmasi, yetistirilen sebze alanlarim da
onemli olgtide simrlamaktadir. Sebze yetistirilen alan miktarn 1998 yilinda 8285
déntimdiir (1 Kibris Doniimii 1339 m?dir). 2002 yilinda ise alan 11543 déniime
cikmustir. Yetistirilen sebzeler iginde ekim alan1 ve iiretim miktar1 olarak en 6nemli
yeri meyvesi yenen sebzeler grubu almaktadir. Domates, hiyar, kavun ve karpuz gibi
sebzelerin iginde bulundugu grup, 2002 yilinda sebze ekim alanlarinin % 49; tiretim
miktarinin da % 57’sini olugturmaktadir. Bu grubun en 6nemli sebzesi olan karpuzun
toplam sebze tiretimindeki pay1 1996-1998 yillar: arasinda ortalama % 21 iken 2002
yilinda % 18’e diismiistiir. Bunu 1996-1998 déneminde % 15 ile domates ve % 8 ile
kavun izlemigtir. 2002 yili verilerine gore ise karpuz tiretim alanim % 12 ile kavun
ve % 9 ile domates izlemektedir. (Tarmmsal Yap1 ve Uretim 2002)

Kavun (Cucumis melo), bilindigi gibi kabakgiller(Cucurbitaceae) familyasina
ait tek yillik bir bitkidir. Govdesi tiiylli, dallan sarilict ve yapraklari 5 lobludur.
Kavun bitkisi tizerinde 2 farkli tip ¢igege sahiptir. Bunlar erkek ¢icekler ile disi veya
erselik ¢iceklerdir. Erkek cicekler ana gévde iizerinde, disi veya erselik cigekler ise
yan dallar iizerinde bulunur. 96 genera ve 750 ¢esiti bulunan bu tek yillik bir bitkinin

orijini tropik ve suptropik Bati Afrika’dir. Bu bolgede endemik olan 40°tan fazla
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¢esiti vardir (Yamaguchi, 1983). Kavun bitkisinin anavatan diinyanin ilik ve nemli
bazen ise kurak bolgeleridir ve bu bitkiler dondan dolay: kolayca élebilirler (Davis
ve ark., 1965). Kavun bitkisi dikimde hasata kadar ¢esitlere bagli olarak 85-120
giine ihtiyaci vardir (Yamaguchi, 1983). San ve turuncu renkli ete sahip kavunlar, B-
karoten, provitamin A igerirler. Ayrica kavun meyvelerinde yiiksek oranda C
vitamini bulunur (Yamaguchi, 1983).

Uzun yetigsme stiresi boyunca giinesli, sicak ve kuru bir hava ile yeterli toprak
nemi isteyen bir bitkidir. Kavun, ayrica mantari hastaliklardan da kolay etkilenen bir
bitkidir: 6zellikle toprak kékenli mantari hastaliklardan. Bu sebepten dolay: topraksiz
yetistiricilik, daha iyi beslenmenin yaninda Fusarium ve Macrophomina gibi toprak
kokenli hastaliklara kars: da etkili bir yontemdir (Dasgan ve Abak, 1998)

Topraksiz kiiltiirde sterilize edilmis substratlar kullanilmakta, fakat
sterilizasyon asamasinda zararli olanlarin yaninda yararlar1 bulunan mikorizal
funguslar da yok olmaktadir. Mikoriza asilamasi bu dezavantaja bir ¢6ziim olabilir.
Diinyada ve Tiirkiye’de mikoriza ve topraksiz kiiltiir ¢aligmalar1 ayn1 zamanda her
ikisininde birlikte ¢aligildig1 birgok ¢aligma olmakla birlikte, higbir arastirict
Cucurbitaceae familyasma ait tlirlerde ¢aligma yapmamistir. Bu tez calismasinin
konular1 olan ‘serada kavun yetistiriciligi’, ‘topraksiz kiiltiir’ ve ‘mikoriza agilamast’®
nin her ligi de K.K.T.C igin yeni konulardir. Kibris’ta su kaynaklarinin kit olusu ve
buna ek olarak toprak ve sudan kaynaklanan tuzluluk yiiziinden ;coprak31z tarim
Kibrs igin ¢ok gereklidir. Ayrica Kibris’in iklim kogullar1 géz niine alindigi zaman,
kavunun hassas olmasi nedeniyle ve verimi 6nemli derecede diisiiren ve bitkiyi

-Oltime gotiiren k6k mantari hastaliklarindan, perlit torba kiiltiiriindeki steril kogullar
ve mikorizal funguslar ile uygun giibreler kullanildifi zaman 6rtiialtinda kavun
yetistiriciliginin ¢ok Onemli bir erkencilik saglayacagi diigiiniilebilir. Bu tez
caligmasinda, farkl: mikoriza tiirleri arasindan kavuna uygun olan tiiriin belirlenmesi;
perlit torba kiiltiiriinde fide dikim agamasinda mikoriza agilamas1 yapmanin kavunun

bitki gelisimi ve verimi tizerine etkileri aragtirlmigtir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Busse ve Ellis (1985), arbuskiiler mikoriza mantarlarindan Glomus
fasciculatum™un soya fasulyesinde kuraklik toleransina etkilerini arastirmiglardir.
Bitkilerin  yarist  stres doneminden hemen  sonra  hasat  edilirken
diger yanist da fizyolojik tohum olgunlugunda hasat edilmislerdir. Stres déneminden
hemen sonra hasat edilen bitkilerde mikorizal enfeksiyon ve soya nodiil olusumunda
bir azalma goriiliitken, Glomus fasciculatum ile agillanan ve strese tabi tutulan
bitkilerde ise kok/siirgiin oranimin asilanmamig bitkilere gére % 24 azaldigini ve bu
durumun da Glomus fasciculatum’un kuraklik toleransini artirdiginin bir gostergesi
oldugunu ileri stirmiiglerdir. Bunun yamnda yazarlar, Glomus fasciculatum ile
asilanmig bitkilerde toplam tohum agirliinin % 10 arttigim  bildirmislerdir. Ayrica
agilama yapilan bitkilerde verimin artmasinin sebebini ise, mikorizanin toprak ile su
iliskisinin etkisini ve P alimini arttirmast olarak agiklamslardir.

Poss ve ark. (1985), sogan ve domates bitkilerinde fosfor eklenen ve
eklenmeyen topraklarda tuzluluk etkisi {izerine mikorizalarin etkilerini
aragtirmuglardir. Topraktaki P oram disikk ve tuzluluk orant yiiksekken, Glomus
deserticola ile asiladiklari sofan ve domates bitkilerinde agilama yapilmayan
bitkilere oranla bitki biiyiime ve gelismelerinin % 100 ve % 394 artirdigini
belirtmiglerdir. Sterilize edilmemis tuzlu topraklarda yetistirilen domates bitkilerine
Glomus fasciculatum ve Glomus mosseae mikorizalar1 asilandiklarinda bitkilerin
biiyiimesinin % 44 ile % 193 arasinda arttiini ileri stirmiiglerdir.

Dakession ve ark. (1986), soya fasulyesinde, farkli yapt ve su tutma
kapasitelerine sahip, P oram diistik 3 farkli toprak ile yaptiklari bir saksi
denemesinde kontrollii olarak arbuskuler mikorizanin etkilerini arastirmiglardir.
Deneme sonucunda topraktaki su igeriginin ve mikorizal kosullarin bitki biiylimesini
birlikte etkilediklerini ileri stirmiislerdir.

Haas ve ark. (1986), yaptiklari bir caligmada vesikiiler arbuskiiler
mikorizalarin iri meyveli biber bitkilerini besin maddesi alimina etkilerini
incelemiglerdir. Bu calismada 3 farkli besin ¢ozeltisi ve 4 farklt P miktan

uygulanmigtir. Substrat olarak ise kum ve torf/vermikulit kullamlmigtir. Mikoriza
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agilamast yapilan bitkilerin agulhklart % 41 ile % 188 arasinda arttifim
belirtmislerdir.

Al Momany (1987), domates, patlican ve biber fidelerinde yaptigi bir
calismada G. fasciculatum, G. monospromu ve G. mosseae mikorizal funguslarim
tarla kosullarinda bu tiirlere uygulamistir. Patlican, biber ve domates bitkilerinin
Ugiinde de tim mikoriza uygulamalarinda slirglin taze agirhigi ile toplam verimin
arttif1 belirlenmis fakat her {i¢ bitki tiirli igin de, bitki gelisimini arttiran en etkili
fungus tiiriniin G. mosseae oldugu ortaya cikmistir. Ancak G. fasciculatum’un,
patlican ve biber bitkilerinde koéklere bulagmasi agisindan en etkili fungus oldugu
gortilmiistlr.

Babu ve ark. (1988), ac1 biberlerde fide agamasinda yaptiklari bir ¢alismada,
farkli fosfor uygulamalarinda mikorizal funguslarin etkilerini arastirmislar,
caliymada mikorizal fungus olarak Gigaspora calospora, Gigaspora margarita ve
Glomus fasciculatum kullanmuglardir. Arastiricilar % 25 ve % 50 P uygulamasi
yapilan mikorizali bitkilerin, kontrol ve % 100 P uygulanmis mikorizasiz bitkilerden
daha iyi gelisme gosterdiklerini belirtmislerdir. Biber bitkilerin mikorizal funguslar
asilandig1 takdirde giibrelemede verilecek P miktaninin % 50-75 oraninda
azaltilabilecegini ve bu durumun da maliyette ¢nemli bir ekonomik kazang
saglayacagi makalede belirtilmistir.

Sreenivasa ve Bagyaraj (1988), Glomus fasciculatum mikoriza tiirliniin
liretimi amaciyla en uygun ortami arastirmiglar. Bitki olarak Rodos ¢imini
kullanilmiglardir. En yiiksek kok kolonizasyonu ile bitki biiylimesi, verim, kok ve
stirgiin kuru agirhigs ‘perlit-soilrite’ 1:1 karisimindan elde edilmistir.

Krikun ve ark. (1989), kereviz, sogan ve biber bitkilerinin yaninda kavunu
da kullanarak yaptiklar bir denemede P giibrelemesinin ve metil bromitin etkilerini
incelemislerdir. Denemede 4 farkli P dozu (0, 110, 220 ve 330 kg/ha) uygulanmistir.
Tiim P uygulamalarinda kavunun bilylimesi digerlerine gére biraz artmagtir.

Waterer ve Coltman (1989), sera ve tarla kosullarinda, biber bitkilerinde
yaptiklari denemelerinde VAM (vesikiiler arbuskiiler mikoriza) funguslarindan
Glomus aggregatum ile agilanan iri kare kesitlli biberlerdeki etkileri arastirmiglardir.

Diigitk P miktar1 igeren toprakta mikoriza uygulamasinin, agilama yapilmayan
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bitkilere oranla, dokulardaki P miktarini, bitki agirhgi ve meyve verimini arttirdig:
aragtirma sonucunda goériilmiis; ayrica tohum ekiminde mikoriza agilamasi yapilan
bitkilerde P beslenmesi ve bitki bilyiimesinin de daha iyi oldugu gozlemlenmistir.

Afek ve ark. (1990), pamuk, sogan ve biber bitkilerinde yaptiklari bir
denemde VAM kolonizasyonu igin gerekli zaman uzunlugu, kék yasmin etkisi ve
kok sistemine gore VAM agilama seklini aragtirmiglardir. Bu ¢alismada mikorizal
fungus olarak Glomus desorticola, Glomus mosseae ve Glomus intraradices’i
kullanmuglardir. Calisma sonucunda pamuk bitkisinin G. mosseae ile
kolonizasyonun zayif oldugu bildirilmistir. G. desorticola ile agilanan sogan
fidelerinde hizli kolonizasyon gergeklestigi belirtilmistir. Ayrica ekimde tohumun 3
cm altina yapilan mikoriza agilamasinin pamuk ve sogan bitkilerinin VAM ile
kolonizasyonu i¢in en etkili yéntem oldugunu gézlemlemislerdir.

Kothari ve ark. (1991), rizosferdeki mangan konsantrasyonuna VAM
mantarlarimin ve rizosferdeki mikorizalarin etkisini musir bitkisinde yaptiklart bir
calijmada  test etmiglerdir. Deneme sonucunda, rizosfer — mikrobiyal
populasyonundaki faaliyetlerin mikorizal fungusla kok enfeksiyonuna bagli olarak
artignt  gozlemlenmistir. Bu sonu¢ mikorizal Dbitkilerdeki diisik Mn
konsantrasyonunun rizosferdeki mikroorganizma faaliyetlerinden kaynaklandif:
seklinde yorumlanmustir.

Davies ve ark. (1992), mikorizanin kuraklia direnci ve hif gelisimine
etkilerini inceledikleri bir ¢alismada materyal olarak biber bitkisini kullanmiglardir.
Calisma sonucunda bitki besin igerigi ve bitki boyunun kuraklik direnci ile iligkisi
goriilmemistir. Kuraklia direng gdsteren bitkilerin hif gelisimlerinin daha yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Bu deneme sonucunda, hiflerin, topraktan su aliminin
kolaylagtirmasindan dolay:, bitkinin kuraklifa direncini artigi goriigli ileri
stirlilmiigtiir.

Krishnaraj ve Sreenivasa (1992), saksilarda yetistirdikleri biber bitkilerinde
VAM mantarlarinin k6k kolonizasyonuna etkilerini aragtirmislardir. Calisma
sonucunda, mikorizal uygulamamm, P igeren ortamlarda biiyliyebilen bakteri

populasyonunu artirdify goriilmiigtiir. Ayrica bakterilerin salgiladigi organik asitin
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rizosferdeki ¢éziinemez fosforu ¢ozerek, fosforun vesikiiler arbuskiiler mikoriza
mantarlar1 (VAMF) tarafindan bitkiye alinmasini sagladigi fikrini ortaya atmiglardir.

Sreenivasa ve Krishnaraj (1992), ac1 biberde yaptiklar1 bir c¢aligmada
Vesikiiler Arbuskiiler Mikorizal fungusun ve fosfat ¢6zebilen bakterilerin arasindaki
sinerjiyi arastirmiglardir. Aragtiricilar bu ¢alismada G fasciculatum ve G.
macrocarpum VAM funguslan ile fosfat ¢dzen bakteri Pseudomonas striata ve
fosforun ¢oztilmeyen formunu kullanmiglardir. Calisma sonucunda en iyi iligkinin G.
macrocarpum ve Pseudomonas striata olarak bulunmustur. Bu denemede P, Zn, Cu,
Mn ve Fe alimini ve bitki kuru agirliini 6nemli 6l¢tide arttirmagtir.

Sreenivasa (1993), yine ac1 chilli biberinde yaptiklar: saksi denemelerinde,
mikorizal mantarlardan olumlu sonug aldiklarini gdriince bu uygulamalarn tarla
kosullarinda denemeye karar vermislerdir. Denemede farkli P seviyeleri ve 2 farkli
VAM fungusu kullamlmugtir. Kullamlan VAM funguslart G. fasciculatum ve G.
macrocarpum’dur. Bu c¢alisma sonucunda P seviyesinin artmasinin mikorizanin
yararli etkisini ortadan kaldirdirdigi ve ayrica bitki biyomasi, meyve verimi,
stirgindeki P konsantrasyonunun, P seviyesinin artmasi ile birlikte yiikseldigini
gorilmiistiir.

Sreenivasa ve Gaddagimath (1993), sera kogsullarinda yaptiklan caligmada
VAM Funguslarinin 6 ¢esit chilli biberinin {izerindeki etkilerini aragtirmislardir.
Buharla sterilize edilmis ve edilmemis topraklara kontrolli olarak Glomus
macrocarpum uygulamiglardir. Calisma sonucunda kullanilan chilli biber gesitleri
arasinda en yiiksek verim ve siirglindeki en yiiksek P konsahtrasyonuna ulagan
Byadagi ¢esidinin oldugu bildirilmistir. Ayrica VAM fungusu ile agilanan bitkilerin
kok kolonizasyonu ve spor sayilarinin yiiksek bulundugu belirtilmistir.

Ruiz-Lozano ve ark. (1995), marulda yaptiklan1 ¢aligmada kuraklik stresi
altindaki marul bitkilerinde Arbuskiiler Mikoriza mantarlarninnin etkilerini
incelemiglerdir. Arbuskiiler Mikoriza mantarlar1 agilanmis marul bitkileri 1 hafta
boyunca susuzluga maruz birakilmig, bunu izleyen 2 hafta boyunca tekrar sulanarak,
stresten kurtulma yeteneklerini incelemislerdir. Bu dénemlerde bitkilerin biiylimesi,
koklere kolonize olan Glomus tiirlerini ¢ok fazla etkilemistir. Yapilan ¢aligmanin

sonucunda G. desorticola ile asilanan marul bitikilerinde, kuraklik nedeniyle yaprak
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alam % 9 azalirken, G. occulum agilanmis Dbitkilerde ise bu azalma % 70’
ulagmigtir. Ayrica kuraklikta en iyi fizyolojik parametreleri gosteren ve tekrar sulama
yapildiginda bitkinin eski haline doniistinde en yliksek kabiliyeti gosteren G.
desorticola ile agilanmig marul bitkileri olmustur.

Giiler ve ark. (1995), yetistiricilik ortaminin, topraksiz yetistirilen kavun
bitkilerinde verim ve meyve kalitesi lizerine ortamin etkilerini aragtirdiklan bir
calismada, yetistiricilik ortami olarak perlit, kaya yiinli, kum ve toprak (kontrol)
kullanmiglardir. Arastiricilar, agik sistem topraksiz yetistiricilii seklinde yaptiklari
bu ¢aligmanin sonucunda, kaya yiinii ve perlitin en iyi ortamlar oldugunu ve sirasiyla
3,0 kg/bitki ve 2,9 kg/bitki basmna verim verdigini bildirmislerdir. En agir meyve
(1031 g) kaya ylinlinden elde edilmistir. Toprakta yetistirilen bitkilerin
meyvelerindeki SCKM en yiiksek ¢ikarken, kaya yliniiniin son sirada kaldigini ayrica
meyvelerde bulunan toplam asit miktarinin da kaya yliniinde en yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Zhao ve ark. (1997), iki baklagil tiirii iizerinde yaptiklari bir c¢alismada
arbuskiiler mikorizal mantarlarinin faaliyetlerini incelemislerdir. G. mosseae ve G.
intraradices mantarlar1 kullanilan denemede bitkilerin koéklerindeki hif miktar
olusumuna bakilmistir. Arastiricilar kiiciik tohumlu olan (Astragalus sinicum)
baklagili tirtiniin, iri tohumlu olan (Glycine max) tiiriine gore, biiylimenin ilk
asamasinda, asilamaya daha iyi tepki gosterdigini belirtmislerdir. Ayrica A. sinicum
ve G. max baklagil tiirlerinde mikorizal kék agirliginin sirasi ile 14 ve 2.5 kat arttif
saptanmustir.

Bamyacioglu ve ark. (1998), karpuz bitkisi ile tarla kosullarinda yaptiklart
incelemede mikoriza asilamasinin karpuzun bitki gelismesi, verim ve meyve
kalitesine etkilerini gozlemlemislerdir. Bu denemede, mikoriza tiirli olarak G.
mosseae ve karpuz gesitleri olarak Madera F1 ile Crimson Trio F1 olmak iizere 2
karpuz ¢esidi kullanilmustir. 3 farkli P dozu igeren 3 giibre toprak hazirlig1 sirasinda
uygulanmustir. G. mosseae ise 1000 mikoriza sporu/bitki olacak sekilde dikim
cukurlarina verilmistir. Bitkilerde fenolojik ve morfolojik gozlem ve Olgiimlerle,
verim ve meyve Ozelliklerine bakilmis, P ve Zn analizleri ile mikoriza enfeksiyon

oran aragtinnlmigtir. Deneme sonucunda VAM ile birlikte giibre dozunun artmas: ile

10
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bitki biiylime, gelisme ve meyve oOzelliklerinin de dogrusal bir sekilde arttig:
gézlemlenmistir. Ancak G. mosseae uygulamasimin bitki biiylime ve verimini ¢ok
fazla etkilemedigi goriilmiistiir.

Green ve ark. (1998), boriilce ve giil bitkilerinde yaptiklar: bir ¢alismada bu
bitkilerin yapraklarindaki transpirasyona mikorizanin etkisi olup olmadigim
incelemiglerdir. Kontrollii olarak bu iki tlirlin baz:i bitkilerine Glomus intradices
uygulanmistir. Kontrol bitkileri ile mikoriza uygulanan bitkilerde transpirasyon
Olglilmiis ve bitki terleme diizenini etkileyen absisik asit, kalsiyum, fosfor ve
hidrojen iyonlar1 gibi maddeler test edilmigtir. Deneme sonucunda giildeki
transpirasyonun mantar agilamasindan etkilendigi, ancak boriilce bitkisinin ise
istatistiksel anlamda bir fark géstermedigi bildirilmistir.

Kose ve ark. (1998), Cukurova bdlgesinde tarla kosullarinda mineral
giibrelemeye alternatif olarak organik giibrelemenin biber, domates ve patlicanin
verim ve bitki besin elementi alimi lizerine etkilerini incelemislerdir. Iki y1l boyunca
yinelenen denemelerde organik gilibre olarak kompost, ahir giibresi ve mikoriza
kullanilmustir. Bitkisel materyal olarak ise Gaziantep-Islahiye y&resine ait yerel bir
kurutmalik kirmizi biber g¢esidi ve mikoriza tiirii olarak da Glomus caledonium
kullanilmistir. Kontrollii olarak yapilan deneme sonucunda her iki yilda da mikorizal
inokiilasyon, kompost ve ahir giibresi, mineral giibreleme ve kontrole gore yaklagik 2
kat1 kadar verim artis1 elde edildigi bildirilmistir. Birinci yil en yiiksek verimin
kompost parsellerinden, ikinci yil ise mikoriza uygulamalarindan alindiginmin
belirtildigi makalede en yiiksek besin igerigi degerlerinin mikorizali parsellerden elde
edildigi rapor edilmigtir.

Onogur ve Demir (1998), yaptiklar1 bu denemede VAM olusumu ile bunun
bitki gelisimi ve patojenlere karst dayanikliliktaki roliinii aragtirmiglardir. Bu galigma
sonucunda besin elementi igerifi bakimindan Vesikiiler Arbuskiiler Mikorizalarin
(VAM)Y'm etkisi olumlu bulundugu ve patlican bitkisinde Verticillium dahliae ve
kavun bitkisinde de Macrophomina phaseolina’nmin hastalik giddeti VAM’la birlikte
sirasiyla % 41 ve % 58 oraninda azaldigini belirtmiglerdir.

Cetiner ve ark. ( 1998), mikorizanin geker misirinda bitki gelismesi, verim,

kogan kalitesi ve mikoriza infeksiyonuna etkileriniincelemislerdir. Denemede, misir
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cesidi olarak, Merit ve Golden Beauty, mikoriza tiirii olarak ise G. mosseae
kullanmislardir. Deneme sonucunda giibre dozunun artirilmast ile tiim parametrelerin
olumlu etkilendigini ve ayrica mikorizanin, verim, k&k yas agirligi, kok uzunlugu,
yaprak alani ve erkencilik tizerine etkili oldugunu bildirmislerdir.

Simsek ve ark. (1998), de domates, biber ve patlicanin verimliligi tizerine
tarla kogullarinda yaptiklari denemede mikorizanin etkisini arastirmuglardir.
Denemede fosfor dozu olarak 0 kg/ha ve 100 kg/ha, mikoriza tiirii olarak da Glomus
etunicatum kullanmislardir. Fosfor verilmeyen uygulamada mikoriza asilanmas: ile
kontrole gore verimin domateste % 52, biberde % 36 ve pathicanda % 28 arttif1
belirtilmistir. Fosfor ve mikoriza uygulanan parsellerde ise verim, kontrole gére
domateste % 28, biberde % 21 ve patlicanda % 14 artmustir.

Gomez ve ark. (1998), chilli ancho biberinde yaptiklar: bir denemede biberin
gelisimi ve gaz degisimine mikoriza ve fosforun etkilerini inceledikleri ¢alismada
fideleri sterilize edilmis kum ve duisiik fosfor iceren killi toprak karigimi bulunan
saksilarda yetistirmislerdir. Deneme sonucunda mikorizali bitkilerin gaz degisimi ve
biiyiimelerinde artis gbzlemlenmistir. Bunun sebebinin ise fosfor alimindaki artig ve
hif gelisiminden kaynaklandig: ifade edilmistir.

Sayilikan ve ark. (1998), hiyar bitkisinde yaptiklar ¢alismada dort mikoriza
tiri (G. mosseae, G. caledonium, G. etunicatum ve G. clarum) ve bunlarin
karisgimlarindan olusan bir Glomus Kokteyl’i kullanmislardir. Her mikoriza tiirii i¢in
1000, 2000 veya 3000 spor/bitki uygulamiglardir. Mikoriza uygulamalarini ise ii¢
farkli donemde (tohum ekimi, fide dikimi ve her ikisinde de) ger¢eklestirmiglerdir.
Bitkilerde, ana g6vde uzunlugu ve kok bogazi kalimhg: 6lgiilmiistiir. Ayrica fidelerde
yaprak alan1 ve k('iklé;(ié de mikorizal infesiyona bakiimlstlr. Sonugta, bitkilerin G.
etunicatum tiirtiniin 2000 spor/bitki yogunlugunda, hem tohum ekimi ve hem de fide
dikimi esnasinda mikoriza uygulamasi yapilanlarda daha iyi gelistigini
belirtmiglerdir.

Thompson (1999), keten bitkisinde yaptig1 ¢alismada VAM mantarlarimn
asilanmasimin  bitkinin fosfor ve ¢inko eksikliginin giderilmesi olasiligim
incelemigdir. Keten bitkileri serada, uzun siire nadasa birakilmig ve sterilize edilmis

tarla topraginin bulundugu saksilarda yetistirilmistir. VAM uygulamasi olarak G.
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mosseae, G. etunicatum ve ikisinin karigiou uygulanmugtir. Calisma sonucunda
mikoriza uygulamasi ile fosfor ve ¢inko alimi ve kuru madde birikiminin &nemli
diizeyde artttir goriilmiistiir. Yazar keten tohumunun verim ve biiylimesindeki
artistan ve P ve Zn alimindan VAM mantarlarinin sorumlu oldugunu ifade etmistir.

Ryan ve Ash (1999), mera bikileri ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, Vesikiiler
Arbuscular Mikorizal Funguslarin uygulamasi ile fosfor ve azot uygulamasinin
etkilerini incelemislerdir. Bu deneme geleneksel yetistiricilik yapilan topraklar ile
organik topraklarda gergeklestirilmistir. Organik topraklara higbir giibre uygulamasi
yapilmazken geleneksel yetistiricilik yapilan topraklara ise diizenli olarak azot ve
fosfor uygulamas: yapilmistir. Denemede geleneksel yetistiricilik yapilan topraklarda
4 farkli azot ve fosfor diizeyi denenmistir. Gerek organik topraklarda gerekse de
geleneksel yetistiricilik yapilan ve 4 farkli azot ve fosfor diizeyinin uygulandig:
topraklarda bitkilerin P ve N ilavesine verdii cevap arasinda fark goriilmedigi,
sadece baslangigta ortamda P ve N miktar1 diigiik oldugu igin VAM mantarlarinin
daha yiiksek oranda bulundugu bildirilmistir.

Olsen ve ark. (1999), sonbahar-kis ve yaz-sonbahar donemlerinde serada
yaptiklar1 denemelerinde yetistirdikleri domates ve biber bitkilerine mikoriza ve 5
farkli fosfor dozu uygulayarak bitkilerin gelismelerini gézlemlemislerdir. VAM tiirii
olarak G. mosseae ve G. etunicatum kullanmiglardir. Calisma sonucunda VAM ile
asilanmig bitkilerin asilanmayanlara oranla igerdikleri fosfor konsantrasyonlarinin
yiiksek oldugunu gozlemlemislerdir.

Ortas ve ark. (1999), en etkin infeksiyonu saglayan mikoriza tiirleri ve
teknolojik olarak yetistirilmesi giic olan mikorizalarin gogaltilmas1 igin en uygun
konukgu bitkinin belirlenmesini arastirdiklar1 bir ¢aligmada, misir, sorgum ve pirasa
bitkilerinde ¢aligmiglardir. Calijma sonucunda en iyi konukg¢u bitkinin musir
oldugunu ve G. etunicatum, G. mosseae, G. caledonium ve G. clarum mikoriza
tiirlerinin sirasiyla en fazla spor tirettiklerini belirtmislerdir.

Pandey ark. (1999), VAM mantarlarinin, banotu (Hyascyamus niger L.)
bitkisinin gelisimi iizerine etkilerini inceledikleri bu calismada 3 farklh VAM
fungusu (G. aggregatum, G. fasciculatum ve G. mosseae) kullanmiglardir.

Caligmanin sonucunda VAM funguslarmn bitki biiylimesini ve biomasim arttirdigin
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ve bitkilerin koklerinde bulunan k6k ur nematodunun populasyonunu azalttif:
bildirilmigtir.

Al-Karaki (2000), arbuskiiler mikoriza mantarlar1 asilanan domates
bitkilerinin tuzluluk stresi altindaki gelismeleri ve mineral madde alimlan ile ilgili
bir ¢aligma yapmuslardir. Bu ¢alima sonucunda tuzlu topraklarda Arbuskiiler
mikoriza mantarlarinin, bitki verimindeki kayiplar1 azalttifini belirtmislerdir. Sulama
suyu ile birlikte 3 farkhh oranda NaCl uygulanan topraklara G. mosseae agilanmigtir.
Deneme sonucunda, kontroldeki mikorizal kolonizasyon tuzlu toprak kosullarinda
daha yiiksek iken, mikorizal bitkilerdeki stirgiin ve kok kuru madde tiretimi ve
yaprak alani, mikorizal olmayan bitkilere gére daha yiiksek bulunmustur.

Charron ve ark. (2001), saksilarda yetistirdikleri sogan bitkileri {izerine
yaptiklar1 bir ¢alismada mineral ve organik katkili topraklar kullanmislardir. Bu
calismada farkli fosfor dozlari, fungus tiirleri ve agilama yontemleri (6nceden
asilama, kolonize kok pargalar: ile agilama ve sporla asilama) kullanmiglardir.
Calisma sonucunda mineral topraklarda oOnceden asilanan sogan bitkilerinin
biyomasinin, astlanmamis kontrol bitkilerine ve kolonize kok segmentleri veya
sporla agilanmig bitkilere gére daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. G. versiforme
ile agilanmis kuru sofan kisimlarinin G. intradices ile asilanlara gére daha sert
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica P giibrelemesi her iki mikoriza ile agilanmis
bitkilerde de P konsantrasyonunu artirdigi ve en yliksek kék kolonizasyonunun ise
diisiik fosfor seviyeli toprakta G.infradices ile agilanan bitkilerde goriildiigiini
gbzlemlemislerdir.

Charron ve ark. (2001), yine mikoriza agih soganlarda yaptiklari bir
¢aligmada sogan sertlifi ve biyomas:1 {lizerine azot glibrelemesinin etkilerini
incelemislerdir. Mikoriza (G. intraradices ve G. versiforme) agpilamasi tohum
ekiminde yapilmistir. Agsilanmis ve agilanmamig sogan fidelerine farkli azot
diizeyleri uygulanmistir. Deneme sonucunda kuru sogan capr ve kuru agirhiklari
bakimindan agilama ve toprak uygulamalar: arasinda ¢nemli bir fark goriilmemistir.
Asilama  sonucunda dogal topraktaki  bitkilerin  dokularindaki  fosfor
konsantrasyonlari 6nemli miktarda artmistir. Ayrica biitlin toprak uygulamalarinda

N, P ve Zn konsantrasyonlar1 G. versiforme asilanmis bitkilerde, G. inraradices ile
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asilanmug bitkilere gore daha yiiksek bulunurken, Mn konsantrasyonun ise daha
diisiik oldugu anlagiimugtir.

Diallo ve ark. (2001), boriilce bitkisinde yaptiklar1 bir denemede, nem icerigi
diisiik toprak kullanmiglar ve bu topraga asiladiklar1 G. mosseae ve G. versiforme
arbuskiiler mikorizal mantarlarimin su stresi kogullarindaki bitkilerin su igeriklerini
ve stoma yapilarini incelemislerdir. Bazi saksilar normal sulanirken bazilari ise su
stresine tabi tutulmuslardir. Deneme sonucunda, yeterli sulanan saksilardaki hem
mikoriza asilanmig hem de agilanmamig bitkilerde oransal nem miktar, yaprak-su
potansiyel degerleri, su stresi uygulanmis mikorizali ve mikorizasiz bitkilerinkinden
daha ytiksek oldugunu goézlemlemislerdir. Yazarlar boriilcenin vegetatif asamada,
kurakliga direncinin uygulanan arbuskiiler mikoriza mantarlarindan etkilenmedigini
bildirmislerdir.

Kehri ve Chandra (2001), Hindistan’da yaptiklar1 bir ¢alismada VAM
asilamas: ve fosforlu giibrelemenin etkileri nohut bitkisi lizerinde denemiglerdir. Bu
denemede 4 farkli fosfor dozu ve 6 VAM mantar1 kullamilmistir. Deneme sonunda G.
macrocarpum ile agilanmis ve Y4 fosfor dozu uygulanmis veya G. fasciculatum ile
asilanmig ve % fosfor dozu uygulanmis parsellerdeki verimin, tam glibreleme yapilan
parsellerdeki kadar yliksek oldugu gortilmiistiir.

Ruiz- Lozano ve ark. (2001), soya bitkisinde yaptiklar1 bir ¢alismada
Arbiiskiiler Mikorizal mantarlarin kuraklik stresine etkilerini incelemislerdir.
Caligmanin amaci, bitkiyi su stresinden koruyan arbuskiiler mikorizal mantarlarin,
baklagiller familyasindaki bitkilerde kuraklik stresinin neden oldugu nodiillerin
erken yaglanmasin azaltip azaltmayacagimin belirlenmesiydi. Yeterli sulanan ve
kuraklik stresine maruz birakilan bitkilere 2 farkli mikoriza (G. mosseae, G.
intraradices) asilanarak nodiiliin yaslanmasi ile ilgili 6zellikler incelenmistir.
Caligmanin sonucunda her iki mikorizanin da bitkiyi kuraklik stresinde korudugunu
ve nodiil yaslanmasina karsi, mikorizal mantarlarin oksidatif zarar bir miktar
azalttifini belirtmiglerdir.

Akpmar ve ark. (2002), mikoriza asilamas: ile 2 farkli fosfor dozunun
kontrollii kosullarda bugdayin verim, besin elementi alimi1 ve koék infeksiyonuna

etkilerini inceledikleri bir ¢alismada mikoriza karisim kullanmiglar ve denemeyi 2
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y1l tekrarlamglardir. Caligma sonucunda, mikoriza agilanan parsellerde her iki yilda
da verim artarken, farkili fosfor uygulamalar1 arasinda istatistiki anlamda bir fark
goriilmemistir. Bunun yaminda mikoriza asilamasinin bugday bitkisinde Zn ve Cu
icerigini artirirken, P icerigini sadece ikinci yil artirdifini ifade etmislerdir. Ayrica
mikoriza agilanan bitkilerde kok infeksiyonunun oldukea yiikseldigini belirtmiglerdir.

Ortas ve ark. (2002a), turunggillerde yaptiklar: bu denemde, fosfor ve ¢inko
alimm artiracak en uygun arbuskiiler mikorizanin belirlenmesi {izerine
calismislardir. Denemede 5 farkli arbuskiiler mikoriza (G.mosseae (UK), G. mosseae
(ABD), G.clarum, G. caledonium, G. etunicatum) kullanmiglardir. Arbuskiiler
mikoriza mantarlar1 ilk denemde yoncada, ikinci denemede ise muisirda
cogaltmiglardir. Yazarlar deneme sonucunda, G. clarum 'urn biiylime ve beslenmede
en etkin mikoriza olarak belirdigini bildirmislerdir. Ik denemde tiirlerin etkinligi
sirastyla G. clarum, G.mosseae (UK), G. mosseae (ABD), G. caledonium, G.
etunicatum ve kontrol, ikinci deenmede ise; G.clarum, G. caledonium, G.
etunicatum, G. mosseae (ABD), G.mosseae (UK) ve kontrol seklinde oldugunu rapor
edilmistir.

Ortas ve ark. (2002b), turuncgillerde yaptiklar1 bir diger ¢alismada, fosfor
ve ¢inko alimim artiracak en uygun arbuskiiler mikorizay aragtirmiglar; bu amacla 3
farkli P ve 3 farklh Zn dozu uygulamiglardir. Calisma sonucunda P ve Zn
uygulamalarina bakilmaksizim sadece mikoriza asllahan parsellerde stirgiin ve kok
kuru agirliklarinin, agilanmamislara oranla 10 kat arttifini belirtmiglerdir. Ayrica G.
clarum agilanan parsellerdeki bitkilerin P, Zn ve Cu alimim 6nemli derecede
arttirdigini bildirmiglerdir. Diger bir yandan sonuglar, toprakta P ve Zﬁ artinldik¢a
mikorizal bagimlihigin azaldiim g6stermistir.

Davies ve ark. (2002), bir Meksika biberinde yaptiklar1 bu ¢aligmada
Arbiiskiiler Mikorizal mantarlarin kuraklik stresine etkilerini incelemislerdir.
Denemde 2 farkli mikoriza (G. fasciculatum ve ZAC-19) kullanmiglardir. Bitkiler 20
giin kuraklik stresine maruz birakilmiglardir. Deneme sonucunda mikoriza ésﬂanan
parsellerdeki bitkilerin P aliminin daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir. ZAC-19

mikorizast ile agilanan bitkilerin digerlerine oranla daha az soldugunu, kuraklifa olan
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direnci artirdifimu ve bitkilerin daha iyi gelistigini belirtmislerdir. Ayrica ZAC-19
agilanan bitkilerin koklerinde hif gelisiminin kuraklikta arttiini ifade etmislerdir.

Karagiannidis ve ark. (2002), Arbuskiiler Mikoriza mantar1 olan G.
mosseae ‘nin ve toprakta bulunan Verticillium dahliae’nin saksilarda yetistirilen
domates ve pathican fidelerindeki kok bulagmasi, bitki biiylimesi ve besin almmi
lizerine yaptiklar ¢aligma sonucunda, patlicanin mikorizal kolonizasyonu ve spor
olusumunun domatese gore % 34.6 ve % 30.5 oraminda yiikksek oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar; yaptiklarn bircok gézlem sonucunda, Arbuskiiler
Mikoriza mantarlarinin (AMF), yararli etkisinin Verticillium dahliae’nin patojenik
etkisi tarafindan engellendigini belirtmiglerdir.

Thanuja ve ark. (2002), Panniyur-1 isimli karabiber ¢egidinde yaptiklar1 bu
calismada arbuskiiler mikorizalarin koklenme ve kok biiyimesini artirdifini, en
yiikksek k6k kuru agirlifimin ise Gigaspora margarita ile asilananlarda oldugunu
ifade etmislerdir. Ayrica G. fasciculatum’un ise kok uzunlugunu artirdiginn
bildirmislerdir. G. fasciculatum ile asilanan bitkilerin P aluminin en yiiksek oldugu ve
kok kolonizasyonu ile spor sayisimin en yiiksek A. lagevis ile asilanan bitkilerde
goriildiiglinii belirtmislerdir.

Sar1 ve ark. (2002), sarmisak bitkisinde tarla kosullarinda yaptiklar
calismada mikoriza agilamasimin bitki biiylimesi, verim ve fosfor alimi iizerine
etkilerini fncelemislerdir. Denemede 4 farkli fosfor dozu, ve mikoriza olarak da G.
mosseae kullanilmistir. Ik yil her bitkiye 1000 spor ikinci yil ise baz1 bitkilere 1000
ve bazilarina ise 2000 spor asilamiglaridir. Deneme sonucunca, mikoriza
agilamasinin ve fosfor miktarinin artinlmasinin sarmisagin biiytimesine olumlu etki
gosterdigi fakat besin alimina istatistiki anlamda bir farklilik yaratmadifi ortaya
¢ikmustir. Ozet olarak mikoriza, bitkinin daha iyi gelismesi ile besin elementi alimina
katkida bulunmaktadir.

Ortas (2003), sterilize edilmis ve edilmemis Harran Ovasi topraginin
mikorizal inokulosyonu ile fosfor alimi tizerine etkisini aragtirdig1 ve dogal mikorizal
potansiyelin etkisini belirledigi bu ¢aligmada steril ve steril olmayan topraklarda 3
farkli mikoriza tiirli (G. caledonium, G. mosseae, G. etunicatum), 3 farkl1 fosfor dozu

(0, 25, 125 mg P/kg toprak) ve bitkisel materyal olarak da musir kullamilmustir.
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Calisma sonucunda, sterilize edilip mikoriza uygulanan topraklarda diigiik P
uygulamasi ile bu bitkilerin P aliminin artirildig: belirlenmistir. Mikoriza tiirlerinden
G. Caledonium’un, bitki gelismesi, P alimi1 ve mikorizal bagimlilik bakimindan en
iyi tiir oldugu gézlemlenmisgtir.

Ikiz (2004), topraksiz kiiltiir biber yetistiriciliginde iki farkli mikoriza
tirlintin (G. Caledonium ve G. Clarum), ti¢ farkli bigimde uygulanmasinin (tohum
ekimi, fide dikimive tohum ekimi + fide dikimi) bitki gelismesi, verim ve bitkinin
beslenme durumu {izerine etkilerini arastirdifi calismada, mikoriza uygulanan
parsellerde iyi bir infeksiyon goriilmiis, perlit ortaminda toplam bitki kuru agirhiginin
mikorizanin bir kez uygulandig: birinci denemede % 20, ikinci denmede % 18, saks:
denemesinde ise % 25 oraminda yiikseltifini belirtmistir. Arastirici, iki kez mikoriza
uygulamasi ise toplam bitki kuru agirlifini, birinci denemede % 30, ikinci denemede
% 34 artirdifini ifade etmistir. Yapraklardaki bitki besin igeriklerinin 6zellikle birnci
denemede (ilkbahar denmesi) mikoriza uygulanan parsellerde kotrole goére daha
yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir. Erkenci ve toplam verim, kontrol parsellerine oranla
uygulama parsellerinde daha yiiksek olmus ancak arastirici bu bulgularin istatistiksel

anlamda 6nemli olmadigim belirtmistir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Dért farkli mikoriza fungusunun topraksiz kavun yetisticiliinde etkinliklerininin
aragtirildifi bu c¢alisma, KKTC Tarim Bakanligi Tarimsal Arastirma Enstitlisii’niin
Tiirkmenkdy Deneme Istasyonu’nda bulunan 510 m? taban alanma sahip bir plastik
serada yliriitlilmustiir. Deneme 6nce 2002-2003 yetistirme doneminde baglatilmis ve ilk
olarak 50 saksilik (d6rt mikoriza+kontrol olmak tizere bes uygulamada onar saksi) bir 6n
deneme kurularak mikoriza tiirlerinden hangisinin veya hangilerinin kavun bitkisinde en
iyi calistifi goézlemlenmeye c¢alisilmig; aralarinda 6nemli bir fark bulunmadigi
gozlenmistir.

Ikinci yil kis aylarinda gergeklestirilen calismalar bir 6n deneme ile baglamig, bu
amagla 100 adet kavun fidesi perlit dolu saksilara dikilmis ve 6n deneme tekrarlanmistir.
Bu denemenin ardindan ikinci yilin ana denemesi yine perlit torba kiiltiiriinde ilkbahar

yetistiriciligi olarak 250 bitki ile gergeklestirilmistir.
3.1.1. Bitki Materyali

Bitki materyali olarak sera yetistiriciligi i¢in uygun olan kiigitk meyveli Kantalop

tipi Israil orijinli bir kavun gesidi olan Nirit F; ¢esidi segilmigtir.

3.1.2. Mikoriza Materyali

Denemelerde Glomus cinsinin dért tiirli olan Glomus  mosseae, Glomus
etunicatum, Glomus caledonium ve Glomus fasciculatum kullanilmistir. Mikoriza

materyali Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii gretim iiyelerinden

Prof. Dr. Ibrahim Ortag’tan temin edilmistir.
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3.1.3. Yetigtirme Ortami

Yetistirme ortami olarak, topraksiz kiltlirde yaygin olarak kullanilan ve volkanik
bir kaya g¢esidinin yiiksek sicaklikta patlatilmas: ile elde edilen, steril bir inorganik bir
substrat olan perlit kullanilmigtir (Canpolat, 1998). Denemede kullanilan perlit UltraPer
firmasimin tarim perlitidir. Ayrica, Giiler ve ark., 1995’in kavun ile yaptig1 bir ¢aligmada
topraksiz yetistiricilikte iyi bir performans gostermesi nedeni ile de perlit yetistirme

ortami olarak tercih edilmistir.
3.1.4. Deneme Diizeni

On deneme saks1 denemesi olarak gerceklestirilmistir. Denemelerin yapildig
seranin dnce toprag diizeltilerek tesviye edilmis ve sonra toprak izole edilmek i¢in siyah
plastik dokuma malzemeden taban ortiisti yerlestirilmistir. Yetistirme kabi olarak 10 L
perlit alabilen saksilar kullamlmistir (Sekil 3.1). Ilkbahar yetistiriciligi olarak yapilan
ana deneme ise perlit doldurulmus 45x30x12 cm &lgiilerinde, 10 L perlit kapasiteli tek

bitkilik plastik torbalarda gergeklestirilmistir (Sekil 3.2 ve 3.3).
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Sekil 3.1. Plastik saksilardaki 6n denemeden bir goriiniim

Sekil 3.2. Ana denemede topraksiz kiiltiir i¢in kullanilan torbalardan birinin

goriintiisti
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Sekil 3.3. Perlit torba kiiltiirii seklinde kurulan ana denemenin dikimi
izleyen hafta i¢inde goriiniimi

3.2 . Metod

3.2.1. Bitkilerin Yetistirilmesi

On deneme igin kavun tohumlan 1.10.2003 tarihinde 1:1 torf: perlit karigimi
iceren viyollere ekilmistir. Yetisen kavun fideleri 20.10.2003 tarihinde 10 L perlit igeren
plastik saksilara dikilmiglerdir. flkbahar yetistirciligi olarak yapilan ana denemede ise,
tohumlar 21.012004 tarihinde viyollere ekilmistir. Fideler ise 05.03.2004 tarihinde tek
bitkilik torbalara dikilmiglerdir. Bitkilerin sira arasi mesafeleri 110 cm ve sira iizeri
mesafeleri ise 75 cmdir.

3.2.2. Mikoriza Uygulamasi

G. mosseae, G. etunicatum, G. caledonium, G. fasciculatum tirleri inokulumlar

topraga sardiilmig halde temin edilmistir. Mikoriza uygulamas: tim parsellere fide
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dikimi esnasinda ve fidelerin alt kisimlarina konularak yapilmistir (Cizelge 3.1., Cizelge

3.2)

Cizelge 3.1. On denemede kullanilan inokulum miktarlarinin ve bitki basina diigen

ortalama spor sayl1si

Uygulamalar Inokulumda  spor | Kullanilan Bitki bagina diisen
yogunlugu inokulum dozu spor sayisi (adet)
G. mosseae 10 spor/g 100 g/bitki 1000
G. etunicatum 10 spor/g 100 g/bitki 1000
G. caledonium 10 spot/g 100 g/bitki 1000
@asciculatum 100 spor/g 10 g/bitki 1000

Cizelge 3.2. Ana denemede kullanilan inokulum miktarlarinin ve bitki bagina diigen

ortalama Spor sayisl

‘Tygulamalar Inokulumda  spor | Kullanilan Bitki basina diisen
yogunlugu inokulum dozu spor sayisi (adet)
G. mosseae 10 spor/g 100 g/bitki 1000
G. etunicatum 10 spor/g 100 g/bitki 1000
G. caledonium 10 spor/g 100 g/bitki 1000
G. fasciculatum 10 spor/g 100 g/bitki 1000

3.2.3. Deneme Deseni

Tiim denemelerde endomikoriza mantarlari olan G. mosseae, G. etunicatum, G.
caledonium ve G. fasciculatum kullamlmig, dn deneme beser bitkilik dort tekerriirden,
ana deneme ise onar bitkilik bes tekerriirden olugmustur. Ana denemedeki besinci
tekerriir bitki gelisim gdzlemleri ve yaprak analizlerini gergeklestirebilmek igin

yapilacak sokiimlerde kullamlmak {izere ayrilmigtir. Diger dort tekkerriir ise verim igin
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birakilmistir. Bitkiler tek bitkilik ayr torbalarda yetistirilmis ve her parsele 10 torba (10
bitki) yerlestirilmistir (Sekil 3.4.). Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Dikimi izleyen otuzuncu giinden itibaren her 3 haftada bir stkiimler

gergeklestirilmis ve her sokiimde her parselden tiger bitki sokilm{stir.

3.2.4. Besin Cozeltisinin Bilesimi

Besin ¢ozeltisi plastik bir tank i¢inde hazirlanmis ve damla sulama yontemi ile
bitkilere verilmistir. Denemelerde kullanilan besin ¢zeltisinin formild, Peron ve ark.
(1994) tarafindan kullanilan ¢dzeltinin Dasgan ve Abak (1999) tarafindan modifiye

edilmis seklidir (Cizelge 3.3.).

Cizelge 3.3. Kullanilan Besin Cozeltisinin Formiilii (Dasgan ve Abak, 1999)

Elementler Konsantrasyonlar1 (mg/l)
N 172.20

P 52,70

K 378.44

Ca 120.30

Mg 2673

S 22.47

Iz Elementler Konsantrasyonlar1 (mg/l)
Fe 1.68

Mn 0.85

B 0.44

Zn 0.30

Mo 0.016

Cu 0.85
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Kontrol
(5. mosseae

| 0O

G. efunicatum
5. caledomium
. fasciculatum

Iiek Btek B iek Viek Viek

* Besin Cozeliisi
Tanka

Flekiirikli Pompa

Sekil 3.4. Ana denemede parsel yerlesim plani
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Besin ¢ozeltisinin hazirlanmas: esnasinda pH degeri 6.0, EC degeri ise 1.6 mS olarak

ayarlanmustir.

3.2.5. Yapilan Olgiim ve Gozlemler

3.2.5.1. Bitki Gelisim Parametreleri

{lkbahar torba kiiltiirii denemesinde dikimi izleyen 30 giinden baslayarak 21 giin
araliklarla mikoriza mantarlarmin bitki gelisimi tizerine etkilerini incelemek igin bitki
gelisim gozlemleri yapilmistir. Bu amagla denemede bulundurulan besinci tekerriir
bitkileri kullanilmistir. Dikimden itibaren otuzuncu giinden baslayarak her 21 giinde bir
tic kez her parselden tiger bitki sokiilmiis ve bu bitkilerde asagidaki dl¢tim ve tartimlar
yapilmustir.

Bitki boyu: kok bogazindan bilyiime noktasina kadar cetvelle cm olarak (£ 1 cm)
Sletilmustir.

Gévde capi: kok bogazinda kompas yardimiyla mm olarak (+ 1 mm)
Sletilmiistiir.

Kok uzunlugu; koklere zarar vermeden bitki gevresindeki ortam islatilarak bitki
sokiilmiis, kok iyice yikamp temizlendikten sonra cetvelle kék bogazindan ucuna kadar
en uzun kok uzunlugu (£ 1 cm) itibaren élgtilmistiir.

Kok yas agirhgi; sokiilen bitkide yikanan temizlenen kéklerin suyu stiziildikten
sonra govde ve yapraklar ayrilarak hassas terazide g olarak (+ 1 g) tartilmigtir.

Gévde vas agirlign; sokiilen bitkilerde yapraklar ayrildiktan sonra yalnizca gévde
agirhig) hassas terazide g olarak (* 1 g) tartilmugtir.

Govde yas agirhg: sokiilen bitkilerde yapraklar ayrilarak yalnizea yaprak agirhg
hassas terazide g olarak (* 1 g) tartilmustir.

Kok, gévde ve yaprak kuru afirligi; yas agirhg: alinan kok, gévde ve yapraklar

65 derece santigratta etiivde kurutulup yine hassas terazide g olarak (+ 0.1g) tartilmistir.
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3.2.5.2. Verim

Kigin saksi denemesi olarak gergeklestirilen 6n denemede yalmzca bitki gelisim
parametreleri incelenmis verime kadar gidilmemistir. Ana denemede ise bitki
gelismesinin yaninda meyve verimine ve kalitesine de bakilmistir. Verimler bitki bagma
kg olarak hesaplanmistir. Meyve hasatlarinda olgunluk dlgiiti olarak meyve kabugu
renginin sartya donmesi, citilerin belirginlesmesi ve meyve sapi ile meyvenin birlestigi
yerde absisyon (ayrim) tabakasi olusumu esas alinmigtir (Sekil 3.5 ve 3.6). Her bitkiden
hasat edilen meyveler ayn ayr tartilarak bitki basina toplam meyve verimleri

cikartilmigtir.
3.2.5.2 .Meyve Kalite Ozellikleri

Her parselden alinan 10 meyvede ortalama meyve agirhgi, meyve yiiksekligi,
meyve ¢api ve meyve suyunda suda ¢dziinebilir kuru madde (SCKM) degerlerini
belirlemek iizere 6lgiim ve tartimlar yapilmisgtir.

Ortalama meyve agirhgi (g): Her uygulamanin 4 tekeriiriinden alinan toplam 40

meyvenin tek tek agirlig1 hassas terazide (£ 1 g) dletilmustiir.

Ortalama meyve capi(cm): Her uygulamanin 4 tekeriiriinden alinan toplam 40

meyvenin tek tek en genis yerinden kompas yardimiyla (£ 1 mm) meyve ¢api
dlgiilmiistiir.

Ortlama meyve viiksekligi(cm): Ayni 40 meyvede cetvel yardimiyla (£ 1 mm)

meyve yiiksekligi dl¢tilmugtir.
Suda ¢dziiniir kuru madde (SCKM) miktari; meyve suyundaki suda ¢dziiniir kuru
madde miktar el refraktometresi kullamlarak % olarak odlgiilmiistiir. Olgiimlerin

yapilmas1 igin her parselden 5 meyve ayrilarak, her meyvenin ekvator bdlgesinin 2
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yerinden 6rnek alinmig ve kangtiritmis, daha sonra sikilarak meyve suyu ¢ikariimistir.
Elde edilen meyve suyunun refraktometre degerleri Sl¢tilmistiir.

Sekil 3.5. Ana denemede bitkilerde meyve

olugumu agamasindan bir goriiniim
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Sekil 3.6. Verimin de belirlendigi ana denemede hasada yaklagmis bir meyve

3.2.5.3. Yapraklarda Bitki Besin Elementi i¢eriginin Belirlenmesi

Cigeklenme ve hasat ortas déneminde alinan yaprak Omnekleri yikamip,
kurutulmus ve bu kuru yaprak Smekleri ogiitiilerek, yas yakma yontemi ile yakilarak,
fosfor ve Cinko besin elementlerinin icerigine bakilmustir. Fosfor analizleri Barton
(1948) ve ¢inko analizleri ise Atomik Absorpsiyon Yontemi ile KXK.T.C Tarim ve
Orman Bakanlii Toprak Laboratuar’na yaptinlmistir.

3.2.5.4. Koklerde Mikoriza Enfeksiyonunun Belirlenmesi

Kus aylaninda gergeklestirilen saks1 denemesinde ve ilkbahar torba kiiltiirii
denemesinde bitkiler deneme sonuglandigt donemde mikoriza sayimi yapilmistir. Ayrica
bitkiler dikime hazir olduklart zaman fidelikten sokiilen fidelerde de mikoriza sayim1
yapilmustir. Koske ve Gemma (1989)’ya gore yapilan sayimda, kokler boyanmis ve kok
igindeki infeksiyon mikroskopta gozlenmistir. Bu yontemde kokler yikanp, kokiin farkli
boliimlerinden alinan sagak kokler 1 cm uzunlugunda kesilerek, tiiplere % 10’luk KOH
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¢ozeltisi koklerin tizerini kaplayacak sekilde konulmug ve 65° C’da etiivde 1 saat
tutulmustur. Sonra KOH bosaltilir ve yine koklerin tizerini kaplayacak sekilde 2N’lik
Hel ilave edilerek 25 dakika beklenmis. Daha sonra yine koklerin {izerini kaplayacak
sekilde acidified glyccerol trypan blue ayni sekilde konmus ve 25 dakika 65° C’da
etiivde tutulmustur. Bu kimyasalla, kok icindeki mikorizal olusumlar boyanarak
mikoriza varligmn belirlenmesi kolaylasir. Ortamdaki fazla trypan blue ¢dzeltisini
uzaklastirmak igin koklerin tizerine son olarak laktik asit uygulanmig ve boyanmig

kokler petri kutusunda mikroskop altinda kéklerdeki enfeksiyon orani belirlenmistir.

30



4. ARASTIRMA BULGULARI Yesim REHBER

4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 On Deneme Bulgular

2003-2004 yetistirme doneminde saksilarda yapilan 6n deneme 01.10.2003
tarihinde tohum ekimi ile baglamug ve 13.01.2004 tarihinde yapilan bitki sokiimleri ile
sona ermigtir.

Bu baglamda dikimden baglayarak 15°er giin araliklarla {i¢ kez bitki biiylime ve
gelisme gozlemleri (gdvde uzunlugu, govde cap1 ve yaprak sayisi) yapilmistir. Son
gozlem tarihinden 11 giin sonra (dikimden toplam 56 giin sonra) bitkiler sokiilerek
ayrica koklerde mikoriza saymmi yapilmis ve bitkilerin kék ve gévde uzunluklan; gévde
capy; kok, govde ve yaprak yas ve kuru agirliklan belirlenmistir. Bu 6l¢timlerde elde

edilen bulgular asagida ayr1 ayr1 gosterilmistir.
4.1.1. Periyodik Bitki Biiyiime Gozlemleri

Ik tig 6lglim ve sayimdan elde edilen bulgular sirasiyla Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3
*de gosterilmistir. 1k gdzlem tarihinde gdvde uzunlugu ve yaprak sayist bakimindan
uygulamalar arasinda farklihk ¢ikmamus; gévde c¢apt degerleri arasinda ise % 1 hata
diizeyleri esiginde o©nemli fark bulunmustur (Cizelge 4.1). Glomus caledonium
bulastirilmg saksilardaki bitkilerin gévde ¢apinun, digerlerininkine gore biraz daha kalin
oldugu anlasilmistir. Diger mikoriza tiirleri ile kontrol bitkileri arasinda farklilik énemli
bulunmamustir.

Ikinci gézlem tarihinde yapilan lgiim ve sayim sonuglarinda ise her ¢ gelisme
parametresi bakimindan da ortalamalar arasinda istatistiksel farklar ¢ikmustir (Cizelge
4.2). Tim gelisme parametrelérinde (gdvde uzunlugu, gévde gap1 ve yaprak sayist) de
G. caledonium ile agil1 bitkilerin digerlerine oranla daha yiiksek ¢iktig goriilmiistiir.

Ugitincii 8l¢iim ve sayim sonuglarinda ise her ti¢ gelisme parametresi bakimindan da

ortalamalar arasinda istatistiksel farklar cikmustir (Cizelge 4.3). Govde uzunlugu
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bulgularina baktifimiz zaman G. caledonium ve G. etunicatum’un digerlerine oranla
daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir. Govde ¢ap1 bakimindan ise G. caledonium ile asih
bitkilerin digerlerine oranla daha kalin oldugu goriilmiis ve diger mikoriza uygulamalari
ve kontrol arasinda istatistiksel farklilik ¢ikmamistir. G. fasciculatum ile asili bitkilerin
yaprak sayisi bulgulari diger uygulamalardan yiiksek bulunmus ve G. caledonium ile
agilh bitkilerin ise yaprak sayist bakimindan G. fasciculatum ve diger uygulamalar
arasinda oldugu gorilmiistlir. Diger iki mikoriza uygulamasi ve kontrol arasinda

istatistiksel anlamda farklilik bulunmamaistir.

Cizelge 4.1. On denemede 03.11.2003 tarihinde yapilan 8l¢lim ve sayim sonuglar:

Uygulamalar Govde Uzunlugu| Govde Cap: Yaprak Sayisi

(cm) (mm) (adet)

Kontrol 12.00 5.37 ab 4.80

G. mosseae 12.35 5.18 b 5.20

G. etunicatum 13.10 516 b 5.10

G. caledoniwﬁ 13.10 570 a 5.05

G. fasciculatum 12.05 5.56 ab 4.75

Onemlilik OD ok OD

Tukey D % 1 --- 0,50 -

OD Aym siitundaki ortalamalar arasinda istatistiksel anlamda farklilik yoktur.
**  Aym slitun iginde farklr harfleri tagiyan ortalamalar arasinda % 1 hata diizeyleri

icinde 6nemlilik diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4.2. On deneme 18.11.2003 tarihinde yapilan &lgiim ve sayim sonuglar

Uygulamalar Govde Uzunlugu| Gévde Cap1 |Yaprak Sayisi
(cm) (mm) (adet)
Kontrol 44.85 ab 6.07 b 11.45 ab
G. mosseae 44.20 ab 562 b 11.50 a
G. etunicatum 47.60 ab 575 b 11.45 ab
G. caledonium 48.95 a 6.98 a 11.75 a
G. fasciculatum 40.85b 569 b 1040 b
Onemlilik ok ok o
Tukey D % 1 7.63 0.50 1.05

**% Aym stitun i¢inde farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasinda % 0.1 hata

diizeyleri iginde 6nemlilik diizeyinde farklilik vardir.

Cizelge 4.3. On deneme 02.01.2003 tarihinde yapilan 8lgiim ve sayim sonuglar:

Uygulamalar Govde Uzunlugu| Govde Cap1 | Yaprak Sayist
(cm) (mm) (adet)
Kontrol 61.7 b 6.24 c 14.10 b
G. mosseae 632 b 6.16 ¢ 1390 b
G. etunicatum 68.2 a 6,99 b 13.15 b
G. caledonium 71.6 a 8.15 a 14.30 ab
G. fasciculatum 634 b 6.09 c 15.45 a
Onemlilik *ook ok Ak sk *ok ok
Tukey D % 1 3.71 0.45 1.34
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4.1.2. Bitki Stkiimii Sirasinda Yapilan Olgiim, Tartim ve Sayimlar

Denemenin sonuglandirilmasi sirasinda bitkilerde yapilan 6l¢tim, tartim ve sayim
sonuglari sirasiyla Cizelge 4.4., 4.5. ve 4.6.°da toplu olarak gésterilmektedir.
Sokiim sonrasi yapilan 6l¢iim ve tartimlarda, G. caledoniumile agilanan bitkilerin gévde
uzunlugu ve gévde ¢api bulgular: diger mikoriza uygulamalarina ve kontrole oranla daha
yiiksek bulunmustur(Cizelge 4.4). G. etunicatum ile asilanan bitkilerin kdk uzunluklar
diger mikoriza uygulamalarma ve kontrole oranla daha yiiksek cikmistir. G.
etunicatum’u G. fasciculatum izlemistir(Cizelge 4.4.). G. etunicatum ile asilanan
bitkilerin gévde ve kok yas agirliklarinin, diger mikoriza uygulamalarina ve kontrole

oranla daha ytiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.4. On denemede sokiim sonrasinda bitkilerdeki gdvde uzunlugu,

gdvde ¢ap1 ve kdk uzunlugu bulgular

Govde Govde Kok

Uygulamalar Uzunlugu Cap1 Uzunlugu
(cm) (mm) (cm)

Kontrol 8 b 7.19 b 17 be
G. mosseae 87 b 7.68 b 15 ¢
G. etunicatum 88 b 743 b 27 a
G. caledonium 99 a 9.54 a 14 ¢

G. fasciculatum o 80 b 727 b 25 ab
Onemlilik doskok stk doskok
Tukey D % 1 8.60 1.25 8.38

G. fasciculatum ile asilanan bitkilerin yaprak yas agirliklar1 difer mikoriza

uygulamalarina ve kontrole oranla daha yiiksek bulunmugtur (Cizelge 4.5.).
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G. etunicatum ile asili bitkilerin govde kuru agirliklar, kontrol ve diger
uygulamalara gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.5.). En dusik gévde kuru
agurh@ G. fasciculatum ile asili bitkilerde gériilmiistiir (Cizelge 4.5.).

Tiim mikoriza uygulamalarinda kék kuru agirliklar: kontrole oranla daha diigiik
cikmistir (Cizelge4.5.). En ditsiik kok kuru agirhik degerleri G. mosseae (0.20 g) ve G.
Jasciculatum (0.21 g) ile asil1 bitkilerde goriilmistiir. Bunlan G. caledonium (0.27 g) ve
G. etunicatum (0.31 g) ile agili bitkiler izlemistir (Cizelge 4.5.). G. etunicatum (0.87 g)
ile agili bitkilerin yaprak kuru agirliklari, kontrol (80.76 g) ve diger uygulamalara gore
daha yiksek bulunmustur (Cizelge 4.5.). G. etunicatum’n G. mosseae (0.81 g)
izlemektedir. G. caledonium (0.68 g) ve G. fasciculatum (0.55 g) asili bitkilerin yaprak
kuru agirhiklarinin ise kontrole oranla daha diistik oldugu goriilmtistiir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Kavun saks1 denemesi sokiim sonrasi yas ve kuru agirlik degerleri

Kok Govde Yaprak Kok Govde Yaprak
Uygulamalar Yas Yas Yas Kuru Kuru Kuru
Agirthig Agirhig Agirhig Agirlig Agirhig Agn.‘llgl“ \
® ® ® ® ® ® |
Kontrol 507 b 18.16 c 28.03 b 039 a 0.480b 0.76 bc
G. mosseae 523 b 3024 b | 2920 ab | 0.20 ¢ 0.44 bc | 0.81 ab
G. etunicatum 6.30 a 40.18 a | 30.11 ab | 0.31 ab 0.57 a 0.87 a
G. caledonium 538 b 23.89 bc | 32.17 ab | 0.27 be 0.43 be 0.68 c
G. fasciculatum | 5.19 b 3235 ab | 37.89 a 0.21 c 0.38 c 055 d
Onemlilik dokok dseok s skeosieok LETS dekek
Tukey D % 1 0.292 9,45 9.29 0.09 0.06 0.09
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4,1.3. Koklerde Mikoriza Enfeksiyonu

Saks1 denemesi sonlandirildigl zaman bitkiler s6kiilmiis ve kéklerdeki mikoriza
enfeksiyonlar1 bakilmistir. Farkli mikoriza uygulamalari ve kontrol bitkilerinin
koklerindeki mikoriza enfeksiyon oranlari Cizelge 4.6.’de gosterilmektedir. Kavun saksi
denemesinin kis aylarina rastlamasina ve sicaklifin diisiik olmasina ragmen mikoriza
mantarlarmin koklere iyi enfekte oldugu goriilmiistiir. Mikoriza uygulamalari, yalmzca
fidelerin saksilara dikimi sirasinda perlit ortamina (bitki koklerinin alt kismina)
uygulanmigtir. En yiiksek enfeksiyon oram1 % 90 bulasma ile G. mosseae’ de
g6riilmektedir (Cizelge 4.6.). Bunu % 85 ve % 75 enfeksiyon oranlari ile G. etunicatum
ve G. caledonium izlemektedir. En az enfeksiyon oram ise % 65 ile G. fasciculatum ile
asili bitkilerin kdklerinde goriilmiistiir (Cizelge 4.6). Ancak bu bitkilerin koklerinde
mikoriza mantarlarinin  diger uygulamalara oranla daha iri urlar olusturdugu
gdzlemlenmistir. Kontrol bitkilerine hi¢bir mikoriza uygulamasi olmamasina ragmen bu
bitkilerin koklerinde de % 30 oraninda enfeksiyon goriilmiistir. Bu bulasma

muhtemelen sulama suyu veya riizgar ile dogada varolan mikorizalar bulagmis olabilir.

Cizelge 4.6. On deneme sokiim sonrasi koklerde sayilan enfeksiyon oranlar:

UYGULAMALAR ENFEKSIYON ORANLARI
Kontrol %30 c

G. mosseae . %90 a

G. etunicatum %85 ab

G. caledonium %75 ab

G. fasciculatum %65 b

Onemlilik kk

Tukey D % 1 5.93
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4.2. Ana Deneme Bulgular:

Bitkilerin verim alinana kadar biiyiitiildtigli ana deneme, ilkbahar yetistiriciligi
seklinde perlit torba kiltliriinde yapilmistir. Deneme 21.01.04 tarihinde tohum ekimi ile
baglamig, 23.06.04 tarihinde ise hasatlar tamamlandiktan sonra bitirilmistir. Kavun
fideleri 05.03.04 tarihinde Materyal ve Metot bsliimiinde belirtildigi gibi, 10 L perlit
iceren 45x30x12 cm Slgiilerindeki tek bitkilik plastik torbalara dikilmistir. Bes tekerriirlii
kurulan denemenin dort tekerriirii verim igin kullamilmuis; bir tekerriiriindeki bitkiler ise
periyodik olarak tiger haftalik araliklarla {iger adet olarak sokiilmiis ve bitki gelisme
parametrelerine bakilmistir. Ayrica dikim giintinde kullanilan fidelerden ti¢ adedinde de
bitkilerin gelisme durumlarimi gosteren Olglim ve tartimlar yapilmistir. Bunlarin
sonuglar1 Cizelge 4.7.”de sunulmustur. Denemeden elde edilen bulgular agagida ayri ayri

sunulmustur.

4.2.1 Bitki Gelisim Bulgulari

Besinci tekerriirde yer alan bitkilerden licer adedi dikimden baglayarak 21 giin
araliklarla sékiilmiis ve bunlarda bitki gelisim gozlemleri yapilmistir. Gézlem sonuglar

Cizelge 4.8, 4.9, ve 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Dikim sirasinda fidelerin gelisme durumu

Kok Govde Yaprak
Fide Govde Govde | Kok Yas Yas Yas
(dikim giinti) | Uzunlugu | Cap: Uzunlugu | Agirliga Agirlig Agirlig
(cm) (mm) | (cm) ) ) ®
Fide 10.30 6.40 4.53 2.23 4.60 4.00
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Cizelge 4.8. Dikimi izleyen 21. giinde yapilan birinci s6kiim gézlemi sonuglari

Govde | Govde | Kok Kok Govde Yaprak
Uygulamalar |Uzunlugu || Capr |Uzunlugu|/Yas Agurhgi| Yas Agirhg | Yas Agirhg

(em) || (mm) | (em) ® ® ®
K ontrol 266b || 73b | 3400 16.0 b 47 b 42 ab
G. mosseae 328 a 84 a | 36.0 a 17.3 ab 50b 40 b
G. etunicatum 341 a ||] 89a] 390 a 23.0 a 79 a 45 a
G. caledonium 333 a || 86 a | 360 a 165 b 52 b 37 b
G. fasciculatum | 334 a || 83 a | 350 a | 16.0 ab 50 b 46 a
Onemlilik ook ok * o *xk ok
Tukey D % 1 4.74 0.63 - 6.31 8.34 593
Tukey D % 5 - - 4.93 - - -
Cizelge 4.9 Dikimi izleyen 42. glinde yapilan ikinci s6kiim gézlemi sonuglar

Govde |Govde| Kok Kok Govde Yaprak

Uygulamalar | Uzunlugu | Capt | Uzunlugu|Yas Agirhgi| Yas Agirhigr | Yas Agulig

(cm) | (mm)| (cm) (2 (& ‘ (2)
Kontrol 9 ¢ |91Db} 46c¢c 64 ab 160 b 126 ab
G. mosseae 101 be 9.5 ab| 56 b 56 be 181 b 115 be
G. etunicatum 107 ab |10.7 a|] 43 ¢ 73 a 289 a 126 ab
G. caledonium 109 a (9.7 ab| 71 a 71 a 187 b 112 ¢
G. fasciculatum 113 a |10.5 a| 52 be 52 ¢ 185 b 133 a
Onemllllk & skook e 3 ok sk % sesfesk ksfesk sk
Tukey D % 1 7.93 1.32 7.79 9.21 9.86 13.44
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Cizelge 4.10. Dikimi izleyen 63. giinde yapilan liglincii s6kiim gozlemi sonuglar

Govde | Govde | Kok Kok Govde Yaprak
Uzunlugu | Capt | Uzunlugu |Yas Agirhigi| Yas Agirhign | Yas Agirligi

Uygulamalar (cm) | (mm) | (cm) (8) (8 (8)
Kontrol 253 b |10.51bc| 57.28 56 ¢ 191 ¢ 262 d
G. mosseae 289 a [12.08 a| 63.51 118 a 259 b 535 a
G. etunicatum 240 b (11.02bc| 49.32 64 bc 277 a 203 e
G. caledenium 286 a |11.48ab| 82.77 73 b 271 a 312 ¢
G. fasciculatum 311 a |12.25a| 58.27 69 be 270 a 368 b
Onemlilik Aok sk ol oD 5o ok ook soiesk
Tukey D % 1 26.97 1.00 73.11 13.31 25.25 21.47

4.2.1.1. Govde Uzunlugu

{1k sokiimde tiim mikoriza uygulamalarindaki bitkilerin gévde uzunlugu, kontrol

bitkilerine oranla daha yiiksek bulunmustur; ancak mikoriza uygulamalari arasinda

istatistiksel anlamda bir fark goriilmemistir. ikinci sokiimde G. fasciculatum, G.

caledonium ve G. etunicatum ile asili bitkilerin govde uzunluklar1 kontrole oranla daha

yitksek ¢ikmistir (Cizelge4.9): Ugiincii sokiimde ise G. fasciculatum, G. caledonium ve

G. mosseae ile asih bitkilerin gévde uzunluklari kontrole ve G. etunicatum’a oranla daha

yiiksek ¢ikmugtir.

4.2.1.2. Govde Capr

Sokiimler sonrasinda bitkilerin gdvde ¢ap1 dl¢limlerinden elde edilen bulgular da

yine Cizelge 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10°da sunulmaktadir. ilk sokiim sirasinda govde
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uzunlugunda oldugu gibi gévde ¢apinda da tlim mikoriza uygulamalarinin bitkilerinin
gbvde caplart kontrol bitkilerine oranla daha yiiksek bulunmustur. Ancak mikoriza
uygulamalar arasinda gévde ¢api agisindan istatistiksel anlamda bir fark bulunmamugtir.
Ikinci s6kiimde yapilan Sl¢timlerde G. etunicatum ve G. fasciculatum ile agil bitkilerin
gOvde gaplari kontrole oranla yliksek bulunmustur. Son stkiimde ise G. mosseae ile agili
bitkilerin gévde g¢aplari, kontrole ve G. etunicatum ve G. fasciculatum’la bulastirilmisg
bitkilere gére daha yiiksek ¢ikmistir.

4.2.1.3. K6k Uzunlugu

Sokiim sonrasi topraksiz kiiltlir denemesindeki bitkilerin kdk uzunluklar Cizelge
4.7, 4.8, 4.9, ve 4.10 ‘da sunulmaktadir. Birinci sokiim sonunda tiim mikoriza
uygulamalarinin bitkilerinin kdk uzunluklar1 kontrole oranla daha yiiksek bulunmus;
ancak aralarinda istatistiksel anlamda bir fark goriilmemistir. Ikinci sokiimde ise G.
caledonium ile asilanan bitkilerin kdk uzunluklari, kontrol ve diger mikoriza
uygulamalarma gére daha yiiksek ¢ikmustir. Ugtincii s6kiim 6lgiimlerine bakildig1 zaman

mikoriza uygulamalari ve kontrol arasinda istatistiksel fark gériilmemistir.

4.2.1.4. Kok Yas Agirhig

Sokiimler sonrasinda kavun torba denemesindeki bitkilerin kék yas agirliklari
Cizelge 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10. ‘da sunulmaktadir. Ik yapilan sékiimde, G. etunicatum ile
agilanan bitkilerin kok yas agirliklart diger mikoriza uygulamalarina ve kontrole oranla
daha yiiksek oldugu goriilmiistlir. ikinci s6kiim gozleminde, G. etunicatum ve G.
caledonium ile agih bitkilerin k6k kuru agirliklarn kontrole ve tiim mikoriza
uygulamalarina oranla daha yiiksek ¢tkmustir. Uglincii sokiim sonunda ise G. mosseae ile
asih bitkilerin k6k kuru agirliklan kontrole ve tlim mikoriza uygulamalarina oranla daha
yiiksek bulunmustur.
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4.2.1.5. Gévde Yag Agirhign

Birinci ve ikinci stkiimlere ait gévde yas agirliklan dlg¢timlerinde, G.etunicatum
(23 g) ile agilanan bitkilerin gévde yas agirliklarimn dier mikoriza uygulamalarina ve
kontrole oranla daha yiiksek oldugu anlasilmistir. Uclincti s6kiimde ise G. etunicatum,
G. caledonium ve G. fasciculatum ile agil bitkilerin govde yas agirliklar1 dier mikoriza

uygulamalarina ve kontrole gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.11. Dikimi izleyen 21. giinde yapilan birinci s6kiim gézlemi sonuglari

Kok Kuru Govde Kuru Yaprak Kuru Toplam
Uygulamalar Agirlif Agirhg Agirhg Kuru Agirlik

® (8 ® ®

Kontrol 1.35 b 3.00 b 12.50 b 16.85 ¢

G. mosseae 1.80 ab 4.80 a 13.00 b 19.60 b

G. etunicatum 1.99 a 320 b 12.50 b 17.69 c

G. caledonium 1.50 ab 235 b 18.13 a 2198 a

G. fasciculatum 125 b 4.50 a 1333 b 19.08 b
Onemlilik *% . *ok % *kk dok ok
Tukey D % 1 0.56 0.91 3.17 1.98

4.2.1.6. Yaprak Yas Agirhg:

Sokiim sonras1 topraksiz kiiltlir denemesindeki bitkilerin yaprak yas agirliklar
Cizelge 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10 ‘da gbosterilmektedir. Ik sokiim sonunda yapilan
gozlemlerde G. etinicatum ve G. fasciculatum ile asilanan bitkilerin yaprak yas
agirliklar1 diger mikoriza uygulamalarina ve kontrole oranla daha yiiksek bulunmustur.
Ikinci sokiimde ise yapilan dlgtimlerde G. fasciculatum ile agilanan bitkilerin yaprak yas

agirliklar1 diger mikoriza uygulamalarma ve kontrole oranla daha fazla ¢ikmistir
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(Cizelge 4.9). Birinci ve ikinci stkiim tartimlarinda G. mosseae ve G. caledonium ile

asilt bitkilerin yaprak yas afirliklarinin kontrole bitkilerine gore daha diigiik oldugu

dikkati gekmistir. Ugtincii sokiim gozleminde ise G. mosseae ile agih bitkilerin yaprak

yas agirliklari, en yiiksek sonucu vermistir.

Cizelge 4.12. Dikimi izleyen 42. giinde yapilan ikinci s6kiim gézlemi sonuglari

Kok Kuru Govde Kuru Yaprak Kuru Toplam
Uygulamalar Agirhig Agirhig Agirhig Kuru Agirlik

® ® ® ®

Kontrol 5.33 be 12.00 b 31.55 be 48,88 ¢

G. mosseae 6.67 a 1422 a 3324 b 54.17 b

G. etunicatum 5,67 b 12.00 b 61.85 a 79.52 a

G. caledonium 5.33 be 8.67 c 3374 b 4774 ¢

G. fasciculatum 5.00 ¢ 14.50 a 29.11 ¢ 48,61 ¢
Onemlilik #ok ok ook ok ok
Tukey D % 1 0.37 1.25 2.86 2.10

Cizelge 4.13. Dikimi izleyen 63. giinde yapilan tiglincii s6kiim gdzlemi sonuglar

Kok Kuru Govde Kuru Yaprak Kuru Toplam
Uygulamalar Agirlig Agirhii Agirhig Kuru Agirlik

(8 8 (2 ®

Kontrol 4.00 21.33 28.67 54.00 c

G. mosseae 9.33 31.33 56.00 96.66 a

G. etunicatum 4.66 21.33 33.33 59.32 ¢

G. caledonium 4.66 21.33 32.67 58.66 ¢

G. fasciculatum 3.33 25.33 36.67 6533 b
| Onemlilik 0D 0D 0D o
Tukey D % 1 0.32 3.57 0.62 4.96

41




4. ARASTIRMA BULGULARI Yesim REHBER

4.2.1.7. Govde Kuru Agirhig

Diger ozelliklerde oldugu gibi sokiilen bitkilerde elde edilen govde kuru
agirliklar1 sonuglar1 da Cizelge 4.11, 4.12 ve 4.13 ‘de gosterilmektedir. Birinci ve ikinci
soklimlerde, G. mosseae ve G. fasciculatum ile asilanan bitkilerin gévde kuru agirliklar:
diger mikoriza uygulamalarina ve kontrole oranla daha yiiksek bulunmustur. Son
soklimde ise; her ne kadar G. mosseae ve G. fasciculatum ile agilanmis bitkilerin
degerleri digerlerinden biraz daha ytiksek olmugsa da, uygulamalar arasinda gévde kuru

agirliklar agisindan istatistiksel anlamda bir fark gikmamuistir.
4.2.1.8. Kok Kuru Agirhig

Sokiim sonras: kavun torba denemesindeki bitkilerin kék kuru agirliklan Cizelge
4.11, 4.12 ve 4.13 ‘de gosterilmektedir. Birinci s6kiim gbzleminde, G. etunicatum ile
asili bitkilerin kok kuru agirhklan kontrol ve G. fasciculatum uygulamasina gére daha
yiiksek gikmus; ikinci sokiim de ise G. mosseae ile agih bitkilerin kék kuru agirliklar:
kontrole ve tlim mikoriza uygulamalarina oranla daha yiiksek ¢ikmis; bu uygulamayi
daha sonra G. etunicatum izlemistir. En disik koék kuru agirhik degeri ise G.
fasciculatum ile asili bitkilerde goriilmiistiir. Uglincti sokiim dlgtimlerinde ise, govde
kuru agirhfinda oldugu gibi uygulamalar arasinda kok kuru agirhklar yoniinden de

istatistiksel anlamda bir fark bulunmamugtir.

4.2.1.9. Yaprak Kuru Agirhg
Stkiim sonrasi kavun torba denemesindeki bitkilerin yaprak kuru agirliklar

Cizelge 4.11, 4.12 ve 4.13 ‘de gdsterilmektedir. Ilk s6kiim sonunda yapilan gézlemlerde

G. caledonium  ile agillanan bitkilerin yaprak kuru agirliklari diger mikoriza
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uygulamalarina ve kontrole oranla daha yiiksek bulunmustur. Ikinci sékiimde ise yapilan
G. etunicatum  ile agilanan bitkilerin yaprak kuru agirliklart diger mikoriza
uygulamalarina ve kontrole oranla daha fazla gikmustir. G. etunicatum’u sirasiyla G.
mosseae, G. caledonium, kontrol ve G. fasciculatum izlemektedir. Ucglincii s6kiimde
yapilan ol¢timlerde, yaprak kuru agirhiklar agisindan kontrol ve uygulamalar arasinda

istatistiksel agidan fark gériilmemektedir.
4.2.2. Meyve Ozellikleri
4.2.2.1. Ortalama Meyve Agirh§

Mikorizalarin bitkilerin verimliligi ve meyve kalitesi ve etkilerini incelemek igin
yapilan topraksiz kiiltlir denemesinde meyveler 01.06.2004 tarihinde olgunlasmaya
baglamis ve hasatlar 22 gilin siireyle devam etmistir. Meyve hasatlart yapildikca
hesaplanan ortalama meyve agirliklarindan elde edilen veriler Cizelge 4.14 ‘de
ozetlenerek sunulmaktadir. Bunun i¢in her uygulamanm 4 tekeriirlinden alinan 10’ar
olmak izere toplam 40 meyvenin tek tek agirligi hassas terazide olgiilmiis ve
ortalamalar1 alinmistir. Cizelgeden goriildiigt gibi ortalama meyve agirligy en yliksek G.
fasciculatuh uygulamasinin bitkilerinde olmus; diger uygulamalar ve kontrol ise ayr1 bir
grubu olusturmuslardir. G. fasciculatum uygulanan bitkilerin meyvelerinden yaklasik %
11 kadar daha agir bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Ortalama Meyve Yiiksekligi, Meyve Cap1 ve Meyve Agirligi Degerleri

Meyve Yiiksekligi Meyve Capi Ortalama Meyve
Uygulamalar (mm) (mm) Agirlig
(g/meyve)

Kontrol 108.7 be 1134 b 1,003 b

G. mosseae 114.5 a 1189 a 1,045 b

G. etunicatum 111.4 ab 115.5 ab 1,033 b

G. caledenium 105.1 ¢ 1123 b 988 b

G. fasciculatum 1139 a 1194 a 1,112 a
Onemlilik sk *dkx ke ke
Tukey D % 1 4.5 53 64.84

4.2.2.2. Ortalama Meyve Cap1

Meyve hasatlar1 tamamlandiktan sonra hesaplanan ortalama meyve ¢ap1 degerleri
de Cizelge 4.15 ‘de gosterilmektedir. Her uygulamanin 4 tekeriirlinden alinan toplam 40
meyvenin tek tek en genis yerinden kompas yardimiyla meyve ¢apir Slgiilmils ve
ortalamas1 hesaplanmigtir. Olglimler sonucunda G. fasciculatum ile asili bitkilerin
meyvelerinin ortalama meyve gaplari kontrole ve diger mikoriza uygulamalarina gore
daha yiiksek bulunmugtur. Diger uygulamalar ve kontrol arasinda istatistiksel anlamda
bir fark goriilmemistir. Kontrole gbére meyve capi artisi G. fasciculatum’da % 5

civarinda olmustur.
4.2.2.3. Ortalama Meyve Yiiksekligi
Meyve hasatlar1 tamamlandiktan sonra hesaplanan ortalama meyve yiikseklikleri

Cizelge 4.16 ‘da sunulmaktadir. Aym 40 meyvede cetvel yardimiyla meyve yiiksekligi
Olglilmiis ve ortalama meyve uzunlufu degeri hesaplanmistir. Ortalama meyve
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yiiksekligi agisindan uygulamalara bakildif1 zaman G. fasciculatum ve G. mosseae ‘nin
kontrol ve diger mikoriza uygulamalarina oranla daha yliksek oldugu goriilmektedir. G.
caledonium ile agili bitkilerin meyvelerinin yiikseklikleri ise kontrol ve diger

uygulamalara gore daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir.
4.2.3. Verim

Meyve hasatlar1 tamamlandiktan sonra hesaplanan toplam verim degerleri toplu
olarak Cizelge 4.17 ‘de gosterilmektedir, 24 giinliik bir zaman dilimi iginde 02.06.2004
tarihinde baslayarak 23.06.2004 tarihine kadar toplam 7 ayr1 hasat yapilarak tiim hasatlar
tamamlanmistir. G. fasciculatum ile asilanan bitkilerin toplam verim degerleri diger
uygulamalar ve kontrole oranla daha yliksek olarak g6zlemlenmis; ve verim bakimindan
G. fasciculatum ve G. mosseae’nin kontrole gore % 0.1 dnemlilik sinirlar i¢inde farkli
oldugu goriilmiistiir. G. fasciculatum’un verimine gore yaklagik % 11 civarinda daha

yiiksek oldugu anlagiimaktadir.

Cizelge 4.15 . Ana Verim Denemesinde Elde Edilen Bitki Bagina Verim ve Meyvede

SCKM Degerleri
Uygulama Bitki Basina Verim ‘ SCKM
(kg/bitki) (%)

Kontrol 2,158 b 11.98
G. mosseae 2,065 ¢ 12.11
G.etunicatum 2,126 be 12.63
G. caledonium 2,199 b 12.42
G. fasciculatum 2,401 a 12.85
Onemlilik ik OD
Tukey D % 1 79.97 1.15
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4.2.4. Koklerde Mikoriza Enfeksiyonu

Ik sdkiim gdzlemi sonunda ortaya ¢ikan mikoriza enfeksiyon oranlari Cizelge 4.16 ‘da
sunulmaktadir. Mikoriza uygulamalari, yalnizca fidelerin torbalara dikimi sirasinda
perlit ortamina uygulanmistir. Fidelerde % 5, kontrolde % 15 enfeksiyon oranina
rastlanmistir. En yiiksek enfeksiyon oram % 85 bulasma ile G. fasciculatum’ da
goriilmektedir. Bunu % 80 enfeksiyon orami ile G. etunicatum ve G. caledonium
izlemektedir. En az enfeksiyon orami ise % 75 ile G. mosseae ile asili bitkilerin
koklerinde goriilmiistiir. Higbir mikoriza uygulamasi olmamasina ragmen fide ve kontrol
bitkilerinin koklerinde de sirasiyla % 5 ve % 15 oraninda enfeksiyon gdriilmiistiir. Bu
bulasma muhtemelen sulama suyu veya riizgarla dogada varolan mikorizalar bulagmis

olabilir.

Cizelge 4.16. Kavun Torba Kiiltlirii Denemesi Enfeksiyon Oranlar:

Uygulamalar Enfeksiyon Oranlari
Fide (mikorizasiz) %5
Kontrol % 15
G. mosseae % 75
G. etunicatum % 80
G. caledonium % 80
| G. fasciculatum % 85
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4.2.5. Yapraklarda Fosfor ve Cinko I¢erigi

Ciceklenme ve hasat doneminde yapilan analizlerde esnasinda belirlenen,
yapraklarda bulunan fosfor igerikleri degerleri Cizelge 4.17 ‘de, bu iki asamada elde
edilen Zn degerleri de yine sirasiyla Cizelge 4.18°de gosterilmektedir. Goriildiigii gibi
ilk analizlerde yapraklardaki P igerigi uygulamalar arasinda ¢ok farkli ¢ikmamis,
birbirine yakin degerler vermistir. Hasat agamasinda ise meyvenin tiiketimine paralel
olarak P ve Zn igerikleri tiim uygulamalarda azalmistir. G. etunicatum ile asili bitkilerin

digerlerine oranla daha iyi beslendigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.17. Ciceklenme ve hasat doneminde yapraklarda fosfor igerigi

Uygulamalar Fosfor % Fosfor %
(Cicek donemi) (Hasat donemi)

Kontrol 0.65 0.16

G. mosseae 0.56 0.19

G. etunicatum 0.69 0.25

G. caledonium 0.66 0.23

G. fasciculatum 0.68 0.21
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Cizelge 4.18 Ciceklenme ve hasat déneminde yapraklarda ginko igerigi

Uygulamalar Cinko (ppm) Cinko (ppm)
(Cigek donemi) (Hasat donemi)

Kontrol 108 55.21

G. mosseae 103 59.46

G. etunicatum 133 64.50

G. caledonium 114 60.64

G. fasciculatum 118 61.55
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5. TARTISMA VE SONUC

Mikoriza uygulamalarinin topraksiz kavun yetistiriciliginde etkinliklerinin
aragtirlldi: bu caligmada, dort farkli mikoriza tiiriintin (Glomus mosseae, Glomus
etinicatum, Glomus fasciculatum ve Glomus caledonium), bitkilerin biiylime ve
gelismesi, meyve kalitesi ve verimi ile ayrica bitkilerin beslenme durumlan {izerine
etkileri incelenmistir.

On deneme ve esas deneme olarak iki asamada yapilan ¢alismanin her iki
asamasinda da, fide dikimi sirasinda uygulanan mikorizalarin koklere ¢ok iyi infekte
oldugu koklerde yapilan mikoriza enfeksiyonu saymmlarinda tespit edilmistir. On
denemede en yiiksek infeksiyon oran1 % 90 bulasma ile G. mosseae’ da goriilmiis,
bunu % 85 ve % 75 enfeksiyon oranlan ile G. etunicatum ve G. caledonium
izlemistir. En az infeksiyon oram ise % 65 ile G. fasciculatum ile asili bitkilerin
koklerinde saptanmugstir. Ancak G. fasciculatum uygulanmis bitkilerin kdklerinde
mikoriza mantarlarimin diger uygulamalara oranla daha iri urlar olusturdugu
gozlemlenmistir. Kontrol bitkilerine hi¢bir mikoriza uygulamast yapilmamasina
ragmen bu bitkilerin koklerinde de % 30 oraminda infeksiyon goriilmiistiir. Ana
denemede de, yetistirilen fidelerde yapilan incelemelerde daha mikorizalarin
bulastirilmasindan 6nce bile koklerde % 5 dolaylarinda infeksiyona rastlanmig, daha
sonra kontroldeki bulagma oram1 % 15°e¢ kadar ¢ikmuis, digerlerinde ise % 75-85
arasinda degismistir. Dogal toprak kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda kontrol
parsellerinde de bir miktar bulasma olmas1 ¢ok dogaldir. Clinkii mikoriza mantarlar:
toprakta dogal olarak bulunmaktadir. Topraksiz kiiltiirde perlit gibi steril
malzemelerle calisirken mikoriza enfeksiyonlarinin goriilmesi ise ilk bakista normal
gériinmemektedir. Bizim ¢alismamizda kontrol parsellerinde de koklerde mikorizaya
rastlanmasi, bunlarin sulama suyu, riizgar veya bir bagka bigimde dogada var olan
mikorizalarin bulagsmasi ile agiklanabilir.

On denemede, degisik Glomus tiirlerinin bitki gelisme 6zelliklerini degisik
Olgiilerde etkiledigi gorlilmiis, fakat herhangi bir tlirin digerlerine karsi net ve
belirgin bir Uistiinliigti tesbit edilememistir. G. caledonium ile asili bitkilerin, bitki

boyu ve bitki ¢ap1 parametreleri bakimindan diger uygulamalardaki bitkilere oranla
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daha iyi sonu¢ verdifi ortaya ¢ikmig; yaprak sayist ve kok uzunlugu bulgularina
bakildig1 zaman ise G. fasciculatum ve G. etunicatum bulastirilan bitkilerin 6n plana
ciktig1 gorulmiistiir. Kok, govde, yaprak yas ve kuru agirliklarinda degerlerinde G.
etunicatum asilanan bitkilerin daha iyi sonug verdigi ortaya ¢ikmustir.

Tiirlerden herhangi birinin ayrilamamasi nedeniyle ana denemede de tiim
tiirler yeniden test edilmis ve bu kez verime kadar gidilmistir. Tarimda esas amag
yiiksek kalite ve verim artigidir. Verimin ve yiiksek meyve kalitesinin saglanmas: ise
ancak bitkilerin daha iyi biiyliimeleri ve gelismeleri ile saglanabilir. Ana denemenin
verim bulgulan, G. fasciculatum ile asilanan bitkilerin bu bakimdan daha iyi sonug
verdigini gbstermis; meyve yiiksekligi, meyve ¢api ve meyve agirlig ile bitki bagina
verim agisindan bu uygulama One ¢ikmugtir. Diger uygulamalar arasinda ise
istatistiksel agidan 6nemli farklar ¢ikmamistir. G. fasciculatum, bitkilerin daha iyi
biiylime ve gelismesini saglayarak bu bitkilerdeki meyvelerin daha iri olmasina yol
acmis ve bitki basimna verimi de bu sayede artirmis gibi gorlinmektedir. Ciinkii
uygulamalar arasinda fark meyve sayisindan degil, ortalama meyve agirligindan
kaynaklanmigtir. Yine topraksiz kiiltiirde biber bitkisinde galisan Ikiz (2003) de, ardi
ardina yaptif1 bir seri denemede, perlit ortaminda mikoriza kullamminin verimi
artirdiini saptamigstir. O galismada da verim artiginin ortalama meyve agirligindaki
artigtan kaynaklandifi vurgulanmistir. Mikorizalarin bitkilerin verimini artirdigi,
toprakta dogal kosullarda ve kimi baska bitkilerle yapilmus bazi bagka ¢alismalarda
da gosterilmistir. Ornegin Al Momany (1987), domates, patlican ve biber bitkilerinde
yaptigs calismada G. fasciculatum ile agilanan bitkilerin veriminin arthfini tespit
etmislerdir. Bupun yaninda K&se ve ark. (1998),’da biber, domates ve patlican
bitkilerinde yaptiklar1 bir denemede mikoriza uyguladiklar1 parsellerden daha iyi
verim aldiklarini rapor etmislerdir.

Bitkilerdeki verim artiglar dzellikle kdk ve yaprak sistemlerinin gelisimi ile
dogrudan iligkilidir. K6k gelismesindeki artiglar bitkilerin su ve mineral madde
alimlarini, yapraklarn artigt ise fotosentez metabolitlerini ve karbonhidrat
tretimlerini yiikseltir. Fotosentez lirlinlerindeki artis ise G. fasciculatum ile agili
bitkilerin meyvelerinde oldugu gibi, meyve iriliginde, agirliginda ve verimde artis ile

sonuglanir. Perlit torba kiiltirli denemesinde yapilan olgiimlerde, kék uzunlugu
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degerlerinin G. caledonium ve G. fasciculatum ile asili bitkilerde daha yiiksek
bulunmustur. Yine Ikiz (2003) ‘in yaptig1 topraksiz biber denemesinde de mikoriza
agilamasi yapilanan parsellerdeki bitkilerin kok uzunluklarinin kontrole oranla arttigi
belirlenmistir. Ayrica toprakta yapilan galigmalarda da bizimkine paralel sonuglar
alinmigtir. Gomez ve ark. (1999) biberde, Kothari ve ark. (1990) misirda, Zhao ve
ark. (1997) baklagillerde. yaptiklar: ¢alismalarda benzer sonuglar elde etmislerdir.
Yine ana denemede bitki uzunlugu, bitki ¢ap1 gibi bitki bilylime ve gelisme
parametreleri bakimindan G. caledonium ve G. fasciculatum ile agili bitkilerin daha
yiiksek sonuglar verdigi goriilmiistiir. K6k uzunlugunun artmas: sonucunda bitkilerde
g6vde uzunlugu ve gévde ¢ap1 da artmaktadir.

Kok kuru agirliginda, ilk iki sokiim goézleminde G. etunicatum ve G. mosseae
ile asili bitkilerin k6k kuru agirliklan kontrole ve tiim mikoriza uygulamalarina
oranla daha yliksek ¢iktif1 goriilmistiir. En diigiik koék kuru agirlik degeri ise G.
fasciculatum ile asili bitkilerde gorilmiistir. G. fasciculatum ve G. mossea
kavunlarda gévdeye kokler aracilifi ile diger mikoriza uygulamalar1 ve kontrol
uygulamasindaki bitki koéklerine daha fazla su tasinmasini saglamis olabilir. Bu
durum Kibris gibi su problemi olan iilkelerde ve bélgelerde bitkileri su stresinden
korumada yarar saglayabilir. Govde ve yaprak kuru agirligi bulgularini inceledigimiz
zaman ise G. etunicatum ve G. fasciculatum ile agili bitkilerin ilk sirada yer aldig:
gOriilmiistiir. Bu mikoriza tiirleri kavun bitkilerinin gévdelerine daha fazla mineral
madde tasinmasina neden olmus olabilir. Bu durum muhtemelen mikorizalarin
bitkilerin  kokleri aracilify ile fosfor ve ¢inko aliumini artirmasindan
kaynaklanmistir (Marschner, 1993). Ana denemede c¢igeklenme ve hasat zamam
yapilan fosfor ve ¢inko analizlerine baktifimiz zaman G. etunicatum ve G.
fasciculatum ile agili bitkilerin kokleri aracilifs ile diger uygulamalara oranla daha
fazla fosfor ve ¢inko aldigimi gormekteyiz. Bu sonu¢ da G. efunicatum ve G.
Sasciculatum ile asihi bitkilerin besin ¢6zeltisinden daha fazla yararlanarak daha iyi
beslendiginin ve yapraklardaki kuru madde oranimi ylikselttigini gostermektedir.
Fakat G. etunicatum 'un bitki gelisim parametreleri ve yaprak analizleri, gérdiigiimiiz
yiiksek sonuglar1 verime yansitamadigini gorliyoruz. Bu nedenle bu iki dne ¢ikan

mikoriza ile da farkl1 mikoriza uygulama zamanlari, farkli spor yogunluklar ve farkl
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besin ¢ozeltileri ile bagka calismalarin yapilmasmna gerek vardir kanisindayiz.
Ozellikle topraksiz tarimda bitkilerin bilylimesi igin 6zellikle kok bolgesinde
optimum ortamlari ve gerekli tiim besin elementlerini sagladigimiz i¢in tohum ekimi
doneminde yapilacak mikoriza uygulamalar1 mikorizalarin daha iyi g¢alismasint
saglayabilir. Omegin birgok ¢aligmada bitki koklerine yapilan mikoriza
uygulamasinin hem tohum ekimi hem de fide dikimi déneminde olmak tiizere iki kez
uygulandifi zaman ve bitki koklerine yapilan mikoriza uygulamasinin miktarinin
artinldigy zaman daha iyi sonug verdigini belirtmislerdir. Ornegin; Sayilikan ve
arkadaslarinin 1998 yilinda, hiyar bitkisinde doért mikoriza tiirii (G. mosseae, G.
caledonium, G. etunicatum ve G. clarum) ve bunlarin karisimlarindan olusan bir
Glomus Kokteyl’i ile li¢ farkli mikoriza miktarinin (1000, 2000 veya 3000 spor/bitki)
etkilerini inceledikleri ¢caligmada ii¢ farkli dénemde (tohum ekimi, fide dikimi ve her
ikisinde de) mikoriza uygulamasi1 yapmislar ve G. etunicatum tiirliniin 2000
spor/bitki yogunlugunda, hem tohum ekimi ve hem de fide dikimi esnasinda
mikoriza uygulamasi yapilan bitkilerde daha iyi gelistigini belirtmislerdir. Meyve
kalitesinin en Onemli g@stergelerinden biri olan meyve suyunda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM) igerikleri acisindan ise uygulamalar arasinda 6nemli farklilik
bulunmamustir.

Bu ¢aligmadan ¢ikan bir bagka 6nemli sonu¢ da Kibris kosullarinda kavunun
serada ve topraksiz tarimda rahatlikla yetistirilebileceginin gosterilmis olmasidir. Bu
ilk calismanin geligtirilerek Ontimiizdeki yillarda pratikte tireticiler tarafindan

yayginlastirilabilecegini diislintiyoruz.
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