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Bu ¢alismada, tiitiin atifindan elde edilen kompostun degisik organik ve inorganik
ma;teryaller ile karigtirlarak fide yetistiriciliginde kullamilabilirliginin belirlenmesi
amaglanmigtir. Bu maksatla tiitiin atifindan elde edilen kompost; torf, perlit, pomza tasi.
ahur giibresi ve bildircin giibresi ile karigtinlmigtir. Denemede kontrol uygulamasi olarak ta
torf kullamlmistir. Hazirlanan ortamlarda domates, biber, patlican ve hiyar fideleri
yetigtirilmistir. Denemede fide 6zelliklerinin yaninda ortamlarda ve yetistirilen fidelerde
agir metal ve bitki besin elementleri belirlenmistir. Ayrica ortamlarm reaksiyonu, tuzlulugu

ve tiitliin atigindan kaynaklanabilecek tiitiin mozaik virtisii (TMV) analizleri yapilmistir.
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Deneme sonucunda fide yetistiriciliginde en uygun ortam olarak torf belirlenmistir.
Tiittin tozu kompostunda fide gelisimi gok yavas olmustur. Kompostta pH ve EC 6l¢timleri
uygun seviyelerde bulunmustur. Tiim ortamlarin bitki besin elementlerince zengin ve agir
metallerden 6zellikle Cd ve Pb bakimindan toksik sinirin altinda olduklari goriilmiistiir.
Tiitlin atiginda ve kompostta tiitiin mozaik viriisii (TMV)’ne rastlanmamustir.

Yiriitilen ¢aligma sonucunda tiitiin tozu kompostunun fide yetistiriciligi i¢in uygun
bir ortam olmadigi, ancak yiiksek besin elementi igerigi ve disiik agir metal igerigi

nedeniyle sebze tariminda organik madde olarak kullaniminin yarali olacag: gortlmiigtiir.

Anahtar KelinAeler: Tiitlin tozu kompostu, domates, biber, patlican, hiyar, fide,

agir metal.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF POTENTIAL USE OF TABOCCO WASTE COMPOSTS
AS PURE AND MIXTURES OF VEGETABLE SEEDLING GROWING MEDIA

Aysegiil DURUKAN

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Master Thesis
2004, 40 pages

Supervisor : Yrd. Dog. Dr. Naif GEBOLOGLU

Jury : Prof. Dr. ibrahim DEMIR
Jury : Yrd. Dog. Dr. Naif GEBOLOGLU
Jury :Yrd. Dog. Dr. Ali ECE

We investigated potential use of compost obtained from tobacco waste for seedling
growth. For this purpose, tobacco waste was mixed with organic and inorganic materials
such as peat, perlite, pumice, cattle manure and quail manure. Peat was used as control.
Tofrlato, pepper, cucumber and eggplant seedlings were planted on these media. In
addition to seedling properties, heavy metal and plant nutrient contents of media and
seedlings grown were determined. Also, pH changes, EC level and TMV infections which !
might come from tobacco waste were measured for possible contamination due to the

tobacco waste in all media.
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Results of our study showed that torf was the best medium for seedling growth.
Seedling growth on tebacco ‘waste was relatively weak compared to all other media.
Tobacco compost contained optimal pH and EC levels. All media were rich in mineral
nutrients and had heavy metals (especialy Cd and Pb) below toxic level. TMV was not
found in tobacco compost used in this study.

Our study suggests that tobacco waste is not a suitable compost for seedling
growth. However, this compost can be used as organic material for vegetable production

due to its high mineral nutrient and low heavy metal content.

Key words: Tobacco waste, compost, tomato, pepper, eggplant, cucumber,
seedling, heavy metal.
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1. GIRIS

Bitkisel tiretimin diger kollarinda oldugu gibi sebze tariminda da amag, fistiin
kaliteli yiiksek verim elde etmektir. Bunun yam sira yetistirilen firtinlerin insan sagligina
olumsuz etkisinin olmgmam, diisiik maliyetle yﬁksek gelir getirmesi v.b. unsurlar tiretimde
bagariy1 etkileyen faktorlerdir. Ayrica tretimde basariy: etkileyen faktorler arasinda gesit
secimi, kaliteli tohumluk kullamimi ve kaliteli fide yetistirmek sayilabilir. Kaliteli fide
tiretiminde tohumluk yaninda fidelerin yetistirildigi ortam da Onemlidir. Fide
yetigtiriciliginde kullanilan ortamlar tohumun ¢imlenmesi ve ¢ikigi, fidenin geligme hiz1 ve
fidenin kalitesi {izerine etkilidir. Uygun olmayan ortamlarda fide yetistiriciligi yapildigi
zaman ¢imlenmede sorunlar yaganabilmekte ve yetersiz c¢ikis dogrudan maliyeti
artirmaktadir. Ayrica fideler geg dikime geldigi igin yetigtirme periyodu uzamakta ve hasat
gecikmekte, fideler istenen kalitede olmadigi igin verim diismekte, dikimde ve dikimden
sonra fide olimleri goriilmektedir. Bu nedenlerle fide yetistirilecek ortamin segimine

dikkat edilmesi gerekmektedir.

Fide yetistiriciliginde son 15-20 yila kadar klasik har¢ olarak bilinen ve degisik
oranlarda ahir giibresi + bahge topragi + dere kumu karisimi kullanilmaktaydi. Bu ortamin
yeterli ve saglikli olmamasi nedeniyle baglatilan ¢aligmalar sonucunda bugiin basta torf
olmak tizere bir ¢cok degisik ortam ve bunlarin karigimlart kullanilmaktadir. Bu ortamlar
arasinda torf, perlit, vermikulit, pomza tasi, zeolit, tiif, hindistan cevizi lifi, insan ve hayvan
atiklar, bitki kalintilar1 ve diger biyolojik ve organik sanayi atiklar1 sayilabilir. Sayilan bu
. ortamlar arasinda torfun en gok tercih edilen materyal olmasinin nedenleri arasinda iyi
havalanabilir, siizek, su tutma kapasitesi yiiksek, besin maddesince zengin ve besin
elementi kaybinn az olmas: sayilabilir. Bu avantajlar1 yaninda torfun bazi dezavantajlan
da vardir. Oncelikle torf yataklar1 diinyada smurlidir ve olusumu uzun yillar almaktadir.
EC, pH ve besin igeriginin diizenlenme ihtiyaci ve birgok tilkenin bu materyali ithal etmek

zorunda olmas: diger dezavantajlaridir (Raviv,1998).

Tiirkiye’de sebze tariminin yogun oldugu bolgelerde fide yetistiriciliginde
cogunlukla torf kullamilmaktadir. Yerli torf yataklarinin istenen Kkalitede olmamasi
nedeniyle ithal torf tercih edilmektedir. Diinyanmin degisik yerlerinde oldugu gibi



Tiirkiye’de de torf diginda fide yetistiriciliginde kullamilmak t{izere alternatif ortamlar
aragtirilmaktadir. Bu maksatla her tiirlii organik atigin degerlendirilmesinin diistiniilmesi
gerekmektedir.

Bitkisel atiklar arasinda tiitiin tozunun ayristirilarak kompost haline getirilmesi ve
bu kompostun fide yetistirme ortami olarak kullamilmasi bir alternatif olarak ortaya
cikmaktadir. Zira Tiirkiye’de degisik bolgelerde bulunan gok sayidaki sigara fabrikalarinda
bol miktarda tiitiin tozu atik olarak ¢ikmakta ve baz1 lireticiler bu atiklar1 organik materyal
olarak kullanmaktadirlar. Bu atiklarin 6nemli bir kismi da yakilarak imha edilmektedir. Bu
durum ekolojik kirlenmeye de yol agmaktadir. Oysa bu materyalin ayristirildiktan sonra
degisik sekillerde dogaya kazandirilmasi miimkiindiir. Saat¢1 ve ark.(1993), Ege bolgesi
tiitlin atiklarinda yaptiklar: analizlerde tiitiin tozu i¢inde degisik oranlarda N, P, K, Na, Ca,
Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn gibi makro ve mikro elementlerin 6nemli sayilacak diizeylerde
bulundugunu, eliza testi sonuglarina gore tiitlin mozaik viriisii ile bulasgik olmadigimni
belirtmektedirler. Bu ¢aligmada Tokat Tekel Sigara Fabrikasindan ¢ikan tiitiin atklarmin
Once organik olarak ayristirilmasi ve elde edilen kompostun degisik karisimlar halinde
domates, biber, pathcain ve hiyar fidelerinin yetistiriciliginde kullanilabilirliginin ortaya

konmasi amaglanmagtir.

Tokat 6zellikle son 10 yilda basta domates olmak tizere agikta ve Ortii alt1 sebze
yetistiriciliginde 6nemli asamalar kaydetmistir. Ureticiler genellikle fidelerini viyollerde
yetistirmekte ve yetistirme ortami olarak ithal torf kullanmaktadirlar. Ithal torf yerine
yorede temin edilmesi kolay olan organik materyallerden kompost elde etmek suretiyle bu
ortamlar fide yetistirme ortami olarak kullanmalar1 miimkiindiir. Bunun i¢in bolgedeki bu
materyaller tizerinde gerekli bilimsel ¢aliymalarin yapilmas: gerekmektedir. Yorede tiitiin
tozu disinda kompost olarak kullanilabilecek meyve isleme sanayisi atiklari, seker pancari
melasi, liziim cibresj, b1tk1 atiklari, yemek kahnﬁlan vb. birgok materyal sayilabilir. Tiitlin
tozunun ayrigtirilarak kompost haline getirilmesi disinda elde edilen kompostun elisa
testinin yapilarak tiitlin mozaik viriisii ile bulagik olup olmadiginin da ortaya konmasi
gerekmektedir. Ayrica olusacak kompost iginde agir metallerin varligi ve bu metallerin

bitkiye ge¢ip gegmeme durumunun da analizlerle aragtirilmasi 6nem kazanmaktadir.



2. LITERATUR OZETLERI

- Kompostun &nemli avantajlan arasinda, topraga basta azot olmak lizere degisik
bitki besin elementleri ilave etmesi, topragin fiziksel yapisini dﬁzeltmesi, topraga
havalanabilir 6zellik kazandirmasi, topragin su tutma ve katyon degisim Kapasitesini
yiikseltmesi sayilabilir. Bu sayede bitki kok gelisimi hizlanirken sonugta verim ve kalite

olumlu y6nde etkilenmektedir.

Kompost yapim teknigi tarimsal atiklar i¢in insanlar tarafindan gelistirilen ve
bilinen en eski geri doniislim yontemlerinden biridir. Organik atiklar igerisinde dokiilen
yapraklar, kesilen ¢imler, hayvan giibreleri, sebze ve meyve atiklari, aniz atiklari, belediye
atiklari, mezbahane atiklari ve daha akla gelebilecek birgok organik kokenli materyal
kompost yapiminda kullaniimaktadir. Bu sayede bir yandan tarimsal faaliyetlere ve en
onemlisi toprafa destek saglanmakita, difer yandan bu tip materyallerin gevreyi kirletici

etkileri 6nlenmis olmaktadir.

Yukarida belirtilen avantajlar1 nedeni ile tarimsal {iretimde ve genellikle de meyve
ve sebze tariminda birgok organik atifin kom.Lpost olarak kullanimu ile ilgili ¢aligmalar
yuritilmistiir. Kompost, ekolojik ve ekonomik 6zelligi olan birgok organik atiktan elde
edilebilmektedir. Kompost yapiminda en ¢ok kullanilan materyaller arasinda kat1 belediye
atiklari, lagim atiklari, kereste atiklari, gida atiklari, hayvan digkis1 vb. saymak
miimkiindiir. Tarimda kompost kullaniminmn birgok nedeni vardir. Cevre kirliligine neden
olabilecek bircok atik madde kompost haline getirilip topraga karistirilmak suretiyle
cevreye yapabilecekleri olumsuz etkiler en aza indirilir. Bu materyaller topraga
karigtirildiklarinda topragin ve dolayisiyla bitkinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisina
katkida bulunacaktir. Kompostun etkili bir gekilde kullamlmas: ile ‘kalkerli ve fakir
topraklarin tarima elverisli ve verimli topraklar haline doniigtiirilmesi miimktindiir. Bazi
hammaddelerin yetistirme ortami olarak kullamlmasi sayeéinde verimi ve kalitesi yliksek

iirtin elde edilebilmektedir (Raviv, 1998).
Raviv (1998), kompostun belli bagli avantajlarin su sekilde siralamaktadir;

1- Kati atiklarin kurutulmas1 ve ozellikle hacimlerinin azaltilmas1 ve topraga

karigtinlarak ¢evre igin olugturduklan riskin en aza indirilmesi bakimindan kompostlama



etkili bir yontemdir.

2- Toprak ve yetistirilen bitki tizerine fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkileri
sayesinde olumlu etkiye sahiptirler.

3- Kalkerli, dengesi bozulmus ve gii¢ten diismiis verimsiz topraklarin tekrar tarima

kazandirilmasinda kompost etkili bir materyaldir.

4- Baz: ham materyallerden elde edilen substratlarda yetistiricilik yapilarak yiiksek
degere sahip lirlin elde etmek miimkiindiir. Bu anlamda bahge bitkileri ve 6zellikle organik
tarimda farkli kompost tiplerinin kullanimi artmaktadir. Kompostun en énemli uygulamasi

meyve ve sebze liretiminde gériilmektedir.

Kompost, topragin organik yapisimin diizelmesine katk: saglayarak, topraga organik
madde ilave ederek, topraktaki mikroorganizma faaliyetini ve dolayisiyla besin elementi

doniisiimiin{i hizlandirarak ve topraga besin maddesi ilave ederek katki saglamaktadir.

Raviv (1998), degisik kompost tiplerinin kullanilmas: sayesinde- bahg¢e bitkilerinin
yetistiriciliginde ve 6Ozelliklede organik tarimda o©nemli gelismeler saglandigint
belirtmektedir. Aragtiriciya gdre kompostun toprak ve bitki sistemine degisik katkilar s6z
konusudur. Kompost kullanilmas1 durumunda kompostun biinyesindeki polisakkaritler ve
hiimik asit gibi degisik organik molekiiller toprak tekstiiriinii iyilestirici etkiye sahiptir.
Topraga verilen organik maddeler toprak organizmalarinin aktivitesini artirir, topragin
havalanmasm tesvik eder ve toprakta besin zincirini caligtirir. Onemli miktarda besin

maddesi igeren kompostlar bitki beslenmesinde 6nemli rol oynarlar.

Kompost uygulanan topraklarda yetistirilen domates ve biberde kuru agirlik artisi
daha fazla ve istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Aragtiricilar kompost uygulanan
topraklardaki bitki gelisiminin daha iyi olmasinin makro besin elementlerinin alinabilirligi
ile agiklanamayacagini esas etkinin topraktaki besin mineralizasyonundaki artigtan ileri

geldigini savunmaktadirlar.

Eklind et al. (1998), yesil bitkilerden elde ettikleri kompostlarin bahge bitkilerinde
substrat olarak kullanimini aragtirmiglardir. Denemede 7 farkli kompost ortami kullanilmig
130 gunluk kompost yapim dénemi sonunda ortamdaki azot miktarinda azalma oldugu

g6zlenmistir. Tohum ¢imlenmesi ve bitki gelisimi kompostun tuzlulugu ile yakindan



iligkili bulunurken potasyum konsantrasyonu ¢ok yiiksek ¢ikmistir. Sonuglar yesil
materyalden elde edilen kompostlarin, sebze ve ¢igek yetistiriciliginde kullanilabilecegini
gostermigtir.  Aragtiricilar  kompostun uygun bir ortam olabilmesi i¢in tuz

konsantrasyonunun diigiirtilmesi gerektigini savunmaktadirlar.

Diiring and Géth (2002), belediyelerin kati organik aﬁklannm tarimda
degerlendirilmesini agiklarken organik atiklarn diinya lizerinde gittikge arttigim ve bu
nedenle c¢evre igin stratejiler gelistirilmesi gerektigini belirtmektedirler. Aragtiricilar bu
atiklarm  yeryiiziinde ' 6zellikle yiizey sularma kanstiginda ve havasiz kosullarda
kaldiklarinda ayrisamadiklan i¢in toksik etkilere neden olduklarini ifade etmektedirler.

Roe et al. (1997), sebzelerde tohumun ¢imlenme ve ¢ikisi ile fide gelisimi tizerine
degisik belediye kati atiklarindan elde edilen kompostlarin etkisini aragtirmiglardir. Bu
maksatla kagit atiklari bioatiklar ve standart kompostu, domates, hiyar ve biber fidelerinin
yetistiriciliginde kullanmiglardir. Kontrol olarak kullandiklari ticari torf sozii edilen
kompostlara gére fide gelisiminde daha etkili olmustur. En iyi siirgiin gelisimi ve bitki
biiylimesi torfla elde edilirken, toprakta en diisiik olmustur. Her 3 tiirde de en 1yi fide
gelisimi, standart komposttan elde edilirken bunu diger kompostlar izlemis ve kumlu

toprakta fide gelisimi en diisiik olmustur.

Organik fide yétistiriciligi icin degisik ortamlarin etkisini arastiran Raviv et al.
(1998), torf ve vermikuliti biiylime ortami olarak kullanmuslardir. Ureticilerin
karsilagtiklari en 6nemli sorunu fidelerin tarlaya dikiminden 1 hafta sonraki yiiksek
oliimler olusturmaktadir. Fide yetistirme ortamu olarak ahir giibresi, torf ve vermikulit
kariglmnun fidelerde yas ve kuru agirligi arttirdidi, tarlaya dikimden sonra lahana
fidelerinde goriilen 6lim orammn azaldigi ifade etmektedirler. Torf + vermikulit

karigimina ahir giibresi ilave edildiginde verim daha da artmaktadar.

Kompost yapiminda degisik ortamlar1 deneyen Reis et al. (1998), cam kabugu ve
izim posasim kompost haline getirdikten sonra domates fidesi yetistiriciliginde
kullanmiglardir. Cam kabugunun ayrigmas: diisiik smakhkta 20 hafta stirmiistiir. Uziim
posasi ise 16 haftada ayrismis ve sicaklik maksimum 77.3 °C olmugtur. Bu iki kompost
hem tek baglarina ve hem de %25 — %50 ve %75 oranlarinda sfagnum torfu ile
karigtirilarak yetigtirme ortami olarak kullamilmigtir. Tohumlar 35 cm® hacimli kaplara



ekilmigtir. Karigik ortamlarda bitki gelisimi standart torf ortamina benzer veya daha iyi
olmustur. Cam kabugu kompostu, tiziim posast kompostuna goére daha iyi sonu¢ vermistir.
Biti(i gelisimi ile kullanilan ortamin fiziksel yapisi arasinda pozitif bir iligki bulunmustur.
Ozellikle f{iziim posast karigimlarinda bu iliski daha belirgin olmustur. Karigimlarda
kompost orani arttik¢a bitki gelisimi daha hizli olmustur. Ayrica karisimda ¢am kabugu
kofnpostunun tek basina fide yetistirme ortamu olarak kullanilmasi miimkiin iken, tiziim

posast kompostunun en az %50 torf ile karistirilmasinin daha etkili oldugu ifade edilmistir.

Momirovic et al. (2000), tarafindan yiiriitiilen bir bagka ¢alismada biberde fide
gelisimi ve kalitesi fizerine farkli organik fide yetistirme ortamlarinin etkisi arastirilmistir.
Ortam olarak 4:4:2 oraninda sig1ir giibresi + orman topragi + kum (1), 6:4 oraninda sicak
yastik kompostu + torf (2), 6:4 oraninda sicak yastik kompostu + humus (3), 6:4 oraninda
humus + toprak (4) ve 4:6 oraninda humus + toprak (5) kullanilmigtir. Yetistirme ortamlart
araémda yaprak sayisi bakimindan farkliliklar ortaya ¢ikmazken 2, 3 ve 5 nolu yetistirme
ortamlarinda fide boyu sirastyla 14.62, 13.79 ve 14.14 cm, 1 ve 4 nolu ortamlarda ise 11.95
ve 9.20 cm olmustur. 1, 2, 3 ve 5 nolu ortamlarda yaprak sayis1 6.1 ile 6.7 arasinda
degisirken, 4 nolu ortamda 4.8 ¢ikmustir. En yiiksek kuru madde 5 nolu ortamda 3.7 g
olurken, 4 nolu ortamda 1.41 g olmustur.

Arancon et al. (2003), ahr giibresi, marketlerden cikan gida atifn ve geri
dontistimli kagit atiklardan elde ettikleri vermikompostu domateste fide yetistiriciliginde
topraga ilave ederek kullanmiglardir. Arastiricilar vermikompostun besin elementi

kompozisyonunu Tablo 2.1" deki gibi bulmuglardar.

Tablo 2.1. Degisik organik ortamlardan elde edilen kompostun kimyasal bilesimi
(mg ke-1)

Ortamlar N(%) P K B Ca Fe Mg Mn Na S Zn

Gida Atiklart 13 2.7 9.2 233 186 233 43 0.6 0.8 2.6 02
Ahir Giibresi 19 4.7 140 5777 232 345 S8 0.1 33 5.5 0.5

Kagit Atiklart 10 1.4 6.2 314 92 178 7.6 04 0.6 1.9 0.1

Celtik kavuzlarinin domateste fide yetistirme ortami olarak kullanilabilirligini



aragtiran Sawan et al. (1986), ¢eltik kavuzunun kompost haline getirildikten sonra torf
yerine domates fidesi yetistiriciliinde fide yetistirme ortami olarak kullanilabilecegini

belirtmektedirler.

Gerek kompost ve gerekse organik ve inorganik kokenli diger materyallerin
sebzelerde fide yetigtirme ortamu olarak kullanilabilirligi konusunda yapilan aragtirmalarda
Onemli bulgular elde edilmistir. Bu maksatla Jiwon et al. (2000 a), yaptiklari bir caligmada
celtik kévuzunun aynstirilmasiyla elde edilen kompostun fide geli§irﬁi tizerine etkisini
aragtirmuslardir. Celtik kavuzlari 300 mg/litre iire ilave edilerek 50 °C sicaklikta 5 ay
stireyle kompost haline getirilmis ve bu ortamda hiyar ve domates fideleri yetistirilmistir.
Calismada dekompozé olmus geltik kavuzlan, sfagnum torfu, hindistan cevizi lifi,
vermikdlit ve zeolit ile karigtirtlmig ve en iyi fide gelisimi %60 ¢eltik kavuzu kompostu +
%10 zeolit + %30 vermikiilit ile hindistan cevizi lifi veya sfagnum torfu karigimindan elde
edilmigtir. Celtik kavuzu kompostunda yetistirilen fidelerde sfagnum torfu ortamina gore
azot icerigi azalmig, potasyum igerigi yiikselmis, fosfor, kalsiyum ve magnezyum igerikleri
iki ortamda da birbirine yakin ¢ikmistir. Yine ¢eltik kavuzu {izerinde ¢alisan Jiwon et al.
(2000 b), 4 farkl: biiyiikliikteki (< 0.85 mm, 0.18 — 1.0 mm, 1.0 — 1.41 mm ve 1.4] mm
den daha biiyilkk) c¢eltik kavuzlarmin cliriitilmesi ile elde edilen kompost igerisinde
domates, hiyar ve biber fidelerini yetistirmiglerdir. Kontrol olarak %70 sfagnum torfu +
%30 perlit kanigimi kullamlmugtir. Clirtimiis geltik kavuzlarnin su tutma kapasitesi taze
olanlara gére %10 — 15 daha yiiksek bulunmustur. Celtik kavuzundan elde edilen kompost
sfagnum torfuna goére fide gelisiminde daha iyi sonug verirken, en iyi fide gelisimi 0.85
mm den kiiciik boyuttaki ¢eltik kavuzlanmn ayrigtirilmasi ile olusan ortamdan elde
edilmigtir.

Patlican ve biberde degisik fide yetistirme ortamlarinin etkisinin aragtirildigy bagka
bir ¢aligmada ortam olarak torf, 1:1, 1:3 ve 3:1 oranlarinda torf + perlit ve 4:2:1 oraninda
standart kompost + toprak + kum karigim kullanilmis ve en iyi performans saf torf veya

3:1 oraninda torf + perlit uygulamasindan elde edilmistir (Eltez ve ark., 1994).

Torf, vermikiilit, talas kompostu ve yesil bitki kompostunun hiyarda fide
yetistiriciligine etkisini aragtiran Sawan et al. (1998), bu ortamlarin degisik oranlarda

kangimi ile 25 farkl fide yetistirme ortam arastirmiglardir. Kontrol maksadiyla 1:1 torf +



vermikdilit ortami1 kullamlmigtir. Deneme sonucunda 2:2:1 oramndaki (1:1 oramindaki torf
+ vermikiilit ) + talag + yesil bitki kompostu ortami en iyi sonucu vermistir. Sonugta talas
kompostu ile torfun kargtirilarak fide yetistiriciliginde kullanilabilecegi belirtilmistir.
Denemede N, P, K, Fe, Mn, Zn ve Cu elementlerinin yam sira Pb, Cd, Ni, Cr ve Co gibi
agﬁ metallerin hareketlilifine dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Talas
kompostunun hiyarda alternatif fide yetistirme ortami olarak kullaniminin arastirildig:
diger bir ¢aligmada ise torf, vermikiilit, talas kompostu ve klasik kompostun degisik
kombinasyonlari denenmis ve talas 1, 2, 3 ve 4 aylik siirelerde aynstirilarak kompost
haline getirilmigtir. Tohum g¢imlenmesi, fide gelisimi ve fide kalitesi bakimindan talas
kompostu ile torf arasinda yakin sonuglar elde edilmistir (Sawan and Eissa, 1996).

Fide yetistirme ortami olarak torf, %70 torf + % 30 yesil materyal, kompost, 1:1
oraninda kompost + torf, 2:1 oraninda torf + zeolit, 2:1 oraninda kompost + zeolit ve
zenginlestirilmis zeolit kullamlmis ve bu ortamlarda domates fideleri yetistirilmistir.
Ortamlarin fide kalitesi, verim, bitki ve meyve Kkarakteristikleri {izerine etkisi
aragtirilmigtir. Ortamlara bagli olarak fide kalitesi yiikseldikce bu &zellik verime de
yansmmustir. En iyi fide kalitesi 2:3 torf + 1:3 zenginlestirilmis zeolit karigimindan elde
edilirken, tek bagina kullanilan torf ve kompost ortamlarinda fide kalitesi istenen diizeyde
olmamusgtir. Oysa bu ortamlarin zenginlestirilmis zeolit ile karistirilarak kullaniimasi fide
kalitesini ve dolayisiyla verimi olumlu yonde etkilemistir (Markovic et al. 1997). Benzer
ortamlarin biber fidesi yetistiriciligine etkisini' aragtlran Markovic et al. (2000), denemede
2 degisik torf ortaml kompost + torf 1le torf, kompost ve =zeolit karisimlarini
kullanmiglardar. Tohum ekiminden itibaren fidelerin 45 giinde dikime geldigi ¢alismada en
iyl sonug 2:3 torf + 1:3 zenginlestirilmis zeolit ortamindan elde edilmistir. Denemede en
yiiksek degerler 21.6 cm fide boyu, 6.5 yaprak, 2.5 gram fide agirlhigi ve %16.3 kuru
madde ile bu ortamdan elde edilmistir.

Organik atiklar {izerinde ¢aligan Karaca (2004), toprak, kompost haline getirilmis
tiziim posasi, mantar kompostu ve tiitiin tozunda pH, EC, organik madde, N ve C/N
oranlarini incelemis ve Tablo 2.2’deki sonuglar bulmustur. Ayrica arastiric: bu ortamlarda,
toplam Qe ekstrakte edilebilir Cd, Cu, Ni ve Zn analizleri yapmis ;/e Tablo 2.3’deki

verileri elde etmistir.



Sonugta topraga tiitiin tozu, mantar kompostu veya iiziim posasi kompostu ilave
edildiginde toprak pH’simin distiigii, organik atiklar ilave edildik¢e topraktaki organik
madde miktarmin arttif1 ve genelde kullanilan organik materyallerin topraktaki agir metal

iceriklerini de artirdig1 belirtilmektedir.

Tablo 2.2. Baz1 organik ortamlarda ve toprakta pH, EC, organik madde, C ve N icerikleri

ile C/N orani
pH  EC OM. C N C/N
(1:2.5) MS.em™) % % % %
Toprak 780 1.60 178 0.89 0.12 7.41
Uzim Posast 65 3.6 8415 47.0 241 19.50
Tittiin Tozu 58 110 67.87 - 41.1 2.07 19.85
Mantar Komp. 72 125 4695 . 447 255 17.52

Tablo 2.3. Baz1 organik ortamlarin agir metal igerikleri (gkeg ™

Toplam Extrakte edilebilir
: Cd Cu Ni Zn Cd Cu Ni Zn
Toprak 1.42 9.50 6.23 10.25 0.05 1.61 2.28 1.33
Uziim Posas1 2.50 46.00 29.30 77.00 0.25 1.39 5.0 6.27
Tiittin Tozu 5.70 27.00 22.15 121.00 2.24 18.30 4.00 12.50
Mantar Komp. 3.44 53.00 36.45 97.00 1.33 11.80 7.80 16.80

Brohi ve Durak (1986), tiitlin tozunun organik giibre olarak degerlendirilmesi
konusunda yaptiklar ¢aligmalarda tiitiin tozunda 22800 ppm N, 1037 ppm P, 23800 ppm
K, 550 ppm Na, 7832 ppm Ca, 9625 ppm Mg, 5250 ppm Fe, 150 ppm Mn, 125 ppm Zn ve
110 ppm Cu bulundugunu ve bu igerikler dikkate alindiginda tiitiin tozunun organik giibre
olarak kullanilmasinin olumlu sonug verecegini belirtmektedirler. Yine Brohi (1991), tiittin
tozunun domates ve sogan yetistiriciliginde organik giibre olarak kullanilmasinin verimi
olumlu y6nde etkiledigini, domateste %30 ve soganda %49 verim artis1 saglandigin

belirtmektedir.

Farkli ortamlarin fide kalitesine etkisinin arastirildigt ve 15 farkli ortamin
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kullamldigi bir ¢aligmada fide gelisiminin %80 standart kompost + %20 zeoplant
ortaminda en yiiksek oldugu, linyit tozunun kqllanlldlgl ortamlarda ise fide kalitesinin en
kotii oldugu ve domateste fide kalitesi yiikseldikge verimin ve iiriin kalitesinin de arttif

belirlenmigtir (Pavlovic et al., 1998).

Lin and Rui (2000), yaptiklar ¢alismada farkli oranlardaki vermikiilit ile hindistan
cevizi lifinin karigimindan elde edilen yetistirme ortamlarinin hiyarda fide yetistiriciligi
ﬁzérine olan etkilerini arastirmislardir. Karigimlarin saf vermikiilit veya saf hindistan
cevizi lifine gére daha {istlin fiziksel ve kimyasal Gzelliklere sahip oldugu bulunmustur.
Toplam porozitenin % 81.42 — 85.25 ve maksimum su tutma kapasitesinin % 157.24 —
398.90 arasinda degistigi belirlenmistir. Karisimda Hindistan cevizi lifinin oram % 50 veya
%75 oldugunda gelisme hizlanmigtir. Ayn1 zamanda kontrol olarak kullanilan vermikiilite
gore yag agirlik 2.01 — 2.06 kat artmugtir. Sonug olarak karisimda % 50 oraninda Hindistan
cevizi lifinin hiyar ﬁde|yeti$tiriciliginde ortam olarak kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Robinson and Decker-Walters (1997), hiyarda fide yetistiriciliginde fide yetigtirme
ortami olarak torfun kullanilmasi gerektigini ve toprak kullanmilmasi halinde mutlaka
ortamin sterilize edilmesini Snermektedirler. Arastiricilar hiyar fidelerinin 21 gtinde dikime

geldigini belirtmektedirler.

Demir ve ark. (1996), domates fidesi yetistiriciliginde degisik ortamlardan elde
edilmis . bloklari kullanmiglardir. Denemede turba, klasik harg, mantar kompostu, tiif ve bu
ortamlarin degisik kombinasyonlarim kargilagtirmuslardir. Deneme sonucunda en iyi fide
gelisiminin turba + mantar kompostu ortaminda oldugunu ve bunu sirasiyla mantar
kompostu ve torf -+ ‘mantar kompostu + kiasik har¢ izlemistir. Bu ortamlann fide

yetistiriciliginde rahatlikla kullanilabilecegi belirtilmektedir.

Sevgican (1999), domates fidesinin yetistirilecegi ortamda 50-150 mg/1t N, 100-200
mg/lt P, 360-1080 mg/lt K ve 240-630 mg/lt Mg olmas1 gerektigini ve ortam pH’sinin
goﬁ onemli oldugunu ve 5.5 — 6.5 arasinda olmast gerektigini belirtmektedir. Aragtirict
ayrica Tiirkiye’de domates yetistiricisinin klasik fide yetistirme ortami olarak 1:1 oraninda

yanmig ahir giibresi + orman topragi, 4:2:1, 6:3:2 veya 2:1:1 oranlarinda ahir giibresi +
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bahge toprag: + dere kumu kullandigini, bununla beraber 6zellikle son yillarda ithal torfun
da yaygin olarak kullanilmaya baslandigim belirtmektedir. Ertan ve Sevgican (1990), 8
farkli harcin domateste fide yetistirme ortamu olarak kullamilmas: ile ilgili yaptiklan
calismada 4:2:1 oraninda ahir giibresi + bah(;e.topragl + dere kumu(1), 1:1 oraninda dere
kumu + katkisiz toff .(l+ ilave olarak 1200g/m® %26’1ik amonyum nitrat)(2), %60 torf +
%25 ahur giibresi + %15 bahge topragi (+ ilave olarak 1060 g/m*® P2Os + 600 g/m® K,0 ve
760 g/m’ amonyum nitrat)(3), 1:1 oraninda perlit + torf (+ ilave olarak 1230 g/m’ P,Os,
4000 g/m3 MgS04+CaCO; (dolamut), 500 g/m’ amonyum siilfat, 300 g/m® K,0 ve 200
g/m’ demir siilfat)(4). Bu 4 ortam disinda yukarda belirtilen katkisiz ortamlara 1400 g/m’
P,0s, 800 g/m® K,0, 1200 g/m’ amonyum nitrat ve 1000 g/m® MgSO, ilave edilmigtir.
Deneme sonucunda 1:1 oraminda perlit + torf ortaminda yukarda belirtilen besin

maddelerinin ilave edildigi ortam en iyi sonucu vermistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Deneme Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge -Bitkileri Bolimii
aragtirma ve uygulama alaninda yiiritiilmiistiir. Denemede bitkisel materyal olarak; Faselis
F1 patlican, Huseyn Fi1 hiyar, Polaris F1 domates ve Kandil dolma biber ¢esidi
kullamlmugtir. Deneme 2 agamali olarak ve her iki agamada da deneme tesadiif bloklar
deneme desenine gore, 3 tekerrlirli yiirtitilmistiir (Diizglines ve ark., 1983). Buna gore
birinci agamada, 4 farkli yetistirme ortaminda 4 farklh tiir (4x4=16), ikinci agsamada ise 8
degisik yetigtirme ortaminda 4 farkli tiir (4x8=32) yer almugtir. Her tekerriirde 10 bitki
tizerinde gdzlem yapilmigtir. Boylece birinci asamada 480, ikinci asamada ise 960 bitki
yetistirilmigtir. Denemede bitkilerin fide devresi dikkate alinmig ve bitki gézlemleri
ortamlardan herhangi birinde bitkiler dikim olgunluguna geldiginde, her tiirde ayr ayr

olmak iizere biitiin ortamlarda gdzlemler ayni1 zamanda yapilmustir.
Denemenin birinci agamasinda yetistirme ortami olarak;
Ithal torf (1),

2:1:1 oraminda ahir giibresi + bahce topragi + dere kumundan olusan klasik
harg (2),

1:1 oraninda tiitlin tozu kompostu + ahir giibresi (3) ve
tiitiin tozu kompostu (4) kullanilmistir.

1. asamada kullanilan torf ve 2:1:1 oraninda ahir giibresi + bahce topragi + dere
kumu ortamlan yaygin kullanilan ortamlar olmasi nedeniyle kontrol uygulamalar olarak
dikkate alinmigtir. Denemede 1. agama olarak belirtilen ¢alisma 6n ¢alisma niteliginde olup

¢alismanin amacim olugturan 2. asama igin 6n fikir olugturmasi maksadiyla yiiriitilmistiir.

Tiitlin tozu kompostu i¢in Tokat Tekel Sigara Fabrikasinda tiitiin islenmesinden
sonra atik madde olarak agiga ¢ikan tiitiin tozu kullanilmigtir. Tiitlin tozu icine ahir giibresi,
toprak, saman ve yesil lahana yapragi karigtirilarak 3.5 ay siireyle aerobik sartlarda
ayﬁsmam saglanmistir. Baglangic materyali yaklagik 1500 kg olarak hazirlanmis ve
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korhpost materyali, % 65 tiitiin tozu + % 18 ahur giibresi + %13 yesil lahana yapragi ve %
4 saman icerecek sekilde hazirlanmistir. Materyal haftada bir kez alt iist edilerek
karigtirilmis ve nemlendirilmistir. Kompost y1gin1 her hafta karistinlmadan bir giin dnce
y1ginin sicakligy Slgiilmiis ve kompostun sicakligs ortamin hava sicakligma esit veya yakin

cikincaya kadar karigtirma ve nemlendirme islemine devam edilmigtir.

Denemede yetistirme kabi olarak yakla§ik 570 cm’ hacimli ve 3 numara fide saksisi
kullanilmustir. Sulafnal‘ar nedeniyle fide harglarinda besin elementi kaybin1 6nlemek i¢in
fide kaplarimin tabanina saksi altliklart yerlestirilmistir. Sulamalar, hava sicakligina bagli
olarak sabah 9.00 ve aksam 16.00’da olmak {izere giinde iki defa yapilmustir. Gerekli
goriildiigti durumlarda ¢ikislar saglanincaya kadar ek sulamalar da yapilmugtir.

Denemenin ikinci agamasinda tiitiin tozunun diger materyallerle degisik oranlarda

karigimindan elde edilen ortamlar kullanilmistir. Béylece denemenin ikinci asamasinda;

Torf (T)

1:1 oraninda tiitiin tozu kompostu + torf (II)

2:1 oranminda tiitiin tozu kompostu + pomza tas1 (III)

1:1 oraninda tiitiin tozu kompostu + toprak (IV)

1:1 oraninda tiitlin tozu kompostu + perlit (V)

2:1:1 oraninda tiitiin tozu kompostu + ahir giibresi + toprak (VI)
4:2:1 oraninda tiitiin tozu kompostu -+ toprak + bildircin giibresi (VII)
Titiin tozu kompostu (VII)

olmak tizere 8 degisik fide yetistirme ortami kullanilmistir.

Denemenin 1. agamasinda tohum ekimi 21 Haziran 2002°de yapilmustir.
Denemenin 2. asamasi ise 11 Temmuz 2003 tarihinde tohumlarin ekimi ile baslamis ve

2003 yih i¢cinde tamamlanmugtir.
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Resim 3.1. a) Domates fidelerinin genel goriiniimii b) Biber fidelerinin genel gdriintiimii
¢) Patlican fidelerinin genel gériiniimii ~ d) Hiyar fidelerinin genel goriintimii
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Resim 3.2. Domates fidelerinde ortamlar arasindaki farkliliklar

Resim 3.3. Biber fidelerinde ortamlar arasindaki farkliliklar
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Resim 3.4. Patlican fidelerinde ortamlar arasindaki farkliliklar

Resim 3.5. Hiyar fidelerinde ortamlar arasindaki farkliliklar
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3.1. Denemede Yapilan Gozlemler
3.1.1. Bitkidve.Yapllan Gozlemler

Bitkiler tizerinde morfolojik gozlemler yapilirken her bitki tiirii ayn ayri gézleme
tabi tutulmustur. Ancak yetistirme ortamlarinin herhangi birinde fideler dikime hazir hale
geldiginde diger ortamlarda da aym tarihte gzlemler yapilmustir.

3.1.1.1. Cikag Siiresi (giin)

Tohum ekiminden sonra saksilarin en az % 50’sinde ¢ikisin tamamlandig tarih esas

alinmig ve giin olarak ¢ikis stireleri kaydedilmistir.
3.1.1.2. Fidg quu (cm)
Denemede fideler sokiildiikten sonra bitki boylar: 6l¢iilerek kaydedilmistir.
3.1.1.3. Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Her bitki tiirtinde aynm1 donemde olmak sarti ile degisik ortamlardaki fidelerin
olusturduklart ger¢ek yaprak sayilari sayilarak fidelerin bitki bagina yaprak sayilan
kaydedilmistir.

3.1.1.4. Govde ¢ap1 (cm)

Fideler s6kiilditkten sonra fidelerin kék bogazindan yaklasik 2 cm yukaridan govde

¢ap1 6l¢iilmils ve cm olarak kaydedilmistir.
3.1.1.5. Bitki yag agirhg (g)

~ Fideler sokiildiikten sonra kok bolgesi yikanarak temizlenmis ve oda sicakliginda
4-6 saat bekletildikten sonra bir hassas terazide tartilarak bitki yas agirhiklan
kaydedilmigtir.
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3.1.1.6. Bitki kuru agirhg: (g)

Yas agirlik 6l¢timii yapilan bitkiler etiivde 60-80 °C sicaklikta kuruyuncaya kadar
bekletilmis ve kuruyan fideler bir hassas terazide tartilarak bitki kuru agirhiklar

kaydedilmigtir.
3.1.1.7. Toplam azot (%)

Bitkilerde kuru agirlik 6lgtimleri yapildiktan sonra ayni bitkiler tizerinde Bremner
(1960)’a gore toplam azot Slgtimleri yapilmustr.

3.1.2. Tiitiin Tozu, Yetistirme Ortamlar1 ve Bitkilerde Yapian Diger

Gozlemler
3.1.2.1. Elisa testi

Denemenin baginda tiitiin tozundan alinan 6rnekler ile tiitiin tozunun ayrigmasi
asamasinda alman oOrnekler {izerinde elisa testi yapilarak tiitin tozunun baglangic

materyalinde ve kompost agamasinda tiitiin mozaik viriisi (TMV) taramasi yapilmistir.

Elisa testi 19 Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde PTA-
ELISA (Plate Trapped Antigen- Enzyme- Linked Immunosorbent Assay) yontemine gore
yapilmigtir (Duncan et al., 1992). Testler sonucunda elde edilen degerler Arli S6kmen et
al.,(1998)’e gore degerlendirilmigtir. '

3.1.2.2. Agir Metal ve Besin Elementi Analizleri

Denemede kullanilan yetistirme ortamlar ve fidelerde agir metal olarak Cd , Pb, Cu
ve Zn ve besin elementi olarak P, K, Ca ve Mg analizleri i¢in numuneler hazirlanmig ve
element okumalan Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuarlarinda
ICP (Inductively Coupled Plazma) cihazinda Lindsall and Norway (1978)’e gore
yapilmustir.
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3.1.2.3. Yetistirme Ortamlarmin Toprak Reaksiyonu (pH)

Fide yetistirmede kullanilan ortamlarin toprak reaksiyonu (pH) 1:50 oraninda

seyreltilmis siispansiyonda potansiyometrik olarak cam elektrotlu pH metre ile

Olctilmiistiir.
3.1.2.4.Yetistirme Ortamlarinda Tuzluluk (mmhos/cm;25 °C’de)

Denemede kullanilan  ortamlarin  tuzlulugu 1:50 oraminda  seyreltilmis
siispansiyonda elektrik akimina kars direncin olglilmesi yontemine gore ¢alisan bir EC

metre ile Slglilmiigtiir.
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4. BULGULAR
4.1. 1. Asamada Kullanilan Ortamlarmn Fide Gelisimine Etkisi

Fide yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan fide ortamlar arasinda en 6nemlisi
olan torfun yani sira Tiirkiye sebze tariminda klasik fide harct olarak bilinen 2:1:1 oraninda
ahir giibresi + bahge toprag: +dere kumu kariginu ile tiitiin tozundan elde edilen kompost
ve 1:1 oraninda tiitlin tozu kompostu + ahir giibresi karisiminin domates, biber, patlican ve
hiyar fidelerinin yetistiriciliginde kullamlmasi ve fide gelisimine olan etkileri Tablo 4.1°de

verilmistir.

Denemenin birinci agamasinda kullamilan ve 6n deneme niteligindeki ¢alismada
kullanilan 4 ortamda yetistirilen bitkilerin fide boyu, gévde ¢api, yaprak sayisi ile fide yas
ve kuru afurhiklar incelendiginde torfun en iyi ortam oldugu ve difer ortamlara gore
nemli bir tistiinlik olusturdugu goriilmektedir. Denemede ortamlarin fide gelisimi tizerine
etkisine genel olarak bakildiginda torftan sonra ikinci sirada klasik har¢ yer alirken,
kompost + ahir giibresi tigtincii sirayr almigtir. Kompost ortamnda fide gelisimi, ortamlar

arasinda en diisiik sonucu vermistir.

Denemede, patlicanda yaprak sayisi bakimindan ortamlar arasindaki fark 0,05
seviyesinde 6nemli bulunurken, bu 6zellik disinda domates, biber, patlican ve hiyar
fidelerinde fide boyu, g6vde gapi, yaprak sayisi, yas agirhk ve kuru agirhk lgtimlerinde

ortamlar arasindaki fark 0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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TaBlo 4.1. Dort farkls yetistirme ortaminin fide gelisimine etkisi

Fide Boyu (cm)
Ortamlar Domates Biber Patlican Hiyar Ortalama
1 22,49 a 16,40 a 10,40 a 14,33 a 15,91
2 9,03b 5,74 b 522b 12,87 a 8,22
3 8,18b 6,12 b 4,68 b 11,03 a 5,46
4 5,73b 5,820 248D 6,20b 5,06
Ortalama 11,36+1,99  8,52+1,40 5,70+0,92 11,11£1,01
LSD 3,68%* 3,44%%* 3,46%* 4,77**
Govde Cap1 (cm) '
Ortamlar Domates Biber Patlican Hiyar Ortalama
1 0,52 a 0,47 a 0,36 a 0,72 a 0,52
2 0,34 b 0,22 b 0,22 b 0,69 a 0,37
3 0,22 ¢ 0,17b 0,17b 0,55b 0,28
4 0,24 be 0,23 b 0,16 b 0,47 b 0,28
Ortalama 0,33+0,04 0,27+0,04 0,23+0,02 0,61+0,03
LSD 0,12%* 0,06** 0,07** 0,08**
Yaprak Sayisi (adet)
Ortamlar Domates Biber Patlican Hiyar Ortalama
1 6,56 a 8,90 a 5,80 a 443 a 6,42
2 5,27 ab 3,13b 427b - 4,00a 4,17
3 4,00 be 3,200 428D 427 a 3,94
4 333¢c 2,67b 4,05b 3,23b 3,32
Ortalama 4,79+0,39 4.48+0,78 4,60+0,24 3,98+0,17
LSD 1,55%* 1,22%%* 1,05* 0,67**
Yas Agirlik (g)
Ortamlar Domates Biber Patlican Hiyar Ortalama
1 10,70 a 12,46 a 12,35a 20,66 a 14,04
2 2,270 0,74 b 2,240 14,27 b 4,88
3 1,95b 0,94 b 2,280 12,05b 431
4 0,53 b 0,52b 0,85b 6,37 ¢ 2,07
Ortalama 3,86+1,22 3,67+1,55 4.43+1,42 13,34+1,64
LSD 2,04** 3,07** 3,98%* 4,91**
Kuru Agirlik (g)
Ortamlar Domates Biber Patlican Hiyar Ortalama
1 1,46 a 1,54 a 1,47 a . 0,93 ab 1,35
2 0,40 b 0,15b 0,41 b 1,10 a 0,52
3 0,25b . 0,16 b 0,45b 0,830 0,42
4 0,22 b 0,13b 0,20 b 0,42 ¢ 0,24
Ortalama 0,58+0,16 0,50+0,19 0,63+0,15 0,82+0,08 '
LSD 0,35%* 0,63** 0,40%** 0,17%*
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4.2. Tiitiin Tozu Kompostunun Degisik Organik ve Inorganik Materyallerle
Kangstirilmasindan Elde Edilen Ortamlarin Fide Gelisimine Etkisi

Denemede kompost ortamimin tek basina kullanildigi domates ve biber
paréellerinde yeterli tohum ¢imlenmesi gergeklesmemistir. Bu nedenle Kkompost ortaminda

domates ve biber fidelerinde gézlem yapilamamustir.
4.2.1. Fidelerde Cikis Siireleri

Denemede ilk fide ¢gikisi bakimindan en iyi ortam 6,75 giin ortalama ile torf olurken
torf + kompost karigimi ikinci sirada yer almigtir. Kompost ortaminda yetistirilen domates
ve biberde yeterli ¢ikis olmadigi ig¢in bu ortamlarda gozlem yapilamamigtir. Ancak
korhpostta yetistirilen patlican ve hiyar fidelerinde ¢ikis en son sirada yer alirken, torf ve

torf + perlit karisimlari ile karsilagtirildiginda yar yariya fark gériilmiisttir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Yetigtirme ortamlarina gore domates, biber, patlican ve hiyarda ¢ikis siireleri
(glin)

ORTAMLAR Hiyar Patlican Domates Biber Ortalama

I 3 6 8 10 675
II 36 8 14 775
I 4 9 17 18 12,00
\Y 5 9 18 21 13,25
\% 4 9 17 18 12,00
Y 6 9 19 22 14,00
VII 7 10 20 2 14,75
VIII 7 11 - - -
4.2.2. Fide Boyu

Tirlere ve ortamlara gére fide boylar1 Tablo 4.3°de verilmistir. Tablo 4.3
incelendiginde fide boyunun torf ortaminda en yiiksek oldugu (17,56 cm) ve bunu torf +
kompost ortaminin 1zled1g1 goriilmektedir. Komposta toprak, perlit ve pomza karistirilan



23

ortamlarda fide boyu bakimindan 6nemli bir farklilik gériilmezken, ortamlar arasinda en

dustik fide boyu 5,08 ile kompost ortaminda elde edilmistir.

- Denemede en yiiksek fide boyu domateste 23,97 cm, biberde 18,47 cm, patlicanda
9,23 cm ve hiyarda 20,10 cm olmustur. Domates, biber ve hiyarda torf, patlicanda kompost
+ torf ortamlart en iyi sonucu vermistir. Komposta ahir giibresi, bildircin giibresi, toprak,
perlit ve pomza kanstirildig1 durumlarda fide gelisiminin komposta gore daha iyi oldugu
goriilmiistir. Fide boyu bakimindan ortamlar arasindaki fark istatistiki olarak Snemli

bulunmustur (Tablo 4.3).
Tablo 4.3. Yetistirme ortamlarina ve tiirlere gore fide boylar1 (cm)
Ortamlar Domates Biber Patlican Hiyar Ortalama
I 23,97 a 18,47 a 7,71 ab 20,10 a 17,56
11 23,73 a 14,60 ab 923 a 1545b 15,75
I 21,86 ab 11,12 be 4,76 b 9,71 cd 11,86
v 16,73 b 8,25 ¢ 6,41 ab 12,91 be 11,08
\'A 20,67 ab 9,75 be 6,91 ab 10,64 cd 11,99
VI 18,18 b 7,82 ¢ 5,15 ab 8,95 cd 10,03
VII 17,570 10,01 be 4,99 ab 9,22 cd 10,45
virk e e 3,90b 6,25d 5,08
Ortalama 20,04+0,72 11,19+0,81  6,13+0.54 11,67+0,91
LSD 5,25%* 5,35%* 4,34* 4,46**
4.2.3. Givde Capi

Domates, biber, patlican ve hiyar ﬁdeierinin yetigtirme ortamlarina gore govde
caplar1 Tablo 4.4’de vérilmistir. Tablo 4.4’e gore torf ve kompost + torf ortamlarinda en
yiiksek govde ¢apr elde edilirken, kompost ortaminda yetistirilen fidelerde govde ¢ap1 en
distik ¢ikmigtir. Denemede en yiiksek govde capi torf ortaminda ve domateste 0,52 cm,
biber ve patlicanda 0,41 cm ve hiyarda 0,75 cm olarak bulunmustur. Govde c¢api
baklmlndan fide yetistirme ortamlar1 arasindaki fark istatistiki  anlamda Onemli
bulunmusgtur (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4.Yetistirme ortamlarina ve tiirlere gére fide govde ¢aplari (cm)

Ortamlar Domates Biber Patlican Hiyar Ortalama
I 0,52 a 041a 041a 0,75 a 0,52
I 0,48 ab 0,37 ab 0,36 ab 0,64 ab 0,46
I - 0,41 be 0,24 ¢ 0,27 ¢ 0,55 be 0,37
v 0,34 c 0,23 ¢ 0,26 ¢ 0,54 be 0,34
v 0,45 ab 0,27 bc 0,30 be 0,54 be 0,39
VI 0,41 bc 0,23 ¢ 0,26 ¢ 0,51 be 0,35
vl 0,42 be 0,29 abc 0,26 ¢ 0,52 be 0,37
VII e e 0,17d 0,47 ¢ 0,32
Ortalama 0,43+0,01 0,28+0,02 0,29+0,01 0,56+0,02

LSD 0,09%** 0,12%* 0,08%* 0,13%*

4.2.4. Yaprak Sayisi

Denemede yaprak sayilan incelendiginde en yiiksek yaprak sayisi sirasiyla torf,

torf+ kompost ve kompost + perlit ortamlarindan elde edilmigstir. Domateste en yiiksek

yaprak sayist torf + kompost ortamindan elde edilirken (7.26), ortamlar arasindaki fark

istaitistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmustir. En yiiksek yaprak sayisi biberde 8.14; patlicanda

4,42 ve hiyarda 5,32 olmugtur. Yaprak sayist bakimindan yetistirme ortamlar1 arasindaki

farkliliklar biber, patlican ve hiyarda énemli bulunmustur. Kompost ortaminda yetistirilen
fidelerdé yaprak sayisi en diisiik ¢ikmigstir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Yetigtirme ortamlarina ve tiirlere gore fide yaprak sayilar (adet)

Ortamlar Domates Biber Patlican " Hiyar Ortalama
I 6,95 8,14 a 442 a 532a 6,21
11 7,26 7,29 ab 4,42 a 4,43 ab 5,85
11 6,91 5,20 be 3,41 be 3,49 cd 4,75
v 5,58 4,60 c 3,28 bed 3,80 be 4,57
v 6,73 5,80 bc 3,81 ab 3,78 be 5,03
VI 6,55 4,80 c 2,93 cd 345cd 443
VII 6,81 5,87 be 3,38 be 3,57 be 491
VIIIL e e 2,64 d 2,60 d 2,62
Ortalama 6,70+0,16 5,75+0,32 3,54+0,14 3,81+£0,17

LSD O.D. 2,24%%* 0,70** 0,91%*
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4.2.5. Yas agirhk

Domates, biber, patlican ve hiyar fidelerinin yetistirme ortamlarina gore yas
agirliklar1 Tablo 4.6°de verilmistir. Buna gére torf ve torf + kompost kullanilan ortamlarda
fide yas agirligt en yiiksek bulunurken, kompost ortaminda fide yas afirlign en diisiik
cikmigtir. Sebze tiirlerinin fide yag agirliklart incelendiginde en yiiksek degerler, domateste
21,17 g, biberde 19,36 g, patlicanda 9,03 g ve hiyarda 17,27 g ile torfta elde edilmistir.
Fide yas agirlig1 yetistirme ortamlarina gére farkliliklar gosterirken bu farklar istatistiksel

olarak da 6nemli bulunmustur.

Tablo 4.6.Yetistirme ortamlarina ve tiirlere gore fide yas agirliklan (g)

Ortamlar Domates Biber Patlican Hiyar Ortalama

I 21,17 a 19,36 a 9,03a 17,27 a 16,71
I 20,05 a 10,63 b 6,62 ab - 14,88 ab 13,05
I 1225b 2,60 c 2,43 cd 5,51 cde 5,70
v 8,29 b 1,93 c 2,49 cd 10,66 be 5,84
A% 12,58 b 2,66 ¢ 4,45 be 10,18 bed 7,47
VI 8,96 b 1,74 c 1,70 ¢ 4,89 de 4,32
VII 9,66 b 39c 1,89 ¢ 6,90 cde 5,60
VIII e s 0,84 c 3,06 ¢ 1,95
Ortalama 12,75€1,11  5,494+1,32 3,68+0,59 9,17+1,05
LSD 7,21%* 5, el 2,44%* 5,35%*

4.2.6. Kuru Agirhk

Denemede fidelerin kuru agirliklar incelendiginde ortamlar arasinda en yiiksek
kuru agirligin torftan (2.31 g) ve daha sonra da torf + kompost ortamindan (1.64 g) elde
edildigi goriilmektedir. Kompost ortaminda yetistirilen fidelerin kuru agirliklar1 ortamlar
arasinda en diigiik degeri vermistir.En yiiksek kﬁru agirlik domateste 2,91g, biberde 2,46 g,
patlicanda 1,21 g vé iuyarda 2,66 g ile torftan elde edilmis, ortamlar arasindaki fark
istatistiksel olarak ¢nemli bulunmustur (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7. Yetistirme ortamlarina ve tiirlere gore fide kuru agirhiklar (g)

Ortamlar Domates Biber Patlican Hiyar Ortalama
I 2,91 a 2,46 a 121a 2,66 a 2,31
II 2,29 ab 1,21 b 0,78 b -~ 227ab 1,64
111 1,43 be 0,32 ¢ 0,32 cd 0,76 cd 0,71
v 1,02¢ 0,59 be 0,32 cd 1,47 be 0,85
A% 1,67 be 0,46 be 0,51 be 1,37 ¢ 1,00
VI 1,20 ¢ 0,24 ¢ 0,21d 0,63 cd 0,43
i 1,39 be 0,58 be 0,22 cd 0,94 cd 0,78
VII e e 0,10d 0,36 d 0,23
Ortalama 1,62+0,14  0,79+0,15 0,46+0,06 1,31+0,17

LSD 0,89%* 0,75%* 0,3%%* 0,84%%

4.3. Yetistirme Ortamlarinin Toprak Reaksiyonu ve Tuzlulugu

Denemede torf 5,86 ile en diisiik pH degerini vermistir. Tiitlin tozu kompostunun
pH’s1 6,86 olarak bulunmug ve bu deger fide yetistirme i¢in olumsuz bulunmamigtir.
Kompost igine pomza tagi, ahir giibresi ve bildircin giibresi karigtirilan ortamlarda pH
7.0’ {izerine cikmistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Yetistirme Ortamlarimn Toprak Reaksiyonu ve Iletkenlik Degeri

Ortamlar pH EC

I 5,86 1,42
I . 6,87 1,33
11 7,35 1,24
Y 6,50 0,58
\% 6,91 1,35
VI 7,16 0,86
VII 7,74 1,12
VIII 6,86 | 1,50

Ortamlarin tuzluluk durumu incelendiginde en yiiksek iletkenligin 1,42-1,50
mmbhos/cm ile torf ve kompost’ta, en disik tuzlulugun ise 0,58 mmhos/cm ile kompost +
toprak karigiminda olustugu goriilmektedir. Genel olarak tuzluluk bakimindan ortamlar
normal sinirlar i¢indeki degerlere sahip olmuslardir (Tablo 4.8).
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4.4. Elisa Testi

Denemede kompost yapiminda kullamilan tiitiin tozu ile tiitiin -tozu 6rneklerinde
yapilan ELISA testleri sonucunda Tablo 4.9°daki sonuglar elde edilmistir. Tablo 4.9’a
g6re hastalik simir1 negatif kontroliin 2 katinin Gstlinde oldugu i¢in ve yapilan testlerde
ornekler 0,964’tin {izerinde absorbance degeri vermediklerinden tiitin tozu ve elde edilen

kompost dreklerinde tiitiin mozaik viriisiine (TMV) rastlanmamugtir.

Tablo 4.9. Tiitlin atif1 ve tiitiin atif1 kompostunda ELISA test sonuglari

Test Materyali ELISA Absorbance Degeri
Tiittin Tozu (05.2002) (Kompost i¢in) 0,209

Tittin Tozu (06.2002) 0,201

Tiitlin Tozu (07.2002) 0,199

Kompost (2002) 0,476
Yikanmis Kompost | ; 0,287

Kompost (04.2003) | 0,255

Kompost (05.2003) 0,342

Pozitif Kontrol 1,121

Negatif Kontrol (N. Tabacum) 0,438

4.5. Yetistirme Ortamlarin Agir Metal Icerikleri

Denemede kullamilan ortamlarda Cd, Pb, Cu ve Zn diizeyleri Tablo 4.10° da

verilmistir.

Tablo 4.10 incelendiginde torfla birlikte' kompost + ahur giibresi + toprak karigimi
ortamlarinda Cd igeriginin en diisiik oldugu (0,62 mg.kg™") ve kompost + bildircin giibresi
+ toprak ortamimin Cd igeriginin 3.04 mgkg’ ile en yiksek ve aym zamanda diger
ortamlardan oldukga yiiksek oldugu bulunmustur. Tiitiin tozundan elde edilen kompostun
Cd igeriginin diisiik olmast (0.78 mg.kg™) dikkat gekicidir.

Ortamlarin Pb igerikleri incelendiginde kompostun 3.64 mgkg™ ile en yiiksek Pb
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igeﬁgine sahip oldugu goriiliirken, torfla arasinda bir fark olmamasi dikkat ¢ekicidir. En
diisiik Pb icerigi 1.52 mg.kg” ile kompost + pomza tast ortamindan elde edilmistir (Tablo
4.10).

Ortamlarin Cu icerikleri incelendiginde en dusiik deger 19.5 mg.kg'l ile torfta ve en
yiiksek deger ise 51.6 mg.kg™ ile kompost + toprak karisiminda belirlenmistir. Denemede
ortamlarin Zn igeriklerine bakildiginda ise en diisikk Zn dﬁzeyi 47.5 mgkg™ ile torfta, en
yiiksek Zn miktar1 ise 153.3 mgkg" ile kompost + bildircin giibresi ortaminda tespit
edilmistir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Fide yetistirme ortamlarinin agir metal igerikleri (mgkg™)

Cd Pb Cu Zn

ORTAMLAR
I 062 Db 3.18 ab 195 ¢ 475 d
II 1.10 b 3.32 ab 388 b 89.3 be
II1 0.64 b 1.52 d 254 ¢ 62.3 d
v 0.68 b 2.44 ¢ 51.6 a 944 be
\'A 1.00 b 3.02 b 42.6 ab 1075 b
VI 062 b 1.92 cd 49.7 ab 86.7 ¢
VII 3.04 a 3.08 ab 51.02 a 153.31 a
VIII 0.78 b 3.64 a 46.7 ab 91.3 be

LSD 0.83** 0.56** 12.36%* 18.55%*

4.6. Yetistirme Ortamlarinin Besin Elementi icerikleri

Denemede kullanilan yetistirme ortamlarinin N, P, K, Ca ve Mg icerikleri Tablo
4.11° da verilmisgtir.

Tablo 4.11 incelendiginde ortamlarin azot igeriklerinin %2.79 ile %3.64 arasinda,
fosfor igeriklerinin 1213 - 2262 mgkg™' arasmda potasyum igeriklerinin 23235 - 99159
mgkg’ arasinda, kalsiyum igeriklerinin 13567 - 57252 mgkg’ arasinda ve magnezyum
iceriklerinin ise 2845 - 4667 mgkg™! arasinda degistigi goriilmektedir. Ortamlarin azot
icerikleri incelendiginde kompostun en yliksek degere sahip olmasi dikkat gekicidir.
Ortamlarin biiyiik bir kisminda bitki besin elementlerinin torfa esit ve daha yliksek olmasi
tiitiin tozundan elde edilen kompostun besin degerinin yiiksekligini ortaya koymaktadir

(Tablo 4.11).
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Tablo 4.11. Fide yetistirme ortamlarinin besin elementi igerikleri (mg.kg™) (% N)

ORTAMLAR N P K Ca Mg
I 279 ¢ 1213 ¢ 76118ab  17402d 2845 g
I 335ab  1794b 82542ab 34904 ¢ 3973 e
I 350ab 1063 c 23235 ¢ 13567 d 3411 f
v 333ab  1777b 74270 b 46910 b 4667 a
V- 3.11bc  2262a 86874ab  41252bc  4327d
VI 334ab  1873b 82404ab  43290bc 4662 a
VII 348ab 1863 b 82915ab 57252 a 4387 ¢
VIII 3.64a 1748 b 99159a  40134bc 4483 b

LSD 0.5% 260%* 20204%% 0318%* 4%+

4.7. Domates, Biber, Pathcan ve Hiyar Fidelerinin Agir Metal ve Bitki Besin
Elementi Icerikleri

~ Denemede kullanilan sebze tiirlerinin agir metal icerikleri incelendiginde Cd" in
0.93 — 1.51 mg.kg'l, Pb" nin 0.83 — 1.18 mgkg”, Cu n 11.11 — 14.34 mg.kg" ve Zn’ nun
79.77 — 94.72 mgkg ' arasinda degistigi goriilmektedir. Agir metal birikimi bakimindan

tiirler arasinda 6nemli farkliliklar goriillmemistir (Tablo 4.12).

Tablo 4.12. Tiirlere gore sebze fidelerinin agir metal igerikleri (mg.kg'l)

Tiirler Cd Pb Cu Zn

Biber 1.51+0.17 1.22:+0.21 11.55+0.49 94.72+5.63
Domates 0.9340.09 1.18%0.18 14.34+0.89 79.77+£5.60
Patlican 1.42+0.13 0.83+0.12 11.11+.037 83.00+2.51
Hiyar 0.9910.09 1.08£0.19 13.35+0.60 88.09+£3.76

Sebze tiirlerinin besin elementi icerikleri incelendiginde azotun %2.87 — 3.39;
fosforun 3482 — 3928 mg.kg'1 : Potasyumun 52571 — 62629 mgkg™; kalsiyumun 9475 —

15261 mgkg’ ve magnezyumun 3090 — 3529 mgkg” arasinda degistigi belirlenmistir
(Tablo 4.13).

Tablo 4.13. Tiirlere gore sebze fidelerinin besin elementi igerikleri (mg.kg™)

Tiirler N p K Ca Mg

Biber 3,27+0,10 35441243 626294276 10369£1022  3400+37
Domates 2,8710,10 35404231 5257182505 - 11471£505 3422438
Patlican 3,39+0,13 34821224 59547+1894  9475+469 3090£50
Hiyar 3,09+0,09 3928+238 58351£3571  15261+726 3529£35

Ayrica denemede yetistirme ortamlarina gére sebze fidelerinin agir metal ve besin



30

elementi igerikleri Tablo 4.14. ve Tablo 4.15" de verilmistir.

Tablo 4.14. Yetistirme ortamlarina gore fidelerin agir metal igerikleri (mg.kg™)

Ortamlar Cd Pb Cu /n
I 1.05 b 233 a 839 ¢ 14623 a
i 126 b 0.59 cde 1091 be 83.23 b
111 1.51 b 0.59 cde 1044 be 96.86 b
AV 1.13 b 1.19 be 13.95 a 78.99 b
Biber \Y 128 b 0.83 cd 12.15 ab 90.94 b
VI 1.03 b 0.47 de 10.91 be 70.43 b
VIl 328 a 1.61 b 14.12 a 96.36 b
VI e e e e
LSD 0.65%* 0.66* 2.71% 34.17%*
I 0.85 1.72 12.17 86.76
II 0.86 0.78 11.18 68.76
11 1.05 0.92 15.59 115.12
v 0.82 1.37 14.72 73.94
Domates v 0.91 1.46 15.19 78.16
‘ VI 0.62 1.01 17.77 72.96
VII 1.38 0.63 13.76 62.68
VIII Y S AU R
LSD O.D. O.D. O.D. 0D
I 0.83 ¢ 1.04 8.54 ¢ 91.53
II 1.12 be 1.43 10.80 abc 75.09
111 1.46 be 0.70 11.25 ab 90.48
v 1.15 be 0.86 13.12 a 82.78
Patlican v 1.27 be 0.80 10.98 abc 75.38
VI 1.06 be 0.69 10.11 be 75.84
VII 284 a 0.22 12.70 a 82.62
VIII 1.62 b 0.78 11.36 ab 90.26
LSD 0.67%* O.D. 2.49% 0D
I 072 b 1.90 9.02 ¢ 108.49
II 0.79 b 1.60 10.41 be 92.72
I 1.16 b 0.36 16.18 a 97.14
v 0.96 b 0.22 14.54 ab 80.49
Hiyar \Y 098 b 1.76 13.39 abc 97.43
: VI 0.66 b 0.85 13.38 abc 71.92
VII 185 a 0.97 13.92 ab 72.89
VIII 0.78 b 0.76 1593 a 83.65
LSD 0.64%* O.D. 4 84%* O.D.
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Tablo 4.15. Yetistirme ortamlarina gore fidelerin besin elementi icerikleri (mg.kg™) (% N)

Ortamlar N P K Ca Mg
1-1 241c  5705a 33673 ¢ 12152 3280 b
2-11 3.57ab 4007ab 63215 ab 8045 3210 b
3-111 3.80a  3042b 71255 a 7445 3362 ab
4- 1V 3.52ab  2655b 54198 b 12647 3486 ab
Biber 5-V 3.19ab 2770b 65640 ab 14448 3232 b
6- VI 3.38ab  2802b 70360 a 10761 3452 ab
7- VII 331ab 3893ab  71345a 8708 3590 a
8-VII e e e e e ,
LSD 0.79%*  2061%%* 13356%* O.D. 206%*
1-1 2.58bc  4489a 42977 12466 3324
2-11 2.93abc 4018ab 53733 9814 3355
3-11 2.87abc 3792ab 53699 10015 3406
4-1V 239¢  2188b 45700 12890 3352
Domates 5.V 2.85abc 3586ab 67471 9746 3589
6- VI 3.07ab  3033ab 56552 12240 3407
7- VII 327a  3683ab 50216 12298 3474
T W - A A A A
LSD 0.63* 1923* 0.D. 0D 0D
1-1 3.05ab 5524a 44998 ¢ 11466 ab 2644 ¢
2-11 352a  3703bc  60239abc  12187a 2954 be
3-1I 355a  3173bc 65872 ab 8456 bc 3221 ab
4- 1V 346ab 2765¢ 51257 be 11830a 3109 ab ‘
Pathcan.  5.v 321ab  2929bc 62130 ab 7552¢  3327a
6- VI 247b 2773 ¢ 59119 abe 8490 bc 3160 ab
7- VII 3.88a  4362ab  61732ab 9327 abc 3261 ab
8- VIII 3.97a  2629c¢  71028a 6496 c 3045 ab
LSD 1.01* 1567 15650%%* 3196%* 341%x*
1-1 293ab 5288a 33025 ¢ 16919 3454 be
2-11 296ab 4700ab 50799 be 15271 3233 ¢
3- 111 320ab 4413 abc 69887 ab 14195 3558 ab
4-1V 291ab 2616d 42527 be 20804 3613 ab
Hiyar 5-V 2.82b  3213bed 64249 ab 15194 3658 a
' 6- VI 2.88ab 3484becd 61067 ab 15041 3662 a
7- VII 3.45ab  4619abc 65592 ab 12599 3580 ab
8- VIII 353a  3091cd 79663 a 12066 3522 ab
LSD 0.67* 1608* 27838%* O.D. 219%
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5. TARTISMA

Tarimsal tiretimde fide yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda ve topragin fiziksel
ve kimyasal yapisinin diizeltilmesinde organik ve inorganik materyallerin kullanilmasi
yaygm bir uygulamadir. Boylece bir yandan g¢evre kirliligi Onlenirken diger taraftan
organik tarim i¢in materyal temini miimkiin olmaktadir. Sebze fidelerinin yetistirilmesinde
gelfik kavuzu, cam kabugu, iiziim posasi, torf, zeolit, yesil materyal, vermikulit, polystrene.
belediye kati atiklari, yemekhane atiklart v.b. birgok organik materyal kompost haline
getirilerek kullanilmaktadir (Eltez ve ark., 1994; Sawan and Eissa, 1996; Reis et al., 1998;
Markovic et al., 1997; Roe et al., 1997; Jiwon et al., 2000a; Sawan et al., 1986; Simon et
al., 2000; Hellal et al., 1996). Birgok bitki artig1 kompost yapiminda kullanilirken tiitiin
atiklarinin bu maksatla kullamlmamas: dikkat gekicidir. Ayrica tiitiin atiklarinin neden
kompost yapiminda kullanllmadlgl ile ilgili olarak literatiirde agiklayici bilgilere

rastlanmamustir.

Denemenin 1. agamasinda tiitlin tozu kompostu; torf ve klasik harg ile
kargilagtirilmigtir. Burada amag tiitin tozu kompostunun fide yetigtiricilifinde yaygin
olarak kullanilan torf ve glintimiizde artik kullanimu giderek azalan klasik fide harci (bahge
topragi + dere kumu + ahir giibresi) arasindaki farklilifin tespit edilmesi yoniindedir.
Boylece denemenin esasini  olusturan 2. agamada tiitiin tozundan elde edilen kompostun
hangi materyallerle ve hangi oranlarda kanstirilabilecegi konusunda fikir olusmasina

yardimc1 olmustur.

Birinci agamada fideler iizerinde yaplian gozlemlerde en iyi fide gelisimi torf
ortaminda elde edilmi§tir. Ayrica torf diger ortamlara gore (klasik harg, tltiin tozu
kompostu ve ahuir giibresi + tlitiin tozu kompostu) fide gelisiminde istatistiksel anlamda da
tistlinliik saglamigtir. Organik materyallerden elde edilen kompostun torfla karistirildig:
bir¢ok aragtirmada torfun fide yetistiriciliginde ¢ok 6nemli bir etkisinin oldugu ve diger
ortémlardan daha tstiin oldugu goriilmektedir (Roe et al., 1997; Reis et al.,1998). Benzer
sekilde yiiriitiilen ¢alismada da torf + kompost ortamui. torftan sonra en iyi ikinci ortam

olmustur.
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Denemenin esas amacini olusturan 2. asama ¢aligmalarinda torf kontrol ortami
olarak alnmustir. Tiitin tozu kompostu farkli materyaller ile kanstinlarak fide

yetistiriciligindeki performansi belirlenmistir.

Denemede tiitlin tozu kompostunun kullanildigi domates ve biber parsellerinde
tohumlarin ¢imlenmesinde ve fide gelisiminde basarisizliklar gézlenmis ve yeterli sayida
ve kalitede fide elde edilemedigi i¢in tiitlin tozu kompostunda domates ve biber fidelerinde
veri elde edilememigtir. Tiitlin tozu kompostunun pH ve EC degerleri incelendiginde
tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi igin suurlayict bir durum goriilmemistir. Ancak tiitiin
tozu kompostunun saf olarak kullanildig1 durumlarda ortamin su tutma kapasitesinin ¢ok
digiik oldugu gdzlenmistir. Titiin tozu kompostunda sulama yapildiginda verilen suyun
o6nemli bir kismi ortam tarafindan tutulmamis ve saksinin altina sizmistir. Denemenin
genelinde tiitiin tozu kompostunun saf kullanildig muamelelerde tohum g¢imlenmesi ve

fide gelisimi diger ortamlara gére ¢ok zayif olmustur.

Denemede kontrol olarak kullamlan torf en iyi sonuglari verirken 1:1 oraninda torf
+ tiitlin tozu kompostu en iyi ikinci ortam olmustur. Benzer bir ¢alismada Reis et al.
(1998), iizim posasindan elde ettigi komposta torf ilave ettiklerinde tek bagmna torf

kullandiklart uygulamalara yakin sonuglar aldiklarini belirtmektedirler.

Fideler tizerinde yapilan gézlemlerde fide boyu, gdvde ¢api, fidelerde yaprak sayisi
ile fide yas ve kuru agirliklar1 bakimindan torf en iyi sonucu verirken, 1:1 oraminda torf +
kompost karisimui ikinci sirada yer almustir. Ayrica kompost igine ahir giibresi, bildircin
giibresi, perlit veya pomza tasi karnstirilan ortamlarda fide gelisimi agisindan Onemli
farkliliklar goriilmezken bu ortamlar torf ve torf + kompést’a gore daha distik degerler
vermislerdir. Ancak bu ortamlar komposta gore daha yliksek performans gostermislerdir.

Yiiriitiilen ¢alismada torfun en iyi sonucu vermesi beklenen bir durumdu. Burada
amag tiitlin tozundan elde edilen kompostun degisik materyallerle karistirlarak torfa gore
ne oranda bagsar1 saglanabilecegi ortaya koymaktadir.

Bugiin diinya iizerinde fide yetistirme ortami olarak kullamlan en énemli materyal

torftur. Bizim ¢aligmamizda torfun {istiin sonuglar vermesi normal olarak karsilanmistir.
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Clinkii torf besin igerigi diizenlenmis, sterilize edilmis, ortam reaksiyonun ve tuzlulugunun
diizenlemesi yapilmig bir materyaldir. Oysa ¢alismamizda kullanilan’ tiitin tozu gerek
kompost yapim siirecinde ve gerekse kompost halini aldiktan sonra i¢ine herhangi bir katki
maddesi ilave edilmemis, pH ve tuzlulugu ayarlanmamistir. Eklind et al. (1998), sebze
yetistiriciliginde kompost kullanilacaksa kompostun EC' sine mutlaka dikkat edilmesi

gerektigini belirtmektedir.

Karaca (2004), tiitlin tozunda pH" nin 5.8 ve EC’ nin 11.0 oldugunu belirtmektedir.
Bizim c¢alismamizda torfun pH' 1 5.86 iken kompost' ta 6.86 ¢ikmistir. Tiitiin tozunda pH
dﬁsﬁk iken kompost haline geldikten sonra pH’nin yiiksek ¢ikmasi materyalin kompost
halini almasi ile agiklanabilir. Ancak tiitin tozu kompostunda 6.86 pH degeri fide
yetistiriciligi igin smurlayict bir durum degildir. Her sebze tiiriinlin ortam pH’sina
gééterdi'gi tolerans farklidir. Bu konuda Lorenz and Maynard (1998), domates, biber,
patlican ve hiyar i¢in en iyi pH'min 5,5-6,8 oldugunu belirtmektedirler. Denemede
kullanilan ortamlarin tuzluluk degerleri incelendiginde, torf ile kompost arasinda &nemli
bir farklilik g6riilmemistir. Toprak reaksiyonuna benzer sekilde tuzluluk degerleri de fide
yetistirmek icin simirlayict bir faktor olarak degerlendirilmemektedir. Mass (1986), bitki
gelisiminde EC’nin rollinii Dbelirtirken 0-2 mmhos/cm olmasi durumunda tuz
konsantrasyonunun diigiik oldugunu ve bitkilerin ¢ok az zarar goérebilecegini, 2-4
munihos/cm olmasi durumunda tuz konsantrasyonunun orta oldugunu ve sadece hassas
bitkilerin zarar gorebilecegini belirtmektedir. Benzer sekilde Lorenz and Maynard (1988),
serada yetistirilecek sebzelerde verimde herhangi bir azalma olmaksizin bitkilerin
yetigebilecekleri maksimum tuzluluk sinirim; domates ve hryar igin 2,5 mmhos/cm, biber
icin 1,5 mmhos/cm olarak vermektedirler. Bizim sonug¢larimizda, ortamlarin tuz
konsantrasyonlar1; Mass (1986) ile Lorenz and Maynard (1988)’in belirttikleri maksimum
stmrin altinda gikmustir. Dolayisiyla ortamlarin tuzluluklanmin da siurlayicr bir fakior

olmadig1 sonucuna varlmustir.

Denemede kompost yapiminda kullanilan baslangic materyalinde ve kompost
yapim déneminde alinan 6rneklerde tiitiin mozaik viriisti (TMV)’ne rastlanmamas: tlitiin
atiginin kompost olarak veya degisik organik materyallerle karistirilarak kompostlama i¢in

kullanilabilecegini desteklemektedir. Ayrica kompost i¢in tiitin atifinin  alindif
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fabrikadan degisik donemlerde alinan tiitiin tozu atiklarinda yapilan testlerde de tiitiin
mozaik virlisii (TMV)’ne rastlanmamasi tlitin atifinin kompost yapiminda kullammin
tesvik edicidir. Karaca (2004) yaptif1 ¢aligmada organik materyal olarak kullandig: tiitiin
tozunda, tiitlin mozaik virtisiine (TMV) rastlamadigini belirtmektedir.

Denemede Zn ve Cu konsantrasyonlarnn sirasiyla 91.16 ve 46.74 mg.kg']
bulunurken, Brohi ve 'Durak (1986), tiitiin tozunda bu konsantrasyonlar1 125 ve 110
mg.kg'; Karaca (2004) ise, 121.00 ve 27.00 mg.kg' bulmuslardir. Tarim alanlarinda Pb ve
Cd igin Avrupa Birliginde 6ngoriilen smir sirasiyla 50-300 ve 1-3 mg.kg™' iken denemede
tiitiin tozu kompostunda Pb ve Cd seviyeleri 3.64 ve 0.78 mg.kg™' bulunmus ve bu degerler
Avrupa Birliginin 6ngérdiigii simirlarin altinda ¢ikmistir (Gisbert et al., 2003). Yine Karaca
(2004), tiitiin tozunda Cd" nin yiiksek oldugunu (5.70 mg.kg™) belirtmektedir. Tancogne et
al. (1998), tiitiin bitkisinde Cd konsantrasyonunun yiiksek oldugunu ve insan igin toksik
etkiye sahip oldugunu belirtmektedir. Bizim g¢alismamizda Cd konsantrasyonu toksik
sinirin altinda bulunmustur. Titlin tozundan elde edilen kompost ortaminda yetigtirilen
fidelerde Pb ve Cd konsantrasyonlar1 da benzer sekilde diisik ve Avrupa Birligi
limitlerinin altinda ¢ikmustir (Levy et al., 1999)..

Brohi ve Durak (1986), tiitiin tozunda besin elementi diizeyinin bitki yetistiriciligi
icin optimum oldugunu belirtmektedirler. Bizim g¢aligmamizda tiitiin atigindan elde edilen
kompostun besin elementi igerigi Brohi ve Durak (1986)’dan daha yiiksek bulunmustur.
Denemede belirtilen besin elementi diizeyleri Arancon et al. (2003) iin bazi organik

materyallerde belirledigi besin elementi igeriklerinden de yiiksek ¢ikmaistir.
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6. SONUC

Sunulan bu g¢aligmada tiitiin atiklarimin kompost haline getirilerek bazi sebze
fidelerinin yetistiriciliginde kullanilabilirliginin belirlenmesi amaglanmistir. Denemede
tiitin tozu kompostu saf ve degisik organik ve inorganik materyaller ile karstirilarak
denenmis ve torfla kargilagtinlmugtir. Sonugta en iyi fide gelisimi torf ortaminda
gergeklesirken, ikinci sirayi torf + kompost kaﬁslml almugstir. Tiitlin tozu kompostunun tek
bagina kullanildigi uygulamalar en diistik sonucu vermistir. Bu nedenle tiitiin tozu
kompostunun fide Yeti$tirme ortami olarak kullanilmasi uygun bulunmamistir. Ancak agir
metallerin konsantrasyonlarinin diisiik ve besin elementi igeriklerinin yiiksek olmasi ve
topragin fiziksel yapisina yapacagl olumlu katkilar da dikkate alindiginda tiitiin tozundan
elde edilen kompostun sebze tarimi yapilan alanlarda topraga organik madde olarak
Veﬁhnesi yerinde olacaktir. Ayrica herhangi bir kimyasal madde ilave edilmeden elde
edilen kompostun organik giibre olarak kullanilmasi organik tarim agisindan da 6nem

kazanmaktadir.

Tiitlin tozu kullanimini sinirlayan iki 6nemli faktor; bu materyalin Cd igeriginin
yiiksek olmasi diigiincesi ve tlitiin mozaik viriisii (TMV) ile bulasik olma ihtimalidir.
Ancak yiriitiilen arastirmada Cd igerigi dﬁsﬁnﬁlenin aksine olduk¢a diisiik bulunmus ve
herhangi bir toksik risk olusturmamugtir. Hem tiitiin tozunda ve hem de kompostta ELISA
testleri, tiitiin mozaik viriisti (TMV) olmadigim ortaya koymustur. Buna ragmen kompost
yapilacak tiitlin tozlarinda ve kompost halini aldiktan sonra ELISA testlerinin yapiimasi ve

ondan sonra kullanilmas yerinde olacaktur.
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