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OZET
Doktora Tezi

CINKO UYGULAMASININ BAZI CELTIK CESITLERINDE VERIM ILE TANEDE CINKO,
FOSFOR VE FiTIN ASIDI KONSANTRASYONUNA ETKIS{

Hesna OZCAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Anabilim Dali

Damgman: Prof. Dr. Stileyman TABAN

Bu galismada, ¢inko uygulamalarinin geltikte tane verimi, ginko kullamm etkinligi ile birim
ginkonun olugturdugu kuru madde miktari, tanedeki Zn ve P konsantrasyonlar: ile fitin asidi ve
FA/Zn oranma etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Corum-Osmancik’ta geltik yetigtirilen
alanlarda 6 geltik genotipi kullanilarak (Osmancik 97, KA 080, KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721)
3 tekerriirlil olarak yiiriitillen tarla denemesinde topraga ¢inko 0, 0.5, 1.0 kg da’ ZnSO,.7H,0’dan
uygulanmigtir.

Deneme sonunda geltik genotiplerinden KA 081, Lotto, Akgeltik ve GA 7721 uygulanan ginkoya
olumlu tepki gostermis ve bu gesitlerde biyolojik verim (sap+salkim) artmistir. Difer yandan,
Osmancik 97 ve KA 080 genotipleri ise uygulanan g¢inkodan olumsuz etkilenmis ve KA 080
genotipinde sap verimi, Osmancik 97 genotipinde satkim verimi ve tane verimi azalmistir. Cinko
uygulamasiyla tiim genotiplerde salkim sayisi, sallum boyu, salkimda tane sasty: miktarlan artmigtir,
Bin tane afiirhg Osmancik 97, KA 081, Akgeltik genotiplerinde azalmg, KA 080, Lotto, GA 7721
genotiplerinde artmug, hasat indeksi (H) ise KA 080 hari¢ diger genotiplerde azalmigtir. Tiim geltik
genotiplerinde uygulanan ginkoya bagh olarak tane ginko kapsamlar artms, P, FA, FA/Zn oran1 ve
birim ginkonun olusturdugu kuru madde miktarlari ise azalmigtir.,

Deneme sonuglari, Corum-Osmancik ilgesi igin toprakta bulunan mevcut ginkodan en etkin bigimde
yararlanabilen Osmancik 97°nin en uygun genotip olacagini gstermistir.
2004, 104 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Celtik (Oriza sativa L), ginko uygulamasi, P, Zn, fitin asidi,
FA/Zn orani



ABSTRACT
Ph.D. Thesis

THE EFFECT OF ZINC APPLICATION ON YIELD AND GRAIN ZINC, PHOSPHORUS
AND PHYTIC ACID CONCENTRATION OF SOME RICE GENOTYPES

Hesna OZCAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science

Supervisor: Prof.Dr. Stileyman TABAN

The aim of this work were to investigate the effects of Zn application on grain yield, zinc use
efficiency, and dry matter amount produced by the unit of zinc used, the grain Zn and P
concentrations, the phytic acid (PA), and PA/Zn proportion. Field experiment was conducted in
Osmancik, Corum by using 6 rice genotypes (Osmancik 97, KA 080, KA 081, Lotto, Akgeltik,
GA 7721) with 3 replications. Zinc was applied to the soil at the rates of 0, 5 and 10 kg ha-'
ZnSO, TH,0.

At the end of the experiment, the rice genotypes KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721 were positively
affected by zinc applications and their biologic yield (straw+panicle) increased. On the other hand,
Osmancik 97 and KA 080 genotypes were negatively affected by zinc application. Panicle
production of genotype KA 080 increased, whereas in the genotype Osmancik 97 both the panicle
production and the grain yield decreased. According to the zinc application, the number of panicle,
panicle length, and the grain number in the panicle increased in all the genotypes. Thousand kernel
weights decreased in Osmancik 97, KA 081 and Akgeltik genotypes, whereas it increased in KA
080, Lotto, GA 7721 genotypes. Harvest index (HI) decreased in all the genotypes except KA 080
genotype. The grain zinc content increased by the zinc application in all rice genotypes, whereas the
P, PA and PA/Zn ratio, and the dry matter amounts produced by the unit of zinc decreased.

The experiment results showed that Osmancik 97 being the most appropriate genotype, because
of its higher soil Zn utilization rate efficiency for the soil of the district of Osmancik, Corum.

2004, 104 pages

Key Words: Rice (Oriza sativa L), Zn application, P, Zn, Phytic acid, PA/Zn ratios
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¢inko noksanlifimin giderilmesi amaciyla Corum- Osmancik’ta geltik yetistirilen
alanlarda “Cinko Uygulamasinin Baz1 Celtik Cesitlerinde Verim ile Tanenin Cinko,
Fosfor ve Fitin Asiti Konsantrasyonuna Etkisi” konulu bu g¢aliyma, “Tirkiye’de
Yetistirilen Celtik Cesitlerinin Cinkoya Tepkileri” konulu TUBITAK TOGTAG-TARP
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1. GIRiS

Tarimin amaci, en az girdi ile birim alandan nitelikli ve bol trfin almaktir. Nitelikli ve
bol driin almay1 etkileyen en Snemli faktdrlerden biri de toprafin verim giictidir.
Topragin verim gﬁcﬁnﬁ ise toprakta bitkiler tarafindan yararlamlabilecek durumda
bulunan bitki besin maddeleri miktar: olugturur. Bitki geligimi i¢in mutlak gerekli olan
yaklagik 20 besin maddesinden birisi de ginkodur.

Bitki gelismesi igin mutlak gerekliligi 1926 yilinda (Somner ve Lipman 1926)
belirlenen ¢inkonun alimi, fonksiyonlar, biyoyarayighlifi gibi konularda o yillardan
glinlimiize degin difer ilkelerde oldupu gibi Tiirkiye’de de pek ¢ok aragtirma
yapilmugtir ve yapiimaya da devam edilmektedir.

Cinko noksanlig: hem Tiirkiye, hem de diinya tarim topraklari igin 8nemli bir sorundur.
Diinya tarim topraklarimn yaklagik % 30’unda (Sillanpaa 1982), tlkemiz topraklarinin
% 50’sinde (Eytiboglu vd 1995) ve Orta Anadolu’da geltik yetistirilen alanlarmn
% 30’unda (Taban vd 1997) ginko noksanli1 oldugu bildirilmistir.

Toprakta yeterli miktarda ¢inko bulunmasi bitkinin bundan optimum diizeyde
yararlandify anlamina gelmez. Toprak &zelliklerinin pek ¢ogu ¢inko yarayighhinm
azaltmakta ve bitkide ¢inko noksanlifimn ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.

Cinko noksanlhif genellikle kiregli, kurak ve yari kurak bslge topraklarinda gdrillmektedir.
Normal tarm topraklarinda toplam ¢inko 10-300 mg kg’ arasinda defismekte (Thompson
ve Troeh 1973), ancak bunun gok az bir boliimil bitkiye yarayigh durumda bulunmaktadir,



Bugdaygiller (Gramineae) familyasmnin Poaideae alt familyasimin Oryzeae oymagina
giren geltik, oldukea eski bir kitltir bitkisidir. Celtik, diinyada oldugu gibi ilkemizde de
buidaydan sonra en fazla tiiketilen besinlerin baginda yer almaktadir. Giintimiizde
geltigin % 90°imdan fazlasi Asya’da tretilmekte ve en fazla tiiketimde yine Asya
tlkelerinde olmaktadir. Giiney-Dogu Asya’da 8zellikle Hindistan, Sri Lanka, Burma,
Kambogya, Tayland, Filipinler ve Endonezya kiiltiir formlarnin en gok bulundugu
yerler olmasi nedeniyle, buralarm geltigin gen merkezi oldugu goriisd yaygindur,

Tirkiye’de geltik dretim potansiyeli yitksek olmasima kargin bazi nedenlerden dolay:
dretim, tiiketimi karstlayamamakta ve piring ithal edilerek tiiketim kargilanabilmektedir.
Tahllarin toplam ekim alanimin yalmzca % 0.42 kadarinda geltik tarimi yapilmaktadir.
Ekim alanlarinin bityiiklitkleri ydniinden tarla bitkileri: Bugday > Arpa > Misir > Yulaf >
Cavdar > Celtik seklinde bir sira g8stermigtir (Anonymous 1996, 2002).

Ulkemizde geltik ekim alanlarnmn simirh kalmasimn nedenleri:

~  Sulama suyunun kisith olmasi,

- Yaygmn olarak ekim yapilan ovalarda sulamamn kesintili olmasi,

- Celtik tiretim maliyetinin yiiksek olmasi,

- Yanlig tarim politikasi,

- Celtik ekim alanlarinn izine bagli olmas:,

- Birbirinden uzak alanlarda geltik ekimine izin verilmesi olarak siralayabiliriz.

Ulkemizde geltik yetistirme alani ydntinden Marmara Bolgesi, I¢ Anadolu Bélgesinin
kuzeyi (Corum, Ankara, Cankir1 vb) ve Karadeniz Bolgesi en uygun bélgelerdir.

Tirkiye’de 1996 yilindan 2002 yilina kadar olan geltik ekim alam, ¢eltik verimi ve
piring liretimi degerleri Cizelge 1.1’ de verilmigtir.



Cizelge 1.1. Tirkiye’de 1996-2002 yillan aras: geltik ekim alam, verimi ve piring
dretimi (Anonymous 1996-2002)

i Ekim alan, ha Hasat edilen | Piring firetimi, | Piring verimi,

alan, ha ton kg ha!
1996 54850 54779 168 000 3067
1997 55000 54995 165 000 3000
1998 60 000 59 885 189 000 3156
1999 65 000 64 983 204 000 3139
2000 58 000 57 859 210 000 3630
2001 59 000 59 000 216 000 3661
2002 60 000 59 809 216 000 3128

Celtik tarimi yapilan topraklarda azot ve fosfor noksanlifindan sonra iiriind sinrlayan
besleme faktorlerinin baginda ginko noksanh gelmektedir. Celtik bitkisi tane ile 20 g Zn
ton™ ve sapiyla da 20 g Zn ton™ olmak fizere toplam 40 g Zn ton' (De Datta 1989)
¢inkoyu topraktan kaldirmaktadir. Efer bu miktarlar topraa geri verilmezse ginko
noksanliinin ortaya ¢ikmas: kaginilmaz olacaktir,

Toprakta Zn igin verilen kritik sinir degeri Anonymous (1990)’a gtre 0.7 mg Zn k; t
Lindsay ve Norwell (1978)'e gore 0.5 mg Zn kg olarak kabul edilmektedir. Diger
yandan De Datta (1989) tarafindan geltik tarmmi yapilan topraklarda bazi besin
maddeleri igin kritik simr degerleri belirlenmis olup bu kritik sinir degerleri Cizelge
1.2’de verilmistir.

Jones er al. (1991)’e gore ise bitkiler igin ortalama 20-200 mg kg ¢inko kapsam yeterli
olmakla beraber geltik bitkisi siir degeri 18-50 mg kg™ arasinda yer almaktadir,



Cizelge 1.2. Celtik topraklarinda gesitli bitki besin elementleri igin kritik miktarlar

(De Datta 1989)

Element Yontem Kritik Miktar
Toplam N Kjeldahl <% 0.1
Yarayish P Olsen (NaHCO3) <5mgkg’
Ekstrakte edilebilir K NH;OAc <02me100g"
B Sicak su 0.1- 0.7 mg kg!
Cu DTPA+ TEA+ CaCl, (pH7.3) [0.2 mg kg™

Fe DTPA+ TEA+ CaCly (pH 7.3) |2.5 - 4.5 mgkg!
Mn DTPA+ TEA+ CaCl; (pH 7.3) |1.0 mg kg

Zn DTPA+ TEA+ CaCly (pH 7.3) [0.5-0.8 mgkg™
Mo (NH4)2(C204) (pH 3.3) 0.04 - 0.2 mg kg’

Celtik bitkisinde ortaya ¢ikan g¢inko noksanlik belirtileri onceleri hastalik olarak
nitelendiriliyordu. Ornegin Hindistan’da ‘Khaira’ hastalin (Nene 1966), Kuzey
Pakistan’da ‘Hadda’ hastaliin (Yoshida 1968) ve illkemizde Kizilirmak Vadisinde ‘Cil’
hastahf: olarak bilinen belirtilerin ¢inko noksanh@indan ileri geldidi aragtirmalarla
ortaya konulmustur (Karacal ve Teceren 1983).

Ulkemiz topraklanmin yaklagik yansimn yarayigh Zn yoniinden fakir olmasi, bitkilerde Zn
noksanlifina neden olmakta ve buna baglh olarak da bitkisel tiretimdeki dilglis yaninda
temelde tahila dayal1 beslenmenin hakim olduBu bblgelerimizde (Orta ve Doju Anadolu
Bélgeleri) bir dizi saglik sorunu da ortaya gikmaktadir. Bilylime gegligi, hipogonadizm,
dermatolojik bozukluklar, igtehsizhk, boy kisahp, sekstiel olgunlagmamn gerilemesi,
bagigiklik yeteneginde azalma, yara iyilesmesinde gecikme, tat duyusu azalmasi, karanhga
adaptasyon mekanizmasmin bozulmasi vb. belirtilerin Zn yetersizlifinden kaynaklandifn ve
bununda beslenme ile ilgili oldugu bildirilmistir (Baysal 1998).



Gelismekte olan iilkelerde glinlllk Zn alim diizeyinin birey basina 9-11 mg arasinda
degismekte oldugu ve bu degerlerin yetigkin bireyler i¢in &nerilen 15-20 mg degerinin
oldukga altinda oldugu yapilan galigmalarla ortaya konulmustur (Shrimpton 1993).

Insanlarn Zn beslenme diizeyi, temelde tiiketmis oldupu bitkinin yeterince Zn
alabilmesiyle iligkilidir. Saglikli bir bitkinin 1 kg kuru maddesinde en az 20 mg Zn
olmalidir. Bu miktar difer elementlerle karsilagtinldifinda oldukga diigiik olmakla
beraber, bitkinin yetigtigi ortamda yetersiz dlizeyde Zn varsa yada bitkiler tarafindan
almabilirligi bir takim toprak ve iklim faktdrlerinden dolayr sinirlandinlmus ise, bagta
bitkisel verim ciddi boyutlarda simirlanmakta, buna bagh olarak da bu bitkilerle
beslenen insan ve hayvanlarda da Zn beslenme bozukluklan ortaya ¢ikmaktadir,

Ulkemiz gibi beslenmesi genelde bitkisel driinlere ve zellikle tahila dayah tlkelerde
Zn beslenmesi daha da 6nem tasimaktadir. Cinko ve diger mikro element eksikliklerinin
ozellikle geligmekte olan {ilkelerde gok daha garpici boyutlarda oldugu bilinmektedir,
Diinya gida tilketiminde bugday, geltik ve misirin payt % 54 iken gelismekte olan
tilkelerde bu oramn % 90°lara ulagtig tahmin edilmektedir (Graham ve Welch 1996).

Biitiin bu bilgilerden yola ¢ikarak yapilan ¢aligmann amac;

- Cinko uygulamasinin geltik genotiplerinde tane verimi izerine olan etkisini,

- Cesitlerin ¢inko kullamim etkinligi ile birim ¢inkonun olugturdugu kuru madde
miktarlarin,

- Cinko uygulamasmin ¢eltik genotiplerinin  tanelerindeki Zn ve P
konsantrasyonlar lizetine etkisini,

- Cinko uygulamas ile tanedeki Zn ve fitin asidindeki degisimleri ve FA/Zn oranim,

yiiriitiilecek olan tarla denemesi ile belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Celtik tarmu yapilan topraklarda azot ve fosfor noksanligindan sonra {irdinit siurlayan
faktorlerin baginda ¢inko gelmektedir. Celtikte ¢inko noksanlig: ilk olarak Nene (1966)

Cinko icin tarm topraklarnda kritik smur defieri genelde 0.5 mg kg (Lindsay ve Norvell
1978) olarak kabul edilmesine kargin, eltik tarim yapilan topraklarda kritik simir deferi 0.8
mg kg™ (De Datta 1989) olarak kabul edilmektedir. Celtik igin kritik sumr degerinin yliksek
olusu, geltigin ginkoya duyarlilifinin diger bitkilere (Szellikle bugday) oranla daba fazla
oldugu anlamna gelmemelidir. Cinkil anaerobik kosullarda ¢ziinebilir ginko miktarmmn
fazla olacag diisiintildigiinde, bu degerin asin kritik olmadipa gbrillmektedir,

Diger yandan degisik aragtiricilara gore geltik bitkisinde kritik ginko diizeyi 19 mg Zn
kg (Sakal er al. 1982), 18 mg Zn kg™ (Misra er al. 1985) ve 20 mg Zn kg™ (Jones et
al. 1991) olarak belirlenmistir.

2.1. Cinko- Celtik Iliskisi

Westfall ef al. (1971), Teksas’ta yaptiklan bir ¢alismada ¢eltik ekim alanlarinda firiin
miktarim 8nemli Slcitde etkileyen ve siddetli kloroz gosteren Lake Charles killi
topragimi kullanmiglar ve gesitli dilzeylerde uygulanan ¢inkonun celtik bitkisinde
klorozu dnlediBini saptamiglardur.

Giordano ve Mortvedt (1973), serada yaptiklart bir denemede kiregleme ile pH’st 7.5°a
ayarlanmig kumlu killi tn tekstilriil toprafa artan miktarlarda ZnO, ZnSO4 ve Zn-EDTA



uygulamglardir, Celtik bitkisinin kuru madde ve ¢inko alimi {izerine tagtyicilarm etkileri en
fazla ZnO’de, daha sonra ZnSQ4’da ve en az da Zn-EDTA’da gbzlenmistir. Aragtiricilar artan
miktarlarda verilen ginkonun kuru madde miktannt ve ginko alimim arttwdifiny belirlemiglerdir.

Katyal ve Ponnamperuma (1974), Filipinler’de 8 ayn yerde yaptiklari tarla denemelerinde
topraga ZnO seklinde uygulanan ¢inkonun irin miktarm arttirdiZim  saptamglardir.
Ayrica, yine aym aragtiricilar yiiksek pH’h ve kiregli topraklarda geltikten yitksek tirtin
alabilmek igin ¢inko eksikliginin mutlak giderilmesi gerektigini bildirmiglerdir.

Subrahmanyam ve Mehra (1974), yaptiklar1 bir denemede 0.6 mg kg yarayish ginko
ieren bir toprak kullanmugslar ve topraga 0, 5 ve 10 mg Zn kg uygulamslardir.
Deneme sonucunda geltik bitkisinin kuru madde miktanmn ve ¢inko kapsaminin
arttifim bildirmiglerdir.

Carvalho er al. (1975), Cerrado topraklarinda ¢inko noksanhii gdsteren ve geltik
yetistirilen alanlarda bir tarla denemesi kurmuglardir. Topraga ZnSO4 seklinde 0, 5, 10,
20 ve 40 kg Zn ha'! ¢inko uygulamislar ve denemede IAC-12/45 gesidini
kullanmiglardir. Deneme sonucunda ginko noksanlifinn giderilmesinde 5 kg Zn ha™
uygulamasinin yeterli oldugunu saptarmglardir.

Chaudry et al. (1977), Pakistan’da kiregli topraklarda yaptiklan bir tarla denemesinde
Zn istekleri farkli IR-6 ve Basmati-370 gesitlerini kullanmslardir. Deneme sonucunda
her iki geltik gesidinde de 5 mg kg" ¢inko uygulamasinda tane verimi ve Zn
kapsamlarinin artifim, IR-6 gegidinde yapraklarn kritik ¢inko diizeyinin 25 mg kg™,
Basmati-370 gesidinde ise 16.9 mg kg oldugunu belirlemiglerdir.



Aydeniz vd (1978), Corum, Ankara, Samsun, Balikesir, Edime ve Bursa’da geltik yetistirilen
alanlardan alman toprak 6rnekleriyle bir sera denemesi kurmuglar ve denemede 5 kg ha’
ZnSO4 uygulamasinin kuru madde de % 3.46-10.81 arasinda artis sajladiim bildirmiglerdir.
Giibrelerin uygulanma geklinin ise basta topraga kangtirma olmak {izere, sulama suyu ile
ilave, bitki kok bdlgesine verilme ve yiizeye verilme seklinde siralandiklarim belirtmiglerdir.

Bhuiya et al. (1981), Bangladeg’te yaptiklar bir tarla denemesinde pH’s1 6.3, organik
maddesi % 1.67 ve yarayish ¢inko kapsami 0.11 mg kg™ olan toprakta geltik bitkisi
yetistirmislerdir. Topraga uygulanan ¢inkoya bagh olarak geltik bitkisinin tane ve sap
tirlin miktarimn artigim saptamiglardir.

Aydeniz vd (1982), yaptiklar: sera denemesinde degisik CaCOj; diizeylerinde yetigtirilen
celtik bitkisine ¢inko giibrelemesinin etkisini aragtrmiglardir. Cinko uygulamalan 0, 1, 5,
20, 50 ve 100 mg Zn kg olarak ZnSO4‘tan ve CaCO; ise % 0, 2.5, 5.0, 10.0 ve 20.0
diizeylerinde uygulanmmgtir, Arasunna sonucunda CaCOj; dilzeyleri arttikga geltik bitkisinin
kuru madde miktarlarinin azaldig1 ve ginko giibrelemesinin tiim CaCOj; diizeylerinde geltik
bitkisinin kuru madde miktarlarini ve ginko kapsamini arttirdigam saptamiglardr.

Karagal ve Teceren (1983), yaptiklar bir ¢aligmada celtik bitkisine azot ve fosfor ile
uygulanan ginkonun firfin miktar ve kalitesine etkisini aragtrmak amactyla Osmancik’ta
topraktan, Nallihan ve Edime’de ise yapraktan uygulanan ginkonun itritn miktarm arttrdigm
belirlemiglerdir. Deneme sonucunda topraga uygulamada 3-6 kg ZnSO, da™in, yapraga
uygulamada ise % 1 ZnSO, veya Zn-EDDHA ’run en iyi sonucu verdigini saptamislardir.

Sasidhar er al. (1983), yapmug olduklan galiymada pH’s1 5.2 olan asit tepkimeli kumlu
tinlt toprakta yetigtirdikleri geltik bitkisinin Griin miktan tizerine 25-100 kg da™! ZnSO,
uygulamasimin Snemli bir etki yapmadigim belirlemislerdir,



Verma ve Tripathi (1983), Palamur Tarim Universitesi’nde geltik bitkisi ile yaptiklar1 bir
sera denemesinde toprafa artan miktarlarda verilen ¢inkonun geltikte sap ve tane iirlin
miktart ile ¢inko kapsamini arttirdifim belirlemiglerdir.

Gurmani et al .(1984), killi bir toprakta Zn, Cu, Fe, Mn giibrelemesiyle yetigtirdikleri
geltik bitkisinde Cu ve Fe uygulamalarinin tane Griintintt % 12 artirdifim, Zn ve Mn
uygulamalarinin ise tane tirtintinde Snemli bir artiga neden olmadigim belirlemislerdir.

Das (1986), yapt1f1 bir tarla denemesinde geltik bitkisine uygulanan artan miktarlardaki
¢inkonun bitki gelisimi ve (rlin miktarn {izerine etkisini araghrmughr, Deneme
sonucunda Pankaj ¢esidi geltikte ginkolu gitbreleme ile tane veriminin ve tane ve sapin
¢inko kapsaminin artan ¢inko dozlariyla birlikte arttigimi belirlemigtir. Ayrica 25 kg Zn
ha! uygulamasinda ¢imlenmeden 40 giin sonra deneme bitkisinin boyunun, 20 kg Zn
ha™! uygulamasmda 75 giin sonra kardeslenme sayismin arttigim bildirmistir.

Oz6lglim ve Sencan (1986), ginko eksiklizi goriilen ve tuzluluk-sodyumluluk sorunu
bulunan Bilyllk Menderes Havzasimin S¢ke ve Aydin ovalarinda yliriittiikleri tarla
denemeleri sonucunda, geltik tarrminin yapildigi Asag: Biiyitk Menderes Havzast Stke
ve Aydmn ovalarindan alrms olduklar1 8rneklerde yarayigh ¢inko miktarinin 0.078- 0.155
mg kg arasinda degistigini ve bitkilerin ¢inkodan yararlanmasim olumsuz etkileyen
alanlarda ¢inkolu giibrelemenin geltik verimini arttirdigam belirlemiglerdir.

Qi (1987), Anging ve Anhui billgelerindeki geltik topraklarinda ginko konsantrasyonlar:
ve ginkolu giibre uygulamas: ile geltik verimleri arasindaki defisimleri 1983-1985 yillar1
arasinda aragtirnmgtir, 154 toprak Srneginde ginko analizi yapilmig, toplam ¢inko 36.4- 41.4
ppm arasinda bulunmugtur. Aym topraklarda yarayigh ¢inko miktan ise ortalama 0.79 ppm
olarak bulunmugtur. Yarayish ¢inko ile topragin pH ve CaCOj; igerii arasinda negatif ve kil
icerigi arasinda ise pozitif iligkiler tespit edilmistir. Yapilan ¢inko aragtirmalar sonucunda



uygulanan 15 kg ha' ginko sllfatin tane verimini % 5.2- 31.7 arasmda depistirdigi
belirlenmigtir, Ortalama artig % 11.2 olarak bulunmustur,

Dirasamy et al. (1988), yiiriittiikleri bir sera denemesinde sodyumlu toprakta geltik
bitkisi yetigtirmiglerdir. Topraga 0, 10 ve 20 mg Zn kg™’ uygulayan aragtiricilar ¢inko
uygulamasindaki artiga bagl olarak geltik bitkisinin tane ve sapindaki Zn kapsaminin ve
Zn alimimn arttigim belirlemiglerdir.

Taban ve Kacar (1991), Orta Anadolu’da geltik tarmu yapilan alanlardan aldiklan toplam
34 ¢eltik topraginda yaptiklan: bir ¢aligmada topraga artan diizeylerde verilen ginkonun kuru
madde miktarim arttrdigim saptarmglardir. Celtik topraklarina uygulanan 0, 0.5, 1.0, ve 2.0
mg kg ginkomm Ribe ¢eltik gesidinde kuru madde miktarm kontrole gore strastyla % 38,
% 53 ve % 47 arttrdigim bildirmislerdir.

Maharana et al. (1993), Orissa’da farkli topraklarda yaptiklari c¢ahigmalarda, cifici
tarlalaninda geltik yetigtirilen alanlara ¢inko stilfat uygulamuglardir. 1984-1990 yillant
arasinda yiiriitillen denemelerde, 86 bdlgede ginko siilfat uygulamasimn geltikte tane ve sap
veriminin arttigh goézlenmigtir. Saptaki ¢inko konsantrasyonu artii, taneden daha fazla
bulunmugtur. Cinko stilfat uygulamalarimn artmas: ile geltikte ¢inkomm toplam alim da
artrmgtir. Celtik topraklarinda kritik ¢inko seviyesi 0.80 ppm olarak tespit edilmistir.

Sahay et al. (1993), Bihar’da 1987-1990 yillan arasinda farkli toprak sartlarinda geltik ve
bugdaym Zn ve B’a tepkilerini belirlemiglerdir. Madhuni, Munger, Saran ve Siwan
bolgelerinde 4 doz ginko siiifat uygulanarak 30 geltik, 26 bugday denemesi, ayrica Deoghar
bolgesinde 4 doz boraks kullamlarak 8 geltik, 9 bugday denemesi ytirtitmiiglerdir. Cinko
stilfat 25 kg ha™ uygulandiginda verim artigt eltikte 1.093 ile 1.111 t ha™ arasinda, bupday da
ise 0.585 ile 0.835 t ha” arasmda bulunmugtur. Saran ve Siwan bolgelerinde Zn uygulamas:
ile geltikte hem tanede hem de sapta ¢inko konsantrasyonu ve ginko alimi artmugtir, Cinko
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konsantrasyonu tanede 18.24 - 27.13 mg kg, sapta ise 18.34 - 2528 mg kg’ arasinda
bulunmustur. Deoghar bblgesinde boraks uygulamasi ile farkh B dozlannda ahinan verim,
geltikte 0.285-0.491 t ha’, bufidayda ise 0.308-0.569 t ha! arasmda bulmmustur.

Rajan (1993), IR 50 geltik gesidi kullamlarak DTPA-Zn’su 0.92 ve 1.12 mg kg! olan iki
ayn toprakta sera denemesi kurmugtur. Cinko siilfatr tek ve amonyum polifosfatla
(APP) birlikte, ¢inkolu iire ve ¢inkolu diamonyum fosfati 25 kg ZnSO, ha™! hesabiyla
uygulamiglardir. Tane verimi ve ginko alimi ZnSO4 + APP uygulamasinda en yiiksek
bulunmugtur. Oysa glibreden alinan ginkonun orami ve uygulanan ¢inkonun kullamm
oram en fazla ¢inkolu lirede oldugu saptanmigtir.

Korayem (1993), Misir’da H. oryzae ile enfekteli geltik alanlarmna ginkolu giibreyi
tohumla ve ylizeye serperek uygulamiglardir. Her iki uygulamada geltikte tane verimi ve
H.oryzae populasyonu artmigtir, Fakat yalmz ¢inkonun tohumla verilmesinin sonuglart
Snemli bulunmustur. Tohumla ginko uygulamas: ile tane verimi ortalama % 22.8,
nematod populasyonu ise % 46 oraninda arttif saptanmustir.

Kacar vd (1993), kireg igerikleri farkli olan Nallihan (CaCO3, % 23.6), Corum (CaCOs,
% 10.6) ve Kizilcahamam (CaCO;3 % 0.1) topraklaninda yaptiklar sera denemesinde artan
miktarlarda uygulanan ¢inko 0, 2.5, 5.0 ve 10.0 mg Zn ke (ZnCl) ve 0, 40, 80 ve 160
mg P kg! (KH,PO,) fosforlu glibrenin Ribe geltik gesidinde kuru madde miktarina
etkisini aragtirmmglardir, Ditsiik dozda ginko uygulamasinin kuru madde miktarim 8nemli
dlgtide arttirdifin saptamuglardir, Kizilcahamam toprag kireg igermedigi icin daha fazla
kuru madde elde edildigini bildirmislerdir.

Room et al. (1994), 1991-1992 yllarmda kismen 1slah edilmig bir siltli toprakta kurduklar
tarla denemesinde topraia 20 kg ZnSO4 ha’, 0.5 kg Zn-gelat ha ve 0.5 kg EDTA ha’'
uygulamislar ve Sarju-52 geltik gesidini kullanmuglardir. Deneme sonucunda en yiiksek tane
verimini 20 kg ZnSO, ha™ uygulamasimn sagladigs belirlenmistir.
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Subbaiah er al. (1994), yirittikleri bir tarla denemesinde ginkoca yoksul (0.4 mg kg
DTPA-Zn) toprakta geltik bitkisi yetigtirmiglerdir. Topraga farkh ¢inko kaynaklarindan
(Ginko stilfat, ginko karbonat, ginko oksit ve ginko fiits) 11 kg Zn ha™ uygulamuglardir.
Deneme sonucunda tane veriminin tiim uygulamalarda arttii gSzlenmigtir. Cinko
kaynaklar igerisinde ise en fazla artigin ¢inko frits uygulandifinda saglandig1 bunu ¢inko
siilfatin takip ettigi bildirilmistir.

Cakmak et al. (1996), alti ekmeklik (Kirag-66,Gerek-79, Aroona, Es 91-12, As-14,
Kurpinar) ve dort makarnalik (BDMM-19, Kunduru-1149, Kiziltan-91, Durati) bugday
genotipinin ginko eksiklik belirtileri, gévde ve k6k kuru madde iiretimi, gévde ve kokte
¢inkonun dagilimini belirlemek amaciyla kontrollii gartlarda ginkosuz ve ginkolu besin
¢Ozeltilerinde bir deneme yapmusglardir. Cinko eksiklifinde tiim gegitlerde kuru madde
dretiminin azaldig1, gvde, kdk oraninm ¢inko eksikliine duyarli gesitlere gére daha az
oldugu belirtilmistir. Cinko eksikligine hassasiyette ¢esitler arasindaki farklihklarin
birim gévdedeki ginko ile iligkili iken, gdvde kuru maddesindeki ¢inko konsantrasyonu
ile iligkili olmadif: bildirilmigtir,

Alpaslan ve Taban (1996), yaptiklart bir ¢aligmada geltik yetistirilen topraga artan
miktarlarda uygulanan ¢inko (0, 2.5, 5.0 ve 10.0 mg Znkg™) ve demirin (0, 5.0, 10.0 ve
15.0 mg Fe kg) etkisini aragtrmuglardir, Aragtincilar artan miktarlarda uygulanan
ginkonun kuru madde miktarim: arttirdifim ve uygulanan demir ile ginko arasinda
Snemli bir interaksiyon oldugunu belirlemiglerdir.

Nand ve Ram (1996), Celtik, bugday, nohut mitnavebe sisteminde Zn stresini ditzeltmek
igin ginko ve ahur glibresini kiyaslayan § yillik bir giibreleme denemesi yapmiglardir.
Herbangi bir glibre uygulanmadiginda miinavebe sisteminde geltik ve bugday verimleri
diismigtir. Temel gitbreleme olarak verilen % 100 NPK’ya gore ek olarak Zn ve ahir
gitbresinin verilmesi ile ortalama geltik verimi % 12-14, bugday verimi % 13-16
oramnda artmugtir. Cinko eksikliginde gorillen Khaira hastaligi kontrol ve % 100 NPK



uygulamasinda devam ederken, Zn ve atur giibresi uygulamalarindan sonra diizelmigtir.
NPK uygulamasiyla birlikte Zn ve ahir giibresi uygulamalan sonrasi topraktan Zn
alimlan artrmigtir,

Ugurluoglu ve Kacar (1996), geltik bitkisinin bitylimesi tizerine etkileri yonlinden ¢inko
kaynaklarim karsilaghrmuglardir, Yaptiklan aragtrma sonucunda Corum ydresinde
Zn0’in, Kizilcahamam ve Nallihan yoresinde ise ZnSO4’m etkili oldufunu
saptamglardir. Tim yoreler g8z Oniine alindifinda ise ¢inko kaynaklanmin
ZnS04>Zn0>Zn-EDTA geklinde bir sira gdsterdigini bildirmiglerdir.

Trivedi ef al. (1997), iki yil slireyle yiirtittiikleri gahgmada deneme alanina 0, 5.6, 11.2 ve
16.8 kg Zn ha! ¢inko uygulamiglardir. Cinko uygulamalan ile ginko tane verimi ve
topraktan kaldirilan ginko arasmnda 8nemli iligkiler saptannmgtir. Aragtirma sonucunda,
toprakta DTPA ile ekstrakte edilen ginko miktarmn < 0.60 mg Zn kg oldugu
durumlarda 12 kg Zn ha” karsih@ ¢inko stilfat uygulamasim Snermislerdir. Bu uygulama
ile 0.69 t ha™ verim artis1 saglanmugtir.

Hasan (1997) tarafindan yiiritilen d¢ yillik bir denemede, Zn ve S’tin geltik tane
verimine etkileri aragtmlmugtir. Deneme yerine ait toprak Srneklerinde DTPA ile ekstrakte
edilen ¢inko miktarmin ortalama 0.60 mg Zn kg™ ve ginko uygulamalarmin 0, 3, 6 ve 9
kg Zn ha oldugu arastirmada , celtik tane verimi sirasiyla ortalama 4.6, 5.0, 5.1 ve 5.4
t ha™dir. Her yil uygulanmas: nerilen 3 ve 6 kg Zn ha igin geltik tane verim artislar:
sirastyla % 9 ve % 11 oldugu bildirilmigtir.

Oden ve Kdse (1997), Asaps Blyilk Menderes Havzasinda 1984-1985 yillan arasinda
yaptiklan galigmada, celtik yetistiriciliginde bagarisiz olunan tuzluluk ve sodyumluluk
sorunlarmin yogun oldugu alanlarda yapmis olduklan gahgmada, celtik yetigtiriciligindeki
bagansizligin nedenlerini ¢inko uygulamalariyla teghis etmeye ¢alismslardir. S6ke-Bayat’ta



kurduklan denemede Ribe geltik gesidini kullantdmiglardir, iki il stireyle yilrlitillen deneme
sonuglarma gore, geltife uyguleanacak ginko miktarim tespit etmekte jips, azot, fosfor ve
¢inko kapsamimn tek bagma 8lgii olamayacag sonucuna varilmgtir. Bu konuda, topraklarm
blinye, kireg, fosfor kapsamlarimin ve tuzluluk sodyumluluk sorunlarinin da gbz &niinde
bulundurulmas1 gerekmektedir. Ozellikle bu gibi alanlarda jips uygulamas: ile birlikte
verilmesi gereken ekonomik ¢inko miktanmn 501 kg da” oldugu belirlenmigtir. Cinko
silfatin ikinci yil bakiye etkisi azalacafindan uygulamamn her yil yapilmas: gerektigi
saptanmgtir.

Aydin vd (1998a), aragtirmalarinda asidik Szellige sahip (pH 4.4) Rize ve nétr pH'ya
sahip {pH 7.1) Erzurum yéresinden alinan toprak 8rneklerinde geltik bitkisi ile bir sera
denemesi kurmuslardir. Topraklara 0.5 ve 10 mg Zn kg ve 0, 50, 100 ve 150 mg S kg™
uygulanmgtir. Deneme sonucunda kuru madde artisi tizerine ¢inkonun etkisinin belirgin
oldugu bildirilmigtir. Kitkiirt ilavesi ise 6zellikle Erzurum yoresi toprak Srneklerinde
belirgin olarak bitki kuru maddesini arttirdi1 saptannugtir, Her iki toprakta bitkinin S
igerii ile S:Zn oranmm artirdif1, buna karsin bitkinin ginko igeriginin N:S oramin1 azalttig
bildiriimigtir.

Aydin vd (1998b), farkli pH’lara sahip (asit, nétr, alkalin) toprak Srneklerinin su altinda
birakilmasiyla topraklarn bitkiye sagladiklart elverisli ginko, geltik bitkisinin topraktan
kaldirdif1 ¢inko ve geltik bitkinin ¢inko igerigindeki degisimlerini incelemiglerdir.
Deneme sonucunda, toprak Smeklerinin su altinda birakilmasiyla ¢inko igeriklerinin
deneme basinda hizla arttifs, daha sonra azalma egilimi gbsterdigi belirlenmigtir. Bu
azalma efilimi dememe baginda elverisli ¢inkoda gorilen artiglar kadar belirgin
olmanugtir. Bu durum toprakta olugan rediiksiyon kosullartyla ¢inko miktarinin artmasmna
ve geltik bitkisinin de ginko alimina baglanmugtir,

Savagh vd (1998), Tokat, Niksar, Yarbagi projesinde Kelkit ¢ayindan siltasyon yontemi
ile tanma yeni kazandilmus olan topraklarda yetistirilen celtik bitkisinin geligimi ve

14



besin maddeleri alimina ginkolu ve fosforlu giibrenin etkisinin tespit edilmesi amacryla
bir sera denemesi kurulmugtur. Celtik gesidi olarak Ribe kullamlmug, topraklara ginko
ZnSOy4’den 0, 0.25, 0.50, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0 kg Zn da™, fosfor ise TSP*den 0, 5, 10 ve 15 kg
P,0s da” dozlarinda verilmigtir. Arastirma sonucunda artan ginko ve fosfor dozu ile
birlikte sap ve tane veriminde Snemli dizeyde artig oldugu bildirilmigtir. En yiiksek sap
ve tane veriminin 1 kg Zn da™ uygulamasindan elde edildigi, daha sonraki artan ginko
dozlarinda sap ve tane veriminde azalma egilimi oldugu belirtilmigtir.

Cikil1 (1999), kireg igerigi farkli toprak serilerinde bitkiye yarayigh g¢inko miktarin
belirlemek, bitkiye yarayisli ginko miktarlar ile deneme topraklarinin baz: fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri arasindaki iligkileri saptamak, deneme topraklarinda yetistirilen
bugday genotiplerinin toprakta varolan ginkodan yararlanmalarindaki ayrimlihig: ortaya
koymak ve artan ¢inko uygulamalarma tepkilerini belirlemek amaciyla 5 degisik toprak
serisinden alman topraklara 0, 2, 4, 6 mg Zn kg™ uygulanarak sera kogullarinda 6 hafta
stireyle ekmeklik (Gerek 79) ve makarnalik (Kunduru 1149) bugday genotipleri
yetigtirilmigtir. Cinko uygulamalan ile ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinin kuru
madde miktarlannmn artt saptanmugtr. Ekmeklik ve makarnalik bujday genotiplerinin
topraktan alman birim (1 pg Zn) ¢inkoya karsiik olusturdugu kuru madde miksarlar
azalmgtir. Artan miktarlarda uygulanan ginko ile kontrole gore olugturulan kuru madde de
Zn, diizeyinde % 27.2, Zn, diizeyinde % 19.8 ve Zn; diizeyinde % 16.4 azalma olmustur.

Panda ef al. (1999), Hindistan’da Kalinga bdlgesinde yaptiklar1 bir sera denemesinde 90
celtik gesidi kullamlmis ve topraga 50, 200, 400 mg Zn kg uygulanmistir, Celtik
bitkisine 50 mg Zn kg™ uygulandiginda protein ve amino asit igerigi, seker, karetenoid,
klorofil a ve b miktan, kuru agirhfh ve verimi artmig, daha yitksek dozlarda ise amlan
parametrelerde azalmalar g6rilldiigi bildirilmigtir.

Anonymous (2000), ¢inko i¢in yapilan degerlendirmede, siddetli ginko eksikliginde
kardes sayisinda azalma hatta kardes olugturamama, olgunlasmaeda gecikme, bagakeik



sterilitesinde artig goritldigit, bir ton geltik tretimi i¢in gerekli ¢inko miktarimin 0.04-
0.06 kg Zn arasinda deigtigi, 6.0 t ha™ geltik tane verimi igin gerekli ginko miktarinin
0.3 kg ha olup bunun % 60°mnm celtik saplerinda kaldigs, kardeslenme déneminde
alnan geltik yaprak ve sap drnekleri igin kritik ¢inko miktarimin strasiyla <20 ve < 10
mg kg, topraktan ekstrakte edilen ¢inko miktarinda kritik smirn, ekstraksiyon
ybntemlerine gdre degisiklik gdsterdigi ve DTPA yontemlerinin kullamldig durumiarda
kritik simr degerinin 0.8 mg kg™ oldugu bildirilmigtir. Celtikte g¢inko noksanliginin
gozlenmesiyle birlikte 10-25 kg ha' ginko siilfat uygulanarak noksanhgm
giderilebildigi, uygulama pratigi ve etkinligi agisindan % ¢inko sillfat % kum ile
kanigtirilarak toprak yitzeyine verilmesi Snerilmigtir. Aynca, kardeslenmeden baglayarak
10-14 glin arayla ¢inko sfllfatin % 0.5’lik solilsyon olarak piiskiirtme yoluyla bitkiye
verilmesinin de noksanligin giderilmesinde kullanilabilecegi de rapor edilmistir.

Yakan vd (2001), Edirne yresinde geltikte yaptiklar1 denemede ¢inko siilfat (ZnSO,.
TH;O) glibrelemesinin tane verimi, bazi verim gostergeleri ve Kkaliteye etkisini
arastirmmglardir. 1998-2000 yillan arasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerrlirlti olarak yiirtitilen tarla denemesinde topraga 0, 15, 30 ve 45 kg Zn ha’
uygulanmgtir. Deneme yeri toprafimn DTPA ¢6zeltisi ile ekstrakte edilebilen yarayisl
ginko miktar: 1998, 1999 ve 2000 yillarinda sirasiyla 0.22, 0.43 ve 0.56 mg kg olarak
bulunmugtur. Cinko uygulamalan ile geltik tane veriminde istatistiki olarak &nemli
artiglar gorillmese de, ortalama tane verimleri 1998, 1999 ve 2000 yillan arasinda
kontrole gore % 12.3, % 8.4 ve % 8.8 artiis olup ortalama tane verimi artip % 8.9
olarak belirlenmigtir. Ayrica yapilan 8lglim ve analizlerde, ¢inko uygulamalan ile
olgunlasma gitn sayisinda, m>de salkim sayis1, bagakeik sterilitesi (%), kiriksiz piring
randimam (%), bitki ve tanedeki ginko kapsaminda (mg kg ) artiglar saptanmgtir.
Sonugta, Trakya bolgesi igin 15 mg kg' Zn’nun ekim 6ncesi topraga kangstirilarak
verilmesi nerilmigtir.

Giiven (2002), tarafindan yapilan bir sera denemesinde dislik ginko igeren toprakta ginko-
etkin gesitlerin belirlenmesini amaglanmigtir, Gorum-Osmancik’tan alman 0.2 mg kg™



¢inko igeren topraga O ve 2 mg Zn kg' (ZnSO,. 7H,0) uygulanmigtir, Denemede 10
celtik genotipi: TR 1367 (1), TR 1282 (2), TR 1302 (3), TR 1311 (4), TR 1195 (5),
TR1049 (6), TR 1047 (7), TR 480 (8), TR 1049 (9) ve TR 986 (10) kullamlmugtr.
Deneme sonucunda 1, 4, 6, 7 ve 8. genotipler ginko uygulamasina olumlu tepki gdstermis,
tepe kuru agirhiklan artomgtir. Diger yandan 2, 3, 5, 9 ve 10. genotipler ¢inkodan olumsuz
etkilenmiglerdir. Denemede kullamlan 10 geltik genotipten 5°i (2, 3, 5, 9 ve 10.
genotipler) topraktaki ginkoyu etkin kullanan genotipler olmustur. Deneme sonucunda 2,
5 ve 9 nolu genotipler dilgiik ¢inko igeren alanlarda yetigtirilmesinin uygun olacaf
sonucuna varilmgtir.

Kog (2002), digilk ¢inko igerikli bir toprakta yaptiklan sera denemesinde ¢eltik
cesitlerinin toprak Ustii (tepe) ve kék geligimi ile bitki genelinde (tiim toprak ustil
aksam), u¢ yapraklarda (ilk U¢ yaprak), orta yapraklarda (4 - 5. yapraklar), alt
yapraklarda (6 - 7. yapraklarda), bitki sapinda ve kokiindeki ¢inko dagilim
aragtirmuglardir. Topraga 0.5, 2 ve 5 mg Zn kg’ (ZnSO4. 7H,0) uygulanmugtir.
Denemede 8 celtik g¢esidi (Arco, Drago, Savio, Siirek-95, Ribe, Rocco, Baldo ve
Osmancik-97) kullamlmigtir, Deneme sonucunda geltik gesitlerinin  ginko
uygulamalarma farkli tepki gosterdikleri belirlenmigtir. Cinko uygulanmadan
yetigtirilen geltik gegitlerinin. 8gelerinde belirlenen ¢inko konsantrasyonlari
incelendiginde en fazla ¢inkonun ug yapraklarda oldugu bunu sirasiyla bitki genelinde,
bitki sapinda, alt yapraklarda ve en azda orta yapraklarda bulundugu gotillmugtir.
Cinko uygulandifinda geltik geyitlerinin degigik dgelerinde belirlenen ginko
konsantrasyonlarinin kritik simr degerinin altinda oldugu belirlenmigtir. Bu sonuglara
gore geltik gesitlerinde ¢inko dagihmumn farklt oldugu en fazla g¢inkonun ug
yapraklarda, en az ginkonun orta yapraklarda bulundugu saptanmstir.

Taban vd (2003), Orta Anadolu’da celtik yetigtirilen alanlarda yaygin olarak goriilen
cinko eksiklifi ve bilingsiz giibre kullamimi sorununu ¢6zmek amaciyla yaptiklan
projede, diigitk ¢inko igeren (0.2 mg Zn ke!) toprakta ginko etkin gesitlerin ginkoya
tepkileri ve ¢inkonun geltik blinyesindeki dailimim belirlemek amaciyla 5 sera 1 tarla



denemesi yiiritmiiglerdir. Deneme sonuglarna gore, ¢eltik gesitlerinin ginkoya
tepkilerinin birbirinden farkli oldugu go6zlenmigtir. Tim denemelerde, deneme
kullamlan geltik gegitlerinin énemli bir bdliminiin uygulanan ¢inkoya olumlu tepki
gosterdigi ve bu gesitlerde kuru madde miktarinin da arttif: belirlenmigtir. Cesitlerin bir
kisminin uygulanan ¢inkoya olumsuz tepki gdsterdigi ve bu cesitlerde de kuru madde
miktarinin azaldig saptanmgtir. Geriye kalan bir kisim gesidin ise ¢inko uygulamasina
belirgin bir tepki gOstermedifi sonucuna varlmigtir. Toprafa ¢inko uygulanmadan
yetigtirilen ¢eltik ¢esitlerinin tamamina yakiminda g¢inko kapsammun kritik seviyenin
(<19 mg Zn kghaltinda oldugu, ginko uygulamasmna bagh olarak gesitlerin ¢inko
kapsamlarinin (birkag ¢esit harig) kritik seviyenin iizerine gikti31 belirlenmisgtir.

2.2. Cinko- Fitin Asidi iligkileri

Mukhetji et al. (1971), geltik tohumlartyla yaptiklari bir g¢imlendirme denemesinde
tohumlart 120 saat siire ile ¢imlendirmigler ve sonucta zamana baglt olarak FA ve
protein miktarinda bir azalma oldugunu bildirmiglerdir.

Lokas ve Markurkis (1975), yaptiklar1 bir gdlsm 15 farkh fasulye gesidi
kullanmglar ve ¢ahisma sonucunda FA miktarmin 10-14.7 g kg arasinda degigtigini
saptamiglardir. Bu degerlerin gesitlerin toplam fosfor miktarlarina bagh olarak
degistigini ve FA/Zn oranim dilgirmede en etkin olun tohumun g¢inko konsantrasyonun
arttnlmas oldugunu belirtmiglerdir.

Ogawa et al. (1979), ¢eltik tanelerinde olgunlagma dSnemine dogru toplam fosforun ve
buna bagh olarak fitat fosforunun arttifini, buna kargin inorganik fosforun ise azaldifim
belirlemiglerdir.



Oberleas ve Harland (1981), diyetlerdeki FA/Zn oramin 20-25°ten bilyilkk olmasimn
Zn’nun biyolojik yarayighh@im dilgiirdigting belirtmislerdir.

Reddy et al. (1982), ile Martin ve Cheryan (1983) talul tanelerinin islem g6rmeden 8nce
yiiksek FA igerdigini (8.3 mg 100 g™') bununda protein, nisasta ve 2 degerlikli katyonlart
olumsuz etkilendigini bildirmiglerdir.

Raboy et al. (1984), farkh soya hatlan kullanarak yaptiklan tarla denemesinde fosfor
miktarina bagh olarak FA miktarmmn 13.9-25.8 mg g-1 arasinda deBigtigini ve ginko
konsantrasyonunun artmasiyla FA/Zn molar oramnin 44’ten 20°ye kadar diistigtind
bildirmislerdir.

Raboy ve Dickinson (1984), soya bitkisinde yaptiklan denemede artan P dozlart
uygulanmustir. Deneme sonucunda arten P uygulamasiyla FA miktarlannm 4.2 mg g ile
19.2 mg g arasinda degistigini ve bitkisinin Zn konsantrasyonunun P ve FA miktarlanindan
etkilendiklerini saptamiglardir. Aynca aragtirmacilar ¢aligma sonucunda FA’nin toplam
P’un % 60-70’i arasinda defistigini belirlemiglerdir.

Torre et al. (1991), yaptiklan in vivo ve in vitro galigmasinda fitin asidi ve bitki liflerinin
mineral yarayigliliklart tizerine etkisini belirlemiglerdir. Caligma sonucunda FA, piring ve
bugday kepeginde ¢dziinemez formda protein fitat kompleksleri olugturmak suretiyle Zn,
Fe, Ca ve Mg'un yarayighhifim azalttgm, tatullarda ise FA azalmasmm ¢inkonun biyolojik
yarayishhigim arttirdigin belirlemiglerdir.

Steveninck ef al. (1993), ¢inkoya toleransh bitkiler kullanarak yaptiklan ¢aliymada bitkilerin
¢inkoyu kok uglarndaki FA ile tuttugunu belirlemigler ve agin metal kirlenmesi olan
bolgelerde bu tiir bitkilerin kullamlmas: ile toprak kirliliinin 8nlenebilecegini belirtmislerdir,
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Chitra et al. (1995), baklagil cesitleriyle yaptiklar bir denemede fosfor, FA, protein ve tane
bliykligit arasindaki iligkileri araghrmuslardir. Deneme sonucunda P-FA ve protein-FA
arasinda pozitif bir korelasyon, tane bilylklogi-FA arasinda ise az da olsa negatif bir
korelasyon oldugunu saptamuglardir.

Beukert ef al. (1995), yaptiklan calisma sonucunda toprafa artan dizeylerde P
uygulanmas1 ile tanede FA konsantrasyonumun % 25-29 arasinda arttiim, Zn
konsantrasyonunun ise % 6-11 oramnda azaldigim belirtmiglerdir. Ayrica P
uygulamasimin tane protein igerifini azaltufs ve FA/Zn oramm arttrdifim ve bu
degerlerin yillara gére degigiklik gosterdigini belirlemiglerdir,

Casgrov (1996), tohumdaki fosforun biiylik bir kisminin fitat formunda bulundugunu ve
fitatin ise fitaze enzimi tarafindan hidrolize edildigini bildirmigtir.

Taban vd (1997), bugdayda degigik gekillerde uygulanan ginkonun verim ve biyolojik
yarayishhif1 Uzerine etkisine iligkin yaptiklar: ¢alismada, ¢inko uygulamasi ile tanede
¢inko konsantrasyonunun ve bin tane afithfmn arttiini, buna kargin FA ve FA/Zn
oraninin azaldifim belirlemiglerdir. En etkin ¢inko uygulama yonteminde toprak
(banda)+yaprak uygulamasi oldugu sonucuna varmiglardir.

Field ve Fossati (1997), gesit ve gevre faktdrlerinin FA iizerine etkilerini aragtirdiklan
bir ¢caligmada 1991-1992 yillar arasinda belirlenen tane irfin miktari, toplam P, FA
fosforu ve P igindeki FA fosforu orammn yillara ve gesitlere gére farkliik gosterdigini
belirlemiglerdir. Ayrica fitin asidi fosforunun toplam fosfor igerisindeki oraninin % 70
dolaylarinda oldugunu bildirmiglerdir.
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Erdal vd (1998a), Orta Anadolu ve GAP y&resinde yaptiklari bir ¢aligmada bugday
cegitlerinde Zn, FA ve FA/Zn oram Uzerine ¢inko uygulamasmn etkisini
incelemiglerdir. Arastirma sonucunda ¢inko igerigi diisik olan Orta Anadolu
topraklarinda ¢inko gitbrelemesi ile ginko igerigi 8 mg kg *den 13 mg kge gikmug, FA
miktar1 13 mg g’dan 11 mg g™"a dilgmiis, buna bagh olarak da FA /Zn oram 138°den
61°¢ gerilemigtir. Cinko icerigi yilksek olan GAP blgesi topraklarinda ise Zn, FA ve
FA/Zn oranlaninda fazla bir degisiklik olmamugtir. FA/Zn oram 49°dan 39°a
gerilemigtir. Aragtiricilar ¢inko noksanlhi1 olan bélgelerde ¢inkolu giibrelemenin FA ve
FA/Zn oramn: diiglirmede en etkin yol oldugunu bildirmiglerdir.

Erdal vd (1998b), Turkiye’de yaygin yetistiriciligi yapilan Gerek-79, Bezostaja,
Gemini, Gonen ve Saraybosna bugday cesitlerinden Tiirkiye’nin degisik merkezlerinden
toplanmig 78 bugday tane &rnefinde P, Zn, FA ve mol bazinda olmak iizere FA/Zn
oranlar1 belirlenmistir, FA/Zn oram titketilen gidalardaki ¢inkonun biyolojik
yarayighhifini (¢inkonun viicutta kullanilabilirligini) belirlemede kullamlan en yaygin
parametre olup kritik oran 25-30 olarak kabul edilmektedir. Bu deerin tizerindeki
oranlarda, gidadaki ¢inkonun kullanilabilirligi lzla diigmektedir. Analizler sonucunda
bugday Smeklerinde FA 5.8 mg g KA (kuru agurlik) ile 14.3 mg g KA arasinda,
¢inkonun 9 ug g KA ile 34 ug g KA arasmda degsigim gdsterdii ortaya konulmusgtur.
Ornekler igerisinde yalmzca bir tanesinde FA/Zn orant 30’un altinda bulunmus diger
tilm drneklerde 30-178 arasinda gikmugtir. Ttim 8rneklerin FA/Zn oranlarmin ortalamasi
58 olarak bulunmustur.

Garcia-Estepa ef al. (1999), tahullarda (kepek, un ve 6itillmils bugday trfinleri) ve
ekmekte fitin asidi belirlemesi yapmuglardir. Fitin asidi beyaz unda 34 mg g!, tom
bupday ununda 22 mg g, musir, dan ve sorgum unlarinda ortalama 10 mg g ve yulaf,
celtik, arpa ve ¢avdar unlarinda 4-7 mg g arasmda bulundugunu belirlemislerdir. Bugday
kepeginde fitin asidi 25-58 mg g arasinda, yulaf kepeginde 19.0-24 mg g arasinda ve
celtik kepeginde ise 57.7 mg g’ olarak belirlenmistir.
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Erdal vd (2002), Orta Anadolu’dan al1ﬁm1s, fitin asidi, fosfor, ginko ve fitaze aktivitesi
analiz edilmis, ¢inko noksanhp1 gdsteren kiregli bir toprakta ginko uygulanmadan ve 23
kg Zn ha”' uygulanan toprakta 20 bugday ¢esidi yetigtirilmigtir. Ayrica Tirkiye’de 55
farkh yerden alinmig 4 bugday cesidinde ¢inko, fosfor ve fitin asidi analizi yapilmagtir,
Yirmi gesidin yetistirildigi tarla denemesinde tanelerin ¢inko konsantrasyonu, ¢inkosuz
kogullarda 7-11 mg kg, ¢inko uygulandipinda 14-23 mg kg bulunmugtur. Cinkolu
glibreleme bugday tanelerindeki fosfor ve fitin asidi konsantrasyonlarimi azaltmigtir.
Ortalama olarak ¢inko uygulamasiyla olusan azalma fosforda 3.9-3.5 mg kg, fitin
asidinde 10.7-9.1 mg kg' arasinda belirlenmistir. Cinko giibrelemesi gbz Onine
ahndifinda tanede fitin asidi konsantrasyonu genis bir genetik varyasyon gdstermistir,
Omegin ¢inko uygulanmus tanelerde fitin asidi 7-12 mg kg™ arasinda yer alirken, ginko
uygulanmamg tanelerde 8-13 mg kg arasinda degerler gdstermistir. Cinko giibrelemesi
ile ¢ginko konsantrasyonu yitkselmis, fitin asidi miktar1 ve FA/ Zn oram &nemli derecede
azalmistir. Ortalama olarak tiim gesitlerde ginkolu giibreleme ile FA/Zn oram 126°dan
56’ya gerilemigtir. Tanedeki fitaze aktivitesi farkli ¢inko kaynaklarmdan etkilenmemigtir.
Oysa 20 gegidin tamaminda ¢inkolu giibreleme fitaze aktivitesini dligtirmtistiir. 55 farkli
yerden alinan 4 bugday gesidi tanelerindeki ¢inko, fosfor, fitin asidi oranlan sirasiyla 8-34
mg kg, 2.14.9 mg kg ve 5.8-14.3 mg kg bulunmugtur. Sonug olarak Tiirkiye’nin
farkli yorelerinden alman ve ginko noksanlifi gdsteren alanlarda yetigtirilen bugday
tanelerindeki ¢inko konsantrasyonu gok digiiktitr. Buda FA/Zn molar oraninin yiiksek
olmasina ve insanlarda ¢inkonun biyolojik yarayishhfimin gok fazla dilgmesine neden
olmaktadr.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Tarla denemesinin yiiriitiildiigi yer

Tarla denemesi, Gorum ili Osmancik ilgesi Osmancik-{stanbul devle'f"karayolu 3. km’de
geltik ekimi yaptlan alanlar igerisinde, deneme amacina uygun olarak belirlenen bir
¢iftei tarlasinda (Recep GELGEL e ait tarla) ylirtitiImiisttr ($ekil 3.1).

3.1.2. Tarla denemesinde kullamlan bitki materyali

Denemede 6 geltik genotipi Osmancik 97, Lotto, KA 080, KA 081, Akgeltik, GA 7721
kullamilmugtir. Osmancik 97, KA 080, KA 081 genotipleri Karadeniz Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii (Samsun), Lotto genotipi Trakya Tanmsal Aregtirma Enstitiisii (Edime), Akgeltik
genotipi Tosya Tarm lce Mitdtirltigti, GA 7721 genotipi ise Osmancik Tanm Iige
Miiditrliizti aracih@yla temin edilmigtir.

3,1.3. iklim dzellikleri

Tarla denemesinin yiirtitdldiigi Corum ili Osmancik ilgesi 2001 yilina ait aylik ortalama
iklim verileri Cizelge 3.1°de, uzun yillara ait aylk ortalamalar ise Cizelge 3.2'de
verilmistir. Deneme alani yazlarn sicak ve kurak, kislan ise sofuk ve yaSigh
gegmektedir. Yillik ortalama yaZis 368.8 mm olup, en fazla yagis May:s ayinda, en az
yagis ise Temmuz ve ABustos aylannda gerceklegmigtir. Yillik ortalama sicaklik
13.4 °C bulunmugtur. En sicak ay, hem ortalama sicaklik hem de maksimum sicaklik
bakimindan Temmuz ay1, en soguk ay ise Ocak ay1 olmugtur.
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2001 yihi igin aylik ortalama sicaklik 14.8 °C bulunmustur. En sicak ay Temmuz , en
soguk ay ise Ocak ayidir. Minimum sicaklik —6.8°C ile 27 Ocak 2001 giinil, maksimum
sicaklik ise 40.8°C ile 22 Temmuz 2001 giinil olmustur. Yillik ortalama riizgar huz1 3.3
m/sn olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Corum ili Osmancik ilgesi 2001 yilina ait aylik ortalama meteorolojik

veriler (Anonymous 2003)
AYLAR Ortalama Ortalama Minimum Maksimum Ortalama
nem, % rilzgar, m/sn | sicaklik, °C | sicaklik,°C | sicaklik, °C
Ocak 73.1 1.4 -6.8 19.8 4.0
Subat 67.3 7.2 -4.3 18.1 5.7
Mart 61.8 4.9 -2.0 29.0 12.1
Nisan 60.4 5.3 34 30.4 15.1
Mayis 65.4 4.8 7.4 29.0 16.6
Haziran 52.9 4.6 11.0 382 23.1
Temmuz 56.1 42 13.1 40.8 27.0
Agustos 60.0 3.0 12.8 40.1 258
Eylul 58.4 0.9 8.8 36.0 223
Ekim 63.3 0.6 2.2 322 14.0
Kasim 73.1 0.8 -5.0 23.7 8.2
Aralik 1.4 1.8 6.1 15.7 33
Yiihik 64.4 33 -6.8 40.8 14.8
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Cizelge 3.2. Corum ili Osmancik ilgesi gok yillik aylik ortalama meteorolojik veriler

(Anonymous 2003)
Ortalama | Maksimum | Minimum | Ortalama | Ortalama | Ortalama
AYLAR | sicakhk, | sicaklik, sicaklik, | bagil nem, yagis, rilzgar hiz),
°C °C °C % mm bofor

Rasatsilresi | g 28 28 28 27 2
)

Ocak 1.7 19.8 -185 76 30.6 15
Subat 37 221 -16.5 70 21.9 16
Mart 8.0 29.0 -12.6 62 288 16
Nisan 135 328 2.3 59 442 16
Mayis 17.6 34.7 03 58 50.8 1.6
Haziran 215 386 6.0 55 463 15
Tommz 247 245 105 50 162 15
ABustos 242 402 89 52 162 14
Eylul 202 39.6 40 56 19.8 13
Ekim 142 353 470 64 29.0 14
Kasim 75 242 65 70 27.5 14
Aralik 3.6 20.0 172 75 375 15
Yillk 134 445 -18.5 62 368.8 15

3.2, Yontem
3.2.1. Toprak analizleri

3.2.1.1. Tekstiir

Toprek Orneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlan Bouyoucos (1951) tarafindan
bildirildigi sekilde Hidrometre yontemine gore belirlenmis, tekstir simflant ise *Soil
Survey Manual’ (1951)’e gore saptanmigtir,
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3.2.1.2. Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak 6rnekleri 1:2.5 oraninda saf su ile sulandinlmmg ve cam elektrotlu pH-metrede
belirlenmigtir (Jackson 1962).

3.2.1.3. Elektriksel iletkenlik (EC)

Elektriksel iletkenlik degeri 1:2.5 oraminda saf su ile sulandiriimig toprak Srneginde
Wheatstone kdpriisil ile 8lgtilmlgtiir (Richards 1954)

3.2.1.4. Organik madde

Degistirilmis Warkley-Black y8ntemine gtre belirlenmigtir (Jackson 1962).

3.2.1.5. Kalsiyum karbonat (CaCOs)

Hizalan ve Unal (1966) tarafindan aciklandigi sekilde Scheibler kalsimetresiyle
belirlenmigtir.

3.2.1.6. Katyon degtisim kapasitesi (KDK)

Toprak Ornekleri 1.0 N sodyum asetat (pH 8.2) ile doyurulduktan sonra sodyumun
fazlas1 % 99°luk izopropil alkol ile yikanmig ve toprak tarafindan tutulan sodyum 1.0 N
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amonyum asetat (pH 7.0) ile yer degigtirilerek Jenway model PFP 7
Fleymfotometresinde belirlenmistir (Chapman 1965).

3.2.1.7. Toplam azot

Bremner (1965) tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl ydntemine gdre belirlenmigtir.

3.2.1.8. Ekstrakte edilebilir potasyum

Pratt (1965) tarafindan bildirildizi sekilde toprak rnekleri 1.0 N nétr amonyum asetat
ile ekstrakte edilerek ekstrakttaki K Jenway model PFP 7 Fleymfotometresinde
belirlenmigtir.

3.2.1.9. Bitkiye yarayigh fosfor

Toprak Ornefinde fosfor Olsen et al. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 N
NaHCO; (pH 8.5) ile ekstrakte edilerek gdzeltiye gegen fosfor, molibdofosforik mavi
renk ySntemine gére Shimadzu model UV 1201 spektrofotometresinde belirlenmigtir.

3.2.1.10. Bitkiye yarayish ¢inko

Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirildigi gibi, toprak ekstrakt oram 1:2 olacak
sekilde 0.005 M DTPA (Dietilen triamin penta asetik asit) + 0.01 M CaCl, + 0.1 M
TEA (Trietanolamin) ¢dzeltisi (pH 7.3) ile 2 saat galkalanarak ekstrakte edilen sitzikte
Zxn, Philips PU 9200X Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde belirlenmigtir.
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3.2.2. Tarla denemesinin yeri ve giibreleme

Tarla denemesi Corum ili Osmancik ilgesinde geltik ekilen alanlar icerisinde 6 ana
(genotip) ve 3 alt (ginko) parsel konulu tesadlif bloklarinda bdlinmils parseller deneme
desenine gore, 3 tekrarlamalt olarak kurulmugtur.

Denemede g¢inko topraga ZnSO,.7H,0O’dan agagida belirtilen uygulama konularina gére
ekimden &nce uygulanmigtir,

Uygulama konulari:
Zng :Kontrol

Zn; :0.5kgZnda’
Zn, :1.0kgZnda’

6 geltik genotipi (Osmancik 97, Lotto, KA 080, KA 081, Akeeltik, GA 7721) kullandmustir.
Her parsel alam1 2x4=8 m? tohum miktar: ise 17 kg da’ olarak hesaplanmig ve
ekim 28 May1s 2001°de elle yapilmstir.

Temel giibreleme olarak, fosfor 5 kg P,0s da™, azot 5 kg N da™!, 20-20-0 ve potasyum
3 kg K20 da™! K,80, giibresinden ekimle birlikte ve ayrica 3 kg N da™ tire giibresinden
kardeslenme déneminde uygulanmigtir.

Yabanci ot miicadelesi elle yolunarak yapilmigtir.

Hasat ise 29 Eylil 2001°de, 4 ayhk geligme donemi sonunda, her bir parselden sablon
yardimiyla tesaditfen segilen 1 m”lik alan ierisinde kalan tim bitkiler toprak yilzeyinden
bigilmek suretiyle yapilmgtir. Hasat edilen bitkilerde salkin ve sap‘ birbirinden aynlip ayri ayn
analizleri yapitmigtwr.
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3.2.3. Bitki analizleri

3.2.3.1. Salkim sayis1

Salkim say1si, 1 m*'lik alandan el ile hasat edilen bitkilerdeki toplam salkimlar sayilarak
belirlenmigtir.

3.2.3.2, Salkim boyu

Salkim boyu, 1 m™lik alandan el ile hasat edilen bitkilerden alinan 10 adet salkimin
salkim bofumu ile salkimin en ug tanesi arasindaki mesafenin 8lgiiliip ortalamasinin
alinmasi sonucu belirlenmigtir.

3.2.3.3. Salkimda tane sayis1

Salkimda tane sayisi, 1 m®lik alandan el ile hasat edilen bitkilerden alinan 5 adet
salkimdaki dolu tanelerin say1lip ortalamasimin alinmas: sonucu belirlenmistir.

3.2.3.4. Biyolojik verim (sap+salkim)

Biyolojik verim, 1 m*lik alan igerisindeki tiim bitkiler hasat edildikten sonra kurutulup
tartilmugtir. Cikan sonuglarin dekara oranlanmas: sonucu biyolojik verim (sap+salkim)
bulunmugtur,
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3.2.3.5. Salkim verimi

Salkim verimi, 1 m*lik alan igerisindeki tiim bitkiler hasat edildikten sonra, saplan ile
salkimlari birbirinden aynlmigtir. Tartilan salkim afirliklarinin dekara oranlanmasi ile
bulunmugtur,

3.2.3.6..Sap verimi

Sap verimi, 1 m®lik alan igerisindeki tlim bitkiler hasat edildikten sonra, saplan ile
salkimlar1 birbirinden ayrilmugtir. Tartilan sap agirliklarinin dekara oranlanmasi ile
bulunmugtur.

3.2.3.7. Tane verimi

Tane verimi, 1 m>lik alan igerisindeki tim bitkiler hasat edildikten sonra, saplar ile
salkimlan1 birbirinden ayrlmigtir. Daha sonra salkimlardan taneler ayrilmg ve
tartitmugtir. Cikan sonuglar dekara oranlanarak tane verimi bulunmugtur,

3.2.3.8. Hasat indeksi

Hasat indeksi, Inthapanya ef al. (2000) tarafindan bildirildigi sekilde agagidaki formiile
gore hesaplanmigtir,

Tane verimi
Hasat indeksi (HI, %) =———x 100

Biyolojik verim
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3.2.3.9. Bin tane agirhin

Bin tane agirhifi, 4 kez 100 adet geltik tohumu sayilip agirliklar: belirlenmis ve bu
agirliklarin bin taneye oranlanmas: ile bulunmugtur,

3.2.3.10. Tanede ¢inko

Kuru yakma y&ntemine gére (Kacar 1972) elde edilen bitki ¢8zeltisinde Zn, Analytik
Jena Vario 6 Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde belirlenmigtir.

3.2.3.11. Tanede fosfor

Kuru yakma yontemine gore elde edilen bitki ¢dzeltisinde fosfor, vanadomolibdo
fosforik sar1 renk ySntemine gdre Shimadzu model UV 1201 Spektrofotometresinde
belirlenmistir (Kacar 1972).

3.2.3.12. Cinko kullanim etkinliZi

Denemede kullamilan geltik genotiplerine uygulanan ¢inkonun ¢eltik etkinlikleri
Graham et al. (1993) tarafindan agiklanan formiile gére hesaplanmugtir.

-Zn

Cinko etkinliZi (ZnE, %) = x 100

+Zn

- Zn: Cinko uygulanmadan yetistirilen parsellerden elde edilen kuru madde miktar (g).
+ Zn: Cinko uygulanarak yetigtirilen parsellerden elde edilen kuru madde miktan (g).
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3.2.3.13. Tanede fitin asidi (FA)

Kurutulan geltik taneleri un inceliine kadar &giitiilmils sonra bu 6meklerden 0.5 g tartilmig
ve 100 mI’lik erleniere konulmugtur, Uzerine pH 0.3’ ayarlannug 25 ml HCl ilave edilmis ve
3 saat calkalanmustir. Calkalanan Srneklerin izerine 25 ml saf su eklenerek son hacim 50
ml’ye tamamlanmgtir. Bu rnekten 25 ml alimp plastik santrifilj tiiplerine aktarilmis ve 20-30
dak. 5000 d/dak.’da sentriftij edilmigtir. Santrififj edilen Srneklerden 1 ml almmig deney
tiiplerine konulmugtur, Uzerine 2 ml ferrik solitsyon eklenerek kangtmilmug ve 30 dak. kaynar
su banyosunda bekletilmigtir. Su banyosundan alnan &rnekler hemen buz banyosunda
sofutulmustur. Oda sicakhifina gelen Srmekler tekrar 30 dak. santriftlj edilmig, bu 8rneklerden
1 ml alinmig fizerine 3 ml bipyridin ¢bzeltisi eklenerek olusan pembermnsi renk 519 nm dalga
boyunda spekirofotometrede okunmugtur (Wolfang ve Lantsch 1983).

Fitat referans soliisyonu, 0.15 g sodyum fitat (fitik asit) 100 ml saf suda ¢dziliir (250
mg L™ fitat fosforu igerir). Bu ¢bzeltiden 2-12 ml alinarak 5-10 mg L arasinda stok
standartlar hazirlanir,

Ferrik sollisyonu, 0.2 g amonyum demir-Ill-stilfat 12 H,0 100 ml 2 N HCI igerisinde
¢oziiltir. Son hacim saf su ile 1000 m!’ye tamamlanir,

Bipyridin soliisyonu, 10 g 2-2 bipyridin tartilir ve 10 ml thioglycollic asitte ¢oziillerek
son hacim 1000 ml’ye saf su ile tamamlanir.

3.2.3.14. Fitin asidi/cinko orani (FA/Zn)

FA molektil agrh@ 660 g, Zn molekill afirhfimin 65 g oldupu bilgisinden hareket edilerek,
mg g cinsinden belirlenen FA ile mg kg olarak belirlenen ¢inkonun molar degerleri
hesaplanmig ve birbirlerine oranlanarek mol bazinda FA/Zn degerleri hesaplanmgtir. Yani

33



mg kg? olarak bulunan FA degieri 100 katsayisi ile [FA/Zn(660/65=10; mg pg’=1000;
1000/10=100] garpilmug ve mg kg™ olarak bulunan Zn degterine baliinmistlir.

3.2.3.15. Birim ¢inkonun olugturdufu kuru madde miktar1 (KMO)

Topraktan alinan birim g¢inkoya karsithk olugturulan kuru madde miktan asagidaki
formiile gbre hesaplanmigtir (Cakmak er al. 1998, Khan ef al. 1998, Cakmak et al.
1999, Cikil1 1999).

KMO=AxB/C
KMO : Alinan birim ginkoya kargilik kuru madde olugumu, mg parsel”
A :Bitkinin kuru madde miktari, mg parsel”!

B : Bitki tarafindan alinan birim ¢inko miktari, (1 ug Zn)
C : Bitki tarafindan alinan ginko miktari, (Zn, pg parsel™)

3.3. Istatistik Analizleri

Aragtirma sonuclarindan elde edilen veriler tesadiif bloklarinda b8linmis parseller
deneme desenine gore istatistiki olarak hesaplanmig ve ortalamalar arasindaki farklar
Duncan testine gore degerlendirilmigtir (Diizgiines 1963).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Deneme Topragimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Denemede kullanilan toprak OrneBinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge
4.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Deneme topraklarinin baz: fiziksel ve kimyasal 8zellikleri

Ozellikler Miktarlar
Tekstiir sinufi Siltli tin
Kum, % 11.13
Silt, % 69.24
Kil, % 19.63
EC, mmhos/cm, saturasyon gamuru 1.38
Tuz, % 0.14
(1/2.5 suda) 7.17
pH
Saturasyon gamurunda 7.34
Organik madde, % 0.72
CaCO;3, % 10.85
Toplam N, % 0.16
KDK, cmol kg™ 16.50
Ekstrakte edilebilir K*, mg kg™ 149
P 9.5
Bitkiye Zn 0.78
yarayish, Fe 3.34
mg kg’ Cu 0.48
Mn 0.65
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Denemenin kuruldugu alandaki toprak drnefi siltli tin tekstiirlii olup, organik madde miktar1
¢ok az, reaksiyonu (pH) nétr, tuzlulugu ise ¢ok az bulunmustur (Anonymous 1988). Orta
kiregli, toplam azot miktar1 ve deisebilir K* miktar ise yeterli diizeydedir (Anonymous 1990).

Bitkiye yarayigh P miktar: (Anonymous 1990) yeterli ve bitkiye yarayigh Zn, Fe, ve Mn
miktarlart De Datta (1989) tarafindan geltik topraklari igin bildirilen kritik smir
degerlerinden (sirastyla < 0.8 mg Zn kg™, < 4.5 mg Fe kg, < 1 mg Mn kg'") digiik, Cu
miktari ise yeterli bulunmugtur.

4.2. Cinko Uygulamasinm Bazi Celtik Genotiplerinin Salkim Sayis1 Uzerine Etkisi

Ginko uygulamastyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) 6 geltik genotipinden (Osmancik 97, KA 080,
KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen salkim sayilarma ait varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.2°de, salkim sayisi ortalamalan ise Cizelge 4.3, Ek 1 ve Sekil 4.1°de
verilmistir.

Cizelge 4.2. Cinko uygulamasinm baz geltik genotiplerinin salkim sayis1 (adet m?)
{izerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynaklart Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamast
Genel 53
Tekerriir (T) 2 131
Genotip (G) 5 108209 ***
GX T (Hata 1) 10 1976
Cinko (Zn) 2 6842 *
GXZn 10 2216 %
Hata 2 24 1646

“p<0.05, ##%n<0.001,  6d: bnemli degil
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Cizelge 4.3. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) bazt geltik genotiplerinin
salkim sayist (adet m™) tizerine etkileri

UYGULAMALAR
GENOTIPLER Degisim, Degisim,
Zng Zn, Zn; Ort.
% %
OSMANCIK 97 | 450.33 | 480.00 6.59 450.00 -0.07 460.11 C
KA 080 364.00 | 347.67 -4.48 382.33 5.04 364.67D
KA 081 358.67 | 400.67 11.71 453.33 26.39 40422 CD
LOTTO 583.00 | 649.33 11.38 677.67 16.24 636.67 A
AKCELTIK 589.67 | 580.00 -1.64 606.67 2.88 592.11 AB
GA 7721 547.00 | 591.00 8.04 551.67 0.85 563.22B
Ortalama 482.11b{ 508.11 ab 520.28 a
LSD genuip (0001=66.41206 LSD qinko (05-27.91144

* Aymi harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.
** Bliyilk harfler dilgey, kiigik harfler yatay kargilagtirma igindir.

| 0200 MZ01 @72

Salkim sayisi (adet m '2)

Genotipler

Sekil 4.1. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") bazi geltik genotiplerinin salkim
say1s1 (adet m') tizerine etkileri
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Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’un birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi geltik
genotiplerinin salkim sayilar1 Uzerine genotiplerin etkisi istatistiki olarak % 0.1
ditzeyinde, ¢inko uygulamalarmn etkisi istatistiki olarak % 5 dilzeyinde 6nemli
bulunmugtur.

Celtik genotiplerinin uygulanan ¢inkoya tepkileri ayrimli olmugtur. Celtik genotipleri
arasinda en fazla salkim sayis1 Lotto genotipinde gézlenmigtir. Bunu sirasiyla Akgeltik,
GA 7721, Osmancik 97, KA 081 ve KA 080 genotipleri izlenmistir. Zng (Kontrol)
uygulamasina gbre Zn, ve Zn, uygulamalarinda belirlenen artiy en fazla KA 081
genotipinde olmugtur. Kontrole gdre, KA 081 genotipinde Zn; uygulamasi ile salkim
sayisinda % 11.71°lik, Zn, uygulamasi ile ise % 26.39’luk bir artiy gbzlenmistir. Cinko
uygulamalan ile ise en fazla salkim sayis1 Zn; uygulamasinda olmustur. Kontrol (Zny)
ile Zn; uygulamalan ve Zn; ve Zn, uygulamalan arasinda istatistiki bakimdan bir fark
gbzlenmezken, kontrol (Zng) ile Zn, uygulamalan arasindaki fark istatistiki bakimdan
Snemli bulunmugtur (Cizelge 4.3).

Denemede kullamlan tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde, ¢inko uygulamalar
ile genotiplerin m¥deki salkim sayilan Dbirbirinden farkli olmugtar. Cinko
uygulanmadiginda (Zng) 482.11 adet m? olan ortalama salkim sayisi, Zn; uygulamast
ile % 5.39 oraninda artarak 508.11 adet m? olmus, Zny uygulamasinda ise % 7.92
oraninda artarak 520.28 adet m>’ye ulagmgtir (Cizelge 4.3).

4.3. Cinko Uygulamasmm Ban Celtik Genotiplerinin Salkim Boylan Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) 6 celtik genotipinden (Osmancik 97, KA 080,
KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen salkim boylarina ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.4’de, salkim boylar: ortalamalari ise Cizelge 4.5, Ek 2 ve Sekil 4.2’ de verilmistir.
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Cizelge 4.4, Cinko uygulamasinin baz geltik genotiplerinin salkim boylari (cm) izerine

etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1
Genel 53
Tekerrtir (T) 2 0.625
Genotip (G) 21,6420k k%
GXT (Hatal) 10 1.991
Cinko (Zn) 2 2.453%
GXZn 10 1.705™
Hata 2 24 1.997
*#*p<0.001,  6d: duemli degil

Cizelge 4.5. Cinko uygulamasmn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™') bazi geltik genotiplerinin

salkim boylar1 (cm) iizerine etkileri
UYGULAMALAR
GENOTIPLER
Zng Zn; Degisim, % Zny |Degisim, % Ort.
OSMANCIK 97 | 1149 | 11.53 0.35 11.71 191 11.56 B
KA 080 13.73 13.76 0.22 14.04 2.25 13.84 AB
KA 081 12.10 | 12.14 0.33 13.22 15.66 12498
LOTTO 11.43 12.08 5.69 12.84 12.33 12.12B
AKCELTIK 1546 | 15.65 1.23 16.38 5.95 1583 A
GA 7721 1294 | 15.67 21.09 12.93 -0.07 13.85 AB

LSD genotip (0.001 )'=2. 10809

* Aym harfle gsterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir.

Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5’in birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi geltik
genotiplerinde salkim boylar Uzerine genotiplerin etkisi istatistiki olarak % 0.1
duzeyinde Snemli bulunmugtur (Cizelge 4.4). Celtik genotiplerinde en fazla salkim
boyu Akgeltik genotipinde olugmustur. Bunu sirasiyla GA 7721, KA 080, KA 081,
Lotto ve Osmancik 97 genotipleri izlemigtir.
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Sekil 4.2. Cinko uygulamasinin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") baz: geltik genotiplerinin salkim
boyu (cm) Gzerine etkileri

Cinko uygulamalarinin salkim boylar lzerine olan etkisi istatistiksel olarak &nemli
olmamasina kargin, geltik genotiplerinin uygulanan ginkoya tepkileri ayrimli olmugtur.
Bunun da nedeni salkim boylarinda ginko uygulamalarina bagh olarak nispi bir artis
olmasina kargin deferlerin birbirine ¢ok yakin olmasi seklinde agiklanabilir. Celtik
genotiplerinde salkim boylarinda en iyi sonuglari Zn, uygulamasi (GA 7721 harig)
vermigtir. Cinko uygulamalarindaki artila birlikte salkim boylar1 da artrigtir. GA 7721
genotipinde ise en iyi degeri Zn, uygulamasi vermistir (Cizelge 4.5).

Denemede kullamlan tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde ¢inko uygulamalarmm
genotiplerin salkim boylar1 iizerine etkisi istatistiki olarak Snemli bulunmamasina
ragmen, salkim boylarinda ¢inko uygulemalarindaki artiga bagli olarak nispi bir artig
gbzlenmistir. Cinko uygulanmadiinda (Zng) 12.86 cm olan ortalama salkim boyu, Zn,
uygulamasi ile % 4.74 oraninda artarak 13.47 cm, Zn, uygulamasi ile % 5.13°lik artigia
13.52 cm olmustur (Cizelge 4.5).



44. Cinko Uygulamasmm Bazm Celtik Genotiplerinin Salkimda Tane Saysi
Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") 6 geltik genotipinden (Osmancik 97, KA
080, KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen salkimda tane sayisina ait varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.6°da, salkimda tane sayis:1 ortalamalar ise Cizelge 4.7, Ek 3
ve Sekil 4.3°de verilmigtir.

Cizelge 4.6. Cinko uygulamasimn bazi geltik genotiplerinin salkimda tane sayisi

{izerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi

Genel 53

Tekerriir (T) 2 133.5
Genotip (G) 5 7998.3 %%
GXT (Hata 1) 10 226.8
Cinko (Zn) 2 926, 1%k
GXZn 10 343,9%
Hata 2 24 69.3

#xip<0,001

Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7°nin birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi geltik
genotiplerinde salkimda tane sayis fizerine genotiplerin etkisi istatistiki olarak % 0.1,
¢inko uygulamalarimin etkisi istatistiki olarak % 0.1 ve genotip x ¢inko interaksiyonu da
istatistiki olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmugtur (Cizelge 4.6).

Celtik genotipleri arasinda tiim g¢inko uygulamalarinda 6nemli farklar gézlenmigtir.
Salkimda tane sayis1 en fazla olan genotip KA 080 olmustur. Zng (Kontrol)
uygulamasina gére en fazla artig gbsteren genotip ise % 52.02 ile Zn, uygulamasinda
KA 081 genotipi olmustur. Cinko uygulamalar: arttikga salkimda tane sayis1 miktarlari
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da artmustir. Osmancik 97 ve GA 7721 genotiplerinde salkimda tane sayisi {izerine
¢inko uygulamalan arasindaki farklar Snemli bulunmamugtir. Tim genotiplerde en fazla
salkimda tane sayis1 Zn, uygulamasinda gozlenmigtir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Cinko uygulamasmin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz ¢eltik genotiplerinin

salkimda tane sayis: lizerine etkileri
. UYGULAMALAR
GENOTIPLER
Zng Zn, Degigim, % Zn, Degisim, %

OSMANCIK 97 | 97.23aB | 98.02aB 0.81 98.87 aC 1.69
KA 080 140.47 bA | 157.13 aA 11.86 159.33 aA 13.43

KA 081 90.47bC | 90.60bC 0.14 137.53 aB 52.02
LOTTO 77.000D | 82.80aD 7.53 8733 aD 13.42
AKCELTIK 61.60bE | 63.60 abE 3.25 68.00 aE 10.39
GA 7721 89.80aC | 91.40aC 1.78 89.78 aD -0.02

LSD CxZa int. (0.001)" 5.550658
* Aym harfle gdsterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 8nemli degildir.

** Biy(ik harfler digey, kigtk harfler yatay karsilagtirma igindir.

[Oza0 W Znl ©Zn2

Salkimda tane sayisi

i i '3 ; i
OSMANCIK KA 080  KAO081 LOTTO AKCELTIK GA 7721
97

Genotipler

Sekil 4.3. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin
salkimda tane sayis1 fizerine etkileri
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Denemede kullamlan tiim genotipler birlikte degerlendirildiinde genotiplerin ¢inkoya
gOstermis olduklan tepkiler 6nemli olmus ve genotiplerde g¢inko uygulandifinda
ortalama salkimda tane sayis1 miktarindaki degigimler, ¢inko uygulanmadifinda (Zng)
92.76 iken, Zn; uygulamasi ile % 6.65 oraninda artarak 98.93’e, Zn; uygulamasi ile ise
% 15.13 oraninda artarak 106.80e ulagmustir (Cizelge 4.7).

45, Cinko Uygulamasinim Baz Celtik Genotiplerinin Biyolojik Verimleri
(Sap+Salkim) Uzerine Etkisi

Ginko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) 6 eltik genotipinden (Osmancik 97, KA 080, KA
081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen biyolojik verimlere ait varyans analizi sonuglar:
Cizelge 4.8’de, biyolojik verimlere ait ortalamalar ise Cizelge 4.9, Ek 4 ve Sekil 4.4°de
verilmigtir.

Cizelge 4.8. Cinko uygulamasimin bazi geltik genotiplerinin biyolojik (sap + salkim)
verimleri (kg da™) tizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglan

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Genel 53
Tekerriir (T) 2 3491
Genotip (G) 5 90 505
GX T (Hata 1) 10 7635
Cinko (Zn) 2 35175%
GXZn 10 16051
Hata 2 24 8116
#p<0.05, #*##p<0.001, 6d: 8nemli degil
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Cizelge 4.9. Cinko uygulamasinm (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz eltik genotiplerinin
biyolojik (sap + salkim) verimleri (kg da!) tizerine etkileri

UYGULAMALAR
GENOTIPLER Degisim, Degisim,
Zny YA &5 Zn, & Ort.
% %
OSMANCIK 97 | 1269.3 1269.1 -0.02 1233.9 279 (12574 AB

KA 080 1424.1 1288.6 9.51 1356.3 476 |13563A
KA 081 1061.5 | 11523 8.55 1324.7 2479 |1179.5BC
LOTTO 1185.9 | 1341.7 13.13 1318.7 11.19 |1282.1 AB
AKCELTIK 1036.4 | 1049.9 1.30 1118.1 7.88 1068.1C
GA 7721 1187.6 | 1306.5 10.01 1343.0 13.08 |1279.0 AB
ORTALAMA |1194.1b|1234.7 ab 12824 a
LSD vy 0000 ¢ 130.5443 LSD o 0 - 61.9781

* Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 8nemli degildir.
** Boyik harfler diigey, kiighik harfler yatay karsilagtirma i¢indir.
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Sekil 4.4, Cinko uygulamasmm (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) bazt geltik genotiplerinin
biyolojik (sap + salkim) verimleri (kg da™") tizerine etkileri



Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9’un birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi geltik
genotiplerinin biyolojik verimleri izerine genotiplerin etkisi istatistiki olarak % 0.1
diizeyinde Snemli bulunurken, ginko uygulamalanmin etkisi istatistiki olarak % 5
diizeyinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.8). Celtik genotiplerinin genetik Szellikleri
birbirinden farkli oldufundan, aym: toprak iizerinde ve aym dilzeylerde ¢inko
uygulamalarina karsin olugturduklar1 biyolojik verim miktar1 birbirinden farkhi
olmugtur, Celtik genotipleri arasinda en fazla kuru madde miktar1 1356.3 kg da! ile KA
080 genotipinde olmugtur. Bunu sirasi ile GA 7721, Osmancik 97, Lotto, KA 081
izlemig ve en az kuru madde miktan1 ise 1068.18 kg da’! ile Akgeltik genotipinde
olmugtur (Cizelge 4.9).

Tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde ortalama olarak en fazla kuru madde
miktar1 1282.4 kg da™ ile Zn, (1 kg Zn da™") uygulamasinda bulunmugtur. Bunu 1234.7
kg da’ ile Zn, (0.5 kg Zn da™) uygulamasi ve en az kuru madde miktar1 1194.1 kg da™
ile Zny (Kontrol) uygulamasinda olmugtur. Cinko uygulamalari ile ortalama kuru madde
miktarlarinda Zn; uygulamas: i¢in % 3.40°lik, Zn, uygulamas: igin ise % 7.40°Iik bir
artig gbzlenmigtir. Kontrol (Zne) uygulamasi ile Zn; uygulamas: ve Zn; uygulamas ile
Zn, uygulamas: arasinda istatistiki olarak bir fark gdzlenemezken, kontrol (Zng)
uygulamas: ile Zn, uygulamas: arasindaki fark istatistiki olarak &memli bulunmugtur
(Cizelge 4.9).

Celtik genotiplerinde ¢inko uygulamalarinin biyolojik verim lizerine etkisinin istatistiki
olarak Snemli bulunmamasinin nedeni artan ¢inko uygulamalarmin biyolojik verim
tizerine farkh etki yapmasi olarak agiklamak miimkindtr. Osmancik 97 ve KA 080
genotiplerinde artan ¢inko uygulamalarina karsilik biyolojik verimde bir azalma,
KA 081, Lotto, Akgeltik ve GA 7721 genotiplerinde biyolojik verimde bir artig
gbzlenmigtir. KA 081, Lotto, Akgeltik ve GA 7721 genotiplerinde ginko uygulamalar
ile genotiplerin olugturdupu ortalama biyolojik verim deerleri, Zn; uygulamas: ile
1117.8 kg da’dan % 8.48°lik bir arigla 1212.6 kg da™a, Zn, uygulamas: ile
% 14.16’Lik bir artig gBstererek 1276.1 kg da'*a yiikselmistir. Diger yandan biyolojik
verim azalmas1 gdsteren Osmancik 97 ve KA 080 genotiplerinde ise ortalama biyolojik
verim degerleri, Zn; uygulamas: ile 1346.7 kg da™>dan % 5.04’litk azalma ile 1278.8 kg
da>a, Zn, uygulamas: ile ise % 3.83°lik azalma ile 1295.1 kg da™’a gerilemigtir.
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4.6, Cinko Uygulamasmmn Baz Celtik Genotiplerinin Sallam Verimi Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") 6 geltik genotipinden (Osmancik 97, KA
080, KA 081, Lotto, Akeeltik, GA 7721) elde edilen salkim verimlerine ait varyans
analizi sonuglar Cizelge 4.10°da, salkum verim ortalamalan ise Cizelge 4.11, Ek 5 ve
Sekil 4.5°de, ¢inko uygulamalarinda celtik genotiplerine ait salkim goriintimleri $ekil
4.6’da verilmigtir.

Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11’in birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi geltik
genotiplerinde salkim verimleri tizerine genotiplerin etkisi istatistiki olarak % 0.1
diizeyinde, ginkonun etkisi istatistiki olarak % 5 ve genotip x ¢inko interaksiyonu da
istatistiki olarak % 5 diizeyinde 8nemli bulunmugtur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Cinko uygulamasinin bazi geltik genotiplerinin salkim verimleri (kg da™)

tizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Genel 53
Tekerrir (T) 2 3707
Genotip (G) 5 80119
GX T (Hata 1) 10 1164
Cinko (Zn) 2 7109*
GXZn 10 4863*
Hata 2 24 1914
*p<0.05, **¥p<0.001

Cizelge 4.11 ve Sekil 4.5 birlikte incelendiinde Osmancik 97 genotipinin ¢inko
uygulamasi ile salkim veriminin azaldigi KA 080, KA 081, Lotto, Akgeltik ve GA 7721
genotiplerinin ise salkim verimlerinin arttift gdzlenmigtir.



Cizelge 4.11. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™!) baz eltik genotiplerinin
salkim verimleri (kg da™) ve ginko etkinlikleri (ZnE) tizerine etkileri

GENOTIPLER UYGULAMALAR
Zny Zn, ZnE;, % V4% ZnE;, %
OSMANCIK 97 | 640.18aA | 591.69 bC 108.20 565.13 cE 113.28
KA 080 554.49 ¢B | 566.84 bD 97.82 575.67 aD 96.32
KA 081 496.06 cC | 505.93 bE 98.05 618.06 aC 80.26
LOTTO 633.40cF | 724.08 aB 87.48 686.55 bB 92.25
AKCELTIK 463.50 cE | 473.61 bF 97.86 492.64 aF 94.09
GA 7721 683.57cD | 747.05bA 91.50 770.58 aA 88.71

LSD CxZa int (0_5)=8.087994
*  Ayni harfle gdsterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir.
*% Bliytik harfler diigey, kiiglik harfler yatay kargilagtirma igindir

Salkim verimleri (kg da ™)

97

e e

s

Genotipler

\ElZnOlan ‘1

Sekil 4.5. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin salkim
verimleri (kg da™) tizerine etkileri
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Tim genotipler birlikte degerlendirildiginde ¢inko uygulanmadifinda (Zng) ortalama
salkim verimi 578.5 kg da™ iken, Zn; uygulamasi ile % 3.97'lik artigla 601.5 kg da™’a,
Zn; uygulamas ile % 6.84°liik artigla 618.1 kg da™'*a ulagmistir. Cinko uygulamalan ile
salkim verimleri arhy gBsteren KA 080, KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721
genotiplerinin olugturduu ortalama salkim verimi ¢inko uygulanmadifinda (Zng)
56620 kg da” iken, Zn; uygulamas: ile % 6.59°luk artisla 603.5 kg da“’a, Zn,
uygulamas: ile % 11.04°litk artigla 628.7 kg da™’a ulasmustir (Cizelge 4.11).

Osmancik 97 genotipinde ise ginko uygulanmadiinda (Zng) 640.18 kg da™ olan salkim
verimi, Zn; uygulamasi ile % 7.57 oraninda azalarak 591.69 kg da™’a, Zn, uygulamas:
ile % 11.72’lik azalma ile 565.13 kg da™’a gerilemigtir. Osmancik 97 genotipindeki bu
azalmalan toprakta bulunan mevcut ginkoyu etkin bir bigimde kullanmasi sonucu
uygulanan ¢inkodan olumsuz etkilenme seklinde agiklamak miimkiindiir.

an
OSMANCIK 97

$ekil 4.6. Cinko uygulamalarinda (Zno, Zny, Zny) geltik genotiplerine ait (Osmancik 97,
KA 080, KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) salkim gériintimleri
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KA 080

KA 081

Sekil 4.6, (devam)
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AKCELTIK

Sekil 4.6. (devam)
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4.7. Cinko Uygulamasinin Baz Celtik Genotiplerinin Sap Verimi Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) 6 celtik genotipinden (Osmancik 97, KA 080,
KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen sap verimlerine ait varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.12°de, sap verim ortalamalari ise Cizelge 4.13, Ek 6 ve Sekil 4.7°de verilmigtir.

Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13’in birlikte incelenmesinden anlagpilabilecefii gibi geltik
genotiplerinde sap verimi iizerine genotiplerin etkisi istatistiki olarak % 0.1 ditzeyinde nemli
bulunmugtur (Cizelge 4.12). Celtik genotipleri arasinda en fazla sap verimi KA 080
genotipinde (790.68 kg da™”) olmugtur. Bumu Osmancik 97, KA 081, Lotto, Akgeltik
genotipleri izlemis ve en az sap verimini ise GA 7721 genotipinde elde edilmigtir (Cizelge
4.13).
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Cizelge 4.12, Cinko uygulamasmun bazi ¢eltik genotiplerinin sap verimleri (kg da™)
iizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglars

Varyasyon Kaynaklar, Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Genel 53 '
Tekerrtir (T) 2 133
Genotip (G) 64569%4*

G X T (Hata 1) 10 3721
Cinko (Zn) 2 10969
GXZn 10 6932°%
Hata 2 24 4467
*p<0.05, 8d: nemli degil

Cizelge 4.13. Cinko uygulamasmnm (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") baz1 celtik genotiplerinin
sap verimleri (kg da’!) tizerine etkileri

_ UYGULAMALAR
GENOTIPLER
Zng | Znt |pegigim,% | Z%2 | Depisim,% | Ort-

OSMANCIK 97 | 629.11 |677.37| 7.67 | 668.76 | 630 | 658.42B
KA 080 869.66 | 721.80 | -17.00 | 780.50 | -1024 | 790.68 A
KA 081 56547 |64638| 1431 | 706.65 | 2497 |639.50 BC
LOTTO 55248 |617.60| 11.79 | 632.16 | 1442 |600.75 BC

AKCELTIK | 572.87 |57632| 060 | 62547 | 9.8 |391.55BC

GA 7721 503.99 [559.47| 11.00 | 57240 | 13.57 | 54529C

LSD genstip (0.001) = 91.1346

* Aym harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 8nemli degildir.

Tim genotipler birlikte degerlendirildifinde ¢inko uygulamalarinin geltik genotiplerinin
sap verimi Gzerine etkisi 8nemli olmasa da, Zny uygulamasinda ortalama sap verimi
615.6 kg da™ iken, Zn, uygulamasiyla % 2.8°lik artigla 633.2 kg da™', Zn, uygulamas: ile
de % 7.91°lik artigla 664.3 kg da™! olmugtur.
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Sekil 4.7. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") baz geltik genotiplerinin sap
verimleri (kg da™") tizerine etkileri

Cizelge 4.13 ve Sekil 4.7 birlikte incelendiginde KA 080 genotipinde ¢inko uygulamasi
ile sap verimlerinde bir azaliy, KA 081, Osmancik 97, Lotto, Akgeltik ve GA 7721
genotiplerinde ¢inko uygulamalarna baBlt olarak sap verimlerinde bir artig
gdzlenmigtir. Cinko uygulamalarn ile sap verimlerinde artiy gdzlenen KA 081,
Osmancik 97, Lotto, Akgeltik ve GA 7721 genotipleri birlikte degerlendirildiginde Zng
uygulamast ile ortalama sap verimleri 564.8 kg da”! iken, Zn; uygulamas: ile % 8.95’lik
artigla 615.4 kg da’’a, Zn, uygulamas: ile ise % 13.51'lik arbgla 641.1 kg da™’a
ytikselmigtir. Sap veriminde azalma gzlenen KA 080 genotipinde ise Zn, u&gulamasx
ile % 17.0’lik, Zn; uygulamas: ile ise % 10.24°litk bir azalma olmugtur.

Bir 8nceki konuda defiinilen Osmancik 97 genofipinde biyolojik verim, artan ¢inko
uygulamalarina karsthk bir azalma gBsterirken, sap verimi artan ginko uygulamalan ile bir
artig gstermigtir.
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4.8. Cinko Uygulamasinn Baz Celtik Genotiplerinin Tane Verimi Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") 6 geltik genotipinden (Osmancik 97, KA
080, KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen tane verimlerine ait varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.14°de, tane verim ortalamalan ise Cizelge 4.15, Ek 7 ve $ekil
4.8°de, ¢inko uygulamalarinda geltik genotiplerine ait salkim gdriintimleri $ekil 4.6°da
verilmigtir.

Cizelge 4.14. Cinko uygulamasimn bazi geltik genotiplerinin tane verimi (kg da™)
tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglan

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Genel 53
Tekerriir (T) 2 3788
Genotip (G) 5 83527k
G X T (Hata 1) 10 1251
Cinko (Zn) 2 7108*
GXZn 10 5018%*
Hata 2 24 1932

*p<0.05, **¥0<0.001

Cizelge 4.15. Cinko uygulamasimin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") baz geltik genotiplerinin
tane verimleri (kg da™') izerine etkileri

UYGULAMALAR
GENOTIPLER ZnE,, | Degigim ZnE,, | Degigim
Z z $ ] ¢ Z = {3 '

Mo i % % m2 % %

OSMANCIK 97 | 637.08 aB | 588.15bC | 108.3 | -7.68 | 561.62cE | 1134 -11.84
KA 080 550.02¢cD | 560.48bD  98.13 | 1.90 |571.20aD |96.29| 3.85
KA 081 491.06 bE | 49736 bE [ 98.73 [ 1.28 |611.36aC | 80.32 [ 24.49
LOTTO 62593c¢C | 721.822aB | 86.72 | 1532 |684.49bB | 9144 | 935

AKCELTIK | 455.52cF | 46623 bF [ 97.70 | 235 [ 479.95aF (9491 5.36
GA 7721 679.42cA | 743.58 bA [ 9137 | 944 | 767.77aA | 8849 13.00

LSD cazom sy 8.133331
* Ayni e glsterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 8nemli degildir.
** Bitytik harfler diigey, kilgik harfler yatay kargilaghirma igindir.
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Sekil 4.8. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin tane
verimi (kg da™) fizerine etkileri

Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15’in birlikte incelenmesinden anlagilabilecedi gibi geltik
genotiplerinin tane verimi fizerine etkisi istatistiki olarak % 0.1 dtizeyinde, ginko
uygulamalarimn etkisi istatistiki olarak % 5 diizeyinde ve genotip x ginko interaksiyonu
ise istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmugtur (Cizelge 4.14).

Celtik genotipleri igerisinde en fazla tane verimi Zn; uygulamasinda GA 7721
genotipinde (767.77 kg da™) elde edilmistir. GA 7721 genotipini, 684.49 kg da? ile
Lotto genotipi, 611.36 kg da™ ile KA 081 genotipleri izlemigtir. Osmancik 97 genotipi
harig tiim genotiplerde ginko uygulamalan ile tane verimi artmugtir (Cizelge 4.15).

Denemede kullanilan tiim genotipler birlikte degerlendirildifinde, genotiplerin ¢inko
uygulamalarina gdstermis olduBu tepkiler Snemli olmug, ginko uygulanmadifinda
genotiplerin ortalama tane verimi 573.17 kg da iken, Zny uygulamasinda % 4.03
artarak 596.27 kg da”' ve Zn, uygulamasinda % 6.90 orammnda artarak 612.73 kg da
olmustur.
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Diger taraftan genotiplerin ginkodan etkilenme diizeyleri birbirinden farkli olmugtur.
Cinko uygulamasi ile tane veriminde artiy gozlenen 5 genotip birlikte
deperlendirildiginde ortalama tane verimleri, kontrol (Zng) uygulamasinda 560.39 kg da™
iken, Zn) uygulamasinda % 6.69'Iuk artigla 597.89 kg da’, Zn, uygulamasiyla ise
% 11.16’lik artigla 622.95 kg da™ olmugtur (Cizelge 4.15).

Tane veriminde azalma gorillen Osmancik 97 genotipinde ¢inko etkinligi 100’den
bilyilk, tane veriminde artig gérillen genotiplerde ise ¢inko etkinlifi 100°den kiiglik
olmugtur. Osmancik 97 Zn; ve Zn; uygulamalarinda en etkin genotip olarak
bulunmugtur. Diger bir ifadeyle toprakta bulunan meveut ¢inkodan en etkin yararlanan
genotip olmugtur (Cizelge 4.15).

4.9. Cinko Uygulamasmin Baz: Celtik Genotiplerinin Hasat indeksi (Hi) Uzerine Etkisi

Cinko uygulamastyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) 6 ¢eltik genotipinden (Osmancik 97, KA
080, KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen hasat indeksine ait varyans analizi
sonuglan Cizelge 4.16°da, hasat indeksi ortalamalari ise Cizelge 4.17, Fk 8 ve Sekil
4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Cinko uygulamasimn baz geltik genotiplerinin hasat indeksi (%) lizerine
etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas:
Genel 53
Tekerriir (T) 2 9.220
Genotip (G) 5 315.715%%*
GXT(Hatal) 10 3.874
Cinko (Zn) 2 1.722%
GXZn 10 11.053 ™
Hata 2 24 7.706

*p<0.05, 6d: dnemli degil
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Cizelge 4.17. Cinko uygulamasinin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da") baz geltik genotiplerinin
hasat indeksi (HI, %) tizerine etkileri

GENOTIPLER UYGULAMALAR
Zny Zn Degisim, % | Zn, | Degigim, % Ort.

OSMANCIK 97 | 50.72 46.22 -8.87 45.65 -9.97 4753C
KA 080 3849 | 43.57 13.20 42.06 9.27 41.37E
KA 081 46.43 43.31 -6.72 46.15 -0.60 4529CD
LOTTO 52.79 53.82 1.95 52.05 -1.40 52.89B
AKCELTIK 44.01 44.49 1.09 42.88 -2.57 43.79 DE
GA 7721 57.17 56.88 -0.51 57.16 -0.02 5707 A

LSD Genotip (0.001y= 2.940582
* Ayni harfle gdsterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir.

Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.17’nin birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi hasat
indeksi fizerine genotiplerin etkisi istatistiki olarak % 0.1 diizeyinde Onemli
bulunmugtur (Cizelge 4.16). Cinké uygulamalarinin ve genotip x ¢inko interaksiyonu
istatistiksel bakimdan nemli bulunmamigtir.

. |Ozn0 Mzn) D ze2]
607 R —— -

Hasat indeksi (HI)

OSMANCIK KA 080 KA 081 LOTTO AKCELTIK GA 7721
97

Genotipler
Sekil 4.9. Cinko uygulamasmin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") bazm celtik genotiplerinin hasat
indeksi (Hi, %) tizerine etkileri
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KA 080 genotipinde ginko uygulamalar: ile hasat indeksi defieri artnms, diger
genotiplerde 6zellikle Zny uygulamasinda Zng (Kontrol) uygulamasina gore hasat
indeksi degerleri azalmistir. En fazla azalma ise % 9.97 ile Osmancik 97 genotipinde
saptanmigtir. Genotipler igerisinde en bilyllk hasat indeksi deferi kontrol (Zng)
uygulamasinda GA 7721 genotipinde (57.17) bulunmustur. Bunu Lotto, Osmancik 97,
Akgeltik, KA 081 ve KA 080 genotipleri izlemistir (Cizelge 4.17).

Denemede kullamlan tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde, g¢inko
uygulamalarindaki artiga bagli olarak genotiplerin ortalama hasat indeksi degerleri
azalmgtir, Cinko uygulanmadifinda (Zng) 48.27 olan hasat indeksi degeri, Zn
uygulamas: ile % 0.46 oramnda azalarak 48.05’¢, Zn; uygulamas: ile ise % 1.26
oraninda azalarak 47.66 deferine gerilemistir (Cizelge 4.17).

4.10. Cinko Uygulamasmm Baz Celtik Genotiplerinin Bin Tane Agrlikiar: Uzerine Etkisi

Ginko uygulamastyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) 6 geltik genotipinden (Osmancik 97, KA 080,
KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen bin tane agirliklaring ait varyanas analizi
sonuglan Cizelge 4.18°de, bin tane afulifn ortalamalan ise Cizelge 4.19, Ek 9 ve Sekil
4.10°da verilmigtir.

Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.19°un birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi geltik
genotiplerinde bin tane agirliklan Gzerine genotiplerin etkisi istatistiki olarak % 0.1
diizeyinde, ¢inko uygulamalarimn ve genotip x ¢inko interaksiyonunun etkisi istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 8nemli bulunmugtur (Cizelge 4.18).

Celtik genotipleri arasinda en fazla bin tane agirh@ Zn, uygulamasinda GA 7721 genotipinde
(2829 g) olmustur. En diigiik bin tane agirh@h ise kontrol (Zng) uygulamasinda KA 080
genotipinde (23.61 g) bulunmugtur. Osmancik 97, KA 081 ve Akgeltik genotiplerinde
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uygulamalar arast fark dnemli bulunmamasmna ragmen ¢inko uygularalan arttik¢a bin tane
agirhklan azalmig, KA 080, Lotto ve GA 7721 genotiplerinde ise ginko uygulamalarindaki

artigla bin tane agirhklarinda bir artma gzlenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.18. Cinko uygulamasimn bazi geltik genotiplerinin bin tane afirliklar (g)

Ozerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklart Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Genel 53
Tekerrtir (T) 2 2.4442
Genotip (G) 12.4942% %%
GXT (Hata 1) 10 0.4511
Cinko (Zn) 2 0.9071 8
GXZn 10 1.2887**
Hata 2 24 0.3661
** p<0.01, *h¥p<0.001, 8d: dnemli degil

Cizelge 4.19. Cinko uygulamasinmn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz1 geltik genotiplerinin bin

tane agirhi: (g) lizerine etkileri
GENOTIPLER UYGULAMALAR
Zny Zn, Degisim, % Zn; Degisim, %

OSMANCIK 97 | 26.85aAB | 26.44aB -1.53 26.11 aB -2.76
KA 080 23.61bD | 24.73 abC 4.74 2549 aB 7.96
KA 081 27.05aA | 26.51aB -1.99 25.85aB -4.44
LOTTO 24.83bCD | 26.39 aB 6.28 25.03bB 0.81
AKCELTIK | 25.59aBC | 25.55aBC -0.16 25.10aB -1.91
GA 7721 27.39aA | 28.25aA 3.14 28.29 aA 3.28

LSD CxZn int. (0,01)':1 338676

* Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir.
** Biyik harfler digey, kiighk harfler yatay karsilagtirma igindir.
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Sekil 4.10. Cinko uygulamasinm (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin bin
tane afirhif (g) tizerine etkileri

Denemede kullanidan tiim genotipler birlikte degerlendirildiinde, ¢inko uygulamalani ile
genotiplerin  olusturduklan bin tene apiliklann birbirinden farkh olmugtur. Cinko
uygulanmadifinda (Zng) ortalama bin tane afirhg 25.87 iken, Zn, uygulamasi ile % 1.7
artarak 26.31 g ve Zn, uygulamasi ile % 0.42 artarak 25.98 g olmustur (Cizelge 4.19).

Diger yandan genotiplerin ginkodan etkilenme diizeyleri birbirinden farkli olmugtur.
Osmancik 97, KA 081 ve Akgeltik genotiplerinde bin tane agirh@1 g¢inko
uygulamalarimn artmasi ile azalmigtir. Bu genotipler birlikte degerlendirildiginde ¢inko
uygulanmadifinda (Zng) ortalama bin tane agirhg: 26.50 g iken, Zn; uygulamasmnda
% 1.28°lik azalma ile 26.16 g, Zn, uygulamas: ile % 3.13°lik azalma ile 25.67 g
olmugstur. Cinko uygulamalan ile bin tane afirliginda artiy gézlenen KA 080, Lotto ve
GA 7721 genotipleri birlikte degerlendirildiginde ise ¢inko uygulanmadifinda (Zng)
25.28 g olan ortalama bin tane agirhif, Zny uygulamasi ile % 4.66°lik artisla ile 26.46
g, Zn, uygulamasi ile % 3.92’lik artig ile 26.27 g olmusgtur.
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4.11. Cinko Uygulamasmm Baz Celtik Genotiplerinin Tanede Cinko Kapsamlar
Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da!) 6 geltik genotipinden (Osmancik 97, KA
080, KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen ¢inko kapsamlarina ait varyans
analizi sonuglan Cizelge 4.20°da, ginko kapsamlarina ait ortalamalar ise Cizelge 4.21,
Ek 10 ve Sekil 4.11°de verilmigtir.

Cizelge 4.20. Cinko uygulamasmin baz geltik genotiplerinin tanede ginko kapsamlart
(mg kg) tizerine etkilerine iliskin varyans analizi sonuglar

Varyasyon Kaynaklar: Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Genel 53
Tekerriir (T) 2 2.200
Genotip (G) 5 86.986%**
G X T (Hata 1) 10 1.508
Cinko (Zn) 2 96.765%**
GXZn 10 3.182%
Hata 2 24 1.278
*p<0.05, **#p<0.001

Cizelge 4.21. Cinko uygulamasinin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da’") baz celtik genotiplerinin
tanede ¢inko kapsamlar (mg kg™ tizerine etkileri

GENOTIPLER UYGULAMALAR
Zny Zn, Degisim, % Zn, Degisim, %

OSMANCIK 97 15.90 cC 18.07 bB 13.65 21.40 aC 34.59
KA 080 18.70 bB 18.53 bB -0.90 20.47 aCD 9.46

KA 081 17.87¢B 19.30 bB 8.00 23.07 aB 29.09
LOTTO 16.33¢C 18.57 bB 13.72 23.00 2B 40.85
AKCELTIK 23.73cA 26.90 bA 13.35 28.47 aA 19.97
GA 7721 15.53 bC 18.63 aB 19.96 19.40 aD 24.91

LSD cazo b, os=1-357909
* Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasmdaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.
** Blly(k harfler diigey, kiicQk harfler yatay kargilagtirma igindir.
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Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21’in birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi geltik
genotiplerinde tanenin ¢inko kapsamlar iizerine genotiplerin ve ginko uygulamalarinin
etkisi istatistiki olarak % 0.1 diizeyinde, genotip x ginko interaksiyonu ise istatistiki
olarak % 5 diizeyinde énemli bulunmustur (Cizelge 4.20).
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Sekil 4.11. Cinko uygulamasmmn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin
tanede ginko kapsamlan (mg kg™") tizerine etkileri .

Celtik genotiplerinde ginko uygulamalarimin artisina bagh olarak ¢inko kapsamlar: da
artmigtir. Genotipler igerisinde ¢inko uygulamalarina bagli olarak ¢inko kapsamlarinda
en fazla artiy Zn, uygulamasinda Lotto genotipinde (% 40.85) olmustur. Bunu
Osmancik 97 genotipi (% 34.59), KA 081 genotipi (% 29.09), GA 7721 genotipi
(% 24.91), Akgeltik genotipi (% 19.97) izlemistir. Cinko uygulamalari ile ginko
kapsaminda en az artig ise KA 080 genotipinde (% 9.46) g6zlenmistirr KA 080
genotipinde kontrole gdre Zn; uygulamasinda gok az bir azalma gbzlenmis ise de bu
istatistiki olarak nemli bulunmamigtir (Cizelge 4.21).

Denemede kullanilan tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde genotiplerin ¢inkoya
gostermis oldugu tepkiler dnemli olmug, ginko uygulanmadiginda 18.01 mg kg™ olan
¢inko kapsami, Zn, uygulamasi ile % 11.05 artig oram ile 20 mg kg, Zn, uygulamasi
ile % 25.49 artis oram ile 22.60 mg kg™"*a ulasmustir (Cizelge 4.21).
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4,12, Cinko Uygulamasinin Baz: Celtik Genotiplerinin Tanede Fosfor Kapsamlar:
Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) 6 geltik genotipinden (Osmancik 97, KA
080, KA 081, Lotto, Akeeltik, GA 7721) elde edilen fosfor kapsamlarina ait varyans
analizi sonuglani Cizelge 4.22’de, fosfor kapsamlarina ait ortalamalar ise Cizelge 4.23,
Ek 11 ve Sekil 4.12°de verilmigtir.

Cizelge 4.22. Cinko uygulamasinin baz1 geltik genotiplerinin tanede fosfor kapsamlari
(%) tizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglart

Varyasyon Kaynaklan Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Genel 53
Tekerriir (T) 0.0004574
Genotip (G) 0.0096685%**
G X T (Hata 1) 10 0.0002107
Cinko (Zn) 2 0.0028241%*
GXZn 10 0.0002774 ™
Hata 2 24 0.0002796
** n<0,01, *#¥p<0.001, 8d: dnemli degil

Celtik genotiplerinin ¢inkoya tepkilerinin ayrimli olmas: dolayisiyla fosfor kapsamlari
Uzerine etkileri de aynmli olmustur. Genotipler igerisinde en fazla fosfor kapsam
Akgeltik genotipinde (% 0.333) gdzlenmistir. Bunu KA 080, Osmancik 97 ve GA 7721
genotipleri izlemistir ve an az fosfor kapsam: ise KA 081 ve Lotto genotiplerinde
bulunmustur. Cinko uygulamalan arttikga fosfor kapsamlam azalmigtir. Cinko
uygulamalar: ile genotiplerin fosfor kapsamlarinda en fazla azalma % 15.63 ile Zn,
uygulamasinda KA 080 genotipinde gbzlenmigtir. Bunu sirastyla KA 081 (% 11.54),
GA 7721 (% 10.35), Lotto (% 7.69), Akgeltik (% 5.71) genotipleri izlemigtir.

Denemede kullamlan tiim genotipler birlikte deBerlendirildiginde, ¢inko
uygulanmadiginda (Zng) % 0.344 olan ortalama fosfor kapsam, Zn;, uygulamas: ile
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% 5.8 oraninda azalarak % 0.324°¢, Zn, uygulamas: ile % 8.7 oramnda azalarak %
0.314’e gerilemigtir (Cizelge 4.23). Kontrol (Zng) ile Zn, uygulamalari arasindaki
farklar istatistiki bakimdan 8nemli bulunurken, Zny ile Zn; uygulamalan ve Zn, ile Zn;
uygulamalar arasindaki farklar istatistiki bakimdan Snemli bulunmamugtir.

Cizelge 4.23. Cinko uygulamasinin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da) baz geltik genotiplerinin
tanede fosfor kapsamlari (%) lizerine etkileri

. UYGULAMALAR
GENOTIPLER
Zny Zn, Degisim, % Zny, {Degisim, % | Ort.
OSMANCIK 97 | 0.284 0.279 -1.76 0.284 0.00 0.282B
KA 080 0.323 0.296 -8.35 0.269 -16.72 0.296 B
KA 081 0.256 0.253 -1.17 0.235 -8.20 0.248C
LOTTO 0.260 0.238 -8.46 0.238 -8.46 0245C
AKCELTH( 0.348 0.325 -6.61 0.326 -6.32 0.333 A
GA 7721 0.296 | 0.278 -6.08 0.261 -11.82 0.278 B
Ortalama 0.295a | 0.278 ab 0.269b
LSD Genotip (0.001= 2.16863 1 LSD caxo o013 1.558944
* Ay harfle gsterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir.
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Sekil 4.12. Cinko uygulamasmn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") baz geltik genotiplerinin
tanede fosfor kapsamilan (%) lizerine etkileri



4.13. Cinko Uygulamasmin Baz Celtik Genotiplerinin Tanede Fitin Asidi
Kapsamlar1 Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") 6 geltik genotipinden (Osmancik 97, KA
080, KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen fitin asidi kapsamlarmna (mg g') ait
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.24°de, fitin asidi kapsami ortalamalan ise Cizelge
4.25, Ek 12 ve Sekil 4.13’te verilmisgtir.

Cizelge 4.24 ve Cizelge 4.25’in birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi geltik
genotiplerinde tanenin fitin asidi kapsam lizerine genotiplerin etkisi istatistiki olarak %
0.1 diizeyinde, ¢inko uygulamalarimin etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde &nemli
bulunmugtur (Cizelge 4.24).

Cinko uygulamalarimn tanede fitin asidi kapsamina etkisi genotiplere gore oldukea
farklt olmugtur. Genotipler igerisinde en fazla fitin asidi miktan Akgeltik (7.87 mg g™)
ve Osmancik 97°de (7.72 mg ¢") bulunmugtur. Bunu Lotto (6.94 mg g), GA 7721
(5.86 mg g’), KA 080 (5.50 mg g™") ve KA 081 (4.99 mg g™) genotipleri izlemistir.

Cizelge 4.24. Cinko uygulamasmin bazi geltik genotiplerinin tanede fitin asidi
kapsamlar1 (mg g™') tizerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglan

Varyasyon Kaynaklar: Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Genel 53
Tekerrtir (T) 2 0.4640
Genotip (G) 5 13.0899%
GX T (Hata 1) 10 0.2455
Cinko (Zn) 2 4.4847*
GXZn 10 0.7700 ™
Hata 2 24 0.4557

o p<0,01, *#%p<0.001, 8d: dnemli degil
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Cizelge 4.25. Cinko uygulamasinin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin
tanede fitin asidi kapsamlari (mg g™ tizerine etkiteri

GENOTIPLER UYGULAMALAR
Zn, 7Zn, |Degisim,% | Zn, |Degisim,%| Ort.
OSMANCIK 97 | 7.84 7.66 2.29 7.67 2.17 772A
KA 080 6.73 5.89 -12.48 3.87 4249 |550CD
KA 081 5.22 5.01 4.02 4.74 9.19 499D
LOTTO 7.38 6.81 172 6.64 -10.03 6.94B
AKCELTIK 8.42 7.88 -6.41 731 -13.18 78TA
GA 7721 6.13 5.90 -3.75 5.53 9.78 5.86C
Ortalama 695a | 6.53ab 596 b

LSD Genotip (0.001)~ 0.7402513 LSD Cinko (0.01)~ 0.6293633
*  Ayni harfle g8sterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir.
** Biylik harfler dusey, kiigiik harfler yatay karsilagtirma igindir.

[0z 8z 0z:2

£ AMCNESVNOCIND

(mgkg™)

Tanede Fitin Asidi Kapsamlan
=%

OSMANCIK KA 080 KAO081 LOTTO AKGELTIK GA 7721
97

Genotipler

Sekil 4.13. Cinko uygulamasmin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™') baz geltik genotiplerinin
tanede fitin asidi kapsamlart (mg g™) tizerine etkileri
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Cinko uygulamasinn artmas: ile tiim genotiplerde fitin asidi kapsarm diigmiigtiir. Fitin asidi
kapsamunda en fazla azalma Zn, uygulamasinda KA 080 genotipinde (% 42.49) gzlenmigtir.
Bu genotipi srastyla Akgeltik, Lotto, GA 7721, KA 081 ve Osmancik 97 genotipleri izlemistir.

Tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde, ginko uygulanmadifinda (Zng) ortalama
fitin asidi kapsamt 6.95 mg g, Zn, uygulamas: ile % 6.04 azalarak 6.53 mg g, Zn,
uygulamasi ile ise % 14.24 azalarak 5.96 mg g™ olmustur (Cizelge 4.25).

4.14. Cinko Uygulamasmin Baz1 Celtik Genotiplerinin Tanede Fitin Asidi/Cinko
(FA/Zn) Oranlan Uzerine Etkisi

Ginko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) 6 celtik genotipinden (Osmancik 97, KA 080,
KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen FA/Zn oranlarina ait varyans analizi sonuglart
Cizelge 4.26°da, FA/Zn oranlarina ait ortalamalar ise Cizelge 4.27, Ek 13 ve Sekil 4.14°de
verilmigtir.,

Cizelge 4.26. Cinko uygulamasimin baz1 geltik genotiplerinin tanede FA/Zn oranlan
fzerine etkilerine iligkin varyans analizi sonuglar:

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Genel 53
Tekerrtir (T) 2 22.65
Genotip (G) 5 342 58%%*
GXT(Hatal) 10 11.21
Cinko (Zn) 2 728,11k
GXZn 10 1471%
Hata 2 24 13.55

*#%p<0,001, 6d: bnemli degil
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Cizelge 4.27. Cinko uygulamasinm (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") baz geltik genotiplerinin
tanede FA/Zn oranlar lizerine etkileri

GENOTIPLER UYGULAMALAR
Zny Zn; |Degisim,% | Zn, |Degigim,%| Ort.
OSMANCIK 97 | 49.48 4241 -14.28 35.88 2748 42.59 A
KA 080 36.08 31.80 -11.86 18.90 -47.61 28.92 CD
KA 081 29.26 2597 -11.24 20.73 -29.15 2532D
LOTTO 45.15 36.71 -18.69 28.92 -35.95 3693 B
AKCELTIK 35.66 29.29 -17.86 25.95 -27.22 30.30CD
GA 7721 39.59 31.81 -19.65 28.52 -27.96 3331 BC
Ortalama 39.20a | 33.00b 2648 ¢
LSD genatp o001 5:002145 LSD ginko 0001y~ 3.431876

* Ay harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak Snemli degildir.
** Bliylik harfler digey, kiigk harfler yatay kargilagtirma igindir.

Cizelge 4.26 ve Cizelge 4.27°nin birlikte incelenmesinden anlagilabilecedi gibi geltik
genotiplerinde tanede FA/Zn oram iizerine genotiplerin ve ginko uygulamalaninin etkisi
istatistiki olarak % 0.1 dlizeyinde 6nemli bulunmugtur (Cizelge 4.26).

| 01200 W z01 Bz12|

FA/Zn Oranlan

Genotipler

Sekil 4.14. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) bazt geltik genotiplerinin
tanede FA/Zn oranlar: tizerine etkileri
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Cinko uygulamalan ile tiim genotiplerdeki FA/Zn oranlar Cizelge 4.27°de agikca
gorillebilecegi gibi azalmgtir. KA 080 genotipi Zn, uygulamasinda FA/Zn oraninda
% 47.61°1ik bir diigilg ile FA/Zn orani en fazla diisen genotip olmustur.

Depemede  kullamlan tilm genotipler Dbirlikte degerlendirildiginde, ¢inko
uygulanmadiginda (Zng) ortalama FA/Zn oram 39.20 iken, Zn; uygulamas: ile % 15.82
oraminda azalarak 33.00%e, Zn, uygulamasi ile ise % 32.45 oramnda azalarak 26.48’¢
gerilemistir (Cizelge 4.27).

FA/Zn orammnin 20-25’ten fazla oldufu durumlarda hiicrede g¢inkonun -biyolojik
yarayighligmn hzla digtigi bilinmektedir (Oberleas ve Harland 1981). Denemede
dzellikle Zny uygulamas: ile tim geltik genotiplerinde FA/Zn orami kontrole gére
% 25°ten daha fazla diigmigtiir (Cizelge 4.27).

4.15. Cinko Uygulamasinin Bazi Celtik Genotiplerinin Tanede Birim Cinkoya
Karsilik Olugturulan Kura Madde Miktarlar1 (KMO) Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasiyla (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) 6 geltik genotipinden (Osmancik 97, KA
080, KA 081, Lotto, Akgeltik, GA 7721) elde edilen birim ¢inkoya kargilik olusturulan
kuru madde miktarlarina (KMO) ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.28°de, birim
ginkoya karsilik olugturulan kuru madde miktar1 ortalamalar ise Cizelge 4.29, Ek 14 ve
Sekil 4.15°de verilmigtir.

Cizelge 4.28 ve Cizelge 4.29’un birlikte incelenmesinden anlagilabilecegi gibi geltik
genotiplerinde tanede birim ginkoya kargslik olusturulan kuru madde miktariari (KMO)
{izerine genotiplerin ve ¢inko uygulamalaninin etkisi istatistiki olarak % 0.1 diizeyinde,
genotip x ¢inko interaksiyonu ise % 1 dlizeyinde 6nemli bulunmugtur (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Cinko uygulamasmnm bazi ¢eltik genotiplerinin tanede birim g¢inkoya
kargilik olusturulan kuru madde miktarlan (g) (KMO) lizerine etkilerine

iligkin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1
Genel 53
Tekerriir (T) 2 13.85
Genotip (G) 5 389.3] %
G X T (Hata 1) 10 7.97
Cinko (Zn) 2 625.16% %%
GXZn 10 26.84%%*
Hata 2 24 5.56

** p<0.01, **4p<0.001

Cinko uygulamalar ile tiim genotiplerdeki tanede birim ¢inkoya karsihk olugturulan
kuru madde miktarlar Cizelge 4.29°da agikea goriilebilecegi gibi azaimigtir. Genotipler
igerisinde en fazla azalma Zn; uygulamas icin GA 7721 genotipinde, Zn; uygulamasi
i¢in ise Lotto genotipinde g8zlenmistir. En az azalma ise KA 080 genotipinde olmustur.

Cizelge 429. Cinko uygulamasinin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™") baz geltik genotiplerinin
tanede birim ginkoya karsihik olusturulan kuru madde * miktarlar: (g)

(KMO) Uizerine etkileri
GENOTIPLER UYGULAMALAR
Zny Zn; Degisim, % Zny Degigim, %

OSMANCIK 97 | 63.08 aAB | 55.34bA -12.27 46.85 cB -25.73
KA 080 53.59aC | 53.96 aAB 0.69 48.93 bAB -8.69
KA 081 55.98 aC 51.83 bB -7.41 43.73cC -21.88
LOTTO 6127 aB | 53.89 bAB -12.04 43.57cC -28.88
AKCELTIK 42,19 aD 37.17bC -11.90 35.35bD -16.21
GA 7721 64.58 aA | 53.68 bAB -16.88 51.56 bA -20.16

LSD Cxza Int. (0.01)~ 2.678417

* Aym harfle gdsterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir.
** Blyilk harfler dligey, kiigtik harfler yatay karsilagtrma igindir.
* Bir dekar alandan elde edilen tane verimi ile kaldirilan ginkodan hesaplanmigtir.
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Sekil 4.15. Cinko uygulamasmun (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz: geltik genotiplerinin
tanede birim ¢inkoya karsilik olusturulan kuru madde miktarlan (g)
(KMO) tizerine etkileri

Tiim genotiplerde kontrole gére Zn, ve Zn; uygulamasinda birim ¢inkonun olusturdugu
kuru madde miktarindaki azalma istatistiki olarak Snemli bulunmugtur (Cizelge 4.28).
Birim ginkonun olugturdugu kuru madde miktan bakimindan Akgeltik genotipi en az
kuru maddeyi, GA 7721 genotipi ise en fazla kuru maddeyi olugturmustur.

Tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde, ¢inko uygulanmadifinda (Zng) ortalama
tanede birim ¢inkonun olugturdugu kuru madde miktar1 33.08 g iken, Zn; uygulamasiyla
% 6.95 oraninda azalarak 30.78 g’a, Zn, uygulamasiyla % 15.54 oraminda azalarak
27.94 g’a gerilemistir (Cizelge 4.29)
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5. TARTISMA

Denemede kullamlan 6 geltik genotipinin (Osmancik 97, KA 080, KA 081, Lotto,
Akgeltik, GA 7721) olugturdugu salkim sayilari, uygulanan éinkoya ayrniml tepkiler
gOstermistir. Celtik genotiplerinin salkim sayilari fizerine etkisi (p< 0.001) ve ginko
uygulamalarinin salkum sayilan lizerine etkisi istatistiki bakimdan (p< 0.05) &nemli
bulunmustur (Cizelge 4.2).

Celtik genotipleri igerisinde en fazla salkim sayis1 Zn, uygulamasinda Lotto genotipinde
(677.67 adet m?) gbzlenmigtir. TAm genotipler birlikte deperlendirildiginde ¢inko
uygulamasi ile geltik genotiplerinde m*de olusan ortalama salkim sayilarinda Zn,
uygulamas: ile % 5.39’luk, Zn, uygulamas: ile ise % 7.92°lik artislar gdzlenmigtir
(Cizelge 4.3). Hernandez et al. (1985), Dutta ve Rahman (1987), Yakan vd (2001)
yaptiklar ¢aligmalar sonucunda geltik bitkisinde ¢inko uygulamalan ile m>’de olusan
salkim sayilarinda benzer bulgulara ulagmiglardir.

Denemede kullanilan geltik genotiplerinde salkim boylar iizerine genotiplerin etkisi
istatistiki bakimdan (p< 0.01) nemli bulunmugtur. Buna karsin, ¢inko uygulamalarinin
salkim boylar fizerine etkisi istatistiki bakimdan Snemli bulunmamistir (Cizelge 4.4).
Bunu da ¢inko uygulamalarindaki salkim boyu degerlerinin birbirine gok yakin olmasi
seklinde agiklamak mimkiindtir. Yakan vd (2001)’de yapmig olduklann galigmada
benzer sonuglar elde etmiglerdir.

Celtik genotipleri igerisinde en uzun salkim boyu Zn; uygulamasinda Akgeltik
genotipinde (16.38 cm) en kisa salkim boyu ise Zn, uygulamasinda Lotto genotipinde
(11.43 cm) gbzlenmigtir,
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Tim genotipler birlikte degerlendirildiginde, ginko uygulamalarimin salkim boylar
{izerine etkisi Snemli bulunmasa da, ¢inko uygulamalartyla genotiplerin salkim boylar
Zn; uygulamasi ile % 4.74, Zn, uygulamasi ile % 5.13 oraninda artmugtir (Cizelge 4.5)

Aragtirmada kullanilan geltik genotiplerinin salkimda tane sayis: miktarlari uygulanan
ginkoya bagh olarak stirekli artrmgtir. Celtik genotiplerinde en az salkimda tane sayisi
ginko uygulanmadiganda (Zn,) Akgeltik genotipinde (61.60), en fazla salkim sayisi ise
Zn; uygulamasinda KA 080 genotipinde (159.33) gbzlenmisgtir.

Tum genotipler birlikte degerlendirildifinde ¢inko uygulamalari ile salkimda tane sayist
miktarinda Zn; uygulamasi ile % 6.65°lik, Zn, uygulamasi ile % 15.13°lik artig
saglanmgstir (Cizelge 4.7).

Denemede 6 geltik genotipinin ¢inko uygulamalarina tepkileri birbirlerinden ayrnimk
olmug ve bu aynmlilik istatistiki olarak énemli (p< 0.001) bulunmustur (Cizelge 4.8).
Aym sekilde, ¢inko uygulamalarmin geltik genotiplerinin biyolojik verimleri Uzerine
olan etkisi de istatistiki olarak nemli (p< 0.05) bulunmugtur.

Genotiplerin uygulanan ¢inkoya ayrimh tepki gdstermesi, toprakta bulunan mevcut ve
uygulanan g¢inkodan yararlanabilme yeteneklerindeki ayrimliliktan kaynaklanmaktadir.
Baz1 genotipler (KA 081, Lotto, Akgeltik ve GA 7721) uygulanan ginkoya olumlu tepki
vermigler ve biyolojik verimleri artmig, bazi genotipler (Osmancik 97 ve KA 080) ise
uygulanan ¢inkoya olumlu bir tepki vermemiglerdir. Aydeniz vd (1978), Sasidhar et al.
(1983), Gurmani ef al. (1984) ve Taban ve Kacar (1991) yaptiklari galigmalar
sonucunda ¢inko uygulamasimin geliik bitkisinde biyolojik verim lzerine etkili
olmadigim saptammglardir. Buna karsin, Katyal ve Ponnamperuma (1974),
Subrahmanyam ve Mehra (1974), Chaudhry et al. (1977), Bhuiya et al. (1981), Karagal
ve Teceren (1983), Verma ve Tripathi (1983), Das (1986), Qi (1987), Maharana ef al.
(1992), Sahay et al. (1992), Nand ve Ram (1996), Savagh vd (1998), Panda ef al. (1999)
ise yaptiklar1 ¢aligmalarda ginko uygulamalan ile geltikte biyolojik verimin artbifim
saptarmuglardir,
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Ttm genotipler birlikte degerlendirildiginde, ¢inko uygulamalari ile biyolojik verim
miktarlaninda Zn; uygulamas: ile % 3.40°hk, Zn, uygulamasi ise % 7.40°hk bir artig
olurken, ginko uygulamalar1 ile biyolojik verim artis1 gosteren genotiplerde (KA 081,
Lotto, Akgeltik, GA 7721) artiy orant Zn; uygulamas: i¢in % 8.48, Zn; uygulamast i¢in
% 14.16 olmugtur. Diger yandan, ginko uygulamasi ile biyolojik verim azalmas
gbsteren genotiplerde (Osmancik 97, KA 080) ise azalma Zn; uygulamas: ile % 5.04,
Zny uygulamasi ile % 3.83 olarak belirlenmigtir (Cizelge 4.9).

Genotiplerin uygulanan ¢inkoya farkli tepkiler géstermeleri toprakta bulunan mevcut
¢inkoyu daha etkin kullanabilmelerindeki farklardan kaynaklanmaktadir (Gliven 2002,
Taban vd 2003). Cinko uygulamasi ile biyolojik verimlerinde bir azalma gdzlenen
Osmancik 97 ve KA 080 genotipleri arasinda da farkhlik bulunmaktadir. Biyolojik
verimlerindeki azalma Osmancik 97°de salkim verimindeki azalmadan kaynaklanirken,
KA 080 genotipinde sap verimindeki azalmadan kaynaklanmaktadir. Yani Osmancik 97
genotipinde ¢inko uygulamasi ile sap verimi artmms, salkim verimi azalmig; buna karsin
KA 080 genotipinde ise tam tersine sap verimi azalirken, salkim verimi artmigtir. Diger
tiim genotiplerde (KA 080, Lotto, Akgeltik ve GA 7721) ¢inko uygulamas ile hem sap
verimleri hem de salkim verimleri artmugtir.

Salkim verimleri iizerine genotiplerin etkisi (p< 0.001), ¢inko uygulamalarin etkisi
(p< 0.05) ve genotip x ¢inko interaksiyonu istatistiki olarak (p< 0.05) dnemii
bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cinko uygulamalarina bagh olarak en fazla salkim verimi GA 7721 genotipinde Zn;
uygulamasinda (770.58 kg da') olugsmugtur. En az sallum verimi ise ginko
uygulanmadiginda (Zn,) Akgeltik genotipinde (463.50 kg da’') gozlenmistir.
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Tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde ginko uygulamalar ile ortalama salkim
verimi Zn; uygulamas ile % 3.97, Zn, uygulamas: ile % 6.84 oraninda artmgtir. Cinko
uygulamalariyla salkim veriminde artiy gOsteren 5 genotipte artis oram, Zn,
uygulamasinda % 6.59 ve Zn, uygulamasinda ise % 11.04 olmustur. Cinko
uygulamalan ile salkim veriminde azalma g8steren Osmancik 97 genotipinde azalma
oram Zn; uygulamasinda % 7.57, Zn, uygulamasinda % 11.72 bulunmugtur (Cizelge
4.11). Osmancik 97 genotipi topraktaki mevcut olan ginkoyu etkin kullanmig ve ginko
uygulanmadifinda diger genotiplere oranla daha fazla geligebilmigtir.

Sap veriminde geltik genotiplerinin ¢inko uygulamalarina tepkileri birbirinden farkli
olmuy ve bu fark istatistiki olarak Snemli (p< 0.001) bulunmugtur. Oysa ginko
uygulamalarmin genotiplerin sap verimleri fizerine etkileri istatistiki bakimdan yeterince
onemli bulunmamistir (Cizelge 4.12). Bunun da nedenini genotiplerin bir kisminda
¢inko uygulamasinin sap verimlerini arttirmg, bir kismunda ise sap verimlerini azaltms
olmasiyla agiklamak miimkiindiir.

Tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde, ¢inko uygulamalar ile ortalama sap verimi
Zn; uygulamas: ile % 2.8 ve Zn; uygulamas: ile % 7.91 oraminda artmugtr. Cinko
uygulamalariyla sap verimi artis1 g8steren 5 genotipte artis oram Zn; uygulamasinda % 8.95
ve Zn; uygulamasinda ise % 13.51 olmugtur. Bhuiya et al. (1981), Verma ve Tripathi
(1983), Maharane et al. (1992), Savash vd (1998)’de yapmus olduklari ¢aligmalarda ginko
uygulamasimn geltik bitkisi sap veriminde nemli artiglara neden oldugunu bildirmiglerdir.
Cinko uygulamalan ile sap veriminde azalma gosteren KA 080 genotipinde ise azalma
oram Zn, uygulamasinda % 17.00, Zn; uygulamasinda % 10.24 olmustur (Cizelge 4.13).

Denemede kullanilan geltik genotiplerinin tane verimi iizerine etkisi (p< 0.001), ¢inko
uygulamalarinin tane verimi {izerine etkisi (p< 0.05) ve genotip x ¢inko interaksiyonu
(p< 0.5) istatistiki olarak 8nemli bulunmugtur (Cizelge 4.14). Osmancik 97 hari¢ tiim
genotiplerde ginko uygulamalari ile tane verimleri de artmugtr. Chaudry et al. (1977),
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Bhuiya et al. (1981), Das (1986), Qi (1987), Maharana et al. (1992), Subbaiah ef al.
(1994), Trivedi et al. (1997), Hasan (1997), Savash vd (1998), Yakan vd (2001)
yaptiklan galigmalarda benzer sonuglar elde etmiglerdir.

Tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde, tane veriminde Zn, uygulamas: ile % 4.03°lik
bir artis olurken, Zn, uygulamas: ile bu artiy % 6.90 olmugtur. Cinko uygulamalan ile tane
veriminde artig goézlenen 5 genotip birlikte incelendifinde ise Zn; uygulamasi ile
% 6.69°1uk, Zn, uygulamasiyla % 11.16°lik artig gézlenmistir (Cizelge 4.15).

Denemede kullanilan geltik genotiplerinin hasat indeksi lzerine etkisi (p< 0.001)
istatistiki bakimindan dnemli bulunmugtur (Cizelge 4.16). Cinko uygulamalarmin hasat
indeksi tizerine etkisi ise istatistiki bakimdan yeterli dlizeyde 6nemli bulunmamugtir.
Bunun sebebini ¢inko uygulamalarmin geltik genotiplerinde hasat indeksi {izerine
etkisinin ayrimli olmasi geklinde agiklamak miimkiindir.

Tiim genotipler birlikte degerlendirildiginde, kontrol (Zn,) uygulamasinda ortalama
hasat indeksi degeri % 48.27 iken, Zn, uygulamast ile % 0.4, Zn, uygulamas: ile % 1.26
oraninda azalmigtir (Cizelge 4.17).

Denemede kullanilan geltik genotiplerinin bin tane agirliklan da uygulanan ginkoya
aynmli tepkiler g8stermigtir. Cinko uygulamasina olumlu tepki gosteren KA 080, Lotto
ve GA 7721 genotipleri birlikte degerlendirildiginde ¢inko uygulamalar ile bin tane
agirliklaninda Zn; uygulamasinda % 4.66°lik, Zn; uygulamasinda % 3.92°lik artis
gbzlenmigtir. Diger taraftan, ¢inko uygulamalar: ile bin tane agirliklarinda azalma
gbzlenen Osmancik 97, KA 081 ve Akgeltik genotiplerinde Zn; uygulamasi ile
% 1.28°1ik, Zn, uygulamas: ile ise % 3.13’litk azalma belirlenmigtir (Cizelge 4.19).
Yakan vd (2001) yaptiklan ¢aligmada benzer sonuglar elde etmiglerdir. En fazla bin tane
agirhgini Zn,, Zny ve Zn; uygulamalarimn tlimiinde GA 7721 genotipi olusturmustur.
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Denemede kullanilan ¢eltik genotiplerinin ¢inko kapsamlari uygulanan ¢inkoya bagh
olarak stirekli artmmgtir. Cinko uygulanmadifinda genotiplerin ¢inko kapsamlari 15.53 mg
kg' (GA 7721) ile 23.73 mg kg (Akgeltik) arasinda degismistir. Zn; (0.5 kg Zn da™)
uygulamasinda 19.40 mg kg™ ile 28.47 mg kg™*a , Zn, uygulamasmda ise 18.07 mg kg
ile 26.90 mg kg arasinda degistigi belirlenmigtir (Cizelge 4.21). Taban ve Kacar (1991)
geltik alanlarindan aldiklan 34 toprakla yaptiklart denemede, toprafa ginko
verilmediginde geltik bitkisinin ginko konsantrasyonunun 11.30 mg kg! ile 37.64 mg
kg arasinda depigtigini ve ortalama 19.68 mg kg™ oldugunu, topraga 2 mg kg ¢inko
uyguladiklarinda ise geltik bitkisinin ortalama ¢inko konsantrasyonunun 15.73 mg kg
ile 55.72 mg kg ¢inko arasinda degistigini ve ortalama ¢inko konsantrasyonunun
% 31.5 arttigim belirlemiglerdir. Giordano ve Mortvedt (1973), Subrahmanyam ve
Mehra (1974), Das (1986), Dirasamy et al. (1988), Sahay et al. (1992) yaptiklan
galismalarda benzer sonuglara ulagmiglardir.

Denemede ¢inko uygulamadan (Zng) ve 0.5 kg Zn da™! (Zn() uygulanarak yetistirilen
(Akgeltik hari¢) ¢eltik genotiplerinin ¢inko konsantrasyonlar, ¢eltik bitkisi igin
belirlenen kritik smur degeri olan 20 mg Zn kg™ (Jones ef al. 1991) degerinin altinda
oldugu belirlenmigtir. Akgeltik genotipinin Zn,, Zn; ve Zn;, dilizeylerinin tiimtinde kritik
sinir degerinin tizerinde ginko kapsadif g8zlenmistir. Cinko uygulamasimn 1.0 kg Zn
da’! oldugiu Zn; uygulamasinda ise genotiplerin ¢inko kapsamlari, gok az bir farkla, GA
7721 genotipi harig, kritik sinir deferinin izerinde ¢inko kapsam gostermislerdir. DiJer
yandan geltikte ¢inkonun yeter miktarmn 25-50 mg Zn ke (Jones et al. 1991) oldugu
g8z online aliirsa Zn, uygulamasinda bile (Akgeltik genotipi harig) tilm genotiplerde
¢inkonun hala yeter dizeyde olmadig: belirlenmistir.

Denemede kullamlan celtik genotiplerinde ¢inko uygulamalani P kapsamlan tzerine
negatif yonde etkili olmus ve P kapsamlar azalma egilimi gdstermistir. Analiz
sonuglarina gbre 1 kg Zn da” (Zn;) uygnlamasinda fosfor kapsaminda en fazla azalma
gbzlenmigtir. Diger bir ifadeyle ¢inkonun yliksek oldugu durumlarda en digik P
degerleri elde edilmigtir. Tanede FA kapsamlar: ise, fosforla paralellik gdstermis olup,
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fosforun azalmasiyla azalmigtir. Elde edilen degerlere gbre ¢inko, uygulamalarmin
genotiplerde P kapsamim (Kacar vd 1993) ve buna bagli olarak tanede fosforun bityttk
bir kismum olugturan FA miktarimi (Lokas et al. 1976, Oberleas ve Harland 1981, Raboy
et al. 1984, Taban vd 1997) geriletmede son derece etkin oldufu géritlmiistiir. Ayrica
Zn uygulamalan ile tanede Zn kapsamu artmig ve FA/Zn oranlan da azalmigtir.
Genotiplerde ¢inkonun en yitksek dozunda en dilsiik FA/Zn oram elde edilmis ve
bdylece Zn’nun biyolojik yarayighlign icin kabul edilebilir degerlere ulagilmigtir
(Oberleas ve Harland 1981, Raboy ef al. 1984, Jie ve Zhenying 1995, Cakmak ve Erdal
1996). FA/Zn oranimn 20-25’ten fazla oldugiu durumlarda hiicrede ginkonun biyolojik
yarayiglihfimin hizla dilgtigt goz Oniine alindifinda tanede ¢inkonun biyolojik
yarayishhigim etkileyen FA/Zn oramnin azaltilmas: igin Zn kapsaminin arttirilmasi
gerektigi sohucuna varldmgtir (Welch ez al, 1974, Raboy et al. 1984, Lokas ef al. 1995).

Cinko uygulamalarinin, genotiplerin ve genotip x ¢inko interaksiyonunun celtik
genotiplerinde birim ¢inkonun olusturdugu kuru madde miktan {izerine etkileri ayriml
olmus ve bu ayrmiar énemli (p< 0.001) bulunmugtur (Cizelge 4.28).

Genotiplerin tamaminda ¢inko uygulamalari ile birim ginkonun olugturdugu kuru madde
miktan azalmigtir. Cakmak et al.(1996) alti ekmeklik ve dort makarnabk bugday
genotipinde yapmis olduklan ¢aligmada ¢inko eksikliginde tiim genotiplerde kuru
madde Uretiminin azaldif, gdvde, k8k orammin ginko eksikligine duyarhi genotiplere
gbre daha az oldufunu belirlemiglerdir. Aym sekilde Cikili (1999) yaptigx ¢alismada
benzer sonuglara ulagmiglardar.

Denemede kullamlan tim genotipler birlikte degerlendirildifinde, tanede birim
¢inkonun olugturduu kuru madde miktarlarinda Zn; uygulamas: ile % 6.95°lik, Zn;
uygulamasi ile % 15.54°1iik bir azalma g6zlenmistir (Cizelge 4.29).
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6. SONUC VE ONERILER

Denemede kullamlan 6 geltik genotipinden 5 tanesi (KA 080, KA 081, Lotto, Akgeltik,
GA 7721) ginko uygulamasina olumlu tepki vermis ve biyolojik verimleri artrmgtir. Bu
nedenle ginkolu gitbreleme yapilabilecegi durumlarda bu genotiplerin yetigtirilmesi
6nerilebilir. Osmancik 97 genotipi ise toprakta mevcut bulunan ¢inkodan optimum
dtizeyde yararlanabilmis ve ¢inko uygulanmadiginda en yitksek biyolojik verimi
olugturmusgtur. Aym zamanda Osmancik 97 ¢inko uygulamalarindan olumsuz etkilenmig
ve uygulanan ¢inkoya baglt olarak gelisim geriligi gostermistir. Bu nedenle Corum il
Osmancik ilgesinde ¢eltik yetistirilen alanlar i¢in toprakta bulunan ¢inkodan en etkin
bigimde yararlanabilen Osmancik 97 en uygun genotip olarak tespit edilmigtir.

Deneme sonucunda ¢inko uygulamasina bagli olarsk biyolojik verimlerinde azalma
go6zlenen genotiplerin (Osmancik 97 ve KA 080) ¢inko kapsamlarinda meydana gelen
artigin nedenlerinin detayl: bir gekilde aragtirilmasi yararh olacaktir.

Celtik yetigtiriciligi agisindan topraktaki mevecut ginkodan yararlanamayan ve ginkolu
glibrelemeye gerek duyan genotiplere 1 kg Zn da™, ginkoyu kullanabilen genofiplere ise
0.5 kg Zn da™ glibreleme yapilmas: uygun olacaktr,

Celtige ginko uygulamasi yapilacaginda ginko x fosfor etkilesimi g6z6nline almarak
verilmesi gerekir. Cinko ve fosfor dozlarimn ayarlanmasina ySnelik tarla denemelerinin
yapilmas: yararl olacaktr.

Bu tlir glibre-doz denemelerinde ekonomik analizlerin yapilmas: gitbre-verim iligkileri
agisindan yararh olacaktir.
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EKLER



Ek 1. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™') baz geltik genotiplerinin salkim
sayist (adet m?) tizerine etkileri

CESITLER UYGULAMALAR
Zng Zn, Zn;
459 491 441
OSMANCIK 97 475 469 450
417 480 459
341 323 376
KA 080 359 383 " 378
392 337 393
349 375 488
KA 081 404 390 444
323 437 428
585 615 589
LOTTO 564 680 792
600 653 652
669 580 625
AKCELTIK 510 571 628
590 589 567
571 597 545
GA 7721 481 585 552
589 591 558

90



Ek2. Cinko uygulamasin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) bazi geltik genotiplerinin salkim

boyu (cm) Gizerine etkileri
CESITLER UYGULAMALAR

Zng n Zn;
11.96* 12.26 11.88

OSMANCIK 97 10.68 11.31 11.75
11.82 11.02 11.51
13.67 14.14 13.39

KA 080 13.67 135 13.33
13.86 13.64 15.39

12.27 11.8 14.05

KA 081 11.98 12.52 13.24
12.04 12.11 12.37

11.08 12,51 13.9

LOTTO 11.36 11.44 12.11
11.84 12.3 12.5

154 15.77 16.03
AKCELTIK 15.87 15.51 16.67
15.11 15.67 16.43

13.63 12.51 13.05

GA 7721 12.68 2191 12.81
12.52 12.58 12.93

* Her say1 10 tekerriiriin ortalamasidir

91



Ek 3. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin salkimda

tane sayisi {izerine etkileri
CESITLER UYGULAMALAR
Zngy Zng Zn,
08.2% 95 98
OSMANCIK 97 93.5 97.25 107
100 101.8 91.6
149.8 153 147.2
KA 080 123.2 151.4 139.6
148.4 167 191.2
874 88 139.6
KA 081 93.5 94 156.8
90.5 89.8 116.2
81.2 90.4 98.8
LOTTO 76 77.6 74.4
73.8 80.4 88.8
59 61.4 66
AKCELTIK 69.4 60 69
56.4 69.4 69
88.8 99 90.33
GA 7721 80.4 80.6 84
100.2 94.6 95
* Her say1 5 tekerrlir ortalamasidir



Ek 4. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz celtik genotiplerinin biyolojik
(sap + salkim) verimleri (kg da™) tizerine etkileri

CESITLER UYGULAMALAR

Zng Zny Inp
1035.54 1338.75 1319.72
OSMANCIK 97 1378.05 1257.93 1142.58
1394.28 1210.50 1239.38
1482.51 1296.07 1321.28
KA 080 1323.29 1221.05 1295.61
1466.64 1348.79 1451.88
1053.38 1247.44 1363.66
KA 081 1141.02 1093.97 1357.44
990.17 1115.53 1253.02
1203.79 1341.81 1187.04
LOTTO 1156.96 1360.95 1459.47
1196.89 1322.29 1309.61
1009.12 1049.93 1202.63
AKCELTIK 1063.60 994.40 1033.58
1036.37 1105.44 1118.11
1247.20 1404.62 1347.65
GA 7721 1072.94 1238.35 1390.99
1242.55 1276.59 1290.30
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EkS. Cinko uygulamasinin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin salkim
verimleri (kg da™) tizerine etkileri

CESITLER UYGULAMALAR

Zng Zn, Zn,
589.83 671.9 565.13
OSMANCIK 97 652.89 583.56 554.17
677.82 519.6 576.09
612.85 574.27 540.69
KA 080 464.83 565.85 545.85
585.78 560.4 640.46
494.07 510.48 653.74
KA 081 4974 493.83 616.19
496.7 51348 584.24
646.23 721.76 638.88
LOTTO 628.56 713 722.17
625.42 737.48 698.6
487.67 473.61 538.65
AKCELTIK 439.32 479.25 446.62
463.5 467.96 492.64
724.96 807.7 766.85
GA 7721 610.65 687.69 807.83
715.1 745.77 737.07
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Ek6. Cinko uygulamasmn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) bazi geltik genotiplerinin sap
verimleri (kg da™") tizerine etkileri

CESITLER UYGULAMALAR
Zng Zny Zny

445.71 666.85 754.59

OSMANCIK 97 725.16 674.37 588.41

716.46 690.9 663.29

869.66 721.8 780.59

KA 080 858.46 655.2 749.76

880.86 788.39 811.42

559.31 736.96 709.92

KA 081 643.62 600.14 741.25
493.47 602.05 668.78

557.56 620.05 548.16

LOTTO 528.4 647.95 737.3
571.47 584.81 611.01

521.45 576.32 663.98

AKCELTIK 624.28 515.15 586.96

572.87 637.48 625.47

522.24 596.92 580.8

GA 7721 462.29 550.66 583.16
52745 530.82 553.23
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Ek 7. Cinko uygulamasinm (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin tane
verimleri (kg da™") lizerine etkileri

CESITLER UYGULAMALAR

Zng Zn, Zn,
585.34 669.95 562.62
OSMANCIK 97 650.59 580.21 552.61
675.3 514.28 569.62
610.04 570.21 536.56
KA 080 459.53 557.09 540.19
580.49 554.15 636.84
492.4 496.43 647.89
KA 081 488.04 491.28 608.44
492.75 504.37 577.75

636.41 718.89 635.9
LOTTO 623.11 710.89 720.86
618.28 735.69 696.72
477.83 467.23 525.75
AKCELTIK 431.87 465.89 433.99
456.85 465.57 480.1
722.38 805.56 764.15
GA 7721 605.13 685.06 805.74
710.75 740.11 73342

96



Ek 8. Cinko uygulamasmm (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™') baz geltik genotiplerinin hasat

indeksi (HI, %) {izerine etkileri
CESITLER UYGULAMALAR
Zny Zn; Iny
56.53 50.04 42,63
OSMANCIK 97 47.21 46.12 48.37
48.43 4248 45.96
41.15 44.00 40.61
KA 080 34.73 45.62 41.69
39.58 41.08 43.86
46.74 39.80 47.51
KA 081 42.77 4491 44.82
49.76 4521 46.11
52.87 53.58 53.57
LOTTO 53.86 52.23 49.39
51.66 55.64 53.20
47.35 44.50 B2
AXCELTIK 40.60 46.85 41.99
44.08 42.12 42.94
57.92 57.35 56.70
GA 7721 56.40 55.32 57.93
57.20 57.98 56.84
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Ek 9. Cinko uygulamasinm (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin bin tane

agirhigi (g) lizerine etkileri
) UYGULAMALAR
CESITLER

Zng Zny Zn;
27.26* 26.3 25.74
OSMANCIK 97 26.68 27.08 25.96
26.6 25.94 26.62
23.12 25.78 25.76

KA 080 24.68 25.34 26.08
23.02 23.08 24.62

278 25.78 25.86

KA 081 27.36 27.44 25.7
25.98 263 25.98

25.56 26.3 25.14

LOTTO 2442 26.68 25.04
24.5 26.18 24.9

25.28 26.12 25.22

AKCGELTIK 26.08 26.36 25.6
25.42 24.16 2448
28.24 28.5 27.92
GA 7721 27.04 28.16 28.22
26.88 28.1 28.72

* Her say1 5 tekiirriirQin ortalamasidir
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Ek 10. Cinko uygulamasmm (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz: geltik genotiplerinin tanede
ginko kapsamlan (mg kg") iizerine etkileri

, UYGULAMALAR
CESITLER

Zng Zm Zn;
14.7 182 224
OSMANCIK 97 16.4 18.0 219
16.6 18.0 19.9
19.2 18.8 203
KA 080 19.4 182 21.5
17.5 18.6 19.6
17.5 18.8 20.3
KA 081 18.0 194 235
18.1 19.7 254
16.0 18.9 22.1
LOTTO 16.0 18.0 224
17.0 18.8 24.5
232 26.8 27.3
AKCELTIK 23.0 272 317
25.0 26.7 26.4
14.8 18.3 19.0
GA 7721 15.0 18.5 194
16.8 19.1 19.8
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Ek11. Cinko uygulamasinmn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geliik genotiplerinin tanede
fosfor kapsamlan (%) tizerine etkileri

‘ UYGULAMALAR
CESITLER

Zngy Zn; Zn
0.28 0.29 0.29
OSMANCIK 97 0.25 0.30 027
0.32 0.25 0.29
032 0.31 0.28
KA 080 0.32 0.30 025
0.32 0.28 027
0.27 0.25 0.24
KA 081 0.24 0.23 023
0.26 0.28 0.23
0.23 0.24 0.24
LOTTO 0.26 0.24 0.22
0.28 0.24 0.25
. 0.35 0.33 0.33
AKCELTIK 034 0.32 032
0.35 033 0.33
0.28 0.27 0.25
GA 7721 0.29 0.29 027
031 027 0.26
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Ek 12. Cinko uygulamasinin (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz celtik genotiplerinin tanede
fitin asidi kapsamlar: (mg g™} tzerine etkileri

, UYGULAMALAR
CESITLER

Zny Zny Zny
7.93 7.82 7.89
OSMANCIK 97 7.85 7.62 7.75
7.74 7.55 737
6.51 6.01 432
KA 080 6.78 5.74 3.97
6.89 5.93 3.32
532 5.05 4.85
KA 081 5.12 4.97 4.58
5.24 5.01 478
6.62 6.89 6.55
LOTTO 751 6.70 6.78
8.01 6.85 6.58
8.55 697 8.43
AKGCELTIK 9.47 8.32 6.62
7.24 8.35 6.89
5.62 6.70 5.66
GA 7721 6.62 7.12 535
6.16 3.89 5.58
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Ek 13. Cinko uygulamasmnm (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz geltik genotiplerinin fitin
asidi ¢inko oram (FA/Zn) {izerine etkileri

_ UYGULAMALAR
CESITLER
Zny Zn, Zny
53.95 42,97 35.22
OSMANCIK 97 47.87 4233 35.39
46.63 41.94 37.04
3391 31.97 21.28
KA 080 34.95 31.54 18.47
39.37 31.88 16.94
30.40 26.86 23.89
KA 081 28.44 25.62 19.49
28.95 25.43 18.82
4138 36.46 29.64
LOTTO 46.94 3722 3027
47.12 36.44 26.86
36.85 26.01 30.88
AKCELTIK 41.17 30.59 20.88
28.96 3127 26.10
37.97 36.61 29.79
GA 7721 44.13 38.49 27.58
36.67 20.37 28.18
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Ek 14. Cinko uygulamasimn (0, 0.5, 1.0 kg Zn da™) baz celtik genotiplerinin tanede
birim ginkonun olugturdugu kuru madde miktar1 (KMO, g) tizerine etkileri

) UYGULAMALAR
CESITLER

Zng Zny Zn,

39.8 36.8 25.1

OSMANCIK 97 39.7 322 252

407 286 28.6

31.8 30.3 26.4

KA 080 237 30.6 25.1

332 29.8 32.5

28.1 26.4 31.9

KA 081 27.1 253 25.9

272 25.6 2.8

39.8 38.0 28.8

LOTTO 389 39.5 322

36.4 39.1 284

20.6 174 193

AKCELTIK 188 17.1 13.7

183 17.4 182

4838 44.0 402

GA 7721 40.3 37.0 415

423 38.8 37.0
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