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OZET

MENDERES ILCESi’ NDE SERA HIYAR YETIiSTiRiCiLiGINDE ASILI
FiDE KULLANIMININ ETKIiLERIi

Gunay Buket

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Yuksel TUZEL
Aralik 2011, 44 sayfa

Bu arastirma {iretici kosullarinda asili fide kullaniminin etkisini ortaya
koymak ve bolgedeki  Ureticilere  6rnek  olusturarak  kullaniminin
yayginlastirilmasina aract olmak amaciyla 2009 ve 2011 yili ilkbahar déneminde,
Camonli Koyli'nde ve Menderes Merkez’de lireticiye ait polietilen oOrtiili
1sitmasiz seralarda yiriitiilmiistiir. Denemede bitkisel materyal olarak Opal Fy
hiyar ¢esidi; anag olarak C. maxima x C. moschata melezi olan TZ148 F;
kullanilmistir. Asisiz bitkiler kontrol uygulamasi olarak denemeye alinirken, 2009
ilkbahar doneminde asili fideler tek govdeli ve koltuk birakilarak yetistirilmistir.
2011 ilkbahar doneminde tek govdeli anaglara benzer sekilde uygulama yapilmisg
ve fide firmasindan ¢ift gévdeli olarak asilanmis sekilde alinan cift govdeli
bitkilerle karsilagtirilmistir. Farkli anag etkisini gorebilmek amaciyla tek gévdeli
Avrello anaci ikinci denemeye gozlem olarak dahil edilmistir. Bitkiler tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 28 Nisan 2009 tarihinde m?’de
3.13 bitki (80 x 40 cm) olacak sekilde; 30 Mayis 2011 tarihinde ise m®’de 2.22
bitki (90x50 cm) olacak sekilde dikilmistir. Arastirma stiresince bitki gelisimi,
verim (meyve agirligi, meyve adedi) ve meyve kalitesi (en, boy, sertlik, kuru

agirlik, toplam suda ¢oziiniir kuru madde miktari-TSCKM-, meyve suyu EC ve
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pH degeri, titre edilebilir asit degeri, meyve rengi ve nitrat igerigi) ile ilgili

parametreler 6l¢iilmiistiir.

2009 yilinda yetistirme donemi igerisinde 3. haftadan itibaren asisiz
bitkilerde Fusarium solgunlugu nedeni ile Sliimler goriilmeye baslamis ve 4.
haftada asisiz bitkilerin tamami Slmiistiir. Asilt bitkilerde asisiz bitkilere gére 10
haftalik hasat periyodu sonunda %510 oraninda bir verim artig1 saptanmgtir. 2011
yilinda asili bitkilerde verim farklilig1 2.hasat haftasindan itibaren artmis, elde
edilen toplam verim degerleri dikkate alindiginda tek govdeli asili bitkiler asisiz
bitkilere gore %53,8, ¢ift govdeli asili bitkiler ise %84.2 oraninda verim artisi
saglamigtir. Avrello anaci ile tek govde TZ148 anaci verim agisindan yakin
bulunmustur. Sonuglar, hiyar {iretiminde toprak kaynakli sorunlara kars1 (6zellikle
Fusarium solgunlugu) asili fide kullanimmin basarili, etkin ve ¢evre dostu bir
¢oziim oldugunu, ¢ift govdeli asili fide kullaniminin verim ve bitki gelisimini

arttirdigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Asilama, Hiyar, Verim, Kalite, Menderes.
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ABSTRACT
EFFECT OF GRAFTED SEEDLING USAGE ON CUCUMBER
PRODUCTION iN MENDERES

GUNAY, Buket

MSc in Horticulture Department
Supervisor: Prof.Dr. Yiiksel TUZEL
December 2011, 44 pages

This study was conducted during the spring seasons of 2009 and 2011 in
unheated polyethylene covered farmers’ greenhouses located at Camonii village
and Menderes Merkez in order to determine the effects of grafted seedling use at
farmers’ conditions and to widen its use being a pioneer to the other growers of
the region. In the experiment, cucumber cultivar Opal F; was used as plant
material and TZ148 F; (C. maxima x C. moschata) was the rootstock. In 2009,
grafted plants were grown as single stem with leaving a shoot and compared with
non grafted plants which were control. In the spring season of 2011, similar
treatments (non grafted ones and single stem plus a shoot) were compared with
double stem plants provided from the nursery with double shoots. Also in the
second experiment rootstock Avrello was included for observation in order to be
able to see the effects of different rootstock. Plants were transferred to the
greenhouse according to the randomized blocks design on 28th April 2009 and
30th May 2011 with a plant density of 3.13 (80 x 40 cm) and 2.22 plant/m?
(90x50 cm) respectively. In the experiments plant growth (root and plant
biomass), yield (fruit weight and number) and fruit quality (fruit width and length,
firmness, dry weight, total soluble solids, EC and pH of fruit juice, titretable

acidity, colour and nitrate content) parameters were measured.
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In 2009, non grafted plants started to have the damages of Fusarium wilt in
the 3rd week of growing period and all of them died at the end of 4th week. At the
end of 10 week’ harvest period 510% yield increase was determined with grafted
plants. In 2011, yield difference started in the 2nd week and the treatments of
single stem plus shoot and double stem provided 53.8 and 84.2% vyield increase
compared with non grafted plants. Rootstock Avrello also gave similar yield to
TZ148.

Results showed that use of grafted seedling is a successful, efficient and
environmentally friendly practice particularly against soil borne pathogens
(especially Fusarium wilt) and double stem increases yield and plant growth.

Key words: Grafting, Cucumber, Yield, Quality, Menderes.
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1. GIRIS

Ortiialt: yetistiriciligi, dis iklim faktorlerinin etkisini kaldirarak veya
azaltarak bitkiler icin gerekli c¢evre kosullarinin yaratilmasi yada kosullarin
iyilestirilmesi ile algak ve yiiksek sistemler altinda yapilan sebze, meyve ve sis
bitkileri yetistiriciligi seklinde tanimlanabilir. Birim alandan yiksek verim
alinmasin1 saglayan ve boylelikle kiiciik arazilerin bile en karli bicimde
degerlendirilmesini miimkiin kilan bir liretim sekli olan Ortiialti yetistiriciligi,
seralarda ve algak plastik tiineller altindaki tarimsal iiretimi kapsamaktadir. Cam
yada plastik ortiilii yiiksek yapilar ‘sera’ olarak adlandirilmaktadir (Anonymous.,
2011). Gunumizde uUlkemiz toplam Ortiialtt alaninin %30.3’4 (170696 da) alcak
plastik tiinel, %69.7°1 (392517 da) ise sera alanlarindan (cam ve plastik sera ve
yiiksek tiinel) olusmaktadir (TUIK, 2011).

Ulkemizde seracilik Akdeniz Bélgesinde yogunlasmustir. Ege Bolgesi ise
toplam sera varliginin %9.4’tiine sahiptir ve jeotermal enerji varligi nedeniyle
seracilik acisindan giderek Onem kazanmaktadir. Bu bolgenin en Onemli
merkezlerinden biri olan izmir, gerek isitmali modern seraciligin gerekse de
1sitmasiz  seraciligin  yapildigr bir ilimizdir. Ege Bolgesindeki toplam hiyar
{iretiminin %68.8°1 Izmir’de gergeklesmektedir (TUIK, 2011). Izmir’in sera hiyar
liretimi incelendiginde ise Menderes Ilgesi’nin 6479 da alanda 115855 ton ile
[zmir 1li toplam hiyar iiretiminin %93.0’{inii karsiladig1 gériilmektedir. Menderes
Tlgesini %4.74 ve %1.02 ile Torbali ve Odemis Ilgeleri izlemektedir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. llgelere gore izmir’de sera hiyar Gretimi (ton) (TUIK, 2011)

Uretim
miktari(ton) %
Buca 435 0.34
Guzelbahge 595 0.47
Bergama 250 0.20
Kinik 15 0.01
Menderes 115855 93.00
Menemen 240 0.19
Odemis 1280 1.02
Seferhisar 95 0.07
Torbali 5925 4,74
TOPLAM 124790| 100.00

Menderes ilcesinde izmir’in en &nemli igme suyu kaynagi olan Tahtali
Baraji bulunmaktadir. Baraj suyunun kirlenmesini Onlemek amaciyla baraj
g6liiniin etrafinda koruma havzasi olusturulmustur (Cizelge 1.2) ve koruma
havzasi Menderes, Buca, Torbali ve Gaziemir il¢e sinirlart igerisinde yer
almaktadir (Teket, 2009). Tahtali Baraji Koruma Havzasinda, seracilik 330.8 ha

ile en onemli tarimsal faaliyettir (Oztekin ve ark., 2009).

Cizelge 1.2. Tahtali Baraji Koruma Alanlart

Koruma Alani Genislik (m) Alan (ha)
Mutlak koruma 0-300 1750
Kisa Mesafe 300-1000 2800
Orta Mesafe 1000-2000 3350
Uzun Mesafe 2000 Uzeri 45250
TOPLAM 53150

Havza icindeki seralarda iiretim ¢cogunlukla 1sitma yapmadan, mevcut iklim
kosullarindan olabildigince yararlanilarak, olduk¢a basit yapilar altinda
yuritilmekte ve toprakta yetistiricilik yapilmaktadir. Sera isletmeleri gelencksel
yetistirme tekniklerinin kullanildig1 kiiglik aile isletmeleridir. Ayrica seralarda
yetistirilen tilirlerin ekonomik Onemleri nedeni ile rotasyon yapilmamakta ve
ureticiler ardi ardina aymi tiiri (monokiiltiir) yetistirmektedirler. Yaz aylarinda
kisa veya uzun dénem seklinde yapilan hiyar iiretimini, kis aylarinda salata-marul

ve yesilliklerin yetistiriciligi izlemektedir (Teket, 2009; Gok¢imen, 2010).



Seralarda uygulanan monokdiltiir; toprak kaynakli hastalik ve zararlilarin
artigina, toprak yorgunluguna neden olarak, iiretimi kisitlayan verim ve kalite
azalmalar1 gibi ¢esitli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Toprak kaynakli
sorunlar1 ortadan kaldirmak amaciyla; dezenfeksiyon, dayanikli ¢esit kullanimi
ve/veya topraksiz tarim Onerilmekle birlikte (Giil ve ark., 1998; Yetisir, 2001), bu
yontemler arasinda  etkinligi ve uygulanma kolayli§i nedeniyle en c¢ok
dezenfeksiyon kullanilmaktadir. Yakin tarihe kadar kimyasal dezenfeksiyonda en
¢ok kullanilan kimyasal Metil Bromid (MeBr) olmustur. Ancak kullanilan MeBr,
ozon tabakasina zarari, toprakta, yeralt: sularinda ve yetistirilen {iriinlerde brom
birikimi nedeniyle insan ve c¢evre sagligina olan olumsuz etkisinden dolay1
Montreal Protokolu ile kademeli olarak yasaklanmistir. Bu durum alternatif
uygulamalar bulma zorunlulugunu ortaya gikarmustir. Ozellikle asil1 fide kimyasal
dezenfeksiyonun kullanilmadigi durumlarda alternatif bir uygulama olarak, hem
toprakta yapilan yetistiriciliklerde, hem de topraksiz kiiltiirde artan bir hizla
kullanilmaya baslamistir (Tiizel ve Ozgelik, 2004).

Cucurbitaceae  familyas1 sebzelerinde asilama islemine Fusarium
solgunluguna karsi Kore ve Japonya’da su kabagi anaci iizerine karpuzun
asilanmasi ile baslanmistir (Ashita, 1927; Yamakawa, 1983). O ddénemde iyi
bilinen bir teknikle karpuzun Cucurbita moschata anaci {izerine asilandigi rapor
edilmekle birlikte (Tateishi, 1931), Lagenaria siceraria ve Benincasa hispida,
Fusarium solgunluguna dayanimlari, karpuzla uyusumu ve asilamadan sonraki
stabil gelisimi nedeniyle tercih edilmistir (Davis et al., 2008). Kavunla ilgili
calismalara ise 1930’lu yillarda rastlanirken; hiyar’da asilama calismalari,
Japonya’da, 1960’1 yillarinda diisiik sicakliga ve Fusarium solgunluguna
toleransi arttirmak amaciyla baslamistir (Fujieda, 1994). Asilama tekniklerinde ve
asili  fidelerin inkubasyonunda saglanan gelismelerle hiyarda asilama
yayginlasmustir (Ishibashi, 1959, 1963). Avrupa’da ise 1950°1i yillarda, Fransa’da
C. ficifolia tizerine hiyar asilamasi konusunda arastirmalar yapilirken; Ispanya’da
hiyarda asilama 1990’11 yillarin ortalarinda baglamistir (Davis et al., 2008). Bugn
diinyanin bir¢cok bdlgesinde sebze iiretiminde asili fide kullanimi yaygin bir

uygulama haline gelmistir (Leonardi and Romano, 2004).



Ulkemizde asili fide iiretimi ve satist 1998 yilinda baslamistir. Asili fide
iiretimi, ticari fide isletmeleri tarafindan gerceklestirilmekte ve asili fide ile tiretim
yapan {ireticilerin tamami tedariklerini fideliklerden temin etmektedir. 1998-2007
yillar1 arasinda artis 138 kat olup, 2007 yili1 sonu itibari ile asili fide iireten
firmalarin sayis1 4’den 11°e ve yillik iiretim miktarlar: 500 bin adetten 69 milyon
adet fideye yiikselmistir (Tiizel ve ark., 2010). 2009—2010 retim doneminde 72
milyon asili fidenin iretildigi ve asili hiyar iiretiminin 2 milyon adet oldugu

tahmin edilmektedir (Birol Oncel, 2010; sozlii gdriisme).

Asilama; benzer organik yapiya sahip iki bitki parcasinin tek bir bitkiymis
gibi biiylimelerini saglayan vegetatif ¢ogaltim seklidir. Asili bitkilerde kalem
bitkinin toprak lstii kismini olustururken, ana¢ kok kismini olusturur (Yetisir,

2001).

Asili sebze fidelerinin bilinen en belirgin avantajlart toprak kaynakli
hastaliklar (Fusarium, Verticillium ve kok mantarlagsmasi) ile nematod gibi
zararlilara dayaniklilik; giiclii ve yogun kok yapilar ile topraktan daha fazla su ve
besin maddeleri almalar1, biyotik ve abiyotik (diisiik ve yiiksek sicaklik, kuraklik,
su fazlalig1 ve tuzluluk gibi) stres kosullarina tolerans/dayaniklilik saglamaktir.
Boylelikle bitki vigoru (biiyiime ve gelisme), verim, meyve sayist ve kalitesi, su
kullanim etkinligi ve besin maddesi alinimi artmaktadir (Kovalev, 1990; Ra et al.,
1995; Oda et al., 1996; Lee et al., 1997; Ruiz and Romero, 1999; Fernandez-
Garcia et al., 2002; Khah, 2005; Yarsi ve Sari, 2006; Tiizel ve ark., 2007).

Asili fide kullanimiyla, gerek toprak dezenfeksiyonunda ve uretimde Bitki
Koruma amacghi  kullanilan kimyasallar, gerekse de topraktaki bitki besin
maddelerinin daha iyi alinmasi sonucu giibre kullanimi azaldigindan cevreye

verilebilecek zarar da azaltilmaktadir (Yetisir, 2001).

Menderes ilgesinde sera Ureticilerinin %94.1°i Fusarium ve yabanci ot
mucadelesi i¢in toprak dezenfeksiyonu yapmaktadir (Gokgimen, 2010). Bu
amagla kullanilan kimyasal ilacin etken maddesi olan 1.3 dichloropropan’ in gevre

ve insan sagligina olumsuz etkilerinden dolayr imalati1 ve ithalati Gida Tarim ve



Hayvancilik Bakanligi tarafindan 01.01.2009 tarihinde yasaklanmistir. Boylece,
yOrede asili fide kullanim1 giincellik kazanmustir.

Bu calismada, Menderes il¢esinde asili fide kullaniminin asisiz fideye karsi
Ustiinligiinii iiretici kosullarinda ortaya koymak; asili fide maliyetini azaltmak
amaciyla ¢ift govdeli yetistiriciligin bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesine

etkilerini aragtirmak amaglanmaistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Friendlander et al. (1977), farkli hiyar genotiplerinin yarma ve bud
(tomurcuk) yontemleri ile asilandiklarinda, asilamanin Ozellikle strgin
olusturmayan kalemlerin gi¢ceklenmesini etkilediklerini, anagtan kaleme gelismeyi

diizenleyen maddelerin gegtigini bildirmislerdir.

Ruiz et al. (1997), Yuma ve Gallicum kavun ¢esitlerini Shintoza, RS841 ve
Kamel anaglar1 iizerine asilamis ve asilanmamis bitkilerle yapraklarin makro
element iceriklerini ve verimlerini karsilagtirmislardir. Elde edilen sonuglar, farkli
anag¢ genotiplerinin yapraklarin makro element (6zellikle N ve Na) igeriginde ¢ok
az degisiklige neden oldugunu, verime ise kok genotipinin etkili oldugunu

gostermistir.

Sinirli (CLN2026D) ve smirsiz (CL5915-206D4-2-2-0) biiyiime o6zelligi
gosteren 2 domates hatt1 patlican (EG203) anaci ilizerine asilanmis ve bitkiler
1999 yili yazinda tek ve ¢ift gdovdeli olarak yetistirilmistir. Sinirsiz biiyiime
ozelligindeki bitkiler cift govdeli yetistirildiginde 45.8 t/ha verim verirken, tek
govdeli olanlarda verim 34.6 t/ha olmustur (Wu and Black, 1999).

Traka - Mavrana et al. ( 2000 ), kislik (cvs. Thraki, Peplo, Lefko Amynteou)
ve yazlik (cv. Kokkini Banana) kavun g¢esitlerini ticari anaglar olan TZ148,
Mamouth (C. maxima x C. moschata) ve Kalkabaki (C. moschata) Uzerine
astlamistir. Anaglarin verime etkisi 6nemli bulunmazken, kalite 6zelliklerinden tat

ve yapisinin anag-kalem kombinasyonundan etkilendigi saptanmustir.

Pavlou (2002), hiyar yetistiriciliginde 6nemli zararlara yol acan Fusarium
oxysporum  fssp.  radicis-cucumerinum’a  karst  asilamanin  etkilerini
aragtirmiglardir. Biliylime odasi ve sera kosullarinda 9 ticari Cucurbita spp.
degerlendirilmis ve 6 tanesi (A27, Cucurbita ficifolia, Patron F;, TZ1358 F; ve
TZ148 F;) dayanikli bulunmustur. Brunex F;’in kalem olarak asilandigi
anaclardan Peto 4291 F;, TS1358 ve TZ148 digerlerine gore daha {istiin

bulunmustur. Ticari Hollanda hibritlerini dayanikli anaglara asilayarak



yetistirmenin MeBr alternatifi olarak bu hastalik etmenine kars1 kullanilabilecegi

sonucuna varilmistir.

Miguel et al. (2004), Fusarium oxysporum bulasmis topraklarda 1993-2000
yillar1 arasinda yapilan karpuz (cv. Reina de Corazones) yetistiriciliginde C.
maxima x C. moschata hibritleri ve Jover ve Bodi 1, C. moschata cesitlerine
asilanmis bitkilerde yasam orani ve verim en yiiksek bulmuslardir. Shintoza’da
yasama orani %93, Haziran ay1 ortasi ile Agustos ay1 ortasina kadar devam eden
uretim doneminde verim 89ton/ha olmustur. Shintoza ile meyve biiyikligi

artmigtir. Toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktari ise degismemistir.

Uc bitki sikligr (41000, 48000 ve 55000 bitki/m?) ve iki budama sekli
(kontrol ve ¢ift govdeli yetistiricilik) asili patlicanlarda denemeye alinmis ve cift
govdeli yetistiricilikte fotosentez orani daha yiiksek, kuru madde dagilimi esit ve
kok gelisimi de daha iyi bulunmustur. Bunun sonucunda da verim daha yiiksek
olmustur. Bitki siklig1 daha az oldugunda su kullanim etkinligi ve transpirasyon

orani daha yiiksek ¢ikmistir (Guodong et al., 2004).

Otani and Seike (2007), toprakta yetistirilen hiyarlarda agilamanin topraktan
dieldrin ve endrin kaldirilmasina etkisini incelemislerdir. Kontamine olmus
topraklarda yetistirilen Cucurbita spp. ve 23 hiyar g¢esidinin toprak {isti
dokularindaki dieldrin ve endrin konsantrasyonlart karsilastirilmistir. Dort
Cucurbita spp. ve hiyar gesidi segilerek, hiyarlarin kalem olarak kullanildigi 16
asili kombinasyon olusturulmustur. Elde edilen sonuglar asili bitkilerde dieldrin
ve endrin konsantrasyonlarmin o6zellikle anag¢ genotiplerinden etkilendigini

gostermistir.

108 hiyar anaci toplanarak kok ur nematoduna (Meloidogyne incognita)
dayaniklilik acisindan tarama yapilmistir. Sizyos angulatus lizerine asili bitkilerde

verim ve dayaniklilik daha yiiksek bulunmustur (Xingfang et al., 2006).

Rouphel et al. (2007), hiyarlarda asilamanin bakir (Cu) toleransini artirip
artirmadigini belirlemek amaci ile besleyici film tekniginde (NFT), 0.3 (kontrol),

47 ve 94 M Cu konsantrasyonunda, Shintoza anacina asili Akito hiyar ¢esidinde



yiiriittiikleri arastirmada, Cu stresinin verimi, siirgiin ve kok biyomasini ve meyve
kalitesini azalttigini, 7.8 g/g esik degerinin iizerinde yaprak dokusunda bir
birimlik artan Cu konsantrasyonunun verimi %3.4 oraninda azalttig1 saptamistir.
Artan Cu konsantrasyonlari ile meydana gelen verim ve gelisme gerilemesi asili
bitkilerde daha az olmustur. Net asimilasyon, stoma gegirgenligi, klorofil ve
karotenoid icerigindeki azalmada asisiz bitkilerde daha az bulunmustur. 47 ve
94M Cu konsantrasyonlarinda yaprak dokularindaki bakir birikimi de asili
bitkilerde sirasi ile %138 ve %118 oranlarinda azalmistir. Asili bitkilerdeki daha
iyi bitki performansi, asili bitkilerde iist aksamda Cu birikiminin geriletilmesi ile

iligkili bulunmustur.

C. ficifolia’nin anag¢ olarak kullanildig1 bir ¢alismada Jinyan 4 hiyar ¢esidi
kalem olarak secilmis ve anacin koklerinin diisiik sicakliga dayanimi etkileyip
etkilemedigi arastirilmistir. Kendine asili ve anaca asili bitkilerde, diisiik 151k
altinda (100 pmol/m?/sn PFD) ve iisiime sicakliginda (4°C) kok aktivitesi ve
fotosentetik aktivite saptanmistir. Karanliga alinan fidelerle karsilastirildiginda
kendine asili ve anaca asili bitkilerde klorofil a florosensi transient egrisi ve
okside olabilir P700 azalmis ve PS2 ve PS1 asili bitkilere gore diisiik sicaklik
stresinde yapraklarda daha fazla inhibe olmustur. Kok aktivitesini yansitan trifenil
tetrazoliyum Klorit (TTC) diisiik sicaklik stresinden sonra asili bitkilerin
koklerinde stabil bulunurken, kendine asililarda 6nemli miktarda azalmistir. Bu
sonuglar asili bitkilerin kok sistemlerinin aktivitesinin daha yiiksek oldugunu
gostermistir. Siperoksit dismutaz (SOD) aktivitesi asili bitkilerin kok ve
yapraklarinda daha yliksek olmustur. Diislik sicaklia maruz birakildiginda,
malondialdehit iceriginin kendine asililarin kok ve yapraklarinda 6nemli dlgiide
arttig1 bildirilmistir (Li Jian-Yong et al., 2008).

Yarsi ve ark. (2008), farkli anaglarin Kybele F; hiyar c¢esidinde bitki
biiyiimesine, erkenci ve toplam verime etkilerini incelemistir. Cucurbita ficifolia
(CF), Elsi ve Jumbo (C.maxima x C.moschata) anaglarina Kybele F; hiyar ¢esidi
asilanmustir. Calismada Ingiliz Dilcikli As1 Yontemi kullanilmistir. Calismanin
sonucuna bakildiginda, asili bitkilerin daha hizli gelistigi; kok, gévde ve yaprak

aksamlarinin yas ve kuru agirliklarinin daha fazla oldugu saptanmistir. Asili



bitkilerde kontrole gore, toplam verimde Jumbo %24.6, CF %86.7, %93.3 ve
%94.8 artig saglanmigtir.

Oda (2008), cift govdeli asili fidelerin dikimde kullanilan fide sayisimi
azaltigit  icin  gelistirildigini ancak gelecekte giincellik  kazanacagini
bildirmektedir. Bu yontemle siirgiin sayisi konvansiyonel asilama yontemine gore

3 kat arttirilabilir.

C. ficifolia ve L. siceraria anaglar1 Jinchun No. 2 hiyar ¢esidi ile asilanarak
tuza toleranslari agisindan denemeye alinmis ve kendine asili bitkilerle
karsilastirmiglardir. Torf, perlit ve vermikulit (1:1:1, v/v) karigiminda yarim doz
Hoagland ¢ozeltisi ile yetistirilen bitkilere 0, 30 ve 60 mM NaCl ilave edilmistir.
Tuzluluk hem meyve agirligint hem de sayisimi azaltarak verimi diigiirmiistiir.
Anacin yapragin nisbi nem icerigine etkisi dnemli bulunmazken, asili bitkilerde
verim daha yiiksek ¢ikmistir. Bunun yapraklardaki daha yiiksek K*, daha diisiik
Na® ve CI  ile iliskili olabilecegi belirtilmistir. Tuzlulugun meyve kuru maddesi,
toplam suda ¢6zilinebilir madde miktar1 ve titre edilebilir asitligi arttirarak meyve
kalitesini arttirdigr gozlenmistir. Tuz stresinde verim ve kaliteyi arttirmak igin
hiyar yetistiriciliginde ana¢ kullanimimnin yararli olacagi sonucuna varilmistir

(Huang et al., 2009).

Asilamanin karpuzlarda alkalilige tolerans: artirip artirmadigini belirlemek
ve anacin neden oldugu agronomik, fizyolojik ve biokimyasal degisimleri
saptamak amaci ile kapali sistemde vyiiriitiilen ¢alismada; Ingirid karpuz cesidi L.
siceraria anaglar1 olan Macis ve Argentario ile C. maxima x C. moschata melezi
olan P360 ve PS1313 anaglan {izerine asilanmislardir. Arastirmada iki farkli pH
diizeyinde ( 6.0 ve 8.1 ) bitki gelisimi net fotosentez orani, elektrolitik sizint1, kok
Fe (lll)-selat rediiktaz aktivitesi, mineral kompozisyon ve asimilat dagilimi
saptanmustir. Ikinci yilda kok ekstraktlarinda organik asit konsantrasyonuna da
bakilmistir. Asili ve asisiz bitkilerde artan pH diizeyinde bitki gelisimi
baskilanmis, kOk biyomasi ve yaprak makro (N, P, K ve Mg) ve mikro (Fe, Mn,
Zn ve Cu) element icerikleri azalmistir. Bitki gelisimindeki azalma yiiksek pH’da
C. maxima x C. moschata melezlerinde daha az olmustur. Kok biomasindaki

azalmada yiuksek pH da Ingrid/P360 ve Ingrid/Macis kombinasyonlarinda en
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yiikksek bulunmustur. Yiiksek pH nedeni ile ortaya cikan net asimilasyondaki
azalma asisiz bitkilerde daha fazla olmustur. Fe konsantrasyonu da C. maxima X
C. moschata melezlerinin yapraklarinda (ortalama 109.5 g/g) diger asilara ve
agisizlara gore (ortalama 86.7 g/g) daha yiiksek ¢ikmistir. Yapraklardaki makro
element (6zellikle P ve Mg) konsantrasyonu da benzer sekilde daha yiiksek olarak
saptanmistir. pH’nin yiikselmesi ile besin soliisyonuna karigan organik asitler
(sitrik, malik, tartarik ve sukkunik asitler) artmistir ve bunun besin maddesi

alinimu ile ilgili olabilecegi bildirilmistir (Colla et al., 2010).

Zhang et al. (2010), C. ficifolia fiizerine asili hiyar bitkilerinde (cv.
Xintaimici) bakir stresinde bitki gelisimini, besin maddesi alinimini, lipit
peroksidaz enzim aktivitesini ve antioksidant igerigini arastirmislardir. Yiiksek
bakir dozu hem asili, hem de asisiz bitkilerde gelismeyi, fotosentezi ve pigment
sentezini geriletirken, koklerde bakir birikimi artmis ve besin maddesi alinimi
azalmistir. Asili bitkilerin de bakir konsantrasyonu da daha yiiksek bulunmustur.
Yapraklarda reaktif oksijen radikallerinin birikimi bakir stresinde artmis ancak
asilama ile azalmistir. Yine koruyucu enzim aktiviteleri de asili bitkilerde bakir

stresinde daha yiiksek bulunmustur.

Chen et al. (2010), hiyar yetistiriciliginde farkli anaglar1 Fusarium
solgunluguna dayaniklilik ve verim ve kalite agisindan degerlendirmistir. On
farkli anaca asilanan Luhuanggua No.3 ¢esidinde verimin %40.3 ile %68.3
oranlarinda arttirtlabilecegi, Shenli No.l anacinin en iyi oldugu belirtilmistir.
Kalite bakimindan farklilik ¢gok onemli bulunmamistir. Fusarium solgunlugunun
ortaya cikist da %0-8.3 arasinda degisirken, asisizlara (%29.5) gore farklilik
yiiksek olmustur.

Asli hiyar bitkisinde farkli anaglarin sera yetistiriciliginde bitki gelisimi,
verim ve meyve Kkalitesi Gzerine etkilerinin incelendigi calismada, bitkisel
materyal olarak Gordion hiyar ¢esidi, ana¢ olarak RS841 (C. maximaxcC.
moschata), Nunhems 9075 (C. maximaxC. moschata), Maximus AG 1355 (C.
maximaxC. moschata), Macis (L. siceraria) ve Argentario (L. siceraria)
kullanilmigtir. Kendine asili Gordion bitkileri kontrol olarak denemeye alinmistir.

Hiyarda anag¢ kullaniminin bitki boyu, yaprak ve meyve yas ve kuru agirlik
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degerlerini degistirdigi gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak ana¢ kullaniminin anag
genotipine bagli olarak hiyar yetistiriciliginde verim ve bitki gelisimini arttirdigi,
Gordion hiyar ¢esidi i¢in C. maxima x C. moschata melezi olan Nun 9075 RT,

RS841 ve Maximus’un anag olarak kullanilabilecegini bildirmistir (Uysal, 2010).

Meksika’da Fusarium oxysporum f. sp. melonis, Olpidium bornovanus ve
Kavun Nekrotik Nokta Viriisi (MNSV) ile bulagik kavun tarlalarinda 2 yil
yurdtilen ¢alismada C. maxima x C. moschata melezi olan 2 ana¢ (RS841 ve
Shintosa Camelforce) iizerine asilanan Cruiser F; ¢esidinde verim ve kalitenin
degisimi arastirilmistir. MeBr dezenfeksiyonu yapilmis ve yapilmamig alanlarda
yiirlitiilen aragtirmada asisiz bitkiler kontrol grubunu olusturmustur. Kullanilan
asis1z bitki sayis1 18519 bitki/ha iken asili bitkilerde ti¢ farkli bitki sikligi (14815
bitki/ha, 11111 bitki/ha ve 9260 bitki/ha) denenmistir. Her iki anaca asil
bitkilerde de ortalama meyve agirligt ve verim istatistiki onemde artmis olup,
astlamanin Metil Bromide alternatif olabilecegi sonucu ¢ikmistir. Asilama ile bitki
sayisinin %60 oranina kadar azaltilabilecegi bildirilmistir. Meyve kalitesi ile ilgili
olarak meyve sertliklerinin degismedigi, toplam suda ¢oziilebilir madde

miktarinin etkilenmedigi de belirtilmistir (Ricardez-Salinasa et al., 2010).

Lee et al. (2010), asil1 sebze fidesi kullaniminin artis nedenlerini; yetistirme
ortamlarmin 1iyilestirilmesi, ¢iftcinin daha iyi fide talebi, fideliklerin etkili
yonetimi, asili fidelerin fiyatinin diigmesi ve etkin tasima/nakliye sistemi olarak
siralamiglardir.  Ayrica is¢ilik giderlerinin gelistirilecek yontemlerle asagiya
cekilmesinin  asili  sebze fidesi kullannominin artisinda etkili  olacagini

bildirmislerdir.

Duman (2011), farkli anaglarin Gordion F; hiyar ¢esidinde farkli besin
eriyigi uygulama programlarinda bitki gelisimi, verim, meyve kalitesi ve su
kullanim etkinligine etkilerini incelemistir. Denemede bitkisel materyal olarak (1)
RS841 Improved (C. maxima x C. moschata), (2) Nunhems 9075 RT (C. maxima
x C. moschata), (3) Maximus (AG 1355) (C. maxima x C. moschata), (4) Macis
(L. siceraria) ve (5) TZ148 (C. maxima x C. moschata) ticari anaglari kullanilmis
olup ve kendine asil1 bitkiler (6) kontrol olarak degerlendirilmistir. Sera i¢i toplam

solar radyasyon seviyesinin esas alindig1 3 sulama programi uygulanmistir. Besin
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eriyiginin uygulanma zamanin belirlenmesinde: kontrol uygulamasinda giin
icerisinde uygulamalarin zamanlamasinda (1) 1 MJ/m? (S0), (2) 2 MJ/m? (S1) ve
(3) 4 MJ/m2 (S2) sera igi toplam solar radyasyon seviyesi esas alinmistir. Drene
olan / uygulanan besin eriyigi orami giinliik olarak yaklasik %25-35 olacak
sekilde sulama siireleri diizenlenmistir. Farkli sulama konulari altinda anag
kullanimma bagli olarak bitki gelisimi, verim, meyve kalite Ozellikleri ve su
kullanim etkinligi degisim gostermistir. S1 konusunda RS841 (22.55 kg/m?) en
yiiksek verimi vermis, bunu TZ148 ve Maximus izlemistir. S2 uygulamasinda
verim degerleri acisindan anaglar arasinda fark goriilmemistir. Pazarlanamayan
verim oran1 SO uygulamasinda 3., S1 ve S2 uygulamalarinda 4. haftadan itibaren
%10’un lizerine ¢ikmis ve sonraki haftalarda ortalama olarak %20’ye ulasmistir.
Anaclardan RS841, TZ148 ve Maximus’un sera hiyar yetistiriciliginde basar ile
kullanilabilecegi ve sulama sayisinin azaltilmasiyla su tasarrufu saglanabilecegi,
ancak pazarlanamayan meyve oraninin agilama ile artabilecegi, sulama sayisinin
azaltilmas1 halinde verim kaybinin olmamasi ya da az olmasi igin kok

bolgesindeki EC dizeyinin kontrol altinda tutulmasi gerektigi bildirilmistir.

San Bautista et al. (2011), anag olarak kullanilan C. maxima x C. moschata
hibritlerinde ortaya ¢ikabilen uyusmazlik sorununun ¢ift asilama ile
azaltilabilecegini Dbelirtmislerdir. ‘Piel de Sapo’ (Cucumis melo L. var.
saccharinus) kavun gesidi ile yiiriitilen arastirmada Shintoza anag¢ olarak
kullanilirken, Sienne kantolap ¢esidi ara anag olarak sec¢ilmistir. Cift asilama st
aksam biyomasini asisiz ve tek asililara gore sirasiyla %66 ve %31 oranlarinda

arttirmigtir. Verim artist da %356 ve %12 olarak saptanmustir.

Cift govdeli asili bitkilerde yapilan yetistiricilikte bitki sayis1 yar1 yariya
azalirken (20000 bitki/ha ve 10000 ¢ift govdeli bitki/ha) verimin ayn1 ya da daha
yiiksek olabilecegi belirtilmistir. Beaufort KNVF iizerine asili Daniella ¢esidinde
asili ¢ift govdeli bitkilerde verim 2001 ve 2002 yillarinda sirasiyla 134 ve 174 t/ha
iken asisiz bitkilerde 121 ve 151 t/ha olmustur (Besri, 2002)
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calisma 2009-2011 yillar1 arasinda ilkbahar aylarinda Izmir’in Menderes
ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Birinci deneme 2009 yili ilkbahar doneminde Camoni
kdyiinde Volkan Kirlioglu’na ait (38° 10’ 38’ enlem, 27° boylam, rakim 180m);
ikinci deneme 2011 yil1 ilkbahar doneminde Altintepe mahallesinde Ozer Yakar’a
ait (38° 15° 14” enlem, 27° 8’ 2” boylam, rakim 64m) seralarda yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmanin yiritiildiigii seralar yoreye ait geleneksel sera tipinde olup, yay

catili, demir iskeletli, PE ortiilii ve ¢ok catili (multispan) yapilardir (Sekil 3.1a,b).

Sekil 3.1. Denemelerin yiiriitiildagii seralar.

3.1. Materyal

Denemelerde bitkisel materyal olarak, yodrede en ¢ok iiretimi yapilan sera
sebzesi olan hiyar (Cucumis sativus L.) kullanilmigtir. Cesit olarak da bolgede

tercih edilen gesitlerden Opal F; segilmistir.

Ortalama meyve uzunlugu 17-19 cm olan Opal hiyar ¢esidi, bahar ve yaz
yetistiriciligine uygundur. Hiyar Mozaik Viriisii (CMV), kiilleme (PM), yalanci
mildiyd (DM), Hiyar Sar1 Damar Virlisii (CVYV) ve Kabak Sar1 Mozaik

Virlsune (ZYMV) yiksek toleranslidir (www.smyrnatohumculuk.com.tr).

Her iki yila ait denemelerde anac¢ olarak piyasada ticari olarak bulunan
Fusarium, Verticillium, Phompsis, Melodoigyne spp.’ye dayanikli C. maxima x C.
moshata melezi olan TZ148 (Tezier) anaci kullanilmigtir.


http://www.smyrnatohumculuk.com.tr/
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3.2. Yontem

Arastirmada, asisiz hiyar bitkileri kontrol uygulamasi olarak denemeye
alinmistir. 2009 ilkbahar doneminde asili fideler tek govdeli asilanmis olarak fide
firmasindan teslim alinmis; ancak, yetistirme asamasinda ana govdeye ilaveten
koltuk birakilarak yetistirilmigtir. 2011 ilkbahar doneminde de tek govdeli
anaglara benzer sekilde uygulama yapilmistir. Cift govdeli bitkiler ise fide
firmasindan ¢ift govdeli olarak asilanmis sekilde alinmistir. 2011 yilinda farkl
anac etkisini gorebilmek amaciyla tek gévdeli Avrello (C. maxima x C. moschata)

anact denemeye gozlem olarak dahil edilmistir.

3.2.1. Deneme deseni

Denemeler tek faktorlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirli
olacak sekilde kurulmustur. Birinci denemede her tekerrtirde 20, ikinci denemede

ise 10 bitki kullanilmisgtir.

3.2.2. Yetistirme yerlerinin hazirlanmasi

2009 ve 2011 yillarinda sirastyla 2000 m2 ve 800 m? olan toplam sera
alanlarinin, birinci denemede 38.3 m?, ikinci denemede 40.5 m?’lik kismi

kullanilmastir.

Denemelerin  kuruldugu seralarda, sera topragi kiiltivator ve pulluk
yardimiyla siriildiikten sonra, Uretime baslamadan Once taban gubrelemesi
yapilmistir. Giibre olarak 2009 yilinda ENTEC 25-15-0 (50 kg/da), 2011 yilinda
ENTEC PERFECT (80 kg/da) kullanilmustir.
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3.2.3. Bitkilerin yetistirilmesi

Yetistiricilige fide dikimi ile baslanmis ve denemede kullanilan fideler
“Egimli Kesik As1 (Tek Tarafli Yanastirma As1)” yontemi ile tek govdeli ve cift
govdeli olarak asilanmis sekilde Bereket Fide (Antalya)’ den temin edilmistir
(Sekil 3.2). Denemeler ilkbahar yetistirme doneminde yiiriitiilmiis olup, her iki

doneme ait liretim takvimi Cizelge 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan (a) asisiz, (b) tek govdeli ve (c) ¢ift govdeli fideler.

Cizelge 3.1. Uretim takvimi

Yetistirme Yili | Dikim Tarihi | Tlk Hasat Uretim Sonu
2009 28.04.2009 29.05.2009 25.08.2009
2011 01.05.2011 23.05.2011 27.07.2011

Deneme alanina 2009 yilinda m®de 3.13 bitki (80 x 40 cm) olacak sekilde
toplam 120 bitki, 2011 yilinda ise m?de 2.22 bitki (90x50 cm) olacak sekilde
toplam 90 bitki dikilmistir (Sekil 3.3). Arastirmada bitkiler biiyiidiikce zamani
geldiginde sardirma, siirgiin budamasi, hastalikli ve yasli yapraklarin alimmasi
islemi yapilmistir (Sevgican, 2002). Budama, bitkiler askiya alindiktan sonra,
govde iizerinde 20 cm’ye kadar tim yan siirgiinler ve ¢icekler koparilarak,
sonrasinda siirgiinler iizerinde 1 meyve ve 1 yaprak birakilarak yapilmistir.
Uretim donemi igerisinde ise giibreleme fertigasyon (PETERS 20-20-20 ve
PETERS 17-7-27) seklinde gergeklestirilmistir.



Sekil 3.3. Denemelere ait dikim guniinden gorinttler.

Bitkiler damla sulama yontemi ile giinliik olarak sulanmistir (Sekil 3.3). Her
sulamada uygulanacak sulama suyu miktar1 bitkisel gozlemlere dayandirilarak

yapilmustir.

Serada hastalik ve zararli yOnetimi amaciyla, kiiltiirel Onlemlerin
uygulanmasina bitkiler dikilmeden Once baslanmistir. Her tiirli hastalik ve
zararliya yataklik yapabilecek yabanci otlar ve bitkisel artiklar seradan dikkatlice
uzaklastirilmistir. Kimyasal miicadelede ise hiyar bat1 ¢igek tripsi (Frankliniella
occidentalis) icin Dicarzol (Formetanate hydrochloride 500g/kg), yaprak galeri
sinegi (Liriomyza spp.) icin Laser (480g/l Spinosad), hiyar pamuk kirmizi
ortimcegi (Tetranychus cinnabarinus) icin Floromite (240g/1 bifenazate) ve hiyar
pamuk yaprak kurduna (Spodoptera littoralis) karst Surrender (%5 Emamectin
benzoate) isimli zirai ilaglar kullanilmigtir. Hasatlar meyvenin gesit 6zelligi olan

17-19 cm uzunluguna geldiginde yapilmstir.

3.2.4. Yapilan 6l¢iim, analiz ve gozlemler

3.2.4.1. Bitki gelisimi

Bitki boyu (cm): Bitki boyu Uretim sonunda her karakterden segilen (¢
bitkide, toprak ylizeyinden biiylime ucuna kadar olan kismi baz alinarak serit

metre yardimiyla 6l¢iilmiistiir.
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Anag ve govde capr (mm): Uretim sonunda boylar1 dlgiilen bitkilerde,
kumpas yardimi ile ana¢ kismi, bitki boyunun orta kisimlarindan bogum
aralarindan mm olarak Ol¢llmiistiir. Asisiz bitkilere ait anag¢ c¢ap Olgiimi

yapilmamustir.

Biyomas (g/bitki): Her uygulamaya ait secilen ¢ bitkinin Uretim dénemi
icinde meyve ve budanan kisimlari, liretim donemi sonunda meyveleri, kok,
govde ve yapraklarinin ayri ayr1 yas agirliklart tartilmig, 65°C etlvde
kurutulduktan sonra kuru agirliklart alinarak bitki kisimlarmin yas (YA) ve kuru

agirliklart (KA) ile toplam biyomast hesaplanmustir.
3.2.4.2. Verim

Toplam verim (kg/m?): ilk hasattan son hasada kadar olan siirecte her hasatta
her tekerriirden toplanan meyveler ayr1 ayr tartilmigtir. Hasat periyodu sonunda
her bir karakterdeki verim degerleri kiimiilatif olarak toplanarak toplam verim

degeri bulunmustur.

Pazarlanabilir verim (kg/m?): Toplam verimden pazarlanamaz boydaki ve

zarar gormiis meyvelerin agirlig ¢ikarilarak pazarlanabilir verim hesaplanmaistir.

Meyve sayisi (adet/m?): Her hasatta toplanan meyvelerin sayisi tekerriirlere
gore alinmis ve donem sonunda uygulamalara ait toplam ve pazarlanabilir meyve

sayi1sl, m?® deki bitki say1s1 iizerinden belirlenmistir.

3.2.4.3. Meyve Kalitesi

Meyve eni (mm): Her karaktere ait rastgele segilen 10 meyvenin eni meyvenin
orta kismindan dijital kumpas yardimiyla o6l¢iiliip, sonuglarin ortalamasi mm

olarak verilmistir.

Meyve boyu (cm): Her karaktere ait rastgele secgilen 10 meyvenin boyu cetvelli

boylama tahtas1 yardimiyla Sl¢iiliip, sonuglarin ortalamasi cm olarak verilmistir.
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Meyve eti sertligi (N): Hasat edilen meyveler hi¢ bekletilmeden sertlik
Olglimiine tabi tutulmustur. Bunun i¢in her karaktere ait rastgele segilen 10
meyvenin kabugu, meyvenin orta kismindan meyve etinin iizerinden soyulmus;
soyulan bu kisimda meyve eti sertligi Effe-gi tipi 7.94 mm ¢apli uca sahip standart

el penetrometresi yardimiyla kg olarak 6lgiilmiis ve degerler newtona ¢evrilmistir.

Meyve rengi: Rastgele secilen 5 meyvenin rengi Minolta CR-300 renkélcerle
L*a*b olarak oOl¢iilmiistiir. Bu sistemde, renkler ii¢ boyutlu kiiresel bir uzayda
nokta olarak belirlenirler. L, siyah:0’dan beyaz:100’a olacak sekilde rengin aciklik
veya koyulugunu, a ve b ise L’ye dik bir renk diizleminde rengi belirler. Eksenin
tam ortasinda renk (a=0, b=0) renksiz (gri-akromatik)’dir. Yatay eksende pozitif a
kirmiziy1, negatif a yesili; dikey eksendeki pozitif b sariy1 ve negatif b ise maviyi

gostermektedir (Sekil 3.4).

L=100

White

+b

Yellow
— 5 == /
— - } ) a s &S

Sekil 3.4. Minolta CR-300 renk 6lgelere ait CIE L*a*b* renk skalalari.

Meyve kuru agwrligi (%): Alinan meyve Orneklerinden bir kismi kiiclik
parcalar halinde darasi alinmis plastik kaplara konulmus ve hassas terazide
tartilarak yas agirliklar1 saptanmistir. Daha sonra 65°C’lik etiivde kurumaya
birakilmistir. Ornekler sabit agirliga gelinceye kadar tutulduktan sonra kuru
agirliklan olglilmiistiir. Yas agirlik ile kuru agirlik arasindaki fark hesaplanarak %

toplam kuru agirlik olarak ifade edilmistir (Kagar, 1972).

Titre edilebilir asitlik (TA)(mval/100 ml): TSCKM igin hazirlanan siiziikten
alman 10 ml 6rnege 15 ml saf su konularak, 0.1 N NaOH c¢ozeltisi ile 8.01 degeri

elde edilinceye kadar pH metre ile titrasyon yapilmistir. Titre edilebilir asit
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miktari, harcanan NaOH miktar1 iizerinden asagidaki formiile gore asit miktari

hesaplanmistir (Karagali,1993).

sarfedilen NaOH miktar1*0,1* NaOH faktori
ornek miktar: (ml)

Titreedilebilir asit miktari = *100

Toplam suda ¢oztnebilir kuru madde (TSCKM) (%): 3-4 adet meyveden
blender yardimiyla elde edilen meyve piiresi kaba filtre kagidi yardimiyla
stiziilerek, bu siiziikten alinan 1-2 damla 6rnek Euromex RD-645 dijital el

refraktometresi ile okunmus ve sonuglar % olarak verilmistir.

Meyve suyunun EC degeri (dS/m): Siiziige batirilan el tipi Mettler Toledo

MC-126 EC metre probu yardimi ile yapilan okumalar sonucunda elde edilmistir.

Meyve suyunun pH degeri: Siiziige batirilan masa tipi Mettler Toledo
SevenEasy pH metre probu yardimi ile yapilan okumalar sonucunda elde

edilmistir.

Nitrat tayini (ppm): Meyveler hasat edildigi giin bekletilmeden nitrat analizine
tabi tutulmuglardir. Her tekerriirden alinan meyvelerden homojen olarak alinan 5
gr yas meyve 95 ml saf suda homojenize edilerek beyaz bantl filtre kagidi ile
siiziilmiistiir. Stiziikten alinan 0.5 ml Ornek iizerine 1 ml % 5’lik salisilik
asit+silfiirik asit karigimi ve 10 ml 4 N NaOH ilave edilip, karistirilip daha sonra
410 nm’de spektrofotometrede okuma yapilmistir (Fresinius et al., 1998).

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen verilere, bilgisayarda TARIST istatistiksel analiz
paket programi kullanilarak varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar arasindaki

farkliliklar1 belirlemek i¢in %5 6nem diizeyinde LSD testi yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Gelisimi

Uygulamalarin bitki gelisimine etkilerini ortaya koymak amaciyla 2011 yili

ilkbahar doneminde agagidaki parametreler Ol¢iilerek degerlendirilmistir.
4.1.1. Bitki boyu ve govde ¢cap1

Bitki boyu ikinci denemede 2’ser hafta ara ile 6 kez Ol¢iilmiistiir. Bitki
boyundaki farklilik 6zellikle 19 Mayis tarihinde yapilan Ol¢limlerden sonra
goriilmeye baslamistir (Sekil 4.1). Uretim dénemi sonunda asisiz, tek ve ¢ift
govdeli uygulamalarda ana gévde boyu sirastyla 229.00 cm, 245.17 cm ve 301.07
cm olmustur. Asisiz bitkilerde ana¢ bulunmadigi ve ikinci gdvde birakilmadigi
icin boy degerleri sifir olarak kabul edilmistir. Uretim dénemi sonundaki anac,
ana govde ve ikinci gdvde boylarina yapilan istatistiki analiz sonucunda anag ve
ikinci gdvde boyu bakimindan uygulamalar arasinda fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). TZ148 anaglar igerisinde ayni istatistiksel grupta
olmalarma ragmen ¢ift govdeli yetistirilen bitkilerin ikinci gévde boyu daha uzun
olmustur. Ana govde boyu 229.00cm - 301.07cm arasinda degismis olup,
uygulamalar arasinda istatistiki fark bulunmamakla birlikte ana bitki boyunun tek
ve ¢ift govdeli bitkilerde asisizlara gore sirasiyla %7.0 ve %31.0 oranlarinda, ¢ift
govdeli bitkilerde ise boyun tek govdeli bitkilere gore %22.8 daha yiiksek oldugu
dikkati c¢ekmistir. Avrello anacinda ise ana bitki boyunun TZ148’in biraz
asagisinda kaldigi, ancak ikinci gdévde boyunun iyi gelismedigi gozlenmistir
(Cizelge 4.1). Anac boyu tek ve cift govdelilerde sirasiyla 2.15 ve 3.77 cm

olmustur.

Ikinci denemede ana gévde capr bakimindan uygulamalar arasinda istatistiki
olarak bir farklilik bulunmamistir. Asisiz bitkilerde ana¢ bulunmadigr i¢in ¢ap
degeri sifir olarak kabul edildiginden, ana¢ ¢apt ve ikinci govde g¢ap1
uygulamalara gore farklilik gostermistir. TZ148 anaglari igerisinde ayni
istatistiksel grupta olmalarina ragmen tek govdeli yetistirilen bitkilerde anag¢ ¢api

daha kalin bulunmustur. Tek govdeli Avrello bitkilerinden ise en yiiksek anag ¢ap1
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elde edilmistir. Asisiz bitkilerde fide {iretim asamasinda ve yetistiricilik siiresince
yan koltuk birakilmadigi icin 2. gdvde ¢ap1 olugsmamistir. Bu yiizden ikinci gévde
cap1 degeri sifir kabul edilmistir. TZ148 anacglar1 igerisinde ayni istatistiksel
grupta olmalarina ragmen tek govdeli bitkilerden elde edilen ikinci gévdenin ¢ap1
daha kalin bulunmustur. Bunu tek govde Avrello ve ¢ift govde TZ148 anaglari

izlemistir.

——Asisiz  —ll=Teck Govde TZ148 Cift Govde TZ148  ===Tek Govde Avrello
350,0

300,0
250,0

200,0

m

150,0
100,0

50,0 g/
0,0

21.Nis 28.Nis 05.May 12.May 19.May 26.May 02.Haz 09.Haz 16.Haz 23.Haz

Sekil 4.1. Uygulamalara gore bitki boylarinin degisimi(2011)

Cizelge 4.1. Bitki boyu (cm) ve gévde ¢ap1 (mm) degerleri(2011)

Bitki Boyu Govde Capi
Anag [Anagovde | 2. govde | Ana¢ | Anagovde | 2. gbvde
boyu boyu boyu capi capi capi
Asisiz 0.00 ¢ 229 0.00b [ 0.00b 6.76 0.00 b

Tek GOovde TZ148 | 2.15b | 245.17 | 217.93a | 13.81a 6.24 7.01a
Cift Govde TZ148 [ 3.77a | 301.07 |239.17a|11.79a 6.97 6.46 a
LSD (0,05) 1.226 0.d. 111.099 | 5.097 0.d. 1,729
Tek Govde Avrello| 2.00 233.5 113.1 15.91 1.77 6.60

Anag¢ kullannominin bitki boyunu ve yaprak sayisimi arttirmasi kalem
genotipine bagl olarak degismekle birlikte (Den Nijs, 1984), daha kalin gévdeli
ve uzun bitki elde edilmesi genellikle anacin kuvvetli kok yapisi ile iligkilidir
(Bletsos et al., 2003). Khah (2005), agikta yetistiricilikte asili ve asisiz bitkilerin
boy farkinin istatistiki olarak onemli oldugunu; Bletsos et al. (2003), bitki
gelisimindeki artisa bagli olarak bitki boyu ve gévde ¢ap1 acisindan da asilanmis
bitkilerin, asisiz olanlara gore daha iyi gelisme gosterdigini belirtmistir. Bu

arastirmada ortalama ana govde boyu ve govde capt bakimindan fark onemli
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cikmamakla beraber asili bitkilerde 6zellikle ana gdvde boyunun daha fazla

oldugu gortilmiistur.

4.1.2. Biyomas

Bitkilerin kok ve toprak iistii vegetatif aksama ait biyomas (yas ve kuru
agirlik) degerleri Cizelge 4.2, 4.3 ve 4.4° de verilmistir. K6k biyomasina
uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunurken (Cizelge 4.2); ikinci gévde yas ve kuru
agirliklan ile toplam govde yas agirlik degerlerinin uygulamalara goére degisimi
istatistiki onemde olmustur (Cizelge 4.3). Ana govde ortalama yas ve kuru
agirliklar1 sirasiyla 175.88 g ve 18.38 g olmustur. Asisiz bitkiler tek govdeli
oldugundan, ¢ift gévde ve sonradan siirgiin birakilan tek gévde uygulamasina
gore ikinci govde yas ve kuru agirligt bakimindan farklilik ortaya c¢ikmustir.
Ortalama siirglin yas ve kuru agirliklar1 da sirasiyla 76.94 ve 10.69 g olarak
bulunmustur. Toplam gévde yas agirhigr ¢ift govde TZ148 bitkilerinde en yuksek
olmustur. Asisiz bitkilerde ise en diisiik degerler elde edilmistir. Toplam gdovde
yas agirlig tek ve ¢ift govdeli uygulamalarda asisizlara gore sirasiyla %70.3 ve

%112.4 oranlarinda artmustir.

Meyve yas ve kuru agirligi ile toplam st aksam yas ve kuru agirliklari
iizerine uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken, yaprak kuru
agirlign lizerine uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). Asisiz
bitkilerden elde edilen yaprak, meyve ve toplam iist aksam yas ve kuru agirlik
degerleri; tek ve cift govdeli TZ148 anaci ile gozlemsel olarak degerlendirilen
Avrello anacindan elde edilen degerlerden daha diisiik bulunmustur. Asisiz
bitkilerde yaprak yas ve kuru agirligi 202.20 ve 26.00 g olup, tek ve ¢ift govdeli
TZ148 anacina gore yas agirlik %49.5 ve %64.1; kuru agirlik %28.2 ve %6.2
azalig gostermistir (Cizelge 4.4).

Toplam bitki yas agirhigi tek ve ¢ift govdeli uygulamalarda asisizlara gore
strastyla %37.4 ve %73.2 oranlarinda artmistir. S6z konusu artis Avrello anacina
gore ise %21.5 olmustur. Kuru agirlik artis1 da sirasiyla %7.5 ve %89.2 olarak
bulunmustur (Sekil 4.2).
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Cizelge 4.2. Uygulamalara ait kok biyomas degerleri (g/bitki).

Uygulama YA KA
Asis1z 12.58 1.62
Tek Govde TZ148 12.18 |3.51
Cift Govde TZ148 | 8.23 1.76
LSD (0.05) 0.d. 0.d.
Tek Govde Avrello |10.80 |3.62

Cizelge 4.3. Uygulamalara gore govde yas (YA) ve kuru agirliklarinin (KA)

degisimi (g/bitki).
Ana govde Ikinci govde Slrgun TOPLAM GOVDE
YA KA YA KA YA KA YA KA
Asisiz 153.33 |16.02 |0.00b |0.00b |70.08 |8.21 |[223.42b |24.23

Tek Govde TZ148 | 177.58 | 18.05 |137.53a | 15.28a |65.27 |12.31 |380.38 ab | 45.64

Cift Govde TZ148 |196.73 | 21.07 |182.07a|19.07a |95.47 |11.57 |474.27a |51.70

LSD (0.05) 0.d. 0.d. [79.926 |7.723 |o.d. 6.d. |166.464 |0.d.

Tek Govde Avrello | 151.75 | 16.98 |120.55 [9.000 |75.40 |7.76 |287.43 29.24

Cizelge 4.4. Uygulamalara gore yaprak, meyve ve toplam {ist aksam yas (YA) ve
kuru agirlik (KA) degerleri (g/bitki).

YAPRAK MEYVE UST AKSAM*
YA KA YA KA YA KA
Agsis1z 202.20b |26.00a |3377.98 |613.54 |3803.60 663.78
Tek Govde TZ148 |400.28ab |27.73b |4450.17 |638.13 |5230.83 711.49
Cift Govde TZ148 |563.22a |36.19b |5564.13 |1169.44 |6601.62 1257.33
LSD (0.05) 0.d. 6.138 6.d. 6.d. 0.d. 0.d.
Tek Govde Avrello | 492.55 28.45 3847.38 |999.37 |4627.35 1057.05

*UST AKSAM: Toplam gévde+yaprak+meyve agirliklari

B Yag Agubk ®KumAgulik
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Asis1z Tek Govde TZ148 Cift Govde TZ148 Tek Govde Avrello

Sekil 4.2. Toplam bitki (kok+govde+yaprak+meyve) yas (YA) ve kuru agirlik (KA) degerleri
(g/bitki).
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Asilama; bitki biiyiime diizenleyicilerinin sentezinin ve/veya tasimiminin
etkisiyle (Lee, 1994), su ve bitki besin maddesi alimimini, bitki gelisimini,
ciceklenme, meyve kalitesi ve abiyotik stres kosullarima dayanimi iizerine de
olumlu etki yapabilmektedir (Oda, 1999; Santa-Cruz et. al., 2002; Leonardi and
Romano, 2004; Oztekin et. al., 2009). Bu arastirmada &zellikle toprak iistii
aksamin yas ve kuru agirlik degerlerine etkisi de bu sonuglari dogrular
niteliktedir. Bitki gelisimindeki artis anaglarin kok yapilart nedeniyle topraktan
daha fazla su besin maddesi alarak Ust aksama iletmeleri ve koklerde sentezlenen
hormon miktarinin yiiksekliginden kaynaklanabilmektedir (Kovalev, 1990; Ruiz
and Romero, 1999; Fernandez-Garcia et. al.,2002; Yarsi ve Sari, 2006).

4.2. Verim Parametreleri
4.2.1. 2009 ilkbahar donemi
4.2.1.1. Verim

Birinci denemede hasatlar 29.05.2009 tarihinde baslamistir ve 04.08.2009
tarihine kadar 10 haftalik siire icinde toplam 25 hasat yapilmistir. Asili bitkiler
dénem sonuna kadar meyve vermis; ancak, asisiz bitkiler Fusarium solgunlugu
nedeni 3. haftadan itibaren zarar gérmiistlr ve 4. haftadan sonra bitkiler Glmiistiir.
4. haftaya kadar asili bitkilerden 9.22 kg/m?, asisiz bitkilerden 4.70 kg/m? toplam
verim alimmis ve asili bitkiler asisiz bitkilere gore %96.2 oraninda bir artis
saglamigtir. 10 haftalik iiretim periyodu sonunda asili bitkilerden 28.67 kg/m?

verim degeri elde edilirken, verimdeki artig oran1 %510.0 olmustur (Sekil 4.3).

4.2.1.2. Meyve sayisl

2009 yilinda toplam meyve adedi degerleri bakimindan TZ148 anacina asil
bitkilerde meyve adedi asisiz bitkilere gore daha fazla olmustur. 4. haftada asisiz
bitkilerdeki meyve adedi m?de 41 iken, asihi bitkilerdeki sayinin %95.0 artigla 80
oldugu goriilmiistiir. 10. haftada asili bitkilerden m?® de 256 adet meyve alinmis
olup artis 4. hafta 6len asisiz bitkilere gore %520.4 olmustur (Sekil 4.4).
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Sekil 4.3. Haftalik kiimiilatif verim degerleri (2009)
BTek govde TZ 148 W Asis1z
300
250
. 200
= 150
=
100
50
O _
1 2 3 4 5 6 7 8 o 10
Haftalar

Sekil 4.4. Haftalik kiimiilatif meyve sayis1 (2009)

Sebzelerde asili fide kullanimmin en ©6nemli nedeni toprak kaynakli
patojenlere karsi tolerans/dayaniklilik saglanmasidir (Oda., 1999). 1900’li yillarin
baslarindaki ilk asili sebze fidesi kullanimi karpuzlarda Fusarium solgunlugunu
azaltmak amaciyla olmustur. Gunimizde Cucurbitaceae familyasi sebzelerinde
ayn1 amagla asili fide kullanimi devam etmektedir (Yetisir., 2001). Bu arastirmada
iiretici serasinin Fusarium ile bulasik olmasi nedeniyle, asisiz bitkiler 4. haftada
Oliirken, asil1 bitkilerde tiretim devam etmis ve verimde ¢ok Onemli bir artis elde

edilmistir. Bu sonuglar toprak kaynakli hastalik nedeni ile verimde meydana gelen
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farklilig1 belirten diger sonuclar ile benzerlik gostermektedir (Lee, 1994; Edelstein
et al, 1999).

4.2.2. 2011 ilkbahar donemi

4.2.2.1 Toplam ve pazarlanabilir verim

2011 yilinda kurulan ikinci denemede 23.05.2011 ile 27.06.2011 tarihleri
arasinda, 6 haftada toplam 17 hasat yapilmistir. Uygulamalarin 2. haftadan
itibaren haftalik kiimiilatif verim degerlerine, toplam ve pazarlanabilir verim
iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (Sekil 4.5; Cizelge 4.5). Asil bitkilerde verim
farkliligi 2. hasat haftasinda baslamis ve farklilik 3. hasat haftasindan itibaren

artmistir.

Uretim dénemi sonunda tek govdeli asili bitkilerden 5.29 kg/bitki, cift
govdeli asili bitkilerden 6.30 kg/bitki ve asisiz bitkilerden 3.42 kg/bitki toplam
verim alinmistir. Elde edilen toplam verim degerleri dikkate alindiginda tek
govdeli asili bitkiler asisiz bitkilere gore %54.67, cift govdeli asili bitkiler ise
%84.21 oraninda verim artis saglamistir (Sekil 4.5). Gozlem olarak kullanilan
Avrello anaci ile tek govde TZ148 anaci arasinda verim agisindan yakin
bulunmustur. Uygulamalardan elde edilen toplam verimin hemen hemen tamami

pazarlanabilir 6zellikte olmustur.
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Sekil 4.5. Haftalik kiimiilatif toplam verim degerleri (2011)
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Cizelge 4. 5. Toplam ve pazarlanabilir verim degerleri

Toplam verim Pazarlanabilir verim
(kg/bitki) (kg/bitki)
Asisiz 3,42 b 341b
Tek Govde TZ148 5,29 a 5,28 a
Cift Govde TZ148 6,30 a 6,29 a
LSD ( 0.05) 1,374 1,373
Tek Govde Avrello 5,28 5,28

Ikinci denemede toprak kaynakli bir sorun olmamasi nedeniyle asisiz
bitkilerden de iiretim sonlandirilincaya kadar verim alinmigtir. Ancak asilama ile
2. denemede de ortalama olarak %69.0 oraninda verim artis1 kaydedilmistir.
Verim artisinda koltuk birakilarak yada cift govdeli fide dikilerek yetistiricilik
yapilmasi etkili olmustur (Wu and Black, 1999; Besri, 2002).

4.2.2.2. Meyve sayisi

Uygulamalarin 1. haftadan itibaren haftalik kiimiilatif meyve sayisi ile

toplam ve pazarlanabilir meyve sayilarina etkisinin énemli oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.6).

2011 yilinda toplam meyve sayist degerleri bakimindan tek govdeli TZ148
anacina agili bitkilerde meyve adedi asisiz bitkilere gore fazla bulunmustur. Asisiz
bitkilerdeki meyve sayis1 30.13 adet/bitki, tek govdeli asili bitkilerde 46.70
adet/bitki, ¢ift govdeli asili bitkilerde 70.01 adet/bitki olmustur. Elde edilen
toplam meyve sayisi degerleri bakimindan tek govdeli asili bitkilerde asisiz
bitkilere gore %55.0, ¢ift govde asili bitkilerde ise %132.4 oraninda artig
goriilmistiir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Kimdulatif toplam meyve sayis1 (adet/bitki).

Cizelge 4.6. Toplam ve pazarlanabilir meyve sayisi

Toplam adet | Pazarlanabilir adet
(adet/bitki) (adet/bitki)
Asis1z 30.13Db 30.06 b
Tek Govde TZ148 46.70 ab 46.57 ab
Cift Govde TZ148 70.01 a 69.95 a
LSD (0.05) 26.888 27.042
Tek Govde Avrello 43.36 43.30

4.3. Kalite Parametreleri

4.3.1. 2009 ilkbahar

2009 yilinda 21.07.2009 tarihinde alinan meyve 6rneklerine yapilan analiz
sonuclar1 incelendiginde asili bitkilerde meyve eni ve boyu, meyve eti sertligi,
EC, pH, titre edilebilir asit, toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 ve kuru
agirhigmin sirastyla 29.4; 15.5; 4.2; 4.3; 5.8; 1.1; 3.5; 9.9 oldugu goriilmiistiir.
Meyve suyu EC’si ve toplam suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 disinda 6lgiilen
parametrelerin sirasityla %13.5, %4.3, % 3.1, %0.5, %9.2, %7.0 fazla oldugu
dikkati ¢ekmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Meyve kalite 6zelliklerinin uygulamalara gore degisimi

En | Boy | Sertlik | EC TA TSCKM | KA

(cm) (cm) (N) (dS/m) | pH (mval/100 ml) (%) (%)

Asisiz 29.42 | 1549 | 40.71 428 | 577 1.09 3.47 9.87
TekGovde TZ148 | 3339 | 1645 | 4199 | 334 | 580 119 327 | 1056

Her uygulamadan toplanan ve CIE L*a*b* renk skalalarma gore
yorumlanan, 6rnek meyvelere ait agiklik-koyuluk (parlaklik) (L), yesil-kirmiz1 (a)
ve sari-mavi (b) renk degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Asili bitkilere ait
meyvelerin yiiksek L degeri ile daha parlak oldugu, yiiksek a degeri ile daha yesil,
yiiksek b degeri ile daha sarimtirak ve diigiik a/b orani ile de daha sarimtirak yesil

bir renge sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Meyve kabuk renginin uygulamalara gore degisimi

L a b
Asisiz 40.03 -12.97 15.77
Tek Govde TZ148 36.75 -10.47 12.07

4.3.2. 2011 ilkbahar

28. 06. 2011 tarihinde yapilan meyve analizinde elde edilen kalite degerleri
tizerine ana¢ kullanimi ve govde seklinin etkisi sadece meyve suyu pH degerinde
istatistiksel onemde bulunmustur (Cizelge 4.9). Meyve suyu pH degeri ise en
diistik as1s1z bitkilerden elde edilmistir. Kuru agirlik en yiiksek cift govdeli TZ148
anacinda bulunmus, tek govdeli TZ148 bitkileri ise en diisiik degeri vermistir.
Kuru madde miktar1 asisiz bitkilerde tek govde asili bitkilerde asisiz bitkilere gore
% 21.7 azalirken, Gift gévdeli TZ148’ e asili bitkilerde asisiz bitkilere gore %12.0
oraninda artig gostermistir. Tek govdeli asili bitkilere gére meyve capi, sertlik ve
kuru agirlik degerleri asisiz bitkilerde daha diisiik bulunurken; ¢ift govde asili
bitkilerde ise bu degerler tek govdeli asili bitkilere gore yliksek olmustur. Gozlem
olarak kullanilan Avrello anaci ise pH, TA ve KA degerleri bakimindan asisiz
bitkilerden daha yiiksek degerler vermistir. TZ 148 anaci ile kiyaslandiginda ise
meyve eni ve boyu, sertlik ve KA degerleri Avrello anacinda daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.9).




Cizelge 4.9. Meyve kalite 6zelliklerinin uygulamalara gore degisimi.
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En Boy Sertlik EC TA TSCKM KA

(cm) | (cm) (N) (dS/m) pH (mval/100 ml) (%) (%)

Asisiz 30.9 17.7 62.7 4.5 5.8b 1.1 3.4 18.4

Tek Govde TZ148 29.0 | 157 60.3 4.2 6.0a 1.2 3.6 14.4
Cift Govde TZ148 311 | 167 65.3 4.1 6.0a 1.2 3.4 20.6
LSD (0.05) 0.d. 0.d. 0.d. 0.d. 0.084 0.d. 0.d. 0.d.
Tek Gdvde Avrello 30.6 16.8 64.9 4.2 6.0 1.2 3.4 24.1

Uygulamalarin renk degerleri (L: parlaklik, a: yesil-kirmizi, b:sari-mavi)
tizerine etkisi istatistiksel olarak O6nemsiz bulunmustur. En parlak ve en yesil
meyveler en yiksek L ve a degeri ile ¢ift govdeli TZ 148 anacindan elde edilmistir
(Cizelge 4.10).

Cizelge 4. 10. Meyve kabuk renginin uygulamalara gore degisimi.

L a b
Asis1z 34.8 -9.3 11.3
Tek Govde TZ148 34.2 -8.9 11.2
Cift Govde TZ148 35.0 -9.7 12.1
LSD (0.05) 0.d. 0.d. 0.d.
Tek Govde Avrello 34.2 -9.2 10.7

Taze olarak tiketilen sebze ve meyvelerde, meyve kalite 6zellikleri renk,
irilik, sekil, fizyolojik bozukluk olup olmamasi, sertlik, tekstiir, kuru madde, tad
ve besin degeri ile belirtilmektedir (Dorais et al., 2001). Tuketicilere gore kalite
kavrami her ne kadar goriiniis olarak anlasilsa da, kalite kavrami igerisinde farkl
caligmalarda meyve tad ve lezzeti yaninda, toplam suda ¢oziinlir kuru madde
miktari, titre edilebilir asitlik, meyve kabuk rengi, meyve suyu EC ve pH degeri,
Vitamin C degerleri, seker, antioksidant ve karetenoid icerigi de kalite kriteri
olarak degerlendirilmektedir (Auerswald et al., 1999; Dorais et al., 2001; De
Pascale et al., 2001; Tuzel ve ark., 2001; Yurtseven ve ark., 2005; Krauss et al.,
2006). Yiiritiilen bu calismada meyve kalitesi ile ilgili bulgular incelendiginde
uygulamalarin 6zellikle meyve kuru agirligi ve nitrat icerigi disindaki 6zelliklere
etkisinin 6nemli olmadig1 gorilmistiir. Daha Once tUlkemizde hiyarlarda (Uysal,
2010; Cansev ve Ozgir, 2010) yapilan calismalarda da benzer sonugclar
saptanmustir. Oztekin (2009) ana¢ kullaniminin kaliteye etkisinin yetistirme

donemlerine gore farklilik gdsterdigini ortaya koymustur. Zhong and Bie (2007),
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asilt hiyar bitkilerinin meyvelerindeki askorbik asit, suda ¢6zinebilir protein ve
serbest aminoasit iceriginin azalirken, meyvedeki ¢oziinebilir seker iceriginin
arttigini, ancak asilamanin meyve kalitesi tlizerine ¢ok belirgin etkisinin
bulunmadigini bildirmistir. Aragtirmada sulama g¢evre faktorlerinin de (Dorais et
al., 2001) etkili olabilecegi sonucuna vartlmistir ve bu sonu¢ Uysal (2010) ile

benzerlik gostermektedir.

4.4. Meyve nitrat icerigi

Meyvelerin nitrat icerikleri bakimindan asili ve asisiz bitkiler arasinda
istatistiksel farklilik saptanmistir. Asisiz bitkilerde nitrat icerigi asili bitkilere gore
%42.47 daha ylksek bulunmustur (Sekil 4.7).

28548

Asisiz Tek GovdeTZ148

Sekil 4.7. Meyvelerin nitrat igerigi (2009).

Meyve nitrat igerigine yapilan varyans analizinde asili ve asisiz bitkiler
arasinda istatistiksel farklilik saptanmistir. En diisiik nitrat igerigi ¢iftli govde
TZ148 anacindan elde edilmistir. Asisiz bitkilerde meyve nitrat igerigi (170.50
ppm), tek govdeli asili bitkilere (146.49 ppm) gbre %16.4, cift govdeli asili
bitkilerde (111.18 ppm) %53.4 daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.8).
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Sekil.4.8. Uygulamalara gére meyvelerin nitrat igerigi (2011).

Azot, bitkiler tarafindan nitrat ve amonyum formunda alinmakta ve soguk, kurak,
demir-mangan-¢ginko eksikligi ve giinesli giin sayist gibi cesitli faktorlerin etkisiyle
nitrat pargalanamadigindan bitkide birikmektedir (Raupp, 1996). Beslenme yolu ile
alinan nitrat konsantrasyonunun yiiksek olmasi durumunda ya dogrudan bagirsak
zarlarmin pargalanmasima neden olabilmekte ya da nitrite doniiserek kandaki
oksijen taginimini engellemektedir. Nitritlerde ortamdaki aminler ile birleserek,
kansorejen etkileri olan nitrozaminleri olusturmaktadirlar. Nitritler ayn1 zamanda
kandaki hemoglobine de etki ederek methemoglobine doniistiiriirler ve sonugta
kandaki hemoglabin dokulara oksijen tasiyamaz hale gelir ve “Cyanose” adi
verilen zehirlenme gorilebilmektedir (Kampe, 1981). Bu durum o6zellikle salata-
marul gibi yapraklar1 yenen sebzeler i¢in nitratin yapraklarda birikmesi nedeni ile
onemli olsa da taze tlketilen sebzeler icin de benzer durum sz konusu
olabilmektedir. Gidalarda nitrat ve nitrit diizeyinin ¢ok az diizeyde olmasi, insan
saghigina zararli bir etki yapmamaktadir. insanlarda giinliik alman nitrat miktar:
50-120 mg, nitrit miktar1 2-5 mg arasinda degismektedir (Ozgelik, 1982) Diinya
Saglik Orgiitii (WHO) yas meyve ve sebzelerde zararli nitrat miktarmi 300 mg/kg
olarak belirlemistir (Tan, 2003). Arastirmadan elde edilen veriler incelendiginde
asili bitkilerin meyve nitrat degerinin asisiz bitkilerden daha diisiik oldugu (Ruiz
and Romero, 1999) ve s6z konusu sinirlar igerisinde kaldigr belirlenmistir. Ancak

ilk y1l yiiriitiilen ¢alismada asisiz bitkilerde meyve nitrat icerigi WHO tarafindan
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belirlenen miktardan daha yiiksek bulunmustur. Bunun da iireticilerin serada asir

gubreleme yapmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Kaplan, 1995).

Yiiriitilen c¢alismada asisiz bitkilerde meyvelerin nitrat igerigi her iki
deneme yilinda da asili bitkilerden daha yiiksek olmustur. Ruiz and Romero
(1999)’da kavunda yiiriittiikleri ¢alismalarinda; Melina, Yuma ve Gallicum kavun
cesitlerini ti¢ farkli Cucurbita maxima x C. moshata anaci (Shintoza, RS841 ve
Kamel) tizerine asilamislar ve kontrol amaciyla da asisiz kavun ¢esitleri denemeye
almiglardir. Bitkiler kontrollii kosullarda yetistirilmis, makro ve mikro besin
elementleriyle diizenli olarak giibrelenmistir. Hem kontrol, hem de asil1 bitkilerin
verim ve Ust aksam makro element igerikleri belirlenmistir. Arastirmada anag ve
interaksiyon etkisi meyve verimi iizerine etkili olmus, yaprak N ve Na
konsantrasyonunun verim {iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (Ruiz et al., 1997).
Kontrol bitkilerinde nitrat konsantrasyonunun daha yuksek, nitrat rediktaz
aktivitesinin daha diisiik ve toplam serbest amino asit ve ¢Oziinebilir proteinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Asili bitkilerin ¢ogunda ise organik azot
miktar1 yiiksek olmusg ve verim 6nemli derecede artmistir. Buna sebep olarak da,
asili ve kontrol bitkilerin, azottan yararlanma ve asimilasyonu arasindaki fark

gosterilmistir.
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5. SONUC

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, sera hiyar yetistiriciliginde TZ148
anaci bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesini arttirarak, hiyar i¢cin uygun bir anag
olabilecegini ortaya koymustur. TZ148 anaci iizerine asili bitkiler, agilama
asamasindayken birakilan ¢ift govde ile tek govdeli asili bitkilerden daha yiiksek
verim ve bitki gelisimi gostermislerdir. Bu da iretici ag¢isindan
degerlendirildiginde ¢ift govdeli yetistiriciligin yoreye daha uygun oldugunu
gOstermektedir. Ancak elde edilen sonuglarin anag¢ ve kalem genotipine, iklim ve

cevre sartlarina gore degisebilecegi unutulmamalidir.
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