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OZET

KESME GUL VE GERBERA CICEKLERININ VAZO OMRUNU
ARTIRMAK ICIN BAZI UCUCU YAGLAR VE ANA BIiLESENLERININ
KULLANIM OLANAKLARI

Selma TUNA

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dah

Danisman: Yrd. Dog¢. Dr. Soner KAZAZ

Bu arastirmada, gerbera (Rosalin) ve kesme giil (Cherry Brandy) tiirlerine ait
ciceklerin vazo omrii iizerine bazi ugucu yag ve ana bilesenleri ile 8-hidroksikinolin
(8-HQ) ve sekerin etkileri arastirilmistir. Calismada vazo soliisyonu olarak farkli
dozlarda (50, 100 ve 150 mg/L) kekik yagi, timol, karvakrol, lavanta yagi, linalol,
linalil asetat ile 8-HQ (200 mg/L) ve seker (%4)’den olusturulan toplam 40 farkh
soliisyon kullanilmistir.

Farkli vazo soliisyonlarinin gerbera ve kesme giil ¢igeklerinin hasat sonrasi incelenen
biitlin parametreler {izerine etkisinin istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenmistir.
Gerbera ciceklerinde en uzun vazo 6mrii seker iceren karvakrol (100 mg/L) (21.25
giin) ve timol (150 mg/L) (21.0 giin) uygulamalarindan elde edilirken, kontrol (saf
su)’de vazo omriiniin 13.5 giin oldugu belirlenmistir. Kesme giil ¢iceklerinde ise en
uzun vazo Oomri yine seker iceren timol (100 mg/L; 16.5 giin, 150 mg/L; 16.0 giin),
karvakrol (150 mg/L; 15.75 giin) ve 8-HQ (15.75 giin) uygulamalarindan elde
edilmistir. Vazo sollisyonunda en fazla bakteri sayis1 gerbera (7.30 log kob/ml) ve
kesme giilde (7.43 log kob/ml) vazo dmriiniin 10. giiniinde saptanmustir. Her iki tiirde
de seker iceren soliisyonlarda 8-HQ ile 100 ve 150 mg/L dozlarindaki timol ve
karvakroliin vazo soliisyonundaki bakteri sayisin1 onemli derecede azalttigi tespit
edilmistir.

Calismada gerbera cigeklerinde seker i¢eren karvakrol (100 mg/L), timol (150 mg/L)
ve 8-HQ, kesme giil ¢igeklerinde ise yine seker iceren timol (100 ve 150 mg/L),

karvakrol (150 mg/L) ve 8-HQ uygulamalarinda ¢igeklerin hasat sonrasi omriinii
artirmada oldukca basarili sonuclar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gerbera, kesme giil, vazo 0mrii, bakteri, ucucu yag, seker,
timol, karvakrol

2012, 88 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

POSSIBILITIES OF USING SOME ESSENTIAL OILS AND THEIR MAIN
COMPOUNDS TO EXTEND VASE LIFE OF CUT ROSE AND GERBERA
FLOWERS

Selma TUNA

Siileyman Demirel Universtiy
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Horticulture Department

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Soner KAZAZ

In this study, the effects of some essential oils and their main components, 8-
hydroxyquinoline (8-HQ) and sucrose on the vase life of the flowers of gerbera
(Rosalin) and cut rose (Cherry Brandy) species were investigated. Totally 40
different solutions prepared with different concentrations (50, 100 and 150 mg/L) of
thyme oil, thymol, carvacrol, lavandula oil, linalool and linalyl acetate as well as 8-
HQ (200 mg/L) and sucrose (4%) were used as the vase solutions in the study.

The effects of different vase solutions on all parameters of gerbera and cut rose
flowers examined in the postharvest period were found statistically significant. The
longest vase life in gerbera flowers was obtained from carvacrol (100 mg/L) (21.25
days) and thymol (150 mg/L) (21.0 days) treatments with added sucrose, while the
vase life of the control (distilled water) was 13.5 days. In cut rose flowers, the
longest vase life was obtained from thymol (100 mg/L; 16.5 days, 150 mg/L; 16.0
days), carvacrol (150 mg/L; 15.75 days) and 8-HQ (15.75 days) treatments again
with added sucrose.

The highest bacteria number in the vase solution was determined on the 10th day of
vase life in gerbera (7.30 log cfu/ml) and cut rose (7.43 log cfu/ml). In both species,
8-HQ and 100 and 150 mg/L concentrations of thymol and carvacrol in the solutions
with added sucrose significantly reduced the bacteria number in the vase solution. In
the study, quite successful results in extending the postharvest longevity of flowers
were obtained with carvacrol (100 mg/L), thymol (150 mg/L) and 8-HQ treatments
with added sucrose in gerbera flowers and with thymol (100 and 150 mg/L),
carvacrol (150 mg/L) and 8-HQ treatments again with added sucrose in cut rose
flowers.

Key Words: Gerbera, cut rose, vase life, bacteria, essential oil, sucrose, thymol,

carvacrol.
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1. GIRIS

Cicekleri, yapraklari, meyveleri veya formu ile gorsel etkinlik sergileyen veya bu
ozellikleri ile 6n plana ¢ikan bitkilere siis bitkisi denir (Baktir, 2011). Siis bitkilerinin
simiflandirilmast  yaygin olarak kullaniom amaglarina goére yapilir. Kullanim
amaglarma gore de siis bitkileri; kesme ¢igekler, i¢c mekan (saksili) siis bitkileri, dig
mekan (tasarim) siis bitkileri ve dogal cigcek soganlar1 olmak iizere dort gruba ayrilir
(Karagiizel vd., 2010). Kesme cicek kavrami genellikle buket, sepet, celenk ve
arajmanlarda kullanilan, ¢igek, gonca, dal ve yapraklarin taze, kurutulmus, boyanmis
veya agartilmis olarak kullanima sunulmus durumlarii ifade eder. Bu iiriinlerin
yetistirilmesi, toplanmasi, islenmesi, siniflandirilmasi, depolanmasi ve pazarlanmasi
gibi faaliyetler kesme cicek yetistiriciliginin konular1 arasinda yer alir (Karagiizel

vd., 2001).

Diinya toplam siis bitkileri tiretim alanlar1 2010 y1l1 verilerine gore 1.432.634 ha olup
bunun 560.000 ha’imi kesme ¢icekler ve saksili siis bitkileri olusturmaktadir.
Diinyada siis bitkileri iiretimi yapilan onemli bolgeler alan biiyiikliiklerine gore
sirastyla Asya, Kuzey Amerika, Avrupa, Gliney Amerika, Afrika ve Orta Dogu’dur.
Diinyada kesme c¢igek ve saksili siis bitkileri bakimindan en fazla iiretim alanina

sahip olan kita 360.000 ha ile Asya-Pasifik’tir (Anonim, 2011a) (Cizelge 1.1).

2010 yili verilerine gore, diinya siis bitkileri tiretim degeri yaklagik 47.2 milyar
Euro’dur. Diinya siis bitkileri sektoriinde en biiyiik iiretim degerini 26.5 milyar €’la
kesme cicek ve saksili siis bitkileri almaktadir. Kesme cicek ve saksili siis bitkileri
bakimindan en biiyiik paya sahip olan kita ise 12 milyar €’la Avrupa’dir (Anonim,

2011a) (Cizelge 1.2.).

Stis bitkileri sektdriinde en biiyiik payr alan kesme cigekler, 6zellikle II. Diinya
savasindan sonra bircok gelismis ve gelismekte olan iilkede 6nemli bir ticari faaliyet
alan1 haline gelmistir (Kazaz vd., 2008). Diinyada kesme ¢igek iiretimi ve ticaretinin
artmastyla birlikte basta Avrupa Birligi lilkeleri ve ABD olmak iizere diinyada birgok
iilkede kisi basina kesme cicek tiiketimi de artis gostermis, buna bagli olarak kesme

cicek iiretimindeki rekabette artmistir. Baslangicta Hollanda, Ispanya, italya, ABD



gibi gelismis iilkelerde agirlik kazanan kesme cigek iiretimi, 1970’11 yillardan sonra

hem iklimi uygun hem de isglicii maliyetleri diisiik olan Kolombiya, Ekvator (Giiney

Amerika), Israil (Orta Dogu), Kenya, Zimbabwe (Afrika), Hindistan, Cin, Japonya,

Tayland ve Malezya (Asya) gibi iilkelerde yogunluk kazanmistir. 1990 yilindan sonra

ise basta Hollanda olmak iizere bir¢ok gelismis iilke iiretim bdlgelerini uygun iklim

kosullar1 ve ucuz isgiicliniin oldugu Afrika, Giiney Amerika ve Asya iilkelerine

kaydirmstir.

Cizelge 1.1. Kitalara gore diinya siis bitkileri tiretim alanlar1 (ha) (Anonim, 2011a)

Kesme Cicek
Dis Mekan Siis Cicek
Kita ve Saksih Siis Toplam
Bitkileri Soganlari
Bitkileri

Avrupa 52.000 85.000 25.000 162.000
Orta Dogu 4.100 1.968 54 6.122
Afrika 16.300 - - 16.300
Asya/Pasifik 360.000 526.680 5.398 892.078
Kuzey Amerika 18.500 202.645 2.472 223.617
Giliney Amerika 100.000 23.417 - 123.417
Diinya 560.000 839.710 32.924 1.432.634

Cizelge 1.2. Kitalara gore diinya siis bitkileri {iretim degeri (milyon €) (Anonim,

2011a)
Kesme Cicek ..
Dis Mekan Cicek Uretimdeki
Kita ve Saksih Siis Toplam
Siis Bitkileri Soganlar: Pay1 (%)
Bitkileri

Avrupa 12.000 6.000 568.,5 18.568.5 39,35
Orta Dogu 250 - - 250 0,53
Afrika 600 - - 600 1,27
Asya/Pasifik 7.100 6.245 113,27 13.458.27 28,52
Kuzey Amerika 3.800 8.107 - 11.907 25,24
Giliney Amerika 2.400 - - 2.400 5,09
Diinya 26.500 20.352 681,77 47.183.77 100




Diinyada 2010 yil1 verilerine gore, 5.8 milyar € degerinde taze kesme ¢icek ihracati
yapilirken (Cizelge 1.3.), 5.3 milyar € degerinde de kesme ¢icek ithalati (Cizelge 1.4.)
yapilmistir. En fazla kesme ihracati 3.07 milyar €’la Avrupa’da yapilirken, bunu 1.5
milyar €’la Amerika, 730 milyon € ile Afrika izlemektedir.

Cizelge 1.3. Diinyada 2010 y1l1 taze kesme ¢igek ihracat degerleri (Anonim, 2011a)

Kita Ulke Deger Toplam
(milyon €) (milyon €)
Hollanda 2615
Almanya 30
Avrupa Belg:.ika-Liiksemburg 186 3070
Danimarka 2
Italya 60
Ispanya 23
Israil 118
Tayland 62
Giiney Kore 60
Asya ¢in 146 500
Tayvan 22
Singapur 20
Tiirkiye 20
Hindistan 16
Kenya 233
Afrika Etiyopya 120 730
Zimbabve 18
Giiney Afrika 23
Kolombiya 935
Ekvator 450
Amerika ABD 28 1500
Kanada 17
Kosta Rika 26
Meksika 15
Okyanusya Avustralya 24 24
Toplam 5800

Diinyada en fazla kesme c¢icek ihracati yapan iilke 2.61 milyar € ile Hollanda olup,
bunu Kolombiya (935 milyon €), Ekvator (450 milyon €), Kenya (233 milyon €) ve




Zimbabve (240 milyon €) izlemektedir (Anonim, 2011a) (Cizelge 1.3.). Diinyada en
fazla kesme ¢icek ithalat1 yapan iilkeler ise sirastyla Almanya (777 milyon €), ingiltere
(695 milyon €), ABD (638 milyon €), Hollanda (535 milyon €), Rusya (423 milyon €)
ve Fransa (352 milyon €)’dir (Anonim, 2011a) (Cizelge 1.4.).

Cizelge 1.4. Diinyada 2010 y1l1 taze kesme ¢igek ithalat degerleri (Anonim, 2011a)

.. Deger Toplam
Kita Ulke
(milyon €) (milyon €)
Almanya 777
Hollanda 535
Ingiltere 695
Avrupa Fransa 352 3950
Rusya 423
Isvicre 132
Italya 173
Japonya 261
Tayvan 3
Asya 390
Cin 12
Singapur 25
ABD 638
Amerika 910
Kanada 90
Okyanusya Avustralya 17 17
Diinya 5300

Ulkemizde siis bitkileri sektdriinde son yillarda hizli bir gelisme yasanmakta ve buna
bagli olarak sektoriin ekonomik degeri de giderek artmaktadir. Tirkiye’de 2009 yili
verilerine gore toplam 33590 da alanda siis bitkileri {liretimi yapilmakta olup siis
bitkileri iiretim alanlarmnin %36.1 (12.126 da)’ini kesme cigekler olusturmaktadir
Anonim, 2011b) (Cizelge 1.5.). Iklim 6zellikleri bakimindan kesme cicek yetistiriciligi
icin 6nemli avantajlara sahip olan {lilkemizde, ticari amagl kesme ¢igek tiretimi 1940’11

yillarda Istanbul ve ¢evresinde baslamis, daha sonra Yalova 6nemli bir iiretim merkezi



konumuna gelmistir. 1975°1i yillarda Ege Bolgesinde 6zellikle Izmir’de ihracata yonelik
baslayan kesme ¢icek iiretimi, 1985 yilindan itibaren Antalya’da baglamistir. 1990’h
yillarda kesme ¢icek liretim merkezlerine Adana ve Mugla illeri de eklenmistir. Bu
illerin disinda Mersin, Bursa, Isparta, Aydin, Kocaeli, Sakarya ve Hatay illerinde de
kesme ¢igek tiretimi yapilmaktadir (Karagiizel vd., 2001; Kazaz, 2006; Kazaz vd., 2008;
Anonim, 2009).

Cizelge 1.5. Tiirkiye nin siis bitkileri tiretim alanlar1 (Anonim, 2011b)

Uriin Grubu Uretim Alam (da) | Pay (%)
Kesme Cigekler 12.126 36.10
I¢ Mekan Siis Bitkileri 1.135 3.38
Dis Mekan Siis (Tasarim) Bitkileri 19.680 58.59
Dogal Cicek Soganlar 649 1.93
Toplam 33.590 100

Tiirkiye’de 2010 yili verilerine goére, kesme c¢igek tiirleri arasinda en fazla iiretim
alanina sahip olan tiir karanfil (4836.2 da) olup, bunu kesme giil (1559.9 da), nergis
(1400 da), gerbera (1061.0) ve kasimpat1 (844.1 da) izlemektedir.

Cizelge 1.6. Tiirkiye kesme ¢igek iiretim alanlarinin tiirlere gore degisimi

Alan
Tiir (da) %
Karanfil 4836.2 39.89
Kesme Giil 1559.9 12.86
Nergis 1.400 11.55
Gerbera 1061.0 8.75
Kasimpati 844.1 6.96
Diger 2424.8 22.99
Toplam 12126 100.0




Tiirkiye’de 1998 yilinda yaklasik 18.3 milyon $ olan siis bitkileri ihracati, 2010 yilinda
yaklagik 56.3 milyon $’a (Anonim, 2010), 2011 yilinda ise yaklasik 76.4 $’a ulasmistir
(Anonim, 2011c¢). Tirkiye’nin toplam siis bitkileri ihracat degerinin %47.46’sin1 (26
milyon 697 bin $) kesme ¢icekler olusturmaktadir (Cizelge 1.7.)

Cizelge 1.7. Tiirkiye siis bitkileri dis ticaretinin {irlin gruplarina gore degisimi

(Anonim, 2010)

.. 2010
Uriin Grubu
Deger ($)

Kesme Cigekler 26.697.200,70
I¢ ve D1s Mekan Siis Bitkileri (Canli Bitkiler) 21.773.956,73
Cigek Soganlari 1.813.336,70
Yosun ve Agag¢ Dallar 5.957.918,95
Toplam 56.242.413,08

Diinyada en fazla ticareti yapilan kesme ¢igek tiirii giil’diir. 2010 y1l1 verilerine gore,
diinyada 1.2 milyar € degerinde kesme giil ithalat1 gergeklestirilirken, 874.5 milyon €
degerinde de kesme giil ihracati gerceklestirilmistir (Anonim, 2011a). Gerbera ise
diinyada en popiiler 10 ticari kesme ¢igek tiiriinden biridir. Kesme giil ve gerbera
aynt zamanda iilkemiz kesme cicek sektoriinde de en onemli tiirler arasinda yer

almaktadir.

Tiirkiye’de kesme ciceklerin hasat sonrasi dayanim siirelerinin belirlenmesine
yonelik ilk calismalar 1993 yilinda Yalova’da karanfil {izerinde yiirlitiilmistiir
(Celikel, 1993). Son yillarda ise iilkemizde kesme c¢icek iiretimi ve ihracatinda
yasanan onemli gelismelerle birlikte gerek i¢ gerekse dis piyasa igin pazarlama,
nakliye ve ciceklerin hasat sonrasi kalitelerinin bozulmadan uzun siire muhafaza
edilmesine de 6nem verilmeye baslanmistir (Kazaz vd., 2003). Kesme ¢igeklerde,
tireticiden tiiketiciye kadar olan zincirde farkli nedenlerden dolay1 % 25 oraninda
kayip yasanmaktadir. Birgok kesme cicek tiiriiniin pazarlanmasini sinirlayan ana

faktor ise hasat sonrasi yaslanmadir (Bowyer et al., 2003). Bu nedenle kesme



cigeklerin pazarlama siiresini uzatmak i¢in hasat sonrasi uygulamalarin gelistirilmesi

olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Kesme ¢igceklerde en onemli kalite kriterlerinden biri vazo Omriidiir. Vazo omrii
sadece tliketici memnuniyetini etkilemez ayni zamanda tiiketicilerin ¢i¢eklere olan
talebini de etkiler (Onozaki et al., 2001). Kesme c¢i¢eklerde hasat sonrasi dayanim
siiresini; hasat Oncesi, hasat siras1 ve hasat sonrasi faktorler etkilemektedir. Hasat
oncesi kaliteyi artirict uygulamalar (toprak yapisi, ¢esit, 151k, sicaklik, nispi nem,
sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele, budama, u¢ alma, tomurcuk
seyreltmesi, vb.) kesme cigeklerde kuru madde miktarini artirarak hasat sonrasi dmrii
uzatirlar (Anonim, 2002b, Dole and Schnelle, 2002). Hasat sirasindaki gelisme
devreside hasat sonras1 omrii etkiler. Hasat devresinin belirlenmesinde tiir ve g¢esit
ozelligi, zaman-mevsim, pazarlama sekli, pazar uzakligi, tiiketici istekleri ve gevre
kosullar1 etkili olur. Cigceklerin hasat sonras1 dmriinii etkileyen hasat sonrasi kosullar
ise; yaprak koparma, cicek saplarinin dip kisimlarinin yeniden kesilmesi, su
cektirme, cicek koruyucular, 6n sogutma, depolama ve tasimasi sirasindaki

kosullardir (Kazaz vd., 2003).

Kesme ¢igeklerin hasattan sonra uzun siire dayanmamasinin en 6nemli nedenleri
arasinda; bakteri ve diger mikroorganizmalarin gelismeleri, ¢icek saplarinin
tikanmadan dolay1 yeterli suyu ¢ekememesi, asir1 su kaybi ve solma, karbonhidrat
yetersizligi ve besinlerin azalmasi, olgunlasma ve yaslanma, fiziksel yaralanmalar
(yara, ezilme, ¢iiriime vb.), tasima ve depolama sirasindaki ani sicaklik degisimleri,
uygun olmayan yetistirme kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve zararhlar ile

diisiik su kalitesi yer almaktadir (Gast, 1997; Anonim, 2002a).

Kesme giil ve gerbera ciceklerinin vazo 6mrii hem ¢igeklerin solmasi hem de boyun
biikme nedeniyle genellikle kisadir. Bu tiirlerde karsilagilan solma ve boyun biikme,
iletim demetlerinin (ksilem) tikanmasi ve bunun sonucu ¢igek saplarinin yeterli suyu
cekememesinden kaynaklanmaktadir (Mayak et al., 1974; Van Doorn, 1997;
Ichimura et al., 1999; Balestra et al., 2005). Cicek saplarinda tikanma, ¢icek sapinin
kesim yiizeyi ve ¢igek sapinin i¢indeki bakteri gelisimi (Halevy and Mayak, 1981;



Van Doorn vd., 1989) ile vazo suyundaki bakteri sayisiyla (Halevy and Mayak,
1981; Zagory and Reid, 1986a; De Witte and Van Doorn, 1988) iliskilidir. Bakteriler
tarafindan iletim demetlerinin tikanmasi su alimmin azalmasina neden olur ve bu
durum cicek sapmin kirilmast ya da sapin biikiilmesi ve petallerin solmasiyla
sonuclanir. Bu nedenle giil ve gerbera cigeklerinin vazo dmriiniin uzatilmasinda su

dengesi ve turgorite dnemlidir.

Kesme ¢igeklerde hasat sonrasi koruyucu soliisyonlara seker (sakkaroz) ilavesi basta
kesme giil, gerbera ve karanfil olmak tizere bir¢ok kesme ¢icek tiiriiniin vazo dmriinii
olumlu yonde etkilemektedir (Halevy and Mayak, 1979). Sekerin vazo Omriinii
uzatmadaki olumlu etkisi; sap kalitesi ve turgoriteyi korumasi, besin kaynagi
saglamasi, su dengesini ve ozmotik basinci diizenlemesinden kaynaklanmaktadir
(Halevy and Mayak, 1979). Cicek koruyucularinda seker kaynagi olarak sakkaroz,
glikoz, fruktoz gibi metabolik sekerler ayni etkinlikte kullanilmakla birlikte en
yaygin kullanilan seker sakkaroz’dur (Gast, 1997). Koruyucu soliisyonlarda sekerin
tek basina kullanilmas1 mikrobiyal gelismeyi tesvik etmektedir (Nair et al., 2003). Bu
nedenle koruyucu soliisyonlara seker eklendiginde, soliisyondaki bakteri ve diger
mikroorganizmalar1 kontrol etmek icin sollisyona mutlaka bir bakterisit (germisit,

antimikrobiyal ajan) eklenmelidir.

Kesme ¢igeklerde vazo suyundaki bakteri ve diger mikroorganizmalar1 kontrol etmek
ve cigeklerin vazo Omriinii uzatmak i¢in baslica kullanilan bakterisitler; 8-
hidroksikinolin siilfat (8-HQS), 8-hidroksikinolin sitrat (8-HOC), giimiis nitrat
(AgNOs)’tir (Halevy and Mayak, 1981; Nowak and Rudnicki, 1990; Van Doorn et
al., 1990). Bu bilesikler arasinda en fazla kullanilanlar giimiis nitrat, giimiis tiyo
siilfat ve 8-hidroksikinolin sitrat’tir. Etilene hassas kesme ¢i¢ek tiirlerinde (karanfil,
alstroemeria, lilium vb.) etilenin etkisini 6nlemek icin ise basta giimiis tiyo siilfat
olmak tzere 1-metil siklopropan (1-MCP), aminooksiasetik asit (AOA) ve
aminoetoksivinilglisin (AVG) gibi anti-etilen {irlinler kullanilmaktadir (Broun and
Mayak, 1981; Celikel, 2002; Faragher et al., 2002). Giimiis nitratin ticari vazo
sollisyonlarinda kullanimi hem insan sagligini tehdit etmesi hem de ¢evre kirliligi

riski nedeniyle giderek azalmaktadir (Serrano et al., 2001; Damunupola and Joyce,



2006). Gilimiis nitrat ayn1 zamanda bazi kesme ¢igek tiirlerinin saplarinda (6rnegin
gerbera) kararmaya da neden olmaktadir (Solgi et al., 2009). Bu nedenle kesme
ciceklerde vazo Omriiniin artirilmasi amaciyla ozellikle giimiis igeren bilesiklere
alternatif yeni maddelerin arastirilmasi ve gelistirilmesi hem ¢evre ve insan sagligi

hem de kesme ¢igek sektorii i¢in olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Dogal bitki iceriklerinden elde edilen maddeleri kullanarak patojen
mikroorganizmalara kars1 etkili olan bitki tiirleri ve bu tiirlerin igerdikleri etken
maddelerin tespit edilmesi ve kullanim alanlarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar
diinyada yogun bir sekilde ¢alisilan bir alan haline gelmistir (Benli ve Yigit, 2005;
Toroglu ve Cenet, 2006). Ugucu yaglar, farkli bilesenleri iceren kompleks karigimlar
olmalar1 nedeniyle biyolojik etkileri yoniinden de farkliliklar gosterirler. Etki
dereceleri, igerdikleri etken maddenin 6zelligine bagl olarak (karvakrol, timol ve
Ojenol gibi fenolik bilesikler vb.) pek ¢ok ugucu yag farkli antimikrobiyal etkiler
gosterebilmektedir (Toroglu ve Cenet, 2006; Bounatirou et al., 2007; Sharififar et al.,
2007). Ornegin kekik yagimin ana bilesenlerinden karvakrol’un bazi bakteri ve
mantarlara karsi antimiktobiyal etkisinin, (Botelho et al., 2007; Yahyazadeh et al.,
2008), timoliin ise Ozellikle meyvelerde bitki hastaliklarin1 kontrol etmek i¢in bazi
bakteri ve mantarlara kars1 etkili oldugu belirtilmistir (Svircev et al., 2007; Braga et
al., 2008; Yahyazadeh et al.,, 2008). Ucucu yaglar ayni zamanda organik dogal
maddeler olup hem insan saglig1 acisindan giivenli hem de ¢evre dostu maddelerdir.
Belirtilen 6zellikleri nedeniyle bitkisel ucucu yaglar gida, kozmetik endiistrisi ve
tibbi kullanimlarin yani sira kesme ¢igeklerde de hasat sonras1 dmriin artrilmasinda
alternatif olmaya aday maddelerdir. Kesme ¢iceklerin vazo omriiniin artirilmas: ve
mikrobiyal bulasmanin kontroliinde kekik yagi ve ana bilesenleri ile lavanta yagi ve
ana bilesenlerinin kullanimu ile ilgili giinlimiize kadar oldukc¢a sinirli sayida arastirma

ylriitilmistir.

Belirtilen nedenlerle bu ¢alismada, kekik yagi ve ana bilesenlerinden karvakrol ve
timol, lavanta yag1 ve ana bilesenlerinden linalool ve linalil asetat ile 8-
hydroksikinolinin kesme giil ve gerbera c¢iceklerinin vazo Omriine etkilerinin

belirlenmesi amaglanmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Gerbera ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Giliney Afrika ve Asya orijinli olan gerbera (Gerbera jamessonii) Compositeae
familyasindan otsu rozet gévde yapisina sahip ¢ok yillik rizomlu bir bitkidir (Korkut,
1998; Mercurio, 2002; Ozzambak vd., 2007). Iri papatya benzeri cicekleri sari,
kirmizi, pembe, turuncu gibi ¢ok degisik renk ve tonlarda yalin kat ve katmerli
formdadir. 8-12 cm c¢apindaki c¢igekleri uzun ve tiylii ¢icek sapinin en ucunda
dizilmistir. Yaklagik 20-21 cm kadar uzunlugunda ve altlar1 tiiylii olan yapraklar
bitkinin dip kisminda bulunup rozet seklinde bir dizilis gosterir (Korkut, 1998).
Gerberanin spider (6riimcek), standart, mini ve midi olmak iizere 4 farkl ¢igek tipi
vardir. Spider tipler ¢cok sayida ve ince petallere sahiptir. Mini tiplerin ¢i¢ek ¢aplari
standart tiplerden daha kiiciiktiir. Midi tipler ise ¢icek biiyiikliigii bakimindan

standart ve mini tipler arasinda yer alir (Mercurio, 2002).

Kesme c¢iceklerin hasat sonrasi vazo soliisyonlarinda gelisen 6zellikle bakteri gibi
mikroorganizmalar ¢i¢eklerin vazo Omriinde 6nemli bir rol oynar. Vazo suyunda
bulunan yiiksek bakteri sayis1 kesme ¢igeklerin hasat sonras1 dmriinii azaltir (Zagory
and Reid, 1986a; Van Doorn and Witte, 1994; Stamps and McColley, 1997; Loon et
al.,1998). Bu mikroorganizmalar ve bu mikroorganizmalar tarafindan iiretilen
kimyasal {triinler c¢icek saplarmin u¢ kismini tikayarak c¢igeklerin su alimimi
siirlarlar. Sollisyonda mikroorganizma sayisinin oldukca fazla artmasiyla ¢igek
saplarinin iletim demetleri (ksilem) tikanir ve sonunda ¢iceklerin hasat sonras1 émrii
azalir (Van Doorn et al, 1991; Van Doorn et al., 1995). Iletim demetleri suda, ¢igekte
ve c¢iceklerin bekletildigi kaplarda yasayan bakteri, maya ve/veya mantarlar

tarafindan tikanir (Van Doorn, 1997).

Kesme cigeklerde iletim demetlerini tikayan mikroorganizmalarin; Bacillus spp.,
Pseudomonas spp., Fusarium spp., Enterobacter spp. oldugu bildirilmistir (Put and
Meijden, 1988).
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Kesme ciceklerde vazo ¢ozeltilerinde en ¢ok kullanilan madde seker (sakaroz)’dir.
Seker su dengesini ve osmotik basinci diizenleyerek ciceklerin vazo Omriinii artirir
(Uzun vd., 1983). Seker ayn1 zamanda stoma hareketlerini de diizenlemekte
(Morousky, 1969) ve boylece terlemeyle su kaybini azaltmaktadir. Sekerler ayrica
depolamadan sonra normal metabolik aktivitenin devamini ve yaslanmasiyla birlikte

gelisen olaylarin gecikmesini de saglamaktadir (Goszczynska and Rudnicki, 1988).

Nowak (1989), gerbera ¢igeklerini %10 sakkaroz ilave edilmis 200 mg/L AgNO; ile
200 mg/L 8-HQC igeren soliisyonlarda 20°C’de 24 saat bekletildikten sonra gigekleri
saf suya yerlestirmistir. Arastirici, uygulamalarin gerbera ¢iceklerinin vazo dmriinti
artirdigini, boyun biikkme ve c¢igek saplarinda kirilma oranini ise azalttigim

bildirmistir.

Gerbera ¢igeklerinin vazo 0mrii iizerine farkli koruyucu soliisyonlarin [sakkaroz (30
g/L), 8-HQS (200 mg/L), AgNOs (20 mg/L), sitrik asit (150 mg/L), K,;HPO4.7H,0
(di potasyum fosfat) (75 mg/L)] etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada,
en uzun vazo Omri 13.2°ser giin ile 200 mg/L 8-HQS+%3 sakkaroz ve 20 mg/L
AgNO; +%3 sakkaroz uygulamalarindan elde edilirken, kontrolde (saf su) vazo
omriiniin 7.2 giin oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda ¢igek basina en
yiiksek miktarda vazo soliisyonu alimi 80.5 ml ile 20 mg/L AgNOs +%3 sakkaroz
uygulamasinda elde edilirken, en diisiik vazo soliisyonu alimi1 41.7 ml ile kontrolde
saptanmistir. Ayrica farkli konsantrasyonlarda (50, 100, 200, 400 ppm) 8-HQS
uygulamalarinin vazo dmriiniin 5. giliniinde vazo soliisyonundaki mikrobiyal gelisme
tizerine de etkileri incelenmistir. Kontrol uygulamasinda bakteri sayisinin olduk¢a
fazla oldugu, 50 ve 100 mg/L 8-HQS uygulamalarinda bakteri sayisinin sirastyla 7 ve
4 log kob/ml oldugu, 200 ve 400 mg/L 8-HQS uygulamalarinda ise vazo
sollisyonunda bakteri gelismedigi saptanmistir (Abdel-Kader and Rogers, 1986)

Amariutei et al. (1995), 'Red Marleen' gerbera cesidini ticari hasat formunda hasat
ettikten sonra ¢igek saplarini 40 cm uzunlugunda yeniden kesmisler ve ¢igekleri hem
koruyucu soliisyona (150 ppm 8-HQS+%?2.5 sakkaroz+200 ppm KCI) hem de saf

suya (kontrol) yerlestirmiglerdir. Koruyucu soliisyondaki ciceklerin vazo dmriiniin
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(14.6 giin), kontrolden (12.1 giin) daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar
ayn1 zamanda koruyucu soliisyondaki ¢igeklerin oransal taze agirlik artisinin kontrol

ciceklerinden daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Yildirrm vd. (1995), kesme ¢igeklerin vazo Omrii iizerine bazi koruyucu
kimyasallarin etkilerini belirlemek amaciyla yiriittikkleri calismada, gerbera
ciceklerinde en uzun vazo dmriinii 40 mg/L AgNOs+50 mg/L sodyum benzoat+ 30

mg/L sakkaroz+Al,(SO4); karisimindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

'Local Red' gerbera ¢esidine ait ciceklerin vazo Omriinii belirlemek amaciyla
yiriitiillen calismada, ¢icekler %4, %6, %8 ve %10 sakkaroz ilaveli 150, 200, 250
ppm AgNOj; soliisyonlarinda 24 saat pulsing islemine tabi tutulmustur. En uzun vazo
omrii 10 giin ile 250 ppm AgNO;+%4 sakkaroz uygulamasindan elde edilirken,

kontrol (saf su)’de vazo 6mriiniin 7 giin oldugu belirlenmistir (Nagaraja et al., 2000).

Celikel ve Reid (2002), gerbera ¢igeklerinin bir kisminin vazo omriinii farkli depo
sicakliklarinda (0, 2.5, 5, 7.5, 10, 12.5°C) kuru ve suda 5 giin depoladiktan sonra,
diger kisminin vazo Omriinii ise depolanmadan belirlemislerdir. Depolanmayan
ciceklerin vazo Oomriinlin 15 giin oldugunu, depolama sicaklig1 arttikca ciceklerin
vazo Omriniin 6nemli derecede azaldigimi ve 10°C’de depolanan gigeklerin vazo
omriiniin 0°C’de depolanan ¢igeklerin vazo dmriinden yaklagik %50 fazla oldugunu

saptamiglardir.

Nair vd. (2003), gerbera cigeklerinin vazo 6mrii ilizerine farkl ¢igek koruyucularinin
etkilerini belirlemek i¢in yaptiklar1 calismada, en uzun vazo 6mriiniin (16.12 giin) 20
ppm AgNOs+%4 sakkaroz uygulamasindan elde edildigini bunu 20 ppm AgNO;+%6
sakkaroz (14.80 giin) uygulamasinin izledigini, kontrol (saf su)’de ise vazo dmriiniin
6.93 giin oldugunu belirlemislerdir. Calismada ayrica toplam soliisyon aliminin
kontrolde c¢icek basma 7.55 ml iken %2, %4 ve %6 sakkaroz igeren 20 ppm’lik
AgNOs soliisyonlarinda sirasiyla 24.09, 22.98 ve 24.63 ml oldugunu bildirmislerdir.
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Chauhan (2004), gerbera cigeklerinde farkli dozlardaki ¢igek koruyucular1 arasinda
en uzun vazo Omriiniin 11.48 giin ile 200 ppm sitrik asitte elde edildigini, bunu 10.9

giin ile 400 ppm AgNO5’lin izlediZini saptamigtir.

Farkli ¢igek koruyucularinin 'Scilla’ ve 'Ambra' gerbera cesitlerinin vazo omrii
lizerine etkileri incelenmistir. Uygulamalar arasinda 'Scilla' ¢esidinde en uzun vazo
omrii 11.92, 11.07 ve 11.04 giin ile sirastyla 200 ve 400 ppm sitrik asit ile 50 ppm
AgNO; uygulamalarindan elde edilmistir. 100 ve 200 ppm 8-HQS uygulamalarinda
vazo Omiirleri sirastyla 9.21 ve 9.45 giin iken, kontrol (saf su) ¢iceklerinde vazo
Omriiniin 7.45 giin oldugu belirlenmistir. '"Ambra’' ¢esidinde ise en uzun vazo omrii
200 ppm (13.16 giin ) ve 400 ppm (12.93 giin) sitrik asit ile 50 ppm AgNO; (12.91
giin ) uygulamasindan elde edilirken, en kisa vazo dmrii 7.88 giin ile kontrol (saf su)
ciceklerinden elde edilmistir. 'Scilla' ¢esidinde en fazla toplam vazo soliisyonu alimi
(32.29 g/¢icek) sitrik asit (200 ppm) uygulamasindan elde edilmis, bunu 100 ppm
AgNOs (30.84 g/cicek) uygulamasi izlemistir. En az miktarda vazo soliisyonu alimi
8.08 g/cicek ile kontrol (saf su) uygulamasindan elde edilmistir. 100 ve 200 ppm 8-
HQS uygulamalarindaki vazo soliisyon alimlarinin sirasiyla 17.50 ve 18.92 g/cicek
oldugu belirlenmistir. 'Ambra' ¢esidinde ise en fazla vazo soliisyonu alimi 38.64
g/cicek ile sitrik asit (200 ppm) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik vazo
sollisyonu alimi1 12.6 g/cicek ile kontrolden elde edilmistir (Madhavi, 2007).

Ferrante vd. (2007), 20 farkli gerbera cesidinin vazo Omiirlerinin 5.0-23.43 giin
arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar ayrica ¢icekleri 24 saat siireyle 2
mM AOA, 1 mM AOPP (a-aminooksi-B-fenilpropionik asit) ve 100 ul/L etilenle
pulsing islemine tabi tutmuslar ve pulsing isleminden sonra biitiin ¢igekleri saf suya
yerlestirmiglerdir. Kontrol (saf su), etilen, AOPP ve AOA uygulamalarinda vazo

Omiirlerinin sirasiyla 14.20, 15.5, 2.0 ve 2.0 giin oldugunu belirlemislerdir.
Kesme c¢iceklerde hasat sonrasi kaliteye hem hasat 6ncesi hem de hasat sonrasi

kosullarin etki ettigi ve hasat sonrasi kalite iizerine iiretim kosullar1 ve yetistirme

tekniklerinin 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Davarynejad et al., 2008).
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Uriiniin hasat sonrasi kalitesinin; ¢esit, mevsim, yetistiriciler ve hatta aym
yetistiricinin y1lin ayn1 zamaninda farkli tiretim parsellerinde bile farklilik gosterdigi

bildirilmistir (Mortensen and Gislerod, 1999).

Ferrante ve Serra (2009), 'Dalma’, 'Dame Blanche' ve 'Real' gerbera ¢esitlerinde vazo

Omiirlerinin sirastyla 15.7, 8.3 ve 14.7 giin oldugunu belirlemislerdir.

Gerbera ciceklerinin vazo Omrii lizerine ugucu yaglar ve nano giimiis iyonlarinin
(SNP) etkileri incelenmistir. Calismanin birinci agamasinda %4 ve %06 sakkaroz
igeren koruyucu bir soliisyona ii¢ farkli konsantrasyonda (5, 10 ve 20 mg/L) SNP,
AgNO; ve 8-HQC ilave edilmis, kontrol olarak ise saf su kullanilmistir. Calismada
en uzun vazo omrii 11.7 giin ile 10 mg/L AgNO; uygulamasindan elde edilmis ancak
AgNO; uygulamalart ile 5 ve 10 mg/LL SNP uygulamalar1 arasindaki farklilik
onemsiz bulunmustur. Kontrol uygulamasinda vazo oémrii 8 giin iken 5, 10 ve 20
mg/L 8-HQC uygulamasinda vazo Omiirleri sirasi ile 7.9 8.0 ve 8.5 giin olarak
belirlenmistir. Cigeklerin oransal taze agirligi %4 ve %6 seker konsantrasyonlarina 5,
10 ve 20 mg/L SNP ve AgNO; ilavesi ile dnemli derecede artis gOstermistir.
Calismanin ikinci asamasinda %6 sakkoroz igeren koruyucu soliisyonlara 50 ve 100
mg/L karvakrol, timol, Zataria ugucu yag1 ve kekik yagi ile 1 ve 2 mg/L SNP
eklenmistir. Kontrol olarak yine saf su kullanilmistir. Calismada en yiiksek vazo
omrii 16.7 giin ile 1 mg/L SNP uygulamasinda elde edilmis, bunu 16.0 ve 15.9 giin
ile sirasiyla 50 ve 100 mg/L karvakrol uygulamasi izlemistir. 50 ve 100 mg/L timol
uygulamasinda vazo Omiirleri sirasiyla 8 ve 14.4 giin olarak belirlenirken, ayni
dozlardaki kekik yagi uygulamasinda vazo Omiirleri sirasiyla 8.5 ve 14.7 giin olarak
belirlenmistir. Kontrolde ise vazo omriiniin 8.3 giin oldugu saptanmistir. 50, 100
mg/L timol ve kekik yagi iceren uygulamalar hari¢ diger biitiin uygulamalarin vazo
Omriinli 6nemli derecede artirdig1 tespit edilmistir. Karvakrol (50 ve 100 mg/L) ve
SNP (1 ve 2 mg/L) igeren soliisyonlardaki ¢igeklerin vazo Omriiniin kontrolden
yaklagik iki kat daha fazla oldugu bildirilmistir. 50 mg/L timol uygulamasi harig
diger biitiin uygulamalarin oransal taze agirligi kontrol uygulamasina gore onemli

derecede artirdig1 belirtilmistir. (Solgi et al., 2009).
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Hegazi ve Gan (2009), glaydl cigeklerinin vazo Omrii iizerine karanfil, tarc¢in,
zencefil, beyaz kekik (Ispanyol kekigi) ve rezene ugucu yaglari (500 ppm) ile AgNO;
(10 ppm)’iin etkilerini arastirmiglardir. En uzun vazo oOmriini 15.67 giin ile
AgNOs’te elde ederlerken, bunu 14.33 giin ile karanfil yagi, 12.67 giin ile beyaz
kekigin izledigini saptamislardir. Kontrol (saf su)’de ise vazo Omriiniin 7 giin
oldugunu belirlemislerdir. En fazla vazo soliisyonu aliminin AgNO; ve karanfil
yaginda, en diisiikk vazo soliisyon aliminin ise kontrolde oldugunu tespit etmislerdir.
Caligmada ayrica vazo soliisyonunda en fazla mikrobiyal aktivitenin kontrol (saf
su)’de (1779 kob/ml), en diisilk mikrobiyal aktivitenin (22 kob/ml) ise AgNOs;
uygulamasinda elde edildigini, ugucu yaglarin kullanildig1 biitiin soliisyonlardaki

mikrobiyal aktivitenin kontrolden daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Liu vd. (2009a), gerberada cicek sap dip kisimindaki bakteri olusumunu engellemek
amaciyla nano glimiis (NG) iyonlarinin etkilerini incelemislerdir. Gerbera ¢igeklerini
24 saat siire ile 0, 5, 10, 20 mg/L dozlarinda nano giimiis iyonu igeren soliisyonda
bekletmislerdir. Calismada biitiin nano gilimiis pulsing uygulamalarinin gerbera
cigeklerinin vazo omriinii kontrole gére dnemli derecede artirdigini belirlemislerdir.
5 mg/L nano giimiis uygulamasinin (8.9 giin) vazo 6émriinii kontrole gore (3.6 giin)
yaklagik iki kattan daha fazla artirdigimi saptamiglardir. 20 mg/L nano giimiis
uygulamasinin vazo soliisyonu alim oranini 6nemli derecede artirdigini ve biitiin
nano giimiis iyonu uygulamalarinin oransal taze agirlik kaybimi geciktirdigini ve 5
mg/LL nano giimiis uygulamasinda oransal taze agirlik kaybmin en az oldugunu
belirlemislerdir. Caligmanin ikinci asamasinda, 5 mg/L nano giimiis uygulamasinin
hem vazo soliisyonunda hem de ¢igek saplarinin dip kisminlarindaki bakteri sayisi
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Vazo periyodu siiresince vazo soliisyonundaki
bakteri sayisinin arttigimi bildirmislerdir. Vazo omriiniin ilk iki giinlinde sirasinda
kontrol (saf su) ve nano glimiis pulsing uygulamalari arasinda vazo soliisyonundaki
bakteri sayist bakimindan Onemli farkliligin olmadigi, bununla birlikte cicek
saplarinin dip kismindaki bakteri sayisinin kontrolde nano giimiis uygulamasina gore

oldukga fazla oldugunu saptamisglardir.
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Gerbera ve kesme giil cigeklerinin hasat sonrasi omrii iizerine nano giimiis
uygulamalarinin etkilerinin incelendigi ¢alismada, c¢icekler 24 saat pulsing
uygulamasindan sonra saf suya yerlestirilmistir. Kesme giil ciceklerinde vazo
Omriinlin kontrol (saf su )’de 4.9 giin, 15 mg/NS de 8.1 giin, 15 mg/L NS+%5
sakkarozda 9.6 giin, 15 mg/L NS’de 24 saat pulsing uygulamasindan sonra 0.5 mg/L
NS+%2 sakkarozda 10.2 giin oldugu belirlenmistir. Gerbera da ise kontrol
ciceklerinde vazo Omriiniin 3.6 giin iken, 5 mg/L NS’de 24 saat pulsing
uygulamasindan sonra saf suda bekletilen ¢i¢eklerdeki vazo dmriiniin 8.9 giin oldugu
tespit edilmistir. Caligmada ayrica NS uygulamasinin vazo soliisyonundaki

mikrobiyal gelismeyi 6nemli derecede engelledigi belirlenmistir (Liu et al., 2009b).

Gerbera’da farkli yetistirme mevsimleri (sonbahar, kig ve ilkbahar) ve cesitlerin
('Primrose’, 'Malibu' ve 'Sunway') vazo Omriine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan calismada, ¢esitler arasinda en uzun vazo 6émrii 'Sunway' (18.7 giin)’ de elde
edilirken, bunu 'Primrose' (13.23 giin) ve 'Malibu' (10.8 giin) ¢esidi izlemistir. Vazo
omrii lizerine yetistirme sezonlarinin da etkili oldugu ve en uzun vazo Omriiniin
(18.37 giin) kis aylarinda hasat edilen ¢igeklerden elde edildigi, bunu ilkbahar (14.8
giin) ve sonbahar (9.57 giin) aylarinda hasat edilen ¢iceklerin izledigi belirlenmistir.
Yetistirme sezonlar1 arasinda vazo omrii siliresince en fazla toplam vazo soliisyonu
alimi kisin yetistirilen ¢igeklerden (34.88 ml) elde edilmis, bunu ilkbahar (34.7 ml)
ve sonbahar (26.14 ml)’da yetistirilen ¢igeklerin izledigi belirtilmistir. Calismada
vazo soliisyonu aliminin artmasiyla ¢iceklerin vazo émriiniin de arttig1 bildirilmistir

(Acharya et al., 2010).

Javad vd. (2011), 12 gerbera ¢esidinin vazo Omrii, oransal taze agirlik ve vazo
soliisyonu alimini inceledikleri caligmada, ¢icekleri sitrik asit (300 ppm)+8-HQS
(600 ppm)+sakkaroz (%4) igeren soliisyonda 24 saat pulsing islemine tabi tuttuktan
sonra biitlin ¢igekleri saf suya yerlestirmislerdir. Cesitler arasinda vazo dmiirlerinin 9
ile 21 gilin arasinda degistigini, en yliksek vazo omriiniin 21 giin ile 'Aventura' ve
'"Tropic Blend' ¢esitlerinde elde edildigini, bu cesitleri 20 giin ile 'Dune', 'Sazo',
'Cacharelle', 'Candela’ ve 'Sunway' ¢esitlerinin izledigini tespit etmislerdir. En diisiik

vazo Omriiniin 'Onedin' (9 giin) ¢esidinde oldugunu bildirmislerdir. Calismada gerek
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vazo sollisyonu alim oranlar1 gerekse oransal taze agirlik degisimlerinin gesitler
arasinda farklilik gosterdigini, vazo soliisyonu alim oraninin vazo Omriiniin ilk 4
giinii boyunca artig gosteritken sonrasinda azalmaya basladigini, oransal taze
agirhigin ise genel olarak vazo Omriiniin ilk 3 giiniinde artig egiliminde oldugunu

bundan sonra ise azalmaya basladigini bildirmislerdir.

2.2. Kesme Giil ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Gl (Rosa sp.) Rosaceae familyasindan 1-2 m arasinda boylanabilen, uzun 6miirli,
bol sagak koklii, govde ve dallar1 dikenli bir bitkidir. Dallardan ¢ikan yapraklar 5-7-9
par¢adan olusur. Cicekler 5 petalli tag yaprakli, erkek organlari sar1 baslt olup gonca
icinde grup teskil ederler. Bugiin yetistirilen giil ¢esitleri Rosa gallica, Rosa indica
ve Rosa lutea olmak iizere ii¢ ana giilden elde edilmistir. Gliniimiize kadar yapilan
cok sayida melezleme ¢alismasi ile de yiizlerce yeni kiiltiir formu ortaya ¢ikmistir
(Korkut, 1998). Bitkilerin kraligesi olarak taninan giiliin anavatan1 Anadolu’dan

Cin’e kadar uzanan bolgedir (Ozzambak vd., 2007).

Giiller ¢icek ve biiyiime Ozelliklerine gore; melez cay giilleri, floribunda giilleri,
sarilici-tirmanici-yayilici giiller, sprey giiller, minyatiir giiller ve agac giilleri olmak
tizere 6 gruba ayrilir. Kesme c¢icek olarak en ¢ok tercih edilen ve yetistirilen grup,
uzun sapli, biiylik ¢igekli ve siirekli ¢icek agma 06zelligi olan melez c¢ay giilleridir.
Bunun yaninda kullanim oran1 az olsa da (%15) floribunda giilleri de ticari kesme giil

yetistiriciliginde kullanilmaktadir (Ozzambak vd., 2007).

Nowak (1981), kesme giil, karanfil ve anthurium ¢iceklerinde farkli uygulamalar

arasinda en uzun vazo dmriiniin 200 ppm 8-HQC’de elde ettigini rapor etmistir.

Giller hem siis bitkileri sektorii hem de gida, parfiim ve kozmetik sanayinde
kullanilan ve 6nemli ekonomik degere sahip olan siis bitkilerinden biridir. Diinyada
her yil milyonlarca adet giil bitkisi park-bahce ve saksilara dikilirken, milyarlarca
adet kesme giil ciceginin de ticareti yapilmaktadir (Khosh-Khui and Teixeira da
Silva, 2006).
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Kesme ciceklerin hasattan sonra uzun siire dayanmamasinin en onemli nedenleri
arasinda; bakteri ve diger mikroorganizmalarin gelismeleri, ¢igek saplarinin
tikanmadan dolay1 yeterli suyu ¢cekememesi, asir1 su kaybi ve solma, karbonhidrat
yetersizligi ve besin azalmasi, normal olgunlasma ve yaglanma, fiziksel
yaralanmalar, ¢iirime, tasima ve depolama sirasindaki ani sicaklik degisimleri,
uygun olmayan yetistirme ve kiiltiirel islemler, diisiik su kalitesi, hastalik ve

zararlilar yer almaktadir (Gast, 1997; Anonim, 2002a).

Birgok kesme c¢icek tiirlinde vazo soliisyonlarinda mikroorganizma gelisiminin
cigeklerin vazo Omriinii 6nemli derecede azalttig1, vazo soliisyonlarindaki mikrobiyal
gelisimin farkli biyositlerle (mantar ve bakteri 6ldiiriicli) azaltilarak cigeklerin vazo
Omriinlin artirildig1 ¢ok sayida arastirici tarafindan rapor edilmistir. (Larsen et al.,
1967; Marousky, 1968; Burdett, 1970; Lineberger and Steponkus, 1976; Marousky,
1977a; Marousky, 1977b; Mayak et al., 1977; Van Meeteren, 1978).

Farkli kesme giil ¢esitlerinin vazo omrii iizerine AgNOs+8-HQS+sitrik asit+seker
sollisyonunun etkisinin incelendigi ¢aligmada, c¢esitler arasinda en uzun vazo
Omriiniin 17.2 giin ile 'Prominent', en kisa vazo Omriiniin ise 11.3 giin ile 'Daro’

cesidinde oldugu belirlenmistir (Ferreira and Swardt, 1981).

Zagory ve Reid (1986b), kesme ¢iceklerin vazo 6mril iizerine vazo soliisyonundaki
mikroorganizmalarin etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar vazo soliisyonlarindan
izole ettikleri mikroorganizmalarin teshisini yaptiktan sonra mikroorganizmalari
vazo sollisyonlarina 10° kob/ml konsantrasyonunda inokule etmislerdir. 'Cara Mia'
kesme giil cesidinde mikroorganizma inokulasyonunun yapilmadigi kontrol
cigeklerinde vazo Omriiniin 7.4 giin, farkli mikroorganizmalarin inokule edildigi

cigeklerin vazo dmriiniin ise 4.4-6.4 giin arasinda degistigini belirlemislerdir.

Vazo soliisyonlarinda ve ¢igek saplarinda mikroorganizma gelisimi, kesme ¢igeklerin
vazo Omriiniin belirlenmesinde 6nemli bir faktordiir. Germisitler ise bakteri ve
mantar Oldiiriici kimyasal maddeler oldugundan hemen hemen biitiin vazo

cozeltilerinde en az bir adet germisit bulunur. En yaygin kullanilan germisitler
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AgNOs, 8-HQS, 8-HQC, Al (SO4); ve glimiistiyosiilfat’tir. Bunlar arasinda giimiis
iyonlar1 etilen iiretimini 6nleyici bir madde olup gévdede nispeten hareketsizdir. Bu
nedenle gilimiis iyonlari, toksik bakterilerin zararli etkisini yok etmekte, bunun

yaninda etilen ve etilen zararini ortaya ¢ikaran mikrobiyal aktiviteyi onlemektedir

(Goszczynska and Rudnicki, 1988).

Kesme giil ¢igeklerinin vazo émrii lizerine sicaklik (20, 25, 30°C), 8-HQS (200
mg/L) ve sakkarozun (30 mg/L) etkilerinin belirlenmesi iizerine yapilan ¢alismada,
sicakligin artmasi ile birlikte gigeklerin daha erken actigi ancak vazo Omiirlerinin
kisaldigr saptanmistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek vazo omrii 11.5 giin ile
20°C’de 8-HQS+sakkaroz uygulamasindan elde edilirken, bunu 8.8 giin ile 25°C’de
ayni uygulama izlemistir. Her {i¢ sicakliktaki 8-HQS uygulamalarinda da ¢igeklerin
vazo Omiirlerinin 5.8-8.0 giin arasinda degisirken, kontrol (saf su)’de ise biitiin
sicakliklarda vazo Omiirlerinin 4.5-6.0 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma
da ayrica vazo Oomriiniin ilk 3-9 giinleri arasinda biitlin soliisyonlardaki c¢iceklerin
oransal taze agirliklarinin artig gosterdigi, 9. giinden sonra ise azalmaya basladigi
saptanmistir. En yiiksek oransal taze agirlik artisi 8-HQS+sakkaroz uygulamasinda
elde edilmistir. Biitiin sicakliklarda vazo soliisyonu alim orani vazo émriiniin ilk iki

giiniinde kontrol ve 8-HQS uygulamalarinda artarken, bundan sonra azalmaya

baslamistir (Ichimura et al., 1999).

Ichimura vd. (2002), 10 farkli kesme giil ¢esidinin vazo 6mrii iizerine farkli ¢igek
koruyucularinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir calismada, biitiin
cesitlerin vazo Omiirlerinin kontrol (saf su)’de 4.0-12.9 giin arasinda 8-HQS (200
mg/L)’de 4.0-13.2 giin arasinda, sakkaroz (20 g/L)’da 4.0-12.4 giin arasinda, 8-HQS
(200 mg/L)+sakkaroz (20 g/L)’da ise 4.3-13.9 giin arasinda degistigini

saptamislardir.

Butt (2005), farkli ¢i¢cek koruyucularinin ii¢ kesme giil ¢esidinin vazo Omriine
etkilerini inceledigi ¢calismada, ¢igeklerin bir kismini1 50, 100 ve 150 ppm AgNOs ile
24 saat siireyle pulsing islemine tabi tuttuktan sonra saf suya yerlestirmis diger

kismun1 farkli konsantrasyonlarda (20, 25 ve 30 g/L) sakkaroz iceren soliisyonlarda
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bekletmistir. Uygulamalar arasinda en diisiik vazo 6mriinii 5.3 giin ile kontrol (saf
su), en yiiksek vazo dmriinii ise 9.0 giin ile AgNO; (150 ppm) uygulamasindan elde

ettigini bildirmistir.

Farkli ¢igek koruyucularinin kesme giil ¢igeklerinin vazo omrii iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiillen bir calismada, 'Rote Rose' giil ¢esidinde vazo
Omriinlin 5.0 giin (saf su) ile 11.7 giin [(%] glikoz+0.5 ml/L CMI/MI) (ticari bir
germisit)] arasinda degistigi bildirilmistir. Oransal taze agirliklarin kontrolde (saf su)
3 gline kadar artig gosterirken, 3. giinden sonra azalmaya basladigi, seker igeren
cigek koruyucularindaki ¢iceklerin oransal taze agirliklarinin ise genel olarak ilk 6
giine kadar artis gosterirken, 6. giinden sonra azalmaya basladigi belirlenmistir.
Calismanin ikinci asamasinda, 8 farkli giil ¢esidinde vazo Omiirlerinin kontrol (saf
su)’de 4.6-10.6 giin arasinda, 8-HQS (200 mg/L)+sakkaroz (10g/L)’da 4.4-10.1 giin
arasinda, GLCA (ticari bir germisit)’da ise 9.8-19.8 giin arasinda degistigi
bildirilmistir (Ichimura et al., 2006).

Kesme giil ¢i¢eklerinin vazo omrii lizerine farkli dozlarda 8-HQS (100, 200 ve 300
ppm) ve sakkaroz (10, 20, 30 g/L)’un etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir
calismada, en uzun vazo Omriiniin 8.97 giin 100 ppm 8-HQS uygulamasinda elde
edildigi bunu, 7.64 giin ile 200 ppm 8-HQS ve 7.07 giin ile 30 g/L sakkaroz
uygulamalarinin izledigi, kontrol (saf su)’de ise ¢ig¢eklerin vazo Omriiniin 4 giin

oldugu saptanmistir (Elgimabi and Ahmed, 2009).

Li vd. (2010), 'Movie Star' giil ¢esidinin hasat sonrast dmrii iizerine nano giimiis
uygulamasinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada, cigekleri bir
saat siireyle 50, 100 ve 250 mg/L dozlarinda nano glimiis igeren soliisyonlarda
beklettikten sonra 150 ml saf su i¢ceren vazo soliisyonuna yerlestirmislerdir. 50 mg/L
(19.8 giin) ve 100 mg/L. (18.9 giin) nano giimiis uygulamasmin c¢igeklerin vazo
omriinii kontrole (10.1 giin) gore 6nemli derecede artirdigini saptamiglardir. Kontrol
(saf su) uygulamasinda ¢iceklerin su alimi ve su kaybi miktarinin 50 ve 100 mg/L
nano glimiis uygulamasindan daha fazla oldugunu, baslangigta biitiin ¢iceklerin su

alim miktarinin artig gosterirken daha sonra azalmaya basladigini tespit etmislerdir.
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Aragtiricilar hem kontrol uygulamasi hem de nano giimiis uygulamasinin ilk ii¢
glinde oransal taze agirlik degisim bakimindan benzer sonuglar gdsterdigini ancak
daha sonra azalma egilimi gosterdigini, bununla birlikte oransal taze agirlik artis
oraninin nano gilimiis uygulamalarinda kontrole goére daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Cicek saplarinin dip kismindaki bakteri sayisinin vazo omrii siiresince
biitiin uygulamalarda artis gosterdigini, vazo Omriiniin baslangicinda (ilk ii¢ giin)
kontrol ¢igceklerinin sap diplerindeki bakteri sayisinin nano giimiis uygulamalarindan
olduk¢a yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Vazo omrii siiresince bakteri sayisinin
kontrol ¢igeklerinde nano giimiis uygulamalarindan daha yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.

Liao vd. (2000), kesme giillerin vazo 0mrti iizerine giimiis tiyosiilfat ve sakkarozun
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, ¢igekleri 200 mg/L. 8-HQS
ilaveli farkli dozlarda sakkkaroz (0, 20, 40, 60, 80, 100 ve 120 g/L) igeren
sollisyonlarda 10 saat beklettikten sonra saf suya yerlestirmislerdir. En uzun vazo
Oomriinii 7.4 giin ile 200 mg/L 8-HQS+120 g/L uygulamasindan elde ederken, en kisa
vazo Oomriini 3.3 gilin ile kontrol (saf su)’de elde etmislerdir. Calismanin ikinci
asamasinda, ¢i¢eklerin bir kismini 2 saat siireyle 0.2 mM giimiis tiyosiilfat (GTS) ile
pulsing islemine tabi tutarlarken, diger kismma da 2 saat siireyle GTS (0.2 mM)
uygulandiktan sonra 10 saat siireyle sakkaroz (120 g/L)+8-HQS (200 mg/L)
sollisyonunda bekletmiglerdir. Uygulamalar arasinda en uzun vazo Omriinii (10.2
giin) GTS+sakkaroz+8-HQS uygulamasinda belirlerken, en kisa vazo omriinii (3.4

giin) kontrol (su)’de belirlemislerdir.

Kesme giillerin vazo dmrii lizerine sakkaroz ve aminooksiasetik (AOA)’in etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, % 5 sakkaroz ile birlikte 0, 0.5, 1.0, 1.5 ve
2.0 mM AOA’nin etkileri arastirilmistir. % 5 sakkaroz ilaveli AOA igeren biitiin
soliisyonlardaki ¢iceklerin vazo dmriiniin kontrol (saf su) ve sadece sakkaroz igeren

sollisyonlara gore daha uzun oldugu belirlenmistir (Ketsa and Narkbua, 2001).

Bleeksma ve van Doorn (2003), iki farkli giil ¢esidine ait cigeklerin saplarini su

altinda ve havada 25 cm uzunlugunda kesip su igerisine yerlestirdikten sonra 5
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giinliik siireyle hem vazo suyundaki hem de ¢i¢cek sapiin dipten itibaren 5 cm’lik
kismindaki bakteri sayisini arastirmislardir. Vazo soliisyonundaki bakteri sayisinin
'Cara Mia' ¢esidinde 2-3 giin icerisinde 10 kob/ml’e ulastigini, ¢icek sapinin dip
kismindaki bakteri sayisininda vazo sollisyonundakine benzer olarak artis
gosterdigini belirlemislerdir. 'Cara Mia' ¢esidinde su altinda kesilen ¢iceklerin
saplarindaki bakteri sayis1 her ne kadar havada kesilen ¢igeklerin saplarindaki bakteri
sayisindan az olsada bu farkliligin istatistiksel olarak Onemsiz oldugunu

bildirmislerdir.

Kesme giil ¢iceklerinin vazo odmrii lizerine hasat 6ncesi ve hasat sonrasi salisilik asit
(SA) uygulamasinin etkilerinin incelendigi ¢alismada, serada giil ¢iceklerine hasattan
yaklasik iki hafta dnce yapraktan 50, 100 ve 200 uM dozlarinda SA uygulanirken
kontrol ¢igeklerine sadece su piiskiirtiilmiistiir. Hasattan sonra ¢i¢eklerin bir kismi saf
suya yerlestirilirken, diger kismi 100, 200 ve 400 uM SA igeren soliisyonlara
yerlestirilmis ve biitiin sollisyonlara %2 sakkaroz ilave edilmistir. Calismada hem
hasat oncesi hem de hasat sonras1 SA uygulamalarinin ¢igeklerin vazo dmrii, toplam
soliisyon alimi ve oransal taze agirliklarint kontrol (saf su) ¢iceklerine gore artirdigi

saptanmistir (Alaey et al., 2011).

Yapilan literatiir arastirmalarinda, kesme ciceklerin vazo omriinii artirmak ve vazo
suyundaki mikrobiyal bulagmalari kontrol etmek i¢in ugucu yaglarin kullanimi
lizerine siirli sayida arastirmaya rastlamlmustir. Ulkemizde ise bu konuda herhangi

bir arastirmaya rastlanmamastir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve yil

Aragtirmada, gerbera ve kesme giil ¢igeklerinin vazo dmriinii belirleme caligmalar
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiine ait Kesme
Cicek Vazo Omrii Belirleme Odasinda, toplam aerobik mezofilik bakteri sayisim
belirleme calismalar1 ise SDU Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Gida Miihendisligi
Boliimii Mikrobiyoloji laboratuarinda, 2011 yilinda yiirtitiilmiistiir.

3.1.2. Bitkisel materyal

Aragtirmada bitkisel materyal olarak Gerbera jamesonii Bolus tiiriine ait
pembe renkli standart tip 'Rosalin' (Florist firmasina ait) gerbera cesidi (Sekil 3.1.) ile
Rosa hybrida L. tiiriine ait dis petalleri pembe, i¢ petalleri sarimsi-turuncu renkli olan
'Cherry Brandy' (Rosen Tantau firmasma ait) kesme giil ¢esidi (Sekil 3.2.)
kullanilmistir. 'Rosalin' ¢esidinin ¢igekleri Antalya’da Tan Tarim Uriinleri San. Tic.
A.S.” den, 'Chery Brandy' kesme giil cicekleri ise Ayer Tarim San. Tic. A.§’ den

temin edilmistir.

Sekil 3.1. Rosalin gerbera ¢esidi Sekil 3.2. Cherry Brandy giil ¢esidi
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3.2. Yontem

3.2.1. Ciceklerin hasadi

Gerbera cigekleri, sabah erken saatlerde (07:00) ticari hasat olgunlugunda (gigcek
kandilleri acildiktan ve 2-3 sira erkek organ olgunlastiginda) (Sekil 3.3.) (Geraspolus
and Chebli, 1999), elle 26 May1s 2011 tarihinde hasat edilmistir. Kesme giil ¢igekleri
de sabah erken saatlerde (08:00) ticari hasat olgunlugunda (ta¢ yapraklar geriye
dogru kivrilmaya baglarken) (Sekil 3.4.) (Ueyama and Ichimura, 1998), 23 Temmuz
2011°de hasat edilmistir. Hasat edilen hem kesme giil hem de gerbera cigekleri
icerisinde su bulunan kovalara yerlestirilerek kisa bir siirede (2 saat) arastirmanin

yiriitiilecegi laboratuara getirilmistir.

Sekil 3.4. Kesme giil ¢i¢eklerinin hasat formu
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Laboratuara getirilen ¢iceklerin saplar1 40 cm uzunlugunda (Ueyama and Ichimura,
1998; Ichimura et al., 2002; Ferrante and Serra, 2009) yeniden egik kesilip hassas
terazide tartildiktan sonra igerisinde 100 ml farkli vazo soliisyonlar1 iceren cam
vazolara tek tek yerlestirilmistir. Vazo omrii siliresince vazo sollisyonlarina ilave

yapilmamis ve ayni zamanda vazo soliisyonlar1 yenilenmemistir.

3.2.2. Vazo soliisyonu uygulamalar

Calismada vazo sollisyonu olarak; kekik yagi, timol, karvakrol, lavanta yagi, linalool
ve linalil asetat’in 50, 100 ve 150 mg/L’lik dozlar ile 8-hidroksikinolin (200
mg/L)’in hem tek baslarina hem de %4 sakkarozla (Merck) birlikte olusturulan
toplam 40 farkli uygulama kullanilmistir (Cizelge 3.1.). Kontrol olarak kullanilan

cigekler ise sadece saf su iceren cam vazolara yerlestirilmistir.

Cizelge 3.1. Vazo soliisyonu olarak kullanilan uygulamalar ve dozlar1

Uygulamalar Uygulama Dozu (mg/L)
50 100 150
Kekik yag1 (KY) 4 v v
Karvakrol (K) 4 v v
Timol (T) v v v
Lavanta yagi (LY) 4 v v
Linalil asetat (LA) 4 v v
Linalol (L) 4 v v
Kekik yagi + %4 sakkaroz (KY+S) v v v
Karvakrol + %4 sakkaroz (K+S) v v v
Timol + %4 sakkaroz (T+S) v v v
Lavanta yag1 + %4 sakkaroz (LY+S) 4 v v
Linalil asetat + %4 sakkaroz (LA+S) v v v
Linalol + %4 sakkaroz (L+S) 4 v v
8-Hidroksikinolin (8-HQ) 200 mg/L
8-Hidroksikinolin + %4 sakkaroz (8-HQ+S) 200 mg/L
Kontrol (saf su) (Kont)
Kontrol + %4 sakkaroz (Kont+S)

Caligsmada kekik tiirlerinden 'Siit¢tiler kekigi' ve '"Tota kekigi' olarak da bilinen yayla
kekiginden (Origanum minutiflorum O. Schwarz et. H. Davis) elde edilen kekik yag1

(Botalife, Isparta) kullanilmistir. Kullanilan kekik yagimmin ugucu yag bilesenleri
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Cizelge 3.2.’de sunulmustur. Yayla kekigi iilkemizde sadece Isparta ilinin Siitgiiler
yoresinde yayilis gosteren, yabani olarak yogun bir sekilde toplanarak ihrac¢ edilen

endemik bir tiirdiir (Baydar, 2005).

Cizelge 3. 2. Calismada kullanilan kekik yaginin ugucu yag bilesimi

Bilesen %
Timol 0.49
Karvakrol 87.51
B-mirsene 1.40
a-terpinene 0.65
y-terpinene 2.87
p-cymene 3.96
Linalool 0.11
Borneol 2.65
Bornyl acetate 0.36

Kekik yaginin yani sira kekik yaginin en 6nemli bilesenlerinden timol (Sigma
T0501, Germany) ve karvakrol (Safc W224502, Germany)’lin ticari preparatlari
kullanilmigtir. Monoterpenler grubuna ait oksiljenli aromatik bilesik olan timol (5-
methyl-2- isopropylphenol) fenolik zincirin farkli bir bolgesinde hidroksil gruba
sahip olan karvakrola yapisal olarak ¢ok benzer (Lambert et al., 2001) (Sekil 3.5.).
Bir fenol tiirevi olan timol bakteri, maya ve kiiflerde antimikrobiyal etkiye sahiptir.
Karvakrol [2-methyl-5-(1-methylethyl) phenol] 6énemli antibakteriyel, antifungal ve
insektisit 6zellige sahip monoterpenik bir fenoldiir (Lee and Jin, 2008) (Sekil 3.6.).
Karvakrol, diger ugucu yag bilesenleri ile karsilagtinldiginda spesifik bir
antimikrobiyal aktiviteye sahip bir bilesiktir (Arrebola et al., 1994; S6kmen vd.,
2004). Hemen hemen biitiin gram pozitif ve gram negatif bakterilere karsi

antimikrobiyal aktiviteye sahiptir (Dorman et al., 2000; Friedman et al., 2002).
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OH CHj CHj

OH
H3C CH3
Sekil 3.5. Timol’iin kimyasal yapis1 Sekil 3.6. Karvakrol’iin kimyasal yapisi

Lavanta tiirlerinden ise Akdeniz kusaginda Ozellikle kalkerli alanlarda yayilis
gosteren ve 70-80 cm’ye kadar boylanabilen (Baydar, 2005) Lavandin’in (Lavandula
x intermedia Emeric ex Loisel) (syn. Lavandula hybrida) 'Super A' ¢esidinin ugucu
yag1 kullamlmustir. Lavanta yag:1 Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii’nden temin edilmistir. Kullanilan lavanta yaginin ugucu yag

bilesenleri Cizelge 3.3.’de sunulmustur.

Cizelge 3.3. Calismada kullanilan lavanta yaginin ugucu yag bilesimi

Bilesen %
Myrcene 0.90
Limonene 0.60
1,8-cineole 2.95
Ocimen 2.87
3-octanone 0.79
Hexyl butirate 0.81
Camphor 4.32
Linalool 35.40
Linalyl acetate 29.67
Octadien dimetil asetat 1.58
Caryophyllene 1.85
Terpineol 4.52
Borneol 3.93
Germacrene D 0.80
Neranyl acetate 1.26
Geranyl acetate 2.95
Nerol 0.86
Gereniol 2.60
a-bisabolol 1.52
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Lavanta yagiin yanisira lavanta yaginin en 6nemli iki bileseninden linalil asetat
(Safc MKBF2340, Germany) (Sekil 3.7.) ve linalool (Aldrich STTB4476, Germany)
lin (Sekil 3.8.) ticari preparatlart da kullanilmistir. Karvakrol, timol, linalil asetat ve

linalool Isparta’da medikal sektorde faaliyet gosteren bir firmadan temin edilmistir.

0
HsC
H5C 3 \g H,C
3 2
MCHQ X % CH,

CH; HsC

Sekil 3.7. Linalil asetat’in kimyasal yapis1 Sekil 3.8. Linalol’{in kimyasal yapis1

H,C OH CH;

3.2.3. Ucucu yaglar ve bilesenlerinin suda ¢oziindiiriilmesi

Kekik yag1, lavanta yagi, timol, karvakrol, linalool ve linalil asetat suda
¢oziinmediginden dolayr bu maddeler isiticili manyetik karistiricida 45°C’de su

igerisinde ¢oziindirilmiistiir.
3.2.4. Vazo omriinii belirleme odasinin kosullari
Cigeklerin vazo omrii; 21£1°C sicaklik, 1000 liiks 151k, %70+5 nispi nem ve 12 saat

151k 12 saat karanlik kosullarina sahip (Ueyama and Ichimura, 1998; Ferrante et al.,

2007; Lii et al., 2010) iklim odasinda (Sekil 3.9.) belirlenmistir.

Sekil 3.9. Cigeklerin vazo dmriiniin belirlendigi iklim odas1
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3.2.5. Denemede Incelenen Ozellikler

3.2.5.1. Vazo omrii (giin): Kesme giil ¢iceklerinde vazo omrii, cigeklerin vazoya
yerlestirildigi glinden (baslangig) petallerin solmaya, c¢icek boyunlarinin ise
biikiilmeye basladigi giine kadar gecen giin sayist (Ichimura et al., 1999; Li et al.,
2010) olarak kabul edilirken, gerbera’da ise cigeklerin vazoya yerlestirildigi giinden
(baslangig), cigeklerde solma ve gigek sapinin 90°’den fazla biikiildiigii giine kadar
gecen giin sayisi (Geraspolus and Chebli, 1999) olarak kabul edilmistir.

3.2.5.2. Oransal taze agirhk (OTA) (%): Cigekli ve ¢iceksiz vazolarin agirliklar
vazo Omrii sliresince gilinliilk olarak 0.1 gr’a duyarh dijital terazi ile teker teker
tartilarak kaydedilmistir. Oransal taze agirlik asagida belirtilen formiil yardimiyla
hesaplanmistir (He et al., 2006).

OTA (%)= A/A=ox 100

Ay t glindeki (6rnegin 1, 2, 3, vb.) dal agirlig:

Aio: Dalin baglangic (0. giin) agirhig

Calismada gerbera 2, 4, 6, 8, 10. ve 12. giinlerdeki oransal taze agirlik degisimleri,

kesme giil ise 2, 4, 6 ve 8. giinlerdeki agirlik degisimleri verilmistir.

3.2.5.3. Toplam vazo soliisyonu alim (gr/dal): Ciceklerin vazo omrii siiresince
aldiklar1 toplam vazo sollisyonundan, ¢igeksiz vazolardan buharlasan su miktari

cikarilarak hesaplanmis ve gr olarak ifade edilmistir.

3.2.5.4. Giinliik vazo soliisyonu alimi (GVSA) (g/giin taze agirhk): Ciceklerin
vazo Omri siliresince gilinliik olarak aldiklar1 vazo soliisyonu miktar1 asagidaki
sekilde hesaplanmistir (He et al., 2006; Lii et al., 2010):

GVSA= S-S,

St.1= Bir 0nceki giiniin vazo soliisyonu agirligi

St giindeki (6rnegin 1, 2, 3, vb.) vazo soliisyon agirligi.

Cicekler vazolara yerlestirilmeden once vazolarin agirliklar ile ¢igekler vazolara
yerlestirildikten sonra vazo+vazo soliisyonu agirliklar1 kaydedilmistir. Ayrica vazo

omrii stliresince giinliik olarak yapilan tartimlardan Once ¢igekler vazolardan
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cikarilarak vazo+vazo soliisyon agirliklar1 tekrar kaydedilmistir. Calismada hem
gerbera hemde giilde 2’ser giinliik soliisyon alim miktarlar1 (gerberada 2’ser giin
araliklarla 12. giine kadar, kesme giilde ise yine 2’ser giin araliklarla 8. giine kadar)

verilmigtir.

3.2.5.5. Toplam aerobik mezofilik bakteri sayisinin belirlenmesi (log kob/ml):
Vazo soliisyonlarinin mikrobiyolojik analizi i¢in her bir uygulamadan 4 tekerriirlii
olarak hazirlanan vazo soliisyonlarindan aseptik sartlar altinda 5’er ml soliisyon
almmis (Sekil 3.10.) ve steril siselere aktarilmistir (toplam 20 ml). Her bir
uygulamay1 temsilen yukarida belirtilen sekilde hazirlanan vazo soliisyonlarinin
%0.85°lik (w/v) NaCl ¢ozeltisi kullanilarak 107 seviyesine kadar seri diliisyonlar
hazirlanmistir. Hazirlanan diliisyonlardan toplam aerobik mezofilik bakterilerin
sayisinin belirlenmesi i¢in %1.5 (w/v) agar ilave edilerek hazirlanan Nutrient agar
(Merck, Damstadt, Germany) igeren petri kutularina 20 pl damlatilmis ve petri
kutular1 30°C’de 24-48 saat inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon siiresi sonunda
petri kutularinda gelisen koloniler sayilmis (Sekil 3.11) ve sonuglar log kob/ml
olarak ifade edilmistir. Mikrobiyolojik analizler vazo Omriiniin 1., 5. ve 10.

giinlerinde ti¢ paralelli olarak yiirtitiilmiistiir.

Sekil 3.10. Vazolardan 5’er ml soliisyon alinmasi Sekil 3.11. Bakteri sayimlari

3.2.6. Deneme deseni ve verilerin degerlendirilmesi

Kesme giil ve gerbera iizerinde yiiriitiillen denemeler Tesadiif Parselleri Deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde birer adet cicek

kullanilmigtir. Denemede 160 adet kesme giil ve 160 adet gerbera olmak iizere
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toplam 320 adet ¢icek kullanilmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SAS
(1998) istatistik paket progranu kullanilmistir. Onemlilik testlerinde %1 ve %3,
farkli gruplarin saptanmasinda ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmigtir. Ortalamalar

arasi farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Gerbera ile Ilgili Bulgular

4.1.1. Vazo omrii

Gerbera ¢igeklerinin vazo Omrii {lizerine bazi ugucu yaglar ve ana bilesenlerinin
etkilerinin belirlenmesi ile ylriitilen ¢alismada; vazo Omrii, oransal taze agirlik,
toplam vazo sollisyonu alimi, giinliik vazo sollisyonu alimi ve toplam aerobik
mezofilik bakteri sayilar1 incelenmistir. Bu 6zelliklerden vazo émriine iliskin varyans

analiz sonuglan Cizelge 4.1.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Farkli vazo soliisyonlariin gerbera ¢igeklerinin vazo dmriine ait
varyans analiz sonuclar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynaklari SD Vazo omrii
Uygulama 39 2427
Hata 120 2,62
Toplam 159

:0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemlidir, SD: serbestlik derecesi

Calismada farkli uygulamalarin gerbera ¢igeklerinin vazo dmriine etkileri Cizelge
4.1.2., 4.1.3., 4.14. ve Sekil 4.1.1.°de sunulmustur. Cizelge 4.1.2.°den de
goriilebilecegi gibi, farkli vazo soliisyonlarinin vazo dmrii iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Uygulamalar arasinda en uzun vazo émrii 21.25
giin ile K 100 mg/L+S uygulamasindan elde edilmis, bunu 21.0 giin ile T 150
mg/L+S, 20.25 giin ile 8-HQ+S ve 19.75 giin ile KY 100 mg/L+S uygulamalari
izlemigtir. Bununla birlikte her dort uygulama arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemsizdir (Cizelge 4.1.2.).

En kisa vazo omrii kontrol (saf su)+S (12.50 giin) uygulamasinda belirlenmis
olmakla birlikte, kontrol ile LA 100 mg/L+S (14.50 giin) ve LA 150 mg/L (14.50
giin) uygulamalar1 arasindaki farkliligin istatistiki olarak Onemsiz oldugu
saptanmistir. Ayni zamanda timol ve lavanta yaginin seker icermeyen biitiin dozlar

ile linalil asetat ve linalolun 50 ve 100 mg/L’lik dozlar1 ve linalolun seker iceren 50
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ve 100 mg/L’lik dozlar1 vazo 6émrii bakimindan kontrol grubu ile ayni grupta yer
almistir (Cizelge 4.1.2.). Calismada ayrica kekik yagi ve ana bilegenleri ile (Cizelge
4.1.3.) lavanta yag1 ve ana bilesenlerinin (Cizelge 4.1.4.) gerbera ¢igeklerinin vazo

omriine etkileri ayr1 ayr1 istatistiki analize tabi tutulmustur.

Cizelge 4.1.2. Uygulamalarin vazo dmrii iizerine etkileri (giin)

Uygulamalar Vazo 6mrii (giin)

KY 50 mg/L 16.00 c-h
KY 100 mg/L 15.50 d-1

KY 150 mg/L 14.75 e-1

K 50 mg/L 16.25 c-g
K 100 mg/L 16.50 c-f
K 150 mg/L 13.75 f-m
T 50 mg/L 12.00 I-m
T 100 mg/L 13.50 g-m
T 150 mg/L 13.25 h-m
LY 50 mg/L 11.75m

LY 100 mg/L 12.25 k-m
LY 150 mg/L 12.75 1-m
LA 50 mg/L 12.50 j-m
LA 100 mg/L 13.50 g-m
LA 150 mg/L 14.50 e-m
L 50 mg/L 12.75 1-m
L 100 mg/L 12.75 1-m
L 150 mg/L 14.25 e-m
KY 50 mg/L+S 17.75 b-d
KY 100 mg/L+S 19.75 ab

KY 150 mg/L+S 17.75 b-d
K 50 mg/L+S 16.50 c-f
K 100 mg/L+S 21,25a

K 150 mg/L+S 14.00 e-m
T 50 mg/L+S 15.50 d-1
T 100 mg/L+S 18.50 be

T 150 mg/L+S 21.00 a

LY 50 mg/L+S 15.00 d-k
LY 100 mg/L+S 15.25 d-j

LY 150 mg/L+S 16.00 c-h
LA 50 mg/L+S 15.25d+

LA 100 mg/L+S 14.50 e-m
LA 150 mg/L+S 16.75 c-e
L 50 mg/L+S 13.75 fm
L 100 mg/L+S 13.50 g-m
L 150 mg/L+S 16.25 c-g
(8-HQ) 15.75 d-h
(8-HQ)+S 20.25 ab

Kontrol 13.50 g-m
Kontrol+S 12.50 j-m

(') Aym1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur.
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Calismada farkli vazo soliisyonlarindaki gerbera ¢igeklerinin vazo omiirleri 11.75-
21.25 giin arasinda degismistir. Seker iceren biitiin vazo soliisyonlarindaki (linalol
100 mg/L hari¢ ve kontrol) ciceklerin vazo Omriiniin seker igermeyen
soliisyonlardaki ¢igeklerin vazo dmriinden daha fazla oldugu belirlenmistir. Yapilan
bir¢ok calismada da vazo soliisyonlarina seker ilavesinin gerbera ¢igeklerinin vazo
Omriini artirdig: bildirilmistir (Nagaraja et al., 2000; Nair et al., 2003; Solgi et al.,
2009). Kesme ¢iceklerde gerek pulsing gerekse vazo soliisyonlarina seker ilavesinin
vazo omriinii olumlu yonde etkilemesinin; ¢iceklere karbonhidrat saglamasi yaninda
su dengesini ve ozmotik basinci diizenlemesinden kaynaklandigi belirtilmistir
(Halevy and Mayak, 1979; Uzun vd., 1983). Seker iceren biitlin soliisyonlar arasinda

en kisa vazo omrii ise kontrol (saf su)’de (12.5 giin) saptanmistir (Cizelge 4.1.2.).

Cizelge 4.1.3. Kekik yag1 ve ana bilesenlerinin Cizelge 4.1.4. Lavanta yag1 ve ana bilesenlerinin
vazo omriine etkileri vazo Omriine etkileri
Uygulamalar Vazo Omrii (giin) Uygulamalar Vazo Omrii (giin)

KY 50 mg/L 16.00 d-h LY 50 mg/L 11.751

KY 100 mg/L 15.50 e-1 LY 100 mg/L 12.25 1
KY 150 mg/L 14.75 f1 LY 150 mg/L 12.75 f21
K 50 mg/L 16.25 d-g LA 50 mg/L 12.50 g-1
K 100 mg/L 16.50 d-f LA 100 mg/L 13.50 e-1
K 150 mg/L 13.75 g-k LA 150 mg/L 14.50 c-f
T 50 mg/L 12.00 k L 50 mg/L 12.75 f1
T 100 mg/L 13.50 h-k L 100 mg/L 12.75 f1
T 150 mg/L 13.25 1-k L 150 mg/L 14.25 d-g
KY 50mg/L+S 17.75 c-e LY 50 mg/L+S 15.00 b-e
KY 100mg/L+S 19.75 a-c LY 100 mg/L+S 15.25 b-e
KY 150mg/L+S 17.75 c-e LY 150 mg/L+S 16.00 b-d
K 50 mg/L+S 16.50 d-f LA 50 mg/L+S 15.25 b-e
K 100 mg/L+S 21.25a LA 100 mg/L+S 14.50 c-f
K 150 mg/L+S 14.00 g-k LA 150 mg/L+S 16.75b

T 50 mg/L+S 15.50 e-1 L 50 mg/L+S 13.75 e-h
T 100 mg/L+S 18.50 b-d L 100 mg/L+S 13.50 e-1
T 150 mg/L+S 21.00 ab L 150 mg/L+S 16.25 be
(8-HQ) 15.75 e-1 8-HQ 15.75 b-d
(8-HQ)*S 20.25 a-c 8-HQ+S 20.25 a

Kontrol 13.50 h-k Kontrol 13.50 e-1
Kontrol+S 12.50 jk Kontrol+S 12.50 g1

(") Aym1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Kesme ciceklerde vazo soliisyonlarinda sekerin tek basina kullanilmasi vazo
sollisyonunda mikrobiyal gelismeyi tesvik eder. Bu nedenle vazo omriinii artirmak

icin seker ile birlikte mutlaka antimikrobiyal bilesenlerin kullanilmasi gerekir.
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Calismada antimikrobiyal bilesen olarak kullanilan 8-HQ, kekik yagi, timol,
karvakrol, lavanta yagi, linalol ve linanil asetat’tan olusturulan farkli vazo
sollisyonlar1 arasinda en uzun vazo Omri (21.15 giin) seker ilaveli 100 mg/L
karvakrol uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamanin ¢igeklerin vazo dmriinii
kontrol (saf su) ve seker ilaveli kontrole gore sirasiyla %36.47 ve %41.18 oraninda
artirdig1 belirlenmistir. Solgi et al. (2009) farkli dozlardaki (50 ve 100 mg/L) ugucu
yaglarin (kekik yagi, timol, karvakrol ve zataria ugucu yagi) gerbera ¢igeklerinin
vazo Omriinii Onemli derecede artirdigini, %6 seker iceren 50 ve 100 mg/L
dozlarindaki karvakroliin ise ¢iceklerin vazo omriinii kontrole gore yaklasik 2 kat
artirdigin1  bildirmislerdir. Benzer sekilde Hegazi ve Gan (2009)’da koruyucu
sollisyonlara ugucu yag (karanfil, tar¢in, zencefil, beyaz kekik, rezene) ilavesinin
glaydl cigeklerinin vazo omriinii kontrol (saf su)’e gore dnemli derecede artirdigini

rapor etmisglerdir.

Ticari vazo sollisyonlarinda yaygin olarak kullanilan 8-HQ’nun ¢alismamizda
ozellikle sekerle birlikte kullanildiginda cigeklerin vazo Omriinii 6nemli derecede
artirdign  saptanmistir. 8-HQC ve 8-HQS’nin kesme c¢igeklerde vazo Omriinii
artirdigina yonelik benzer sonuglar Abdel-Kader ve Rogers (1986), Liao et al. (2000)
ve Elgimabi ve Ahmed (2009) tarafindan da bildirilmistir. Kekik yaginin 6nemli
bilesenlerinden timol (150 mg/L)’iinde 6zellikle seker ilaveli soliisyonlarinin vazo
omriinii 6nemli derecede artirdig1 ve vazo dmrii bakimindan timol (150 mg/L+seker)
ve karvakrol (100 mg/L+seker) ile aym1 grupta yer aldigi tespit edilmistir (Cizelge
4.2.1, 4.1.3.). Elde edilen bulgular, %6 seker igeren timol (100 mg/L)’lin gerbera
cigeklerinin vazo dmriinii kontrole (saf su) gére dnemli derecede artirdigini bildiren

Solgi et al. (2009)’1n bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Kekik yagi, timol ve karvakrol’lin seker iceren ve icermeyen her ii¢ dozunun (50,
100 ve 150 mg/L) ortalamalar1 dikkate alindiginda, bu bilesenleri igeren
soliisyonlardaki ¢igeklerin vazo Omiirlerinin (16.31 giin) lavanta yagi, linalol ve
linanil asetat iceren soliisyonlardaki cigeklerin vazo dmiirlerinden (14.08 giin) daha
uzun oldugu saptanmistir. Kisaca kekik yagi ve ana bilesenlerinin gerbera

ciceklerinin vazo dmriinii lavanta yag1 ve ana bilesenlerine gore daha fazla artirdigi
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Sekil 4.1.1. Farkli vazo soliisyonlarinin gerbera ¢iceklerinin vazo émriine etkileri
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belirlenmistir. Bu durumun kekik yagi ve ana bilesenlerinin lavanta yagi ve ana
bilesenlerine gore daha giiclii bir antimikrobiyal etkiye sahip olmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Kesme ¢iceklerde en 6nemli kalite parametrelerinden biri vazo dmriidir. Vazo dmrii
lizerine hasat sonrasi soliisyonlarin 6nemli bir etkisi vardir. Bu soliisyonlar ¢iceklere
ilave karbonhidrat saglamalar1 yaninda hem vazo soliisyonlarinda hem de c¢icek
saplarinin dip kisimlarinda gelisen mikrobiyal aktiviteyi kontrol altinda tutarak iletim
demetlerinin tikanmasini Onlerler. Boylece ciceklerin daha fazla vazo soliisyonu
almalarini saglayarak vazo dmriinii artirirlar (Halevy ve Mayak, 1981; De Witte ve
van Doorn, 1988; van Doorn, 1997; Ichimura vd., 1999; Balestra vd., 2005). Vazo
Omriinii sadece hasat sonrasi kullanilan koruyucu soliisyonlar etkilemez. Vazo dmrii
izerine ayni zamanda hasat oncesi iiretim kosullarinin da 6nemli bir etkiye sahip
oldugu (Dole and Schnelle, 2002; Davarynejad et al., 2008) ve hasat sonras1 dmriin
¢esit ve mevsim yaninda aym ireticinin farkli lokasyonlarinda bile farklilik
gosterebilecegi bildirilmistir (Mortensen and Gislerod, 1999). Ferrante et al. (2007)
20 farkl gerbera ¢esidinde vazo Omiirlerinin 5.0-23.43 giin, Jawad et al. (2011) ise
21 farkli gerbera cesidinde vazo Omiirlerinin 9.0-21.0 giin arasinda degistigini

bildirmislerdir.

4.1.2. Oransal taze agirhk (OTA)

Farkli dozlardaki bazi ugucu yaglar ve ana bilesenleri ile 8-HQS ve kontrol (saf
su)’iin hem tek baslarina hem de %4 sekerle birlikte olusturulan toplam 40 farkh
vazo soliisyonunda gerbera c¢iceklerinin 12 giinliilk vazo periyodunda oransal taze
agirliklarinda meydana gelen degisimlere iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.1.5.’te verilmistir. Farkli vazo soliisyonlarinin gerbera ¢igceklerinin vazo dmriiniin
ilk 12 giinliik periyodunda oransal taze agirlik degisimi {izerine etkileri ise Cizelge

4.1.6.”da sunulmustur
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Cizelge 4.1.5. Farkli vazo soliisyonlarinin oransal taze agirlik degisimi {izerine
varyans analiz sonuglari (K.O.)

Varyasyon SD Giin

Kaynaklari 2 4 6 8 10 12
Uygulama 39 31,297 | 31,837 | 38,627 | 60,75 | 118,79 189,49
Hata 120 | 10,17 11,60 15,20 20,43 29,38 32,59
Toplam 159

™. 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemlidir, SD: serbestlik derecesi, Bas: Baslangic

Cizelge 4.1.6. Farkli vazo soliisyonlarinin oransal taze agirlik degisimi tizerine etkileri (%)

Uygulamalar

Vazo omrii (giin)

2 4 6 8 10 12

KY 50 mg/L 119.07 a 120.54 a 118.41 a-d 116.09 a-c 111.05 b-d 102.99 d-f
KY 100 mg/L 114.94 a1 116.75 a1 115.60 b-j 113.62 b-e 110.61 b-d 104.70 c-e
KY 150 mg/L 115.54 a-h 117.80 a-f 117.18 a-f 113.92 b-e 109.40 b-e 102.22 d-f
K 50 mg/L 115.57 a-h 117.71 a-f 116.16 b-1 113.42 b-e 108.62 b-f 102.27 d-f
K 100 mg/L 117.21 a-d 118.88 a-d 118.68 a-c 115.60 a-d 111.95 be 103.59 d-f
K 150 mg/L 116.46 a-f 119.06 a-c 116.80 a-g 112.04 b-g 104.73 c-h 96.56 f-1
T 50 mg/L 111.97 g-1 112.46 1-k 109.91 Im 104.2 11 93.191 85.93 m

T 100 mg/L 113.24 d-1 115.73 b-j 112.90 e-m 107.93 e-1 99.93 g1 91.60 j-m
T 150 mg/L 114.76 a-j 116.68 a-1 113.61 c-1 108.93 e-1 102.14 e-h 93.63 h-m
LY 50 mg/L 117.87 a-c 119.19 a-c 117.39 a-e 113.58 b-e 104.04 d-h 93.43 1-m
LY 100 mg/L 116.11 a-g 117.88 a-f 116.45 b-h 113.20 b-e 105.68 c-g 93.62 h-m
LY 150 mg/L 115.04 a-1 116.10 a-j 114.40 b-1 110.29 c1 100.26 g-1 90.31 k-m
LA 50 mg/L 114.82 a-j 116.12 a-j 114.11 c-1 109.19 e 101.77 f-h 90.54 k-m
LA 100 mg/L 117.69 a-d 118.84 a-d 116.49 b-h 113.40 b-e 109.78 b-d 100.71 d-1
LA 150 mg/L 116.85 a-e 117.93 a-f 116.81 a-g 113.18b-e 106.61 c-g 97.12 e-k
L 50 mg/L 112.23 f-1 112.92 g-k 110.07 k-m 105.79 g-1 97.91 lu 88.73 Im
L 100 mg/L 116.19 a-g 116.78 a-1 113.82 c-1 109.74 d-1 101.52 f-h 89.97 k-m
L 150 mg/L 115.99 a-g 117.57 a-f 114.99 b-1 112.47 b-f 108.46 b-f 97.61 e-k
KY 50 mg/L +S 114.45 b-k 11534 ¢4 113.14 d-m 109.46 d-1 105.67 c-g 101.06 d-1
KY 100 mg/L +S 116.51 a-f 117.32 a-h 115.87 b1 113.00 b-f 110.05 b-d 105.83 cd
KY 150 mg/L +S 117.16 a-d 118.19 a-f 116.65 b-h 113.73 b-e 110.93 b-d 104.85 c-e
K 50 mg/L+S 112.07 g-1 113.65 e-k 112.84 e-m 110.79 b-h 106.73 c-g 101.44 d-h
K 100 mg/L+S 112.07 g-1 112.13 1-k 110.31 j-m 106.72 {11 103.95 d-h 99.82 d-1
K 150 mg/L+S 117.53 a-d 119.11 a-c 113.47 c-1 108.09 e-1 104.14 d-h 98.57 d-j
T 50 mg/L+S 113.49 c-1 115.64 b-j 112.25 e-m 109.07 e-1 105.64 c-g 99.28 d-j
T 100 mg/L+S 113.42 c-1 117.59 a-g 117.21 a-f 116.89 ab 115.70 ab 111.59 be
T 150 mg/L+S 112.30 -1 117.28 a-h 118.59 a-d 12121 a 122.72 a 120.67 a
LY 50 mg/L+S 110.15 k-1 114.19 d-k 114.51 b-1 112.08 b-g 108.78 b-f 99.93 d-1
LY 100 mg/L+S 111.20 1-m 113.48 f-k 113.15 d-m 110.23 c-1 107.03 c-g 100.51 d-1
LY 150 mg/L+S 112.63 e-1 114.42 c-k 111.63 g-m 108.44 e-1 105.77 c-g 100.65 d-1
LA 50 mg/L+S 110.40 j-m 112.73 h-k 111.22 h-m 109.58 d-1 106.51 c-g 100.47 d-1
LA 100 mg/L+S 113.34 d-1 115.19 c-j 112.88 e-m 108.82 e-1 105.00 c-h 99.37 d-j
LA 150 mg/L+S 109.81 Im 111.48 jk 110.83 1-m 107.68 e-1 103.83 d-h 97.94 d-k
L 50 mg/L+S 109.70l m 111.62 jk 110.81 1-m 107.69 e-1 104.04 d-h 97.40 e-k
L 100 mg/L+S 107.44 m 109.73 k 107.86 m 105.20 ht 100.51 g-1 93.86 g-m
L 150 mg/L+S 111.52 h-m 112.80 h-k 111.76 f-m 108.08 e-1 104.79 c-h 99.00 d-j
(8-HQ) 116.44 a-f 118.36 a-e 115.41 b-k 109.54 d-1 105.61 c-g 101.67 d-g
(8-HQ) +S 115.13 a1 120.58 a 122.14 a 121.59 a 119.79 a 116.82 ab
Kontrol 118.25 ab 120.34 ab 119.72ab 116.31 a-c 111.21 b-d 103.50 d-f
Kontrol+S 110.82 1-m 112.15 1-k 110.78 1-m 109.02 e-1 105.58 c-g 99.57 d-j

(') Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur.
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Uygulamalarin oransal taze agirlik degisiminin 6nemli derecede (p<0.01) etkiledigi
belirlenmistir. Vazo 6mriiniin ilk iki gilinliik periyodu sonunda uygulamalar arasinda
en fazla oransal taze agirlik artis1 KY 50 mg/L (%19.07) uygulamasinda elde edilmis
olmakla birlikte bu uygulama ile kekik yagi, karvakrol, timol (150 mg/L), lavanta
yagi, linalil asetat, linalol (100, 150 mg/L), KY (100 ve 150 mg/L)+seker, K 150
mg/L+seker, tek basina ve seker ilaveli 8-HQS ile kontrol (saf su) (%18.25)
uygulamalar1 oransal taze agirlik degisimi bakimindan ayni istatistiki grupta yer
almistir. Vazo Omriiniin ilk iki giiniinde uygulamalar arasinda en diislik oransal taze
agirhik artist %7.44 ile L 100 mg/L+seker uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge
4.1.6.).

Vazo Omriiniin ilk 4 giinliik periyodu sonunda uygulamalarin oransal taze agirlik
degisimini onemli derecede etkiledigi tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en
yiiksek oransal taze agirl artis1 %20.58 ile 8-HQS+seker uygulamasinda belirlenmis
bunu %20.54 ile KY 50 mg/L uygulamasi ve %20.34 ile kontrol (saf su)’lin izledigi
saptanmistir (Sekil 4.2.). Ancak her ii¢ uygulama arasindaki farklilik istatistiksel
olarak onemsizdir. Vazo Omriinlin dordiincii giiniinde farkli vazo soliisyonlari
arasinda en diisiik oransal agirlik artist %9.73 ile seker iceren L 100 mg/L
uygulamasidan elde edilmistir (Cizelge 4.1.6.).

125

/ —
\\@

/ ~ —-T150
: ///A ‘\\t\ \\5“% = T15HS
110 : - -\\ X S
/// \& N =K ms
ws —pf \W‘?;;s-HQ
/ \\"\\ SHQH
100 & N Kontrol
\ Kontrol+S
93

S

Oransal Taze Agohk (%0)

9

0 2 4 6 8 10 12

Vazo Omrii (Giin)

Sekil 4.1.2. Bazi uygulamalarin oransal taze agirlik degisimi iizerine etkileri
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Cizelge 4.1.6.°dan da goriilebilecegi gibi vazo Omiirlerinin 6., 8., 10. ve 12.
glinlerinde de uygulamalarin oransal taze agirlik degisimi {izerine etkilerinin
istatistiksel olarak dnemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir. Vazo émriiniin 6., 8. ve 10.
giinlerinde en fazla oransal taze agirlik artislari sirasiyla %22.14, %21.59 ve %19.79
ile 8-HQ+S uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.1.2.). 6. giin sonunda en diisiik
oransal taze agirhik artist %7.86 ile 100mg/L+%4 seker uygulamasinda tespit
edilirken, 8. gilinde en diisiik oransal taze agirhik artist %4.21 ile T 50 mg/L
uygulamasinda belirlenmistir. 10. giinden itibaren oransal taze agirliklarin baglangic
(0. giin) degerlerinin altina diismeye basladig1 saptanmistir. 10. ve 12. giinde en
yiiksek oransal agirlik disiisleri sirasiyla %6.81 ve %14.07 ile T 50 mg/L
uygulamasinda tespit edilmistir. 12. giin sonunda en fazla oransal taze agirlik artislar
%20.67 ve %16.82 ile sirasiyla T 150 mg/L+seker ve 8-HQ+seker uygulamalarindan
elde edilmistir (Cizelge 4.1.6.).

Calismada kontrol dahil biitiin uygulamalarda vazo dmriiniin 4. giinline kadar oransal
taze agirligin artis gosterdigi saptanmistir. Elde edilen bulgular gerberada oransal
taze agirhigin vazo Omriiniin ilk ii¢ glinlinde artis gosterip bundan sonra azalmaya
basladigini bildiren Javad et al. (2011)’un bulgulariyla benzerlik gostermektedir. 4-6.
giin arasinda T 150+S (%18.59), LY 50+S (%l14.51)ve 8-HQ+S (%22.14)
uygulamalar1 hari¢ diger biitiin uygulamalarda oransal taze agirliklarin azalmaya

basladig belirlenmistir.

Uygulamalar arasinda en fazla oransal taze agirlik artis1 vazo dmriiniin 10. giintinde
%22.72 ile T 150+S uygulamasinda tespit edilmistir. Bunu %22.14 ile vazo dmriiniin
6. giinde 8-HQ+S uygulamasi izlemistir (Sekil 4.2.). Caligmada oransal taze
agirhiklar vazo Omriintin 10. giiniinde T 50 ve 100 mg/L ile L 50 mg/L
uygulamalarinda baslangic degerlerinin altina diiserken, 12. giinde ise bircok
uygulamada oransal taze agirliklarin baslangic degerlerinin altina dustiigii
belirlenmistir. Solgi et al. (2009) karvakrol, timol, zataria ugucu yag1 ve kekik
yaginin 100 mg/L dozlar1 ile 1 ve 2 mg/L dozlarindaki nano giimiis iyonu
uygulamalarinin gerberada vazo Omriiniin ilk 5 giinliik periyodunda oransal taze

agirliklarin baslangi¢ degerlerinden daha yiiksek oldugunu rapor etmislerdir.
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4.1.3. Toplam vazo soliisyonu alim

Farkl1 vazo soliisyonlarindaki gerbera ¢iceklerinin vazo 6mrii siiresince toplam vazo
solisyonu alim miktarlarina iligkin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.1.7.°de

verilmistir.

Cizelge 4.1.7. Farkli uygulamalarin toplam vazo soliisyonu alimi {izerine varyans
analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon kaynaklari SD Toplam Vazo Soliisyonu
Uygulama 39 236,90

Hata 120 34,37

Toplam 159

™ 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir, SD: serbestlik derecesi

Calismada kullanilan farkli vazo soliisyonlarinin vazo émrii siiresince toplam vazo
sollisyonu alim miktarin1 6nemli (p<0.01) derecede etkiledigi belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda c¢icek basina en fazla toplam vazo soliisyon alimlar1 T 150
mg/L+seker (57.99 g), 8-HQ+seker (57.48 g) ve T 100 mg/L+seker (51.83 g)
uygulamalarindan elde edilmistir. Ancak her ii¢ uygulama arasindaki farkliligin
istatistiki olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1.8). Calismada ayrica
kekik yag1 ve ana bilesenleri ile (Cizelge 4.1.9.) lavanta yag1 ve ana bilesenlerinin
(Cizelge 4.1.10.) gerbera ¢igeklerinin toplam vazo soliisyonu alim miktarina etkileri

ayr1 ayri istatistiki analize tabi tutulmustur.

Farkl1 vazo soliisyonlar1 arasinda en diisiik toplam vazo soliisyonu alimi L 100 mg/L
(25.25 g/dal) ve T 50 mg/L (27.27 g/dal) uygulamalarinda belirlenmistir. Kontrol
(saf su) ve Kontrol+seker uygulamalarindaki toplam soliisyon alimlarinin ise
stirastyla 33.32 g/dal ve 31.54 g/dal oldugu ve her iki kontrol grubundaki toplam
soliisyon alimlart ile yukarida belirtilen uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiki

olarak dnemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1.8.,4.1.10.).
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Cizelge 4.1.8. Uygulamalarin toplam vazo soliisyonu alimi iizerine etkileri

Uygulamalar Toplam vazo soliisyonu alim (g/dal)

KY 50 mg/L 38.71 d-h
KY 100 mg/L 37.64 e-1
KY 150 mg/L 33.84 -k
K 50 mg/L 42.56 c-e
K 100 mg/L 37.72 e—1
K 150 mg/L 30.53 h-1
T 50 mg/L 27.27 kl
T 100 mg/L 29.03 j-1
T 150 mg/L 29.15j-1
LY 50 mg/L 29.86 1-1
LY 100 mg/L 30.78 h-1
LY 150 mg/L 28.34 j-1
LA 50 mg/L 28.89 j-1
LA 100 mg/L 33.84 f-k
LA 150 mg/L 33.18 g-1
L 50 mg/L 28.27 -1
L 100 mg/L 25.251

L 150 mg/L 30.82 h-1
KY 50mg/L +S 41.53 c-f
KY 100mg/L +S 46.38 b-d
KY 150mg/L +S 39.45d-g
K 50 mg/L+S 38.63 d-h
K 100 mg/L+S 47.69 bc
K 150 mg/L+S 34.95 e-k
T 50 mg/L+S 33.22 g-1
T 100 mg/L+S 51.83 ab
T 150 mg/L+S 57.99 a

LY 50 mg/L+S 36.22 e-j
LY 100 mg/L+S 35.14 e-k
LY 150 mg/L+S 34.56 e-k
LA 50 mg/L+S 34.81 e-k
LA 100 mg/L+S 33.06 g-1
LA 150 mg/L+S 36.19 e-j
L 50 mg/L+S 29.991-1
L 100 mg/L+S 27.45 kl
L 150 mg/L+S 34.21 -k
(8-HQ) 32.20 g-1
(8-HQ) +S 5748 a

Kontrol 33.32 g-1
Kontrol+S 31.54 g-1

(") Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur.
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Toplam vaze soliisyonu aluni (g/giin.taze agirhk)
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Sekil 4.1.3. Farkli vazo soliisyonlarinin gerbera ¢igeklerinin toplam vazo soliisyonu alim miktari iizerine etkileri
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Cizelge 4.1.9. Kekik yag1 ve ana bilesenlerinin Cizelge 4.1.10. Lavanta yag1 ve ana bilesenlerinin

vazo soliisyon alimina etkileri vazo sollisyon alimina etkileri
Toplam vazo soliisyonu Toplam vazo soliisyonu
Uygulamalar P alumi (g/dal) y Uygulamalar P alumi (g/dal) y

KY 50 mg/L 38.71 c-g LY 50 mg/L 29.86 b-e
KY 100 mg/L 37.64 d-h LY 100 mg/L 30.78 b-e
KY 150 mg/L 33.84 e-1 LY 150 mg/L 28.34 c-e
K 50 mg/L 42.56 b-e LA 50 mg/L 28.89 b-e
K 100 mg/L 37.72 d-h LA 100 mg/L 33.82 b-d
K 150 mg/L 30.53 g1 LA 150 mg/L 33.18 b-d
T 50 mg/L 27.271 L 50 mg/L 28.27 c-e
T 100 mg/L 29.03 hu L 100 mg/L 2525¢e

T 150 mg/L 29.15 L 150 mg/L 30.82 b-e
KY 50mg/L+S 41.53 c-f LY 50 mg/L+S 36.22b

KY 100mg/L+S 46.38 b-d LY 100 mg/L+S 35.14 be
KY 150mg/L+S 39.45 c-g LY 150 mg/L+S 34.56 b-d
K 50 mg/L+S 38.63 c-g LA 50 mg/L+S 34.81 b-d
K 100 mg/L+S 47.69 be LA 100 mg/L+S 33.06 b-d
K 150 mg/L+S 34.95 e-1 LA 150 mg/L+S 36.19b

T 50 mg/L+S 33.22 g-1 L 50 mg/L+S 29.99 b-e
T 100 mg/L+S 51.83 ab L 100 mg/L+S 27.45 de
T 150 mg/L+S 57.99 a L 150 mg/L+S 3421 b-d
(8-HQ) 32.20 g1 8-HQ 32.20 b-e
(8-HQ)+S 5748 a 8-HQ+S 5748 a

Kontrol 33.32 e-1 Kontrol 33.32 b-d
Kontrol+S 31.54 g1 Kontrol+S 31.54 b-e

(') Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur.

Caligmada biitiin uygulamalar arasinda toplam vazo soliisyonu alim miktarlar1 25.25
g/dal ile 57.99 g/dal arasinda degismistir (Sekil 4.1.3.). Uygulamalar arasinda en
fazla toplam vazo soliisyonu alimlar1 timol 150+seker, 8-HQ+ seker, karvakrol ve
timol 100 mg/L+ seker, kekik yagi 50 ve 100 mg/L+ seker ile karvakrol 50 mg/L

uygulamalarindan elde edilmistir.

Timol 150+seker, 8-HQ+ seker ve timol 100 mg/L+ seker uygulamalarindaki toplam
vazo soliisyon alim miktarlarinin kontrole (saf su) gore sirasiyla %42.54, %42.03 ve
%35.71 oraninda yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1.9.). Yapilan bir¢ok
calismalarda gerbera ¢igeklerinin vazo soliisyonlarina 8-HQS ve gilimiis nitrat gibi
antimikrobiyal madde uygulamalarinin vazo soliisyon alim miktarint kontrol (saf
su)’e gore onemli derecede artirdigi rapor edilmistir (Abdel-Kader and Rogers, 1986;
Madhavi, 2007; Liu et al., 2009a; Solgi et al., 2009). Ancak calismamizda toplam
vazo soliisyonu alim miktarlar1 bakimindan elde edilen alt ve {ist sinir degerlerinin

yukarida belirtilen ¢alismalardaki degerlerden farklilik gosterdigi, bununda cesit,
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cigeklerin yetistirildigi bolge ve iklim kosullar1 ile ¢alismada kullanilan
antimikrobiyal madde ve dozlarindan kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir. Acharya
et al. (2010)’da farkli gerbera ¢esitlerinde vazo soliisyonu alim miktarlarinin sezon

ve ¢esitlere gore degistigini bildirmislerdir.

4.1.4. Giinliik vazo soliisyonu alimi
Gerbera ¢iceklerinin giinliik vazo soliisyonu alimina yonelik varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.1.11.”de verilmistir.

Cizelge 4.1.11. Farkli vazo soliisyonlarinin giinliik vazo soliisyonu alimi iizerine
varyans analiz sonuglari (K.O.)

Varyasyon Giin

SD
Kaynaklar 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 | 11-12
Uygulama 39 13337091 095 | 1,59 | 2,96 | 460
Hata 120 | 1,05 | 052 | 051 | 052 | 065 0,85
Toplam 159

™. 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir, SD: serbestlik derecesi

Uygulamalarin gerbera c¢igeklerinin giinliikk vazo soliisyonu alimini 6nemli (p<0.01)
derecede etkiledigi tespit edilmistir. Biitiin uygulamalarda vazo Omriiniin ilk iki
giiniinde c¢iceklerin aldig1r soliisyon miktarlarinin vazo periyodunun ilerleyen
donemlerine gore oldukca fazla oldugu belirlenmistir. Vazo omriiniin ilk iki giinliik
sliresi sonunda vazo soliisyonu alim miktarlarinin biitiin uygulamalar arasinda 7.26 g
(L 100 mg/L+S) ile 11.30 g (K 150 mg/L+S) arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge
4.1.12.).

Gerbera ciceklerinin 3-4. giinlinde (3. giin+4. giin) iki giinlik vazo soliisyon
alimlarinin ilk iki giine gore oldukca azaldig1 ve biitiin uygulamalar arasinda 6.96 g
(8-HQ+S ) ile 4.75 g (K 100 mg/L+S) arasinda degistigi, 5. ve 6. gilinlerinde iki
giinliik soltisyon alimlarinin ise 5.67 g (8-HQ+S ) ile 3.57 g (T 50 mg/L+S) arasinda
degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1.12.). Uygulamalar arasinda iki giinliik vazo
sollisyonu alimlarinda hem 7- 8. giinler (6.16 g) hemde 9-10. giinlerde (5.83 g) en
yiiksek sollisyon alimlart T 150 mg/L+S uygulamasindan elde edilmistir. Ayni

giinlerde en diisiik soliisyon alimlar1 sirasiyla 8-HQ (2.55 g) ve T 50 mg/L (1.57 g)

45




uygulamalarinda saptanmistir. Vazo 6mriiniin 11-12. giin sonunda en fazla soliisyon
alimi 5.94 g ile T 150 mg/L+S uygulamasinda belirlenirken, en diisiik soliisyon alimi

0.98 gile LY 100 mg/L uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.1.12.).

Cizelge 4.1.12. Uygulamalarin giinliik vazo soliisyon alimi {izerine etkileri (g/2 giin.
taze agirlik)

Uveul 1 Giin

yEAmaar 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 | 11-12
KY 50 mg/L 10.74 a-e 597a-h | 4.65b-g 4.45 c-g 3.51 c1 3.78 c-g
KY 100 mg/L 9.58 c-k 4.88 1j 4.23 d-h 4.02 c-j 3.97 b-e 4.31b-d
KY 150 mg/L 10.26 a-1 581b1 | 4.67b-g 4.08 c-j 331 c-l 332 ck
K 50 mg/L 10.91 a-d 6.24af |5.17ad 445 c-g 4.02 b-¢ 4.06 b-¢
K 100 mg/L 9.98 a-j 52715 |441d-h 3.97 ¢ 339 ¢k 3.53 c1
K 150 mg/L 10.28 a-h 571b-j [4.0le-h 3.391-k 230 k-p 227 1-n
T 50 mg/L 9.29 f-1 571b-j | 4.66b-g 344 g-k 1.57p 1.44 m-o
T 100 mg/L 9.02 h-1 5.62d-j | 4.37d-h 3.27 jk 206 m-p | 2.18j-0
T 150 mg/L 9.46 e-k 575b-j | 4.50c-h 3.46 g-k 249 1-p 2.50 g-m
LY 50 mg/L 11.11 ab 6.32a-¢ | 4.86a-f 4.17 ¢ 222 1-p 0.99 no
LY 100 mg/L 11.01 ac 6.58 a-d | 5.05a-d 4.38 c-1 2.59 h-p 0.98 o
LY 150 mg/L 10.01 a-j 5.60d-j | 4.32d-h 3.77 dj 2.01 n-p 2.13 k-0
LA 50 mg/L 9.70 b-j 592b-h | 4.50c-h 3.97 ¢ 237jp 1.97 1-0
LA 100 mg/L 11.13 ab 593b-h | 4.53¢c-h 4.17 c-j 3.78 c-g 3.04 d-1
LA 150 mg/L 10.19 a-j 573b-j | 4.87a-f 4.06 c-j 3.00 e-n 2.92 e-l
L 50 mg/L 9.92 a-j 548ej | 4.25d-h 3.54 f-k 2.01 n-p 2.15j-0
L 100 mg/L 9.58 c-k 5.02h-j [3.61h 3.29 jk 1.79 op 1.42 m-o
L 150 mg/L 9.84 b-j 5.56d-j | 4.56c-h 3.85d+ 3.48 ¢ 2.13 j-o
KY 50 mg/L+S 10.49 a-g 5.60d-j | 4.27d-h 3.82d+ 3.68 c-h 4.03 b-f
KY 100 mg/L+S 9.68 cj 5.16g-j | 4.50c-h 3.78 d-j 3.54 c1 4.07 b-e
KY 150 mg/L+S 10.69 a-f 5271fj | 4.25d-h 4.67 b-¢ 3.80c-g 347 c1
K 50 mg/L+S 9.48 d-k 5.39 e-j 5.01 a-e 4.34 c11 3.50 c-1 391 c-f
K 100 mg/L+S 9.43 e-1 4.75] 4.22 d-h 4.09 c-j 3.85cf 4.06 b-¢
K 150 mg/L+S 1130 a 5.81b1 | 3.85gh 3.87d+ 3.59 c1 3.51 c1
T 50 mg/L+S 9.04 h-1 537ej |[3.57h 3.40 h-k 3.07 d-n 334 ck
T 100 mg/L+S 9.72 b-j 6.70ab | 5.16 a-d 5.54 ab 5.01 ab 5.23 ab
T 150 mg/L+S 9.24 g-1 6.64a-c | 542 a-c 6.16 a 5.83a 594 a
LY 50 mg/L+S 9.16 g-1 6.08a-g | 5.57ab 4.76 b-d 4.12 b-d 3.74 c-g
LY 100 mg/L+S 9.46 e-k 6.00a-h | 5.46 a-c 4.22 c-j 3.70 c-h 3.09 d-1
LY 150 mg/L+S 8.851-1 54leqj |4.19d-h 3.78 d+ 3.55¢c1 3.92 cf
LA 50 mg/L+S 8.78 j-1 5.67cj |4.75ag 4.51 c-f 3.72 c-h 3.51 c1
LA 100 mg/L+S 9.59 c-k 5.88b-1 | 4.54c-h 3.53 fk 3.54 c1 3.59 ¢c-h
LA 150 mg/L+S 8.22 k-m 542ej |4.77a-g 4.11 ¢ 3.64 c-h 3.42 ¢
L 50 mg/L+S 8.02 Im 572b-j | 4.72a-g 3.92 ¢ 3.09 d-n 2.83 e-l
L 100 mg/L+S 7.26 m 543ej | 440d-h 3.65 14 2.75 f-o 2.28 1-n
L 150 mg/L+S 8.18 k-m 594b-h | 4.65b-g 3.66 e 3.43 ¢ 3.24 c-1
(8-HQ) 10.40 a-h 575b-j |393fh 255k 2.72 g-o 2.76 -1
(8-HQ)+S 9.88 a-j 6.96 a 5.67a 4.93 be 4.26 be 4.45 be
Kontrol 10.98 a-c 6.06a-g | 4.86 a-f 4.06 c- 3.15¢c-m | 2.77 {1
Kontrol+S 9.37 e-1 621 af | 473ag 441 c-h 3.55c-1 2.36 h-m

(") Aym1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur.
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Vazo Omrii (Giin)

Sekil 4.1.4. Bazi uygulamalarin gerbera ¢iceklerinin giinliik vazo soliisyonu alim
miktar1 lizerine etkileri

Calismada gerbera ¢igeklerinin vazo Omrii siiresince en yiiksek miktarda giinliik
soliisyon alimlar1 vazo Omriiniin ilk iki gilinliik periyodunda saptanmistir. 3. giinden
itibaren ise giinliikk soliisyon alimlarmin ilk iki giinliik soliisyon alim miktarlarina
gbre biitlin uygulamalarda neredeyse %40-50 oraninda azaldigi tespit edilmistir
(Sekil 4.1.4.). Elde edilen sonuglar gerbera ciceklerinde en fazla giinliik vazo
solisyonu alim oranlarinin ilk iki glinde gergeklestigini bildiren Liu et al. (2009a) ve

Acharya et al. (2010)’un bulgulariyla benzerlik géstermektedir.

4.1.5. Vazo soliisyonundaki toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi

Gerbera c¢iceklerinin vazo Omriiniin 1., 5. ve 10. giinlerinde vazo soliisyonlarindaki
toplam aerobik mezofilik bakteri sayilarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.1.13.’de sunulmustur. Calismada vazo soliisyonu, giin ve vazo soliisyonu x giin
interaksiyonunun vazo soliisyonundaki toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi
tizerine etkilerinin istatistiki olarak onemli (p<0.01) oldugu saptanmistir (Cizelge

4.1.14., Cizelge 4.1.14.).
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Cizelge 4.1.13. Farkli uygulamalarin vazo soliisyonundaki toplam aerobik mezofilik

bakteri sayis1 iizerine varyans analiz sonuglari (K.O.)

Varyasyon Kaynaklari SD Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Sayisi
Vazo soliisyonu (A) 39 6,69

Giin (B) 2 124,63

AxB 78 1217

Hata 240 0,09

Toplam 359

™ 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak nemlidir

Uygulamalar arasinda vazo soliisyonunda en diisiik ortalama bakteri sayist 3.53 log
kob/ml ile tek basina 8-HQ uygulamasindan elde edilmistir. Ancak bakteri sayisi
bakimindan bu uygulama ile KY 150 mg/L (5.73 log kob/ml), T 150 mg/L (5.76 log
kob/ml), 8-HQ+S (5.80 log kob/ml) ve K 150 mg/L+S (5.81 log kob/ml)
uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsizdir. Kontrol (saf su) ve
seker ilaveli kontrolde vazo soliisyonundaki ortalama bakteri sayilarinin sirasiyla
7.19 ve 6.92 log kob/ml oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek
ortalama bakteri sayisi ise 8.01 log kob/ml ile L 100 mg/L uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.1.14.).

Vazo periyodunun 1., 5. ve 10. giinlerinde vazo soliisyonlarindaki ortalama bakteri
sayilarinin sirastyla 5.52, 7.25 ve7.30 log kob/ml oldugu belirlenmistir. Vazo
sollisyonu x giin interaksiyonunda en yiiksek bakteri sayisi (8.96 log kob/ml) 5.
giinde L 100 mg/L uygulamasinda belirlenmis olup, bunu 10. giinde 8.51 log kob/ml
bakteri sayisinin elde edildigi LA 100 mg/L+S uygulamasi izlemistir. En diisiik
bakteri sayisi ise 2.06 log kob/ml ile 1. giinde KY 100 mg/L+S uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.1.14.).
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Cizelge 4.1.14. Uygulamalarin vazo soliisyonundaki toplam aerobik mezofilik
bakteri sayist lizerine etkileri (log kob/ml)

Uygulamalar 1. giin 5. giin 10. giin Ortalama
KY 50 mg/L 5.61 7.03 7.61 6.75 op
KY 100 mg/L 6.12 7.03 7.11 6.75 op
KY 150 mg/L 2.90 6.98 7.29 5.73 vw
K 50 mg/L 6.29 6.99 7.83 7.04 j-m
K 100 mg/L 5.28 7.10 7.48 6.62 q
K 150 mg/L 3.30 6.92 6.70 5.64 w
T 50 mg/L 5.18 6.96 7.28 6.47 1s
T 100 mg/L 4.51 6.57 7.00 6.03u
T 150 mg/L 3.80 6.28 7.20 5.76 vw
LY 50 mg/L 5.90 7.35 7.54 6.93 Im
LY 100 mg/L 6.05 7.50 8.24 7.26 d-g
LY 150 mg/L 6.01 7.84 7.76 7.20 d-h
LA 50 mg/L 5.97 7.18 7.63 6.93 Im
LA 100 mg/L 6.33 7.41 7.51 7.09 h-k
LA 150 mg/L 6.10 7.03 7.23 6.79 no
L 50 mg/L 5.95 7.56 7.63 7.051-1
L 100 mg/L 7.62 8.96 7.45 8.01a
L 150 mg/L 5.90 7.28 7.74 6.97 k-m
KY 50mg/L+S 6.04 7.62 8.08 7.25 d-g
KY 100mg/L+S 2.06 3.55 7.08 423 x
KY 150mg/L+S 5.73 6.58 6.86 6.39 s
K 50 mg/L+S 6.33 8.03 7.13 7.17 fa1
K 100 mg/L+S 6.09 7.41 6.48 6.66 pq
K 150 mg/L+S 4.06 7.08 6.29 5.81v
T 50 mg/L+S 5.65 7.89 7.72 7.09 h-k
T 100 mg/L+S 4.85 7.92 6.98 6.58 qr
T 150 mg/L+S 4.70 7.07 6.86 6.21t
LY 50 mg/L+S 6.20 7.52 7.73 7.15 h-j
LY 100 mg/L+S 6.35 7.68 7.80 7.28 d-f
LY 150 mg/L+S 6.25 7.44 7.22 6.97 k-m
LA 50 mg/L+S 6.29 8.39 7.26 7.32 de
LA 100 mg/L+S 6.70 7.94 8.51 7.72b
LA 150 mg/L+S 6.51 7.73 7.55 7.26 d-g
L 50 mg/L+S 6.54 7.73 7.71 7.33d
L 100 mg/L+S 6.39 8.39 7.70 7.50 ¢
L 150 mg/L+S 6.36 7.44 7.63 7.14 g-j
(8-HQ) 3.37 348 3.74 353y
(8-HQ) +S 3.27 7.49 6.63 5.80 v
Kontrol 6.07 7.80 7.71 7.19 e-h
Kontrol+S 5.81 7.70 7.23 6.92 mn
Ortalama 5.52¢ 7.25b 7.30a

(*) Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur

Gerbera ¢igeklerinde vazo Omrii vazo soliisyonundaki bakteri sayisiyla dogrudan
iliskilidir. Vazo soliisyonunda gelisen bakteriler sapin kesim yiizeyindeki iletim
demetlerini tikamalar1 sonucu saplar yeterli suyu alamaz, bunun sonucu olarak
ciceklerin vazo Omrii azalir. Calismada vazo sollisyonundaki toplam aerobik
mezofilik bakteri sayisinin vazo Omri siiresince giderek artis gosterdigi
belirlenmistir. Benzer sonuglar Liu et al. (2009a) tarafindan bildirilmistir.

Uygulamalar arasinda 8-HQ’nun bakteri sayisini diger uygulamalara gére onemli
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Olclide azalttig1 belirlenmistir. Farkli vazo soliisyonlar1 arasinda en diisiik ortalama
bakteri sayis1 8-HQ’nun seker icermeyen (3.53 log kob/ml) ve seker igeren (5.80 log
kob/ml) soliisyonlarinda saptanmistir (Cizelge 4.1.14.). Calismada elde edilen
bulgular 8-HQS uygulamasinin gerbera ¢iceklerinin vazo dmriiniin 5. giiniinde vazo
sollisyonundaki bakteri sayisinin kontrole gore olduk¢a azaldigini bildiren Abdel-
Kader ve Rogers (1986)’in sonuglariyla uyum gostermektedir. Ayni zamanda her {i¢
dozdaki seker igermeyen kekik yagi, timol (150 mg/L), linalil asetat (150 mg/L),
seker igeren kekik yagi (100 mg/L), karvakrol (100 mg/L), timol (100 mg/L), yine
seker iceren karvakrol (150 mg/L) ve timol (150 mg/L) uygulamalarinin vazo
soliisyonlarindaki bakteri sayisinin hem kontrol (7.19 log kob/ml) hem de seker
iceren kontrol (6.92 log kob/ml)’den daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Benzer
sekilde Hegazi ve Gan (2009) bazi ugucu yaglarin glayol c¢igeklerinin vazo
soliisyonlarindaki mikrobiyal aktivitenin kontrolden ¢ok daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Sonug olarak hem 8-HQ hem de timol, karvakrol ve kekik yaginin
lavanta yag1 linalol ve linalil asetata gore daha yiiksek anti-bakteriyel etkiye sahip

olduklar1 belirlenmistir.
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4.2. Kesme Giil Ile Tlgili Bulgular
4.2.1. Vazo omrii

Kesme giil ¢igeklerinin vazo omrii iizerine bazi ugucu yaglar ve ana bilesenlerinin
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen diger bir ¢calismada; vazo 6mrii, oransal
taze agirlik, toplam vazo soliisyonu alimi, giinliik vazo soliisyonu alimi ve toplam
aerobik mezofilik bakteri sayilar1 incelenmistir. Bu 6zelliklerden vazo émriine iliskin

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.1.de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Farkl1 vazo soliisyonlarinin kesme giil ¢igeklerinin vazo émriine iliskin
varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynaklari SD Vazo omrii
Uygulama 39 15,06
Hata 120 1,44
Toplam 159

™.0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir, SD: serbestlik derecesi

Calismada farkli vazo soliisyonlariin kesme giil ¢iceklerinin vazo dmriine etkileri
Cizelge 4.2.2. ve Sekil 4.2.1°de sunulmustur. Cizelge 4.2.2.’den de goriilebilecegi
gibi, farkli vazo soliisyonlarinin giil ¢i¢eklerinin vazo Oomriinii istatistiksel olarak
onemli (p<0.01) derecede etkiledigi saptanmustir. Soliisyonlar arasinda en uzun vazo
omrii 16.50 giin ile T 100 mg/L+S uygulamasindan elde edilmis olup, bunu 16.0 giin
ile T 150 mg/L+S ve 15.75’er giin ile K 150 mg/L+S ve 8-HQ+S uygulamalari
izlemistir. Yukarida belirtilen her ii¢ uygulama ile 15.0 giin vazo Omriiniin
belirlendigi KY 150 mg/L+S uygulamas1 ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge
4.2.2.). Calismada ayrica kekik yagi ve ana bilesenleri ile (Cizelge 4.2.3.) lavanta
yagl ve ana bilesenlerinin (Cizelge 4.2.4.) kesme giil ¢iceklerinin vazo omriine

etkileri ayr1 ayri istatistiki analize tabi tutulmustur.
Farkli vazo soliisyonlar1 arasinda en kisa vazo omrii 8 giin ile LA 100 mg/L+S

uygulamasinda belirlenmistir. Bununla birlikte bu uygulama ile 9.5’ar giin vazo

Omriiniin belirlendigi LY 100 mg/L+S ve L 150 mg/L+S uygulamalar1 arasindaki
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farkliligin istatistiki olarak Onemsiz oldugu saptanmistir. Kontrol de ise vazo

Omriiniin 11 giin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2.2; 4.2.4.).

Cizelge 4.2.2. Vazo soliisyonlarinin vazo dmrii tizerine etkileri (giin)

Uygulamalar Vazo omrii (giin)

KY 50 mg/L 11.25 f-1
KY 100 mg/L 13.25 c-f
KY 150 mg/L 11.25 {1
K 50 mg/L 11.50 e-1
K 100 mg/L 12.00 e-j
K 150 mg/L 11.50 e-1
T 50 mg/L 12.25 e11
T 100 mg/L 11.50 e-1
T 150 mg/L 11.00 g-1
LY 50 mg/L 11.50 e-1
LY 100 mg/L 12.75 d-h
LY 150 mg/L 11.25 f-1
LA 50 mg/L 11.75 e-k
LA 100 mg/L 11.50 e-l
LA 150 mg/L 11.50 e-l
L 50 mg/L 12.00 e-j
L 100 mg/L 13.00 d-f
L 150 mg/L 11.25 f-1
KY 50 mg/L +S 12.25 e11
KY 100 mg/L +S 14.50 b-d
KY 150 mg/L +S 15.00 a-c
K 50 mg/L+S 13.25 c-f
K 100 mg/L+S 13.50 c-e
K 150 mg/L+S 15.75 ab
T 50 mg/L+S 14.25 b-d
T 100 mg/L+S 16.50 a

T 150 mg/L+S 16.00 ab
LY 50 mg/L+S 10.50 1-1
LY 100 mg/L+S 9.50 Im

LY 150 mg/L+S 10.00 j-1
LA 50 mg/L+S 10.50 1-1
LA 100 mg/L+S 8.00 m

LA 150 mg/L+S 9.75 k-m
L 50 mg/L+S 10.75 h-1
L 100 mg/L+S 14.50 b-d
L 150 mg/L+S 9.50 Im

(8-HQ) 11.50 e-1
(8-HQ)+S 15.75 ab
Kontrol 11.00 g-1
Kontrol+S 11.75 e-k

() Aym1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur
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Vazo émrii (giin)
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Sekil 4.2.1. Farkli vazo soliisyonlarinin kesme giil ¢igeklerinin vazo dmriine etkileri
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Cizelge 4.2.3. Kekik yag1 ve ana bilesenlerinin Cizelge 4.2.4. Lavanta yag1 ve ana bilesenlerinin
vazo Omriine etkileri vazo dmriine etkileri

Uygulamalar Vazo Omrii (giin) Uygulamalar Vazo Omrii (giin)
KY 50 mg/L 1125h LY 50 mg/L 11.50 c-f
KY 100 mg/L 13.25 e-g LY 100 mg/L 12.75 cd
KY 150 mg/L 11.25h LY 150 mg/L 11.25d-g
K 50 mg/L 11.50 h LA 50 mg/L 11.75 c-e
K 100 mg/L 12.00 f-h LA 100 mg/L 11.50 c-f
K 150 mg/L 11.50 h LA 150 mg/L 11.50 c-f
T 50 mg/L 12.25 f-h L 50 mg/L 12.00 c-¢
T 100 mg/L 11.50 h L 100 mg/L 13.00 be
T 150 mg/L 11.00 h L 150 mg/L 11.25 d-g
KY 50mg/L+S 12.25 f-h LY 50 mg/L+S 10.50 e-h
KY 100mg/L+S 14.50 b-e LY 100 mg/L+S 9.50 1
KY 150mg/L+S 15.00 a-d LY 150 mg/L+S 10.00 f-h
K 50 mg/L+S 13.25e-g LA 50 mg/L+S 10.50 e-h
K 100 mg/L+S 13.50 d-f LA 100 mg/L+S 8.001
K 150 mg/L+S 15.75 a-c LA 150 mg/L+S 9.75 gh
T 50 mg/L+S 14.25 c-¢ L 50 mg/L+S 10.75 e-h
T 100 mg/L+S 16.50 a L 100 mg/L+S 15.50 ab
T 150 mg/L+S 16.00 ab L 150 mg/L+S 9.50 1
(8-HQ) 1150 h 8-HQ 11.50 c-f
(8-HQ)+S 15.75 a-c 8-HQ+S 15.75 a
Kontrol 11.00 h Kontrol 11.00 e-h
Kontrol+S 11.75 gh Kontrol+S 11.75 c-e

(') Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur

Calismada biitiin vazo soliisyonlar1 arasinda kesme giil ¢igceklerinin vazo dmriiniin
8.0-16.5 gilin arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulamalar arasinda seker ilaveli
timol (100 ve 150 mg/L), kekik yagt (150 mg/L), karvakrol (150 mg/L) ve 8-HQ
iceren biitlin soliisyonlarin ¢igeklerin vazo Omriinii kontrol (saf su) ve diger
uygulamalara gore onemli derecede artirdigi saptanmustir. Calismada elde edilen
bulgular hem 8-HQS’nin kesme giillerde vazo omriinii artirdigin1 bildiren Nowak
(1981), Ichimura et al. (1999; 2002), Elgimabi and Ahmed (2009) ve Liao et al.
(2000)’1n bulgulartyla, hem de bazi ugucu yaglarin gerbera (Solgi et al., 2009) ve

glayolde (Hegazi ve Gan, 2009) vazo Omriinii artirdigimi bildiren arastiricilarin

bulgulariyla paralellik géstermektedir.

Caligmamizda ozellikle seker ilaveli 50, 100, 150 mg/L dozlarinda lavanta yagi,

linalil asetat ve linalol (100 mg/L hari¢) igeren soliisyonlardaki cigeklerin vazo
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Omriinin  hem kontrol hem de diger uygulamalardan daha diisilk oldugu
belirlenmistir. Ayn1 zamanda yine her {i¢ bilesenin yer aldig1 soliisyonlardaki toplam
vazo sollisyonu alim miktarlarininda genel olarak diger uygulamalardan daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bu durumun her ii¢ bilesenin de yer aldig1 soliisyonlardaki
yiiksek bakteri sayisinin iletim demetlerini tikayarak su alimini engellemesinden
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Elde edilen bulgular kesme giil ¢iceklerinin
vazo sollisyonlarinda bakteri sayisinin artmasiyla birlikte vazo dmriiniin azaldigini
bildiren Zagory and Reid (1986b) ve van Doorn et al. (1989) ile van Doorn
(1997)’un bulgulartyla paralellik gostermektedir.

4.2.2. Oransal taze agirhk (OTA)

Farkli dozlardaki bazi ugucu yaglar ve ana bilesenleri ile 8-HQS ve kontrol (saf
su)’iin hem tek baslarina hemde %4 sekerle birlikte olusturulan toplam 40 farkli vazo
solisyonunda kesme giil ciceklerinin 8 giinlilk vazo periyodunda oransal taze
agirliklarinda meydana gelen degisimlere iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.2.5. Farkli vazo soliisyonlarinin kesme giil ¢igeklerinin oransal taze agirlik
miktarindaki degisimlere iliskin varyans analiz sonuglar (K.O.)

Giin
Varyasyon Kaynaklari SD
2 4 6 8
Uygulama 39 6,48" 4377 | 188,017 | 398,39
Hata 120 1,91 6,91 18,00 42,68
Toplam 159

™. 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemlidir, SD: serbestlik derecesi, BAS: baslangi¢

Farkli vazo soliisyonlarinin kesme giil ¢igeklerinin oransal taze agirlik miktarindaki
degisimler lizerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.2.6.). Cizelge 4.2.6’dan da goriilebilecegi gibi, biitiin uygulamalarda
oransal taze agirligin vazo Omriiniin ilk 4 giinlinde artis gosterdigi belirlenmistir.
Vazo Omriiniin 2. ve 4. giinlerinde ¢iceklerde en yiiksek oranda taze agirlik artigi

%17.51 ve %24.51°1ik oranla sirastyla K 100 mg/L ve T 100 mg/L uygulamalarinda
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saptanmustir (Sekil 4.2.1.). Vazo omriiniin 2.gliniinde en diisiik oranda oransal taze

agirlik artis1 %11.86 ile K 100 mg/L+S uygulamasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.2.6. Vazo sollisyonlarinin oransal taze agirlik miktarindaki degisim iizerine

etkileri (%)
Vazo omrii (giin)
Uygulamalar 3 2 6 3
KY 50 mg/L 116.28 a-d 121.69 a-d 123.23 a-f 119.34 a-g
KY 100 mg/L 116.55 a-c 122.25 a-c 124.04 a-f 121.60 a-g
KY 150 mg/L 116.22 a-e 121.92 a-d 124.02 a-f 121.79 a-g
K 50 mg/L 115.35 b 121.50 a-d 123.07 a-f 119.02 a-g
K 100 mg/L 117.51a 122.92 ab 126.38 a 125.10 ab
K 150 mg/L 116.11 a-f 121.91 a-d 125.49 a-c 124.95 ab
T 50 mg/L 11598 a-g 121.61 a-d 125.51 a-c 123.64 a-f
T 100 mg/L 117.03 ab 124.51 a 126.08 ab 124.08 a-d
T 150 mg/L 115.94 a-h 120.83 a-e 124.53 a-e 124.10 a-d
LY 50 mg/L 115.21 b-k 120.63 b-f 121.27 a-g 115.68 c-1
LY 100 mg/L 116.35 a-c 120.64 b-f 123.01 a-f 120.47 a-g
LY 150 mg/L 115.70 a-1 120.33 b-f 121.55 a-g 115.70 c1
LA 50 mg/L 113.82 1-n 117.50 e-j 118.41 fg 115.16 d-1
LA 100 mg/L 115.70 a-1 119.57 b-f 121.51 a-g 116.44 b-h
LA 150 mg/L 114.29 e-n 118.34 d-1 118.41 fg 114.69 f41
L 50 mg/L 115.00 c-1 119.19 c-g 120.06 c-g 115.70 c-1
L 100 mg/L 114.79 c-m 118.75 c-h 119.34 d-g 115.49 d-1
L 150 mg/L 115.01 c-1 119.48 b-f 119.12 e-g 114.91 e-1
KY 50 mg/L +S 114.22 f-n 115.65 g-1 111.64 h+j 104.52 j-m
KY 100 mg/L +S 116.08 a-f 119.92 b-f 116.68 gh 109.11 h-k
KY 150 mg/L +S 113.72 j-o0 119.12 c-g 119.46 d-g 113.87 g1
K 50 mg/L+S 115.29 b-j 119.26 b-g 116.91 gh 109.04 h-k
K 100 mg/L+S 111.86 o 113.88 j-1 108.72 1-k 102.08 k-n
K 150 mg/L+S 114.38 d-n 121.55 a-d 125.20 a-d 125.29 ab
T 50 mg/L+S 114.10 g-n 118.53 d-h 115.73 gh 106.98 1-1
T 100 mg/L+S 115.03 c-1 120.67 b-f 123.97 a-f 124.02 a-e
T 150 mg/L+S 114.23 f-n 120.29 b-f 125.13 a-d 126.02 a
LY 50 mg/L+S 113.48 j-o 115.19 h-1 112.34 lu 104.14 j-n
LY 100 mg/L+S 112.88 m-o 112.171 106.01 j-1 95.25 no
LY 150 mg/L+S 113.67 j-o 114.85 1-1 111.25 h-k 103.10 k-n
LA 50 mg/L+S 113.18 I-o 113.011 107.45 1-k 99.49 I-n
LA 100 mg/L+S 114.34 e-n 112.711 101.401 87.850
LA 150 mg/L+S 113.75 j-o 113.77 ki 107.65 1-k 98.52 I-n
L 50 mg/L+S 112.73 no 112.571 107.191-1 99.78 1-n
L 100 mg/L+S 115.07 c-1 118.81 c-h 119.31 d-g 117.95 a-h
L 150 mg/L+S 113.33 k-0 112.86 1 105.47 ki 95.67 m-o
(8-HQ) 115.85 a-h 121.51 a-d 123.73 a-f 120.20 a-g
(8-HQ)+S 114.05 h-n 119.89 b-f 125.83 a-e 124.65 a-c
Kontrol 116.00 a-g 120.40 b-f 120.40 b-g 116.71 b-h
Kontrol+S 114.34 e-n 117.02 f-k 116.76 gh 113.10 g+

(") Ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur
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Vazo Omriiniin 6. giinlinde vazo soliisyonlar1 arasinda oransal taze agirliklarin %1.40
(LA 100 mg/L+S) ile %26.38 (K 100 mg/L) arasinda degistigi saptanmistir. Vazo
Omriiniin 8. giiniinde ise en yiiksek oransal taze agirlik % 26.02 ile T 150 mg/L+S
uygulamasinda belirlenirken, LA 100 mg/L+S, LY 100 mg/L+S, LA 150 mg/L+S,
LA 50 mg/L+S, L 50 mg/L+S uygulamalarinda oransal taze agirliklarin baglangic
agirhigia gore sirastyla %12.5, %4.75, %1.48, %0.51, 9%0.22 azaldig1 saptanmistir
(Cizelge 4.2.6.).
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Sekil 4.2.2. Bazi uygulamalarin oransal taze agirlik degisimi iizerine etkileri

Calismada seker icermeyen kontrol dahil biitiin uygulamalardaki (linalol 150 mg/L
hari¢) ciceklerin oransal taze agirliklarinin vazo Omriiniin 6. giiniine kadar artig
gosterdigi belirlenmistir. K 150 mg/L+seker (%25.29) ile T 100 mg/L (%24.02) ve T
150 mg/L+seker (%26.02) iceren uygulamalarda oransal taze agirlik artislarinin vazo
Omriinlin 8. giliniine kadar devam ettigi tespit edilmistir. Calismada elde edilen
bulgular kesme giillerde en yliksek oransal taze agirlik artiglarinin anti-mikrobiyal
madde igeren vazo soliisyonlarinda vazo omriiniin 7-9. giinlerinde elde edildigini
bildiren Alaey et al. (2011)’nin bulgulariyla paralellik gostermektedir. Sonuglarimiz
ayni zamanda kesme giil ¢i¢eklerinde vazo 6mriiniin ilk 3-9. giinleri arasinda oransal
taze agirhik artiglarimin devam ettigini ve 9. giinden sonra azalmaya bagladigini

bildiren Ichimura et al. (1999) ve yine kesme giilde oransal taze agirliklarin
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kontrolde 3. giine, farkli ¢icek koruyucularinda ise 6. giine kadar artig gosterdigini
bildiren Ichimura et al. (2006)’1n bulgulariyla kismen uyum gdéstermektedir. Oransal
taze agirliklarda en erken diislisler vazo Omriiniin 2. giiniinde lavanta yagi, linalil

asetat ve linalol i¢eren soliisyonlarda belirlenmistir.

4.2.3. Toplam vazo soliisyonu alim

Farkli vazo soliisyonlarindaki kesme giil ¢igeklerinin vazo omrii siiresince toplam
vazo soliisyonu alim miktarlarina iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.2.7.’de

verilmistir.

Cizelge 4.2.7. Uygulamalarin kesme giil ¢i¢eklerinin toplam vazo soliisyonu alimina
iligkin varyans analiz sonuglar1 (K.O.)

Varyasyon Kaynaklari SD Toplam vazo soliisyonu alimi
Uygulama 39 88,01

Hata 120 18,26

Toplam 159

™. 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak nemlidir, SD: serbestlik derecesi

Calismada kullanilan farkli vazo soliisyonlarinin vazo omrii boyunca c¢igekler
tarafindan alinan toplam vazo soliisyonu miktarlarin1 6nemli (p<0.01) derecede

etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 4.2.8.).

Uygulamalar arasinda vazo omrii sonunda ¢icek basina en fazla toplam soliisyon
almi 31.83 g ile 8-HQ+seker uygulamasinda elde edilmis olmakla birlikte, bu
uygulama ile T 100 mg/L+seker (30.79 g/dal), KY 150 mg/L+seker (28.33 g/dal), T
150 mg/L+seker (27.49 g/dal) ve LY 100 mg/L (27.28 g/dal) uygulamalar1 arasinda
toplam vazo soliisyonu alimi bakimindan farklilik istatistiki olarak énemsizdir. En
diisiik toplam vazo soliisyon alimi 11.29 g/dal ile LA 100 mg/L+S uygulamasinda
saptanmigtir. Kontrol (saf su) ve kontrolt+seker soliisyonlarinda toplam vazo
solisyonu alim miktarlarinin sirasiyla 21.78 g/dal ve 21 g/dal oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.2.8.; Sekil 4.2.3.).
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Cizelge 4.2.8. Uygulamalarin toplam vazo soliisyonu alimi iizerine etkileri

Uygulamalar Toplam vazo soliisyonu alimi (g/dal)
KY 50 mg/L 24.56 c-h
KY 100 mg/L 21.30 ej
KY 150 mg/L 23.52 c-1
K 50 mg/L 26.25 a-f
K 100 mg/L 23.25 c-1
K 150 mg/L 22.74 cj
T 50 mg/L 19.95 g-k
T 100 mg/L 19.84 g-k
T 150 mg/L 19.35 h-k
LY 50 mg/L 21.35 e
LY 100 mg/L 27.28 a-e
LY 150 mg/L 21.95d+
LA 50 mg/L 19.55 g-k
LA 100 mg/L 21.85d+
LA 150 mg/L 21.00 f+j
L 50 mg/L 25.44 b-g
L 100 mg/L 23.07 ¢
L 150 mg/L 18.76 h-1
KY 50mg/L+S 18.19 1-k
KY 100mg/L+S 21.46 e
KY 150mg/L+S 28.33 a-c
K 50 mg/L+S 21.92 d+
K 100 mg/L+S 18.08 1-1
K 150 mg/L+S 27.55 ad
T 50 mg/L+S 18.70 h-1
T 100 mg/L+S 30.79 ab
T 150 mg/L+S 27.49 a-d
LY 50 mg/L+S 17.54 1-1
LY 100 mg/L+S 14.48 k-m
LY 150 mg/L+S 17.22 j-m
LA 50 mg/L+S 14.59 k-m
LA 100 mg/L+S 11.29m
LA 150 mg/L+S 14.97 k-m
L 50 mg/L+S 13.03 Im
L 100 mg/L+S 22.23 d-
L 150 mg/L+S 14.50 k-m
(8-HQ) 19.03 h-k
(8-HQ)+S 31.83 a
Kontrol 21.78 d-
Kontrol+S 21.00 f5

() Aym1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur
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Toplam vazo solilsyvonu alimi (g/giin.taze agirhk)
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Sekil 4.2.3. Farkl1 vazo soliisyonlarinin kesme giil ¢igeklerinin toplam vazo soliisyonu alim miktar1 {izerine etkileri
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Calismada toplam vazo soliisyonu alim miktarlarinin 11.29-31.83 g/dal arasinda
degistigi tespit edilmistir. Basta 8-HQ+seker ve T 100 mg/L+seker uygulamalari
olmak tizere seker igeren 150 mg/L dozundaki kekik yagi, timol ve karvakrol ile tek
basina 50 mg/L dozundaki karvakrol uygulamalarinin toplam vazo soliisyonu alim
miktarlarinin diger uygulamalara gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Bunun 8-HQ
timol ve karvakrolun yiiksek antimikrobiyal etkisinden dolay1 vazo soliisyonundaki
mikrobiyal aktiviteyi kontrol ederek su alimini olumlu yonde etkilemesinden

kaynaklandig: diistiniilmektedir.

4.2.4. Giinliik vazo soliisyonu alimi

Kesme giil ¢igeklerinin giinlitk vazo soliisyonu alim miktarina yonelik varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.2.9.’da sunulmustur.

Cizelge 4.2.9. Uygulamalarin kesme giil ¢igeklerinin giinliik vazo soliisyon alim
miktar1 lizerine varyans analiz sonuglari (K.O.)

Giin
Varyasyon Kaynaklari SD
1-2 3-4 5-6 7-8
Uygulama 39 1,48% | 1,197 | 2,037 | 2,77
Hata 120 1,09 | 050 | 049 | 0,55
Toplam 159

™:0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir, 5d: nemli degil, SD: serbestlik derecesi

Farkl1 vazo soliisyonlarinin vazo émriiniin ilk iki giinliik periyodunda ¢igeklerin vazo
soliisyonu alimi tizerine etkisinin istatistiki olarak Onemsiz, 3-4, 5-6. ve 7-8.
giinlerindeki vazo soliisyonu alimi {izerine etkisinin ise 6nemli (p<0.01) oldugu
saptanmigtir (Cizelge 4.2.10.). Biitiin soliisyonlarda ilk iki giin sonunda vazo
sollisyonu alim miktarlar1 5.15-7.53 g arasinda degismistir. Giil ¢igeklerinin 3-4.
giinlerindeki iki gilinliik vazo soliisyon alim miktarlarinin ilk iki giine goére oldukca
azaldig1 ve biitlin uygulamalar arasinda 5.57 g (K 50 mg/L) ile 3.29 g (LA 100
mg/L+S) arasinda degistigi tespit edilmistir. Soliisyonlar arasinda 5 ve 6. giin

sonunda en fazla miktarda vazo soliisyonu alim1 4.66 g ile 3-4. giine benzer sekilde

(K 50 mg/L) uygulamasinda (Sekil 4.2.4.) en diisiik soliisyon alimi ise 1.56 g ile yine
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LA 100 mg/L+S uygulamasindan elde edilmistir. Cigeklerin vazo dmriiniin 7. ve 8.
giin sonundaki 2 giinliik vazo soliisyon alimlarinin 4.24 g (LY 100 mg/L) ile 0.99 g
(LA 100 mg/L+S) arasinda degistigi saptanmustir (Cizelge 4.2.10.).

Cizelge 4.2.10. Uygulamalarin giinliik vazo soliisyonu alim miktar1 lizerine etkileri

Vazo 6mrii (giin)

Uygulamalar 12 34 5.6 78
KY 50 mg/L 7.53 5.12 a-d 4.33 ab 354 a-g
KY 100 mg/L 6.14 4.33 b 3.23¢c-k 2.71 fm
KY 150 mg/L 6.72 4.78 a-f 4.39 ab 3.67 a-f
K 50 mg/L 7.52 557a 4.66 a 3.85a-c
K 100 mg/L 6.50 4.36 b 4.01 a-d 3.77 a-e
K 150 mg/L 6.41 4.47 b-1 4.02 a-d 3.52 a-g
T 50 mg/L 5.38 3.98 e-k 3.55b-g 342 a-g
T 100 mg/L 5.56 4.07 e-k 3.75 af 3.05 b-j
T 150 mg/L 5.80 3.82 f-k 332 ck 3.25 a
LY 50 mg/L 6.37 4.66 a-g 3.58b-g 3.18 bj
LY 100 mg/L 6.36 4.60 a-h 4.07 a-c 424 a
LY 150 mg/L 7.32 4.89 a-¢ 3.98 a-d 3.23 a-j
LA 50 mg/L 5.92 3.80 f-k 3.00 e-1 2.77 d-1
LA 100 mg/L 5.82 4.14 d-k 3.87 a-e 3.67 a-f
LA 150 mg/L 6.27 4.18 c-k 3.35 ¢ 3.25 a+
L 50 mg/L 7.15 5.19ab 4.34 ab 3.96 ab
L 100 mg/L 6.09 4.39 b-1 3.45 b1 3.36 a1
L 150 mg/L 5.82 3.92 e-k 3.05 d-k 2.74 e-m
KY 50 mg/L +S 6.25 3.86 f-k 2.77 fm 2.37 h-o
KY 100 mg/L +S 6.20 3.97 e-k 2.66 g-m 2.61 gn
KY 150 mg/L +S 7.07 5.16 a-c 3.77 a-e 338 a-h
K 50 mg/L+S 6.85 4.60 a-h 3.15¢ck 2.65 fn
K 100 mg/L+S 5.59 3.87 f-k 2.04 I-n 1.92 k-p
K 150 mg/L+S 6.18 4.47 b1 3.53b-g 3.78 a-d
T 50 mg/L+S 5.61 3.81 f-k 2.56 h-m 2.27j-0
T 100 mg/L+S 6.49 4.50 b-1 3.58b-g 4.02 ab
T 150 mg/L+S 5.62 4.06 e-k 3.97 a-e 3.76 a-¢
LY 50 mg/L+S 6.50 4.17 c-k 320 c-k 2.24 j-0
LY 100 mg/L+S 5.70 3.551-k 2.55 1-m 1.71 m-p
LY 150 mg/L+S 5.88 4.39 b1 323 ck 23310
LA 50 mg/L+S 5.64 337k 2.45jn 1.73 1-p
LA 100 mg/L+S 5.45 3.29k 1.56n 0.99p
LA 150 mg/L+S 6.01 3.68 g-k 2.55 1-m 1.66 n-p
L 50 mg/L+S 5.15 331k 1.99 mn 1.44 op
L 100 mg/L+S 6.17 3.77 gk 321 ck 3.27 a-
L 150 mg/L+S 5.87 3.531-k 2.37k-n 1.64 n-p
(8-HQ) 5.68 3.65 h-k 3.09 c-k 2.87 ck
(8-HQ) +S 5.48 4.06 e-k 3.94 a-e 4.26 a
Kontrol 7.20 4.66 a-g 3.74 a-f 348 a-g
Kontrol+S 6.03 3.80 f-k 321 ck 3.17 b4

(") Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur, 6d: 5nemli degil
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——K100
K150
——T 100
——T150
——8.HQ
——5HQ+S

——Kontrol

-Kontroh$

Gimlik vazo soliisy onu aluni (g/g 2 giin.taze agirlik)

1-2 34 5-6 7-8

Vaze Omrii (gin)

Sekil 4.2.4. Bazi uygulamalarin giinliik vazo soliisyonu alim miktari iizerine etkileri

Calismada vazo Omriiniin ilk iki gilinliikk periyodu sonunda vazo soliisyonu alim
miktarlarinin 5.15-7.53 g arasinda degistigi belirlenmistir. Gerek seker iceren
gerekse seker igcermeyen biitliin soliisyonlardaki gilinliik vazo soliisyonu alim
miktarlarinin vazo Omriiniin ilk iki gilinlinden sonra azalmaya basladigi tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar kesme giillerde vazo démriiniin ilk iki giiniinde vazo
soliisyon aliminin artti§1 ve bundan sonra azaldigini bildiren Ueyama and Ichimura
(1998), Ichimura et al. (1999) ve He et al. (2006)’in bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.

4.2.5. Vazo soliisyonundaki toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi

Kesme giil cigeklerinin vazo émriiniin 1., 5. ve 10. giinlerinde vazo soliisyonlarindaki
toplam aerobik mezofilik bakteri sayilarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.11.”de sunulmustur.
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Cizelge 4.2.11. Farkli uygulamalarin vazo soliisyonundaki toplam aerobik mezofilik

bakteri sayis1 iizerine varyans analiz sonuglari (K.O.)

Varyasyon Kaynaklari SD | Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Sayis1
Vazo soliisyonu (A) 39 7.827

Giin (B) 2 58.68"

AxB 78 1.147

Hata 240 0,01

Toplam 359

. 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemlidir

Calismada vazo soliisyonu, giin ve vazo soliisyonu x gilin interaksiyonunun vazo
sollisyonundaki toplam aerobik mezofilik bakteri sayisini istatistiki olarak onemli
(p<0.01) derecede etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 4.2.12.). Farkli vazo
soliisyonlarmin vazo soliisyonundaki toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi iizerine
etkileri degerlendirildiginde, soliisyonlar arasinda en diisiik ortalama bakteri sayisi
2.62 log kob/ml ile tek basina 8-HQ uygulamasinda belirlenirken, en yiiksek
ortalama bakteri sayist 7.53 log kob/ml ile LY 150 mg/LL uygulamasinda
saptanmistir. Kontrol ve kontrol+seker iceren soliisyonlarda ise ortalama bakteri
sayilarinin sirasiyla 6.85 ve 6.70 log kob/ml oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.2.12.).

Vazo soliisyonundaki toplam aerobik mezofilik bakteri sayilar1 vazo émriintin 1., 5.
ve 10. gilinlerinde degerlendirildiginde, ortalama bakteri sayisinin vazo oOmrii
stiresince giderek arttig1 ve 1., 5. ve 10. giinlerde sirasiyla 6.03, 6.71 ve 7.43 log
kob/ml oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2.12.). Vazo sollisyonu x giin
interaksiyonunda ise en yliksek ortalama bakteri sayilar1 8.92 ve 8.89 log kob/ml ile
sirastyla 10. giinde LY 150 mg/L ve L 50 mg/L uygulamalarinda saptanmistir. En
diisiik ortalama bakteri sayilarinin ise 8-HQ uygulamasinda 10. ve 5. giinlerde
strastyla 1.90 ve 2.70 log kob/ml ile 1. glinde T 100 ve 150 mg/L uygulamalarinda
strastyla 2.18 ve 2.80 log kob/ml oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2.12.).
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Cizelge 4.2.12. Uygulamalarin toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 iizerine

etkileri (log kob/ml)

Uygulamalar 1. giin 5. giin 10. giin Ortalama
KY 50 mg/L 6.69 7.22 7.89 7.27b-d
KY 100 mg/L 6.77 747 7.78 734D
KY 150 mg/L 6.64 6.75 7.67 7.02 h-k
K 50 mg/L 6.67 7.40 7.91 733D
K 100 mg/L 6.41 6.96 7.10 6.82 n-o
K 150 mg/L 5.37 7.24 7.58 6.73 p-q
T 50 mg/L 6.57 7.36 7.57 7.17 d-f
T 100 mg/L 2.80 6.65 7.29 5.58s
T 150 mg/L 2.18 3.22 6.15 3.85u
LY 50 mg/L 6.30 7.58 7.96 7.28 be
LY 100 mg/L 6.12 7.13 8.07 7.11 e-h
LY 150 mg/L 6.50 7.17 8.92 7.53a
LA 50 mg/L 5.66 6.93 7.70 6.76 n-p
LA 100 mg/L 5.92 7.00 7.79 6.90 Im
LA 150 mg/L 5.97 7.48 7.86 7.10 e-h
L 50 mg/L 5.38 7.23 8.89 7.17 d-f
L 100 mg/L 5.53 6.95 7.43 6.64 q
L 150 mg/L 6.57 6.96 7.45 6.99 1-1
KY 50mg/L +S 6.65 6.98 7.07 6.90 Im
KY 100mg/L +S 6.46 6.64 7.03 6.71 pq
KY 150mg/L +S 6.29 6.98 7.48 6.92 k-m
K 50 mg/L+S 6.71 7.06 7.50 7.09 f11
K 100 mg/L+S 6.36 6.75 7.04 6.72 pq
K 150 mg/L+S 5.81 6.76 7.39 6.66 pq
T 50 mg/L+S 6.65 7.06 7.63 7.12 e-h
T 100 mg/L+S 6.59 6.45 6.95 6.66 pq
T 150 mg/L+S 6.10 6.00 6.83 631r
LY 50 mg/L+S 6.88 7.10 7.81 7.26 b-d
LY 100 mg/L+S 6.75 6.89 7.51 7.05 g-j
LY 150 mg/L+S 6.78 6.89 7.69 7.12 e-h
LA 50 mg/L+S 6.85 6.72 7.66 7.08 f1
LA 100 mg/L+S 6.83 6.82 7.61 7.09 f11
LA 150 mg/L+S 6.56 6.92 7.98 7.15e-g
L 50 mg/L+% S 6.63 6.91 7.58 7.04 h-j
L 100 mg/L+S 6.90 7.04 7.66 7.20 c-e
L 150 mg/L+S 6.63 6.78 747 6.96 j-1
(8-HQ) 3.96 4.13 7.16 5.08t
(8-HQ) +S 3.27 2.70 1.90 2.62v
Kontrol 4.99 7.58 7.98 6.85 mn
Kontrol+S 6.43 6.58 7.10 6.70 pq
Ortalama 6.03 ¢ 6.71b 743 a

(*) Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda %1 6nem seviyesinde farklilik yoktur
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Kesme ciceklerde diisiik oranda vazo soliisyonu aliminin ¢igek sapmin dip
kisimlarinda meydana gelen tikanmadan kaynaklandigi (He et al., 2006) ve
tikanmanin da ana nedenlerinden birinin mikrobiyal gelisme oldugu (van Doorn,
1997) belirtilmistir. Calismamizda vazo soliisyonundaki bakteri sayilarinin vazo
Omriinlin baglangicina gore ilerleyen donemlerinde giderek artis gosterdigi
belirlenmistir. Benzer sonuglar Ueyama and Ichimura (1998), Bleeksma and van
Doorn (2003) ve Lii et al. (2010) tarafindan da bildirilmistir. 8-HQ nun yanisira
timol (100-150 mg/L) ve karvakrol (150 mg/L+seker)’un vazo soliisyonundaki
bakteri sayisint  kontrole gore Onemli derecede azalttigt belirlenmistir.
Antimikrobiyal 6zellige sahip 8-HQC (Bleksma and van Doorn, 2003) ve nano
giimiis iyonlarinin (L et al., 2010) giil ¢iceklerinin sap diplerindeki bakteri sayisini
kontrol (saf su)’e gore dnemli derecede azalttigi bildirilmistir. Calismamizda, vazo
sollisyonunda en diisiik bakteri sayisinin belirlendigi seker iceren timol (100-150
mg/L), karvakrol (150 mg/L) ve 8-HQ uygulamalar1 ayn1 zamanda en uzun vazo
Omriinlin elde edildigi uygulamalardir. Bu durum vazo soliisyonundaki bakteri

sayisinin azalmasiyla birlikte vazo 6mriiniin uzadigini agikca ortaya koymaktadir.
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5. SONUC

Calismada 'Rosalin’' gerbera cesidi ve 'Cherry Brandy' kesme giil c¢esidine ait
cigceklerin vazo Omrii iizerine farkli dozlarda (50, 100 ve 150 mg/L) kekik yagi,
timol, karvakrol, lavanta yagi, linalil asetat ve linalol ile 8-HQ (200 mg/L) ve seker
(%4)’den olusturulan toplam 40 farkli vazo soliisyonunun etkileri incelenmistir.
Denemede vazo omrii, oransal taze agirlik, toplam ve giinliik vazo soliisyon alimi ile

vazo sollisyonundaki toplam aerobik mezofilik bakteri sayilar1 belirlenmistir.

Gerbera ¢iceklerinde vazo dmrii bakimindan en iyi sonuglar seker iceren karvakrol
(100 mg/L) ve timol (150 mg/L) uygulamalarindan elde edilmistir. Bu uygulamalari
yine seker igeren 8-HQ ve kekik yagi (100 mg/L) uygulamalari izlemistir. Her dort
uygulamada seker igeren ve igermeyen kontrol uygulamalarina gore gerbera
cigeklerinin vazo dmriinii %31.65-41.18 oraninda artirmistir. Toplam vazo soliisyonu
alimi1 bakimindan da en iyi sonuglar seker iceren timol (100 ve 150 mg/L), 8-HQ,
karvakrol ve kekik yagi (100 mg/L)’inda belirlenmistir. 8-HQ, karvakrol, timol ve
kekik yagi (100-150 mg/L) vazo soliisyonundaki toplam aerobik mezofilik bakteri
sayisin1 onemli derecede azaltmistir. Calismada, ticari ¢icek koruyucularinda yaygin
olarak kullanilan 8-HQ’ nun yanisira 6zellikle seker iceren karvakrol (100 mg/L) ve
timol (150 mg/L)’lin de gerbera ciceklerinin vazo Omriinii artirmada basarili bir

sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Kesme giil ¢iceklerinde ise vazo dmrii bakimindan en iyi sonug seker iceren timol
(100 ve 150 mg/L) uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu yine seker iceren 8-HQ
ile 150 mg/L dozlarindaki karvakrol ve kekik yagi izlemistir. Toplam vazo soliisyon
alim miktar1 bakimindan da en iyi sonuglar yukarida belirtilen uygulamalardan elde
edilmistir. Vazo 0mrii siiresince vazo sollisyonundaki bakteri sayilarinin giderek artis
gosterdigi ve 8-HQ ile timol ve karvakrol (100 ve 150 mg/L) uygulamalarinin vazo
sollisyonundaki bakteri sayisint 6nemli derecede azalttigi belirlenmistir. Biitiin bu
veriler dikkate alindiginda, seker iceren timol (100 ve 150 mg/L), karvakrol (150
mg/L) ve 8-HQ’nun kesme giil ciceklerinde de hasat sonrasi omrii artirmak igin

basaril1 bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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2012 yili Mart ay1 fiyatlarina gére (KDV dahil) timol (100 gr); 100,3 TL, karvakrol
(100 gr); 47,2 TL ve 8-hidroksikinolin siilfat (100 gr); 135,7 TL’dir. Kesme
ciceklerde vazo Omriinlin artirtlmasi amaciyla gerek su g¢ektirme gerekse vazo
soliisyonlarinda mantar ve bakteri oldiiriicii (germisit, bakterisit) olarak yaygin bir
sekilde kullanilan 8-HQS’nin birim fiyati, calismamizda kullanilan ve oldukga
basarili sonuclar elde edilen timol ve karvakrol’den oldukca yiiksektir. Bu durum
timol ve karvakroliin gerek c¢iceklerin vazo Omriinii artirmadaki etkisi gerekse 8-
HQ’ya gore daha ucuz olmalar1 nedeniyle pratikde kolaylikla kullanilabilecegini

gostermektedir.
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EK 3. Gerbera vazo 6mrii (8. giin)
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EK 6. Gerbera vazo omrtii (15. giin)

EK 7. Gerbera vazo omrii (17. giin)
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EK 8. Gerbera vazo omrii (18. giin); Karvakrol (100 mg/L+seker) uygulamasi
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EK 11. Kesme giil vazo 6mrii (basglangic)
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