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1. OZET

ISHALLI NEONATAL BUZAGILARDA ROTAVIRUS, CORONAVIRUS,
E. COLi K99 VE CRYPTOSPORIDIUM PARVUM'UN HIZLI TEST
KITLERI iLE TESHISI VE BU HASTALIKLARIN MATERNAL
IMMUNITE ILE ILISKiSININ ARASTIRILMASI

Buzagi ishalleri, neonatal donemde yiiksek mortalite ve morbiditesi
nedeniyle, sigir yetistiriciliginde ©nemli ekonomik kayiplara neden olan
hastaliklardan birisidir. Bu ¢aligma, neonatal ishalli buzagilarda, ishalin en 6nemli
nedenlerinden  olan  rotavirus, coronavirus, E.coli F5 (K99) ve
Cryptosporidium’un hizli test kitleriyle tespit edilmesi, neonatal buzagilarda ishal
ile serum IgA ve IgG diizeyleri arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Calismanin materyalini Mart - Haziran 2011 tarihlerinde F.U. Hayvan
Hastanesi Kliniklerine getirilen veya Elazig merkez ve il¢elerinden temin edilen,
akut ishalli, 1-28 giinliik, 30 buzagi olusturmustur.

Gaita Orneklerinde rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium ve E. coli F5
tespiti, ticari in vitro Rapid Diagnostic Test ile yapilmistir. Serum
immunoglobulinlerin konsantrasyonlarinin, ticari Single Radial Immunodiffusion
(SRID) test kiti ile belirlenmistir.

Aragtirmada, ishalli buzagilarin 9’unda (%30) rotavirus, 4’tinde ( %13)
coronavirus, 5’inde (%17) E. coli F5, 2’sinde (%6) miksenfeksiyon, 10’unda
(%33) diger nedenlere bagli ishal saptanmistir. Calismada Cryptosporidium tespit
edilmemistir. Neonatal ishalli buzagilarin yas gruplarina goére dagilimlart 1.

haftada 15 (% 50), 2. haftada 5 (% 17), 3. haftada 6 (% 20) ve 4. haftada 4 (% 13)



adet olarak belirlenmistir. Klinik dehidrasyon ve depresyon degerlendirmelerine
gore 30 buzagidan 11’inin hafif, 5’inin orta ve 14’iinlin de siddetli derecede
etkilendigi belirlenmistir. Serum IgA diizeyleri rotaviruslu buzagilarin 2’sinde
350 mg/dl’den yiiksek, 5’inde 80-350 mg/dl kismi normal, 2’sinde 80 mg/dl’den
asagl, coronaviruslu buzagilarin 2’sinde 350 mg/dl’den yiiksek, 2’sinde 80-350
mg/dl kismi normal, E. coli’li buzagilarin 2’sinde 350 mg/dl’den yiiksek, 2’sinde
80-350 mg/dl kismi normal, 1’inde 80 mg/dl’den asagi, miks enfeksiyonlu
buzagilarin 2’sinde 80-350 mg/dl kismi normal saptanmaistir. Serum IgG diizeyleri
rotaviruslu buzagilarin 1’inde 1600 mg/dl’den yiiksek, 4’tinde 800-1600 mg/dl
kismi normal, 4’iinde 800 mg/dl’den asagi, coronaviruslu buzagilarin 1’inde 800-
1600 mg/dl kismi normal, 3’iinde 800 mg/dl’den asagi, E. coli’li buzagilarin
2’sinde 800-1600 mg/dl kismi normal, 3’iinde 800 mg/dl’den asagi, miks
enfeksiyonlu buzagilarin 2’sinde 800 mg/dl’den asag1 bulunmustur.

Ishalli buzagilarda 6zellikle hizl1 sonug veren test tekniklerinin de pratik
teshiste kullanilmasinin yararli olacag: asikardir. Enfeksiyonlarin tanisinin kisa
sirede gerceklestirilmesi, tedavi sansini artirmast ve hayvan sahiplerini buzagi

olimlerinden dolay1 olusabilecek biiyiik ekonomik kayiplardan kurtaracaktir.

Anahtar Kelimeler: Neonatal Buzagi, Ishal, IgA, 19G



2. ABSTRACT

DETERMINATION OF ROTAVIRUS, CORONAVIRUS, E. COLI K99,
CRYPTOSPORIDIUM PARVUM IN NEONATAL CALVES WITH
DIARRHEA BY RAPID DIAGNOSTIC TEST KITS AND
INVESTIGATION OF RELATIONSHIP BETWEEN THESE DISEASES
AND MATERNAL IMMUNITY

Calf diarrhea is one of the important diseases that cause economic losses in
cattle breeding due to high mortality and morbidity in the neonatal period. In this
study, rotavirus, coronavirus, E. coli F5 (K99) and Cryptosporidium which are the
most important causes of diarrhea in calves with diarrhea in the neonatal period
were performed to detect with rapid test kits and to determine the relationships
between neonatal diarrhea and serum IgA and IgG levels.

30 calves with acute diarrhea aging between 1 and 28 day were brought to
F.U. Animal Hospital clinics or included to the study in Elazig center and its
districts from March to June 2011.

Detection of rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium and E. coli F5 in stool
samples was made with commercial in-vitro Rapid Diagnostic Test.
Determination of serum concentrations of immunoglobulins was determined by
commercial Single Radial Immunodiffusion (SRID) test Kit.

In this study, rotavirus in 9 (30%), coronavirus in 4 (13%), and E. coli F5 in
5 (17%), mix-infection in 2 (6%), diarrhea due to other causes in 10 (33%) of
diarrheic calves were identified. Cryptosporidium was not detected in any of
diarrheic calves used in this study. In 15 (50%) in the first week, in 5 (17%) in
2nd week, in 6 (20%) in 3rd week and in 4 (13%) in 4th week of calves in

diarrhea cases when prevalence of diarrheic neonatal calves were analyzed



according to age group was determined to be widespread. It was found to affect
by a mild diarrhea of 11 of 30 calves, by a moderate diarrhea of 5 of that 30, by a
severe diarrhea of 14 of that 30 according to clinical evaluation of depression and
dehydration. It was found that serum IgA levels were higher than 350 mg/dl in 2
of calves with rotavirus, a partial normal between 80 and 350 mg/dl in 5 of them
and lower than 80 mg/dl in 2 of them; higher than 350 mg/dl in 2 of calves with
coronavirus calves, a partial normal between 80 and 350 mg/dl in 2 of them;
higher than 350 mg/dl in 2 of calves with E. coli, a partial normal between 80 and
350 mg/dl in 2 of them and lower than 80 mg/dl in 1 of them; lower than 800
mg/dl in 2 of mix-infected calves. It was found that serum IgG levels were more
than 1600 mg/dl in 1 of calves with rotavirus, a partially normal between 800 and
1600 mg/dl in four of them and lower than 800 mg/dl in four of them; a partially
normal between 800 and 1600 mg/dl in 1 of calves with coronavirus calves and
lower than 800 mg/dl in 3 of them; a partially normal between 800 and 1600
mg/dl in 2 of calves with E. coli and lower than 800 mg/dl in 3 of them; in 2 of
mix-infected calves lower than 800 mg/dl.

It is quite clear that the use of the test techniques which quickly result in the
practical diagnosis is especially useful in cases of diarrhea in calves. Because a
rapid diagnosis of such infections can reduce the mortality, the increases the
chances of treatment and thus animal breeders will save on the large economic
losses that may occur due to calf deaths.

Keywords: Neonatal Calves, Diarrhoea, IgA, 1gG



3. GIRIS

3.1. Neonatal Donem ishalleri

Neonatal donem hastaliklar1 ve neonatal donem buzagi ishalleri buzagi
yetistiriciliginde 6liim, gelisme geriligi ve tedavi masraflari nedeniyle iilkemizde
ve diinyada 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir (1). Buzag: ishallerinin
belirlenmesi ve etkili bir tedavi ile bu kayiplarin en aza indirilebilecegi
belirtilmektedir (2). Buzagi dogduktan sonraki ilk alt1 saat kritik dénemdir, bu
donemde bagirsaklardan maksimum kolostrum emilimi gergeklesmektedir.
Onikinci saatten sonra bu emilim %50 oraninda azalmaktadir. Yeni dogan
buzagiya ilk 12 saatte beden agirliginin %10-15’i kadar kolostrum verilmelidir
(3). Buzagilarda ishal enfeksiyoz ve nonenfeksiyoz nedenlerden ileri gelir.
Cogunlukla birden fazla etmen ishal olusumuna neden oldugundan, ishal
kompleks bir patogeneze sahiptir (4, 5).

Buzagilarda ishalin etyolojisinde; Escherichia coli, Salmonella spp.,
Clostridium perfringens, Camphylobacter jejuni, Chlamydia spp. gibi bakteriyel,
Rotavirus, Coronavirus, Adenovirus, Parvovirus, Astrovirus, Calicivirus, BVD
gibi viral, Coccidia, Cryptosporidium, Giardia, Neoascaris vitulorium gibi
paraziter etkenler ile enzim noksanliklari, bakim ve beslenme hastaliklari rol
oynamaktadir (4-8).

Buzagilarda enfeksiyoz ishal etkenlerinin goriildiigii yas araliklar1 da Tablo

1’de sunulmustur.



Tablo 1. Buzagilarda enfeksiy6z ishal etkenlerinin goriildiigi yas araliklari (1)

Enteropatojen Buzaginin yasi (giin)
Enterotoksijenik E. coli <3
Enteropatojenik E. coli 20-30
Rotavirus 5-15
Coronavirus 5-21
Diger viruslar 14-30

(Bredavirus, parvovirus,

bovine viral diyare virus)

Cryptosporidium spp. 5-35
Salmonella spp. 5-42
C. perfringens tip B, C 5-15
Eimeria spp. >30
Giardia spp. 10-30

3.1.1. Rotavirus

Rotaviruslar ilk kez 1943 yilinda Light ve ark. (9) tarafindan gocuklarda
ishal epidemisinde belirlenmistir. Daha sonra Mebus ve ark. (10)’lari, ishalli
buzagilardan alinan gaitalar ile kolostrum almamis buzagilarda deneysel olarak
enfeksiyon olusturmuslardir. Tiirkiye’de rotavirus {izerinde ilk ¢alismalar Burgu
ve Akea (11) tarafindan yapilmistir.

Rotaviruslar “Reoviridae” familyas: i¢inde yer alip, ayni morfolojik ve
biyokimyasal 0Ozelliklere sahiptir. Rotaviruslar morfolojik olarak Reoviridae
familyasindaki diger viruslara benzemesine karsin dis kenarlarinin daha belirgin
olmasi ile onlardan ayrilmaktadir. Elektron mikroskobunda tam bir rotavirus

partikiil goriiniisiiniin kisa ¢ubuklar ile merkezinin genis bir araba tekerlegine



benzemesi nedeniyle Latince terminolojide tekerlek anlamina gelen rota kelimesi
ile isimlendirilmistir (12).

Rotaviruslar A, B, C, D, E, F, ve G olmak tizere 7 farkli tipten olusmaktadir.
Grup A, B ve C tipi rotavirus hem insan hem de hayvanlarda siirekli olarak
bulunurlar, buna karsilik grup D, E ve F sadece hayvanlarda bulunmaktadir (13).
Rotavirus etanol, fenol, formalin (% 3), klorin, iodoform (% 4) ve lizol (% 5) gibi
dezenfektanlar tarafindan inaktive edilebilir (12).

Rotaviruslar tiim diinyada yaygin olarak gériilmekte olup, genis bir konake1
spektrumuna sahiptir. Enfeksiyon spektrumu i¢inde yeni dogan buzagilar, taylar,
kuzular, domuzlar, maymunlar, geyikler, kanatli hayvanlar, bebekler, yetiskinler
ve ¢esitli deney hayvanlar1 bulunmaktadir. Rotaviruslar yeni dogan hayvanlarda
depresyon, zayiflik, sulu kivamda ve sar1 renkte akut ishal ile karakterize bir
enfeksiyona neden olurlar (14). Hastaligin prognozunda hafif ve komplike
olmayan olaylar iyi seyirli olup, 24-48 saat i¢inde iyilesme goriilebilir. Rotavirus
enfeksiyonlarmin seyrini etkileyen faktorler arasinda; enfeksiyonun diger
etkenlerle komplike olmasi, yeni doganlarin siitten kesilme zamanlari, iklim
sartlari, buzagilarin dogumdan sonra kolostrum alip almamalar1 ve hayvanlarin
immiinite durumlart sayilabilir (1, 15). Rotavirus enfeksiyonlarinda virus
izolasyonu amaciyla toplanan gaita Orneklerinde bu virusla birlikte sekonder
olarak birgok enteropatojenik ajan da izole edilmektedir. Bu ajanlar arasinda E.
coli ile coronaviruslar 6nemli bir yer tutmaktadir. Ayrica Salmonella, Clostridia,
Cryptosporidium gibi etkenler de 6nemli faktorlerdir (16).

Intestinal sistem rotaviruslarin ¢ogalma bélgesi olup, virus sadece gaitada

bulunur. Enfekte hayvanlarin gaitalarinda % 60-80 oraninda virus izole



edilmektedir. Enfekte bir gaita ile 10* partikiil/g virus sa¢ildig1 tespit edilmistir.
Bireysel olarak insan ve hayvanlardaki enfeksiyonlar, enfekte birey veya
hayvanlar ve kontamine malzemelerle temas sonucu olusur. Rotaviruslar diskida
uzun silire dayanikli olarak kalirlar (15). Enfeksiyonun yayilist ve hastaligin
siddetinde; gevresel kontaminasyon, virus susu, dozu, temizlik, dezenfeksiyon
islemleri ve diger sekonder patojenlerin etkileri 6nemlidir. Bununla birlikte
yetiskin sigirlar, enfeksiyonun yayilisinda &nemli role sahiptir (17). insan ve
hayvanlarda rotavirus ishalleri igin sezona bagli bir insidans s6z konusudur. Her
iki yar1 kiirede de mevsime bagl insidansin en yiiksek oldugu aylar sonbahar ve
ilkbahar aylaridir (15).

Rotavirus enfeksiyonu hayvanlarda genellikle subklinik seyretmektedir (18).
Enfeksiyonda mortalite diisiik olmasina ragmen, gerekli tedbirler alinmazsa bu
oran %50’ye ulagabilmektedir (17).

Rotaviruslar ince bagirsaklardaki epitel hiicrelerinde ¢ogalir ve hiicrelerin
tasima mekanizmasi bozulur (1). Bir¢ok hayvan tiiriiniin deneysel olarak enfekte
edildigi c¢alismalarda, virusun ozellikle ince bagirsagin olgun, fonksiyonel,
absorbsiyon yetenegine sahip, villoz epitel hiicrelerini etkiledigi belirlenmistir
(19).

Enfeksiyonda goriilen ishalin en biiyilk nedeninin, tahrip olan bagirsak
hiicrelerinin yerini alan olgunlasmamis hiicrelerdeki yetersiz sodyum ve glikoz
emiliminden kaynaklandigi bilinmektedir. Bu degisiklige baglh olarak hayvanlarda
ishal, dehidrasyon ve cesitli metabolik bozukluklar olusmaktadir (18). ince
bagirsak villilerinin etkilenmesi sonucu bagirsak liimeninde laktoz gibi

disakkaritleri par¢alayan enzimler azalir ve glikoza bagl Na tasinmasi1 durur (20).



Intestinal kanal epitel hiicrelerinde bulunan laktaz enziminin kombine reseptor ve
rotavirus i¢in distaki proteini par¢alayan enzim olarak gorev yapmasi sonucu, ince
bagirsakta bulunan epitel hiicrelerindeki azalma neticesinde rotaviruslarin
cogalma yeteneginde artma meydana gelir (15). ince bagirsaktaki degisimler
bagirsagin fonksiyonlarini etkiler. Ince bagirsagin yiizey alani azalir, laktozun
sindiriminde rol oynayan glikoz ve galaktozun emilme yeteneginde azalma olur.
Boylece laktoz, gaitadan suyun emilimine engel olan hipertonisite nedeniyle kalin
bagirsaklarda birikir ve su kaybinin artmasina ve dehidrasyona neden olur (20).

Rotavirus enfeksiyonlari, buzagilarda sari renkli sulu ishal, dehidrasyon,
Kilo kaybi, istahsizlik, depresyon ve metabolizma bozukluklari ile karakterize
olup, ince bagirsak epitellerinde hasar olusturarak, ¢esitli komplikasyonlara sebep
olan ve gerekli tedbirler alinmazsa 6liime yol agan viral bir enfeksiyonudur (1,
14). Rotavirus enfeksiyonlar1 gogunlukla 5-15 giinliikk buzagilarda sulu, sar1 renkli
ishalle karakterizedir. inkubasyon periyodu nispeten kisa ve 15 saat ile 3-4 giin
arasinda degisir. Insan ve hayvanlarda ishal, depresyon ve anoreksi gériiliir. Insan
ve domuz yavrularinda kusma bildirilmistir. Bazen 39°C’lik bir ates goriilebilir
(16, 21). Tiylerde diizensizlik ve kecelenme dikkati ¢eker, hastalik sirasinda
ishale bagli olarak olusan dehidrasyon ve sivi elektrolit dengesindeki bozulma
nedeniyle, gerekli tedbirler alinmazsa hipovolemik sok ve metabolik asidozdan
dolayi 6liim sekilenebilir (1).

Klinik belirtilerin baslamasindan 48 saat sonra kardiyak verim, vurus hacmi,
sentral vendz basing, plazma hacmi, kan pH’s1 bikarbonat konsantrasyonu ve

serum klor konsantrasyonu azalir. Plazma laktat konsantrasyonu, hematokrit deger



ile serum potasyum, kreatin, fosfor, total protein ve albumin konsantrasyonlari
artar (16).

Hastaligin prognozu hafif ve komplike olmayan olaylarda iyi seyirli olup,
24-48 saat i¢inde iyilesme goriilebilir. Ancak sekonder enfeksiyonlar devreye
girerse komplikasyonlara bagli olarak oliimler olabilir (1).

Rotaviral gastroenteritiste yasla ilgili olarak dogal rezistans olabilmektedir.
Yeni doganlar, hayatin ilk haftalar1 boyunca enfeksiyona daha duyarhdirlar. Yash
hayvanlar gen¢ hayvanlardan daha bagisik durumdadir. Hayvanlarda dogal bir
enfeksiyonu takiben aktif immunite gelisir. Immunite genellikle serotip spesifiktir.
Ayrica disiik diizeyde heterotipik immunite de gelismektedir. Humoral, mukozal
ve hiicresel immunite dogal ve deneysel enfeksiyonu takiben belirlenmistir.
Sekresyonda antikorlarin olusumu ile ilgili olarak rotavirus enfeksiyonlarina kars1
korunmada mukozal immunite primer O6neme sahiptir. Notralizan antikorlar,
intestinal sistemde rotavirus enfeksiyonlarindan korunma ile ilgilidir. Sekrotorik
IgA, IgG ve IgM’den daha etkilidir. Ciinkii IgA intestinal kanalda proteolitik
yikimlanmaya daha direnglidir ve bir¢ok hayvan tiiriinde siit sekresyonunda
predominant immunoglobulindir. Mukozal immunite genel olarak en iyi sekilde
oral immunizasyon ile saglanir. Sirkiilasyondaki antikorlar ¢ogunlukla koruyucu
degildir. Aktif immunite (6zellikle mukozal immunite) homolog bir serotiple
rotavirus enfeksiyonun tekrarlamasi durumunda yasli hayvanlar1 korumaktadir
(13). Hastalik semptomlarinin baglamasindan itibaren 2 giin iginde insan
serumunda immunofloresan testi ile belirlenebilen antikorlar tespit edilmistir.

Ayrica reenfeksiyondan korunmada, virusa karsi ince bagirsak epitelinden
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salgilanan sekretorik lokal IgA ile lokal immunitenin artis1, sistemik dolasimdaki
antikorlardan daha 6nemlidir (15).

Rotavirus enfeksiyonlar1 hayvanlarda viremi donemi olusturmadan lokal
olarak seyreden bir enfeksiyondur. Enfeksiyonun onlenmesi, ince bagirsaklarda
lokal bagisikligin olusmasina baglidir. Rotavirusun neden oldugu diyare igin risk
siiresi 5-15 giin kadardir ve 7-8 giinde pik diizeye ulasir. Bu siire i¢inde ince
bagirsaklarda antirotavirus antikorlarinin giin olarak saglanmasi gerekmektedir.
Anti-rotavirus antikorlar1 giinliik olarak alindiginda kritik periyot siiresince
gastro-intestinal sistemde antiviral korunma gerceklestirmektedir. Ayrica yiiksek
titrede antiviral antikorlar igeren zenginlestirilmis kolostrum verilerek 1gG rezervi
olusturulup buradan bagirsak liimenine gerekli miktarin giinliik olarak transferi
sonucu antikor olusumu temin edilir. Boylece laktojenik antikorlara bagimli
kalinmamasi1 saglanir (22). Rotavirusa karsi asilanmig annelerden elde edilen
kolostrumla beslenmis olan buzagilarda pasif bir immunite gelisir (23). Kolostrum
yolu ile enfeksiyona karsi bir korunma saglanabilmesi igin kolostral antikorlarin
belirli bir titre diizeyine ulagsmasi gerekmektedir (1, 15). Ayrica serumda yer alan
antikorlar da korunmada o kadar etkili bir role sahip degildirler ve yalnizca ¢ok
yiiksek antikor titresine ulastigi zaman bagirsak liimenine gecebilmektedirler (22).
Perk ve ark. (24), ishalin buzagilarin yasamlarinin ilk giinlerinde ortaya ¢ikigini
onlemede, buzagi asilarimin kullanimimin pratik olmadigini, bu dénemde aktif
immunitenin yeterince gelismedigini tespit ederek, korunmada en dnemli kriterin
canli asilama ve kolostrumla saglanabilecek pasif immunite oldugunu ifade

etmislerdir.
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Alkan ve ark. (25), ishalli buzagilardan topladiklar1 97 adet gaita 6rneginde
reverse passive haemagglutination (RPHA) testi yardimiyla rotavirus varligini
arastirmiglar ve bunlardan 26 (%26.8) adedinde pozitif sonu¢ elde etmislerdir.
Garcia-Sanchez ve ark. (17), 15 anneden buzagilamadan once ve sonra, bunlarin
buzagilarindan da dogumdan iki haftalik olana kadar, giinliik olarak diski
ornekleri toplamislar ve bu 6rnekleri polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE),
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) ve latex agglutination (LA) testleri
yardimi ile rotavirus yoniinden incelenmis ve testleri Karsilastirmislardir. Bu
testlerin hi¢birinde annelerden rotavirus tespit edemediklerini, ancak buzagilardan
toplanan 240 6rnegin 80 tanesinde (%33) rotavirusun varligini belirlediklerini ve
bu testlerin arasinda sonuglar bakimindan benzerlik buldugunu ifade etmislerdir.
Burgu ve ark. (26), yogun besicilik yapilan kapali isletmelerden ve halk elindeki
yeni dogmus ishalli buzagilardan rotavirus varligint immune electron microscopy
(IEM), ELISA ve PAGE teknikleri ile arastirmislardir. Kapali isletmelerden
alinan 78 ishalli buzagi 6rneginin 31 (%41)’inde ve halk elinde bulunan 29
buzaginin 5 (%17)’inde her g testten en az biri ile pozitif sonug elde etmislerdir.
Yaptiklar serolojik kontrollerde ise serum alinan 80 buzaginin 36 (%45)’sinda ve
bu hayvanlarin annelerinin ise 19 (%28,3)’'unda rotavirusa karsi nétrolizan
antikorlar belirlemislerdir. Ekik (27), ishal semptomu gosteren 186 buzagidan
saglanan gaita Orneklerinin ELISA ile kontrolii sonucu 30 (%]16,12)’unda
rotavirus antijenlerini pozitif bulmus, buzagilarin annelerinden alinan 186 adet
kan serumu Orneginde ise mikrondtralizasyon yontemi ile %100 oraninda
rotavirus antikorlar1 tespit etmistir. ELISA uygulamalarinin kolay, giivenilir ve

hizli bir teshis metodu oldugunu ifade etmistir.
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Giliniimiizde biiylik 6nem kazanan rotavirus enfeksiyonlarinda, hizli teshis
metodlar1 sik olarak kullanilmaktadir. Bu metodlar arasinda en ¢ok tercih
edilenler ELISA, PAGE ve IEM’dir (28, 29).

Ozellikle  ¢iftlik  hayvanlarinda  hijyenik  6nlemler, rotavirus
enfeksiyonlarinin kontroliinde tek basina oldukga yetersiz kalir. Bu duruma
enfekte diskilarda virus partikiillerinin fazla miktarlarda olmasi, virusun stabilitesi
ve yas rezistansinin olmayisi neden olabilir. Kolostral antikor miktarinin yeterli
diizeyde olmamasi da 6nemli bir faktordiir (15).

Atteniie edilmis canli buzag rotavirus asisi ticari olarak kullanilmaktadir.
Bu as1 dogumdan hemen sonra buzagilara oral olarak verilir. As1 deneysel olarak
virulent saha virusu ile etkilenen kolostrum almis genotobiotik buzagilar
korumustur. insan ve hayvanlarda enfeksiyon olusturan rotavirus suslar1 arasinda
capraz nétralizasyon oldukc¢a zayiftir. Her bir tiir i¢in farkli asilarin hazirlanmasi
gerekmektedir (13,15).

Asilamaya alternatif bir yaklasim olarak da inaktive asilarla asilanmis
anneler incelenmis ve asilamanin belirtisi olarak rotavirusa karsi serum notralizan
antikor titreleri artmistir. Buzagilarin  bagirsaklarinda kolostral — antikor
seviyelerinin artmasi ile korunma miimkiin olmaktadir (15).

Rotavirus ishallerinde ishal ve kusma sonucu sekillenen sivi elektrolit
dengesi ve metabolizma bozukluklarinin Oniine ge¢cmek amaciyla oral ve
parenteral sivi tedavisi yapilmalidir. Enfeksiyonun sekonder bir bakteriyel ajanla
olabilecegi unutulmamalidir. Bu nedenle sivi tedavisi parenteral antibiyotik

tedavisi ile de desteklenmelidir (1).
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3.1.2. Coronavirus

Bovine coronavirus, ilk defa ABD'de 1973 yilinda Mebus ve ark. (30),
tarafindan ishal etkeni olarak tanimlanmistir. Etken, eriskin sigirlarda subklinik
enfeksiyonlarin yanisira "winter dysentery” veya “epizootic diarrhea” olarak
adlandirilan sindirim sistemi enfeksiyonlarinin da nedeni olarak bildirilmistir (31-
33). Birgok arastirict ishalli ya da saglikli buzagilarin nazal swap 6rneklerinden
coronavirus izolasyonu yapmuslardir (34-36).

Coronavirus enfeksiyonlari ¢ogunlukla gen¢ hayvanlarda goriilmektedir.
Yeni doganlar genellikle yasamlarinin ilk haftasinda enfeksiyona duyarli olup,
genellikle 3-21 giinliik buzagilarda enfeksiyon saptanmistir (34, 36). Eriskin
hayvanlar genellikle coronavirus ile subklinik enfekte olduklarindan, hastaligin
slirli iginde yayilmasinda 6nemli rol oynarlar (37-39).

Crouch ve ark. (38), klinik olarak normal, saglikli sigirlarin gaitalarinda
coronavirusun varligini saptamiglar ve bu sigirlarin kan serumu ve gaitalarinda
antikor bulundugunu da bildirmislerdir. Virus gebeligin ge¢ donemlerinde
muhtemelen hormonal degisiklikler, stres ve hormonlarin immun sistemdeki
etkilerine bagli olarak artmaktadir (40, 41). Bu nedenle siirii i¢indeki subklinik
enfekte olan eriskin hayvanlar, yeni dogan buzagilara etkeni bulagtirmada énemli
rol oynarlar. Bundan baska saglikli gériiniimlii buzagilarin nazal swap ornekleri
ya da gaitalarindan coronavirus izolasyonlar1 bildirilmis olup, bu buzagilarin
virusu diisiik titrede yaydiklar1 ve siiriide klinik enfeksiyonlarin olugmasinda

onemli rol oynadiklari bildirilmistir (35, 36).
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Buzagilardaki coronavirus enfeksiyonunun siddeti, buzaginin yasi ve
immunolojik durumu ile enfekte eden virus miktar1 ve susuna bagli olarak degisir.
Geng ve kolostrum almamis hayvanlarda ishal daha erken yaslarda ve ¢ok siddetli
gelisir (41). Inkiibasyon siiresi 19-24 saat gibi kisa bir periyodu kapsar.
Coronavirus, rotavirusun yaptigindan daha siddetli bagirsak hasarina ve daha
siddetli klinik bulgulara yol agar. Sekillenen ishal, hacimli, mukuslu, koyu yesil
veya agik kahverenginde olup, siddetli depresyon ve dehidrasyon goriilebilir.
Coronavirus, kalin bagirsak epitelyumunu da etkileyerek kolitis belirtilerinin
goriilmesine de neden olmaktadir (42). Dehidrasyon ve sivi elektrolit dengesinde
bozulmaya bagli olarak hipovolemik sok ve Olim sekillenebilir. E. coli,
Salmonella, Clostridia, Cryptosporidium, v.s. gibi etkenler ile komplikasyon,
mortalitenin artmasina neden olur.

Coronavirus ve rotavirus enfeksiyonlarinin teshisi genellikle gaitada virusun
ya da virus antijenlerinin varligimmin saptanmasi esasina dayanmaktadir. Bu
viruslarin hiicre kiiltiirtinde kolaylikla tretilememesi nedeniyle, hiicre kiiltiirti
izolasyonu teshis amaciyla nadiren kullanilan bir yontemdir. Coronavirus
enfeksiyonunun teshisinde IEM ve ELISA’nin yani sira virusun hemaglutinasyon
Ozelligine dayali teshis yontemleri de kullanmilmaktadir (31, 43, 44). Bovine
coronavirus Ingiltere (45, 46), Almanya (47) ve diger bazi1 Avrupa iilkelerinde
(44, 45), Japonya'da (36), Cin'de (34) yeni dogan buzagilarda ishal etkeni olarak
tanimlanmistir. Japonya'da Tsunemitsu ve ark. (36), tarafindan 180 adet ishalli
sigirdan saglanan gaita ve nazal swap Orneklerinin kontrolii sonucunda gaita
orneklerinin %3'linde (5/180), nazal swap Orneklerinin % 31'inde (56/180) virus

izolasyonu yapmak suretiyle coronavirus enfeksiyonunun varligi saptanmistir. Bir
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baska calismada, ishalli buzagilar ile ayni ahirda bulunan Kklinik olarak saglikli
buzagilarin nazal swap Orneklerinin % 25'inde Coronavirus varligini bildirilmistir
(36). Chengping ve ark. (34) 1989 yili baslarinda Cin 'de bir siit sigircilig
isletmesinde 1-20 giinliik buzagilarda gorillen ve % 98,9 morbidite ve %10,l
mortalite oraninin belirlendigi ishal salgininda coronaviruslarin etkin oldugunu
saptamislardir. Tirkiye’de ishal semptomu gosteren 83 buzagidan alinan gaita
orneklerinin 52’sinde (% 61,4) arastirilan viruslardan en az birisinin (rotavirus
velveya coronavirus) varligi tespit edilmis, 52 olgunun 7’sinde (% 13,4) rotavirus
ve coronavirus miks enfeksiyon halinde, 37 (% 71,1) ornekte sadece rotavirus ve

8’inde (% 15,4) sadece coronavirus ile enfeksiyon saptandigi bildirilmistir (48).

3.1.3. Escherichia coli

E. coli memeli ve kanatlilarin normal bagirsak florasinda bulunan, Gram
negatif, comak seklinde ¢ogunlukla hareketli, aerobik/fakiiltatif anaerobik {ireyen
bir mikroorganizmadir. Patojen olmayan suslar genellikle enfeksiyona sebep
olmazken, patojen suslar ciddi enfeksiyonlara sebep olabilirler. Enterotoksijenik
suslar insanlarda gastroenteritis ve turist diyarelerine, hayvanlarda ise lirogenital
sistem enfeksiyonlari, kolibasillozis ve koliseptisemilere neden olmaktadirlar (49,
50). insanlara patojen suslarin bulastirilmasinda ¢ogunlukla sigir ve koyun gibi
evcil hayvanlar ile mart1 gibi yabani kanatlilar 6nemli rol oynamaktadir (51-53).
Etken insanlara, ¢esitli evcil ve yabani hayvanlarin digkilar ile direkt temas veya
kontamine gidalarin (iyi pisirilmemis et ve pastorize edilmemis siit {riinleri)

tilkketilmesi sonucu bulasabilmektedir. Hastalikli veya tasiyicit hayvanlarla temas
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halindeki insanlar risk altinda oldugu i¢in 6zellikle subklinik hayvanlarda patojen
etkenlerin 6nceden belirlenmesi ve tedavi edilmesi 6nem arz etmektedir (51, 54).

Buzagilarda ishale neden olan bakteriyel etkenlerden en 6nemlisi E. coli’dir.
Enfeksiyonun olusumunda etkenin tipi, buzagmin bagisiklik durumu ve cevre
sartlar1 6nemli rol oynamaktadir (5). Etiyolojide baslica septisemik ve entero
toksijenik (ETEC) (F4, F5 (= K99), F6, F4lantijenleri) E. coli, daha az olarak da
entero hemorajik (0157:H7) ve nekro toksijenik E. coli rol oynar. Buzaginin
kolostrum alamamasi, yetersiz veya gec¢ almasi, anasinin ge¢ kuruya alinmasi,
vitamin A noksanligi, barinaklarin temiz olmamasi, mastitisli siitle beslenmesi,
memenin hijyenine dikkat edilmemesi hazirlayici faktorlerdir. Biitiin diinyada
buzagilarin en Onemli hastaliklarindandir. Genellikle 4 giinliikkten kiiglik
buzagilarda baslar ve iki haftaliga kadar olan dénemde daha sik rastlanir. Enfekte
hayvanlar enfeksiyon kaynagidir. Morbidite % 30-70 arasinda olup, mortalite 1-3
giinliik buzagilarda %50-60 arasindayken, 8 giinlik buzagilarda bu oran % 5-
10’lara kadar diismaktedir. Inkubasyon siiresi 1-3 giindiir (1).

E. coli suslarinda patojeniteyi belirleyen Onemli Gzelliklerden birisi
enterotoksin sentezidir. ETEC’ler, 60°C’de 30 dk da inaktive olan labil toksin
(LT) ve 100°C’ye 15 dk direngli olan stabil toksin (ST) olmak iizere baslica iki tip
enterotoksin sentezlemektedirler. Enterotoksin tipi hayvan tiirlerine gore farklilik
gostermektedir. LT daha ¢ok buzagi ve sigir orijinli suslarda sentezlenirken; ST
sentezi ise tiirlere gore degiskenlik gostermektedir (49, 52, 54). Enteropatojenik
(EPEC) E. coli ince ve kalin bagirsaga yerlestikten sonra Verotoksin salinimi ve

mikrovilluslarin yikimlanmasi sonucu ishale neden olmaktadir (4, 55).
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ETEC E. coli buzag: ishallerinde 6nemli bir yer tutar ve genellikle 1-3
haftalik donemde etkilidir (56). Mikroorganizma, bagirsak mukozasina yapismay1
saglayan pililere sahiptir. ETEC salgiladigi enterotoksinler (ST ve LT-
Enterotoksin) ile hipersekresyona yol ag¢makta, bunun sonucunda ishal
gelismektedir (4, 5, 55). Insan ve hayvan orijinli suslarin ¢ogunda plazmidlerce
kodlanan LT; Vibrio cholerae suslar1 tarafindan {iretilen kolera toksinine (CT)
yapisal, antijenik ve aktivite bakimindan benzemektedir. LT, LT-I ve LT-11 olmak
tizere iki alt tipe ayrilmaktadir. Bu toksin bagirsak villus epitel hiicrelerinde siklik
adenozin monofosfat artisi ile klor salinimini uyararak, sodyum kloriir emilimini
engellemektedir. Boylece, kript hiicrelerinde sodyum sekresyonu artmakta, klor
ve su kaybi olugmakta ve ayrica ince bagirsaklarin lumenine sivi ve elektrolit akisi
sonucu siddetli ishaller meydana gelmektedir. ST, LT e gore diisiik molekiiler
agirliga sahip olup, immunojenitesi daha zayiftir. ST, STA (ST-1) ve STB (ST-11)
olmak {izere iki ana sinifa ayrilmaktadir (52, 57, 58).

Enterotoksijenik E. coli, 6zellikle 1 haftaliktan kiigiik buzagilarda sari-beyaz
renkli ishal, siddetli halsizlik, yatalak hal, hipotermi, mukozalarda solgunluk,
yiizlek solunum, venlerde dolgunluk, konvulsiyonlar ve opistotonus ile
karakterize kollibasillozise neden olur (59). Coli septisemi, depresyon, halsizlik,
emme refleksi kaybi, baslangicta kisa siireli olan ates sonrasi hipotermi, tasikardi,
zay1f nabiz, yiizlek solunum, orta derece dehidrasyon, konjuktiva ve mukozalarda
hiperemi, yerde yatar durumda koma tablosu goriiliir (1). Genellikle 1-4 giinde,
enterotoksemik formda ise 6 saatte 6liim meydana gelir. Enterotoksijenik form

hafif ishal ile spontan iyilesebildigi halde, siddetli ishal ve dehidrasyon ile
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seyreden perakut form 4-12 saat i¢inde 6liimle sonuglanabilir. Akut formda erken
sagaltim uygulandiginda prognoz iyidir (1).

Buzagi ishallerinin % 13’{inlin sebebinin E. coli (verotoksijenik veya
enterotoksijenik) oldugu bildirilmistir (60). Neonatal buzagilarda ise bu oran %
11,9 olarak belirlenmistir (61). Tirkiye’de ishalli buzagilarda yapilan

calismalarda E. coli % 10-92 oranlarinda bulunmustur (62, 63).

3.1.4. Cryptosporidium

Cryptosporidium tiirleri diinyada yaygmn olarak bulunan insanlarda ve
hayvanlarda hastaliklara yol agan bagirsak protozoonlaridir. Sigirlarda
Cryptosporidium spp. enfeksiyonu ile ilgili ilk yaym 1970 yilinda yayinlanmistir
(64). Tzipori ve ark. (65)’lar1 cryptosporidial infeksiyonlarin neonatal diyarenin
nedenlerinden biri oldugunu bildirmislerdir. Cryptosporidium’un 14 farkli tird
bilinmektedir. Sigirlarda Cryptosporidium parvum ve Cryptosporidium andersoni
en ¢ok saptanan protozoonlardir (66, 67). C. parvum (sigir genotipi) ince
bagirsaklarin distalinde, C. andersoni ise abomasumda bulunmaktadir (68). C.
parvum’un sigir genotipi, insanlar1 da i¢ine alan diger memelilerde enfeksiyon
olusturabilir (69).

Cryptosporidium tiirlerinin bulagmas1 fekal-oral yol ile meydana gelir (70).
Enfekte buzagilar digkilariyla ookist sagar. Duyarli buzagilar oral yolla 100’den
fazla ookist alarak enfekte olabilirler. Ookistler ince bagirsaklarin distali ve kalin
bagirsaklardaki enterotistleri etkiler ve hiicre membranin altindaki aralikta

yasarlar. Villoz atrofi ve dejenerasyon ve daha sonralar1 da yangisal degisikliklere
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yol agarak ishale neden olurlar (71). Bu etkenlerin kist ve ookistleri rutin
dezenfeksiyona (klorlamaya) koliform bakterilerden daha dayaniklidir. Sulu
ortamda uzun silire canli kalabilmeleri ve dezenfeksiyona dayanikli olmalari
nedeniyle, sulu arazilerde 6nemli sorunlar olusturmaktadir (72). Cryptosporidium
ookistlerinin bulagsmasinda, kontamine su ve gidalarin oral yolla alinmasi rol
oynar ve hayvan veya insan arasindaki bulasmalar s6z konusu olabilir (73)
Ayrica, ahirda bulunan ve periyodik temizligi yapilmayan su tanklarindan ve
meralardaki durgun g6l ve goletlerden su icen hayvanlarin enfeksiyonu yaydigi da
bilinmektedir (74).

Cryptosporidiosis gen¢ hayvanlarda asemptomatik veya siddetli ishal,
malabsorbsiyon, kilo kaybi gibi farkli hastalik semptomlariyla seyredebilir.
Genellikle 5-28 giinliik ve ozellikle 9-14 giinliik buzagilarda hafif-orta siddette
sari1, sari-kahverenkli, mukus iceren, krema niteliginde ishal olusur. Dehidrasyon
bulgulari, tenesmus, durgunluk, istahin azalmasi, nadir olarak ates, standart ishal
tedavisinin sonugsuz kalmasi, nadiren de ayaga kalkamama gibi semptomlar
goriiliir (75). Hastaligin ¢ikisinda rota ve corona viruslar, immun yetmezlik, ¢evre
faktorlerinin rolii bulunmaktadir. Bu nedenle miks enfeksiyon yaygindir. Her
mevsimde goriilebilirsede, kis ve bahar aylarinda daha sik rastlanir. Zoonotik
ozelligi vardir. Enfeksiyonun prevalansi degisiklik gosterip %70’e, hatta %100’e
ulasabilir. Morbidite 3 haftaliktan kii¢iik buzagilarda %50’yi asabilir. Inkubasyon
stiresi deneysel enfeksiyonlarda 2-5 giin olarak belirlenmistir. Klinik olarak
buzagi, kuzu ve oglak gibi gen¢ hayvanlar ve ¢cocuklar ile immun yetmezligi olan
hayvanlar ve insanlar agisindan énemlidir (74). Ozellikle buzagilarda enfeksiyon

agir seyretmekte ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir (76).
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Tiurkiye’nin  farkli  bolgelerinde yapilan calismalarda buzagilarda
Cryptosporidium spp. ookistlerine Karacabey harasinda % 26,7 (77), Elazig’da %
7,2 (78), Aydin’da % 10,7 (79), Kars’ta % 25,7 (80); Konya’da % 27,3 (81);
Sivas’ta % 8,0 -70,3 (82, 83), Ankara’da % 35,8 (84) ve Erzurum’da % 22,8 (85)

oranlarinda rastlanilmistir.

3.2. Immunoglobulinler

Immunglobulin G (IgG); IgG kanda en yiiksek konsantrasyonda (% 70-80)
bulunan immunglobulin sinifidir (86). IgG’nin alt siniflarmin sayisi, hayvan
tiirlerine gore farkliliklar gostermektedir (87). IgG dalak, lenf nodiilleri ve kemik
iligindeki plazma hiicreleri tarafindan iiretilmektedir. En kiiciik immiinoglobulin
siifi oldugu i¢in damar disina diger Ig’lere gore daha kolay gecmektedir. Bu
nedenle doku sivilarindaki ve bazi mukozal yiizeylerdeki bagisiklik olaylarina da
katilmaktadir. Mikrobiyel toksinlere ve antijenlere baglanarak, bunlarin nétralize
edilip viicuttan hizla uzaklastirilmalarint saglamaktadir (86). Bir immun yanit
stirasinda, tiim IgG alt siniflarinin olugma potansiyeli olmasina ragmen, genellikle
belli bir antijene kars1 bir IgG alt sinifi daha ¢ok olusmaktadir. IgG en yogun
olarak sekonder immun yanit sirasinda iiretilmektedir.

Immunoglobulin M (IgM); IgM kanda % 10-15 oraninda bulunan
immunoglobulin sinifidir. IgM’nin alt siniflar1 yoktur. En biiyiik immunoglobulin
sinift oldugundan damar disina kolay gecemez. Bu nedenle doku sivilarindaki ve
mukozal yiizeylerdeki bagisiklik olaylarima daha az katilmaktadir. IgM’nin

fonksiyonlar1 IgG’ye benzemektedir. IgM, immun yanit sirasinda ilk olusturulan
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immunoglobulin smifidir. Ayn1 zamanda en yiliksek konsantrasyonuna primer
immun yanit sirasinda ulasmaktadir. Sekonder immun yanitta IgM’nin yerini IgG
almaktadir (88). Ig M bakteriyel ve protozoal parazitlere direngte dnemli rol oynar
(89). Bakterileri aglutine, viruslari ndtralize etme yetenekleri IgG’den daha
yiiksektir (86).

Immunoglobulin A (IgA); IgA kanda % 10-15 oraninda bulunan,
cogunlukla mukozal ylizeylerden salinan bir immunoglobulin simfidir. IgA
mukozal yiizeylerdeki, bolgesel lenfoid dokulardaki ve derideki plazma hiicreleri
tarafindan iretilmektedir. Olusan IgA’larin az bir kismu kana, diger kismi
mukozalardaki epitelyum hiicrelerine ge¢mektedir. Burada molekiillere salgisal
par¢a baglanmakta ve mukozal bosluklara birakilmaktadir. Salgisal parga igeren
ve mukozal ylizeylerde bulunan bu forma salgisal IgA denmektedir. Salgisal
parca, molekiiliin  mukozalardaki enzimler tarafindan pargalanmasini
onlemektedir. IgA mukozal yiizeylerde ©Onemli gorevler iistlenir. Mukozal
yiizeylerdeki mikroorganizmalara baglanir, toksinleri notralize eder ve mukozal
hiicrelere tutunmalarin1 engeller. Boylece, bir¢ok patojenik mikroorganizmanin
mukozal membranlardan viicuda girmesini engellemektedir (86, 87).

immunoglobulin E (IgE); Kolostrum vasitasiyla aktarilan IgE 6zellikle
bagirsak parazitlerine karsi koruma saglamaktadir (90).

IgG’nin yarilanma 6mrii yaklagik 20 giin, [gM’nin 4 giin, [gA’nin 2 giin ve
IgE’nin ise 1 giindiir (90, 91). IgG ve IgM’nin sistemik infeksiyonlarda, IgA nin
ise viicut ylizeylerindeki infeksiyonlarda lokal koruyucu etkisi bulunmaktadir.

IgM ve IgG enterik infeksiyonlar1 onleyebilir, fakat tedavi edemez (92).
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3.2.1. Neonatal Buzagilarda immunoglobulinlerin Onemi

Dogumla birlikte enfeksiyoz etkenlere maruz kalan neonatal buzagilarin
hastalanmamalar i¢in yeterli immun savunma mekanizmalarina sahip olmalari
gerekir. Endojen immun yetenekleri sinirlit oldugu igin yeni doganlarda en 6nemli
immun kaynak maternal antikorlardir. Sigir ve diger ruminantlar biiyiik molekiil
agirhikli  immunoglobilinlerin  intrauterin  transferini  6nleyen kalin  bir
sindesmokorial yapidaki plasentaya sahiptir. Bu tiirler esasen dogumda
agamaglobulinemik dogarlar ve bunlarin pasif savunmalari, antikor olmayan
immun faktorlere ve antikorlarca zengin kolostruma baglidir (1).

Kolostrum zengin bir immunoglobulin, enerji, yagda eriyen vitaminler
(6zellikle vitamin A) ve iz element kaynagidir (1). Kolostrum,
immuoglobulinlerin  bir kombinasyonunu, immunolojik olarak aktif seliiler
komponenetleri ve laktoferrin ve laktoperoksidaz gibi nonspesifik immun
faktorleri igerir. Kolostral immunoglobulinler plazma proteinlerinden segici bir
transportla kandan siite degismeksizin geger ve daha az olarak da meme bezi
lenfositlerinin lokal iiretiminden saglanir. Bunlar gebeligin son 2-4 haftasinda
meydana gelir ve muhtemelen olusumlar1 hormonal etki altindadir. Prematiire
dogum veya kisalmis kuru dénemle birlikte uygun kolostrum iiretimi baglamaz ve
bu hayvanlardan elde edilen kolostrum immunoglobulinlerden fakirdir (93).

Absorbe olan kolostral proteinlerin bir kismi bobrekler araciligr ile atilir.
Buzagilarda intestinal permeabilitenin arttigi donemlerde renal permeabilite de
artmaktadir. Sadece diisiik molekiiler agirlikli proteinler ekskre edilir, yiiksek

molekiiler agirlikli IgG ve IgA bobreklerden ekskre edilmez (1).
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Bagirsaklarda bulunan kolostral immunoglobulinler enterik hastaligi
Onleyebilir. Bakteri invazyonunu en aza indiren veya Onleyen serum
immunoglobulinleri, kolostrumla saglanir. Immunoglobulinler bagirsaklarin
makromolekiiler transport sistemini doldurabilir ve istilaci mikro organizmalara
karst mekanik koruma saglar. Bununla birlikte yiiksek serum IgG ve IgA
seviyeleri, barsak lumenine s1v1 ve elektrolitlerin gegisini engelleyerek diyarenin
siddetini azaltir. IgM’den zengin bir plazma, buzagilarda kusursuz bir kolostrum

ikamesi olarak oral ve intraven6z kullanilabilir (1).

3.2.2. Pasif Kolostral Transfer Yetmezligi

Kolostral immunoglobulinler, annenin yasi, 1rki, besleme ve saglik durumu,
asilanmalar, premature ve giic dogum gibi faktorlerden etkilenir. Diivelerin ilk
laktasyonda, daha sonraki laktasyonlara gore daha az immunoglobulin igeren
kolostrum fiirettikleri belirlenmistir. Bu fark ayn1 zamanda geng ve yaslh sigirlarin
serum immunoglobulinlerinde de gozlenmistir ve bu muhtemelen yas ile ilgili
stirekli antijenik stimiilasyona baghdir. Ayrica yash sigirlar yiiksek fonksiyonel
sekretuvar  hiicreler ve daha etkili aktif immunoglobulin transport
mekanizmalariin birlikte bulundugu daha genis bir meme bezi kapasitesine
sahiptir (94). Dogumdan sonraki 3 saat iginde buzagmin Ig absorbsiyon yetenegi
%70’in altina, 12 saat icinde %50°nin altina ve 24 saat i¢inde de minimuma iner
(95). Viicut kondiisyonunun kolostrum veya buzagi serum immunoglobulin
konsantrasyonlar1 ile iligkisi yoktur. Annenin protein ve enerji bakimindan

yetersiz beslenmesi durumunda buzagilarin diisiik Ig seviyelerine sahip oldugu
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gbzlenmistir (96). Bakim faktorleri kolostrumun kompozisyon ve Kalitesini
etkiler. Buzagi beslenmesinde kolostrum bankasi kurmak i¢in kolostrum sagimi
yaygin bir uygulamadir. Diigiik kaliteli kolostrumun etkisini en aza indirmek ve
stirlinlin antijenik kapasitesini yansitan antikorlar1 toplamak i¢in farkli ineklerden
elde edilen Kolostrumlar birbiri ile karistirllmaktadir. Taze kolostruma gore
kolostrum havuzlarinin daha diisiik immunoglobulin konsantrasyonlarina sahip
oldugu belirtilmistir. Kolostrum nispeten labildir ve buzdolabinda birkag giinden
fazla muhafaza edilemez. Donduruldugunda ¢ok stabildir ve -20 C’de bir yildan
daha fazla kalitesini korur (97). Ticari olarak piyasaya sunulan kurutulmus
kolostrumlar faydali olmaktadir, fakat bu iiriinlerin etkinligi ve etki sekilleri
lizerine daha fazla arastirma gereklidir. Cogu ticari {irlinde immunoglobulinler
yetersiz miktardadir ve bunlarin serum immunoglobulin konsantrasyonlar1 iizerine
etkisi maternal kolostrumunkine gore diisiiktiir (93).

Kolostrum kalitesi total kolostral immunoglobulinlerin 6lgiilmesi ile
degerlendirilir. Eger anne gebeligin son ayinda antijenik olarak uygunsuz bir yere
gotiirlilirse yent dogan buzag pasif kolostral immunite elde etmedigi
mikroorganizmalarla karsilasir (98). Yeterli miktarda kolostrum alinmasi, saglikli
ve emilmeye istekli bir anneyi, gii¢lii, saglikli, koordine bir buzagiy1 ve iyi bir
anne-yavru iligkisini gerektirir. Bu faktorlerin eksikligi kolostrum alimim
kisitlayabilir ve yeni dogani hipogamaglobulinemiye predispoze kilar. Maternal
periparturient hastaliklar kolostrum alimini Onleyebilir. Anne tarafindan yapilan
stimiilasyon yavruyu daha erken ayakta durmaya ve emmeye cesaretlendirir ve
immunoglobulinlerin alimimi ve emilimini hizlandirir. Annenin iggiidiisii ile

yavrunun serum immunoglobulin seviyesi arasinda pasif bir korelasyon vardir.
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Yaz aylaria gore kisin buzagilarda pasif transfer yetmezligi insidansinin
daha fazla oldugu bildirilmistir (99). Bu durum yonetim degisiklikleri ve
bilinmeyen kolostral faktorlerin bir sonucudur. Asir1 sicak ve sogukta buzagilarda
serum immunoglobulin seviyesi ve intestinal absorbsiyon kapasiteleri azalir. iki-
ti¢ hafta erken dogan buzagilarda muhtemelen olgunlasmamuis epitel yiizeye bagh
malabsorbsiyonu yansitan daha diisiik immunoglobulin konsantrasyonlar

gbzlenmistir (100).

3.2.3. immunoglobulinlerin Single Radial Immunodiffiizyon (SRID)

Testi ile Ol¢iimii

Immunoglobulin seviyelerinin belirlenmesinde semikantitatif saha testi
olarak sodyum siilfit presipitasyon, c¢inko siilfit tiirbidite, gluteraldehit
koagulasyon,  refraktometre  testleri ~ kullanilmaktadir. ~ Single  radial
immunodiffizyon  (SRID) testi  immunoglobulinlerin  Odlgiilmesi  ve
siniflandirilmasinda son zamanlarda kullanilan testlerden biridir. Bu test
tekniginin hizli ve kolay uygulanabilmesi ve yliksek derecedeki dogruluk ve
tekrarlanabilirliginin olmasi en 6nemli avantajlaridir. Bu testte agaroz jel igeren
test kaplarina referans degerlerdeki test soliisyonlar1 ve serum 6rnekleri konulup,
18-24 saat oda sicakliginda bekletilir. Referans test kitlerinin halka ¢aplarina gore
standart egri olusturulur ve bu egriye gore serum immunoglobulin konsantrasyon

degerleri hesaplanir (101).
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Bu calisma, neonatal donemdeki ishalli buzagilarda, ishalin en O6nemli
nedenlerinden olan rotavirus, coronavirus, E.coli (F5) ve cryptosporidium’un hizli
test kitleriyle tespit etmek, neonatal ishal ile serum IgA ve IgG diizeyleri
arasindaki iligskiyi belirlemek ve neonatal donemdeki serum immunoglobulinlerin
belirlenmesi ile buzaginin yasam kalitesi hakkinda bilgi vermek amaciyla

yapilmustir.
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4. GEREC ve YONTEM

4.1. Hayvan Materyali

Calismanin materyalini Mart - Haziran 2011 tarihlerinde F.U. Hayvan
Hastanesi Kliniklerine getirilen veya Elazig merkez ve ilgelerinden yerinde
calismaya alinan, akut ishalli, 1-28 giinliik yasta, 30 buzagi olusturmustur.
Buzagilarin 20’si Simental 1rk1, 7°si Montofon 1rki, 3’ Holstein irk1 olup, 17’si

disi ve 13’1 erkek bireyden olusmustur.

4.2. Yontem

4.2.1. Muayene Protokolii

Ishalli buzagilarin sistemik klinik muayeneleri yapilmistir. Klinik
muayenede diski kivami, diski igerigi, mukozalar ve konjuktiva rengi
degerlendirilmistir. Dehidrasyon ve depresyon durumlari ishalli buzagilar igin
bildirilen kriterlere gore belirlenmistir (16). Buzagilarin beden sicakliklari digital
termometre (Nimoe, Cin) ile rektumdan 6lciilmiistiir. Ishalli buzagilarda dzellikle
deri elastikiyeti, goz kiiresinin orbitadaki konumu, viicudun tutulusu ve emme
refleksi degerlendirilmistir.

Calismada kullanilan Klinik Muayene Protokolii Cizelge 1.’de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 1. Calismada Kullanilan Klinik Muayene Protokolii

Klinik Muayene Protokolii
Materyal No:

Tarih

Hasta sahibinin adi-soyadi:

Adresi:

Telefonu:

Hayvan adedi:
Hastanin 1rki:
Cinsiyeti:

Yast:

Tahmini canli agirhig::

Ahirda baska hasta var mi?

Kolostrum i¢irilmig mi?

Ilag veya as1 uygulamasi yapilmis nu?
I¢ parazit miicadelesi yapilmis mi1?
Hastada Gdzlenen Klinik Semptomlar
Temparatiir: OC

Pulzasyon

Respirasyon:

Disk1 kivami: normal Gevsek Gevsek-sulu Asiri sulu
Digki rengi:
Dehidrasyon diizeyi %o: 5-6 [17-8 9-10 11-14

Konj.ve mukoza: ' Normal [ Anemik [ ikterik I Siyanotik [ Hiperemik

Depresyon: 1 Yok [ Hafif 1 Siddetli
Istah durumu: Var Azalmis Yok
Diger bulgular:

Yapilan uygulamalar:
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4.2.2. Gaita Orneklerinin Alinmasi

Gaita ornekleri her hayvandan rektal yolla plastik gaita kaplarina alinip,
rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium ve E. coli F5 yoniinden muayeneleri igin

hemen laboratuara gotiirtilmiistiir.

4.2.3. Kan Orneklerinin Alinmasi ve Islenmesi

Kan 6rnekleri Vena jugularis’den 1,2 x 40 mm, 18 G kaniil kullanilarak
alinmistir. Kan 6rnekleri 10 ml’lik jelli serum tiiplerine toplanip, oda sicakliginda
30 dakika bekletildikten sonra 3000 devir/dk. 15 dakika santrifiije edilmis ve
serumlar1 ¢ikarilmigtir. Serumlar Ig A ve G konsantrasyonlarinin 6l¢iimii icin

analiz edilinceye kadar -20°C de saklanmustir.

4.2.4. Laboratuar analizleri
4.2.4.1. Gaita orneklerinde rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium ve

E. coli F5 tespiti

Gaita orneklerinde rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium ve E. coli F5
tespiti ticari in vitro Rapid Diagnostic Test (Quatro Vet Uni-Strip Kit, C-1540,
Coris BioConcept, Belgium) kullanilmistir. Bu testte her kutuda 4x10 adet Quatro
Vet Uni-Strip ¢ubugu (her pakette; 1 Rota ¢ubugu, 1 Corona ¢ubugu, 1 Crypto
cubugu ve 1 E.coli F5 ¢ubugu), Dilution buffer (2x15 ml), 40 adet tiip, 10 adet

plastik 6ze, 1 adet kagit spor kullanilmisti. Ornekler alindiktan sonra, her érnek
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igin dort tiip spora konuldu. Tiiplerin her birine 15 damla buffer solusyonu
konulmustur. Plastik 6zeyle her bir tiipe 2 lup gaita Ornegi ilave edilmistir.
Solusyon homojen olana kadar karistirilip, 1-2 dakika bekletilmistir. Her tiipe 1
Rota ¢ubugu, 1 Corona g¢ubugu, 1 Crypto ¢ubugu ve 1 E.coli F5 ¢ubugu
birakilmistir. Reaksiyon i¢in 10-15 dakika oda 1sisinda bekletilmistir. Cubuk

tizerindeki 1 ¢izgi negatif, 2 ¢izgi pozitif olarak degerlendirilmistir.

4.2.4.2. Serum Immunoglobulin A Konsantrasyonlariin Belirlenmesi

Serum IgA konsantrasyonlarinin belirlenmesinde ticari SRID test kiti (RID
Kits, WMRD, Pullman, Wash) kullanilmistir. Bu testte anti-bovine Ig A (50, 100,
200 ve 400) standart solusyonlar1 ile birlikte agrarose jel iceren radial
immunodiffiizyon test kaplari, standart ve 3 pl’lik mikropipetler kullanilmistir.
Omekler hazirlandiktan sonra test kaplari oda 1sisinda 20 saat bekletilmistir.
Sonuglar1 ifade eden halka ¢aplar1 bir kompasla 6l¢iilmiistiir. Referans serumlarla
meydana gelen halka caplarina gore standart egri olusturulmustur. Orneklerin
halka caplar1 da bu standart egri ile karsilagtirilarak Ig A konsantrasyonlari

hesaplanmuistir.

4.2.4.3. Serum immunoglobulin G konsantrasyonlarinin belirlenmesi

Serum IgG konsantrasyonlarinin belirlenmesinde ticari SRID test kiti (RID

Kits, WMRD, Pullman, Wash) kullanilmistir. Bu testte anti-bovine 1gG (400, 800,

1600 ve 3200) standart solusyonlar1 ile birlikte agrarose jel igeren radial
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immunodiffiizyon test kaplari, standart ve 3 pl’lik mikropipetler kullanilmistir.
Ornekler hazirlandiktan sonra test kaplari oda 1sisinda 20 saat bekletilmistir.
Sonuglar ifade eden halka ¢aplar1 bir kompasla 6l¢iilmiistiir. Referans serumlarla
meydana gelen halka caplarma gore standart egri olusturulmustur. Orneklerin
halka caplart da bu standart egri ile karsilastirilarak IgG konsantrasyonlar

belirlenmistir.
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5. BULGULAR

Arastirmada ishalli buzagilarin 9’unda (% 30) rotavirus, 4’tinde ( % 13)
coronavirus, 5’inde (% 17) E. coli F5, 2’sinde (% 6) miksenfeksiyon (birinde
corona ve rotavirus, digerinde E. coli ve rotavirus), 10’unda (% 33) diger
nedenlere bagh ishaller saptanmistir. Bu ¢alismada kullanilan ishalli buzagilarin

hi¢birinde Cryptosporidium tespit edilememistir.

Tablo 2. Neonatal ishalli buzagilarin yas gruplarina gére dagilimlari.

Buzagilarin yaslari Toplam buzagilara

Ornek sayist

(giin) gore yiizde (%)
0-7 15 50
8-14 5 17
15-21 6 20
16-28 4 13
Toplam 30 100

Neonatal ishalli buzagilarin yas gruplarina gore dagilimlari incelendiginde
(Tablo 2); ishal olgularinin ilk haftada 15 (% 50), 2. haftada 5 (% 17), 3. haftada 6

(% 20) ve 4. haftada 4 (% 13) buzagida yaygin oldugu belirlenmistir.

Tablo 3. Neonatal ishalli buzagilarin yas gruplarina gore hastalik etkenlerinin

dagilimlari.
5&1[;?:1%21;311; \?l?ltjas C\?irrﬁza E. coli Cryptosporidium Enf';/lki.ls(isyon nelz?jieg:lrer
0-7 6 3 2 - 4
8-14 1 1 - - 1 2
15-21 1 - - - 1 3
16-28 1 - 3 - - 1
Toplam 9 4 5 - 2 10
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Tablo 4. Neonatal ishalli buzagilarin yas gruplarina gore hastalik etkenlerinin %

oranlari

Buzagilarin  Rotavirus Coronavirus E. coli  Cryptosporidiun Miks Diger
yaslari(giin) Enfeksiyon nedenler
0-7 20 10 7 - - 14

8-14 3 3 - - 3 7

15-21 3 - - - 3 10
16-28 3 - 10 - - 3
Toplam 30 13 17 - 6 34

Yas gruplarina gore hastalik etkenlerinin dagilim ve oranlari incelendiginde
(Tablo 3-4); coronavirusun ilk haftada 3 buzagida (% 75), rotavirusun ilk haftada
6 buzagida (% 66,6) yaygin olarak belirlenmistir. E. coli ilk haftada 2 (% 40), 4.
haftada 3 buzagida (% 60) saptanmistir. Rotavirus ve E.coli tespit edilen 1
buzaginin 3 haftalik, rotavirus ve coronavirus tespit edilen 1 buzaginin ise 2
haftalik oldugu belirlenmistir. Diger nedenlere bagli ishal olgularina ise, ilk hafta
4 (% 40), 2.hafta 2 (% 20), 3. hafta 3 (% 30) ve 4. hafta 1 (% 10) buzagida

rastlanilmistir.

5.1. Klinik Bulgular

Klinik dehidrasyon ve depresyon degerlendirmelerine gore 30 buzagidan

11’inin hafif, 5’inin orta ve 14’tGniin de siddetli derecede etkilendigi

belirlenmistir. Ishalden etkilenme derecelerine gore buzagilarin diski kivami ve

icerigi ile mukoza ve konjuktivadaki degisimler Tablo 5’de sunulmustur.
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Tablo 5. Ishalden etkilenme derecelerine gére buzagilarin diski kivami ile

mukoza ve konjuktivadaki degisimlere gore dagilimi.

Kriter Degerlendirme Hafif Orta Siddetli Toplam
(n=11) (n=5) (n=14)

Normal - - - -
Diski Pastoz 5 - - 5
kivami Sulu 5 4 7 16

Cok sulu 1 1 7 9
Mukoza ve Normal 6 1 - 7
konjuktiva Anemik 1 2 4 7
Rengi Hiperemik 4 2 10 16

Ishalden hafif derecede etkilenen 11 buzaginin 5’inde herhangi bir klinik
bulgu belirlenmezken, 6’sinda deri elastikiyetinde hafif azalmameydana geldigi,
kivrimin eski haline donmesinin 2-4 sn aldigi, gozlerin orbita ¢ukuruna ¢okmedigi
ve emme refleksinin azaldigi belirlenmistir. Bu gruptaki buzagilarda beden
sicakliginin 38,5-39,4 °C arasinda degismekte oldugu gorilmiistiir.

Ishalden orta derecede etkilenen 5 buzagida deri elastikiyetinde belirgin
azalma, kivrimin eski haline gelmesinin 6-10 sn oldugu, gozlerin orbita gukuruna
hafif-orta diizeyde ¢oktiigii, hastalarin ayakta depresif halde durdugu ve emme
refleksinin belirgin olarak azaldigi kaydedilmistir. Bu buzagilarda beden sicakligi
37,8-39,5 °C arasinda oldugu tespit edilmistir.

Ishalden siddetli derecede etkilenen 14 buzagida deri elastikiyetinde belirgin
azalma, kivrimin eski haline gelmesinin 20-45 sn oldugu, gozlerin orbita gukuruna
siddetli diizeyde ¢oktiigii, hastalarin depresif halde olduklari ve emme refleksinin
olmadigi kaydedilmistir. Bu buzagilarda beden sicakligi 35,2-38,6 OC arasinda

oldugu belirlenmistir.
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Tablo 6. Ishalli buzagilarin hastalik etkenlerine gére diski kivamu ile mukoza ve
konjuktivadaki degisimleri.

Kriter Rota Corona E.coli Miks Diger Toplam
virus virus (n=5)  enfeksiyon nedenler
(n=9) (n=4) (n=2) (n=10)
Normal - - - - -
Diski Pastoz 1 - 2 - 2 5
kivam Sulu 4 4 1 2 5 16
Cok sulu 4 - 2 - 3 9
Mukozave  Normal 2 1 - 4 7
konjuktiva ~ Anemik 3 1 - 1 1 6
Rengi Hiperemik 4 3 4 1 5 17

Rotavirus saptanan 9 buzagmin 4’tinde deri elastikiyetinde hafif azalma,
kivrimin eski haline donmesinin 2-4 sn de gergeklestigi, gozlerin orbita gukuruna
¢okmedigi ve emme refleksinin azaldigr saptanmistir. Bu gruptaki buzagilarda
beden sicakligmin 38,1-39,0 °C arasinda degistigi belirlenmistir. Bir buzagida deri
elastikiyetinde belirgin azalma meydana geldigi, kivrimin eski haline gelmesinin
6-10 sn oldugu, gozlerin orbita ¢ukuruna hafif-orta diizeyde ¢oktiigii, hastalarin
ayakta depresif halde durdugu ve emme refleksinin belirgin olarak azaldigi
kaydedilmistir. Bu buzagmin beden sicakligmin 39,2 °C oldugu goriilmiistiir. Dort
buzagida ise deri elastikiyetinde belirgin azalma oldugu, kivrimin eski haline
gelmesinin 20-45 sn oldugu, gozlerin orbita ¢ukuruna siddetli diizeyde ¢oktiigii,
hastalarin depresif halde olduklar1 ve emme refleksinin olmadig1 kaydedilmistir.
Bu buzagilarda beden sicakligi 37,0-38,1 °C arasinda oldugu belirlenmistir.

Coronavirus saptanan 4 buzaginin 1’inde deri elastikiyetinde belirgin olarak
azalma meydana geldigi, kivrimin eski haline gelmesinin 6-10 sn oldugu, gozlerin
orbita ¢ukuruna hafif-orta diizeyde ¢Oktligii, hastalarin ayakta depresif hale
durdugu ve emme refleksinin belirgin olarak azaldigi kaydedilmistir. Bu

buzaginin beden sicakligi 39,5 °C oldugu gorilmiistir. U¢ buzagida ise deri
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elastikiyetinde belirgin azalma, kivrimin eski haline gelmesinin 20-45 sn oldugu,
gozlerin orbita cukuruna siddetli diizeyde c¢oktiigli, hastalarin depresif halde
olduklar1 ve emme refleksinin olmadigi kaydedilmistir. Ayn1 buzagilarda beden
sicakligt 36,0-38,0 °C arasinda oldugu belirlenmistir.

E. coli saptanan 5 buzaginin birinde deri elastikiyetinde hafif azalma
goruldiigli, kivrimin eski haline donmesinin 2-4 sn aldigi, gozlerin orbita
cukuruna ¢6kmedigi ve emme refleksinin azaldigi saptanmistir. Aymi buzagida
beden sicakhigimin 38,5 °C olarak belirlenmistir. iki buzagida deri elastikiyetinde
belirgin azalma goriildiigli, kivrimin eski haline gelmesinin 6-10 sn oldugu,
gozlerin orbita cukuruna hafif-orta diizeyde ¢oktiigii, hastalarin ayakta depresif
hale durdugu ve emme refleksinin belirgin azaldig1 kaydedilmistir. Bu buzagilarin
beden sicakhigi 39,2 ve 39,4 °C olarak belirlenmistir. iki buzagida ise deri
elastikiyetinde belirgin azalma goriildiigii, kivrimin eski haline gelmesinin 20-45
sn oldugu, gozlerin orbita gukuruna siddetli diizeyde ¢oktiigii, hastalarin depresif
halde olduklar1 ve emme refleksinin olmadigi kaydedilmistir. Bu buzagilarda
beden sicaklig1 38,5 °C ve 38,6 °C belirlenmistir.

Miks enfeksiyon saptanan 2 buzaginin deri elastikiyetinde belirgin azalma
gorildiigii, kivrimin eski haline gelmesinin 6-10 sn oldugu, gozlerin orbita
cukuruna hafif-orta diizeyde ¢oktiigii, hastalarin ayakta depresif hale durdugu ve
emme refleksinin belirgin azaldig1 kaydedilmistir. Bu buzagilarda beden sicakligi
37,8 °C ve 39,0 °c saptanmuistir.

Diger nedenlere bagh ishal saptanan 10 buzagmin 3’tinde deri
elastikiyetinde hafif azalma goriildiigii, kivrimin eski haline donmesinin 2-4 sn

oldugu, gozlerin orbita ¢ukuruna ¢okmedigi ve emme refleksinin azaldig

37



saptanmustir. Bu gruptaki buzagilarda beden sicakligmim 38,6 °C ile 39,2 °C
degistigi belirlenmistir. Iki buzagida deri elastikiyetinde belirgin azalma
goriildiigii, kivrimin eski haline gelmesinin 6-10 sn oldugu, goézlerin orbita
cukuruna hafif-orta diizeyde ¢oktiigii, hastalarin ayakta depresif halde durdugu ve
emme refleksinin belirgin azaldigi kaydedilmistir. Bu buzagilarda beden
sicakliginin 39,3 °%C ve 39,5 °C oldugu saptanmistir. Bes buzagida ise deri
elastikiyetinde belirgin azalma goriildiigi, kivrimin eski haline gelmesinin 20-45
sn oldugu, gozlerin orbita ¢ukuruna siddetli diizeyde ¢oktiigii, hastalarin depresif
halde olduklar1 ve emme refleksinin olmadigi kaydedilmistir. Bu buzagilarda

beden sicakliginin 36,0-38,6 OC arasinda oldugu belirlenmistir.

5.2. immunoglobulin diizeyleri

Tablo 7. ishalli buzagilarin hastalik etkenlerine gdére imunoglobulin

diizeylerindeki degisimleri.

Kriter Rota Corona  E.coli Miks Diger Toplam
virus virus (n=5)  enfeksiyon nedenler
(n=9) (n=4) (n=2) (n=10)
Yeterli 2 2 2 - - 6
(>350 mg/dl)
IgA  Kismi Normal 5 2 2 2 6 17
(80-350 mg/dl)
Az 2 - 1 - 4 7
(<80 mg/dl)
Yeterli 1 - - - 1 2
(>1600 mg/dl)
IgG  Kismi Normal 4 1 2 - 3 10
(800-1600 mg/dl)
Az 4 3 3 2 6 18

(<800 mg/dI)

Tablo 7°de goriildigli gibi; Serum IgA diizeyleri rotaviruslu buzagilarin

2’sinde 350 mg/dl’den yiiksek, 5’inde 80-350 mg/dl kismi normal, 2’sinde 80
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mg/dl’den distik, coronaviruslu buzagilarin 2’sinde 350 mg/dl’den yliksek,
2’sinde 80-350 mg/dl kismi normal, E. coli’li buzagilarin 2’sinde 350 mg/dl’den
yiiksek, 2’sinde 80-350 mg/dl kismi normal, birinde 80 mg/dl’den diisiik, miks
enfeksiyonlu buzagilarin 2’sinde 80-350 mg/dl kismi normal, diger nedenlere
bagli ishalli buzagilarin 6’sinda 80-350 mg/dl kismi normal, 4’iinde 80 mg/dl’den
diisiik, toplamda ishalli buzagilarin 6’sinda 350 mg/dl’den yiiksek, 17’sinde 80-
350 mg/dl kismi normal, 7’sinde 80 mg/dl’den diisiik saptanmistir.

Serum IgG diizeyleri rotaviruslu buzagilarin 1’inde 1600 mg/dl’den yiiksek,
4’{inde 800-1600 mg/dl kismi normal, 4’iinde 800 mg/dl’den diisiik, coronaviruslu
buzagilarin 1’inde 800-1600 mg/dl kismi normal, 3’tinde 800 mg/dl’den diisiik, E.
coli’li buzagilarin 2’sinde 800-1600 mg/dl kismi normal, 3’iinde 800 mg/dl’den
diisiik, miks enfeksiyonlu buzagilarin 2’sinde 800 mg/dlI’den diisiik, diger
nedenlere baglh ishalli buzagilarin birinde 1600 mg/dl’den yiiksek, 3’tinde 800-
1600 mg/dl kismi normal, 6’sinde 800 mg/dl’den diisiik, toplamda 2’sinde 1600
mg/dl’den yiiksek, 10’unda 800-1600 mg/dl kismi normal, 18’inde 800 mg/dl’den

diisiik bulunmustur.
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6. TARTISMA

Buzagilarda ishalin etyolojisinde; E. coli, Salmonella spp., CI. perfringens,
Camphylobacter jejuni, Chlamydia spp. gibi bakteriyel, rota, corona, adeno,
parvo, astro, calici, bovin viral diare gibi viral, Coccidia, Cryptosporidium,
Giardia, Neoascaris vitulorium gibi paraziter nedenler, bakim ve beslenme
hastaliklar1 ve enzim noksanliklar1 rol oynamaktadir(4-8). Diinya’da neonatal
buzagilarin ishal etkenleri arasinda en Onemli dort etken olarak, rotavirus,
coronavirus, Cryptosporidium parvum ve E. coli (ETEC) belirtilmektedir (7, 61).
Bu c¢alismada da neonatal ishalli buzagilarda rotavirus, coronavirus,
Cryptosporidium parvum ve E. coli F5 (K99) arastirilmistir. Yaygin karsilasilan
nedenlerden en az biri bu arastirmadaki 20 hastada teshis edilmistir.

Buzag1 ishallerinde enteropatojenlerin teshisinde kullanilan geleneksel
teshis metodlarinin bazi1 dezavantajlar1 vardir. Bunlar arasinda teshisin fazla
zaman almasi ile tecriibeli elemanlara ve 6zel laboratuar ekipmanlarina ihtiyag
duyulmasi sayilabilir. Bunlarin yerine saha sartlarinda daha avantajli olan hizh
immunokromatografik testlerle 10-15 dakika iginde buzagi gaitasinda farkli
enteropatojenlerin teshisi yapilarak, hizli bir gsekilde profilaktik ve tedavi
planlamalar1 yapilabilir (102). Bu ¢alismada da hizli immunokromatografik
testlerden biri olan ticari in vitro Rapid Diagnostic Test (Quatro Vet Uni-Strip Kit,
C-1540, Coris BioConcept, Belgium) kullanilmistir. Bu test ile gaita 6rneklerinde
rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium ve E. coli F5 tespiti, 10-15 dakika gibi
kisa bir siire i¢inde yapilarak, gerekli profilaktik ve tedavi planlamalari hemen

uygulanmustir.
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Neonatal buzagilarin ishal olgularinda rotavirus ve coronavirus varligi
diinyanin farkli iilkelerinde yapilan arastirmalarda da bildirilmistir. Reynolds ve
ark. (46), 74 ishalli buzagi gaitasindan % 49,3'tinde rotavirus ve % 21,3"linde
coronavirus saptamislardir. Snodgrass ve ark. (8), iskogya'da yaptiklar1 ¢alismada
ishalli buzagilarin % 35,4'tinde rotavirus, % 3,6'tnda coronavirus belirlemislerdir.
Bununla birlikte, De la Fuente ve ark. (61)’lar1 ishalli buzagilarda ELISA ile
%11,9 oraninda E. coli F5 pozitiflik bildirmislerdir. Lu ve ark. (103) Cin'de bir
sigircilik igletmesinde yeni doganlarda % 10,1 oraninda mortalite ve % 98,9
oraninda morbidite ile seyreden bir ishal salginina coronaviruslarin neden
oldugunu ortaya koymuslardir. Abraham ve ark. (43), 108 ishalli buzagida 5 farkli
enteropatojenin varligini arastirdiklar ¢alismalarinda, coronavirusun % 38,9 orani
ve rotavirusun % 16,7 oram ile ilk iki sirada yer aldiklarini belirtmislerdir.
Bendali ve ark. (104), Fransa'nin giiney bati bdlgesinde ishal semptomlu
buzagilardan % 47,4'linde rotavirus, % 16,5'inde coronavirus, Garcia ve ark. (105)
Ispanya'da ishalli buzagilardan elde edilen gaitalarin % 41,9'unda rotavirus, %
10,7’sinde coronavirus saptamislardir. Bir baska calismada ise Isvigre’de 1-21
giinliik ishalli buzagilarin % 58,7’sinde rotavirus, % 7,8’inde coronavirus
bulunmustur (106). Mayameei ve ark. (107) Iran’da 126 ishalli buzaginin %
26,98’inde rotavirus, % 3,17’sinde coronavirus teshis etmislerdir. Gulliksen ve
ark. (108), Norvecg’te yaptiklar bir ¢alismada 68 ishalli buzaginin gaitasinin %
9,9’unda rotavirus, % 4,2’sinde coronavirus ve % 2,6’smnda E. coli F5
bulundugunu bildirmiglerdir. Athanassious ve ark. (31), ishalli buzagilardan
saglanan toplam 197 gaita 6rneginde coronaviruslarin rotaviruslar ile benzer

oranlarda (rotavirus 14/26, coronavirus 10/26) saptandigini ve bu iki virusun ishal
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olgularinin 6nemli patojenleri oldugunu tespit etmislerdir. Reynolds ve ark. (46),
Ingiltere' de Merkez Veteriner Laboratuvarma rutin teshis amaciyla gonderilen
toplan 74 ishalli buzagiya ait gaita 6rneginin ELISA ve EM teknikleri ile yapilan
kontrolii sonucunda, 29 adedinde coronavirus ve 32 adedinde rotavirus
bildirmislerdir. Snodgrass ve ark. (8), Ingiltere'nin kuzey bélgeleri ve iskogya'da
yaptiklar1 ¢alismada toplam 302 ishalli buzaginin % 4'inde ve Reynolds ve ark.
(7), Ingiltere'nin giiney bélgelerinde bulunan 490 ishalli buzagmin % 14'iinde
coronavirus enfeksiyonunu saptamiglardir.

Ishalli buzagilarda rotavirus enfeksiyonu Tiirkiye'de ilk olarak Yazici ve
Akga (109) tarafindan % 17,8 olarak tespit edilmistir. Burgu ve ark. (26), ishalli
buzagi diskilarinda % 33,6 oraninda rotavirus bulmuslar, PAGE ile % 28,3,
ELISA ile % 27,1 ve EM ile % 8,4 oraninda rotavirus yoniinden pozititlik
saptamiglardir. Alkan (48), 83 adet ishalli buzagi gaitasinin ELISA ile % 53'tinde
rotavirus, % 18'inde coronavirus, % 13,4’tinde rota ve coronavirus ile
miksenfeksiyon tespit etmistir. Cabalar ve ark. (110), ishalli buzagilarda rotavirus
yoniinden PAGE ile %18,3, LA ile % 14,2 oraninda pozitiflik bulmuslardir.
Eskiizmirliler ve ark. (111), ishalli buzagilara ait 185 gaita 6rneginin % 25,9’unda
rotavirus, % 13'inde coronavirus bulundugunu bildirmislerdir. Aydin ve ark.
(112), Kars’da 2-30 giinliik 101 ishalli buzaginin gaitas1 bakteriyolojik ve
parazitolojik olarak incelemis, 70’inde (% 69,3) E. coli, I’inde (% 0,99) S.
typhimurium, 2’sinde (% 1,98) C. jejuni, 6’sinda Eimeria spp., 10’nunda (% 9.9)
Toxocara vitulorum, 6’sinda (% 5,94) Cryptosporidium spp. izole ve identifiye
edilmis, 6 6rnek ise incelenen etkenler yoniinden negatif bulunmustur. Erdogan ve

ark. (113), Kars yoresindeki ishalli buzagilardan topladiklari digk1 6rneklerinin %
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26,9'unda rotavirus, % 1'inde coronavirus saptamislardir. Hasoksiiz ve ark. (114),
1-30 giinliik ishal semptomlu 35 buzagidan 13 (%37,1)iinde coronavirus tespit
etmislerdir. Cabalar ve ark. (115), Van’da 1-30 giinliik ishalli 89 buzagidan alinan
gaita Orneklerinin 16'sinda (%17,97) rotavirus, l'inde (%1,12) coronavirus
saptamiglardir. Ok ve ark. (116), Konya’da 82 ishalli buzaginin gaitasinda ELISA
yontemi ile 15 (% 18,2) rotavirus, 11 (% 13,41) coronavirus ve 11 (% 13,41) E.
coli F5, 3’tinde (% 3,6) ise hem rotavirus hem de coronavirus bulmuslardir.
Duman ve Aycan (117) Konya’da 0-6 aylik 106 ishalli buzaginin ELISA yontemi
ile gaitalarinda 9’unda (% 8,5) ve kan serumlarinin 90’ninda (% 84,9) rotavirus
antikorlar1 teshis etmislerdir.

Bu caligmada ishalli buzagilarin 9’unda (% 30) rotavirus, 4’tinde ( % 13)
coronavirus, 5’inde (%17) E. coli F5, 2’sinde (% 6) miksenfeksiyon ve 10’unda
(%33) ise diger nedenlere bagli ishal saptanmustir.

Tiirkiye’nin ~ farkli  bolgelerinde  yapilan c¢alismalarda buzagilarda
Cryptosporidium spp. ookistlerine Karacabey harasinda % 26,7 (77), Elaz1g’da %
7,2 (78), Aydin’da % 10,7 (79), Kars’ta % 25,7 (80); Konya’da % 27,3 (81);
Sivas’ta % 8,0 -70,3 (82, 83), Ankara’da % 35,8 (84) ve Erzurum’da % 22,8 (85)
oranlarinda rastlanilmistir. Bu calismada kullanilan ishalli buzagilarin higbirinde
Cryptosporidium tespit edilmemistir. Bununla birlikte, arastiricilar (77-85),
Tirkiye’de ve Elazig’da ishalli buzagilarda Cryptosporidium spp. ookistlerine
farkli oranlarda saptamislardir.

Ok ve ark. (116)’lar1 yaptiklar1 ¢alisgmadal5 ishalli buzagida (%18,29)
herhangi bir bakteri ve virus teshis edememislerdir. Ayni sekilde bazi

arastiricilarda (7, 61) benzer negatif sonuglar bildirmislerdir. Bu g¢alismada da
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ishalli buzagilarin 10’u (%33) rotavirus, coronavirus, E.coli F5 ve
Cryptosporidium antijenleri yoniinden negatif bulunmustur. Bu negatif sonug,
ishalin etyolojisinde rol oynayan ve bu calismada arastirilamayan, Salmonella
spp., Cl. perfringens, Camphylobacter jejuni, Chlamydia spp. gibi bakteriyel,
adenovirus, parvovirus, astrovirus, calicivirus, BVD gibi viral, Coccidia, Giardia,
Neoascaris vitulorium gibi paraziter etkenler, bakim ve beslenme bozukluklar1 ve
enzim noksanliklarindan kaynaklanabilir (4-8).

Sigir rotavirus enfeksiyonlarinda yapilan c¢aligmalar enfeksiyonlarin
cogunlukla 0-15 giinlik yaslar arasinda oldugunu gostermistir. Yapilan
caligmalarda rotavirus enfeksiyonlarinin goriildiigii ortalama yas, Mc Nulty ve
ark. (15) 6,1 giin, Erdogan ve ark. (113) 6,5 giin, Garcia-Sanchez ve ark. (17) 13
giin, Burgu ve ark. (26) 12,7 giin, Alkan (48) 13,6 giin, Ekik (27) 7,9 giin, Duman
(117) 8,4 giin olarak bildirilmektedir. Bu arastirma sonucunda rotavirus
enfeksiyon genellikle 5-28 giin arasinda smirli kalmakla beraber ortalama olarak
10,5 giin olarak tespit edilmistir.

Coronavirus’un neden oldugu buzagi ishalleri genellikle 5-21 giinler
arasinda goriilmektedir (1). Alkan (48) coronavirus enfeksiyonlarini goriilme
yasini ortalama 13 giin olarak bildirmistir. Bu arastirmada coronavirus diyaresinin
3-8 giinliik yagslar arasinda sinirli kalmakla beraber ortalama olarak 6,2 giin olarak
tespit edilmistir.

E. coli diyaresinin goriilme yas1 0-3 giin olarak bildirilmistir (1). Bununla
birlikte, enteropatojenik E. coli 20-30 giinliik neonatal buzagilarda goriilebilecegi
ifade edilmistir (1). Bu ¢alismada E. coli diyaresi 2-28 giinliik yaslar arasinda

sinirlt kalmakla beraber ortalama olarak 14,2 giin olarak tespit edilmistir.
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Ortalamay1 25 ve 27 giinliik iki hasta yiikseltmistir. Bu hastalar E. coli F5 ve
enteropatojenik E. coli veya diger ishal etkenlerinden biri ile miks enfeksiyon
olarak degerlendirilmistir.

Ortalama enfeksiyon yasina etki eden en 6nemli faktorlerden birisi maternal
immunitedir. Wellemans ve Van Opdenbosch (100), diger bazi arastiricilarin
(118,119) bulgularina da benzer olarak, dogumdan sonraki 2. haftada siitte
spesifik rotavirus antikorlarin bulunmadigini, buna karsin coronavirusa spesifik
antikorlarin 3. haftada yeterli seviyede oldugunu bildirmislerdir. Wellemans ve
Van Opdenbosch (100) siitle coronavirus antikorlarinin uzun siire salgilanmasini,
ishalli stirlilerde annelerin 6nemli oranda coronavirus ile enfekte olmalar1 ve
virusu dogum yaptiklar1 giin gaitalari ile sagmalar1 neticesinde immun sistemin
uyarilmasi ve meme bezinden |g salgilanmasina yol agmasi ile agiklamaktadirlar.

Buzagi  ishallerinde  ¢ogunlukla  birden fazla etken birlikte
bulunabildiginden, ishal osmotik ve sekretorik olarak gelisebilmektedir (4, 55,
72). Boyle olgularda rotavirus, coronavirus, Cryptosporidium ve E. coli’lerin
miisterek olarak, osmotik ve sekretorik ishal gelisimine neden olur (4, 55).
Miksenfeksiyonlarda hastaligin siddetinin daha fazla oldugu vurgulanmaktadir
(55). Alkan (48), 83 adet ishalli buzagi gaitasinin 7 adedinde (% 13,4) rota ve
coronavirus ile miksenfeksiyon tespit etmistir. Ok ve ark. (116) Konya’da 82
ishalli buzaginin 3’iinde (% 3,6) rotavirus ve coronavirus bulmuslardir. Bu
calismada 2 hastada (% 6) miksenfeksiyon saptanmis, bunlardan birinde E. coli
F5 ve rotavirus, digerinde rotavirus ve coronavirus bulunmustur. Yukaridaki
aragtiricilarin bildirimlerine uygun olarak, bu iki buzagiin genel durumu diger

hastalara gore daha agir olarak belirlenmistir.
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Yeni dogmus buzagilarin hastaliklara karst savunma mekanizmalari
gelismemistir. Ineklerde plasental yap1 (syndesmochorial plasenta) ve antikorlarin
cok biiyiik olmasi nedeniyle anadan fotusa antikor gec¢isi olmadigindan, buzagilar
dogduklarinda immunglobulin diizeyi yoniinden yetersizdir ve yeterli miktarda
kolostrum alana kadar hastalik etkenlerine karsi korumasizdir (94, 120).
Buzaginin kolostrum almasiyla olusan bagisikliga pasif bagisiklik denir. Pasif
bagisiklik maternal antikorlar yikimlaninca sona ermektedir ki bu da 3 - 4 hafta
siirmektedir (121). 11k giinlerde koruyucu diizeyin iizerinde bulunan antikorlar, ilk
hafta sonunda koruyucu diizeyde, ondan sonraki giinlerde koruyucu diizeyin altina
iner ve 4. haftadan sonra da etkinliklerini kaybederler. Buzagilardaki serum Ig
konsantrasyonu 15 - 28. giinlerde minimuma iner. IgG’nin yarilanma Omrii
yaklagik 20 giin, IgM’nin 4 giin, IgA’nin 2 giin, IgE’nin ise 1 giindiir (90, 91).
Buzagilar yaklasik 40 giinliikken kendi IgG’lerini sentezlemeye baslamaktadirlar
(121). Endojen Ig sentezinin baglama zaman1 buzaginin aldig1 maternal (kolostral)
antikor yogunluguna bagl olarak degismektedir. Ancak, hipogamaglobulinemik
buzagilar yeterli IgG diizeyine sahip buzagilardan daha 6nce kendi IgG’lerini
sentezlemeye baslarlar (90, 94). Camkerten (122), IgG degerlerinde 2-3 giinliik ile
20 giinliik ve 30 giinliik buzagilar arasinda ¢ok énemli (p< 0,01), 10 giinliik ile 30
giinliik buzagilar arasinda onemli (p<0,05) farklilik oldugunu belirtmistir. Bu
calismada da IgG diizeyleri 20-28 giinliikk ishalli buzagilarin hepsinin 800
mg/dl’den diisiik saptanmas1 yukaridaki arastirmacilar1 destekler niteliktedir. IgA
diizeyleri ise 20-28 giinliik 7 hastanin sadece 3’linde 80 mg/dl’den diisiik

saptanmistir.
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Buzagiya uygun zamanda, yeterli miktar ve nitelikte verilen kolostrum,
serum  antikor  konsantrasyonunu  ylikseltmekte, boOylece  bagisiklik
saglanabilmektedir (123, 124). Yeni dogan buzagilara ilk 12 saatte canli
agirliklarinin % 10’u kadar kolostrum verilmesi gerekmektedir (124). Yeni dogan
buzagilar, yeterli miktarda kolostrum alamadiklari (yetersiz Ig alimi, FPT - failure
of passive transfer) zaman yiiksek diizeyde oliim, yasayanlarda agirlik kayb1 ve
hastaliklara karsi duyarlilik goriilmektedir (125). Kolostrum alimi gecikirse
hipogamaglobulinemi olusabilir, kolostral Ig’lerin emiliminin olacagi dénemde
bagirsak epiteline mikroorganizmalar yerlesebilir. Bu nedenle,
hipogamaglobulinemik buzagilarda yiiksek oranda goézlenen morbidite ve
mortalite, pinositotik aktivite tamamlanmadan patojenlerin transepitelyal gégiiniin
sonucu olabilir (100). Dolayisiyla, yiiksek yasama giicii ve sonrasinda biiyiime
orani i¢in, yenidogan buzagilar antikorca zengin kolostrumla beslenmelidir (126).
Yapilan bir ¢alismada, IgG diizeyi 800 - 1300 mg/dl olan buzagilarda pnémoni
vakalar1 goriilmiis ve bu diizey yetersiz pasif transfer olarak degerlendirilmistir.
Diisiik IgG seviyeli buzagilarda, digerlerinden 2 kat daha fazla pndmoni
gorilmiistiir. Mastitisli kolostrumla beslemenin, eriskinlerle birlikte barindirmanin
ve diislik serum Ig konsantrasyonunun buzagilari pndmoniye duyarl hale getirdigi
tespit edilmistir (127). Camkerten (122), Serum IgG seviyeleri saglikli buzagilarin
9’unda 800-1600 mg/dl, 11’inde de >1600 mg/dl olurken, ishalli buzagilarin
7’sinde < 800mg/dl, 7°sinde 800-1600 mg/dl, 6’sinda da >1600 mg/dl saptamistir.
Bu c¢alismada da ishalli buzagilarin serum IgA diizeyleri 6’sinda 350 mg/dlI’den
yiiksek, 17’sinde 80-350 mg/dl kismi normal, 7’sinde 80 mg/dl’den diisiik

saptanmistir. Serum IgG diizeyleri ise, 2’sinde 1600 mg/dl’den yiiksek, 10’unda
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800-1600 mg/dl kismi normal, 18’inde 800 mg/dl’den diisiik bulunmustur. Kismi
normal ve yetersiz bulunan IgA ve IgG diizeyleri, yukarida agiklandigi gibi
organizmanin savunma mekanizmasindaki yetersizlige, ishal etkenlerinin hastalik
olusturma yeteneklerinin artmasimma neden olarak, neonatal donemde ishalin
olusumunda 6nemli rol oynamaktadir. Ayn1 zamanda hastalarin hemen hemen
hepsine kolostrum verildigi hayvan sahipleri tarafindan bildirilmesine ragmen,
ishalli buzagilarin ¢ogunun serum antikor seviyelerinin yeterli diizeye ulasmadigi
goriilmiistir. Bunun muhtemel nedenleri, oncelikle annenin kolostrumunda
yiiksek seviyede antikor seviyesinin olusturulmamasi, buzaginin bu hiperimmun
kolostrumu vyeterli miktarda ve uygun zamanda almamasi ve kolostrumdaki
Ig'lerin barsak mukozasi tarafindan diizenli bir sekilde emilmemesi sonucu
olabilir.

Rotavirus ve coronavirus enfeksiyonlarinda pasif immunite, annenin siit ve
kolostrumu ile salinan Ig'ler ile yeni doganin enfeksiyona karsi korunmasi ve
bagirsak lumeninde virusun maternal antikorlar ile bloke edilmesi esasina
dayanmaktadir (39). Bununla beraber birgok yeni doganda kolostrumdan absorbe
edilmis maternal antikorlarin varligina ragmen, klinik enfeksiyonun gelistigi
bilinmektedir (26). Bu durum dogal olarak kolostrumun koruyucu roliini
tartismaya acarsa da, yiiksek miktarda kolostrum alimi ve bu enfeksiyonlara
direng arasinda bir iliski bildirilmistir (8, 39). Rotavirus ve coronavirus
enfeksiyonlart hayvanlarda viremi dénemi olusturmadan lokal olarak seyreden
enfeksiyonlardir. Enfeksiyonun 6nlenmesi, ince bagirsaklarda lokal bagisikligin
olusmasma baglidir. Rotavirusun neden oldugu ishal igin risk siiresi 14 giin

kadardir ve 7-8 giinde pik diizeye ulasir. Bu calismada da rotavirus teshis edilen 9
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hastanin 7’sinin 5-12 giinliik buzagilar oldugu gozlenmistir. Bu siire i¢inde ince
bagirsaklarda anti rotavirus antikorlarinin giin olarak saglanmasi gerekmektedir.
Anti-rotavirus antikorlar1 giinliik olarak alindiginda kritik periyot siiresince
gastro-intestinal sistemde antiviral korunma gergeklesir. Ayrica yiiksek titrede
antiviral antikorlar igeren =zenginlestirilmis kolostrum vererek 1gG rezervi
olusturulup buradan bagirsak limenine gerekli miktarin giinlik olarak transferi
sonucu antikor olusumu saglanir. Boylece laktojenik antikorlara bagimli
kalinmamasi1 saglanir (22). Rotavirusa karsi asilanmig annelerden elde edilen
kolostrumla beslenmis olan buzagilarda pasif bir immunite gelisir (23). Kolostrum
yolu ile enfeksiyona karsi bir korunma saglanabilmesi igin kolostral antikorlarin
belirli bir titre diizeyine ulasmasi gerekmektedir (1, 15). Ayrica serumda yer alan
antikorlar da korunmada o kadar etkili bir role sahip degildir. Yalnizca ¢ok
yiiksek antikor titresine ulastigi zaman bagirsak liimenine gecebilmektedir (22).
Perk ve ark. (24), buzagilarin yasamlarinin ilk giinlerinde ishalin ortaya ¢ikisini
onlemede, buzagi asilarimin kullanimimin pratik olmadigini, bu dénemde aktif
immunitenin yeterince gelismedigini tespit ederek, korunmada en 6nemli kriterin
canli asilama ve kolostrumla saglanabilecek pasif immunite oldugunu ifade
etmislerdir.

Wittum ve Perino (128), serum antikor diizeyi yetersiz olan buzagilarin %
25’1 neonatal donemde hastaliga yakalanirken, antikor diizeyi yeterli olan
buzagilarin ise sadece % 5’inin hastalandig1 tespit edilmistir. Aym1 ¢alismada
serum antikor diizeyi yetersiz olan buzagilarin, yeterli olan buzagilardan siitten
kesimden Once {i¢ kat veya daha fazla hastaliga yakalandig bildirilmistir. Ayrica

serum antikor diizeyi yeterli olan buzagilarin yasama giicii ve canli agirliginin
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daha yiiksek oldugu bildirmislerdir. Yenidogan buzagilarda makromolekiillerin
absorpsiyonu ile ilgili yapilan bir ¢alismada, 24. saatte elde edilen 1500 mg/dl’nin
tizerindeki IgG diizeyinin tiim buzagilarda infeksiyonlara karsi yeterli pasif
immunite olusturdugu gézlenmistir (129). Buzagi serumundaki Ig diizeylerinin
incelendigi bir arastirmada, 24 - 48 saatlik 2177 buzagi incelenmis, buzagilarin %
41’1nin pasif bagisiklik transferinde yetersiz oldugu (Ig<1000 mg/dl), % 26’sinin
1000 - 2000 mg/dl diizeyine ulastigi (kismi pasif transfer), % 33’{inilin ise Ig
diizeyinin 2000 mg/dl’den yiiksek oldugu (normal pasif transfer) saptanmistir.
Serum IgG diizeyi, buzagimin saghgr ve yasama giicii ile yakin iligkili
oldugundan, 1000 mg/dl veya daha yiiksek IgG diizeyine sahip buzagilar,
yagsamlarinin ilk 56 giiniinde daha yiiksek yasama giicti gostermislerdir (130). Bu
calismada da IgG ve IgA diizeyleri yiliksek olan hastalarin genellikle klinik
belirtileri diger hastalara gére daha iyi olarak tespit edilmis ve yapilan tedaviler
sonucunda tekrar sagliklarina kavusmuslardir.

Yetersiz 19G’li buzagilarda 6lim riskinin dort kat daha fazla oldugu tespit
edilmistir (131, 132). Baska bir arastirmada (101) serum IgG konsantrasyonlari
1500 mg/dl’den diisiik neonatal buzagilarda 6lim orant % 11,7 iken, 1500
mg/dl’den yiiksek olanlarda % 1,7 bulunmustur. Dogumu takiben ilk 16 hafta
sliresince buzagi mortalite riskinin belirlendigi diger bir arastirmada(133), 3479
buzaginin % 5’1 bu siire igerisinde 6lmiis ve 6len buzagilarin % 3,2’sinde yetersiz
pasif kolostral transfer gozlenmistir. Immunoglobulin seviyeleri diisiik olan
buzagilarda enteritis ve solunum yolu hastaliklarina daha sik rastlanilmistir (134).
Bu calismada da yapilan tedaviler sonucu diizelmeyerek 6len hastalarin hepsinin

IgG diizeylerinin diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Bazi arastirmacilar, serum IgG diizeyi ile saglik arasinda pozitif bir iligki
oldugunu ancak tek basma yiiksek IgG seviyesinin hastaliklarin olusumunu
onlemeye yeterli olmadigin1 bildirmislerdir (128). Buna karsin Istanbulluoglu
(135), ishalli buzagilarda total immunoglobulin, IgG ve IgM ortalama degerleri ile
kontrol grubu hayvanlar arasinda istatiksel olarak 6nemli farkliliklar bulundugu,
enfekte hayvanlarin  bir kisminda normal diizeyde immunoglobulinlerin
bulundugunu belirtmektedir. Caldow ve ark. (136)’a plazma IgG konsantrasyonu
ile hastalik insidansi1 arasinda énemli iliski bulunmadigini bildirmistir. Filteau ve
ark. (137)’ da, 3 haftalik yastaki saglikli ve hasta buzagilar arasinda serum IgG;
konsantrasyonu bakimindan bir farklilik bulunmadigini1 saptamislardir. Brenner ve
ark. (138), yeni dogan buzagilarda IgG degerleri agisindan hasta (17,3+4,8 mg/ml)
ve saglikli buzagilar (16,9+4,7 mg/ml) arasinda fark bulunmadigini
bildirmislerdir. Basoglu ve ark. (139), buzagilarda serum immunoglobulin
seviyelerinin belirlenmesinin 6nemli oldugunu, fakat marjinal veya yeterli
immunoglobulin seviyelerinde de hastalik gozlenebilecegini ifade etmislerdir. Bu
calismada da 2 hastanin IgG diizeyleri 1600 mg/dl ve 6 hastanin IgA diizeyi 350
mg/dl’nin tlizerinde tespit edilmesi, yukaridaki bilgiyi destekler niteliktedir.
Bununla birlikte, viral enfeksiyonlara karsi asilama ile annelerde olusturulan
bagisikligin, dogum sonrasi yeni doganlara kolostrum vasitasiyla aktarilmasinin
buzagilarda korunma ve hastalik insidensinin azalmasinda 6nemli derecede rol

oynayabilecegi bildirilmistir (140).
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Sonug olarak; yeni dogan buzagilarin ishal olgularinin etiyolojisinde birgok
etmeninin rol oynadigi ve bazen miks enfeksiyon seklinde olusmasi, ¢oziimiin tek
yonlii olamayacagini gostermektedir. Bu nedenle, ishal etkenlerine kars1 koruyucu
onlem olarak, buzagilarin bakim ve besleme kosullarinin diizeltilmesi, direkt
olarak yeterli miktarda kolostrum almalarinin saglanmasi ve Ozellikle
enfeksiyonun yogun olarak goriildiigii isletmelerde gebe ineklere asi yapilmasinin
yararli olacagi disiiniilmektedir. Bununla birlikte, buzagilarda goriilen ishal
olaylarinda &zellikle hizli test tekniklerinin de pratik teshiste kullanilmasinin
yararli olacagi agikg¢a bellidir. Bu enfeksiyonlarin hizli teshisleri, o6limleri
azaltacak, tedavi sansini artiracak ve boylece hayvan yetistiricilerini, buzagi

6liimlerinden dolay1 olusabilecek, ekonomik kayiplardan kurtaracaktir.
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