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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ETLIiK PILICLERDE BAZI BITKISEL EKSTRAKT KARISIMLARININ LIKIT
UYGULAMALARININ PERFORMANS DEGERLERI VE KESIiM
OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

Mimtaz VAROL

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Mevliit KARAOGLU

Bu ¢alisma, igme sularina katilan bazi bitkisel ekstrakt karigimlariin likit uygulamalarinin etlik
piliclerde canli agirlik, giinliikk canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani,
karkas randimani, i¢ organ agirliklar1 ve bagirsakta villus uzunlugu iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiritiilmiistiir. Denemenin hayvan materyalini R0SS-308 hibridine ait karisik
cinsiyette 480 adet 1 giinliik yasta etlik civciv olusturmustur. Hayvanlar deneme baslangicinda
tartilarak biri kontrol {igii muamele olmak iizere toplam 4 gruba tesadiifi olarak dagitilmistir.
Her grupta 10 alt grup ve her alt grupta ise 12 hayvan bulundurulmustur. Muamele gruplari
igme sularina 0 ml/1000 1t (kontrol:Ty), 150 m1/1000 1t (T;), 300 ml/1000 It (T,) ve 600 ml/1000
It (T3) bitkisel ekstrakt karigimi ilavesiyle olusturulmus ve hayvanlara ad libitum diizeyde
verilmistir. Calisma tam sansa bagli deneme planina gore yiiriitiilmiistiir. Rasyonlar hayvanlarin
besin madde ihtiyacini karsilayacak sekilde hazirlanmig ve civcivler 42 giin siireyle baslangic,
bliylitme ve bitirme diyetleriyle ad libitum diizeyde beslenmislerdir. Deneme siiresince
performans kriterleri i¢in haftalik tartimlar yapilmis, kesim sonrasi ise karkas randimani, i¢
organ agirliklar1 ve bagirsak histolojik 6zelliklerine bakilmistir. Denemenin genel ortalamalari
itibari ile Ty, Ty, T, ve T; gruplarinda performans kriterleri bakimindan canli agirlik sirasiyla
2117.59, 2254.42, 2231.18 ve 2123.66 g; giinliik canh agirlik artis1 50.23, 53.68, 53.12 ve 50.56
g; glinliik yem tiiketimi 85.93, 88.39, 86.80 ve 85.24 g; yemden yararlanma 1.71, 1.65, 1.64 ve
1.69; sicak karkas randimami %73.56, 71.84, 76.41 ve 76.51 olarak tespit edilmistir. Yem
tilkketimi ve karkas randimani disinda (P>0.05) muamelenin incelenen kriterlere etkisi 6nemli
bulunmustur (P<0.01). i¢ organlardan karaciger ile abdominal yag agirliklar1 bakimindan
gruplar arasi farklilik énemli ¢ikmistir (P<0.01). Sindirim etkinliginin en yogun gergeklestigi
alan olan ince bagirsagin jejunum kismindaki villus uzunlugu degerleri ise yukaridaki grup
siralamasiyla (594.22, 574.74, 463.94 ve 516.76 um) olarak tespit edilmis ve gruplar arasindaki
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).

2012, 67 sayfa

Anahtar Kelimeler: Esans yaglar, besi performansi, etlik pili¢, karkas, histopatoloji



ABSTRACT

MS Thesis

THE EFFECT OF LIQUID PRACTICE OF SOME PLANTAL EXTRACT MIXTURES
INTO DIETS ON PERFORMANCE AND SLAUGHTER TRAITS OF BROILERS

Miimtaz VAROL

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor : Prof. Dr. Mevliit KARAOGLU

This study was carried out to determine the effect of liquid practice of some plantal extract
mixtures into broiler diets on performance, slaughter traits and some histological parameters. A
total of 480 day-old and mixed sexed R0ss-308 were used in this experiment. At the beginning
of trial all chicks were weighed and distributed into randomly to control and three dietary
treatment groups. Each treatment group was replicated 10 times as subgroups, comprising of 12
birds each. All chicks were given food ad libitum in the four dietary groups for the 42 days with
starter, grower and finisher diets. In the experiment, the liquid plantal extract mixtures were
added into drinking water of broilers at different levels such as 0 ml extract mix./1000 It (T,:
Control), 150 ml extract mix./1000 It (T,), 300 ml extract mix./1000 1t (T,) and 600 ml extract
mix./1000 It (T5), and these solutions were offered for all groups as ad libitum by the end of the
trial. Broilers were given the same basal diets in all groups. The basal diet was formulated to
meet the nutritional requirements of the broiler chicken. A completely randomized design
procedure was used. During the experiment, all chicks and feeds were weighed weekly. At the
end of the experiment all chicken were slaughtered and some slaughter characteristics of
experimental groups were determined. After slaughtering, some histopathological traits of
intestinal of broilers were investigated. In performance criteria, live weights of groups (T, T},
T, and T;) were 2117.59, 2254.42, 2231.18 and 2123.66 g; daily live weight gains were 50.23,
53.68, 53.12 and 50.56 g ; daily feed consumptions were 85.93, 88.39, 86.80 and 85.24 g; the
feed efficiencies were 1.71, 1.65, 1.64 and 1.69, and hot carcass yields were 73.56, 71.84, 76.41
and 76.51%, respectively. Generally, the effect of treatment on investigated parameters was
significant (P<0.05) except for feed consumption and carcass yield traits (P>0.05). Liver and
abdominal fat weights were significantly affected by inclusion of extracts into diets. On the
other hand, the intestinal villi lengths of experimental groups of T,, T;, T, and Tywere 594.22,
574.74, 463.94 and 516.76 pm, respectively. And the length of willus of jejunum was
significantly affected by treatment (P<0.05).

2012, 67 pages

Keywords : Essential oils, fattening performance, broiler, carcass, histopathology
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1. GIRIS

Hayvansal iiretimde basar1 hayvan tarafindan tiiketilen yemlerdeki besin maddelerinden
optimum diizeyde yararlanmaya baghdir. Yem katki maddelerinin kullanilmasi bu

amaca ulagma noktasinda 6nemli bir iglevi yerine getirir.

Hayvanlar iizerinde farkli etkilere sahip olan s6z konusu katki maddeleri yemden
yararlanmay1 artirmak, elde edilen hayvansal {iriinlerin miktar ve kalitesini yiikseltmek,
hayvanlarin sagliklarim1 korumak ve sonugta elde edilen {iriin maliyetini diistirmek
amaciyla glinlimiizde degisik c¢iftlik hayvan tiirlerinde kullanilmaktadir. Kanatli hayvan

beslemede de benzeri amaglarla kullanilmakta olan yem katki maddeleri mevcuttur.

Beslemede temel bir prensip olarak hayvanin besin madde ihtiyaglarinin
karsilanabilmesi i¢in yem hammaddeleri veya rasyonun kimyasal kompozisyonunun
bilinmesi gerekir. Hayvanin s6z konusu ihtiyaglarinin karsilanmasi ise besin
maddelerinin yemle alindiktan sonra etkin bir bi¢cimde degerlendirilmesine, yani
biyolojik yarayisliligina baglidir. Tiiketilen besin 0gesinin metabolizmada veya
fizyolojik olaylarda etkin bi¢imde kullanilmasi amaciyla sindirim kanalindan absorbe

edilme etkinligi “biyolojik yararyiglilik” olarak tanimlanmaktadir (Aksoy vd 2000).

Birkag¢ y1l 6ncesine kadar yemden yararlanmay1 artirmak amaciyla mikroorganizmalar
tarafindan  dretilen diisiik molekiil agirligima sahip antibiyotikler diger
mikroorganizmalarin gelisimini inhibe eden mikrobiyal ajanlar olarak diisiik

konsantrasyonlarda hayvan besleme alaninda kullanilmistir (Nir ve Senkoylii 2000).

Anabolizan etkisinden dolay1 biiylimeyi hizlandirmak maksadiyla bir zamanlar hayvan
beslemede temel katki maddesi olan antibiyotikler artik sadece terapotik amaclarla
hastaliklar1 tedavi etmek i¢in kullanilmaktadir. Hayvansal iiriinlerde rezidii birakma
riski nedeniyle insan sagligina yapacag alerjik reaksiyonlar ve ¢apraz diren¢ olusturma

gibi olumsuz etkilerinden dolay1 besleme alani digina itilmislerdir (Merdol vd 1999; Nir



ve SenkoOyli 2000). Bu baglamda yapilan arastirmalarda zararh etkilerinin insanlarda
capraz diren¢ olusturmakla sadece antibiyotik tiilketen hayvanlarin iiriinleri ile degil,
ayn1 zamanda bu antibiyotikle beslenen hayvanlarin kesildigi kesimhanelerde g¢alisan
insanlara ve bu antibiyotiklerle beslenen hayvanlarin beslendigi ciftliklerin etrafinda

oturan insanlara solunum yoluyla da gegebilecegi belgelenmistir (Kutlu 1999a).

Avrupa Toplulugu hayvan yemlerinde biiylime uyarict olarak antibiyotiklerin
kullanilmasimi (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC sayili yonetmelikle) 1 Ocak
2006 tarihinden itibaren yasaklamistir (Anonymous 2006a).

Gida hijyeni ve insan saghginin ¢ok daha 6nemle irdelendigi, iiriin saghgi ve kalitesi
acisindan tiiketici bilincinin ¢ok daha fazla gelistigi ve organik tarim konusunda yogun
aragtirma ve gelistirme faaliyetlerinin yapildigi Avrupa Birligi lilkelerinde yem katkis1
olarak kullanimi yasaklanan antibiyotiklerin lilkemizde de yasaklanmasi Avrupa Birligi

ile uyum siirecinin dogal bir sonucu olarak gergeklesmistir.

Ote yandan, biiyiime uyarici antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullaniminin
yasaklanmasiyla siiriilerde hastalik riski yiikseleceginden hastaligin tedavisi igin
antibiyotiklerin kullanim miktarinda bir artig1 beraberinde getirmesi s6z konusudur.
Antibiyotiklerin yem katkis1 olarak kullaniminin 6nlenmesi iiretimde karlilig
azaltirken, hastalik sagaltiminda daha fazla antibiyotige ihtiya¢ duyulmasina yol agarak
hayvancilik faaliyetlerinde masrafin artmasi ve boylece isletme karliliginin diismesi
sonucunu dogurmaktadir. Bu nedenle hayvancilik isletmeleri tarafindan karlilig
artirmak icin illegal yollara bagvurulmasi giindemi isgal edecektir. Bu tiir girisimlerin
Onlenmesi i¢in de alinacak tedbirlerin simdiden ortaya konulmasi ve biiyliime uyarict
antibiyotiklere alternatif olabilecek kaynaklarin kullaniminin yayginlastirilmasi igin
gerekli tiim Onlem ve destekleme calismalarinin yapilmasi gerekmektedir (Kutlu ve

Gérgiilii 2001).

Avrupa Birligi’ne tiye iilkelerde antibiyotiklerin hayvan yemlerinden uzaklagtirilmasi,

alternatif katki maddelerinin ve uygulamalarin aranmasina neden olmustur. Bu amag



dogrultusunda probiyotik, prebiyotik, organik asit, enzim ve bitkisel ekstrakt gibi

iiriinler {izerine aragtirmalar son zamanlarda yogunlagsmistir (Wenk 2000).

Cok eski donemlerden beri aromatik bitkiler daima hastalik tedavisi i¢in ilag olarak
kullanilmigtir. Modern hayvan beslemede, aromatik bitkilerin biiylimeyi uyarici
antimikrobiyal olarak kullanimi pek dikkate alinmamistir. Fakat biiylimeyi uyarici
antimikrobiyallerin yasaklanmasindan dolay1, giiniimiizde bitkisel ekstraktlar alternatif
yem katkis1 olarak Onem kazanmaya baglamistir. Bitkisel ekstraktlarin mevcut
faydalarin1 belirlemek ve gelecekte gecerli bir alternatif olabilmesi i¢in ¢aligmalar son

zamanlarda yogun bi¢imde devam etmektedir (Kamel 2000).

Dogal kaynak olarak bitkisel ekstraktlar, orjini ve aktif maddesine bagli olmakla birlikte
biiyiimeyi tesvik edici, yemden yararlanmay1 iyilestirici bir takim 0Ozelliklere de
sahiptirler. Ancak, bitkisel ekstraktlardan yararlanma gilinlimiiz kanatli hayvan
beslemede olduk¢a smirhidir. Antibiyotiklere ve antikoksidiyallere alternatif olma
Ozelligi agisindan son derece biiylik potansiyel arz eden bitkisel ekstraktlar, konu
tizerindeki  arastirma  ¢aligmalarinin  yetersizligi  nedeniyle etkin  olarak

kullanilamamaktadirlar (Kutlu ve Gorgiilii 2001).

Bitkilerden ekstrakt elde etmenin temel amaci, bitkilerin gereksiz maddelerden
arindirilmasi ve ana aktif maddelerinin saf olarak elde edilmesidir. Bitkiden beklenen
etkinin tam olarak alinabilmesi icin bitkiye uygulanacak ektraksiyon yontemi ve varsa
bu yontemde kullanilacak uygun ¢oziiciiniin secimi ¢ok 6nemlidir. Ornegin; Ocimum
sanctum’un (reyhan) %80’lik etanolde hazirlanan ekstraktinin antimikrobiyal etkisinin

suda yapilan ekstraktindan ¢ok daha fazla oldugu bildirilmistir (Wheeler 1993).

Bitkisel ekstraktlarin rasyondan herhangi bir donemde ¢ikarilmasina gerek kalmadan
stirekli olarak rasyonda kullanilabilecegi, ayn1 zamanda antibiyotiklere kars1 bir direng

olusturmadig bildirilmektedir (Gill 1999).



Ote yandan, biitiin bitkisel ekstraktlarin dogal ve organik olduklarindan faydalidir fikri
yanlis bir kanidir. Bunlardan biri olan “Ephedra” adli bitki 2003 yili sonlarinda sinir
sistemine zarar vermesi, psikoza, hafiza kaybina, hatta 6liime neden olmasindan dolay1

yasaklanmistir (Anonymous 2004).

Bitkisel ekstraktlarin kendilerine 6zgii bilinen esas oOzelliklerinden birisi bunlarin
antimikrobiyal etkileridir. Ger¢ekten de hayvansal ve/veya yem kaynakli patojenlere
kars1 birgok ekstraktin antibakteriyel, antifungal ve antiviral etkilerinin kanit1 olabilecek
laboratuar calismalarindan olusan oldukca fazla bilimsel kaynak mevcuttur. MIC
(Minimum Inhibitér Konsantrasyon; bakteri iireme ve gelismesini onleyici indeks)
calismalar1 bu ekstraktlarin ticari olarak temin edilen bazi antibiyotiklere ¢ogu zaman
yakin veya benzer degerler gosterdigini bildirmektedir. Biitiin bu kanitlarla birlikte,
uygulamada birgok farkli bitki ekstraktlari yiiksek konsantrasyonlar da karistirilarak
etkileri antibiyotiklerle mukayese edilmelidir. Cogu ekstrakt, bircok sayida aktif madde
iceriginden dolay1 bu mantiksaldir. Bunlarin gozlenen antimikrobiyal etkileri kimyasal
yapilar1 ile baglantilidir. Onemli bir faktdr olarak bu aktif maddeler bitkiler aleminde
degisik konsantrasyonlarda bulunmaktadir (Kamel 2000).

Giliniimiizde, fitojenik maddeler minimum kalint1 diizeylerinin tespit edilmesine ihtiyag

duyulmaksizin tatlandirici ve istah agici olarak siniflandirilmaktadir (Kamel 2002).

Hig siiphesiz ki, diinyada ve iilkemizde antibiyotiklerin yerine alternatif olarak sunulan
bitkisel ekstraktlar oldukca genis bir kullanim potansiyeline sahiptir. Bu yiizden organik
tarimin yayginlasmaya basladig1 ve glivenilir gida maddeleri liretiminin 6nem kazandigi
glinlimiiz kosullarinda, adi gecen maddelerin hayvan ve insan sagligi iizerindeki
etkilerinin belirlenmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bitkisel eksraktlarin ayr1 ayr1 veya
kombinasyon halinde en uygun kullanim diizeylerinin saptanmasi, hayvanlarin
performansina olan etkileri ile hayvansal {iriinlerin kalitesine ve bu {iriinlerdeki birikim
diizeylerinin belirlenmesine yonelik bilimsel arastirmalarin yapilmasi ve arastirma

sonuclarinin pratige aktarilmasi 6ncelikli arastirma konular1 i¢cindedir (Baydar 2005).



Mevcut ¢alisma ile tiiketici sagligini tehdit eden etkileri nedeniyle yakin zamanda etlik
pilic yemlerinde ve diger hayvan tlirlerinin beslenmesinde kullanimi yasaklanan
antibiyotiklere alternatif dogal bitkisel ekstraktlarin biiyiitme faktorii olarak kullanilma
durumlart arastirilmistir. Bu amagla Thymus vulgaris (Kekik), Pimpinella anisum
(Anason) ve Mentha piperita (Nane) gibi bitkisel kokenli dogal iiriinlerin ekstraksiyonu
ile elde edilen esansiyel yag karisimlarinin etlik piliclerin giinliik diyetlerine ilave
edilerek canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas
randimani, i¢ organ agirliklar1 ve bagirsak villi uzunluklari iizerine etkilerini belirlemek
lizere bu caligma yiiritilmiistir. S6z konusu ekstrakt karistminin performans
degerlerine etkisinin yam sira sindirimi destekleyici ve diizenleyici 6zelliklerine sahip
oldugu seklinde tanimlanmasi nedeniyle sindirim sisteminin histolojik 06zellikleri

tizerine muhtemel etkileri de arastirilmaya ¢alisilmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Son zamanlarda alternatif biiylitme faktorii olarak etlik pili¢lerin diyetlerinde kullanimi1
yayginlasan bitkisel ekstraktlarin performans degerlerine etkisinin arastirildigi mevcut
calismada s6z konusu ekstraktlarin metabolizmasi, fonksiyonlar1 ve kanatl hayvanlarin
rasyonlarinda kullanilmasiyla elde edilen bulgu ve sonuglara iligkin ¢aligmalar agsagida

sunulmustur.

2.1.Bitkisel Ekstraktlarin Elde Edilisi, Metabolizmasi ve Fonksiyonlari

Bitkisel materyalden esans (eterik) yag elde edilmesinde kullanilan yontemler; sulu
destilasyon, su-buhar destilasyonu, buhar destilasyonu, maserasyon (yumusatma)
destilasyonu, empiromatik (yikici) destilasyon ve preslemedir. Presleme disindaki biitiin

yontemlerde esans yagin ¢ikarilmasinda 1s1 enerjisi gereklidir (Oztekin ve Soysal 1998).

Bitkisel ekstrakt elde etmek i¢in en uygun yontem su-buhar destilasyon yontemidir. Bu
yontemde, su ile bitkisel materyal elek seklinde delikli plakalarla birbirinden ayrilmis
olup bitkisel materyalin su ile dogrudan temasi kesilmistir. Bitki Ozlerine buhar
basincinin uygulanmasi ile bitki 6zlerinin pargalanmasi saglanir. Bu siire¢ igerisinde
ortaya ¢ikan ugucu oOzellikteki esans yaglar ve su buhari, buhar kapaginin ortasindan
cikan bir boruyla soguk su dolu bir havuzdan gegirilerek yogunlastirilir. Toplama
kabinda biriken, su ile esans yaglardir. Bu iki bilesigin yogunluklariin farkli olmasi
nedeniyle diisiik yogunluktaki esans yaglar su {lizerinden toplanir. Kalan su ise aromatik

su olarak kullanilir (Anonymous 2006b).

Bitkilerin ve bitkisel ektraktlarin hayvansal organizmada esas etkili oldugu bdlge
hayvanin sindirim sistemi olup bu etkiyi ya sindirim sistemindeki patojen mikrofloray1
yok ederek ya da besin maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirilmesine ve emilmesine
yol agan mikrobiyal popiilasyonun sindirim sistemindeki konsantrasyonunu arttirmak

suretiyle gdstermektedir (Wenk 2000).



Hayvanlarin bagirsaklar1 kompleks bir ekosistem olarak diisiiniilebilir. Yeni dogmus bir
hayvanin veya kulugkadan yeni ¢ikmis bir civcivin bagirsagi sterildir. Bagirsagin hem
fizyolojik hem de mikroflora iceriginin gelismesiyle yemin sindirimi gergeklesir. Bu
donem geng hayvanlar igin kritik olup, dogal korumalarinin da olmadigi bu zamanlarda
patojen  organizmalara maruz  kalmalar1 durumunda hastaliga  kolaylikla

yakalanabilmektedirler (Mellor 2000).

Bitkisel ekstraktlarin kendilerine 6zgii bilinen esas etkilerinden birisi antimikrobiyal
aktiviteleridir. Gergekten de hayvansal ve/veya yem kaynakli patojenlere karsi bir¢ok
ekstraktin antibakteriyel, antifungal ve antiviral etkilerinin kanit1 olabilecek laboratuar

calismalarindan olusan oldukga fazla bilimsel kaynak mevcuttur (Kamel 2000).

Kanatli hayvanlarin yemlerine bitkisel ekstrakt katilarak asagidaki faydalarin saglandigi
bildirlmistir (Kutlu ve Gorgiilii 2001):

1) Daha fazla agirlik kazanci, daha yiiksek yumurta verimi ve daha iyi yem ¢evirme
etkinligi,

2) Agizdan itibaren sindirim sistemi i¢inde patojen mikroorganizmalarin dldiiriilmesi,
3) Yemde lezzet artisi,

4) Sindirim 6zsularinin sekresyonunu artirma,

5) Sindirim enzimlerinin etkinligini artirarak yemlerin sindirilebilirligini ytlikseltme,

6) Bagisiklik sistemini giiclendirme,

7) Kolesterolii diisiik hayvansal iirlin temin etme,

8) Protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz et iiretme,

9) Amonyagi baglayarak daha temiz ve saglikli ¢evre olusturma.

Hayvanlar, 0zellikle kanatlilar Escherichia coli, Salmonella ssp, Clostridium
perfringens ve Campylobacter sputorum gibi patojen bakterilere karsi ¢ok hassastirlar.
Ince bagirsaktaki patojenik mikrobiyal flora besin maddeleri igin konakgt ile yarigmakta
ve ayn1 zamanda safra asitlerinin etki ettigi maddelere baglanmasini engelleyerek yag

ve yagda eriyen vitaminlerin sindirimini diisiirmektedir. Bu durum performansin



azalmasina ve hastalik oranmin artmasina neden olmaktadir. Kanatli yemlerinde uzun
siire biiyiime uyarict olarak kullanilan antibiyotikler bagirsagin mikrobiyal florasim
dengede tutmakta, spesifik bazi bagirsak patojenlerini engelleyerek biiylime

performansini iyilestirmektedir (Karaoglu and Durdag 2005, Giinal vd 2006).

Mantar ve daha yiiksek yapili bitkilerden elde edilen bazi biyoaktif bilesiklerin
tavuklarda patojenik bakteri tiirlerini yok ettigi, laktik asit ve bifidobacterieae gibi
yararli bakteri tiirlerini ise arttirdigi bildirilmektedir. Yararli bakterilerin uyarilmasi
patojen mikroorganizmalara karsi etkili bir koruma ve dengeli bir bagirsak mikroflorasi

olusturmaktadir (Vidanarachchi et al. 2006).

Patojen mikroorganizmalara karst bagirsak mukozasini koruyan mukoz IgA miktari
arttiginda bagirsak ortaminda patojen mikroorganizma sayisinin dnemli oranda azaldigi,
ayrica ince bagirsaklarda villi uzunlugu artarken kript hiicre yogunlugunda azalma
oldugu bildirilmektedir. Daha kisa villiler ve daha yogun kriptler bagirsak ortaminda
toksinlerin bulunmasi ile iliskilidirler. Villi fabrikasi olarak kabul edilen kriptler hizli
doku gelisiminin, yani yeni doku i¢in daha yiiksek talebin igaretcileri olup besin madde
kullaniminda Oncelik kazanarak biiylime gelisme i¢in gerekli besin maddelerinde
kisitlamaya neden olurlar. Bagirsak bakimi i¢in gereksinim duyulan enerji ve protein
miktar1 diger dokulara oranla yiiksektir. Hizli bir gelisim gosteren etlik piligler
sentezledikleri proteinin %12 kadarimi sindirim kanali i¢in kullanmaktadirlar. Boylece
bagirsak dokusunun yenilenmesi i¢in besin maddelerinin sarf edilmesinden dolay1
hayvanin yasamasi ic¢in ihtiya¢ duydugu besin madde miktarni artirmasi nedeniyle
bliyime ve gelismede yavaslama olmaktadir. Patojenler bagirsaklarda morfolojik
degisimlerin yani sira fizyolojik degisimlere de yol a¢gmaktadir. Bagirsaktan besin
maddelerinin emilimi bozuldugu gibi sekresyon artmakta, ishal, hastaliklara kars1 direng

azalmasi ve sonug olarak verimde diisme gézlenmektedir (Nabuurs et al. 1993).

Bitki esans yaglarmmin antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklar1 bir takim
mekanizmalara baglanmaktadir. Ornegin sogan (Allium cepa) ve sarimsak (Allium

sativum)’dan elde edilen isothiocynates’in antimikrobiyal aktivitesi extraseliiler



enzimleri inaktif yapabilme yetenegine baglanmaktadir (Brul and Coote 1999). Fakat
cogu esans yaglarin antibakteriyel etkileri hiicre duvarmin yapisint bozmalarina
baglanmaktadir. Bu aktivite elektron aligverisini, iyon yogunlugunu, protein sentezini,
fosforilasyon adimlarin1 ve enzimlere baglh direk reaksiyonlar etkilemektedir ve biitiin
bunlarda bakterinin kimyasal ozmotik dengesini kaybetmesine neden olmaktadir (Ultee
et al. 1999; Cox et al. 2000; Dorman and Deans, 2000). Ornegin; Helander et al.
(1998)’de carvacrol ve thymoliin her ikisinin de E. Coli’nin gelismesini engelledigini,
carvacrolin H+ ve K+ iyonlar1 i¢in hiicre duvarinin gecirgenligini artirdigini

bildirmislerdir.

Thymus vulgaris (Kekik), Pimpinella anisum (Anason) ve Mentha piperita (Nane)
isimli aromatik bitkilerden elde edilen ekstraktlar, icerdikleri etkicil maddeler nedeniyle
0zel bir 6neme sahiptirler. Bu bitkisel kdkenli dogal iiriinlere ait goriintiiler Sekil 2.1°de

verilmistir.

Pimpinella anisum(Anason)

Sekil 2.1. Denemede Kullanilan Aromatik Bitkiler
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2.2. Kanath Hayvanlarda Bitkisel Ekstraktlarin Kullanimina fliskin Cahsmalar

Vogt and Rauch (1991), yaptiklar1 ¢aligmada etlik civeivlerin misir ve soya agirlikli
yemlerine kekik, hindistan cevizi tohumu, caraway veya coriander meyveleri, sarimsak
ve sogandan elde ettikleri esansiyel yaglar1 0, 20, 40 ve 80 ppm oraninda ilave ederek
beslemislerdir. Calisma neticesinde gilinliik ortalama canli agirlik kazanci ve yemden
yararlanma degerleri bakimindan 6nemli bir fark bulunmamistir. Yemlere eklenen bu
esansiyel yaglardan dolay1 etlerde koku olugsmadigini ve lezzette bozulma olmadigini

bildirmislerdir.

Gunther (1992) tarafindan ylriitiilen calismada etlik piliclerin yemlerine 50—-100 ppm
miktarinda esansiyel yag igeren bitki ekstrakti ilavesinin, canli agirlik kazancinda %6-
12 oraninda artiy ve yemden yararlanmada 9%5-8 oraninda iyilesme sagladigim

bildirmistir.

Leman et al. (1992), Origanum gibi eter ekstraktlarinin, dogal lezzet verici olmalar
nedeniyle hayvan yemlerine ilave edilmesinin yem tiiketimini artirdigini; bu yemlerin
koklanmas1 ve tadina bakilmasi durumlarinda merkezi ve otonom sinir sistemi ile
gastro-intestinal sistemini daha fazla uyararak enzim ve dis salgilarin arttig1; bagirsakta
paraziter bakterilerin aktivitelerini azaltarak besin maddelerin emilimini iyilestirdigini;
fenolik bilesikler bagirsak mukozast hiicrelerin  yenilenmesini  hizlandirarak,
defekasyonu siklastirip dolayli olarak intraselliilar mikroorganizmalarin daha hizli disar1

atilmasini sagladigin bildirmiglerdir.

Thymol ve carvacroliin, tavuklarda serum kolesterol konsantrasyonunu diistirdiigii
bildirilmistir (Case 1995). Thymol ve carvacroliin, kolesterolii disiiriicii etkisi,
kolesterol sentez enzimi 3-hydroxy-3-methylglutaryl Coenzim A (HMG-CoA)’nin
inhibe edilmesine atfedilmektedir (Elson 1995).

Kutlu vd (1999), etlik piliglerin performansi tizerine Yucca schidigera tozunun (DK Toz

35) etkisini inceledikleri arastirmada 60 adet erkek civciv kullanmiglardir. Standart etlik
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civeiv ve pili¢ yemlerine 0, 30, 60 ve 120 ppm Yucca schidigera tozunun katildig
calisma 42 giin siire ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sonunda elde edilen bulgulara gore,
karma yeme Yucca schidigera tozu katkisinin etlik piliglerin canli agirlik kazanci, yem
tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas agirlig1 ve karkas randimani iizerine olumlu
yonde etkili olma egilimine sahip oldugunu ve bu egilimin yucca tozu katkisinin dozuna
bagl olarak arttigin1 bildirmislerdir. Deneme sonu itibariyle, 120 ppm yucca tozu katkili
yemle beslenen grup en yiiksek canli agirlik kazancia (2269 g), yem tiikketimine (4075
), karkas agirligina (1693 g), karkas randimanina (%73.1) ve en iyi yemden yararlanma
oranina (1.80) sahip oldugu goriiliirken; en diisiik canli agirlik kazanci (2111 g), yem
tilkketimi (3954 g), yemden yararlanma oran1 (1.88), karkas agirligi (1572 g) ve karkas
randiman1 (%72.9) yucca katkisinin yapilmadigr kontrol grubunda goriilmiistiir.
Performans kriterleri agisindan 120 ppm yucca tozu katkili yemle beslenen grup ile
yucca tozu katkisi almayan kontrol grubu arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli

(P<0.05) oldugunu bildirmislerdir.

Yem katkis1 olarak kullanilan biberiye ve adacgayr ekstraktlarinin broyler etinde yag
oksidasyonuna karsi etkin olduklari, antioksidant etkilerinin karotenoid ve
flavonoidlerden kaynaklandigi, 6zellikle quercetin ve silibinin reaktif oksijen tiirlerinin
zararhl etkilerine karsi, E vitamininde bulunan tokoferoller kadar hiicre ve dokulari

koruyabildigi belirlenmistir (Kamel 2000).

Bakaowski (2001), Biomin® PEB1000 aktif bilesimi Carvacrol, anethol ve limonen
olan aromatik, istah agici, antimikrobiyal ve antioksidatif 6zellikte ticari bir bitkisel
ekstrakt katkisinin 77800 ISA 225 broyler civcivler iizerine etkisini belirlemek amaciyla
saha calismas1 yapmustir. Biomin ® PEB 1000, birinci muamele grubuna 43 giin siire ile
1 kg/ton, ikinci muamele grubuna 21 giin 1 kg/ton, 21. giinden kesime kadar 3 kg/ton
diizeyinde yemlere katmistir. Kontrol grubuna kiyasla I. muamele grubunda ortalama
giinliik canli agirlik kazanimi %10, I1I. muamele grubunda %38.5, 43. giin canli agirliklar
ise muamele gruplarinda sirasiyla %9.33 ve %8.28 oraninda artmustir. Canli agirlik
artis1  fitojenik yem katkisinin  bagirsak florast iizerine koruyucu etkisi ile

iligkilendirmistir. S6z konusu katki enterik hastaliklara kars1 direnci arttirmis ve boylece
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performans diisiislerini azaltmistir. Bu teori kontrol grubunda gozlenen fazla sayidaki
ishal olgulariyla desteklenmistir. Biomin® PEB 1000 dozunun 1000’den 3000 g/tona
cikarilmas1 mortaliteyi azaltmakla beraber biiylime performanslarinda ekstra bir etkiye
neden olmadigi, Biomin® PEB 1000’in 1000 g/ton dozunun baglangi¢c ve biiyiitme

donemlerinde broyler performanslarinda pozitif bir etki sagladigi belirlenmistir.

Halle et al. (2004), yaptiklar1 ¢alismada etlik pilic yemlerine 0 veya 1000 ppm sifali
bitki karigigmi, 1000 ppm origanum/clove esansiyel yagt ve 1000 ppm
origanum/cinnamon esansiyel yagi ilave ederek yem tiiketimi ve canli agilik artisi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, yem tiiketiminin katki maddesi
iceren yemlerle beslenen tiim gruplarda azaldigin1 ve yemden yararlanma oraninin
onemli Olgiide 1iyilestigini belirlemisler; ancak bunun besi sonu canli agirligini

etkilemedigini bildirmislerdir.

Botsoglou et al. (2002), oregano esans yaginin etlik piliglerin biiyiime performansi ve
besi sonucunda elde edilen karkasin gogiis, but ve abdominal yag dokularinda demir
indiikleyici lipid oksidasyonuna kars1 etkilerini belirlemek amaciyla ¢alisma
yapmiglardir. Yeme 50 ve 100 ppm katilan oregano esans yaginin etlik pili¢lerin
bliylime performansi lizerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Yeme katilan oregano
diizeyleri arttik¢a, dokulardaki malondialdehyde diizeylerinin azaldigini, 6zellikle yeme
katilan 100 ppm oregano esans yaginin etlik piliglerin dokularinda antioksidan 6zellik

gosterdigini bildirmislerdir.

Kanatlilarda ve domuzlarda yapilan in vitro ve in vivo ¢alismalarda bitkisel ekstraktlarin
E. Coli K88’e¢ karsi daha iyi performans sergiledigi ve sindirim sisteminin villi

morfolojisini iyilestirdigi bildirilmektedir (Bruggeman et al. 2002).

Jamroz and Kamel (2002), bitkisel ekstraktlarin broylerlerde performans parametreleri
ve karkas kalitesi lizerine etkilerini aragtirmiglardir. 10 ppm avilamycinin kullanilan
grup ile, diger taraftan capsicum, cinnamaldehyde ve carvacrol karisiminin 150 ve 300

ppm diizeyinde kullanildig1 gruplar muamele gruplarini olustururken, katkinin
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yapilmadigi grup kontrol grubunu olusturmustur. Bitkisel ekstraktlarla beslenen grubun
giinliik agirlik kazanglar1 ve yemden yararlanma oranlar1 daha iyi bulunmustur. 21. giin
agirliklar sirasiyla; 605, 608, 625 ve 578 g (P<0.001) iken, yemden yararlanma oranlari
da sirasiyla; 1.47, 1.49, 1.44 ve 1.56 (P<0.05) olarak bulunmustur. Benzer sekilde
bitkisel ekstraktlarin kullanildig1 gruplarda 48. giin kesim canli agirliklar1 ve kesimde
gbgiis kas orani daha yiiksek bulunmustur. 21. giinde yapilan sindirim caligsmalari
bitkisel ekstraktlarin kullanildig1r gruplarda, ileumda seliiloz, yag, kiil ve nitrojenli
maddelerin istatistiki olarak daha iyi sindirildigini, kor bagirsaklardaki E. coli ve C.
perfringens’in miktarinin ise daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma sonunda
bitkisel ekstraktlar canli agirlik kazanci bakimindan biiylime uyarici antibiyotiklere
benzer etkiler gdsterdigi saptanmistir. Bu olumlu etki patojenik bakterilerin sayisinin
azalmasina, daha dengeli bir bagirsak florasinin olusmasina, sindirilebilirligin

gelismesine ve dolayisiyla da yemden yararlanmanin iyilesmesine baglanmustir.

Kamel and Mckay (2003), yaptiklart ¢alismada etlik pili¢lerde Necrotic Enteritis’e
neden olan Clostridium perfringensin Capsicum, Cinnamon ve Origanum ekstrakti ile
onlenmesi ve buna bagl olarak degisen 6liim oranlari, canli agirlik kazanci ve yemden
yararlanma oranina etkilerini aragtirmiglardir. Bu amagla kontrol, 150 ve 300 ppm
Capsicum, Cinnamon ve Origanum ekstrakti karigimli ii¢ farkli besleme diizeyi
uygulamiglardir. Denemenin 21. giiniinde sirastyla canli agirlik kazanglar1 593, 593 ve
763 gram; yemden yararlanma oranlar1 1.78, 1.72 ve 1.55; Necrotic Enteriste nedeni ile
olumler %40, %44 ve %22 olarak 300 ppm besleme diizeyinde 6nemli bulmuslardir. Bu

calisma sonucunda 300 ppm dozun en yararh oldugunu bildirmislerdir.

Ozkan vd (2003), yaptiklar1 ¢alismada ¢orek otu, rezene, defne agaci, nane, mercan
kosk otu, salamura otu, ada ¢ayi, kekik tiiriinden kokulu ot, siyah kekik ve kekik gibi
Tiirkiye’de yetisen bitkilere ait esansiyel yaglarinin %0.2—0.4-1.0-2.0 dozlarda E.
aerogenes, E.coli, E.coli O157:H7, K. pneumoniae, P. vulgaris, S. enteritidis,
S.gallinarum, S.typhimurium, S.aureus, Y.enterocolitica, A.hydrophila, C.xerosis,
M.luteus, M.smegmatis, E.feacalis, P.aeruginosa ve P.fluorescens patojenik bakterileri

tizerindeki antimikrobiyal etkilerini arastirmislardir. Arastirma neticesinde esansiyel
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yaglarin en az bir veya daha fazla bakteri izerinde antibakteriyel etki gosterdigini, genel
olarak %1-2 dozlarin daha etkili oldugu ve mercan kdsk otu ile kekik yaglarinin en
etkilileri oldugunu, sonug olarak esansiyel yaglarin besin maddelerinde antibakteriyel
olarak kullanilabilecegini, ancak bu konuda daha fazla arastirma yapilmasi gerektigini

bildirmislerdir.

Algicek vd (2003), oregano yagi (Origanum sp.), defne yagi (Laurus nobiles L.), ada
cayr yagi (Salvia triloba), myrtle yagi (Myrtus communis), rezene yagi (Foeniculum
vulgare) ve turunggil yagi (Citrus sp.) gibi alt1 farkli esans yag karisimindan elde edilen
esans yag kombinasyonunun (EOC) broyler performansi iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla bir calisma yapmislardir. Calismada bir giinliik yasta 1250 adet broyler civciv
kullanilmistir. Negatif kontrol, 10 ppm avilamycin, 24, 48 ve 72 ppm esansiyel yag
karigimlari olmak tizere 5 muamele grubu olusturulmustur. 42. giin kesim yasi itibariyle
en yliksek canli agirlik kontrol grubundan ortalama %13.7, karkas randiman1 da, kontrol
grubundan %3.3 daha yiiksek olarak 48 ppm EOC igeren grupta goriilmiistiir (P<0.01).
Yemden yararlanma oranlar1 1-21, 1-42 giinliik yaslarda, rasyona katilan 48 ve 72 ppm
esansiyel yag katkisi ile onemli sekilde iyilesmistir. Yem tiiketimi bakimindan 21.
glinde muameleler arasinda onemli bir farklilik var iken (en yiiksek avilamycin
grubunda bulunmustur) 42. giinde &nemli bir farklilik bulunmamustir. Oliim orani
bakimindan muameleler arasinda 6nemli bir farklilik saptanmamaistir. 48 ppm’den fazla
EOC katkisinin canli agirlik, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani ve karkas

randimani {izerine olumlu bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Demir vd (2003), antibiyotik biiyiime uyaricilarina alternatif dogal yem katki
maddelerinin etlik piliclerde kullanim olanaklarini aragtirmislardir. Denemede 1 giinliik
yasta 72 adet disi civciv ile altt muamele grubu olusturulmus ve deneme 42 giin
sirmistiir. Muamele gruplarint sirasiyla antibiyotik, oregano, du-sacch, quiponin,
sarimsak ve thymol olusturmustur. Etlik piliglerin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi,
yemden yararlanma, kan parametreleri ve sekum’daki E. coli sayisinin muamelelerden
etkilenmedigini bildirmislerdir (P>0.05). ileum’daki kript derinligi bakimindan

sarimsak ve thymol’lin ilave edildigi gruplar, antibiyotik, oregano ve du-sacch ilave
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edilen gruplarla kiyaslandiginda 6nemli sekilde azaldigini bildirmislerdir (P<0.05).
Sonug olarak; bu dogal yem katki maddelerinin, etlik pili¢clerde antibiyotik biiyiime

uyaricilarina alternatif olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Giannenas et al. (2003), koksidiyoz etmeni (Eimeria tenella) enfekte edilmis
broylerlerin rasyonlarina katilan oregano esans yaginin biiyliime performansi ilizerine
etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Denemede 120 adet Cobb-500
kullanilmistir. Koksidiyoz etmeni hayvanlara 14. giin yasta enfekte edilmistir. Kontrol,
enfekteli, enfekteli gruba oregano yagi 300 ppm ve enfekteli gruba antikoksidiyal olarak
lasalocid 75 ppm’in ilave edildigi 4 muamele grubu olusturulmustur. Oregano esans
yaginin ilave edildigi grup, koksidiyoz etmeni enfekte edilmemis kontrol grubuyla
kiyaslandiginda canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma orani bakimindan bir
farkliligin olmadigini, fakat bu degerlerin enfekteli kontrol grubundan daha yiiksek,
lasalocid grubundan daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Sonug olarak; oregano esans
yag1 yasama giicii, kanli ishal miktari, lezyon skoru ve oosit sayist bakimindan E.
tenella’ya kars1 bir antikoksidiyal etki sergilemistir, fakat bu etki lasalocidin sagladigi

etkiden daha diisiik bulunmustur.

Lee et al. (2003a), tibbi bitkilerde bulunan esans yaglardan thymol ve onun izomeri olan
carvacroliin broyler yemlerinde antibiyotige alternatif olabilirligini arastirmislardir.
Thymol ve carvacroliin her biri, broyler yemlerine 0 ve 200 ppm diizeylerinde
katilirken, thymol ve carvacroliin kolesterolii diisiiriicti etkilerini belirlemek i¢in de
rasyona %0 ve 1 oranlarinda kolesterol ilavesi yapilmistir. Carvacrol, 0-28 giinliik yasta
broylerlerin yemden yararlanma oranimi iyilestirmis, yem alimi ve agirlik kazanci ile
birlikte plazma trigliserid diizeyi ve plazma fosfolipid diizeyini Onemli Olcilide
diistirmiistiir. Thymol’lin ise bu parametreler iizerine etkisi olmamistir. Toplam plazma
kolesterol, HDL, karaciger serbest ve esterlesmis kolesterol diizeyi, thymol ve
carvacroliin ilavesiyle degismemistir. Kolesterol ilavesiyle toplam plazma kolesterol,
plazma trigliserid, karaciger serbest ve esterlesmis kolesterol diizeyi onemli Olcilide

artarken, toplam kolesterol icerisindeki HDL nin oran1 ve plazma fosfolipid diizeyi
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onemli Ol¢iide azalmistir. Arastirmacilar esans yaglarin yemden yararlanma ve lipid

metabolizmasi {izerine etkili olabilecegi sonucuna varmislardir.

Lee et al. (2003b), thymol, cinnamaldehyde ve ticari bir esans yag karisimi olan
CRINA® Poultry’nin disi etlik piliglerde biliylime performansi, sindirim enzimleri ve
lipid metabolizmasi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla bir calisma yapmuslardir.
Yem tiiketimi, agirlik kazanci, yemden yararlanma orani, pankreastan salgilanan
sindirim enzimleri ve plazma lipid konsantrasyonunun muamelelerden etkilenmedigini
bildirmislerdir. 21. giinliik yasta en yiliksek karaciger agirligi thymol grubunda
bulunurken bu farklilik 40. giinde ortadan kalkmistir. Sindirim sistemindeki en ytiiksek
amilaz aktivitesi de 21. giinliik yasta CRINA® Poutry’nin verildigi grupta goriiliirken,
bu farklilik 40. giinde ortadan kalkmistir. Nisasta ve protein ileum sindirilebilirlik
katsayisinin ise tiim muameleler i¢in benzer fakat yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Sonug olarak; esans yaglarin disi etlik piliglerin biiyiime performansi iizerine etkisinin
olmadigini, fakat daha az hijyenik cevre sartlarinda ve sindirilebilirligi daha diisiik
yemler kullanildigi zaman esans yaglarin olumlu etkisinin olabilecegi sonucuna

varmiglardir.

Algicek vd (2004), probiyotik, organik asit ve bitkisel esans yag karisimlarinin (EOM)
broyler performansi iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir calisma yapmislardir.
Calismada bir giinlik yasta 1250 adet broyler civciv (Cobb-500) kullanilmistir.
Probiyotik, organik asit, esans yag karisimlarinin iki farkli diizeyi ve negatif kontrol
grubu olmak iizere her birinde 250 hayvan bulunan 5 grup olusturulmustur. Probiyotik 1
g/kg, organik asit 2.5 g/kg, esans yag karisimlar1 da 36 mg/kg ve 48 mg/kg olacak
diizeyde bazal rasyonlara katilmislardir. Ticart EOM (Herbromix™) icerisinde; oregano
yagi (Origanum sp.), defne yag1 (Laurus nobilis L.), adagay1 yag: (Salvia triloba L.),
myrtle yagi (Myrtus communis), rezene yagi (Foenicilum vulgare) ve turunggil yagi
(Citrus sp.) bulunmaktadir. 42 giinlik yasta canli agirlik, yem tiiketimi, karkas
randimani ve bagirsak agirligl iizerine uygulamalarin 6nemli etkisi bulunmustur. 42
giinliik yasta en yiiksek canli agirlik 36 mg EOM/kg iceren grupta goriiliirken, bunu 48
mg EOM/kg iceren grup takip etmistir. EOM’larini iceren gruplar arasinda canli agirlik
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bakimindan 6nemli bir farklilik yok iken, EOM’larini igeren gruplarin canl agirliklari
probiyotik, organik asit ve negatif kontrol gruplarindan 6nemli sekilde daha agir
bulunmustur (P<0.05). Esans yag ilavesi yapilan gruplarda yem tiikketimleri de dnemli
diizeyde artmistir (P<0.05). Esans yag karisimlar iceren gruplar, negatif kontrol ve
organik asit gruplar ile mukayese edildiginde yemden yararlanma orani 6nemli sekilde
iyilesmistir. Esans yag karisimi ve organik asit ilavesi ile bagirsak agirligt onemli
sekilde azalirken, 48 ppm EOM ilavesi ile karkas randimaninin énemli sekilde arttigini

bildirmislerdir.

Al-Homidan (2004), broyler rasyonlarinda Allium cepa (Sogan), Allium sativum
(Sarimsak) ve Zingiber officinale (Zencefil) bitkilerinin emniyetle kullanim imkanlarin
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Kontrol grubunu 1. grup olustururken; 2.
ve 3. gruplar sirasiyla %2 ve %6 diizeylerinde A.cepa igeren gruplar; 4. ve 5. gruplar
sirastyla %2 ve %6 diizeylerinde A. sativum igeren gruplar; 6. ve 7. gruplar sirastyla %2
ve %6 diizeylerinde Z. officinale iceren gruplar olmustur. %2 diizeyinde A. sativum
iceren rasyonla beslenen gruplar en yliksek canli agirliga ulasmis, %6 diizeyinde A.
sativum iceren rasyonla beslenen gruplarin sagliklarinda olumsuz bir etki
gozlemlenmemistir. %6 diizeyinde A. cepa ve %6 diizeyinde Z. officinale igeren
rasyonla beslenen gruplarda enterohepatonephropathy (bagirsak, karaciger ve bobrek
boliimlerini kapsayan hastalik) gozlemlenmistir. A. cepa ile Z. officinale’nin ortakligi
serum alkalin fosfataz (ALP), aspartat aminotransferaz (AST) aktiviteleri ve toplam
protein, albumin ve kolesterol konsantrasyonlarin1 degistirmeleri ile iliskilendirilmistir.
A. sativum ve A. cepa’nin %2-6 diizeyleri plazma glukoz konsantrasyonunu azaltmistir.
Bu c¢alisma; sarimsagin rasyonda kullanilan konsantrasyonlarinin broylerlerde toksik
olmadan kullanilabilecegini, fakat sogan ve zencefil icin durumun bdyle olmadiginm

gostermistir.

Avct (2004), etlik pili¢ yemlerinde bitkisel ekstrakt kullaniminin besi performansina
etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Deneme, karma yemde 50 ppm
bitkisel ekstrakt katkis1 olacak sekilde kekik, rezene, zencefil, biberiye, ¢orek otu ve

bunlarin hepsinin karigimini igeren gruplar ile herhangi bir katkinin kullanilmadigi
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kontrol grubu yaninda organik asit ve mannanoligasakkarit igeren ticari karma yem
grubundan olusmustur. Etlik piliclerin yem tiiketimleri, yemden yararlanma oranlari,
canli agirlik artislar1 ve ileum Enterobactericeae popiilasyonlarinin karma yeme ilave
edilen ticari ve bitkisel ekstrakt katkilarindan etkilendiklerini (P<0.05), karkas
randimanlar1 ve karaciger agirliklarinin ise uygulamadan etkilenmediklerini (P>0.05)
bildirmistir. Deneme sonunda en fazla yem tiiketimi ve canli agirlik kazanci kekik
grubunda, en iyi yem degerlendirme orami ticari karma yem grubunda, en diigiik
enterobakter sayis1 ve en yiiksek karkas randimani rezene grubunda, en yiiksek
karaciger agirh@ kekik ve en disik karaciger agirligt da biberiye grubunda

bulunmustur.

Botsoglou et al. (2004), bitkisel esans yag karisimlar1 ve f¥-tokopherol asetatin
broylerlerde lipid oksidasyonu ve performans degerleri lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Calismada kullanilan Apocox isimli dogal ticari
tirlinlin igerigini Agrimonia eupotoria (koyun otu), Echinacea angustifolia (ekinezya),
Ribes nigrum (frenk iiziimii) ve Cinchona succirubra (kinin agaci) isimli bitkilerden
elde edilen esans yaglar olusturmustur. Arastirmada 1 giinliik 120 Cobb-500 disi civciv;
kontrol, 200 mg e tokopherol asetat’kg (Toc 200), Apocox 0.5 g/kg (Apa0.5), ve
Apocox 1.0 g/kg (Apal.0) olmak iizere 4 gruba ayrilmislardir. 42 giin siiren deneme
sonunda canli agirlik, giinliik canli agirlik kazanci, giinlik yem alimi, yemden
yararlanma orani bakimindan muameleler arasinda bir farklilik bulunmamis ve
gruplarin higbirinde 6liim olay1 gézlenmemistir. Apocox isimli esans yag katkist tiim
zaman noktalarinda (0, 3, 6, 9. giinlerde +4°C’de depolamada), ¢ig ve pismis but ve
gogiis etlerindeki lipid oksidasyonunu geciktirdigi, Apocox 1.0 g/kg katkisinin, Apocox
0.5 g/kg katkisina gore lipid oksidasyonunu geciktirmede daha etkili oldugu sonucuna
varmiglardir. Fakat Apocox ile saglanan lipid oksidasyonundaki gecikmenin,¢y-
tokopherol asetat ile saglanan gecikmeye kiyasla daha az oldugu da saptanmistir. Cig ve
pismis but kaslarmin gogiis kaslar1 ile mukayese edildiginde lipid oksidasyonuna kars1

daha hassas olduklar1 goriilmiistiir.
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Catala et al. (2004), bitkisel ckstraktlarin ve broylerlerin yetistirilme kosullarinin
bagirsak morfolojisi ve ileum sindirilebilirligi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmislardir. Arastirma negatif kontrol; pozitif kontrol; bitkisel ekstrakt
(carvacrol, cinnamaldehyde ve capsaicin); ve labiatae ekstrakt (rosemary, sage ve
thymus) olmak tizere 4 grup olusturulmustur. Ayrica muameleler iki farkli barinma
sartlarinda denenmistir. 1. denemede hayvanlar kafeste yetistirilirken, 2. denemede
hayvanlar yerde yetistirilmislerdir. 1. denemede muamelelerin kript derinligi iizerine bir
etkisinin olmadigi, 42. giinde 21. giine gore villilerin daha uzun ve kriptlerin daha derin
oldugu belirlenmistir. Her iki denemede de villi uzunluklar1 ve villi yiizey alanlari
bitkisel ekstrakt ve labiatae ekstrakt ile beslenen gruplarda 6nemli sekilde artmistir.
Kafeste beslenen broylerlerin villi uzunluklar1 yerde beslenenlerden daha uzun
olmustur. Fakat 1. denemedeki broylerlerin villileri daha ince olmalar1 nedeniyle, ylizey
alanlar1 daha az bulunmustur. 42. giinde ileum kuru madde ve ham protein
sindirilebilirligi kontrol grubuna gore diger tiim muamele gruplarinda énemli diizeyde
artmistir. Sonug olarak; carvacrol, cinnamaldehyde ve capsaicin’den olusan bitkisel
ekstrakt karigiminin ve antibiyotigin ince bagirsak morfolojisi iizerine pozitif etkilere

sahip oldugu saptanmuistir.

Demir6zii vd (2004), Cichorium imtybuz, Oreganum vulgare, Pimpinella anisum ve
Citrus sinensis bitki familyalarindan elde edilen dogal bitki ekstraktlari, frukto-
oligosakkaritler ve tastyici olarak silikon dioksit iceren bir fitobiyotik olan Biomin ®
PEB 1000’in broylerlerde etkinligini arastirmiglardir. Caligmada 60.000 adet bir giinliik
disi erkek karisik Ross-308 broyler civcivler kullanilmistir. Civcivler her biri 12.000
kapasiteli 5 farkli kiimese yerlestirilmistir. Ug kiimes, 36.000 civciv avilamycin (1 kg/t)
iceren pozitif kontrol grubunu, 24.000 civciv avilamycin ve herhangi bir antibiyotik
icermeyen Biomin ® PEB 1000 (1 kg/t) iceren iki kiimes ise calisma grubunu
olusturmustur. Biomin ® PEB 1000 verilen ¢alisma grubunun 6. hafta da canli agirhik
%6.30 daha fazla, yemden yararlanma oran1 %4.73, 6lim orani ise %16.13 daha az
bulunmustur. Broyler yemlerine Biomin ® PEB 1000 ilavesinin, avilamycin ilavesine

kiyasla performansta olumlu etkilere sahip oldugu sonucuna varilmstir.
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Denli vd (2004), Japon bildircinlariin (Coturnix coturnix japonica) rasyonlarina kekik
(Tyhmus vulgaris L.), ¢orek otu (Nigella sativa L.) esansiyel yaglarinin ve flavomycin
ilavesinin biiyiime performansi, karkas ve bagirsak oOzellikleri tizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Denemede kullanilan 160 adet, giinliik
yasta bildircinlar 4 gruba ayrilmislardir. Deneme siiresi 38 giin olan ¢alismada deneme
gruplar kontrol (1. Grup), bazal rasyona 10 ppm flavomycin ilavesi (2. Grup), bazal
rasyona 60 ppm kekik esansiyel yagi (3. Grup) ve bazal rasyona 60 ppm c¢orek otu
esansiyel yagi ilavesi (4. Grup) seklinde olusturulmustur. Deneme siiresince, kekik
esans yagi ve flavomycin ilavesi agirlik kazancin1 ve yemden yararlanmay1 kontrol
grubuyla mukayese edildiginde olumlu bir sekilde etkilemistir (P<0.05). Karkas agirligi
ve karkas randimani bakimimmdan muamele gruplari arasinda istatistiki farklilik
bulunamazken abdominal yag agirlig1 ve abdominal yag yiizdesi kekik esans yagi ilave
edilen grupta onemli diizeyde diisiik bulunmustur (P>0.05). Bagirsak agirligr ve
bagirsak uzunlugu, kekik ve corek otu esans yagi iceren grupta artmistir (P<0.05).
Taslik agirligi ise muamelelerden etkilenmemistir (P>0.05). Flavomycin ilave edilen
grupta da karaciger agirligit muamele ve kontrol grubundan daha yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Kekik ve ¢orek otu esans yagi iceren gruplarda bagirsak pH’si1, ise kontrol ve
flavomycin grubundan daha diisikk bulunmustur (P<0.05). Arastiricilar, kekik esans
yaginin bildircinlarda abdominal yag yiizdesini azaltma egiliminde oldugu ve biiylime

performansini iyilestirdigi sonucuna varmislardir.

Eclache and Besson (2004) broyler performansi iizerine oleo bitkisel ekstraktinin
etkisini arastirmiglardir. Denemede 10 ppm avilamycinin kullanilan grup ve %0.1 oleo
ekstrakti kullanilan gruplar muamele gruplar1 olurken, katkinin yapilmadigir grup ise
kontrol grubunu olusturmustur. Deneme 39 giinliik kesim yasina kadar siirmiistiir. Oleo
eksraktinin ilave edildigi grup kontrol grubuyla kiyaslandiginda biiyiime performansinin
tyilestigi goriilmiistiir (P<0.01). Yemden yararlanma orani bakimindan ise 3 grup

arasinda istatistiki farklilik bulunmamistir (P>0.01).
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Hernandez et al. (2004), tar¢in, biber, yabani mercan koskii, ada cayi, biberiye ve
kekikten olusan bitkisel ekstrakt karigimlarinin, broylerlerin biiyiime performansi, besin
madde sindirilebilirligi ve sindirim organlarinin gelisimine etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada 4 muamele grubu (Kontrol; 10 ppm avilamycin (AB); yabani
mercan koskii, tar¢in ve biberden olusan 200 ppm esans yag ekstrakti (EOE); ada cayi,
kekik ve biberiyeden olusan 5000 ppm Labiatae ekstrakt (LE) grubu olusturmuslardir.
Deneme sonucunda yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan gruplar
arasinda farklilik gozlemlenmemistir. 14-21. giinliik yaslarda LE grubu, kontrol ve EOE
grubundan daha hizli biiylimiislerdir (sirasiyla; 68.8, 63.9 ve 61.6 g/giin). Antibiyotik ve
bitkisel ekstrakt katkisi, besin maddelerinin tiim sindirim sistemi ve ileumda
sindirilebilirligini iyilestirmistir. Baslangic yemi (1-21. giin) i¢in LE katkis1 digkinin
kuru madde sindirilebilirligini (P<0.01), tim katkilar ise ham yag sindirilebilirligini
artirmis (P<0.001); fakat ham proteinin sindirilebilirligini etkilememistir (P>0.1).
Baslangi¢ yemine (1-21. giin) AB, EOE ve LE katkisi ileumda kuru madde ve
nisastanin sindirilebilirligini arttirmig (P<0.01), fakat ham proteinin sindirilebilirligini
etkilememistir (P>0.1). Biitiin katkilar bitis yemlerinde (21-42), diski kuru madde ve
ham protein sindirilebilirligini iyilestirmistir. Bezli mide, tashik, karaciger, pankreas,
kalin ve ince bagirsak agirliklarda bir farklilik gdézlemlenmemistir. Oliim oran1 LE ve
EOE rasyonlar1 ile beslenen gruplarda, AB ve kontrol grubuyla kiyaslandiginda daha
diisiik bulunmustur (sirastyla %3.3, 3.3, 6.6 ve 10). Calismada kullanilan bitkisel
ekstrakt karigimlari, broyler yemlerinin sindirilebilirligini iyilestirmistir. Sindirilebilirlik
tizerine farkli katkilar performansi bir miktar iyilestirmis, fakat bu etki istatistiksel

olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.1).

Guo et al. (2004), antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan mantar ve bitkisel
ekstraktlarin  (Lentinus edodes, Tremella fuciformis) broylerlerde kor bagirsak
mikrobiyal populasyonu iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmuslardir.
Aragtiricilar, Dbitkisel ekstraktlarla beslenen gruplarin canli agirlik kazancinin
antibiyotiklerle beslenen gruptan Onemli diizeyde daha disiik oldugunu; bitkisel
ekstraktlarin kor bagirsak pH’si iizerine etkisinin olmadigini, fakat kor bagirsak

vizkositesi ve mikrobiyal populasyonunun antibiyotik ve bitkisel ekstraktlarla onemli
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sekilde etkilendigini bildirmislerdir. Antibiyotik apramiycin (APR)’nin tersine bitkisel
ekstraktlar zararli bakterilerin (Bacteroides spp. ve E. coli) sayisinm1 azaltirken, yararl
bakterilerin (bifidobacteria ve lactobacilli) sayisini arttirmistir.  Lentinus edodes
ekstraktinin dozunun artmasiyla canli agirlik kazanci, toplam aerob ve anaerob sayisinin

artma egiliminde oldugunu bildirmistir.

Kaya vd (2004), yumurtact bildircinlarin rasyonlarina farkli diizeylerde Yucca
schidigera tozu katkisinin performans, kan parametreleri ve yumurta sarisinin kolesterol
icerigi iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Denemede
yumurtaci bildircin olarak 9 haftalik yasta Coturnix coturnix japonica kullanilmustir.
Yucca schidigera tozu rasyonlara 0, 100, 200 ppm diizeylerinde katilmis deneme 14
hafta siirmiistiir. Canl1 agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan
muamele gruplart arasinda farklilik bulunmamis, yumurta agirliginin ise kontrol

grubunda daha yiiksek oldugu saptanmaistir.

Mitsch et al. (2004), broylerlerin bagirsak ve digkilarindaki Clostridium perfingens
tizerine iki farkli esans yag komponentinin etkilerini arastirmiglardir. Deneme
gruplarindan A grubunun ana komponentini Thymus vulgaris’den elde edilen thymol, B
grubunu ise thymoliin yarisinin yerini Origanum vulgare’den elde edilen carvacrol
olusturmustur. Diger kompanentler, eugenol (Syzygium aromaticum), curcumin
(Curcuma zanthorrhiza) ve piperin (Piper nigrum) her iki karisimi da aym
konsantrasyonda kullanilmis olup, A ve B karigimlart deneme gruplarina ilk giinden
kesime kadar yeme 100 ppm diizeylerinde verilmistir. Jejunum, sekum, kloaka ve
diskidan ornekler, denemenin 14., 21. ve 30. giinlerinde alinmistir. A karisiminin
uygulandig1 grupta digkida biitliin giin 6rneklerinde, jejunum ve sekumda 14. ve 21.
giinlerde, kloakada ise 14. giinde Clostridium perfingens konsantrasyonu Onemli
miktarda azalmistir. B karisimimin uygulandigi grupta ise jejunumda 14. ve 30. giinde,
kloakta 14. giinde Clostridium perfingens konsantrasyonu 6nemli miktarda azalmisgtir. A
karisiminin uygulandigi grupta, diskida ve bagirsagin li¢ bolimiindeki C. perfingens
yiizdeleri %60.8, 64.6, 47.9 ve 70.8 iken, B grubunda sirastyla %65.9, 63.6, 63.6 ve

72.7 bulunmustur. Sonuglar, bitki esans yag kompanentlerinin s6z konusu o0zel
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karisimlarinin  broylerlerin bagirsagindaki C. perfingens kolonisini kontrol altina
alabilecegini, C. perfingens ile ilgili problemleri ve bagirsak enfeksiyonunu

Onleyebilecegini gostermistir.

Saini et al. (2004), oregano esans yagmin (Oregano-Stim®) ve Salinomycin’nin
broylerlerde koksidiyoz iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Oregano-Stim® 11-19 giinliik yasta rasyona 330 ve 660 ppm diizeylerinde katilirken,
Salinomycin 55 ppm diizeyinde katilmistir. Negatif kontrol grubu hari¢ biitiin tavuklara
15 gilinliik yasta Eimera spp. sporlarindan olusan oositler verilmistir. 19. giinde deneme
bitirilmig ve biitiin tavuklarin bagirsak koksidiyoz skorlarina bakilmistir. 11-19 giinliik
yasta 660 ppm Orego-Stim® ile beslenen tavuklar tiim muamele gruplarindan daha iyi
canl agirlik kazancina ve yem doniisiim oranlarina sahip olmuslardir. Salinomycin ile
beslenen grup, 660 ppm Orego-Stim® ile beslenen grup ile kiyaslandiginda daha diisiik
canli agirlik kazanci ve yem doniisiim orani ile birlikte daha yiiksek koksidiyoz lezyon
skoru gdstermislerdir. 330 ppm Orego-Stim® ile beslenen grup, oositin verildigi pozitif
kontrol grubundan onemli diizeyde daha diisiik koksidiyoz lezyon skoruna sahip
olurken, Orego-Stim®’in 660 ppm diizeyi ve Salinomycin ile beslenen gruplara benzer
bulunmustur. Biiylime performansi bakimindan Orego-Stim®’in 330 ppm diizeyi pozitif
kontrol grubundan daha iyi, 660 ppm Orego-Stim® ve Salinomycin ile beslenen grupta
ise benzer bulunmustur. Oositlerin verildigi pozitif kontrol grubu muamele gruplar
icinde en diisiik canli agirlik ve yemden yararlanma oranina, en yiiksek lezyon skoruna
sahip olmustur. Her iki {riiniin lezyon skorlari, pozitif kontrol grubunda goézlenen

lezyon skorlarindan istatistiki olarak daha diistik olmustur.

Sirvydis (2004), broylerlerde Biomin® PEB, Biomin® PEB 1000 ve Biomin® PEB sol
isimli bitkisel ekstraktlarin etkilerini belirlemek amaciyla bir calisma yapmuistir.
Biomin® PEB aktif bilesimi Carvacrol, anethol ve limonen olan aromatik, istah agici,
antimikrobiyal ve antioksidatif 6zellikteki ticari bir bitkisel ekstrakt katkisidir. Biomin®
PEB 1000 isimli katkinin yapisinda fruktooligosakkarit (FOS), bitki tiirleri olarak
Cichorium intibus, Oreganum vulgare, Pimpinella anisum ve Citrus sinensis

ekstraktlart bulunurken, Biomin® PEB sol isimli katkinin yapisinda ise sadece
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Oreganum vulgare, Pimpinella anisum ve Citrus sinensis ekstraktlar1 bulunmaktadir.
Giinliik yastaki Hybro G 1rk 400 broyler civeiv 42 giinliik yetistirme doneminde 50
erkek ve 50 disiden olusan 4 gruba ayrilmistir. 1. grup kontrol grubu olarak belirlenmis,
yemine antibiyotik biiyiitme faktorii olarak Flavomycin-80 65 g/ton katilirken, 2. gruba
yemle Biomin® PEB 1000 (1 kg/ton), 3. gruba igme suyuyla Biomin® PEB sol (20
ml/1000 litre), 4. gruba igme suyu ile iyot (12 pg/litre) ile kombine edilmis Biomin®
PEB sol (20 ml/1000 litre) verilmistir. 42. giin sonundaki canli agirliklar erkekler igin
strastyla; 2290, 2606, 2623, 2568 g iken, disiler i¢in; 2093, 2242, 2195, 2249 g olarak
belirlenmis gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur
(P<0.01). Gogiis eti orant % olarak sirastyla; 16.9, 17.9, 18, 17.5 yagsiz et igerigi ise %
olarak sirasiyla; 41.7, 44, 43.6, 44.1 olarak, yemden yararlanma oranlar1 ise sirasiyla;
1.92, 1.81, 1.84, 1.86 olarak bulunmustur. Bu denemedeki Biomin® PEB (fitojenik yem
katkis1), antibiyotik biiylitme faktorii flavomycine oranla broylerlerde performansi
belirgin olarak arttirmistir. Iyot eklenmesinin ise belirgin bir etkisinin olmadig

saptanmuigtir.

Erener vd (2005), etlik pili¢ karmalarina nane (mentol) veya kekik (karvakrol) esans
yag1 ilavesinin biiylime, karkas ve sindirim sistemi Ozellikleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Arastirmada gilinliikk yasta karisik
cinsiyetli toplam 312 adet Ross-308 etlik civciv kullanilmistir. Civcivler ili¢ gruba
ayrilarak, 1. grup (kontrol) bazal karma, 2. grup 100 ppm mentol ilave edilmis karma ve
3. grup ise 100 ppm karvakrol ilave edilmis karma ile beslenmistir. Karmaya 0-35 ve 0-
42 giinliikk yaslar arasinda karvakrol ilavesi, canli agirlik kazancimi ve yemden
yararlanmay1 mentol ilavesine gore artirmistir (P<0.05). Kontrol ve karvakrol gruplari,
mentol grubundan daha yiiksek karkas agirligina sahip olmustur (P<0.05). Karkas
randimani, yenilebilir i¢ organlar ve pankreas agirligi bakimindan gruplar arasinda
farklilik bulunmamustir (P>0.05). Karvakrol ilavesi kontrol ve mentole gére abdominal
yag oranini artirmistir. Bu sonugclar etlik pili¢ karmasina karvakrol ilavesinin; kontrol
grubuna goére Onemli bir etkisinin olmadigni fakat mentol ilavesine gore biiylime

performansi lizerine daha ¢ok olumlu etki yaptigini gostermistir.
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Ertas vd (2005), oregano, karanfil ve anasondan elde edilen esans yag karigimlarinin
broyler performansi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Esans yag karigimlar1 rasyonlara 100 ppm, 200 ppm ve 400 ppm katilirken, antibiyotik
olarak Avilamycin 10 ppm oraninda katilmistir. Oregano, karanfil ve anasondan olusan
200 ppm esans yag karisiminin 5 haftalik deneme periyodu sonucunda giinliik agirlik
kazancim1 ve yemden yararlanma oranimi onemli diizeyde iyilestirdigi saptanmistir.
Esans yag karigimlarinin performans iizerine olan pozitif etkileri, bunlarin sindirimi

uyarici ve antimikrobiyal etkilerine baglanmistir.

Giiclii ve Iscan (2005), 30, 60, 90 ppm diizeyinde Yucca schidigera tozu (DK toz 35)
iceren rasyonlarin besi bildircinlarinda canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, karkas agirlig1 ve karkas randimani iizerine etkilerini arastirmislardir.
Arastirmada toplam 320 adet 12 giinliik Japon bildircin (Coturnix coturnix japonica)
civeivi kullanilmis, her birinde 80 adet civciv bulunan 1 kontrol ve 3 muamele olmak
lizere toplam 4 grup olusturulmus ve deneme 4 hafta siirdiiriilmiistiir. Arastirma
sonunda rasyonlarina Yucca schidigera tozu katilan gruplarda canli agirlik, canli agirlik
artisi, karkas agirhgi ve karkas randimaninda istatistiki bir farklilik bulunmamus,
bununla birlikte 90 ppm Yucca schidigera tozu katilan grupta yem tiiketiminin, kontrol
grubuna gore %10.09 daha diisiik oldugu, yemden yararlanma oraninin ise iyilestigi

belirlenmistir (P<0.05).

Ozkaya (2005), karma yeme farkli diizeylerde katilan (0, 30, 60, 120 ppm) Yucca
schidigera ekstrakt: (DK 35 Toz)’nin broyler performansi iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Deneme 15-42 giinliik yas araliginda siirdiiriilmiistiir.
Calismada 15-42. giinlerde yem tiiketimleri sirasi ile 3181.5, 3178.6, 3281.0 ve 3013.3
g/pilic olarak saptanmig gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05). Canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma orani Yucca
schidigera ekstrakti ilavesinden etkilenmemistir (P>0.05). Broylerlerin karkas
agirliklar1 deneme gruplarinda sirasi ile 1573.6, 1661.6, 1648.6 ve 1677.3 g olarak
bulunmus, karkas agirliklart Yucca schidigera ekstrakti ilavesinden etkilenmemistir

(P>0.05). aym sekilde karkas randimanlari bakimindan deneme gruplar1 arasinda
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istatistiki farkliliklar bulunmamis (P>0.05), deneme gruplar i¢in karkas randimanlari

ise sirast ile %74.2, 75.9, 75.1 ve 77.6 olarak benzer bulunmustur.

Sarica vd (2005), antibiyotik biiylime uyarict olarak kullanilan flavomycin ve iki dogal
yem katkisinin (thymol ve sarimsak) enzimli ve enzimsiz interaksiyonun bugday
agirlikli rasyonlarla beslenen broylerlerin performans, kan parametreleri ve bagirsak
ozellikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmuislardir. 42 giinliik
deneme sonunda canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, toplam
plazma kolesterol konsantrasyonunu, diski kuru madde igerigi, kalp, pankreas,
karaciger, tashik ve dalak agirligmim muamelelerden etkilenmedigi bildirilmistir. ince
bagirsak agirhiginin antibiyotik, sarimsak ve thymoliin enzimle interaksiyonunun
denendigi gruplarda 6nemli diizeyde azaldigi, ince bagirsak uzunlugunun ise kontrol ve
sarimsak gruplarinda énemli diizeyde yiiksek oldugu saptanmustir. Ince bagirsaktaki
toplam aerobik bakteri ve E. coli sayisinin kontrol grubuna kiyasla tiim muamele

gruplarinda azaldig1 goriilmiistiir.

Cabuk vd (2006), geng (30 hafta) ve yash anaglardan (80 hafta) elde edilen broylerlerin
biiyiime performansi ve sindirim sistemi organ agirliklari iizerine bitkisel esans yag
(oregano, defne, adagayi, murt, rezene, turunggil) karisimlarinin etkilerini belirlemek
amactyla bir calisma yapmislardir. Esans yag karisimlari rasyonlara 24 ve 48 ppm
diizeylerinde katilmistir. Muamelelerin ve ana¢ yaslarinin 21 ve 42. giinlerdeki canl
agirlik kazanclar lizerine 6nemli diizeyde etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Yemlerine
esans yag karisimi ilave edilen geng¢ anaglardan elde edilen broylerlerin, yagh
anaclardan elde edilen broylerlere gore daha iyi yemden yararlanma oranlarina sahip
olduklar1 saptanmistir. Rasyonlara ilave edilen esans yag karisimlarinin karkas
randimani, karaciger, pankreas, bezel mide, taslik ve ince bagirsak agirligi iizerine

onemli diizeyde etkisinin olmadig1 bildirilmistir.

Antibiyotik, probiyotik ve Genex isimli bitkisel ekstrakt-organik asit karistminin etlik
piliclerde biiylime performansi, bagirsak mikroflorast ve bagirsak dokusu {iizerine

morfolojik etkilerini belirlemek amaciyla Giinal vd (2006)’nin yaptiklar1 ¢alismada 5
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muamele grubu olusturulmustur. Kontrol, bazal rasyona probiyotik olarak %0.1
protexin, bazal rasyona antibiyotik biiylime uyarict olarak %0.1 flavomycin, bazal
rasyona bitkisel ekstrakt + organik asit olarak %0.2 Genex ve bazal rasyona probiyotik
olarak %0.1 protexin ve bitkisel ekstrakt + organik asit olarakta %0.2 Genex’in katildig1
gruplar test edilmistir. Genex isimli katkinin yapisinda organik asit ve tuzlariin yani
sira bitkisel ekstraktlar ve mineral tuzlar bulunmaktadir. Canli agirlik kazanci, yem
tiiketimi, yemden yararlanma orani ve 6lim oram1 deneme boyunca muamelelerden
etkilenmemistir. 21. ve 42. giinlerde antibiyotik ve Genex’in verildigi gruplarda toplam
bakteri sayisinin, kontrol grubuyla kiyaslandiginda tiim muamele gruplarinda gram
negatif bakteri sayisinin 6nemli diizeyde azaldigi goriilmiistiir. Probiyotik katkisinin

yapildig1 grupta da ileum ve jejunum villi yiiksekligi onemli diizeyde artmstir (P<0.05).

Esans yag karisiminin (kekik, karanfil ve anason) broylerlerde canli agirlik, karkas ve
etlerin duyusal 6zellikleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢aligmanin yapildigi
arastirmada (Simsek vd, 2006) 250 adet 5 giinliik broyler (Ross-308) civcivler her
grupta 50 civciv olacak sekilde rastgele 5 gruba ayrilmuslardir. ilave edilen esans yag
karistmi (EYK) ve antibiyotik arastirma gruplarimi olusturmustur. Buna gore temel
rasyon verilen grup kontrol grubunu, temel rasyona 100 ppm EYK katilan grup EYK-
100, 200 ppm EYK katilan grup EYK-200, 400 ppm EYK katilan grup EYK-400 ve
%0.1 (10 mg/kg) avilamycin katilan grup antibiyotik grubunu olusturmustur. Canl
agirlik bakimindan gruplar arasinda 20. giinde istatistiksel olarak farklilik tespit edilmis
(P<0.01) ancak 40. giinde bu farklilik ortadan kalkmigtir (P>0.05), karkas 6zellikleri ve
pili¢ etlerinin duyusal 6zellikleri bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmamistir

(P>0.05).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali, Yer Se¢cimi ve Barinaklarin Hazirlanmasi

Denemenin hayvan materyalini, 6zel bir Isletmeden temin edilen R0ss-308 hibridine ait
embriyolu yumurtalarin Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Isletme Miidiirliigii
Tavukculuk Subesi Kuluckahane Unitesinde kulugkaya yatirildiktan sonra ¢ikis yapan
karigik cinsiyette 480 adet gilinlik etlik civcivi olusturmustur. Civcivler deneme
tinitesine alinmadan once dezenfeksiyon islemi i¢in deterjanli su ile kiimesin her tarafi
yikanarak taban, tavan ve duvarlarin her m®’si 0.5 It. %10 fomaldehit igeren su ile
dezenfekte edilmistir. Benzer sekilde, ayni ¢ozelti ile kiimeste bulunan su deposu, su
kanallar1 ve su hortumlar1 gibi ekipmanlarin temizligi yapilmig; yemlik ve suluklar
kiimes disinda dezenfekte edilerek bdlmelere yerlestirilmistir. Kiimes i¢i ekipmanlari
hasere ve boceklere karsit insektisitlerle ilaglanarak, formaster uygulamasiyla
fumigasyona maruz birakilmig; kiimes biitlin ekipmanlariyla birlikte 2 giin
havalandirilmistir. Ana makinalarina aktarilmadan 6nce deneme iinitesi ortam sicakligi
27-28°C’ye, ortamin nemi ise %356-58’lere ayarlanarak Kuluckahane Unitesindeki
kulugka  makinalarindan  ¢ikarilan  karistk  cinsiyetteki  civcivlerin - tartimi
gergeklestirilmistir. Deneme bas1 agirliklar1 belirlenmis civeivler sicakligr 33-34°C’ye

ayarli ve boyutlar1 100x80x40 cm olan bolmelere sansa bagli olarak dagitilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme Baslangicinda Gruplardaki Hayvan Dagilimi

Grup

Hayvan Sayis1

Tekerriir Gruplari

Ty (Kontrol; 0 ml e /

1000 1t) 12 (12 (12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 12 | 12
T; (150 ml ¢/1000 1t) 12 (12 (12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 12 | 12
T, (300 ml ¢/1000 1t) 12 12 | 12 | 12 | 12 12 | 12 | 12 12 12
T3 (600 ml ¢/1000 1t) 12 (12 (12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 12 | 12

e: Bitkisel Ekstrakt (Esansiyel yag karigimi)

3.1.2. Yem Materyali

Aragtirmanin {i¢ farkli doneminde (0-11; 11-21 ve 21-42. giinler) 6zel bir yem

fabrikasindan saglanan, besin madde kompozisyonlar farkli olan etlik civciv baslangic,

biiylitme ve bitirme yemleri kullanilmistir. Gruplar s6z konusu rasyonlarla 42 giin

siireyle beslenmis; deneme sonuna kadar haftalik canli agirliklar1 ve yem tiiketimleri

kaydedilmistir. Denemede kullanilan esans yag karisimi her bir muamele grubuna belirli

oranlarda likit halde hergiin i¢gme sulara katilarak verilmistir. Su ve yem hayvanlara

ad-libitum olarak saglanmistir. Aragtirmada kullanilan yemlerin fiziksel 6zellikleri ve

kimyasal bilesimleri ise (kuru madde, ham protein, ham seliiloz, ham kiil, ham yag, eter

ekstrakt, renk, koku ve goriiniis) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni

Bolimii Yem Analiz Laboratuvarinda AOAC’de (1984) belirlenen metodlara gore

yapilmis ve sonuglar Cizelge 3.2°de, Fabrika degerleri ise Cizelge 3.3’te sunulmustur.
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Cizelge 3.2. Aragtirmada Kullanilan Yemlerin Laboratuvar Analiz Sonuglari

Yemler 1. Donem 2. Donem 3. Donem
(Baslangic Yemi) | (Biiyiitme Yemi) | (Etlik Pili¢ Yemi)
(0-11. giin) (11-21. giin) (21-42. giin)
Bilesimi
Kuru Madde (%) 90 91 90.9
Ham Protein (%) 22.40 22.21 20.39
Ham Seliiloz (%) 3.9 4.2 3.8
Ham Kiil (%) 5 5 4.7
Ham Yag (%) 8.2 10 10.7
Renk Normal Normal Normal
Koku Normal Normal Normal
Goriiniis Normal Normal Normal
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Cizelge 3.3. Arastirmada Kullanilan Yemlerin Besin Madde Kompozisyonlari

Yemler 1.Donem Yemi 2. Donem yemi 3. Donem
(Baslangic) (Biiyiitme) (Etlik Pili¢ Yemi)
(0-11. gun) (1 1-21. gun) (21_42‘ gllll)

Besin Madde
Kompozisyonu(%)
Su (en ¢ok ) 12.00 12.00 12.00
Ham protein(en az ) 23.00 22.00 20.00
Ham seliiloz(en ¢ok ) 6.00 6.00 6.00
Ham kiil (en ¢ok ) 8.00 8.00 8.00
HCY’ de ¢oziinmeyen 1.00 1.00 1.00
kiil (en ¢ok)
Metabolik Enerji 3100 3000 3100
(kcal/kg)
NaCl (en ¢ok) 0.35 0.35 0.35
Lisin (en az) 1.30 1.00 1.00
Metiyonin (en az) 0.50 0.50 0.80
Metiyonin + sistin 0.90 0.90 0.85
(en az)
Na (en az — en ¢ok) 0.15-0.30 0.15-0.30 0.15-0.30
Ca (en az — en ¢ok) 1.00 - 1.50 1.00 - 1.50 0.90 — 150
P (en az) 0.70 0.70 0.65
Vit. A (en az IU/kg) 13.000 10.000 10.000
Vit. D3(en az TU/kg) 4.000 2.000 2.000
Vit. E (en az mg/kg) 100 20 20
Mn (en az mg/kg) 100 80 80
Zn (en az mg/kg) 80 50 50
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3.1.3. Denemede Kullanilan Bitkisel Ekstraktlar

Denemede kullanilan bitkisel ekstraktlar karma halinde Thymus vulgaris (Kekik),
Pimpinella anisum (Anason) ve Mentha piperita (Nane) isimli aromatik bitkilerden elde
edilmistir. Esans yaglar (Oregofarm) (sulu bir ¢6zelti halinde) 6zel bir firmadan (Farmavet)

temin edilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Plam

Calisma tam sansa bagli deneme planina gore yiiriitiilmiistiir. Hayvanlarin deneme
stiresince bakim ve beslenmeleri arastirmanin yiiriitildigli kiimeste 1zgara tipi
kafeslerde gergeklestirilmistir. Muamele gruplar1 10 tekerriirlii (alt grup) ve her
tekerriirde karigik cinsiyette 12 hayvan olmak iizere, herbiri (4 grup) i¢in 120 civciv
konularak toplam 480 hayvan iizerinden deneme siirdiirilmiistiir. Civcivlerin
kuluckadan ¢ikis agirliklarinin (deneme bast agirliklar1) {iniform oldugu tespit

edilmistir.

Kiimes igerisine birer adet ortam sicakligi ve nemini O6lgmek i¢in termometre ile
higrometre yerlestirilmistir. Deneme boyunca kiimes i¢i sicaklik ve nem oranlar
civeivlerin ihtiyact dogrultusunda ayarlanmistir. Suluklarin igerisinde biriken artiklar
giinliik olarak temizlenerek hayvanlarin Onlerinde daima temiz bitkisel ekstrakt

karigimli su bulundurmaya 6zen gosterilmistir.

Deneme stliresince haftalar itibariyle performans degerleri ve bagirsak wvilli

uzunluklariin hesaplanmasinda y;= p + a; + e;; matematik modeli kullanilmistir.
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Burada:

yij = 1. muamele grubuna ait gézlenen herhangi bir fenotipik deger,
p = populasyon ortalamast,
a; = 1. muamele gruplari (1,2,3,4: To, T1 Tave T3z),

ejj = normal, bagimsiz ve sansa bagl hatay1 gostermektedir.

3.2.2. Gruplarin Olusturulmasi ve Denemenin Yiiriitiilmesi

Arastirma, sicakligin termostat kontrollii kaloriferlerle saglandigi deneme {iinitesinde

gergeklestirilmistir (Sekil 3.1 ve 3.2).

Sekil 3.1. Deneme Odasinin Genel Goriiniimii
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Sekil 3.2. Tartim Anindan Bir Goriintii

Ana makinalarinin bulundugu ortamin sicakligi her hafta yaklasik 2-3°C diistiriilerek,
tedricen azaltilmistir. Deneme iinitesindeki sicaklik arastirmanin ilk haftasinda 34°C,
ikinci haftasinda 30°C, igilincii haftasinda 27°C’ye disiiriilmiistiir. Bu sicaklik daha
sonraki gilinlerde 20°C’ye kadar kademeli bicimde diisiiriilerek sabit tutulmustur.
Kiimes i¢i havalandirma 6zel fanlar yardimiyla yapilmistir. Havalandirma dis mekana

acilmis olan iki adet 0.7 kw/h gii¢ kapasiteli aspiratorle saglanmistir.

Kiimes i¢i aydinlatmada 151k yogunlugu ¢ok 6dnemli oldugu icin civcivlerin geldigi ilk 2-
3 glin 24 saat siireyle, daha sonraki gilinlerde ise aralikli olarak 1s1k verilmistir (Avian

Farms 1996).

Deneme tinitesinde gruplarin yerlestirildigi 8 adet 6 katli ve her katta iki g6z bulunan

ana makineleri kullanilmustir.
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Veteriner hekimlerin oneri ve bilgileri dogrultusunda, arastirmanin 6. ve 22. giinlerinde
Veba + Infeksiyoz Bronchitis, 15. giiniinde ise Gumbaro olmak tizere ¢esitli hastaliklara

kars1 6nlem almak i¢in, igme sularina katilmak suretiyle as1 programi uygulanmaistir.

3.2.3. Yemleme ve Sulama

Yemleme ve sulama ekipmani olarak ilk 3 giin civcivlerin ana makinelerinin yemlik ve
suluklarina ulagamama ihtimali géz Oniine alinarak her goze ek yemlik ve suluk
yerlestirilmistir. Daha sonra ana makinelerinin yemlik ve suluklari kullanilmistir.
Deneme siiresince hayvanlara giinliik taze bitkisel ekstrakt karigimli su ve yemin ad
libitum diizeyde verilmesine Ozen gosterilmistir. Yemleme programi olarak birinci
donem etlik civciv baglatma yemi 0-11. giinler arasi donemde, ikinci donem biiyiitme
yemi 11-21. giinler aras1 donemde, {iglincli donem bitirme yemi ise 21-42. giinler aras1
donemde kullanilmistir. Hayvanlara verilen yem miktar1 havada kuru yem esasina gore

belirlenmistir.

Kullanilan bitkisel ekstrakt karistmi asagida belirtilen oranlarda i¢gme sularina

katilmistir. Denemeye ait muamele gruplari Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Denemeye Ait Muamele Gruplari

Gruplar Muameleler (e: Esans yag1 karigimi)
T Kontrol Grubu (Katkisiz, 0 ml e/1000 1t)
T, 1. Muamele Grubu(150 ml /1000 It oraninda igme suyuna bitkisel

ekstrakt karigimi katkisi

T, 2. Muamele Grubu(300 ml e /1000 It oraninda i¢cme suyuna
bitkisel ekstrakt karisimi katkisi

T; 3. Muamele Grubu(600 ml e /1000 It oraninda igme suyuna
bitkisel ekstrakt karisimi katkisi
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3.2.4. Deneme Kriterleri

3.2.4.a. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artislarinin Belirlenmesi

Hayvanlar deneme baslangicinda 7, 14, 21, 28, 35, ve 42. giinlerde gruplar halinde
tartilarak canli agirliklar1 ve canli agirlik artislart kaydedilmistir. Haftalik canli agirlik
artiglar1 tartim giinleri elde edilen haftalik agirlik artislarinin gruptaki civeiv sayisina
boliinmesi ile gilinliikk canli agirlik artis1 ise elde edilen haftalik canli agirligin giin

sayisina boliinmesiyle tespit edilmistir.

Canli agirliklar ilk ve 7. giin mg’a hassas, diger tartim giinlerinde ise 2 gr’a hassas
teraziler yardimi ile belirlenmistir. Canli agirlik artislart baslangigtan itibaren yapilan

tarttmdan 6nceki hafta tartimi ¢ikarilarak ve giin sayisina béliinerek hesaplanmastir.

3.2.4.b. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Deneme siiresince biitlin hayvanlara ad libitum yemleme uygulanmistir. Denemede yem
tilketiminin belirlenmesi amaciyla her grubun alt tekerriirleri i¢in haftalik belirli
miktarlarda yem tartilarak posetlere hazirlanmis ve her hafta yapilan tartimlar sirasinda
hazirlanan posetlerdeki yemden kalan ve yemliklerde kalan yemin toplaminin
hazirlanan toplam yemden ¢ikarilmasiyla haftalik yem tiiketimleri tespit edilmistir. Elde
edilen bu deger giin sayisina boliinerek giinliik yem tiikketimi belirlenmistir. Bu
degerlerin hesaplanmasinda giinliik olarak kaydedilen 6liim vakalar1 dikkate alinmastir.

Hazirlanan yem posetleri Sekil 3.3’de gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Hazirlanan Yem Posetleri

3.2.4.c. Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yemden yararlanma orani o haftaya kadar hesaplanan kiimiilatif yem tiiketiminin o
haftaya kadar gerceklesen canli agirlik kazancina bdliinmesiyle asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanmustir.

Kiimiilatif Yem Tiiketimi (g)

Yemden Yararlanma Orani =
Canli Agirlik Kazanci (g)
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3.2.4.¢c. Kesim, Karkas ve I¢ Organ Agirliklarinin Saptanmasi

Deneme sonunda karkas randiman1 ve bagirsak histolojik analizleri i¢in kesim islemi
gergeklestirilmistir. Kesimden 8-10 saat kadar 6nce a¢ birakilan hayvanlardan, deneme
sonu tartiminda grup ortalamasina en yakin canli agirliga sahip olan hayvanlar segilerek
ayagina iizerinde numara bulunan bilezik takilmistir. Kesim islemi Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Ziraat Isletme Miidiirliigii Tavukculuk Subesinin kesimhanesinde yari
otomatik sistemle yapilmistir. Kanm tamamen siiziilmesi i¢in kesimi miitakip yaklasik
2-3 dakika siireyle, hayvanlarin bas kisimlart asagi olacak sekilde bekletilmistir. Kesilen
hayvanlar tily yolma makinasina atildiktan sonra ¢ikarilarak her grubu temsilen her alt
gruptan 1 pili¢ olmak iizere 10 hayvan olacak sekilde toplam 40 hayvan {izerinden
karkas agirligi ve besi sonu canli agirligr kullanilarak asagidaki esitlik yardimiyla
karkas randimani hesaplanmistir ve diger taraftan alinan i¢ organlarinin agirliklar tespit

edilerek gruplar arasi farkliliklar incelenmistir.

Karkas Agirligi (g)
Karkas Randimani (%) = x 100
Canli Agirlik (g)

3.2.4.d. Bagirsakta (Jejunum) Histolojik Analizler

Her grubu temsilen secilerek kesimi yapilan hayvanlardan incebagirsagin jejunum
bolgesinden (Meckels diverticulum’un hemen st kismi; Sekil 3.4) alinan 1-2 cm’lik
bagirsak dokular1 %10’luk Formaldehit ¢dzeltisine konularak Atatiirk Universitesi Tip
Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali Laboratuvarina goénderilmistir. Uygun doku
orneklerinden standart tespit ve takip islemlerinden sonra parafine gémiilii doku bloklari
elde edilmis, 5 pm kalinligindaki kesitlere Hematoksilen-Eosin boyamasi uygulanmus,
her bir hayvandan {icer Ornegin histolojik incelemesi yapilmistir. Cumhuriyet
Universitesi Tip Fakiiltesi Histoloji Anabilim Dali’nda 151k mikroskobuna bagl
OlympusMicro DP-BSW/DPController isimli bilgisayar programi kullanilarak, 4X
Zoom Mikroskopta, 10X Objective’de Sistematik Randim Ornekleme yontemi
kullanilarak bagirsak villi (Sekil 3.5) goriintiileri tespit edilmistir.
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Yemek Borusu
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. Pankreas
Jejunum
Duodenum

Kalin
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Sekil 3.4. Kanatli Hayvanlarin Sindirim Sisteminin Yapis1 (Larbier and Leclerq 1992).
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Sekil 3.5. ince Bagirsak Ici Epitel Yapisi ve Bagirsak Villileri (Siizen 2003)
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3.2.5. istatistik Analiz

Deneme siiresince elde edilen ham veriler SPSS 10.01 (SAS 1996) paket programi
yardimiyla GLM prosediiriiniin tekrarlamali gozlem yoOntemine gore analize tabi
tutulmustur. Gruplar arasi varyans analizinde dnemlilik kontrolii i¢in ise Duncan (1995)

coklu karsilagtirma testi uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Canh Agirhk

Arastirma gruplarinin ortalama haftalik kiimiilatif canli agirliklart ve varyans analiz
sonuglar Cizelge 4.1°de, canli agirlik ortalamalarinin haftalik donemlere gore degisimi

ise Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, canli agirliklar bakimindan 2. ve 4. haftalarda gruplar arasi
farklilik 6nemli (P<0.05), 6. haftada ¢ok 6nemli (P<0.01) olup, diger haftalarda gruplar
arasinda istatistiki agidan farklilik goriilmemistir. Deneme sonunda en yiiksek canl
agirhiga T, grubu (2254.42 gr) ulasirken, digerleri yiiksekten diistige dogru sirasiyla T,

T3 ve Ty bigciminde sekillenmistir.

Ekstrakt kullaniminin pozitif etkilerinin saptandigi ¢alismalarla mevcut c¢alisma
karsilastirildiginda sonuglar arasinda paralellikten bahsetmek miimkiindiir. Kutlu vd
(1999)’nin etlik piliclerde denedikleri 120 ppm yucca tozunun, Bakowski (2001)’nin
aktif bilesimi carvacrol, ancthol ve limonen olan Biomin® PEB 100 isimli ticari iiriiniin,
Algigek vd (2003; 2004)’nin oregano, defne, ada cayi, myrtle, rezene ve turung
yagindan olusan esansiyel yag kombinasyonlarinin, Demir6zii vd (2004)’nin cichorium,
oreganum, pimpinella ve citrus bitkilerinden elde ettikleri ekstraktlarin, Hernandez et al.
(2004)’nin ada cay1, kekik ve biberiyeden olusan labiatae ekstrakt grubunun, Saini et al.
(2004)’nin Orego-Stim® isimli (660 g/MT) ticari oregano yagi ile beslenen grubun ve
Sirvydis (2004)’in Biomin® PEB ve Biomin® PEB 100 isimli bitkisel ekstrakt
katkilarin1 alan gruplarda canli agirlik kazancinin 6nemli sekilde iyilestigi tespit
edilmistir. Canli agirhik artisindaki iyilesme fitojenik yem katkilarinin bagirsak florasi
lizerine olan koruyucu etkisine baglanmistir. S6z konusu c¢aligmalardan elde edilen

sonuglar mevcut denemenin bulgulartyla uyumluluk gostermistir.



Cizelge 4.1. Gruplara Ait Haftalik Kiimiilatif Canli Agirlik Kazanglarma Iliskin En
Kii¢iik Kareler Ortalamalari, Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonuglari

ftalar
Grupla 0. 1. 2. 3. 4. 5. 6.
To 38.60 | 115.40 | 377.99" | 689.89 | 1146.21* | 1593.88 | 2117.59°
T, 38.80 | 114.48 | 355.20™ | 674.17 | 1147.18" | 1644.37 | 2254.42°
T, 38.80 | 114.77 | 361.18% | 673.90 | 1126.08™ | 1642.40 | 2231.18"
T, 38.00 | 111.00 | 345.84° | 657.92 | 1083.66° | 1571.46 | 2123.66"
SEM 0.53 2.20 5.67 8.60 14.21 28.01 29.82
P 0Ss 0s * 0S * oS ok
0S: Onemsiz, *: Onemli (P<0.05), **: Cok Onemli (P<0.01)
a, b: Ayni siitunda farkl: harf tagryan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(P<0.05).
Haftalik Canhi Agirhiklanr
2400 -/
p R e ———
2000 -
= 1800 -
~ 1600 -
Z 1400 -
sy 1200 mTO
< 1000 - -
= 800 - LN
S 600 - 5T2
400 -
200 - "T3
0 A
TS e e
RN R R > &
v > b ";'2» G.b'
Haftalax

Sekil 4.1. Canli Agirlik Ortalamalarinin Haftalara Gore Degisimi
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Diger taraftan, 50 ve 100 mg/kg diizeylerinde rasyona oregano esansiyel yaginin
katildig1 (Botsoglou et al. 2002), yemlerine 1g/kg antibiyotik, 1g/kg kekik, 0.5g/kg
fruktooligosakkarit, 1g/kg sarimsak, 0.1g/kg quiponin ilave edildigi (Demir vd, 2003),
Lee et al. (2003b) timol, cinnamaldehyde ve ticari bir esansiyel yag olan karsimi olan
CRINA® Polutry’yi, Botsoglou et al. (2004) bitkisel esansiyel yag karisimindan olusan
Apocox isimli dogal ticari bir iiriinii, Ozkaya (2005), Giinal vd (2006) genex isimli
bitkisel ekstrakt karisimiyla elde edilen bitkisel ekstrakt katkisinin canli agirlik kazanci

lizerine 6nemli diizeyde etkiye sahip olmadigini gosteren ¢alismalar da mevcuttur.

Mevcut ¢alisma sonunda elde edilen canli agirlik kazanci bulgularinin, kullanilan istah
acict ve sindirim uyaricit Ozelligine sahip katkilarin deneme sonu canli agirlik
kazancinda meydana getirdigi farkliliklar dikkate alindiginda T, ve T, katkili gruplarin
T3 ve Ty gruplarma gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ancak gruplar kendi
aralarinda kiyaslandiginda en iyi bitkisel ekstrakt kullanim diizeyinin T; grubundaki

oran (150 ml/1000 1t) ile yakalandig1 sOylenebilir.

4.2. Giinliikk Canh Agirhk Artisi

Arastirma gruplariin ortalama giinliik canli agirlik artiglart ve varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.2°de, ortalama giinliikk canli agirhik artislarinin haftalik donemlere gore

degisimi ise Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde, giinlik canli agirlik artisinda 1., 3., 4. ve 5. haftalarda
gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik (P>0.05) olusmamasi ile birlikte,
2. haftada 6nemli (P<0.05) bulunmus ve 6. hafta ile deneme sonu genel canli agirlik

artiglarinin gruplar arasinda ¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir.

Denemenin 2., 6. haftasinda ve deneme boyu genel canli agirlik artisinda 6nemli
farkliliklarin bulunmasi, yapilan diger ¢alismalarla uyumluluk goéstermektedir. Etlik
piliclerde 120 ppm yucca tozunun (Kutlu vd, 1999), aktif bilesimi carvacrol, anethol ve
limonen olan Biomin® PEB 100 isimli ticari iirliniin (Bakowski, 2001), Algicek vd
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(2003; 2004), oregano, defne, ada c¢ayi, myrtle, rezene ve turung yagindan olusan
esansiyel yag kombinasyonlarinin, Demirézii vd (2004), cichorium, oreganum,
pimpinella ve citrus bitkilerinden elde ettikleri ekstraktlarin, Hernandez et al. (2004),
ada cay1, kekik ve biberiyeden olusan labiatae ekstrakt grubunun, Saini et al. (2004),
Orego-Stim® isimli (660 g/MT) ticari oregano yagi ile beslenen grubun, Sirvydis
(2004), Biomin® PEB ve Biomin® PEB 100 isimli bitkisel ekstrakt katkilarini1 alan

gruplarin canlt agirlik kazancini 6nemli sekilde iyilestirdigi bildirmektedirler.

Cizelge 4.2. Gruplarmn Haftalar itibariyle Giinliik Canli Agirlik Artiglarina iliskin En
Kiiciik Kareler Ortalamalari, Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonuglari

Gru}ff:lar 1 2 3 4 5. 6 0-6
T, 10.97 | 36.51" | 4556 | 65.19 | 63.95 74.82° | 50.23°
T, 10.81 | 34.39" | 4557 | 67.57 | 71.03 87.15* | 53.68"
T, 10.85 | 3520 | 44.68 | 64.60 | 73.76 | 84.11" | 53.12°
Ts 10.43 | 33.55" | 44.58 | 60.82 | 69.69 | 78.89 | 50.56°
SEM 031 | 0.61 1.19 1.79 4.04 2.09 0.69

p 0S * OS OS OS *x *

0OS: Onemsiz, *: Onemli (P<0.05), **: Cok Onemli (P<0.01)
a, b, c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(P<0.05).

Denemenin geneli dikkate alindiginda kontrol grubuna gore en iyi canlik agirlik artigi
ortalamalarinin T; ve T, gruplarindan elde edildigi gozlenmistir. Gruplarin yem

tikketimlerinin paralel bicimde yiiksek olmasi bu sonuca ulagsmay1 saglamistir.



46

Gunluk Canh Agirhik Artisi
90,00 —

85,00
80.00
75.00
70,00
65.00
60,00
55,00
50,00
45.00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15.00
10.00

5,00

0.00

mTO
mTI1
mT2
mT3

CanhAgirhk (gr)

Haftalar

Sekil 4.2. Haftalar itibariyle Muamele Gruplarina Gére Ortalama Giinliik Canli Agirlik
Artiglarinin Degisimi

4.3. Yem Tiiketimi

Denemede elde edilen gruplara ait giinlilk yem tiiketimleri ve varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.3’de, ortalama giinliik yem tiiketimlerinin donemlere gore degisimi ise Sekil

4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi kullanilan bitkisel ekstraktlarin glinlik yem tiiketimleri
iizerinde gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik olusturmadigi
gozlenmistir (P>0.05). Bunun yaninda, her ne kadar istatistiksel acidan 6nem arz etmese
de haftalar bazinda gruplar degerlendirildiginde 1., 2., 3. ve 4. haftaya kadar en yiiksek
yem tliketimi Ty grubunda ger¢eklesmistir (P>0.05). Denemenin 5. ve 6. haftasinda ise



en yiiksek yem tiiketimi T, grubunda olurken, deneme sonu itibariyle yiiksekten diisiige

dogru yem tiiketimleri T,;>T,> To>T; bi¢iminde sekillenmistir.

Cizelge 4.3. Gruplara Ait Giinlik Yem Tiiketimlerine Iliskin En Kiiciik Kareler

Ortalamalar1, Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonuglar1

Gru}ff:‘” 1. 2. 3. 4. 5, 6. 0-6.
T, | 1943 | 4277 | 6948 |112.12| 12177 | 14998 | 85.93
T, 1835 | 41.16 | 6398 |109.63| 13179 | 16543 | 88.39
T, | 1867 | 4052 | 6637 |10438| 127.02 | 163.82 | $6.80
T, | 1813 | 4015 | 6651 | 10240 | 12591 | 15833 | 8524
SEM | 060 | 071 | 156 | 293 | 335 | 402 | 140

P (N (N OS OS (N OS OS

0OS: Onemsiz
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Giinlik Yem Tiketimleri
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Sekil 4.3. Haftalar itibariyle Muamele Gruplarina Goére Ortalama Giinlik Yem
Tiiketimleri Degisimi

Ciftgi vd (2005) tarafindan etlik piliclerin beslenmesinde antibiyotiklerin yerine
gelismeyi tesvik edici dogal bir madde olarak farkli diizeylerde anason yagi katarak
yapmus olduklar1 arastirma sonucunda 0-5 haftalik donemde en yiiksek giinliik canl
agirlik artis1 ve en iyi yemden yararlanma oran1 400 mg/kg anason yagi katilan grupta
saptandig1 ve giinlik yem tiiketiminde ise gruplar arasinda belirgin bir farkliligin
olmadigini bildirmislerdir. Demir vd (2003), antibiyotik biiyiime uyaricilara alternatif
dogal yem katki maddelerinin etlik pili¢lerdeki kullanim olanaklarini arastirdiklar
caligmalarinda yem tiiketiminin, oregano, dusacch, quiponin, sarimsak ve timolden
olusan muamele gruplarindan etkilenmedigini bildirirken, Lee et al. (2003a),
karvakroliin 0-28 giinliik yasta etlik civcivlerin yem tliketimini Onemli diizeyde
diisiirdiigiinii, timoliin ise yem tiiketimi iizerine bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Cabuk vd (2006)’nin kekik yagi, defne yapragi yagi, ada cayr yapragi yagi, mersin
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yapragi yagi, rezene tohumu yagi, turuncgil kabugu yagindan olusan alt1 farkli esansiyel
yag karisiminin (EYK) geng ve yash anaclardan elde edilen etlik pili¢lerde canli agirlik,
yem tiiketimi, yemden yararlanma, karkas kalitesi ve Oliim orani {izerine etkisini
inceledikleri aragtirmada esansiyel yag karigimlarinin etlik piliglerde canli agirlig
etkilemedigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve Olim oranmi olumlu yo6nde

etkiledigi bildirilmistir.

Sonug olarak; deneme sonunda elde edilen yem tiiketimi bulgularindan, gruplar arasinda
bir farkliligin ortaya ¢ikmamasi, daha 6nce yapilan ¢alismalarin bir kismi ile uyumluluk
saglarken diger kismi ile uyumluluk saglamamaktadir. Bu uyumsuzluk, farkli bitkisel
ekstrakt karisimlari icin uygulanan doz seviyelerinin yem tiiketimini olumlu veya
olumsuz yonde degistirecek konsantrasyonlarda olmamasindan, rasyonlarin ve
hayvanlarin genotip, cinsiyet farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Ancak, normal
iiretim kosullarinda yapilan calismalarda katkili gruplar ve katkisiz gruplar arasinda
istatistiki farkliliklar oldugu da belirlenmistir. Calismalarin deneme ortamlarindan
ziyade normal yetistirme kosullarinda yapilmasi, arastirmanin etkinligi agisindan daha

giivenilir sonuclar ortaya koyacaktir.

4.4. Yemden Yararlanma Orani

Arastirma gruplarinin yemden yararlanma oranlar1 ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.4’te, yemden yararlanma oranlarinin donemlere gore degisimi ise Sekil 4.4’de

verilmigtir.

Cizelge 4.4 incelendiginde etlik piliclerin igme sularina ilave edilen bitkisel ekstrakt
karistminin gruplar arasinda sadece 2. haftada 6nemli derecede (P<0.05) farkliliga yol
actig1 tespit edilmis, diger haftalarda ise herhangi bir farklilik bulunamamistir (P>0.05).
Her ne kadar s6z konusu parametre bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki
acidan onemsiz ¢iksa da, denemenin geneli (0-6 haftalar) itibariyle yemden yararlanma
oranlart incelendiginde en iyi yararlanmanin muamele gruplarinda goriildiigii ve en

iyiden en kotiiye dogru siralamanin T, T;, T3 ve Ty seklinde oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. Gruplarin Yemden Yararlanma Oranlarina iliskin En Kiiciik Kareler
Ortalamalar1, Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonuglari

Gru;f:'ar 1 2 3 4 5, 6 0-6
T, 177 | L | o153 | 173 | 191 | 201 | 171

T, 170 | 120° | 140 | 162 | 187 190 | 1.65

T, 172 | 11s* | 149 | 162 | 176 195 | 1.64

T, 175 | 120° | 149 | 169 | 182 | 202 | 1.69
SEM | 005 | 001 | 003 | 004 | 007 | 007 | 002

P 0Ss * 0Ss 0Ss 0Ss 0S 0Ss

0S: Onemsiz, *: Onemli (P<0.05).
a, b: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(P<0.05).

Yemden Yararlanma Orani

& 220 -

= 2.00

i

= 140

5 1.20

: ot
=1 .

= 0.20 =Tz
0,00 uT3

1. 2. 3 4. 5. 6. 0-6.
Haftta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta Hafta

Haftalar

Sekil 4.4. Haftalar itibariyle Muamele Gruplarma Gore Ortalama Yemden Yararlanma
Oranlarinin Degisimi
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Algicek vd (2003; 2004), farkli esans yagi karisimlarindan elde ettikleri esans yag
kombinasyonlarinin yemden yararlanma oranini Onemli sekilde iyilestirdigini
bildirmiglerdir. Bu iyilesme, patojenik bakterilerin oraninin azalmasina, daha dengeli bir
bagirsak florasinin olugsmasina ve dolayisiyla besin maddelerinin sindirilebilirliklerinin
iyilesmesine ve hayvanlarin normal yetistirilme kosullarinda yetistirilmesine
baglanmustir. Jamroz et al. (2005) musir ve bugday temeline dayali iki farkli rasyona
kekik (karvakrol) 49.5 g/kg, tar¢in (cinnamaldeyde) 29.7 g/kg ve karabiber (capsaicin)
19.8 g/kg’ dan olusan bitkisel ekstraktin 100 mg/kg diizeyinde rasyona ilavesinin etlik
pili¢lerde canli agirlik iizerine belirgin bir etkisi gozlenmezken, yemden yararlanmanin
%2-4.2 arasinda arttig1, bagirsaklarda E.coli, Clostridium perfringes ve mantar sayisinin
azaldig1 ve deneme sonunda etlik piliclerde pankreas ve bagirsak duvarindaki lipaz
aktivitesini arttigin1 belirtmektedirler. Deneme sonunda Lactobacillus spp. lerin
sayisinin da arttig1  bildirilmektedir. Ciftci vd (2005) tarafindan etlik piliglerin
beslenmesinde antibiyotiklerin yerine gelismeyi tesvik edici dogal bir madde olarak
farkl1 diizeylerde anason yag1 katarak yapmus olduklari arastirma sonuglar
incelendiginde 0-5 haftalik donemde en yiiksek giinliik canli agirlik artist ve en iyi
yemden yararlanma oranm1 400 mg/kg anason yag: katilan grupta saptandigi ve giinliik

yem tiiketiminde ise gruplar arasinda belirgin bir farkliligin olmadig1 gériilmektedir.

Demir vd (2003), broylerlerde antibiyotik biiylime uyaricilara alternatif olarak
kullandiklar1 oregano, dusacch, quiponin, sarimsak ve timolden olusan bitkisel
ekstraktlarin yemden yararlanma oranin1 6nemli diizeyde etkilemedigini bildirmislerdir.
Giannenas et al. (2003), broylerlerde yapmis olduklar1 ¢alismada, oregano esansiyel
yag1 ilave edilmis grubu, koksidiyoz etmeni enfekte edilmemis kontrol grubuyla
kiyasladiklarinda yemden yararlanma orant bakimindan bir farkliligin olmadigini
bildirmiglerdir. Lee et al. (2003b), timol, cinnamaldehyde ve ticari bir esans yag
karistmi olan CRINA® Poultry’den olusan muamele gruplarinin yemden yararlanma
oranin1  etkilemedigini bildirmislerdir. Yine benzer sekilde kanatli hayvanlarin
rasyonlarina katilan ¢esitli bitkisel ekstraktlarin yemden yararlanma oranini
etkilemedigi yoniinde bildirisler de vardir (Botsoglou et al., 2004; Eclache and Besson,
2004; Hernandez et al., 2004; Kaya vd, 2004; Ozkaya 2005; Giinal vd, 2006).
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Yukarida sonuglar zikredilen calismalarla mevcut deneme bulgulart mukayese
edildiginde bir kisim caligmalarla Ortlismedigi, bazilariyla ise uyumluluk gosterdigi
saptanmistir. Bu farkliligin nedenleri olarak, bitkisel ekstraktlarin rasyonda kullanim
dozu ya da kullanilan bitkisel ekstraktlarin etkicil 6zelliklerinin farklilik gdstermesinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.5. Kesim ve Karkas Ozellikleri

42. giinde kesilen deneme hayvanlarinin karkas randimanlarina iligkin bulgular Cizelge
4.5’te, karkas randimanlarina iliskin degisimi gosteren grafik ise Sekil 4.5’de

verilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde sicak karkas randimanlar igerisinde en yiiksek oran %76.51
ile T3 grubunda gerceklesmis olup, diger karkas randimanlari da yiiksekten diisiige
dogru % 76.41, 73.56 ve 71.84 olarak T,>T¢> T, seklinde siralanmistir. Ancak yapilan
istatistiki analizlerde gruplar arasindaki farkliligin 6nemli olmadigi belirlenmistir

(P>0.05).

Cizelge 4.5. Gruplara Ait Karkas Randimanina Iliskin En Kiiciik Kareler Ortalamalar,
Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonuglari

Kesim Sicak Soguk Sicak Karkas | Soguk Karkas
Gruplar Agirh@ Karkas Karkas Randimani Randimam

(gr) (gr) (gr) (Y0) (Y0)

T, 2261.60 1662.00 1651.60 73.56 73.09

T, 2488.00 1784.80 1768.00 71.84 71.17

T, 2147.80 1630.80 1619.60 76.41 75.89
T, 2106.00 1605.20 1590.80 76.51 75.83
SEM 105.20 55.32 54.22 1.52 1.53
b 0S 0S 0S 0s 0S

0OS: Onemsiz
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Karkas Randimani

= m Sicak Karkas Randimanmn
B (%)
B Soguk Karkas Randimani
- B (%)
T1 T2

T3

Randiman (%)

Gruplar

Sekil 4.5. Gruplara Ait Karkas Randimani Degisimi

Konu ile ilgili yiiriitiilen bir calismada bitkisel ekstraktlarla (capsicum, cinnamaldehyde
ve karvakrol) beslenen gruplarin 48. giin kesim canli agirliklarinin ve kesimdeki %
gogls kas oranmin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Jamroz and Kamel, 2002).
Algigek vd (2003), alt1 farkli esans yag karisimindan elde edilen esans yag
kombinasyonunun (EOC) 48 ppm’den fazla katkisinin karkas randimani iizerine olumlu
bir etkisinin olmadigin1 belirlemislerdir. Benzer sekilde, Aveir (2004), kekik, rezene,
zencefil, biberiye ve ¢Orek otundan olusan bitkisel ekstrakt gruplarinin karkas
randimanini etkilemediklerini bildirmistir. Cabuk vd (2006), oregano, defne, adacayi,
murt, rezene ve turuncgilden olusan esans yag karigimlarinin broylerlerde karkas
randimani iizerine bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Bu bulgular ¢alismamizda
elde edilen bulgularla uyumluluk gostermistir. Karkas randimani bakimindan bitkisel
ekstraktlarin deneme gruplari arasinda Onemli bir farklilik meydana getirmemesi
yemlere ilave edilen katkilarn bu ydnde bir etkisinin olmamasindan

kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Ote yandan, Algicek vd (2004), esans yag kombinasyonunun (EOC) 48 ppm diizeyinin
broylerlerde karkas randimanini 6nemli sekilde arttirdigini bildirmistir. Avcr (2004),

karma yemde 50 ppm bitkisel ekstrakt katkisi olacak sekilde katilan kekik, rezene,
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zencefil, biberiye, ¢orek otu ve bunlarin hepsinin karisimini igeren gruplarin karkas
randimani iizerine bir etkisinin olmadigini bildirmistir. Sirvydis (2004), ¢cesitli aromatik
bitkilerden elde edilen Biomin isimli ticari bitkisel ekstrakt katkisinin, Hybro G 1rki
broylerlerde karkas randimanini 6nemli diizeyde etkiledigini bildirmislerdir. Benzer
sekilde, Simsek vd (2007a), etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilen anason esans yaginin

karkas randimanini1 6nemli diizeyde iyilestirdigini bildirmislerdir.

Arastirma bulgular1 arasindaki farkliliklar rasyonlara katilan bitkisel ekstraktlarin
farklihgina, diizeyine ve hayvanlarin yetistirilme kosullarina baglanabilir. Ozellikle
normal iiretim kosullarinda yapilan denemelerde katkilarin etkisinin 6nemli diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda bahsedilen arastirma sonuglarinin mevcut ¢alisma
ile uyumluluk gostermemesi hayvan genotipi, cinsiyeti, verim yonii, rasyon farkliligi,
ekstrakt ¢esitliligi, eksraktin elde edilis yontemi (metodu) ve diizey farklilig1 gibi ¢esitli

nedenlerden kaynaklanmis olabilir.

4.6. ic Organ Agirhklar

Denemenin 42. giinde kesilen hayvanlarin i¢ organ agirliklarina iliskin bulgular Cizelge
4.6’da, i¢ organlarin gruplar aras1 farkliliklarina iligkin degisimi gosteren grafik ise

Sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde, kalp, bobrek ve yenilmeyen i¢ organ agirliklar1 bakimindan
gruplar arasinda 6nemli bir farklilik (P>0.05) bulunmazken, karaciger ve abdominal yag
agirliklart bakimindan gruplar arasindaki farklilhik 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Farkliligin 6nemli bulundugu karaciger ve abdominal yag parametreleri incelenecek
olursa, her ikisinde de en yiiksek agirliklar T grubunda goriliirken en diisiik agirliklara

Ty grubunda rastlanmustir.
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Cizelge 4.6. Gruplara Ait I¢ Organlarin Oranlarmna iliskin En Kiigiik Kareler
Ortalamalar1, Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonuglari

Bobrek | Karaciger Abdominal | Yenilmeyen I¢
Gruplar | Kalp (gr
P PE) | (@) (er) () | Organlar (gr)
To 15.00 9.00 39.50° 21.00° 139.00
T 14.00 9.00 47.50° 35.25% 149.00
T, 15.50 7.50 47.00° 30.50" 138.00
T; 15.00 6.75 42.50™ 33.00° 154.00
SEM 1.38 0.84 1.61 1.72 12.61
P 0S 0S o ok 0S
0S: Onemsiz, **: Cok Onemli (P<0.01)
a, b: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir
I¢ Organlar
160
150 -
=~ 140 -
B 130
£ it
=
= 100
2 %
Bo 70
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Sekil 4.6. Gruplara Ait I¢ Organ Agirliklarinin Degisimi
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Karvakrol ilavesinin broylerlerde kontrol ve mentol ilaveli gruplara gére abdominal yag
agirhgint artirdigt Erener vd (2005) tarafindan saptanmistir. Sarica vd (2005),
antibiyotik, sarimsak ve thymoliin enzimle kombinasyonunun denendigi gruplarda ince
bagirsak agirliginin énemli sekilde azaldigi, ince bagirsak uzunlugunun ise kontrol ve

sarimsak gruplarinda 6nemli sekilde arttigini bildirmislerdir.

Hernandez et al. (2004), tar¢in, biberiye, yabani mercankoskii, ada c¢ayi, biberiye ve
kekikten olusan bitkisel ekstraktlarin bezel mide, taslik, karaciger, pankreas, kalin ve

ince bagirsak agirliklarinda bir farklilik olusturmadigini belirtmislerdir.

Erener vd (2005), nane ve kekik esans yaglarinin broylerlerde yenilebilir i¢ organlar ve
pankreas agirligit bakimindan gruplar arasinda bir farkliliga neden olmadigini tespit
etmislerdir. Benzer sekilde rasyonlara ilave edilen esans yag karisimlarmin karaciger,
pankreas, bezel mide, tashk ve ince bagirsak agirligi iizerine 6nemli bir etkisinin
olmadigmi bildirmislerdir (Cabuk vd 2006). Denli vd (2004), bildircin rasyonlarina
ilave ettikleri propolisin karaciger, taslik, bezel mide ve bagirsak agirligin
etkilemedigini belirlemiglerdir. Denli vd (2004), bildircin rasyonlarina ilave edilen
propolisin abdominal yag agirligi bakimindan gruplar arasinda énemli bir farkliliga yol

acmadigini saptamiglardir.

Cesitli arastirma sonuglarinin 6zetlendigi yukaridaki ifadeler dogrultusunda mevcut
arastirmanin bulgulartyla oOrtiisen durumlar oldugu gibi paralellik bulunmayan
caligmalar da mevcuttur. Aragtirma materyali hayvanin genotipi, cinsiyeti, yasi, verim
yonii, kullanilan bitkisel ekstraktin kaynagi, diizeyi ve etkinligi gibi sebepler bu

farkliliklarin goriilmesine yol agabilir.

4.7. Bagirsakta (Jejunum) Histolojik Analizler

Arastirma sonunda (42. gilinde), gruplardan grup ortalamasina yakin 10’ar hayvan
secilerek kesilmis ve ince bagirsak jejunum bdlgesinden doku ornekleri alinarak

bagirsak (jejunum) villi uzunluklar 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.7). Gruplar arasindaki villi
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uzunluklarinin degisimini gosteren grafik Sekil 4.7°de verilmistir. Bagirsak wvilli
uzunluklar1 bakimindan gruplar arasinda fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.05). En yiiksek villi uzunlugu 594,22 um ile Ty grubunda, en kisa villi uzunlugu
ise 463,94 um ile T, grubunda bulunmustur. Deneme gruplarina ait jejunum villi
goriintiileri Sekil 4.8’de 4X Zoom Mikroskopta ve 10X objektif biiylikliiklerinde

verilmistir.

Cizelge 4.7. Gruplara Ait Villus Uzunlugu Oranlarma Iliskin En Kiiciik Kareler
Ortalamalari, Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz Sonuglar1

Muamele Parametreler
Gruplari Villus Uzunlugu (num)

To 594.22°

Ty 574.74°

T, 463.94°

T, 516.76"

SEM 30.48
P %

*: Onemli (P<0.05)
a, b: Ayni siitunda farklr harf tagryan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir

Villus Uzunluklanr

mVillus Uzunlugu (um)

Villus Uzunlugu (pm)

Gruplar

Sekil 4.7. Gruplara Ait Jejunum Villi Uzunluklarmin Degisimi
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%00 im

T»(300ml/10001t) T,(600ml/10001t)

Sekil 4.8. Denemedeki Muamele Gruplaria Ait Jejunum Villi Goriintiileri

Bruggeman et al. (2002), kanathh ve domuzlarda yaptiklari caligmalarda bitkisel
ekstraktlarin sindirim sistemi villi morfolojisini iyilestirdigini belirtmislerdir. Catala et
al. (2004), karvakrol, cinnamaldehyde ve capsaicin’den olusan bitkisel ekstrakt
karisiminin ve antibiyotigin ince bagirsak morfolojisi tizerine pozitif etkisinin oldugunu,
villi uzunluklar1 ve villi ylizey alanlarinin bitkisel ekstraktlarla beslenen gruplarda
onemli diizeyde arttigin1 gézlemlemislerdir. Tekeli (2007), S. aromaticum, Z. offcinale
bitkisel ekstraktlarinin ve propolisin bagirsak villi uzunluklarini artirdigini, bu artigin
sebebinin denemeye konu ekstraktlarin sindirim sistemindeki enzimlerin ve 6zsularin
etkinligini artirip, bagirsak ortamindaki toksik maddeleri inaktive ederek sindirim

sistemi morfolojisini iyilestirmesi oldugunu tespit etmislerdir.
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Diger taraftan Demir vd (2003), sarimsak ve timol katkis1 bulunan gruplari, antibiyotik,
oregano ve du-sacch ilave edilen gruplarla karsilastirdiklarinda; ileumdaki kript
derinliginin 6nemli sekilde azaldigini bildirmislerdir (P<0.05). Giinal vd (20006),
antibiyotik ve Genex® isimli bitkisel ekstrakt gruplarina kiyasla probiyotik katkisinin
katildig1 grupta ileum ve jejunum villi yiiksekliginin 6nemli sekilde iyilestigini ifade

etmislerdir.

Mevcut caligmada elde edilen bulgular bitkisel ekstrakt katkisinin bagirsak villi
uzunlugu lizerine etkisinin olmadigmi gostermektedir. Yapilan diger c¢alismalarin
mevcut ¢alisma ile paralellik arz etmemesi ¢alismada kullanilan bitkisel ekstraktlarin
kullanim oranlarinin  bagirsak villuslarim1  uyaric1  seviyede olamayabilecegine
baglanabilir. Bunlarin yan sira Sekil 4.8 incelendiginde, bagirsak villuslarinda uzunluk
etkinligine karsilik olarak yogunluk etkinliginin arttigi ve bu sayede ilgili gruplarda

yemden yararlanma oranlarinda artisa sebebiyet verdigi yorumu yapilabilir.
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5. SONUC

Bu c¢alisma, i¢me sularmma katilan baz1 bitkisel ekstrakt karisimlarinin likit
uygulamalarinin etlik piliglerde canli agirlik, giinliik canli agirlik kazanci, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, karkas randimani, i¢ organ agirliklart ve bagirsakta villus

uzunlugu tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiirtitilmistiir.

Aragtirmada, i¢gme sularinin 1000 litresine 0, 150, 300 ve 600 ml olacak sekilde degisik
diizeylerde bitkisel ekstrakt karigimi ilavesinin performans degerlerinden canli agirlik
tizerine denemenin 2. ve 4. haftalarinda 6nemli (P<0.05) ve 6. haftada ¢ok Onemli
(P<0.01) diizeyde etkili oldugu gozlenmis; diger haftalarda benzer etkiye
rastlanmamistir. Deneme sonunda elde edilen canli agirliklar Ty, T, T, ve T gruplarinda

strastyla 2117.59, 2254.42, 2231.18 ve 2123.66 g olarak bulunmustur.

Performansin 6nemli kriterlerinden giinlik canli agirhik artiglart haftalar itibariyle
degerlendirildiginde 1., 3., 4. ve 5. haftalarda gruplar arasinda farklilik goriilmezken, 2.
haftada 6nemli (P<0.05) bulunmus ve 6. hafta ile deneme geneli canli agirlik
artiglarinda gruplar arasi farkin ¢ok énemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir. 0-6. hafta
itibariyle elde edilen giinlik canli agirlik artiglar1 Ty, T;, T, ve T3 gruplarinda sirasiyla

50.23 g, 53.68 g, 53.12 g 50.56 g olarak tespit edilmistir.

Kullanilan bitkisel ekstraktlarin giinliik yem tiiketimleri iizerine istatistiksel olarak
onemli derecede farklilik olusturmadig: tespit edilmistir (P>0.05). S6z konusu 6zellik
acisindan her ne kadar istatistiksel agidan onemli farklilik goriilmemisse de haftalar
bazinda gruplar degerlendirildiginde 1., 2., 3. ve 4. haftaya kadar en yiiksek yem
tilketimi T, grubunda gerceklesmistir (P>0.05). Denemenin 5. ve 6. haftalarinda en
yiiksek yem tiiketimi T; grubunda goézlenirken, denemenin geneli itibariyle bu durum
T,> T,> To> T3 bigiminde sekillenmistir. 0-6. haftalar itibariyle elde edilen giinliik yem
tilketimleri Typ’da 85.93 g, T; grubunda 88.39 g, T,’de 86.80 g ve Ts’de ise 85.24 g

olarak gerceklesmistir.
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Yemden yararlanma oranlarinin degerlendirilmesi haftalar itibariyle incelendiginde
denemenin sadece 2. haftasinda gruplar arasindaki farkliligin 6nemli oldugu
goriilmiistiir (P<0.05). Denemenin geneli dikkate alindiginda tespit edilen yem
tiiketimleri ve canli agirliklar yardimiyla hesaplanan yemden yararlanma oranlart Ty, T,
T, ve T3 gruplarinda sirasiyla 1.71, 1.65, 1.64 ve 1.69 olarak sekillenmistir. S6z konusu
ozellikler icin tespit edilen ortalamalarin R0Ss-308 genotipine ait 42. giin igin
hedeflenen canli agirlik ve yemden yararlanma orani icin belirtilen ortalama degerlere

(2092 g ve 1.73) yakin oldugu tespit edilmistir.

Bitkisel ekstrakt ilavesinin karkas randimanina etkisi onemsiz ¢ikmistir(P>0.05).
Deneme sonunda (42. giin) kesimi yapilan hayvanlarin canli agirliklar1 ve kesim sonrasi
karkas agirliklar1 yardimiyla hesaplanan sicak karkas randimanlart Ty, T;, T, ve T;

gruplarinda sirastyla %73.56, %71.84, %76.41 ve %76.51 olarak tespit edilmistir.

Kesim ozellikleri olarak i¢ organ agirliklar agisindan ekstrakt ilavesinin kalp, bobrek ve
yenilmeyen i¢ organ agirliklar1 lizerine 6nemli bir farkliliga yol agmadigi (P>0.05),
karaciger ve abdominal yag agirliklar1 bakimindan ise gruplar arasindaki farkliligin
onemli oldugu goézlenmistir (P<0.01). Farkliligin 6nemli bulundugu karaciger ve

abdominal yag agirliklar1 en yiiksek T, en diisiik ise T gruplarinda goriilmiistiir.

Denemede kullanilan bitkisel ekstrakt karisiminin sindirimi destekleyici ve diizenleyici
etkileri nedeniyle besin maddelerinin sindirim ve absorpsiyonunun en yogun
gerceklestigi alan olan ince bagirsagin jejunum kismindaki villus uzunlugu degerleri
incelenmistir. Bagirsak villi uzunluklar1 bakimindan gruplar arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek villi uzunluguna 594,22 um ile Ty
grubunda rastlanirken, en kisa villi uzunlugu ise 463,94 pum ile T, grubunda

gozlenmistir.

Arastirmada ele alinan oOzellikler iizerine diyetsel ekstrakt uygulamalarmin birgok
parametre i¢in istatistiksel anlamda etkili olmadig1 gézlense de s6z konusu uygulama

lehine rakamsal istiinliiglin oldugu da goézlenmistir. Konu hakkindaki kanaatlerin
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netlestirilmesi i¢in benzer etkicil maddelerin kullanildig1r caligma sonuglarina ve

arastirma bulgularina ihtiyag vardir.
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