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Fen Bilimleri Enstittsu

Biyoloji Anabilim Dal

Damsman: Do¢. Dr. Ahmet SERTESER

Afyonkarahisar, Ege Bolgesi I¢- Bati Anadolu’da yer almakta olup, Davis’in grid
sisteme gore B3 karesine girmektedir. Calisma alanmin biyik bdlumunu kuvaterner
arazi tipi kaplamaktadir. Caligma alam “Kurak - Yari-kurak, Soguk - Cok Soguk
Akdeniz biyoiklimine” sahiptir. Alanda “Dogu Akdeniz Ikinci Tipi” yagis rejimi
gorulmektedir. Calisma alaninda Kahverengi, Allivyal ve Koliviyal Buyik Topraklari
ile arazi tipi olarak Ciplak Kayalar ve Molozlar bulunmaktadir. iran — Turan floristik
bolgesi igerisindeki ¢aligma alanindan yaklasik 50 vaskdler bitki teshis edildi. Bu
calismada Afyonkarahisar’daki Jipsli Topraklar ile Bitki Ortlsii arasinda iliskisi
incelendi. Bitki topluluklarinin, topraklarla iliskisini bulmak icin toplanan toprak
orneklerinin fiziksel kimyasal analizleri yapilarak yorumland.

2012, X11+ 109 sayfa

Anahtar Kelimeler: Afyonkarahisar, Jipsli Topraklar, Vejetasyon, Bitki Ortiisi-Toprak
Iliskisi.
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Afyonkarahisar, being in Aegean / Middle- West Anatolian region, belongs to B3
square according to the Davis grid system. Most of the work place is filled with
quaternary type of land. The work place has “Arid- Semi Arid, Cold- Very Cold
Mediterranean” bioclimate. Throughout the land, “Eastern Mediterranean Second Type”
antedecedent precipitation is observed. Throughout the work place, brown podzolic,
alluvial and colluvial earth bare rocks and rubble stones are present as field type. In the
work place which is found in Irano- Turanian floristic region, nearly fifty vascular
plants have been identified. In this work, the relation between the gypsiferous soils in
Afyonkarahisar and the flora has been investigated. In order to find the relationship
between the soil and flora, soil samples have been gathered from the study area, and

physical and chemical analysis of these samples have been carried out to be interpreted.

2012, X1l + 109 pages

Key Words: Afyonkarahisar, Gypsiferous Soils, Vegetation, Vegetation-Soil

Relationships.



TESEKKUR

Ogrencisi oldugum ilk giinden itibaren, akademik ve bilimsel yardimlar: disinda hayata
hazirlanmam konusunda bana 1sik olan, glvenini, sevgisini ve sabrmi esirgemeyen ¢ok
degerli hocam Sayin Dog. Dr. Ahmet SERTESER’e,

Cahismalarimin her agamasinda yardimini esirgemeyen, arazi ¢alismalarinda 6ncul olan,
emegini ve hakkmi Odeyemeyecegim degerli hocam Sayin Dog¢. Dr. Mustafa
KARGIOGLU na,

Bilimsel onderligi ile yolumuza aydinlatan degerli hocam Prof. Dr. Muhsin
KONUK’a

Arazi cahsmalarinda, beni yalniz birakmayan bitki ve toprak numune aliminda ve
tasimada yardimi dokunan Ozkan GORGULU’ye, toprak numunelerin laboratuvar
calismalar: icin transferi asamasinda tasimada yardmmi dokunan Fatih KOSE’ye, tez
yaziminda bilgilerinden faydalandigim Sedat OKTAY ve Filiz KIRACI
BAYRAMOGLU’na, bu zorlu dénemde desteklerini esirgemeyen biitiin arkadaslarima

ve son olarak kardesim Sedat Acar’a,

Sonsuz tesekkir ediyorum.

Hasan ACAR
Afyonkarahisar 2012



ICINDEKILER

SAYFA NO

OZET ettt I
ABST AR CT .ttt bbbt R bbbt b et Ii
TESEKKUR ...ttt ettt bbbttt Iii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI......cccooiiiiiiiiieieieiiieie e VI
SIMGELER ...tttk etk ekt ket h bRt b e n e h e b e b Vi
KISALTIMALAR ...tttk b st bbbt s ekttt b e bt bt ekt et e bt ent et e e e e sbeenee s vii
SEKILLER DIZINI ....coiiiiiiiciciccces et Viii
RESIMLER DIZINL.....ccoiiiiiiiieiiiciiiiis e X
CIZELGELER DIZINI ....cooviiiiiiiicieeee e Xii
1 GIRIS ottt bbbttt 1
2. LITERATUR BILGILERI .....cooviiiiiiiecceee e 5
2.1 TOPRAK KONUSUNDA LITERATUR BILGILERI ....ccvveiiiiieiieiesiiee e 5
2.2 BiTKi KONUSUNDA LITERATUR BILGILERI .....cvviiiiiiiiiieiieciieiceee e 6
2.3 BiTKi ORTUSU iLE TOPRAK ILiSKiSi KONUSUNDA LITERATUR BiLGILERI........ccccovvenee. 10

3. MATERYAL VE METOT ..ttt 12
3.1 SATURASYON CAMURUNUN HAZIRLANMASI VE SATURASYON YUZDESI ......ceovvriveirnnnns 12
3.2 SATURASYON EKSTRAKTI ..c.utiiiiuiiaiieiestee ittt ettt ettt ettt sttt e e abe e e e sneaeenneas 13
3.3 ELEKTRIKSEL ILETKENLIK(EC) ...c.veteveietceeeteteec ettt 13
B PH TAYINI .ottt bbbt et b et b e be e eneas 14
3.5 COZUNEBILIR ANYON VE KATYONLARIN TAYINL ..ottt 15
3.5.1 SOAYUM TAYINT 1eeiiiiieiiiie ettt et e e st e e stee e st e e snaeeenneee s 15
3.5.2 POLASYUM TAYINI ...ttt st e et e et e e snte e et e e enneeenneee s 15
3.5.3 Kalsiyum ve Magnezyum TaYiNi........ccceeoireiiiiiiiee et 15
3.5.4 Karbonat ve Bikarbonat TayiNi...........ccceerieriiiieiiie e 16
oMol (o] 0T () T 1= Y OSSR 17
3.5.6 SUIFAt (SO42) TAYINI c.vveveieceeeeceeet ettt 17

3.6 BOR (B) TAYINI ..ottt e et 18
3.7 DEGISEBILIR KATYONLAR ..ottt sttt ettt ettt ettt sttt et sbe e sieaee i 18
3.7.1 Sodyum (Na*) ve Potasyum (K*) Tayini......c.cccccoveveeieireeeeieceeeeeeeeeee e 18
3.7.2 Degisebilir Kalsiyum (Ca*?) ve Magnezyum (Mg*®) Tayini .......c.ccccovvvvvevrenienene. 19
3.7.2.1 DeGisebilir Ca™ TAYIN ..c.cvcveveeeeereceeeieeeee et es st en s 19

3.7.2.2 Degisebilir Ca™+ Mg TaYiNi.......coeevireeeereeee e 19

3.8 KATYON DEGISIM KAPASITEST (KDK)....c.uviiiiiiiiiiiieee s 20
BLOKIREG TAYINT ..ttt ettt ettt nne s 20
BLL0 JIPS TAYINI ..ttt ettt bbbt et e b e b e nne s 22



SAYFA NO

L L I O Y = R 25
AL TKLIM ottt ettt ettt et et et et et et et et et et et et et et et et e eeaen 25
4.1.1 Cahsma Alanina En Yakin Meteoroloji Istasyonlar: Bilgileri.............ccccccccevevenee... 25
S} (o7 | USSR 25
I - U TSP OPSSPRORN 27
I\ LT RPN 28
4.1.5 TKIM DIYAgraMIAIi.........ccocveeeveiieeieieeeeeeee ettt 29
Walter TKIim Diyagramlari..............ccccoveueeeveeiereeeeeeeeeeeeeeeee e 30

4.1.6 BIYOIKIIMSEI SENLEZ ......eeeeeeieie et 32

4.2 COGRAFIDURUM.......uuiiiiiittiie e ittt e s et e e e ettt e e s ettt e e e s eataae e s sbaaeeesasaeeeesssbaneessbaseessnsreeeeans 33
LI =0T M o] 1 - = SRR 37
R e = SR 39
N 10K I 7 o SRR 40
2 3 T [ R 40

B4.1.2 JIPS ottt ettt ettt ettt e nne et e e ta e reeeneeenes 41
4.4.1.2.1 JipSin BeSSanit TUMT.......ceiieeeiiieeiiie e 41

4.4.1.2.2 JIPS AIDALE ..ot 41

4.4.1.2.3 IPEK JIPST 1.ttt ettt 42
1= =1 V1 42
4.4.2.33IpS IN NIEEIKIEIT ... 42

B.4.2 GYPSISOLLER. ... ..ottt ettt ettt et n et e e eee e een e 43

4.5 ISTASYONLARDAKI HAKIM BITKI TURLERI ......cueiviiieieecee et 49

5. TARTISMA SONUG .....ceiiiiiiii ettt e s raeete e s e aneeanseesneeaneeenseennee e 52
5.1 IKLIM ILE ILGILI TARTISMA VE SONUGC .....cviiiiiieeeee e ee e ee e s, 52
5.2 JEOLOJIILE ILGILI TARTISMA VE SONUG. ... .cuiiuiieieeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesees e see e see e, 54
5.3 TOPRAK ILE ILGILI TARTISMA VE SONUC .....c.uiiuiiueieeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeessee e eeeeeeaeeseesee e, 54
5.4 JiPSLi TOPRAKLAR - BiTKi TURLERI ARASINDAKI TARTISMA VE SONUCLAR................ 57

T N N T I N 59
7. OZGECMIS ..ottt ee ettt e ettt ettt n e e s, 66
ST =t S I 67
EK-1 JiPS KRISTALININ CESITLI RESIMLERI ....ccvviiiieiiieiiie et 67
EK-2 ISTASYONLARA AiT CESITLI GYPSISOLLER(JiPSLI TOPRAKLAR)’iN RESIMLERI .......... 71
EK-3 ISTASYONLARA AIT HAKIM BiTKi TURLERININ RESIMLERI ......ccvviviiiceeieieee e 74



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZziNi

Simgeler

g :Gram

m :Metre

m/s ‘Metre / saniye

ml :Mililitre

mm ‘Milimetre

mmbhos/cm :Milihos / Santimetre

me/I :Miliekivalent / Santimetre
N ‘Normalite

ppm :Milyonda bir kisim

°C :Santigrad derece
ohm™/cm :Elektriksel direng

miL :Milimikron

Na :Sodyum

K :Potasyum

Ca :Kalsiyum

Mg :Magnezyum

NaOH :Sodyum Hidroksit

CO5 :Karbonat

cm® :Santimetrekiip

mmHg™ :Milimetre Civa

HCO5 :Bikarbonat

H,SO, :Sulfirik asit

K>CrOy :Potasyum Kromat

NaCl :Sodyum Klorir

AgNO; :Glmus nitrat

HCI ‘Hidroklorik Asit

nm :Nanometre

RCF :Goreceli santrifij kuvveti
KCN :Siyaniir Tuzlar
K4Fe(CN)g :Potasyum Ferrosiyanir
NH,-OH,HCI :Hidroksil amonyum Klorir
NH,-OH :Hidroksil amin

OH ‘Hidroksil

KDK :Katyon Degisim Kapasitesi
CaCO; :Kalsiyum Karbonat(Kirec)
CcoO, :Karbondioksit

K ‘Kelvin

Im :Indis Degeri

glem® :Gram /Santimetrekip

CL :Killi Tin

L Tin

C Kil

Vi


http://tr.wikipedia.org/wiki/Milimetre
http://tr.wikipedia.org/wiki/C%C4%B1va

Kisaltmalar

Sp
TGAE
MTA
EC
EDTA
CCA
Mohs
PWse
ESP
SAR
Subsp
Var
Ir-Tur
Avr-Sib

:Species=Tur

:Toprak-Gubre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitiist
:Maden Teknik ve Arama Genel Madurlugi
:Elektriksel Iletkenlik

:Etilen Diamin Tetra Asetik Asit
:Canonical Correspondence Analysis
:Sertlik birimi

:Saturasyon Y uzdesi

:Degisebilir Sodyum Y uzdesi

:Sodyum adsorbsiyon orani

‘Alttir

‘Varyete

:Iran-Turan

:Avrupa-Sibirya
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1. GIRIS

Afyonkarahisar, Ege Bolgesi — Ighat1 Anadolu Boliimi smirlar: iginde yer almaktadr.
Biyiik kesimi Ege Bolgesi'nin ighati Anadolu Boliimii icinde yer alan Afyonkarahisar
ilinin, dogudaki kesimi I¢ Anadolu Bélgesi'nin, giineybatidaki daha kiigiik kesimi ise
Akdeniz Bolgesi'nin smirlar1 iginde yer aldigindan dolay: Afyonkarahisar ili i¢ Anadolu
ve Akdeniz Bolgeleri ile komsudur ( Anonim 2001a ).

Davis ( 1965 - 1985 )’e grid sistemine goOre, Afyonkarahisar B3 karesinde

bulunmaktadir.

Sekil 1.1 Afyonkarahisar Davis’in grid sistemine gore B3 karesinde yer alir (Akdeniz 2009).

Afyonkarahisar sehrinin deniz seviyesinden yuksekligi 1034 m’dir. Dunya uzerinde 38°
45'kuzey enlemi ile 30° 32' dogu boylammin birlestigi yerde bulunmaktadir.
Afyonkarahisar ilinin toplam ylzolgimu 14 295 km? ve tlkemiz topraklarinin %1,8’i
kadarin1 ihtiva etmektedir. Afyonkarahisar ili, kuzeyde Eskisehir, kuzeybatida Kitahya,
doguda Konya, glineyde Isparta, batisinda Usak, glneybatisinda Denizli ve kugtk bir
simirla Burdur illeri ile komsudur ( Yilmaz 1999 ).

Yilmaz (1999)’a gore Afyonkarahisar Ege bdlgesinde olmasina ragmen Ege iklimiyle
bagdasmaz. Yukselti ve denizden uzaklik sebebiyle Afyonkarahisar'in iklim sartlarinda



I¢ Anadolu iklimine benzerlik gosterir. Daha ¢ok kislar: soguk ve kar yagisli, yazlar: ise
sicak ve kurak bir step iklimi seklindedir. ilkbahar ve sonbaharda yagislar yagmur
seklindedir.

Afyonkarahisar’in jeolojisi, Paleozoyik yasli dénemi Afyon Metamorfitlerinin temelini
olusturmustur. Alt Triyas yasli Olucak Kirintilar: Formasyonu ve Ust Jura yash
Ciceklikaya Formasyonu, metamorfitler (zerine uyumsuz olarak gelmistir. Bu
birimlerin Uzerine uyumsuz olarak Gebeciler Formasyonu gelmektedir. Tim bu
Formasyonlar1 Karakaya Bazalti keser. En Ustte ise Kuvaterner yaslhi yamag¢ molozu,

aliivyon ve travertenler yer almaktadir (int. Kyn.1.).

Afyonkarahisar’in topraklar: ¢esitli buyuk toprak gruplarina ayrilir. Bu biylk toprak
gruplari: Alivyal Topraklar (A), Hidromorfik Aluvyal Topraklar (H), Kolivyal
Topraklar (K), Kahverengi Orman Topraklari (M), Kiregsiz Kahverengi Orman
Topraklart (N), Kestane Renkli Topraklar (C), Kirmiz1 Kestane Renkli Topraklar (D),
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklar1 (E), Kahverengi Topraklar (B), Kiregsiz
Kahverengi Topraklar (U), Irmak Taskin Yataklar: (1Y), Ciplak Kaya ve Molozlar (CK)
olmak Uzere 12 tip biyulk toprak grubu goralir. ( Anonim 2001a ).

Afyonkarahisar ilinin bitki ortust, sedir ve karagamin yani sira relik turlerin de oldugu
cesitli bitki turleri bir arada gorilmektedir. Ancak bunlardan orman formasyonunun
hakim eleman1 olan karagam ormanlari, 6nemli 6lglde tahrip edilmis ve yerini mese
topluluklar: almistir. Ozellikle yerleskeler cevresindeki sahalarda tahribat daha bilyiik
olmus ve bu alanlar antropojen step sahalari haline donismustir. Afyonkarahisar
florasmi olusturan taksonlarin floristik dagilimi séyledir: Akdeniz 270, Iran-Turan 202
ve Avrupa-Sibirya 147. En fazla takson igeren familyalar sirasiyla: Papatyagiller
(Asteraceae) 190, Baklagiller (Fabaceae) 147, Bugdaygiller (Poaceae) 122,
Ballibabagiller (Lamiaceae) 109, Hardalgiller (Brassicaceae) 100 ve Karanfilgiller
(Caryophyllaceae) 90. En ¢ok tir igeren cinsler (genus) ise: Geven (Astragalus sp.) 38,
Ucgul (Trifolium sp.) 25, Sigir Kuyrugu (Verbascum sp.) 25, Gelin diigmesi (Centaurea
sp.) 23, Salkim cicegi (Silene sp.) 23, Duglngicegi (Ranunculus sp.) 22, Yavsanotu
(Veronica sp.) 21, Sitlegen (Euphorbia sp.) 20, Kevke (Alysum sp.) 19. (Anonim
2001a).



Jipsin kimyasal bilesimi kalsiyum stlfat ile iki molekdl kristalizasyon suyu bulunduran

(CaS0O4.2H20) bir mineraldir. Jips’in dlnyadaki mevcut rezervi yuksek olup yillik

uretim miktarlar1 gizelge 1.1°de gosterildigi gibidir.

Cizelge 1.1  Jipsin diinyadaki yillik tretim miktar: (milyon ton)
(Anonim 2010)

Ulke 2005 2006 2007 2008 2009
Kanada 9,40 9,50 9,50 9,70 9,90
Cin 7,30 7,50 7,70 7,80 7,90
Misir 2,00 2,00 2,00 2,20 2,20
Fransa 4,90 4,80 4,80 5,00 5,00
Almanya 1,60 1,65 1,70 1,80 1,80
Yunanistan 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Iran 13,00 |13,00 |13,00 |13,00 | 13,00
Italya 1,20 1,20 1,20 1,40 1,40
Japonya 5,90 5,90 6,00 6,00 6,10
Meksika 6,30 7,00 7,40 7,50 7,70
Rusya 2,20 2,20 2,40 2,50 2,60
Ispanya 13,20 |13,20 |13,20 |13,40 | 13,50
Suriye 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Tayland 6,92 8,35 8,40 8,50 8,50
Ingiltere 2,90 2,90 2,90 3,10 3,10
A.B.D. 1,75 21,10 |22,00 |22,00 |22,20
Tirkiye 1,75 2,30 2,50 2,30 2,30
Diger Ulkeler | 21,33 |21,40 |21,30 |20,80 |21,80
TOPLAM 122,00 | 125,00 | 127,00 | 128,00 | 130,00

Turkiye de jips miktarlart Anonim (2001a)’ ya gore cizelge 1.2’ de gosterilmistir.

Cizelge 1.2 Turkiye jips rezervleri (milyon ton)
(Anonim 2001b)

Muhtemel | MUmkin
Rezerv Bolgesi | Gorundr | En Cok Ortalama
Kitahya 5 29 15
Denizli 1 2 15
Nigde 25 100 62,5
Sivas 50 500 275
Eskisehir 12 20 16
Ankara 2 10 6
Kars 20 30 25
Cankiri 50 500 275
TOPLAM 165 1190 670




Bu iki cizelgede goruldugu tzere jips dinya Uzerinde ve Tirkiye’de pek ¢ok yerde
gorilmekte bunlar kismen buyuk grup olarak kismen de az miktarda bulunabilmektedir.

Bu calismada, Afyonkarahisar’da belirlenen istasyonlardaki jipsli topraklari ve bu
topraklarda yetisen bitki ortusu, tir gesitliligi ve ekolojik etkileri tespit edilmistir. Bitki
topluluklarmin topraklarla iligkisini bulmak igin 0-30 cm derinlikler arasinda toprak
ornekleri ahnip, bunlarin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmstir. Bunlarin,
Afyonkarahisar’in toprak ortlsu ve florasina etkileri arastirilmigtir. Afyonkarahisar’daki
jipsli topraklar ile bitki ortlst hakkindaki literattr bilgi eksikliginin giderilmesi

amaclanmstur.



2. LITERATUR BIiLGILERI
2.1 Toprak Konusunda Literattr Bilgileri

Richards (1954)"1n tuzlu ve alkali topraklarin olusumu ve Ozellikleri konusunda temel
bilgileri iceren kitab1 dinya genelinde bu konuda temel kaynak olarak kabul
edilmektedir. Bu eser, tuzlu ve alkali topraklarin gelisimi, olusumu, Ozelliklerinin

belirlenmesi ve bitki toprak iligkileri ile ilgili temel bilgileri icermektedir.

Karadenizli (1995)’ye gore ust miyosen-pliyosen yasl kirmir formasyonunun temel
litolojisini jips ve kiltaslar1 olusturur. Bu birim tabanda Gst miyosen yasli bozbelen
formasyonu (kumtasi, konglomera ve ¢camurtasi) ve sariyar Kirectaslar: ile uyumludur.
Uzerinde ise Pleyistosen yashh alilvyon ve yamag¢ dokintileri gelir. Kirmir
formasyonunun jipsleri inceleme alaninda alttan Uste dogru ¢ farkl fasiyes sergiler;
1)Yesil Killerle ardak kalin tabakali-bireysel jipsler, 2) Organik maddece zengin
Kiltaslar1 icerisindeki serbest buyiimeli jipsler ve bassanitler, 3) ince kil ara seviyeli
masif jipslerdir. Bu ¢ farkl: jips olusumu (fasiyes) neojen gol alanmnin (¢ farkh
konumunu yansitir; 1) Agik gol ortam: (kisa periyodlu evaporitizasyon evreli), 2) Gol
kiyis1 batakhklart (evaporitik zemin suyu etkili), 3) Kapali gol-golsel sablika ortami
(evaporitik gol suyu). Bolgedeki farkl: jips olusumlari; uzun yada kisa sureli iklimsel
degisimlere bagh olarak gelisebilecegi gibi, tektonik hareketler sonucu g6l alanmin

daralip ve/veya kapanmasi neticesinde olusan ortam ve sartlarda da gelismis olabilir.

Sonmez vd. (1996), Turkiye'de corak alanlarin olusumu, diger kurak ve yari kurak
tilkelerdeki tuzlu alanlarla benzerlik gosterdigini bildirmislerdir. Ozellikle yetersiz
drenaj nedeniyle toprak tuzlulugu tarim alanlarinda artis gostermektedir. Turkiye'de
tuzlu ve sodyumlu topraklarin kapladig: alan 1 515 695 hektardir. Tuzlu ve sodyumlu
topraklarin iyilestirilmesinde ve tarimsal amaclar icin iyi bir sekilde kullaniimalarinda
en 6nemli konulardan biri bu topraklarin tam olarak taninmasidir. Arazinin topografik
durumu, dogal bitki ortusd, verim durumu, sulama ve drenaj kosullari, topragin

nemliligi 6zellikle Uzerinde durulmas: gereken Ozelliklerdir.



Altay (2004), Sivrihisar-Eskisehir yoresinde bulunan jips kristallerinin sekilleri ile
olusum kosullar1 arasindaki iliskinin incelenmesi konusunda g¢alisma yapmustir. Bu
caligmada, Sivrihisar-Eskisehir yoresinde Neojen yash golsel sedimanter kayaglarda
bulunan degisik kristal sekillerine sahip jipslerin olusum kosullar1 arastirilmis ve 150
km’lik bir alanda bu calisma yapilmistir. Calisma konusunu olusturan jipsler, golsel
alanda buharlagsmanin yiksek oldugu evaporitik devirlerde meydana gelmis olup, sualti
jipsleri ve zemin suyu jipsleri olmak Uzere ikiye ayrildigini belirtmistir. Bu jipsler
prizmatik, diskoidal, jips guli ve kirlangickuyrugu gibi cesitli kristal sekiller de
gosterdigini belirtmistir. Prizmatik sekilli jips kristalleri dolomit ile ardalanmali olup,
masif ve tabakali jipsleri olusturdugunu soylemistir. Diger jips kristalleri ise, dolomitler
icerisinde catlak dolgusu ve serbest olarak gozlendigini bildirmistir. Prizmatik jips
kristalleri beyaz renkli, kiguk kristaller halinde bulunurlar. Diger jips kristalleri ise

acik-koyu kahverengi, bal rengi, mavimsi-grimsi renkler gosterdigini bildirmistir.

Pekuz (2010), Acigol (Denizli) Playa GOl Havzasindaki Giincel Gol Tortullarmin
Sedimantolojisi ve Mineralojisi adli calisma yapmistir. Bu ¢alisma alani, Denizli iline
bagli Cardak ve Afyonkarahisar iline bagl Dazkir: ilceleri arasinda yer alan playa tipi
bir g6l olan Acigol'dir. Acigol kuzey ve giiney kenarindan normal faylarla sinirlanmis
bir graben havzasidir. Acigdl playa tipi g6l havzasindaki temel kayaglar allokton ve
otokton konumludurlar. Bu ¢alismada playa gdl havzasinin ¢amur dizlugiunde 5 ayri
yerden acilan yarmalarla Olculi kesitler yapilmistir. Bu kesit guzergéhlarina Cardak
kesiti (K1), Gemis kesiti (K2), Gemis kesiti (K3), Kaynaklar kesiti (K4) ve Dazkiri
kesiti (K5) adlar1 verilmistir. K5 kesitinde de alttan tste dogru kumlu cakil, organik
maddece zengin dolomitik camur, jips-anhidrit kristalli gamur, organik maddece zengin
kuruma catlak yapili camur seviyeleri bulunur. Acigél playa goli havzasindaki gtincel
tortullar icerisinde evaporitik minerallerin (Tenardit, Mirabilit, Bloedit, Jips, Anhidrit,

Halit, ) yani sira kuvars, feldispat ve simektit grubu kil mineralleri tesbit edilmistir.
2.2 Bitki Konusunda Literatur Bilgileri

Turkiye genelinde birgok bitki tzerinde calisma yapilmistir. Flora ¢alismalar: Uzerinde
en 6nemlileri; Davis (1965-1985), Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Davis
vd. (1988), Flora of Turkey and the East Aegean Islands ve Glner vd (2000), Flora of

Turkey and the East Aegean Islands adli eserlerdir.



Ataglar (1999), Bati Anadolu’daki Gypsophila L. tirleri Gzerinde biyosistematik bir
caligmada bulunmustur. Bu arastirmasinda, 1996 ve 1997 yillarinda Bat: Anadolu‘dan
111 farkl:i lokaliteden toplanan, Gypsophila L. cinsi ile yapilmistir. Bolgeden G.
sphaerocephala Fenzl ex Tchihat var. sphaerocephala, G. arrostii Guss. var. nebulosa
(Boiss. & Heldr.) Bark., G. perfoliata L. var. perfoliata, G. perfoliata L. var. araratica
Kit Tan, G. curvifolia Fenzl, G. eriocalyx Boiss. var. eriocalyx, G. eriocalyx Boiss. var.
henrici (Czecz.) Bark., G. parva Bark., G. viscosa Murray, G. tubulosa (Jaub. & Spach)
Boiss., G. pilosa Hudson, G. venusta Fenzl olmak izere 12 takson toplanmstir. G.
eriocalyx bu arastirma sonucu iki varyeteye ayrilmistir. Morfolojik c¢alismalar
boluminde kok, govde, yaprak, cicek ve meyve ozellikleri saptanmistir. Bu aragtirmada
toplanan G. parva, G. viscosa, G. tubulosa ve G. pilosa tek yilliktir. 111 lokaliteden
alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak, cinsin tercih ettigi
topraklarin 6zellikleri belirlenmistir. Palinolojik calismalarda ise, cinsin polenleri 151k
mikroskobunda incelenmis ve polen morfolojileri arasindaki farkliliklar ortaya

koymustur.

Kdse (2001), Emirdaglart kuzey yarisi (Afyon) florasi adli ¢alismas: Davis' in grid
sistemine gore B3 karesinde yer alan Emirdaglarmin kuzey vyarismin florasmi
kapsamaktadir. Caligma alan1 950-2200 m arasindaki yuksekliklerde ve 31° 07'-31° 22'
bat: boylamlari, 38° 52'-39° 12' kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Arastirma
alaninda 70 familyaya ait 282 cins, 500 tur ve tur alt1 takson tespit edilmistir. Bunlardan
73 takson B3 Kkaresi igin yeni kayittir. Endemizm oram % 18,1 dir. Taksonlarin
fitocografik bolgelere gore dagilimi; iran-Turan elementleri % 18,3, Akdeniz
elementleri % 10,3, Avrupa-Sibirya elementleri % 5,1 seklindedir. Toplam taksonun %

66,7 si ise genis yayilisli veya bolgesi kesin karar verilemeyenlerdir.

Kala (2006), 2004- 2006 yillar1 arasinda Akargay ve cevresinin florasini tespit etmek
amaciyla calisma yapmistir. Bu ¢aligmanin sonunda, arastirma alaninda 87 familya ve
320 cinse ait 611 takson tespit etmistir. Bu taksonlardan 56's1 B3 karesi igin yeni kayit
olarak verilmistir. Endemiklerin sayis1 55 olup, total floranin yaklasik % 9,0 in1 teskil
eder. Arastirma alaninda en ¢ok taksona sahip olan familyalar: Compositae 78 (% 12,8),
Leguminosae 55 (% 9,0), Labiatae 44 (% 7,2), Poaceae 42 (% 6,9), Brassicaceae 31 (%
5,1), Caryophyllaceae 31 (% 5,1), Apiaceae 26 (% 4,3), Scrophulariaceae 20 (% 3,3),


http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&AdSoyad==Ebru%20Ata%C5%9Flar
http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&AdSoyad==Yavuz%20B%C3%BClent%20K%C3%B6se

Ranunculaceae 20 (% 3,3), Chenopodiaceae 18(% 2,9 )'dir. Sahada en cok tire sahip
olan cinslerin siralanis1 ise soyledir: Astragalus 11 (% 1,8), Ranunculus 11 (% 1,8),
Veronica 9 (% 1,5), Polygonum 8 (% 1,3), Silene 8 (% 1,3), Anthemis 8 (% 1,3),
Centeurea 7 (% 1,1), Euphorbia 7 (% 1,1), Plantago 7 (% 1,1), Bromus 7 (% 1,1)'dir.

Korkmaz (2006), Turkiye'de yetisen tek yillik Gypsophila L.(Caryophyllaceae)
taksonlar: tizerinde biyosistematik ¢aligmalarda bulunmustur. Bu ¢alismada, Gypsophila
L. cinsi Tarkiye’nin iyi gelismis, taksonomik agidan olduk¢a problemli ve incelenmesi
zor cinslerinden birisidir. Taksonlarmin ¢ogu endemik veya dar yayilishdir. Bu
caligmada, cinsin Turkiye revizyonuna hazirlik amaciyla tek yillik taksonlarinin
biyosistematik 6zelliklerinin ortaya konulmas: hedeflenmis; bu amagla sistematik,
morfolojik, fenolojik ve habitat 6zellikleri belirlenmistir. Calisma materyalleri 11
taksondan olusmaktadir. Cahsilan taksonlarin dogal yayilis gosterdigi ortamlardan
alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis; toprak blnyesi,
kireg, tuz, organik madde, azot, potasyum ve fosfor oranlar1 arastirilmistir. Onemli
tanisal karakterler tespit edilmis ve tlrlerin taksonomik problemlerine ¢ozimler
getirilmistir. G. heteropoda ve G. parva jispli tepe yamacglarinda veya gevsek
topraklarda yetisen, yapraklar: etli, tipik step turleridir. Tarim alanlar1 ve kenarlarinda
yetisen G. viscosa tUrunin goévdesi tamamen tlysiuz ve viskoz Ozelliktedir. G.
tubulosa’da tly durumu 6nemli bir tanisal karakterdir. Govdelerinde uzun salg: tlyleri
ile sik ve kisa tuyler bir arada bulunur. G. pilosa’nin 1 m’ye yaklasan bitki boyu,
yapraklarinin bayikligl ve uzun salgi tiyli olusu 6nemli tamsal karakterleridir.
Incelenen tiirlerin cogunlugu kumlu ve tuzsuz topraklarda yetismektedir. Topraklar hafif
bazik veya notr karakter gosterirler. Degisik derecelerde kirecli ve az fosforludur.

Genellikle potasyum oranlar: yiiksek ve organik madde miktarlar: orta seviyededir.

Tug (2006), Tuz Golu cevresindeki halofitik vejetasyonda zonlasmay: etkileyen temel
faktorlerin belirlenmesi amaciyla bir ¢caligma yapmistir. Buna gore, arazi ¢calismalarmin
devamliligi ve vejetasyon donemi dikkate alinarak bolgeden 9 aylik toprak verileri
toplanmustir. Her bir zona ve aya ait olan toprak érneklerinde pH, Elektirksel Iletkenlik
(EC), katyon ve anyon analizleri yapilmistir. Elde edilen veriler arasinda birbiri ile ayni
etkiye sahip olanlarin ayrilmas: i¢in anova ve tukey testleri uygulanmig ve farklilik

goOsteren degiskenlere CCA (Canonical Correspondence Analysis) uygulanarak her
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birinin tdrlerin dagilimi1 ve zonlagsmas: Uzerindeki etkilerine bakilmistir. Aylik olarak
yapilan analizler degerlendirildikten sonra yillik ortalamalar g6z 6ninde
bulundurularak zonlasma (zerinde etkili olan temel degiskenler tespit edilmistir.
Bunlar, su ile doygunluk, pH camur, EC, Kalsiyum (Ca*?), Potasyum (K*), Bikarbonat
(HCO3™) ve Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)’dur.

Kocabigak (2008), Emirdaglar1 (Afyonkarahisar)’nin guney yarist floras: adli ¢alisma
yapmistir. Bu ¢alismada, Emirdaglar: gliney yarisi florasi 2006 — 2007 yillart arasinda
arastirmistir. Arastirma alanindan 680 bitki 6rnegi toplamistir. Bu ¢alismanin sonunda
arastirma alaninda 87 familyaya ait 296 cins ve 530 tlr ve tiralt: takson tespit etmistir.
Bu taksonlarin 78’1 Turkiye i¢in endemik olup, endemizm oran1 % 14,7’dir. Turlerin
fitocografik bolgelere gore dagilimi syledir: Iran — Turan elementleri % 14,8, Akdeniz
elementleri % 8,4, Avrupa — Sibirya elementleri % 7,9 ve fitocografik olarak

bilinmeyenler ise % 68,9 dur.

Geven vd. (2009), i¢ Anadolu'dan (Polatli-Haymana) Astragalo karamasici-Gypsophilion
eriocalycis Alyans: Icin Yeni Sintaksonlar adli calismasina gore, Polath-Haymana
arasinda kalan bolgenin step vejetasyonu incelenmistir. Arastrma alani i¢c Anadolu
Bolgesinin Guney Bati kesiminde yer almaktadir. Jipsli ve marnli-jipsli topraklarin
yaygin oldugu yarikurak alt cok soguk Akdeniz iklimi'nin etkisi altinda olan bu bolgede
vejetasyon Braun-Blanquet metoduna dayali G¢ boyutlu polar ordinasyon teknigi ile
analiz edilerek iki yeni bitki birligi tanimlanmis ve sintaksonomik olarak
smiflandiriimigtir.  1lk  kez tanimlanan birlikler "Uluslararas: Bitki Sosyolojisi

Adlandirma Kodu" kurallarina uygun olarak adlandirilmistar.

Avaz (2010), Afyonkarahisar’ da dogal olarak yetisen Limonium Mill. tdrlerinin
Antimikrobiyal Aktiviteleri adli ¢calisma yapmistir. Bu ¢alismada Aci G6l ve Heybeli
Kaplicasi gevresinden toplanan Limonium tdrlerinin (L. globuliferum, L. effusum, L.
lilacinum, L. iconicum, L. gmelinii) antimikrobiyal aktiviteleri ceviz ve findiktan izole
edilen 12 fungus ve 9 bakteri Uzerinde denenmistir. Cozlici olarak petrol eteri,
diklormetan, metanol ve distile su kullanilmistir. Limonium tlrlerinin ekstraktlarinin
mikotoksijenik funguslar1 inhibe ettigi gorilmustir. Yaprak ekstraktlarinda en fazla
inhibisyon etkinin Chatomium globosum 'da, kok ekstraktlarinda ise Aspergillus niger



de oldugu tespit edilmistir. Micrococcus luteus, Limonium tlrlerinin kok ve yaprak

ekstraktlarina kars1 en duyarl mikroorganizmadir.

Fidan (2011), Turkiye Gypsophila L. (Caryophyllaceae) cinsine ait Hagenia A. Braun.
seksiyonunun revizyonu adli cahisma yapmistir. Bu calismada Gypsophila L.
(Caryophyllaceae) cinsine ait Hagenia A. Braun. seksiyonunda yer alan 4 takson (G.
hispida Boiss., G. pilosa Hudson., G. nodiflora (Boiss.) Barkoudah ve G. venusta
Fenzl.) arastirilmigtir. Revizyonun 2008 - 2010 yillar: arasinda gerceklestirilen arazi
caligmalar1 ile Hagenia seksiyona ait toplam 400 Ornek 13 farkl: istasyondan
toplanmistir. Bu materyaller izerinde yapilan arastirmalar ile taksonlarin morfolojik,
anatomik, ekolojik, palinolojik, tohum yizeyi, kimyasal analiz, dogal yayilis, tehdit
faktorleri ve tehlike kategorileri ile habitat Ozellikleri arastirilmig, taksonomik
problemleri ¢ozulmistir. Diagnostik karakterler belirlenmis, bu karakterler kullanilarak
dogal tlr teshis anahtart hazirlanmistir. Ayrica ekolojik faktorlere gore farklilik
gOsteren taksonlar degerlendirilmis ve her taksonda ka¢ farkli saponin bulundurdugu

tespit edilmistir.
2.3 Bitki ortiisu ile Toprak iliskisi Konusunda Literatiir Bilgileri

Akpulat ve Celik (2005 ), Orta Anadolu'da Kapadokya'nin dogusundaki Sivas
bolgesinin jipsli alanlarin florasi adli ¢alismalarinda bitki ortist ile jipsli toprak
iligkisini incelemislerdir. Bu arastirma 2001 ve 2003 vyillar1 arasinda ve 1450 bitki
ornegi toplanarak Sivas ilinde gerceklestirilmistir. Numunelerin tanimlanmasi; 45 aile,
164 cinse ait 340 takson varligi saptanmistir. 340 takson hepsi tohumlu bitkilere ait
oldugu tespit edilmistir. Bir takson agik tohumlulara ait, kalan 339 takson kapali
tohumlular ait oldugu bildirilmistir. Kapali tohumlulardan 43 takson monokotiledon,
295 takson dikotiledon oldugu belirlenmistir. Arastirma alaninda belirlenen 122 takson
toplam (% 35.8) Tirkiye icin endemiktir. Sekiz takson kare B6 icin yeni kayittir.
Fitocografik bdlgeler icin takson sacilma oranlari asagidaki gibidir: iran-Turan
elemanlar1 173 (% 50.2), Avrupa-Sibirya elementleri 9 (% 2.8), Akdeniz elementleri 14
(% 4.3), 144 Yaygin ve bilinmeyen (% 42.7 ). En buytk 10 aileleri takson numaralarina
gOre asagidaki gibidir: Asteraceae 61, Fabaceae 39, Lamiaceae 38, Liliaceae 25,

Brassicaceae 24, Caryophyllaceae 21, Apiaceae 16, Boraginacea 16, Poaceae 10, ve

10


http://tez2.yok.gov.tr/tezvt/liste.php?-tur=ayrintili&-skip=0&-max=10&AdSoyad==Mehmet%20Fidan

Scrophulariaceael0. En blyuk on cins ve igerdigi tur sayisi asagidaki gibidir:
Astragalus L. 17, Salvia L. 13, Centaurea L. 13, Achillea L. 8, Silene L. 7, Gypsophila
L. 7, Onobrychis Adans. 6, Onosma L. 6, Allium L. 6, Helichrysum Gaertner 5, Iris L.
5, oldugu tespit edilmistir.

Ketenoglu (2007), Sivrihisar Daglari’'nda (Eskisehir) Vejetasyonun Sintaksonomik
Analizi adli calisma yapmustir. Cahsma alani ic Anadolu Bdélgesi’nin kuzeybat1
kesiminde yer almaktadir. Fitocografik agidan iran-Turan bélgesinin Orta Anadolu
sektoriinde bulunmaktadir. Alan yari-kurak alt ¢ok soguk ve yari-kurak Ust ¢cok soguk
Akdeniz iklimlerinin etkisi altinda oldugunu tespit etmistir. Arastirma alaninda tir ve
tlr alt1 seviyede 337 takson tespit edilmistir. Calisma alanmnin vejetasyonu Braun-
Blanquet (1932) metoduna gore arastirilmis olup 8 bitki birligi, 2 alt birlik ve 1 bitki
grubu tammlanmustir. Tespit edilen birlik ve alt birlikler bilim dinyas: igin yeni oldugu

tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu calisma ile 2010 — 2011 yillar: arasinda Afyonkarahisar da bulunan jipsli topraklar
tespit edilerek, jipsli topraklar Uzerinde yetisen hakim bitki tdrleri belirlendi. Belli
periyotlarla arazi ¢aligmas: yapilarak 4 degisik istasyonlardan numuneler alindi.

Afyonkarahisar Meteoroloji Bolge Mudurligi’nden istasyonlarin 1970 — 2010 yillari
arasindaki iklim verileri (sicaklik, yagis, nem ) temin edilerek, ¢izelgeler hazirland:.

Istasyonlarin yon, yiikseklik, enlem, boylam ve matematiksel konuma ait cografik
verileri gps cihazi (garmin) kullanilarak tespit edilmistir. Tespit edilen cografik veriler
sayesinde istasyonlarin genel lokasyon ve topografik haritalari hazirlanarak

istasyonlarin yerleri isaretlenmistir.
Jeolojik bilgiler MTA’dan alinmistir ( int. Kyn.1).

Istasyonlarin jipsli topraklarla bitki topluluklar: arasindaki iliski derecesini bulmak igin
0-30 cm derinliklerden temsil yetenegi yuksek olan her istasyon icin 6 toprak numunesi
alind1 ve bunlarin fiziksel ve kimyasal analizleri Ttzuner (1990)in belirledigi metotlara
gore Toprak-Gibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitlisti Laboratuvarlarinda
(TGAE) yapild.

Arastirma alanindaki bitki 6rnekleri 2010 - 2011 yillarinda yapilan arazi ¢alismalarinda
toplandi. Bitkilerin teshisinde Davis (1965-1985), Davis vd.(1988), ve Giiner vd.(2000)
kaynaklarindan ve Afyon Kocatepe Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi Biyoloji

Bolimuinde Herbaryumundan da yararlaniimstir.

Toprak-Gibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitlisti Laboratuvarlarinda

Tuzlner (1990)’in belirledigi metotlara gore yapilan toprak analizleri sunlardir:
3.1 Saturasyon Camurunun Hazirlanmasi ve Saturasyon Y lzdesi

Hava kurusu yapilmis olan ve 2 mm'lik elekten gecirilen topraklardan genellikle 100 g
tartiir. Saturasyon kabina koyulan toprak yavas yavas su eklenmek suretiyle spatil
yardimiyla ezilerek karistirilir. Homojen olarak butin parcalari spatulle ezilerek

karistirilmaya devam edilir. Camur parlak bir renk alana ve 15181 yansitana kadar su
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eklenerek isleme devam edilir. Sature camur spatul ile ortadan ayrildiginda tekrar
birlesir. Harcanan su miktar1 kaydedilir (Tlzlner 1990). Saturasyon yizdesi asagidaki
sekilde hesaplanmaktadir.

%eSat Harcanan su miktari(ml) (100 + %Nem) %N
= em
poaturasyon Hava kurusu toprak agirligi (g) °

3.2 Saturasyon Ekstrakt

Saturasyon ekstrakti, topraktaki mevcut tuz konsantrasyonunu ve topraktaki tuzu
meydana getiren anyon ve katyonlarin belirlenmesi icin, sature ¢amurdan belli bir
seviyedeki basing altinda ¢ikarilan stziktir. Kimyasal analizlerin yapilmas: sirasinda
hatalara neden olmamak igin cikartilan ekstraktin bulanik olmamasina dikkat edilir.
Ekstrakt bulanik ¢iktiginda tekrar filtre kdgidindan stizilir. Hazirlanmis olan saturasyon
camuru icine filtre k&gidi yerlestirilmis olan basing hiicrelerine duzgiin bir sekilde
yayilarak koyulur. Ekstraksiyon aletine baglanan basing hiicrelerine 2-4 atmosfer basing
uygulanir. Basing altinda siizilen sivi siselerde toplanir. Bu sekilde alinan ekstrakt

analize hazir hale getirilir (TUztner 1990).

3.3 Elektriksel fletkenlik (EC)

Topraktaki tuz konsantrasyonu saturasyon ekstraktinda elektriksel iletkenligin 6lgulmesi
ile belirlenebilir. Ekstrakt iginde ¢Ozunen tuz miktart fazlalastikga saturasyon
ekstraktmin elektrik akimni iletmesi de artar. Elektriksel iletkenlik; 1 cm?® kesitinde ve

birbirinden 1cm uzakliktaki elektrotlar arasinda ¢6zeltinin iletkenligidir.
EC = % birimi ohm™/cm yada mho/cm’dir.

Elektriksel iletkenlik laboratuvar analizlerindeki kimyasal olarak tayin edilen
katyonlarin veya anyonlarin toplamimna esdegerdir. Bu metot dogru ve ¢abuk olarak
topraklarin tuz konsantrasyonlarini tayin etmede en ¢ok kullanilan metodudur (Tuziner

1990).

ECx%STRx0.064
100

%Tuz =
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EC= Elektriksel iletkenlik degeri (milimhos/cm) %

STR= Saturasyonda harcanan su miktari

Cizelge 3.1 Topraktaki toplam tuz, elektriksel iletkenlik iligkisi ile tuzluluk derecesi

Toplam tuz % | Elektriksel iletkenlik ECx10° 25°C mmhos/cm (dS/m) | Tuzluluk Derecesi
0.00 - 0.15 0-4 Tuzsuz
0.15-0.35 4-8 Hafif Tuzlu
0.35-0.65 8-15 Orta derecede tuzlu

0.65 den fazla 15 den fazla Cok fazla tuzlu

Elektriksel iletkenlik konduktivimetre ile 6lgtlerek bulunur (Ttziner 1990).
3.4 pH Tayini

Topraklarin asit, notr veya bazik durumlarmi belirlemek amaciyla macunda ve
saturasyon ekstraktinda yapilan bir tayindir. pH’in tanimi hidrojen iyonu aktivitesinin
negatif logoritmasidir. pH tayinleri kolorimetrik veya potansiyometrik olarak belirlenir.
Tgae’da potansiyometrik yonteme gore yapilir. Bu yontem kisaca; indikator elektrod
olan cam elektrodun ¢ozeltiye daldirilmasinda hasil olan potansiyel farkinin, referans
elektrod olan kolomel elektroda karsi1 pH metrede okunmasidir. Bu sistemin esas1 25°C’
de 1 pH birimi degisiminin 59,1 milivoltluk bir potansiyel degisimi olusturmasina
dayanir. Beher igcine 50 ml kadar pH'1 7 olan tampon (Buffer) ¢ozelti koyulur. pH’1
Olcllecek numunenin sicaklik degeri termometre ile belirlenerek pH metrenin sicaklik
kadrani bu sicaklik derecesine ayarlanir ve alet calistirilir. Elektrot saf su ile yikanir.
Okunmasi gereken ¢camur veya ¢amur ekstraktina elektrot batirilarak 6lgim yapilir. Her
Olcimden sonra elektrot saf su ile yikanir. Topraklarin asitlik- alkalilik durumunu

belirlemek icin kullanilan terminoloji ¢izelge 3.2°de verilmistir (Tug 2006).

Cizelge 3.2 Toprakta pH tayini

pH Reaksiyon

4,0 Cok kuvvetli asit
40-49 Kuvvetli asit
50-5,9 Orta derecede asit
6,0-6,9 Hafif asit

7.0 Notr
70-79 Hafif alkali
8,0-8,9 Kuvvetli alkali

9,0 Cok kuvvetli alkali
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3.5 Cozunebilir Anyon ve Katyonlann Tayini

Toprak ekstraktinda ¢Ozunebilir katyon ve anyonlarin analizleri ile toprakta bulunan
tuzlarin bilesimi hakkinda bilgi edinilir. Toprak ekstraktinda bir¢cok katyonun nisbi
konsantrasyonlar: toprakta mevcut degisebilir katyonlar hakkinda bilgi vermektedir.
Katyonlardan sodyum ve potasyum genellikle fleymfotometre ile diger katyonlar ve
anyonlar titrasyon yapmak suretiyle tayin edilirler (Tuzuner 1990).

3.5.1 Sodyum Tayini

Sodyum tayininin fleymfotometre kullanarak numunenin emilip aleve plskurtilmesi ile
sodyumun aleve verdigi sar1 rengin dalga boyunun (589 mu) soydum filtresi ile izole
edilmesi ve izole edilen 151k siddetinin bir fotosolde elektrik enerjisine cevrilerek
galvanometre gostergesinde Olgiilmesine dayamir. Saturasyon ekstraktmin  Na®
konsantrasyonu fleymfotometre ayar1 Na filtresine getirilerek olculir. Konsantrasyonun
cok yogun olan ekstraktlar seyreltilir ve seyreltme katsayisi ile okunan deger carpilir
(Thzuner 1990).

3.5.2 Potasyum Tayini

Potasyum tayini icinde fleymfotometre kullanilir. Bu metot numunenin emilip aleve
puskdrtulmesi ile potasyumun aleve verdigi menekse rengin dalga boyunun (767 mp)
potasyum filtresi ile izole edilmesi ve izole edilen 151k siddetinin bir fotoselde elektrik
enerjisine cevrilerek galvanometre gostergesinde olgilmesiyle belirlenir. Saturasyon
ekstraktmin K* konsantrasyonu fleymfotometre ayar1 K filtresine getirilerek olgulir.
Konsantrasyonun c¢ok yogun olan ekstraktlar seyreltilir ve seyreltme katsayisi ile

okunan deger carpilir (Tuzuner 1990).
3.5.3 Kalsiyum ve Magnezyum Tayini

Tlzuner (1990)’a gore bu metodun tayini su sekildedir.

Metodun esasi, saturasyon ekstrat: 0rnegine ilave edildiginde yuksek pH’da (pH=13)
Ca™" ile, pH 10 civarinda Ca™ + Mg"" iyonlar: ile kompleks yapan standart EDTA
(Etilendiamin tetra asetik asit) sarfiyatindan 6rnekteki Ca’™™ Ca™ + Mg"" miktarlarmin

tayinine dayanir. Tayin islemi titrasyon yapmak suretiyle gerceklestirilir.
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Ca*? tayini icin; toprak ekstraktindan 1ml 50 ml lik beherlere almur ve tizeri 25 ml’ye
saf su ile tamamlanir. Her 6rnege 4N NaOH dan 5-6 damla damlatilarak pH ytkseltilir.
0,05mg amonyum purpurat eklenerek karistirilir ve EDTA ile titre yapilir. Renk
portakal kirmizisindan yavas yavas eflatun rengine donmeye basladiginda titrasyon
yavaslatilir. Son damlalar 5-10 saniye aralarla damlatilir. Renk tam eflatun halini alinca

titrasyona son verilir. Titrasyon sonucunda harcanan EDTA miktar1 kaydedilir.

Ca*?+Mg*? tayini icin; toprak ekstraktindan 1ml 50 ml lik beherlere almur ve iizeri 25
ml’ye saf su ile tamamlanir. Ornege 10 damla buffer (pH=10) ¢ozeltisinden, 3-4 damla
Eriochrome black T indikatoriinden koyulur ve EDTA ile titre yapilir. Renk sarap
kirmizisindan gk mavisine dogru dénmeye basladiginda titrasyon yavaslatilir. Son
damlalar 5-10 saniye aralarla damlatilir. Mavi rengin olusmasiyla titrasyona son verilir.
Harcanan EDTA miktar1 kaydedilir. Her iki tayin icin sahitle de ¢alisilarak harcanan
EDTA miktar1 kaydedilir (Tuztner 1990).

Hesaplama:

Ca+2 ve Ca+2 + Mg+2 (mell):(A—B)xNxmoo

A= 6rnegin titrasyonunda harcanan EDTA miktar1 (ml)
B= sahit titrasyonunda harcanan EDTA miktar1 (ml)
N= EDTA c¢ozeltisinin normalitesi

a= alinan 6rnek miktar: (ml)

Mg*?(me/l)= (Ca*? + Mg*?) (me/l)- Ca** (me/l)

3.5.4 Karbonat ve Bikarbonat Tayini

Saturasyon ekstrakti 6rneginde asitle titrasyon yapmak suretiyle topraklarin karbonat ve
bikarbonat anyonlarinin miktar: tayin edilir. Saturasyon ekstraktindan 1ml alinarak cam
behere koyulur ve Uzerine 1 damla fenolfitaleyn damlatilir. Eger 6rnek pembe renk
almazsa karbonat yok demektir. Ornek pembe renk alirsa, renk kaybolana kadar
mikroburetle damla damla H,SO, ilave edilir. Renk kaybolunca harcanan asit miktar:
kaydedilir. Buraya kadar yapilan islem karbonat iyonlarinin tayini icindir. Karbonat olsa

da olmasa da Ornege 2 damla metiloranj damlatilir renk saridan sogan kabugu rengine
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donisene kadar H,SO, ile titrasyon edilir. Biretten okunan son deger kaydedilir
(Thzuner 1990).

Hesaplama: Y= CO; titrasyonu i¢in harcanan H,SO,4 miktar: (ml)

2xYxNx1000

CO ;3 (me/1)= Z= HCQOg titrasyonu i¢in harcanan H,SO,4 miktar: (ml)

(Z-2Y)xNx1000

HCO3(me/l)= N= H,SO; 'lin normalitesi

a= alinan 6rnek miktar: (ml)

3.5.5 Kloruar (Cl) Tayini

Saturasyon ekstrakti1 0rnegine potasyum kromat indikatort kullanilarak ve glimis nitrat
ile titrasyon yapilarak klor anyonu miktar1 belirlenir. 25 ml NaCl cozeltisine birkag
damla fenolfitaleyn c¢Ozeltisi ilave edildikten sonra damla damla NaOH c¢Ozeltisi
katilarak pH degeri fenolfitaleynin renk degistirdigi pH olan 8,3'e ayarlanir. 1 ml
K2CrO, ¢Ozeltisinden ilave edilir. Cozeltinin rengi kirmizimsi kahverengine dénusene
kadar standart giimis nitrat ¢ozeltisi ile titrasyon yapilir. Titrasyon sonucunda okunan
deger kaydedilir. Sahit icin NaCl ¢Ozeltisi yerine 25 ml saf su alinir (Tlzuner 1990).

(A-B) x N x 1000
a

Hesaplama:  Cl(me/l)=

A= Ornegin titrasyonunda harcanan AgNOs ¢ozeltisi miktar (ml)
B= Sahit titrasyonunda harcanan AgNO; ¢6zeltisi miktari (ml)
N= AgNQO; ¢Ozeltisinin normalitesi

a= alinan 6rnek miktar: (ml)

3.5.6 Siilfat (SO4™®) Tayini

Sulfat tayininde toprak ekstrakti 6rneginde standart EDTA ve Baryum Klorurir (BaCl)
kullanarak titrasyon yapmak suretiyle topraklarin silfat anyon miktar: tayin edilir. Bu
yontemden bagska, sulfat iyonu eger katyon ve anyon analizleri dikkatlice ve dogru
olarak yapildiysa, kisaca katyon toplamindan anyon toplaminin ¢ikarilmasi ile pratik
olarak hesaplanir (Tuzuner 1990).
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3.6 Bor (B) Tayini

Karigimin derigik stlfirik asit igindeki ¢Ozeltisiyle bor'un konsantrasyonuna baglh
olarak verdigi kirmizi rengin 11k absorbsiyonunun spektrofotometrede okunmasi
esasina dayanan bir metottur. Borsuz camdan yapilan kaplara standart ¢ozeltilerden ve
toprak ekstraktindan ayri ayri ikiser ml koyulur. *(standart egrinin hazirlanmasinda
kullanilan cozeltiler: 0-10 ppm arasinda bor igeren standartlari elde etmek igin stok
borik asit ¢Ozeltisinden 0, 2, 4, 6, 8, 10 ml pipet yardimiyla 100 ml'lik balonjojelere
alinir ve saf su ile 100 ml'ye tamamlanir.)* iki damla derisik HCI asit ve 10 ml derisik
H,SO, ilave edilir. lyice karistrilir ve sogumas: icin beklenir. 10 ml karmin
cozeltisinden eklenir ve 45 dakika beklenir. 585 nm de 1s1k gecirgenligi veya 1sik
absorbsiyonu okunur. Alet iki ml saf su alinip bitin islem uygulanarak hazirlanan
cozelti ile (0 ppm'lik) yizde ylz gecirgenlige veya sifir absorbansa ayarlanir (Tuziner
1990).

Hesaplama: 0-10 ppm arasindaki ¢Ozeltilerin absorbans okumalar: yarilogaritmik
kagidinda ordinata, bor konsantrasyonlar: apsise isaretlenerek standart egri cizilir. Bu
egriden 6rnek okumasina ait bor konsantrasyonu ppm olarak okunur. Topragin bor
icerigi asagidaki esitlikten hesaplanir (Tuziner 1990).

Ornegin grafikten okunan bor igerigi (ppm)x % saturasyon
100

Topraktaki bor miktar: (ppm) =

3.7 Degisebilir Katyonlar
3.7.1 Sodyum (Na®) ve Potasyum (K*) Tayini

Toprak kolloidleri tGzerindeki Sodyum (Na), Potasyum (K) muayyen miktarda topragi
IN amonyum asetat ¢Ozeltisi ile calkalamak suretiyle ¢ozeltiye eklenir. Cozeltideki
ekstrakte edilebilen sodyum, potasyum konsantrasyondan flamefotometre ile tayin
yapilir. Ekstrakte edilebilen katyon konsantrasyondan suda ¢Ozinen katyon
konsantrasyonu cikartilarak degisebilen katyon konsantrasyonu elde edilir. Hava kurusu
yapilmis ve iki mm'lik elekten elenmis topraklardan dorter g tartilir ve santriflyj tlpune
koyulur. Uzerine 33 ml 1N amonyum asetat ¢ézeltisi ilave edilir ve calkalayicida 5

dakika calkalanir. Tipa ve tlpin etrafi ayni ¢ozelti ile yikanir ve RCF= 1000 de
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santrifujlenir. Supernatan 100 ml'lik balonjojeye almir. Bu islem Ug¢ defa tekrarlanir ve
stpernatan ayni balonjojeye alinir. Hacim amonyum asetat ¢Ozeltisi ile 100 ml'ye
tamamlanir. Ornegin fleymfotometrede okunabilmesi icin eger gerekirse sulandirma
yapilir ve okunan deger sulandirma katsayisi ile ¢arpilir. Fleymfotometrede sodyum ve
potasyum miktarlari okunur (Tuzlner 1990).

3.7.2 Degisebilir Kalsiyum (Ca*?) ve Magnezyum (Mg*?) Tayini

Yeterli miktarda toprak belirli miktarda 1N sodyum asetat(CH3;COONa) ¢0zeltisi ile
calkalanarak toprak kolloidleri Gzerindeki degisebilir kalsiyum magnezyum ekstrakte
yapilir. Ekstrakte edilen kalsiyum, magnezyum EDTA titirasyonu ile tayin yapilir. Hava
kurusu yapilan ve iki mm'lik elekten elenmis topraklardan dorter g tartilir ve santrifij
tuptine koyulur. Uzerine 33 ml 1N amonyum asetat ¢ozeltisi ilave edilir ve galkalayicida
5 dakika calkalanir. Tipa ve tipln etrafi ayn ¢ozelti ile yikanir ve RCF= 1000 de
santrifujlenir. Ustte kalan stipernatant kism: 100 ml'lik balonjojeye alinir. Bu islem (g
defa tekrarlanir ve Ustteki stipernatant ayn: balonjojeye ahinir. Hacim amonyum asetat

cozeltisi ile 100 ml'ye tamamlanir (TUziner 1990).
3.7.2.1 Degisebilir Ca*™ Tayini

Toprak ekstraktindan 5 ml alinarak 50 ml'lik beherlere koyulur ve 25 ml'ye distile su ile
seyreltilir. 5-10 damla 4N NaOH c¢o0zeltisi ile pH=12 olana kadar eklenir. KCN,
KsFe(CN)s, NH2-OH.HCI, trietanolamin c¢Ozeltilerinden onar damla ve eklenir.
Reaksiyonun gerceklesmesi i¢in birka¢ dakika beklenir. Amonyum purpurat
indikatoriinden 50 mg eklenir ve 10 ml'lik mikrobtret kullanilarak ¢ozeltinin rengi
kirmiz1 portakal renginden viyole (eflatuna) donusene kadar EDTA ile titrasyon edilir
(Thziner 1990).

3.7.2.2 Degisebilir Ca™ + Mg*? Tayini

Degisebilir kalsiyum ve magnezyum tayini sodyum asetat metodu (Peech 1945) ile
yapildi. Toprak ekstraktindan 5 ml alinarak 50 ml'lik beherlere koyulur ve 25 ml'ye
distile su ile seyreltilir. 0.5 ml (10 damla) Amonyum Klorir-Amonyum Hidroksit
damlatilarak pH 9,5’e getirilir. Onar damlada KCN, NH,-OH, HO, K;Fe(CN)s ve

trietanolamin c¢oOzeltilerinden eklenir. Reaksiyonun gerceklesmesi icin birka¢ dakika
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beklenir veya isitilabilir. Eriochrome black T indikatériinden 3 — 5 damla ilave edilir. 10
ml'lik mikroburet kullanilarak EDTA c¢ozeltisi ile titre yapilir. Renk dénusimi sarap
kirmizisindan mavi veya yesile donene kadar olur. Son noktada sarap kirmizisi rengi

kahntilart goérilmemesi gerekir (Tzuner 1990).
3.8 Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)

Katyon degisim kapasitesi sodyum asetat metodu (Peech 1945) ile belirlendi. Toprak
kolloidleri 6nce 1N sodyum asetat ¢Ozeltisi ile calkalanarak sodyum ile doyurulur, sonra
toprak tarafindan tutulan sodyum 1N-amonyum asetat ¢Ozeltisi ile geri alinarak miktari
fleymfotometre ile tayin yapilir. 100 g. toprak tarafindan tutulan sodyumun me degeri
katyon degisim kapasitesidir (KDK). Ayrica katyon degisik kapasitesi (KDK)
degisebilir katyonlarin toplami olarak da tarif yapilir. Hava kurusu yapilmis ve 2mm'lik
elekten elenmis topraklardan dorter g tartilir ve santriftj tipine koyulur. 33 ml, pH= 8,2
olan sodyum asetat c¢ozeltisi eklenir ve tipa kapatilarak 5 dakika calkalanir. Tipa ve
etrafi sodyum asetat ile yikandiktan sonra 5 dakika RCF=1000'de santrifiijlenir. Ustteki
supernatant dokdlir ve bu iglem dort defa tekrarlanir. Daha sonra sodyum asetatla
yikanmis olan topraklarin tizerine 33 ml etil alkol eklenir ve 5 dakika ¢alkalanir. Tipa ve
etrafi etil alkolle yikanarak tlpler santrifijlenir. Stpernatant dokalir ve bu islem 3 defa
tekrarlanir. Uglincli yikamada stipernatant elektriksel iletkenligi (EC) 6lculiir degerin 40
mikromhos/cm den az olmas: gerekmektedir. Adsorbe olmus sodyum numunesinin
uzerine 33 ml amonyum asetat eklenerek 5 dakika ¢alkalanir. Calkalanan tplerin tipasi
ve agzi amonyum asetat ile yikanir santrifijlenir. Santrifiij sonrasinda stipernatant 100
ml'lik balonjojeye alnir. Bu islem 3 defa tekrarlanir. Amonyum asetat ¢Ozeltisi ile
balonjojedeki ¢Ozelti 100 ml'ye tamamlanir. Cozelti fleymfotometre de okunarak Na

tayini yapilir. Gerekirse 6rnek sulandirilarak dilue edilebilir (Ttzlner 1990).
3.9 Kireg Tayini

Anonim (2010b)’e gore toprakta Kire¢ tayininde genellikle kalsimetre duzenegi

kullanilir ve % kire¢ miktar1 CaCOs cinsinden ifade edilir. Bu metotun yapilis::

Topragin Scheibler kalsimetresinde seyreltik hidroklorik asitle reaksiyona tabi tutulmasi

ile karbonatlardan ¢ikan CO, gazinin kapali bir boruda tutularak hacminin 6lgilmesi ve
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bu hacimden yararlanilarak topragin kireg iceriginin hesaplanmasi prensibine dayanur.
Analiz edilecek topraklarin iyi 6gutulip karistirilmas: gerekir.

Analize hazirlanmig toprak numunesinden topragin kireg icerigine gore 0,5-2 g arasinda
tartilarak tepkime sisesine aktariir. Aktarilan toprak tepkime sisesinin bir kenarina
yigilir. Asit tipundn igerisine 4 - 5 ml civarinda 1+3'lik HCI doldurulur. Asit tlipl uzun
pens yardimiyla tepkime sisesinin ortasina yerlestirilir. Kalsimetre cihazindaki "U"
borusunun tipasi, tepkime sisesine takildiktan sonra borunun yan tarafindaki vana
acilarak "U" borusundaki su seviyesi sifira esitlenir ve vana kapatilir. Bu islemden sonra
sise yana dogru devrilip calkalanarak toprak ile asidin temas etmesi saglanir. Gaz ¢ikisi

bitinceye kadar calkalama islemine devam edilmelidir.

Gaz cikist bittikten sonra 1-2 dakika daha beklenip tekrar karigtirilir ve "U"
borusundaki su seviyeleri esitlenir. "U" borusu Uzerindeki skaladan CO;, gaz hacmi,
termometreden sicaklik ve barometreden basing okunarak kaydedilir, % kire¢ miktari

hesaplanir.

Topraktaki kirecin kaynagi genellikle kalsiyum karbonat (CaCOs) oldugundan

hesaplamalar CaCOs e gore yapilir.

V0 x 0.446
% Kireg (CaCOs3) = YoxDAted

Vo: Normal kosullara déniistiiriilmiis gaz hacmi (cm®)

A: Numune agirhigi (g)

Formdil Gzerindeki 0,4464: Normal kosullar altinda 1mol CaCOs’ten ¢ikan 1 mol CO;
ye gore A gram 6rnekten ne kadar CO; ¢ikacagini gosteren hesaplamalardan elde edilen
katsayidir.
_Vtx(b—e) x273
Vo= 760 x (273+1)
Vt: Kalsimetrede okunan karbondioksit gaz hacmi (cm®)
b: Sicakhiga gore diizeltilmis barometre basinci (mm Hg™)
e: Olglim yapilan sicakhiktaki suyun buhar basinci
t: Ortam sicaklig1 (°C)
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760: Deniz seviyesindeki barometre basing degeri 273: °C'yi K (Kelvin)'ye déniistirme
degeridir.

Elde edilen veriler dogrultusunda topraklarin kireg igerigine gére siiflandirmasi gizelge

3.3’e gore yapilir.

Cizelge 3.3  Topraklarin Kireg iceriklerine Gore
Smiflandiriimas: (Anonim 2010b)

% Kire¢ (CaC0s) Miktan Sinifi
0-2 Kiregsiz
2-4 Az kirecli
4-8 Orta kiregli
8-15 Kiregli
15-50 Cok kirecli
>50 Cok fazla kiregli

3.10 Jips tayini

Borekgi (1986)’ye gore jips tayini asagidaki sekilde yapilmaktadir.

Bu metot topraktaki jips miktarina gore saturasyon ekstraktmin elektriksel iletkenliginin
degisimi esasina dayanir. Bu metotla toprakta jips olup olmadig: varsa saturasyon

ekstraktinin jipssin hepsinin kapsayip kapsamadig: saptanur.
Ik 6nce topragin su ile saturasyonu yapilir ve ekstrakt gikartilir.

a. Saturasyon ekstraktinin iletkenligi 6lculir mmhos/cm olarak ifade edilir ve EC,

olarak gosterilir.

b. Saturasyon ekstraktinin bir kismi jips ilavesi ile jipsle doyurulur. Bunun igin jips
ilave edilmis ekstrakta 5 dk. galkalama makinesinde (shaker) homojenize edilir,
santrifjlanir ve slpernatant kisminin elektriksel iletkenligi 6lgiliur ve ECy olarak

ifade edilir.
Hesaplama: ECy, — EC, > 2,2 mmhos/cm ise toprakta jips yoktur.

0< EC, — EC; < 2,2 mmhos/cm ise toprakta jips vardir ve saturasyon ekstrakti

doymusluk noktasina erisemeden hepsi ¢6zilmesi demektir.
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EC, = ECy ise saturasyon ekstrakti jipsle doymustur. Bu halde toprak numunesi énemli
miktarda jips kapsiyor demektir. Bu ¢aligmalar 6n ¢alisma olarak yapilir. Bundan sonra
yapilan ¢alismada ytizde olarak topragin ne kadar jips ihtiva ettigi hesaplanabilir. Bu 6n
caligmadan sonra jips tayini s0yle yapilir.

1.) 0<ECy - EC; <2,2 mmhos/cm durumunda saturasyon ekstrakti jipsle doymamistir ve
EC. — (ECy -2,2) = Ec saturasyon ekstraktinda jipse ait iletkenliktir. Sekil 3.1’deki
grafikten bu EC miktarmin karsiligi me/1 jips konsantrasyonu bulunur. Eger saturasyon
ekstraktinda sodyum iyonu Ustin durumda ise Na,SO, grafigi, eger kalsiyum ustun
durumda ise veya durumu bilinmiyorsa CaSO, grafigiyle degerlendirme yapilir.
Grafikten bulunan konsantrasyon PWse.10™ ile carpilirsa me/100 g olarak hava
kurusundaki jips bulunur (PWsg=saturasyon yuzdesidir).

2.) Eger EC, = EC,, ise belirli miktarda topragin fazla su edilerek jipsin, ¢oziinmesi ve
cozeltinin %80 oraninda jips kapsamas: saglanir. Boylece butln jipsi ¢ozen sulu bir
ekstrakt elde edilir. Toprak_su karigimmin jipsle doymus olup olmadigni sulu ekstrakti
jips ile doyurup elektriksel iletkenligini Olcerek saptanir. Sulandirilmig ekstraktin
elektriksel iletkenligi EC. ve bunun jipsle doymus haldeki iletkenligi EC4ise EC4=EC.
bulundugunda hala toprakta ¢oziinmemis jips vardir ve sulandirma oraninin arttirilmas:
gerekmektedir. Sulandirilmis ekstrakt DE ile g0sterilir. Sulandirilmis ekstraktin
elektirksel iletkenligi ECc= (PWse / PWpg) (ECp -2.2) mmhos/cm. dir.

Sekil 1.deki grafikten sulandirilmis ekstraktin jips konsantrasyonu bulunur. Bu deger
PWpe. 107 ile carpilirsa me/100 g olarak jips kapsami bulunur. (PWse ve PWpe
sirasiyla saturasyon ve sulandirilmis ekstrakt elde etmek icin 100 g topraga ilave edilen
sudur) me/100g jipsin me degeri olan 0,086 ile carpilirsa 100 g topraktaki gram olarak

jips kapsami bulunur.
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4. BULGULAR
4.1 iklim

Afyonkarahisar Ege bdlgesinde olmasina ragmen Ege iklimiyle bagdasmamaktadir.
Yikselti ve denizden uzaklik sebebiyle Afyonkarahisar'in iklim sartlarinda ic Anadolu
iklimine benzerlik gosterir. Daha ¢ok kislari soguk ve kar yagisli, yazlari sicak ve kurak
bir step iklimi goruliir. Ilkbahar ve sonbaharda yagislar yagmur seklindedir. En sicak ay
ortalamas: 22,3 °C ile temmuz ayi, en soguk ay ortalamasi 0,2 °C ocak ayidir. (Yilmaz
1999). Meteoroloji verilerine gore Afyonkarahisar'da ginimuze kadar rastlanan en
distk sicakhk -27,2 °C 30.12.1948 tarihinde, en yiksek sicaklik ise 39,8 °C olarak
29.07.2000 tarihinde goralmustir (int. Kyn.2.).

Afyonkarahisar'da ortalama yillik yagis miktart 455 mm’dir. Afyonkarahisar'da
meteorolojik gozlemler 1929 yilinda baglamistir (Anonim 2008).

4.1.1 Cahsma Alamna En Yakin Meteoroloji Istasyonlan Bilgileri

Cahsma alanlarina en yakin meteoroloji istasyonlari Emirdag, Dazkiri, Suhut ve
Afyonkarahisar’dir. Bu istasyonlarin 1970-2010 yillarina ait rasat verileri alinarak ve
cizelge 4.1.1°de gosterildi.

Cizelge 4.1.1 Istasyonlarin Meteoroloji Rasat Bilgileri (Anonim 2011)

Meteoroloji istasyonu | Yikseklik | Rasat tarihleri | Enlem | Boylam | Yapilan rasatlar
(m) (K) (D)
1 | Emirdag 983 1970-2010 39°14' | 31°23' | Sicaklik- yagis
2 | Dazkir1 880 1985-1995 37°57" | 29°51' | Sicaklik- yagis
3 | Suhut 1130 1970-2010 38°30" | 30°42" | Sicaklik- yagis
4 | Afyonkarahisar 1034 1970-2010 38°48' | 30°32' Sicaklik- yagis

4.1.2 Sicakhk

Sicakliklar yagisla birlikte, floranin teskilini, bitki topluluklarmin yukseklige gore
farklilasmalarini tayin etmede etkilidir. istasyonlarin sicakhk verileri, ortalama sicaklik,
ortalama dusuk sicaklik, ortalama maksimum sicaklik, en dustk sicaklik ve maksimum

sicaklik olarak gizelge (4.1.2.1 — 4.1.2.5 )’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1.2.1 istasyonlar Ait Ortalama Sicaklik (°C) (Anonim 2011)

Istasyon AYLAR
Rasat | 1 | 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | vallik
yilt
114 01|15 |57 /108 | 155 | 19,7 | 22,8 | 22,3 | 18,0 | 12,6 | 65 | 1,8 | 11,44
2|11 2,7 13567120 | 155|207 | 244 | 245 | 20,1 | 142 | 7,8 | 3,7 | 12,99
3|36 01[12 52|99 |146 187 | 21,9 |214 [173 11,7 |62 |19 | 10,85
4141 02|16 55104 | 151 | 193 | 223 | 220|178 [ 123 |66 |21 | 11,23
Cizelge 4.1.2.2 istasyonlara Ait Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) (Anonim 2011)
Istasyon AYLAR
Rasat | 1 2 3 1415 6 7 8 9 [10] 11 ] 12 | Yilhk
yilt
1|14 -3,7 |-26 |07 |52 (88121 |146 |143 108 |70 ]20 |-17 | 562
2 |11 -1,7 |12 |11 |57 (86125160 |161 | 12079 |31 |-05 | 6,63
3136 -41-33/-03[38|73/106 |132 129 |91 |49 /08 |-21 |44
4 [ 41 -34]-24]04 | 46[84[118[143 142104 [64]17]-15]541
Cizelge 4.1.2.3 istasyonlara Ait Ortalama Maksimum Sicakhk (°C) (Anonim 2011)
Istasyon AYLAR
Rasat | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | vilk
yilt
1|41 4565|117 [ 171221 266 | 30.2 | 29.9 | 259 | 195 | 125 | 6.1 | 17,72
2|11 8695|133 |19 |225|281 |32 |325)|286|218]142 921994
3|36 47159107 | 160 | 211 | 254 | 29,1 | 288 | 250 | 18,7 | 12,1 | 6,3 | 16,98
4|41 45163[112 162|212 [257[293]293[252[19 [123]6,2[17,2
Cizelge 4.1.2.4 istasyonlarda Goriilen Aylara Gore Maksimum Sicaklik (°C)
(Anonim 2011)
Istasyon AYLAR
Rasat | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12 | Yilhk
yilt
1|4 19 | 20,6 26,6 |31,4|335[368|40 |393]369]326]|248]204]3016
211 86 [95 [133]19 [225[281|32 [325[286]21,8]142]9,2 [2957
3]36 1751186 24,8291 [31,8[3473841]36,1][346]30,7]243]182]2821
441 17,4 | 20,2 | 258 30,2 | 32 [358398[382|356|306|244|21 |2925
Cizelge 4.1.2.5 istasyonlara Ait En Diisiik Sicaklik (°C) (Anonim 2011)
Istasyon AYLAR
Rasat | 1 2 3 4 5 167 ]8]9]10] 11 12 | Yillik
yilt
1]41 -238|-218]-181[-8 |-15|/0 [58]0 [1 |-42]-164]-195]-89
2|11 -136 |-15 [-114[-38|-04|5486[86[24]-32]-9 -13 | -37
3]36 -228|-262]-195[-8 |-06[25]5 [4 [03]-58]-18 [-246][-95
4|41 222 |-220[-170[-76|-31|39|56[51|12]-46]|-132]-18,0 | -7,66
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4.1.3 Yags

Istasyonlarin yagis verileri, toplam yagis ortalamasi, maksimum yagis, istasyonlarin
yagis > 0,1 mm oldugu glinlerin sayis1 ortalamasi olarak cizelge (4.1.3.1 — 4.1.3.3,)’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.1.3.1 Istasyonlara Ait Toplam Yagis Ortalamasi(mm) (Anonim 2011)

Istasyon AYLAR
Rasat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilhk
|
1 le 339|342 |366 | 46,2 | 476 | 38,6 | 16,8 | 16,6 | 16 37,8 | 34,4 | 45,5 | 404,2
2|11 24,2 13331419296 369|198 | 126|168 |64 | 27 51,9 | 49,6 | 350
3|32 34,81 335|34,3|458|43,1|308|209|18,6 | 121|275 | 32,7 | 41,4 | 3755
4141 392|367 |414|484[439|317[189]|144]168 3993524534118

Cizelge 4.1.3.2 istasyonlara Ait Maksimum Yagis(mm) (Anonim 2011)

Istasyon AYLAR
Rasat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yilhk
|
1 le 29,3 1236|242 | 271|454 | 49,9 | 953|659 | 264 | 56,4 | 41,6 | 43 528,1
2|11 17,6 | 46 43,1 | 16 26 42,8 | 149 | 39 19,8 | 24,2 | 56,2 | 34,4 | 380
3|32 34,2243 | 27,2 | 44 39,2384 |46,3|599 423|276 |44 32 459,4
4141 |603|293]307]|276[327|396|38 |343[354]|366]373]|408] 4426

Cizelge 4.1.3.3 istasyonlara Ait Yagis > 0,1 mm Oldugu Giinlerin Sayis1 Ortalamasi (Anonim 2011)

AYLAR
Istasyon | Rasat | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | Yillk
il
1 41 115[106 | 11312 [113]8 [37|35|43[|7,7]85]11,7]104,1
2 11 63 |6 67 |63 |64 [27]25/19|12]42]59]|65 |56,6
3 32 78 |74 |8 83 |76 |48[28|26|22|46]56]81 |698
4 41 11,712 [122| 12,7116 75|39 |37 |42|8 |88 124 | 108,7
Afyonkarahisar Yk Toplam Yagis Dagimi (1970-2011)
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Sekil 4.1.1 Afyonkarahisar’in Yillik Toplam Yagis Dagilim grafigi (1970-2011)(int. Kyn.2)
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4.1.4 Nem

Istasyonlarin nem, ortalama nem, minimum nem olarak ¢izelge (4.1.4.1, 4.1.4.2)’de

gosterildi.

Cizelge 4.1.4.1 istasyonlara Ait Ortalama Nem(%)(Anonim 2011).

Istasyon AYLAR
Rasat | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Yillik
yil
1141 73 | 681]61,2]57,7 547502466 475|504 595|677 735|592
2111 66,5 | 645 | 61,2 56,7 | 57,1 49,7457 |43 |48 |59 |64,7]686 571
3136 719(69,1]60,7]546 513|472 ]41,8] 43,0 469|575/ 66,8] 73,0 (57,0
4141 783|739|67,1|627|60 |555|51,4|519|54,7|646|72 | 787|642
Cizelge 4.1.4.2 Istasyonlara Ait Minimum Nem (%)(Anonim 2011).
Istasyon AYLAR
Rasat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Yillik
vl
1141 13070 [ 20 [10 [40 [40 [40 |20 |30 [40 [30 [50 |43
2111 80 [20 (80 [50 [60 [70 ][50 [20 20 [20 [70 [70 |5,08
3136 73 [33 74 |60 [66 |54 [47 |27 [37 |52 106 |143 |6,43
4141 19022 80 [11,0[1200[9,0 [ 9,0 [9,0 | 10,0]10,0] 15,0 | 15,0 | 12,25

Ering (1984)’in iklim verileri smiflandirilmasina gore istasyonlarin kuraklik indis

formalleri ¢ikarilmis, cizelge 4.1.4.3’de gOsterilmis ve bu veriler bitki ortisl

smiflanmasina gore gizelge 4.1.4.4°de degerlendirilmistir.

Cizelge.4.1.4.3 istasyon Merkezlerine Ait indis Degerleri (Ering 1984)

Istasyon Merkezleri Istasyon Merkezleri indis Degerleri
Emirdag 22,8
Dazkir1 17,6
Suhut 22,1
Afyonkarahisar 23,9
Cizelge 4.1.4.4 Indis Degerleri ile Bunlara Bagh Bitki Ortiisti ve
Iklim Smiflar1 (Ering 1984)
iklim simfi | Indis degeri (Im) Bitki Ortiisii
Tam kurak | <8 col
Kurak 8-15 Col-step
Yart kurak | 15-23 Step
Yarinemli | 23-40 Park gorintmli kuru orman
Nemli 40-55 Nemli orman
Cok nemli | >55 Cok nemli orman
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4.1.5 iklim Diyagramlan

Bolgenin iklim degerlerini yansitmak igin Emirdag, Dazkiri, Suhut ve Afyonkarahisar
meteoroloji istasyonlar1 i¢in iklim diyagramlar: ¢izilmistir (Gausen 1954; Walter 1954;
Uslu 1958).

Walter iklim diyagraminda kullanilan semboller ve anlamlari asagida verilmistir.

a- Meteoroloji istasyonu

b- Meteoroloji istasyonunun yuksekligi

c- Sicaklik ve yagis rasat yili

d- Yillik ortalama sicaklik (°C)

e- Yillik ortalama yagis (mm)

f- Sicaklik egrisi

g- Yags egrisi

h- Kurak mevsim

i- Nemli mevsim

k- Ortalama dusik sicaklik 0 °C altinda olan aylar
I- En dustk sicakligi 0°C altinda olan aylar
m- Ortalama dustk sicaklik minimumu

n- En distk sicaklik minimumun (mutlak minimumu)
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Walter iklim Diyagramlan

a-Fmirdag
c- 41-41

m: -3,7 °C
n: -23,8 °C

b-983m

f- ——sicaklik®c g- —fYags (mm]

d-1144°C

e-404.2 mm

Sekil 4.1.5.1 Emirdag Ilgesinin Walter iklim diyagrami

Dazkir
11-11

-1,7°C
-15,0 °C

880 m 12,99°C

4 5 9 lo 11

—+—Sicaklik*C == Yagis (mm)

350,0mm

12

mm
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10
L]

0

Sekil 4.1.5.2 Dazkir1 Ilgesini

n Walter iklim diyagrami
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35“’;‘2“ 1130 m 10.85 °C 3755

oC mm
50
45
40
35
30
25
20
15
10

-4,1°C 4
-26,7 °C —4—Sicaklik°C —Yagis (mm)

Sekil 4.1.5.3 Suhut Ilgesinin Walter iklim diyagrami

Afyonkarahisar 1034 m 1144°C 4042 mm
41-41

i mm
25

20
15

10

-3,4°C
-22,2°C

—4#—Sicaklk'C = Yagis (mm)

Sekil 4.1.5.4 Afyonkarahisar Merkez ilgesinin Walter iklim diyagrami

31



4.1.6 Biyoiklimsel Sentez

Akman (2011)’e gore, istasyonlarin meteoroloji rasat verileri Embeger’in iklim
smiflandirmasina uygulanacak olursa, Emberger’in iklim smiflandirmasmin formuld,

asagidaki bicimdedir;

2000%P - .. .
Q =z seklinde gosterilir.
Q - yagis - sicaklik emsali
P - yillik yagis miktari, mm olarak
M - en sicak ayin en ylksek sicaklik ortalamasi
m > en soguk ayin en dusuk sicaklik ortalamasi

M ve m mutlak derecelere ( Calvin degerin +273°C) ifade edilir.

Istasyonlarin m degerleri:

Emirdag ilgesinin m degeri : -3,7°C;
Dazkir1 ilgesinin m degeri -1,7°C;
Suhut ilgesinin m degeri : -4,1°C,
Afyonkarahisar ili merkezinin m degeri : -3,4°C.
Cizelge 4.1.6.1 Akdeniz ikliminin Biyoiklim Katlarmin Belirlendigi
Q ve P degerleri (Emberger 1952)
Q<20 P<300 mm Cok kurak Akdeniz iklimi
Q=20-32 P=300-400 mm Kurak Akdeniz iklimi
Q=32-63 P=400-600 mm Yari-kurak Akdeniz iklimi
Q=63-98 P=600-800 mm Az-yagish Akdeniz iklimi
Q=98 P=1000 mm Yagish Akdeniz iklimi

Cizelge 4.1.6.2 m<0°C Oldugunda Akdeniz ikliminin Smiflandiriimas: (Emberger 1952)

m Degeri Akdeniz Ikliminin Kis Tipi
m=<-10 °C Buzlu

m= 10 °C ile -7 °C arasinda Son Derece Soguk

m= -7 °C ile -3°C arasinda Cok Soguk

m=-3°C ile0 °C arasinda Soguk
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4.2 Cografi durum

Yilmaz (1999)’a gore, Afyonkarahisar ili, 1941 yilinda Ankara'daki Birinci Cografya
Kongresi'nde ¢izilmis olan bolge ve bolum smarlarina gore; Ulkemizin Ege Bolgesi-
Ichat1 Anadolu Bélumii sinirlar: icinde yer almaktadir. Biyik kesimi Ege Bolgesi'nin
Igbat:1 Anadolu Boliimi iginde yer alan Afyonkarahisar ilinin, dogudaki kesimi i¢
Anadolu Bdlgesi'nin, glineybatidaki daha kugik kesimi ise Akdeniz Bolgesi'nin smirlart
icinde kalir. Boylece Afyonkarahisar ili ic Anadolu ve Akdeniz Bélgeleri ile komsudur.
Diger yandan Afyonkarahisar sehri, Ege Bolge smirlarinin doguya dogru en fazla
sokuldugu yorenin, en buyuk yerlesim birimi durumundadir. Afyonkarahisar sehri deniz
seviyesinden yuksekligi 1034 m’dir. Dlnya U(zerinde 38° 45'kuzey enlemi ile 30°
32'dogu boylaminin birlestigi yerde bulunmaktadir. Toplam yiizélgiimii 14 295 km? ve
ulke topraklarimin %1,8’i kadardir. Afyonkarahisar ili, kuzeyinde Eskisehir,
kuzeybatisinda Kitahya, dogusunda Konya, guneyinde Isparta, batisinda Usak,

guneybatisinda Denizli ve kigik bir smirla Burdur illeri ile komsudur.
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Sekil 4.2.1 Afyonkarahisar Lokasyon Haritasi
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Afyonkarahisar’in lokasyon haritasinda belirlenen istasyonlara ait cografik koordinat
sistem verileri kayit edilmistir (Sekil 4.2.1). Bu cografik koordinatlar gps cihazi
kullanilarak tespit edilmistir. Gps cihazindan istasyonlarin enlem, boylam ve de
yukseklikleri belirlenmistir. Istasyonlarin yer sekillerini gostermek amaciyla Harita
Genel Komutanhgi’na ait 1/100 000 o6lgekli topografik haritalar1 Afyon Kocatepe
Universitesi Cografya Boluminden temin edilmistir.

Istasyonlara ait mevki, koordinat verileri, yikseklik bilgileri ve topografya haritalar:
Sekil 4.2.2, Sekil 4.2.3, Sekil 4.2.4, Sekil 4.2.5, gosterilmektedir.

Afyonkarahisar’in Emirdag ilgesi Gulcaywr mevkisi ait koordinatlari ve ylkseltisi
verileri, 39°14'24.50”K - 31°23'27.60"D koordinatlarinda 835 (£20) m.

'_MJ‘

Sekll 4.2.2 Emlrdag Gulgaylr Mevkn Topograflk Harlta51 (* = |stasyon merke2|) (Int Kyn. 3).
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Afyonkarahisar Dazkir1 ilgesi sinirlarinda olan Acigdl ve yakin gevresinden alinan
numunelerin koordinatlar1 agagidaki iki lokasyondan olusmaktadir.
Bunlar;

A- Acigol’lin koordinatlar: ve yukseltisi 37°51'46.70"K — 29°51'45.84"D 842 (+20)
m.

B- Acigol batisindaki Basmakeci ilgesi mevkisinin koordinatlart ve yikseltisi
37°51'14.05"K — 29°59'32.14"D 838 (x20) m.

,-5:'-— ;

Sekll 4.2.3 Acigb Dazkm/Basmakgl mnTopograflk Haritast
(*A= Ik lokasyon, *B= ikinci lokasyon)(int.Kyn.3)
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Afyonkarahisar Suhut ilgesinin inli Kasabasi Selevir Baraji Dogu mevkisinin
koordinatlar: ve yukseltisi 38°30'51.36"K — 30°42'42.93"D 1102 (+20) m.

ARPALY LS T L g i FRa Ry g | s Lok s wos @O T - o
T “'"\Q» 5ol pwiaga-c g L WI +\£\'_ h ; Gavanll '-:'.- *-_

di
4] X

= 1 i I
e | 1 ¢ H“

Barajinin Dogus Int.Kyn.3

Afyonkarahisar ~ Kugukgobanli  Koyu cevresinin  koordinatlarit ve  yikseltisi
38°48'29.82"K - 30°32'00.75"D 1010 (+20) m.

A |§.';‘. ot SR LI m-mm

- ‘.l-.,r--' 1
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oyl '(;évres. (int.Kyn.3) “
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4.3 Jeolojik Yapi

Istasyonlarin jeolojik yapis1 gosteren harita MTA’nin 1/500 000’lik 4 farkh haritas:
resmi internet sitesinden indirilerek birlestirilmistir (Int. Kyn 1). Bu birlestirilen
haritalar Gzerinde istasyonlar isaretlenmis ve bu bolgelerin jeolojik durumlar:

belirlenmistir.
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Sekil 4.3.1 Afyonkarahisar ilinin Jeolojik Haritas1 (int.Kyn.1)
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Int. Kyn.1’ gore istasyonlara ait jeolojik bilgiler cikarilmis ve asagidaki gibi
yorumlanmustir;

Emirdag ilcesi Gulcayrr mevkinde bulunan Emir Daglari’min jeolojik yapilart
sedimanter kayalarin yaninda volkanik kayalardan da olustugu tespit edilmistir. Bu kaya
yapilar1 kuvaterner zamaninda, ayrilmamis kuvarterner kayadan, pleyistosen (eski
alivyon) zamaninda ayrilmamis karasal kirintilar, sedimanter kayalar ve volkanik

kayalar da 6rnek alinan bolgede gorilmastar.

Acig6l ve cevresinin jeolojik yapisi sedimanter kayalardan meydana gelmektedir.
Acig6l’de bulunan lokasyonlar kuvaterner zamanda, ayrilmamis kuvaternerlerden
olusmustur. Bunun yaninda “B” lokasyonunun bir kism: pleyisoten zamanda

ayrilmamis karasal kirintilardan olusur.

Suhut Tlgesi Inli Kasabasi Selevir Baraji’nin bulundugu bélgenin jeolojik yapis1 3 gesit
kayadan olusmustur. Sedimanter kayadan olan yapisinda iki tir kaya gorulen orta-iist
miyosende olusan karasal kirintilar ile kuvaterner zamaninda ayrilmamis kuvaternerdir.
Diger kaya cesidi ise metamorfik kaya tipi olup, perma-karbonifer dénemde sist,
kuvarist, mermer vb (st permiyen)’dir. Ayrica volkanik kayadan olusan orta-ust

miyosende gorulen piroklastik kayalar mevcuttur.

Afyonkarahisar Kugtik¢obanli Koyt c¢evresinin jeolojik yapisi sedimanter kayalardan

olusur. Burada kuvaterner zamandan ayrilmamis kuvaterner gorilmektedir.
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4.4 Toprak

Toprak, kayalarin ve organik maddelerin, iklim, organizmalar ve topografyanin ¢ok
uzun sdreli etkileri altinda, cesitli derecelerdeki fiziksel parcalanma, kimyasal ve
biyolojik ayrisma driinlerinden meydana gelen, iginde genis bir canlilar toplulugu
barindiran, bitkilere durak yeri ve besin kaynagi gorevi yapan, belli oranda su ve hava
iceren, farkl Ozellikte katmanlardan kurulu, aktif, dinamik, ¢ boyutlu dogal bir
maddedir (Akalan 1987).

Ana madde, iklim, topografya, bitki ortisii ve zamanin etkisiyle Afyonkarahisar ilinde
cesitli buyik toprak gruplart olusmustur. Blyuk toprak gruplarinin yani sira toprak
ortistnden ve profil gelismesinden yoksun baz: arazi tipleri de gorulmektedir (Anonim
2001a).

Anonim (1994)’ e gore yorumlandiginda ¢alisma yapilan istasyonlarin biyik toprak
gruplarini su sekildedir;

Emirdag Ilcesi Gilgayir ve Acig6l cevresinin sahip oldugu blyuk toprak grubu
Kahverengi Topraklar olup ve “B” harfi ile gosterilir.

Suhut inli Kasabas: Selevir Baraji dogusunda iki tip bilyiik toprak grubu vardir. Bunlar:
Aluviyal ve Koluviyal topraklardir. Bu topraklardan Aluviyal topraklar “A”, Koluviyal
topraklar ise “K” harfleri ile gosterilir.

Afyonkarahisar Kugikcobanli Koy ¢evresinde Aluviyal topraklar olup ve “A” harfi ile
gosterilir.

Istasyonlarda goriilen G¢ tip biyik toprak gruplarindan Kahverengi Topraklar (B)
degisik ana maddelerden olusan ABC profilli zonal topraklardir. Erozyona ugrayanlarda
yuksek baz konsantrasyonu ve yalniz AC horizonu gorilir. Aliivyal Topraklar (A) ise
akarsular tarafindan tasmip depolanan materyaller Uzerinde olusan (A)C profilli geng
topraklardir. Koliuviyal Topraklar (K) genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi
agizlarinda yer alirlar. Yer c¢ekimi, toprak kaymasi ve yizey akisli yan derelerle
tasinarak biriken materyaller (zerinde olusmus (A)C profilli gen¢ topraklardir.
Istasyonlardaki bu bilyiik toprak gruplarmnin yaninda arazi tipi olarak da ¢iplak kaya ve

molozlar (CK) bulunur. Ciplak kaya ve Molozlar, tzerinde toprak kati bulunmayan
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parcalanmamis veya kismen pargalanmis sert kaya ve taslar kalkerli, kalkersiz, jipsli ve

tuzlu olabildigi gibi volkanik, tortul ve metamorfik de olabilir (Anonim 1994).
4.4.1 Jips Tanim

Jips (alcitast), kimyasal bilesimi kalsiyum sulfat olan bir mineraldir. Bilesiminde iki
molekdl kristalizasyon suyu bulunan tirtne jips (CaSQO4.2H20) denir. Susuz kalsiyum
stlfat ise anhidrit (CaSO,) olarak adlandirilir. Jips ve anhidrit dogada bol bulunur. Cok

eski devirlerde jipsi 120-140°C’ye kadar isitarak algiya cevirdikten sonra, basta
Misirlilar olmak Gzere Asurlular, Cinliler, Yunanlilar ve Romalilar kullanmislardir.
Cinliler ingaatlarda, Yunanlilar ve Romalilar da hem insaat malzemesi, hem de yangin
ve paslanmay: 6nleyen bir siva olarak ¢ok miktarda algi tagi kullanmiglardir (Anonim
2001b).

Kalsiyum stlfat mineralleri evaporit olusumlu yataklarin tipik mineralleri olup, her
birinin ayr1 ayr1 bulundugu yataklar olmasina ragmen, bu iki mineral ¢ok defa birlikte
bulunur. Diinya’da bilinen ve isletilen alg1 tas1 yataklari ¢ok yaygin olmakla beraber,
toplam rezervin blyUk bir bolimi, pek ¢ok tilkede anhidritten olusmaktadir. Fakat buna
karsilik anhidrit jipse oranla daha az ekonomik 6nemi olan bir mineraldir ve daha az

kullanma alan: vardir (Anonim 2001b).

Anonim (2001 b)’ e gore, jips ve anhidrit highir zaman saf halde bulunamazlar. Bu iki
mineralden her biri yar1 dengeli olup, biri digerine donusebilmektedir. Ayrica al¢i tasi
yataklarina olusum sirasinda veya sonradan yabanci maddeler karismis olabilir. Bu
yabanci maddelerin baslicalar; kalker, dolomit, manyezit, tuzlar, kil mineralleri, diger
stlfatlar, metal oksitli bilesikler ve silis asitli bilesikler olabilir. Bu baglamda anhidrit

ve jips ile jipsin alt katmanlar: vardir.
4.4.1.1 Anhidrit

CaSO0, kimyasal bilesiminde, susuz kalsiyum silfat olup, yapisina kristalizasyon suyunu
kolayca alarak CaSo4.2H,0 kimyasal bilesiminde olan jipse donusur. Anhidrit, suda
kolay ¢Oziinen bir mineral olup 100 g suda 0,3 g erir. Bu 0zelligin sebebi ile anhidrit
yataklar1 kurak olmayan bolgelerde mostra vermez. Ancak oldukca dik egimli

yamagclarla asinmanin fazla oldugu yerlerde anhidrite rastlanir. Bitkilerin bulundugu
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kesimlerde suyun tutulmas: sonucu anhidrit jipse donsir. Anhidrit, cogunlukla agik gri
ve mavimsi gri renktedir. Mikroskop altinda taneli veya kristal kiimesi yahut da kegemsi
bir doku gosterir (Anonim 2001b).

4.4.1.2 Jips

Jips, sulu kalsiyum silfat kimyasal bilesiminde olup monoklinal sistemde kristallenir.
Sertligi Mohs 0lcegine gore 2,0 (tirnakla ¢izilebilir) olup, anhidritin ise sertligi 3-3,5
arasinda olmast ile kolayca ayirt edilebilir. Jipsin 6zgil agirhigi 2,5-2,4 g/cm® anhidritin
ise 2,7-3,0 glcm® diir. Jipsin kristalleri cogunlukla bilyik ve 6zel goriinisli, parlak
yuzeyli oldugu gibi mizrak ve kirlangickuyrugu seklinde ikizleri de bulunmaktadir
(Resim EK-1). Jipsin rengi genellikle beyaz ve beyazims: gridir. icerisinde tali olarak
bulunan yabanci maddeler jipse degisik renk verir. Ornegin, bitim siyah rengi, demir
oksitli bilesikler kirmizims: rengi vermektedirler. Petrografik bakimdan jips
kayaclarmin cogu tanelidir. Ekonomik deger bakimindan tane ¢aplari ile kalsiyum silfat
icerigi arasinda bir baglant: bulunmaktadir. Yabanci madde etrafinda olusan kristalleri
iri taneli olurlar. Halbuki saf olarak olusan kristalleri daha kuguktur. Baz: yataklarda da

jips lifli kristaller kege gibi birbirine ge¢cmis kiitleler halindedir (Anonim 2001b).
4.4.1.2.1 Jipsin Bessanit Turu

Bessanit, anhidrit ile jips arasinda ayri bir mineral fazin1 olusturmaktadir. Ancak X
isinlart ile ya da iyi hazirlanmis 6rnekler tizerinde petrografik yoldan tanimlanabilir. Adi
kosullarda Bessanit yari dengeli oldugundan sekil degistirir, bununla beraber jips
yataklarinin %1 kadar1 bessanit icerdigi tahmin edilmektedir (Anonim 2001b).

4.4.1.2.2 Jips Albatr

Genellikle beyaz ve sarimsi beyaz renklerde ¢ok ince taneli ve homojen gorinlslu bir
jips kayacidir. Jips kristallerinin yan yana ve ard arda basing altinda dizilmesinden
olusmustur. Spatila ve keski ile kolayca islendigi igin heykeltiraglar tarafindan
kullanilir (Resim EK-1) (Anonim 2001b).
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4.4.1.2.3 ipek Jipsi

Kilimsi jips veya lifli jips de denir. Kilimst igne sekilli kristallerden olusmustur. Bu
igneler kristallerin uzun eksenleri dogrultusunda uzayarak paralel sekilde desteler
gosterirler. Bunlar basing altinda olusmus mineraller olup parlakligi da g6z 6nune

alinarak ipek jipsi ad1 verilmektedir (Anonim 2001b).
4.4.1.2.4 Selenit

Buyuk dilinim yuzeyleri gosteren iri ve saydam jips kristallerine selenit denir. Saydam
ve parlak olduklart igcin meryem cami da denilmektedir. Selenit su ile dolu bir ortamda
gelisir. 1k goriintsu levha seklinde olmas: nedeniyle mikay: andirir. Gerek selenit ve
gerekse ipek jipsin ekonomik 6mri ¢ok azdwr. Clnku kayaclar arasinda genellikle tali
derecede yer alrlar. Iri kristalli bazi selenit olusumlar: kiigik capta isletilmektedir
(Resim EK-1) (Anonim 2001b).

4.4.1.3 Jips’in Nitelikleri

Filiz (2008)’e gore;

Jips'in Kimyasal Bilesimi: CaSO42H,0

Kristal Sistemi: Monoklinik

Kristal Bicimi: Cogunlukla ince-kalin levhamsi kristalli; kisa-uzun prizmatik, ignemsi,
masif, tanesel, lifsi

Ikizlenme: (100) yiizeyinde kirlangickuyrugu, (-101) yiizeyinde kelebek ikizleri cok
tipiktir.

Sertlik: 2

Ozgiil Agirhk: 2,32 gr/cm3

Dilinim: { 010} mikemmel

Renk ve Seffaflik: Renksiz-beyaz, sarimsi, yesilimsi, kirmizimsi; seffaf-yar: seffaf
Cizgi Rengi: Beyaz

Parlaklik: Camsi

Jips’in % 22,3 kalsiyum (Ca), % 18,6 kikdrt (S)’ dar.

Ayirict Ozellikleri, Dusik sertligi ve dilinimidir.
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Alcitast 100 °C kadar 1sitildigr zaman kristal suyunun bir kisminin kaybederek yari
hidrat (CaS0,.1/2H,0)’a donustr. Buna yanmis jips veya al¢i denir. Yart hidrath
algmin Kristalleri benzer olan alfa ve beta olarak bilinen iki ¢esidi vardir. Beta al¢inin
enerjisi ve suda c¢ozunarligl daha yuksek olmasina karsilik alfa algi daha yogun ve
dayanikli Grinler Gretiminde kullanilir. Alfa alg1 97 °C sicaklikta doygun bir ortamda,
beta alg1 ise 100 °C sicakhikta ve atmosferik basingta doygun olmayan bir ortamda
olusur. Bazik kalsiyum stlfat su ile muamelede yine sertlesme kabiliyetini kazanir. Bu
Ozelliginden yararlanilarak algi tasindan kikdrt, sulfat asidi ve gimento Ureten tesisler

kurulmaya baslanmistir (Int. Kyn.4.).
4.4.2 GYPSISOLLER

Jipsli topraklar dinyada gypsisoller olarak bilinir. Gypsisoller ikincil jipsin birikim
gosterdigi topraklardir (CaS04.2H,0) ve kurak iklimin en kuru bdlgelerinde olusum
gostermektedirler. S6z konusu bu topraklarda yiizeyden ilk 100 cm igerisinde gypsic
veya petrogypsic horizonla birlikte jips veya kalsiyum karbonatla tutturulmus ochric,
cambic, argic, vertic veya calcic veya petrocalcic horizon disinda baska tanimlayici
horizon bulunmamaktadir. Gypsisoller kurak bolgelerde cogunlukla pekismemis
aliviyal ve koliviyal ¢okellerin bulundugu duz ve ¢okintu alanlarinda eski i¢ gdllerin
bulundugu alanlarda gelisim gostermektedirler. Bitki ortlist ise seyrek ve xerofitik calt
ve agaclar ile otlardan olusmaktadir. Gypsisollerde A-B(t)-C horizon dizilimi
gorulmektedir. Kalsiyum silfat ve/veya karbonat birikimi B-horizonunun altinda
olmaktadir. Gypsisollerde sarims: kahverengi ochric ylizey horizonu agik kahverengi
beyazimsi bir cambic ylzey alti horizonu Uzerinde yeralmaktadir. Derin ve su
kaynaklarina yakin Gypsisollerde bir¢ok driin yetistirilebilmektedir. Ancak, petrogypsic
horizonun yiizeye yakin oldugu topraklarda trinde dnemli kayiplar olmaktadir. Bunun
disinda besin dengesizligi, taslilik ve jipsin toprak ylzeyinde sulama sonucu diizensiz
dagilimi tarmmu kisitlayan énemli etmenlerdir. Dlnyada Gypsisollerin buytk bir bo1imu
otlatma amaciyla kullaniimaktadir. Tirkiye'de Gypsisoller iklimin en kurak oldugu ic
Anadolu Boélgesiyle Igdir Bolgesinde gorilebilmektedir. Ozellikle eski bir gol taban:
olan Karapinar'daki Gypsisollerin B-horizonunda ¢ok iri kristalli ikincil jipsler

saptanmustir (Anonim 2001c). Jips’in Cesitli gypsisollere ait resimler EK-2“de verildi.
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Turkiye’deki jipsin bulundugu bolgeler cizelge 4.4.1°de gosterilmistir. Bu ¢izelgede 19
bolge iyi derecede rezerve sahipken, 6 bolge ise orta derecede jips rezervine sahiptir.
Afyonkarahisar-Emirdag Gulgayrr mevkisi dusuk seviyedeki rezerve sahip olup 6
bodlgeden birisini teskil etmektedir (Anonim 2001b). Pekuz (2010)’a gore arastirmasinda
Acig0l istasyonunda jipsli topraklara rastlamastir.

TGAE tarafindan jips ile beraber laboratuvar calismalar: yapilan topragin fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar1 istasyonlara gore ayrilip cizelge (4.4.2 - 4.4.5)da
gosterilmistir.

Cizelge 4.4.1 Turkiye’nin Jips (al¢i1) potansiyeli (Anonim 2001b)

Bolge Zayif Orta
1. Ankara-Polath-Sazilar
2. Bolu-Bakacak X
3. Karabiik-Ovacik-Pirciikéren

4. Cankiri

5. Corum-Cukurkdy

6. Corum-Bayat-Emirhalil, Ucdam, Tuglu
7. Amasya-Vezirkopri-Adatepe, Akdren
8. Balikesir-Susurluk X
9. Bursa-Gemlik-Adliye, Hamidiye

10. Kitahya-Gediz-Akcaalan, Yayla, Gokler
11. Eskisehir-Sivrihisar-Bicer

12. Ankara-Ayas-Beypazari X
13. Ankara-Bala-Asikoglu, Bahce Karadalak
14. Kirikkale-Keskin-Halitli X
15. Kirikkale-Delice-Tavaézii

16. Kirikkale-Delice-Akbogaz, Kuzucak
17. Sivas-Ulas-Ciftagillar

18. Erzurum-Askale

19. Afyonkarahisar-Emirdag-Gilcayir X
20.Ankara-Sereflikochisar-B.Kigla, Kurutlutepe
21. Ankara-Bala-Saripinar, Cigdemli

22. Aydin-Yazikent-Karaahmetler X
23. Denizli-Saraykoy-Yesilyurt

24. Denizli-Buldan-Derbent, Alacaoglu

25. Denizli-Giney-Aksaz

26. Denizli-Honaz-Kizilyer

27. Siirt-Kurtalan

28. Nigde-Ulukisla-Emirler, Darbogaz
29.Mersin-Tarsus-Dadali,Karayayla, Tepecaylak
30. Adana-Solbas

31. Hatay-Arsuz X

XIXIX[X[X] [XI=

XX

XXX XIXIXPX] [X] [X

XX

XXX

XX
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Cizelge 4.4.2 Emirdag Gulgayir Mevkisinin Toprak Analiz Sonuclari( TGAE 2011).

Sira| Lokasyon | Lab | Toplam | Blnye | Jips Suile pH EC .
no | Tuz% | sifi | (%) | doygunluk | camurda | (ds/m) Goztnebilir Iyonlar (me/l)
(%) Kalsiyum Magnezyum Sodyum Potasyum Karbonat Bikarbonat Klorur SUlfat |
(Ca™) (Mg™) | (Na™) [ (K™) | COs?) | (HCO;™) | (CIY) [(SOs?)
. Ag;;ggik' 5696 | 0,039 CL | 36,16 61,33 7,61 3,65 35 2,64 1,43 0,41 0 2,88 2,16 34,45
2 8012 | 0,049 CL | 29,58 77,62 7,67 3,1 18,75 3,18 5,13 0,18 0 4,8 1,84 25,4
3| Meock 1g009| 0053 | cL [27,17| 66,39 701 | 514 | 1975 3,46 1652 | 0,13 0 4,13 52 | 42,15
4 8013 | 0,051 CL | 25,83 56,11 7,69 4,98 21,15 4,05 11,96 0,31 0 3,41 5,75 40,9
5 Bayrak
Glineyi |8016| 0,038 CL | 20,98 71,13 8,01 3,35 20,5 4,39 6,61 0,13 0 2,5 3,17 29,22
250 m
5 “ 8008 | 0,047 CL | 18,23 61,34 7,96 2,90 21,50 3,92 0,87 0,10 0 4,46 1,84 23,81
Degisebilir Katyonlar (%) Bor(B) Kireg
KDK Tarih
Sira | Lokasyon | Lab Kalsiyum Magnezyum Sodyum Potasyum (Me/100g) (ppm) (CaCOs) %
no (Ca™) (Mg™?) (Na™) (K™)
! g"?} Ocak. | 5go6 86,1 10,92 18 1,14 12,35 0,54 80,02 14.06.2011
05USU
5 19.09.2010
8012 73,54 218 311 11 37,65 0,42 771
3 A'ga?l‘s’fk' 8009 74,4 22,96 0,29 2,07 37,38 0,64 15,79 13.07.2010
7 8013 68,61 28,26 0,75 2,11 35,22 0,48 24,24 19.09.2010
5 Bayrak 19.09.2010
Gineyi | 8016 63,57 31,12 3,62 0,74 38,44 0,66 11
250 m
o 8008 71,68 2578 1,06 1,04 39,05 0,40 2497 13.07.2010
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Cizelge 4.4.3 Acig6l Mevkisinin Toprak Analiz Sonuglari ( TGAE 2011)

Sira | Lokasyon | Lab | Toplam | Binye | Jips Suile pH EC
no | Tuz% | siufi | (%) | doygunluk | ¢camurda | (ds/m) Coziinebilir Tyonlar (me/l)
(%)
(ca™ (Mg™) (Na™) (K™) | (COs%) | (HCOsY) | (CIY) | (SO.?)
Alkim
1 Kim. 8025 | 1,158 L 16,58 63,29 8,29 46,30 21,0 3,38 436,96 0,23 0 5,76 175,9 310,2
Gineyi
2 “ 8024 | 2,470 CL ]10,66 71,14 8,33 107,0 22,10 3,63 978,25 0,21 1,15 5,09 184,5 910,5
3 8023 | 2,249 CL 5,84 63,29 8,82 110,0 20,90 2,24 1078,26 0,18 1,25 4,51 22,54 | 1076,67
4 8017 | 2,246 CL 6,19 82,83 8,70 95,00 14,00 3,21 934,78 0,46 0 4,32 5,52 947,14
5 gﬁa’g‘;bka% 5692 | 0318 | C |17,74| 88,69 833 | 1270 | 3880 152,87 | 1086,96 | 1,307 0 427 | 4470 | 7986
6 Gfo'p{zggl 8028 | 1990 | c |es8| 8692 | 874 | MO0 | 1410 207 | 11087 | 018 | 144 | 528 | 1748 | 111318
- .
Degisebilir Katyonlar (%) Bor(B) CaCo; % Tarih
KDK (ppm)
Sira | Lokasyon | Lab (Ca™) (Mg"™) (Na™) (K™ (Me/100g)
no
Alkim
1 Kim. 8025 71,01 18,66 7,75 1,79 38,88 2,66 19,83 09.12.2010
Gineyi
2 8024 69,51 5,91 22,05 1,88 42,90 2,97 36,36 09.12.2010
3 8023 73,80 14,42 9,84 1,37 39,88 0,42 25,34 09.11.2010
4 8017 54,01 20,33 22,07 1,31 36,87 0,84 17,63 09.11.2010
5 | Basmaka | gaq5 | 75 8 8,84 33 11,22 31,73 2,27 19,12 14.07.2011
Giineybati
6 | GOlvatag| gpog | gag9 12,35 0,41 1,95 33,80 1,18 11,02 09.12.2010
alt: toprag
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Cizelge 4.4.4 Suhut inli Kasabasi Selevir Baraji Dogusu Toprak Analiz Sonuclar: ( TGAE 2011)

Sira | Lokasyon Iﬁ(l)b Toplam | Blinye | Jips dosuuirlflluk pH EC Coziinebilir Tyonlar (me/l)
! Y Tuz % | simufi | (%) y(% %) camurda | (ds/m) Y
(ca™ (Mg™) (Na™) | (K™ [ (COs® [ (HCOs™) | (CIY) | (SOs?)
1 ki";gi 5699 | 0070 | C | 146 | 7144 742 | 478 | 19,30 8,86 21,74 | 0,154 0 2,98 10,67 | 36,40
2 5700 | 0,064 | C | 126 | 6849 7,31 456 | 16,90 7,96 2056 | 0,140 0 2,65 986 | 32,68
3 5690 | 0,052 | C | 141 70,23 7.41 468 | 1865 8,24 21,14 | 0,126 0 2,84 10,24 | 3516
4 5697 | 0074 | C | 116 | 67,54 7,29 442 | 17,83 8,14 21,10 | 0,134 0 2,75 10,12 | 33,40
5 5701 | 0063 | C | 135 71,20 7,65 458 | 19,10 8,45 21,46 | 0,142 0 2,88 10,46 | 36,10
6 5693 | 0,061 | C | 1,29 | 6594 745 438 | 17,26 8,16 2097 | 0,139 0 273 10,06 | 32,29
- .
Degisebilir Katyonlar (%) ?g;gg’)) CaC0s% Tarih
+ =+ + + KDK
Sira | Lokasyon | Lab (Ca™) (Mg"™) (Na™) (K™ (me/100g)
no
1 Bara | 5aa9 | 77,53 13,09 5,9 2,29 16,54 0,89 81,58 28.06.2011
kuzeyi
2 5700 | 73,46 10,2 45 1,89 1564 | 062 72,9 28.06.2011
5690 75,2 11,6 5,16 2,04 15,98 0,68 78,48 28.06.2011
4 5697 | 71,38 10,96 4,98 21 15,72 0,64 74,68 28.06.2011
5 5701 | 76,24 12,6 542 2,16 16,20 0,76 798 28.06.2011
6 5693 70,58 10,67 4,81 1,94 15,59 0,56 73,29 28.06.2011
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Cizelge 4.4.5 Afyonkarahisar Kiicukgobanl Koyt Cevresinin Toprak Analiz Sonuglar: ( TGAE 2011)

Lab Toplam | Bunye | Jips Suile pH EC .

Sira | Lokasyon N | 1uz% | smifi (%) doy(%l/i?luk camurda | (ds/m) Cozinebilir Tyonlar (me/l)
(Ca™ (Mg"?) (Na™) (K%Y | (€cod | (HCOs™ | (€I | (50,3
1 Hfjf;&zl‘jm 5703 | 0095 | C | 138 | 81,520 | 834 | 9,25 4,20 281 97,83 | 1,923 | 942 7872 | 1454 | 84,36
2 8020 | 0087 | ¢ |132| 7536 | 824 | 913 4,09 2,48 96,58 | 1,865 | 9,04 821 | 1468 | 8101
3 8026 | 0081 | ¢ |[123| 7169 | 814 | 897 3,94 1,73 9467 | 148 | 7.16 835 | 1448 | 7857
4 He[)g?g”m 5702 | 0066 | C | 116 | 80032 | 962 | 895 3,60 0,85 9565 | 1282 | 672 | 10224 | 1536 | 69,07
5 « 8030 | 0068 | ¢ |[108| 7326 | 926 | 889 3,48 0,74 9426 | 1427 | 649 | 10598 | 1572 | 68,48
6 8027 | 0059 | C | 098 | 6924 | 934 | 874 3,27 0,64 91,34 | 1025 | 5098 10,64 | 1503 | 67,44
Degisebilir Katyonlar (%) KDK Bor(B) CaCO3; % Tarih

Sira | Lokasyon | Lab (Ca™) (Mg"™) (Na™) (KD (me/100g)

no
1 Hfjrbf‘ry”m 5703 | 52,052 28,8024 13,6 2,7234 40,36 6,58 14,43 15.06.2011

ogusu

2 8029 | 51,24 28,025 12,94 2,548 39,58 6,27 14,57 14.07.2010
3 8026 | 49,68 27,49 12,43 2,46 38,67 6,48 13,98 14.072010
4 “”Ei{ly”m 5702 | 17,81 1,59003 72,7 7,934 40,256 9,43 1727 15.06.2011
5 “ 8030 | 17,45 1,578 70,5 7,658 39,23 9,04 17,68 14.07.2010
6 8027 | 16,59 1,429 69,4 7,241 38,45 9,34 16,84 14.07.2010
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4. 5 Istasyonlardaki Hakim Bitki Turleri

Hakim bitki tlrlerinin teshisinde Davis (1965-1985), Davis vd (1988), Giner vd (2000),
Akgicek (2003), Akman ve Ketenoglu (1987), Ataslar (1999), Ataslar vd (2009), Avaz
(2010), Avci (2004), Boz(2007), Cetik ve Vural (1979), Cetik (1985), Dénmez (1996),
Ekim vd (2000), Gemici (1986, 1992, 1995), Hamzaoglu (2005), Kargioglu (2001,
2003), Ketenoglu vd (2009), Kocabicak (2008), Kocabigak vd (2008), Korkmaz (2006),
Kdse (2001), Kose ve Ocak (2004), Kurt(2002), Secmen ve Leblebici (1977-1978),
Se¢cmen vd (2000), Serteser (2001,2002), Sezik (1982), Stmbil (1989), Tug(2006),
Vural vd (1985), Yildirim ve Ekim (2003), Zeybek(1967)’in eserlerinden

yararlaniimstur.

Arazi calismalarinda istasyonlara ait toplanan hakim bitki torleri cizelge (4.5.1, 4.5.2,
4.5.3, 4.5.4) de gosterilmistir.

Cizelge 4.5.1 Emirdag- Gulcayir Cevresi Hakim Bitki Turleri

Sira | Takson Genus Familya
1 Salvia wiedemannii BOISS.(endemik) Salvia L Lamiaceae
2 Nepeta congesta subsp. congesta FISCH. ET | Nepeta L. Lamiaceae
MEY (endemik)
3 Gypsophila eriocalyx BOISS.(endemik) Gypsophila L. Caryophyllaceae
4 Hedysarum varium WILLD Hedysarum L. Fabaceae
5 Haplophyllum myrtifolium BOISS. (endemik) | Haplophyllum A. | Rutaceae
JUSS
6 Convolvulus compactus BOISS. Convolvulus L. Convolvulaceae
7 Globularia orientalis L. Globularia L. Globulariaceae
8 Inula heterolepis BOISS. Inula L. Asteraceae
9 Peganum harmala L. Peganum L. Zygophyllaceae
10 | Thymus sipyleus BOISS. subsp. sipyleus Thymus L. Lamiaceae
11 | Bungea trifida (VAHL) C. A. MEYER Bungea C. A. Scrophulariaceae
MEYER
12 | Jurinea pontica HAUSSKN. ET FREYN EX | Jurinea CASS. Asteraceae
HAUSSKN. (endemik)
13 Marrubium parviflorum FISCH. ET MEY. | Marrubium L. Lamiaceae
subsp. oligodon (BOISS.) SEYBOLD
(endemik)
14 | Stipa holosericea TRIN. Stipa L. Poaceae
15 | Stipa lessingiana TRIN. ET RUPR Stipa L. Poaceae

Bolgenin hakim bitkilerine ait resimleri EK-3’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.5.2 Acigol Cevresi Hakim Bitki Turleri

Sira | Takson Genus Familya

1 Limonium gmelinii (WILLD.) O. KUNTZE | Limonium MILLER | Plumbaginaceae

2 Limonium effusum (BOISS.) O. KUNTZE | Limonium MILLER | Plumbaginaceae
(endemik)

3 Limonium  globuliferum  (BOISS.  ET | Limonium MILLER | Plumbaginaceae
HELDR.) O. KUNTZE

4 Limonium iconicum (BOISS. ET HELDR.) | Limonium MILLER | Plumbaginaceae
0. (endemik)

5 Halimione portulacoides (L.) AELLEN Halimione Chenopodiaceae

AELLEN

6 Frankenia hirsuta L. Frankenia L. Frankeniaceae

7 Halocnemum strobilaceum (PALL.) BIEB. Halocnemum BIEB. | Chenopodiaceae

8 Artemisia santonicum L. Artemisia L. Asteraceae

9 Taraxacum farinosum HAUSSKN. ET | Taraxacum Asteraceae
BORNM. (endemik) WIGGERS

10 | Cardopatium corymbosum (L.) PERS. Cardopatium JUSS. | Asteraceae

11 | Peganum harmala L. Peganum L. Zygophyllaceae

12 Lepidium caespitosum DESV. (endemik) Lepidium L. Brassicaceae

13 | Salicornia europaea L. Salicornia L. Chenopodiaceae

14 | Salsola inermis FORSSK Salsola L. Chenopodiaceae

15 | Camphorosma monspeliaca L. subsp. | Camphorosma L. Chenopodiaceae
monspeliaca L.

Bolgenin hakim bitkilerine ait resimleri EK-3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.5.3 Suhut inli Kasabas: Selevir Baraji Do

gu Tepeleri Hakim Bitki Tarleri

Sira | Takson Genus Familya

1 Globularia orientalis L. Globularia L. Globulariaceae

2 Thymus sipyleus BOISS. subsp. sipyleus Thymus L. Lamiaceae

3 Thymus zygioides GRISEB. var. lycaonicus | Thymus L. Lamiaceae
(CELAK.) RONNIGER

4 Haplophyllum myrtifolium BOISS. | Haplophyllum A. | Rutaceae
(endemik) JUSS

5 Convolvulus compactus BOISS. Convolvulus L. Convolvulaceae

6 Hedysarum varium WILLD Hedysarum L. Fabaceae

7 Bungea trifida (VAHL) C. A. MEYER Bungea C. A. | Scrophulariaceae

MEYER

8 Jurinea pontica HAUSSKN. ET FREYN EX | Jurinea CASS. Asteraceae
HAUSSKN. (endemik)

9 Salvia  cryptantha MONTBRET  ET | Salvia L. Lamiaceae
AUCHER EX BENTHAM (endemik)

10 | Peganum harmala L. Peganum L. Zygophyllaceae

Bolgenin hakim bitkilerine ait resimleri EK-3’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.5.4 Afyonkarahisar- Kiglikgobanlh Koyl Cevresi Hakim Bitki Turleri

Sira | Takson Genus Familya
1 Limonium  gmelinii  (WILLD.) O. | Limonium MILLER Plumbaginaceae
KUNTZE
2 Alhagi pseudalhagi (BIEB.) DESV Alhagi ADANS. Fabaceae
3 Artemisia santonicum L Artemisia L. Asteraceae
4 Camphorosma monspeliaca L. subsp. | Camphorosma L. Chenopodiaceae
monspeliaca L.
5 Frankenia hirsuta L. Frankenia L. Frankeniaceae
6 Scorzonera parviflora JOCQ. Scorzonera L. Asteraceae
7 Suaeda altissima (L.) PALL. Suaeda FORSSKAL | Chenopodiaceae
EX SCOP.
8 Suaeda carnosissima POST Suaeda FORSSKAL | Chenopodiaceae
EX SCOP.
9 Lepidium cartilagineum (J. MAY) | Lepidium L. Brassicaceae
THELL. subsp. cartilagineum (J. MAY)
THELL.
10 | Chenopodium murale L. Chenopodium L. Chenopodiaceae
11 | Atriplex hortensis L. Atriplex L. Chenopodiaceae
12 | Spergularia media (L.) C. PRESL. Spergularia (PERS.) J. | Caryophyllaceae
ET C.PRESL

Bolgenin hakim bitkilerine ait resimleri EK-3’de gosterilmistir.
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5. TARTISMA SONUC

5.1 Iklim ile Tlgili Tartisma ve Sonug

Bolgenin iklim degerlerini yansitmak igin Emirdag, Dazkiri, Suhut ve Afyonkarahisar
meteoroloji istasyonlar1 i¢in iklim diyagramlar: ¢izilmistir (Gausen 1954; Walter 1954;
Uslu 1958). Emberger (1952)’in iklim smiflandirma formiline, meteoroloji
istasyonlariin iklim verileri uygulanmaktadir. Bu bilgiler 1siginda istasyonlara ait
sonuclar cizelge 5.1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 5.1.1 Istasyonlarin ve biyoiklimsel sentez ¢izelgesi (Akman 2011).

Istasyon Q Degeri | P Degeri m degeri Biyoiklimi

Emirdag 4475 434,2 -3,7°C Cok Soguk -Yari-kurak Akdeniz
Iklimi

Dazkir1 35,98 350 -1,7°C Soguk- Yari-kurak Akdeniz ilkimi

Suhut 39,62 375,5 -4,1°C Cok Soguk- Yari-kurak Akdeniz
IIkimi

Afyonkarahisar 44,04 411,8 -3,4°C Cok Soguk -Yari-kurak Akdeniz
Iklimi

Akman ve Daget (1971)’in Biyoiklimsel sentezine gore, Emirdag ilgesinin Q degeri
44,75, P degeri 434,2 mm ve -3,7 °C m degeri olan Emirdag istasyonunun Emberger’in
Akdeniz ikliminin biyoiklim katlarindan “Cok Soguk - Yari-kurak Akdeniz Biyoiklim
Tipi” goralur. Acigol ve cevresinin Q degeri 35,98, P degeri 350 mm ve -1,7°C m
degeri olup “Soguk — Yari-kurak Akdeniz Biyoiklimi” gorultr. Suhut ilgesinin Q degeri
39,62 P degeri 375,5 mm ve -4,1°C m degeri olup “Cok Soguk — Yari-kurak Akdeniz
Biyoiklimine” sahiptir. Afyonkarahisar ili merkezinin Q degeri 44,04, P degeri 411,8
mm ve -3,4°C m degeri olup “Cok Soguk - Yari-kurak Akdeniz Biyoiklimine” sahiptir.

Walter (1954)’1n iklim diyagramlarina gore Emirdag 8,5 aylik donemi nemli mevsim,
3,5 aylik dénemde ise kurak mevsim gorulur. Dazkir ilgesinin 7,5 aylik dénemi nemli
mevsim, 4,5 aylik donemde ise kurak mevsim yasanmaktadir. Suhut ilgesinin 8 aylik
donemde nemli mevsim, 4 ayhk donemde ise kurak mevsim strmektedir.
Afyonkarahisar ile merkezi 8 aylik ddnemde nemli mevsim, 4 aylik dénemde ise kurak

mevsim gorulmektedir.

Istasyonlarin iklim siniflandirma indis degerlerine gore bitki ortiilerine bakildiginda;

Emirdag istasyonun indis degeri 22,8 olup “step bitki ortlisii” nde “park gérinimli kuru
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orman bitki 0rtust” ne yakinlik gostermistir. Acig0l istasyonunun indis degeri 17,6 olup
“step bitki 6rtust” ne sahip ve “c¢ol-step bitki ortust” yakinhktadir ama bu 6zelligi ¢ok
az bolimde gostermistir. Suhut istasyonun indis degeri 22,1 olup “step bitki 6rtiisi” ne
sahiptir. Afyonkarahisar’in indis degeri 23,2 olup “park gorinimld kuru orman bitki
ortlst” ne sahip, “step bitki ortusi” ne yakinhigindan belli bélgelerde “step bitki ortusi”
gorulmektedir (Ering 1984).

Yagis rejimlerine gore istasyonlara ait yagis rejimleri tim istasyonlarda 1.K.S.Y olup,
“Dogu Akdeniz Yagis Rejimi ikinci Tipi” gorilur. Yags rejimlerine ait bilgiler gizelge
5.1.2’de gosterildi (Akman 2011).

Cizelge 5.1.2 istasyonlara Ait Yagis Rejimleri [(1.K.S.Y), I:ilkbahar, K:Kis, S:Sonbahar, Y:Yaz ]

istasyon Rasat ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillik | Yags
yili rejimi
mm % mm % mm % mm % mm
Emirdag 41 130,4 | 32,6 72 17,81 | 88,2 | 21,82 | 113,6 | 28,11 | 404,2 | LK. S.Y
Dazkir 11 108,4 | 30,97 | 49,2 | 14,06 | 85,3 | 24,37 | 107,1 | 28,18 | 350 LK.S.Y
Suhut 32 1232 | 32,8 70,3 | 18,72 | 72,3 | 19,25 | 109,7 | 29,21 | 3755 | LK.S.Y
Afyonkarahisar | 41 133,7 32,46 65 15,78 | 91,9 | 22,32 | 121,2 | 29,43 | 411,8 | i.K.S.Y

Yapilan dlcuimlere gore yil icersinde kar yagislari Ekim ayinda baglar ve Aralik ayindan
itibaren etkili olmaya baslar. Ocak ayinda maksimum dlzeye ulasir. Uzun yillik
rasatlara gore, en yuksek kar ortisu kahinhg:t Aralik ayinda Afyonkarahisar il
merkezinde 88,0 cm ve Emirdag ilgesinde subat ayinda 85,0 cm olarak tespit edilmistir
Anonim (2011).

Afyonkarahisar’in yillik toplam yagis dagilim grafige gore en distk yagis miktar: 238,2
mm’lik yagisla 1974 yilinda, en yiksek yagis’t ise 521,6 mm’lik yagisla 2009 yilinda
gorilmistar (Int.Kyn.2).

Istasyonlarin nem miktarlar: cizelge 4.11’e gore en disik nisbi nem yaz aylarinda
gorulir. Dazkir: istasyonu hari¢ en dusuk nisbi nem temmuz ayinda gorulir. Dazkiri
istasyonda agustosta gorilir. En yiksek nisbi nem aralik ayinda gorulur (Anonim
2011).

(Anonim 2001a)’a gore, Afyonkarahisar ve cevresi, cografi konumuna bagl olarak
iklim Ozellikleri bakimindan farklar arz eder. Kuzeyden “Bat1 Rlzgérlar1 Sistemi’nin
etkisinde bulunan Orta ve Bat1 Avrupa’nin her mevsimi yagish “lliman iklimi” ile Dogu

Avrupa’nin “Karasal iklimi” ve guneyden “Subtropikal Yuksek Basing Rejimi”nin
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etkisinde bulunan her mevsimi kurak, tropikal bolge arasinda bir gecis kusaginda yer
alr.

5.2 Jeoloji ile Tlgili Tartisma ve Sonug

Butln istasyonlar icin kaya tipi sedimanterdir. Bu kaya tipi genelde kuvarterner
zamanda olusmustur ve bitki ortusini kismi olarak etkilemistir. Bazi istasyonlarda

farkl kaya tipleri de gérulmistir ( Int.Kyn.1).

5.3 Toprak ile Tlgili Tartisma ve Sonug

Toprak analiz sonuglarina gore;

Tuzluluk bakmmindan Emirdag — Giilgayir cevresi ile Suhut Inli Kasabasi Selevir
barajmin dogusu tuzsuz ve kismen ¢ok hafif tuzlu 6zelliginde iken, Acigol ve cevresi
cok fazla tuzluluk gostermektedir. Afyonkarahisar Kigukgobanli kdyl cevresi ise orta
derecede tuzlu topraklara sahiptir (TGAE 2011).

Ph bakimindan Emirdag Gulcayir cevresi ve Suhut Inli Kasabasi Selevir Barajmin
dogusu hafif alkali Ozellikte, Acigdl cevresi ve Afyonkarahisar Kiglkgobanl koyi
cevresi kuvvetli alkali 6zellik gosterir (TGAE 2011).

% Kire¢ (CaCO3) bakiminda Emirdag Gulgayir cevresi kiregli, Acigol cevresi ve
Afyonkarahisar Kiigiikgobanl: kyunin cevresi ¢ok kirecli, Suhut Inli Kasabas: Selevir
Baraj1 Dogusu ise ¢ok fazla kirecli oldugu tespit edildi (TGAE 2011).

Su ile doygunluk oranlart Emirdag Gulcayir Mevkisinini oran1 %56,11 ile %77,62
oranlar arasinda degismektedir. Acigol istasyonunda %88,69 ile %63,29 oranlarinda
degismektedir. Suhut Ilgesi Inli kasabasi Selevir Baraji dogusunda ise %71,44 ile
%65,94 oraninda degisiklik gostermektedir. Afyonkarahisar Kigikcobanli Koyl
cevresinin %81,529 ile %69,24 arasinda degisiklik gosterir (TGAE 2011).

Bunye smifi bazi istasyonlarda kendi iglerinde de degisiklik gostermektedir. Buna gore:
Emirdag Gilcayir istasyonunda tim Ornekler killi tin (CL) gorilmektedir. Acigol ve
cevresinde ise tin(L), killi tin(CL), kil (C) farkli binye smiflar1 gorilir. Bu siniflardan
% 50’si killi tin %33’0 killi ve %17°de tinli oraninda topraklar gorilmektedir. Suhut
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Iigesi inli kasabasi Selevir Baraji dogusunda ve Afyonkarahisar Kiicilikgobanl Koyii

cevresinin istasyonda butin 6rnekler killi (C) binye smifina girmektedir (TGAE 2011).

Cozulebilir iyonlar (me/l) arasinda Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum, Potasyum, Toplam
Katyon, Karbonat, Bikarbonat, Klorur ve Sulfat calisilmistir. Emirdag Gulgayir
istasyonunun ¢dziinebilir iyon miktarlar;; Kalsiyum (Ca*™) 18,75 me/l ile 35 me/l
arasinda degisir. Magnezyum (Mg*?) 2,64 me/l ile 4,39 me/l arasinda degismistir.
Sodyum (Na*™) 0,87 me/l ile 16,52 me/l arasinda degisir. Potasyum (K**) 0,10 me/l ile
0,41 me/l arasinda degisiklik gosterir. Toplam katyon miktarlart 30,12 me/l ile 51,48
me/l arasinda farklilik gostermektedir. Karbonat (CO5?) ise 0’dir. Bikarbonat (HCO3™)
2,5 me/l ile 4,8 me/l arasindadir. Kloriir (CI™*) 1,84 me/l ile 5,75 me/l arasinda
degerlerdedir. Son olarak siilfat iyonun (SO4?) ise 23,81 me/l ile 42,15 me/l arasinda

iyon ¢Oziinebilir.

Acigd| istasyonunun ¢oziinebilir iyon miktarlari; Kalsiyum (Ca*?) 14,00 me/I ile 38,80
me/l arasinda degisiklik gosterir. Magnezyum (Mg*?) 2,07 me/l ile 3,63 me/l arasinda
degisirken sadece basmakgi yakinindan aldigimiz 6rnekte (Mg*?) orani 152,37 me/I’dir.
Sodyum (Na*') 934,78 me/l ile 1108,7 me/l arasinda degisirken birinci 6rnegimizde bu
miktar 436,96 me/l olarak hesaplanir. Potasyum (K*') 0,18 me/l ile 0,46 me/l arasinda
degisiklik gosterirken 1,307 me/l olarak hesaplanir. Toplam katyon miktarlar: 491,82
me/l ile 1137,40 me/l arasinda degisir. Karbonat (COs?) 3 érnegimizde 0 iken diger 3
ornekte 1,14 me/l ile 1,25 me/l’ arasindadir. Bikarbonat (HCOs™) 4,27 me/l ile 5,78
me/l arasinda degisir. Kloriir (CI™) cok farkl: degerler gosterir. Bu degerler en disik
5,52 me/l iken en yiksek Acigol batisinin Basmakgi yakas: 447,0 me/l “dir. . Son olarak
stilfat iyonun (SO4%) ise 310,2 me/l ile 1118,18 me/l arasinda degisiklik gdsterir
(TGAE 2011).

Suhut Tlgesi inli kasabasi Selevir Baraji Dogusunun ¢oziinebilir iyon miktarlars;
Kalsiyum (Ca*?) 16,90me/I ile 19,30me/l arasindaki degerlerdedir. Magnezyum (Mg*?)
8,86 me/l ile 7,96 me/l arasinda degisir. Sodyum (Na*') 21,74 me/l ile 20,56 me/l
arasinda degisir. Potasyum (K**) 0,154 me/l ile 0,126 me/l arasinda degisiklik gosterir.
Toplam katyon miktarlar:1 50,05 me/l ile 45,56 me/l arasinda degisir. Karbonat (CO5?)
ise 0’dir. Bikarbonat (HCOs™) 2,65 me/l ile 2,98 me/l arasinda degisir. Kloriir (CI™)
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9,86 me/l ile 10,67 me/l arasinda degisir. Son olarak siilfat iyonun (SO4?) ise 32,29
me/l ile 36,40 me/I’dir (TGAE 2011).

Afyonkarahisar Kugcukgobanli Koyl cevresinin ¢oztnebilir iyon miktarlary; Kalsiyum
(Ca*?) 3,27 mell ile 4,20 me/l arasinda degisir. Magnezyum (Mg*?) 0,64 me/l ile 2,81
me/l arasindaki degerlerdedir. Sodyum (Na*') 91,34 me/l ile 97,83 me/l arasindadir.
Potasyum (K*) 1,025 me/l ile 1,923 me/l arasinda degisiklik gosterir. Toplam katyon
miktarlar1 96,28 me/l ile 106,76 me/l arasinda degisir. Karbonat (CO5?) ise 5,98 me/l ile
9,42 me/I’dir. Bikarbonat (HCOs™) 7,872 me/l ile 10,64 me/l arasinda degisir. Kloriir
(CI") 14,48 me/l ile 15,72 me/l arasinda farkhilik gosterir. Son olarak siilfat iyonun
(SO4?) ise 67,44 me/l ile 84,36 me/I’dir (TGAE 2011).

CoOzunebilir iyonlar yaninda degisebilir katyonlarinda (%) olarak hesaplandi.

Emirdag Giilcayir istasyonu icin Kalsiyum (Ca*?) 63,57 - 86,1 arasindadir. Magnezyum
(Mg*®) 10,92 - 31,2 arasinda degisir. Sodyum (Na™) 0,29 - 3,62 arasindaki
degerlerdedir. Potasyum (K*) 0,74 - 2,11 arasindadir(TGAE 2011).

Acigdl istasyonu icin Kalsiyum (Ca*?) 54,01 - 84,89 arasinda degisir. Magnezyum
(Mg*?) 5,91 - 20,33 arasindadir. Sodyum (Na*') 0,41 - 22,07 arasinda degisir. Potasyum
(K™) 1,31 - 1,88 arasinda Acigdl’iin Dazkir: tarafinda potasyum degisirken Basmakgi
yakinlarinda ise 11,22’ye yikselir (TGAE 2011).

Suhut ilgesi inli kasabas: Selevir Baraji Dogusu Istasyonu icin Kalsiyum (Ca*?) 70,58
ile 77,53 arasinda degisir. Magnezyum (Mg*?) 10,2 ile 13,09 arasinda farkldir. Sodyum
(Na™) 4,5 ile 5,9 arasinda degisir. Potasyum (K*') 1,89 ile 2,29 arasinda degiskendir
(TGAE 2011).

Afyonkarahisar Kiiclikcobanh Koyil cevresi istasyonu icin Kalsiyum (Ca™) 16,59 -
52,052 arasinda degisir. Magnezyum (Mg*?) 1,429 - 28,8024 arasindadir. Sodyum
(Na*™) 12,43 ile 72,7 arasinda degisir. Potasyum (K*') 2,46 ile 7,934 arasinda degisiklik
gosterir (TGAE 2011).

Katyonlarin Degisim Kapasiteleri (KDK) Emirdag Gulcayir istasyonu igin 12,35
me/100g - 39,05 me /100g’dir. Acigol istasyonu igin 31,73 me/100g - 42,90 me
/100g’dir. Suhut ilgesi Inli kasabasi Selevir Baraji Dogusu Istasyonu igin 15,59
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me/100g - 16,54 me /100g’dir. Afyonkarahisar Kugtik¢obanli Koyl cevresi istasyonu
icin 38,45 me/100g - 40,36 me /100g’dir (TGAE 2011).

COzunebilir iyonlar ile degisebilir katyonlarin yaninda bor kapasitelerinin Ol¢imi
yapilmistir. Bu 6lgimler “ppm” diizeyde olarak belirlendi. Emirdag Gulgayir istasyonu
icin 0,40 ppm ile 0,66 ppm arasinda degisir. Acigél istasyonu igin 0,42 ppm ile 2,97
ppm arasindadir. Suhut ilgesi inli kasabas: Selevir Baraji Dogusu Istasyonu icin 0,56
ppm ile 0,89 ppm arasinda degiskenlik gosterir. Afyonkarahisar Kiglkcobanli Koy
cevresi istasyonu igin 6,58 ppm ile 9,43 ppm arasinda degisir (TGAE 2011).

Jips, butiin istasyonlarimizda mevcut olup Emirdag Gulgayir ¢evresinde oldukga fazla
gorilmustir. Acigdl ve cevresinde ikinci sirada bulunur. Suhut Ilgesi Inli kasabasi
Selevir Baraji Dogusu ve Afyonkarahisar Kugikgobanli Koy gevresi istasyonlarinda az
miktarda bulunmaktaditir. Jips miktarlar1 Emirdag Gulgayir en fazla %36,16, Acigol de
%16,58, Suhut ilgesi Inli Kasabas1 Selevir Baraji Dogusu %1,46 ve Afyonkarahisar
Kigukgobanli Koyl cevresi en fazla %1,38 oldugu tespit edilmistir (TGAE 2011).

Altay (2004) calismasi alanimizin smirina kadar gelmekte olup, Sivrihisar-Eskisehir
yoresinde bulunan jips kristallerin sekil ve olusum kosullari hakkinda bilgi
veremektedir. Pekuz (2010) Acigol ile ilgili ¢alismasinda jipsli topraklardan varligini

tespit etmistir.
5.4 Jipsli Topraklar - Bitki Turleri Arasindaki Tartisma ve Sonuglar

Ekolojik agidan Emirdag Guilgayir istasyonu ile Suhut ilgesi inli kasabas: Selevir Baraj:
Dogusu istasyonu, Acigol istasyonu ve Afyonkarahisar Kuglkcobanlt Koyu cevresi
istasyonu benzerlik gostermektedir. Akbulut ve Celik (2005)’in yaptiklari ¢calismada

jipsli topraklar ile flora arasindaki iliskiden bahsetmistir.

Istasyonlarimizin ve yakin cevrelerinde ve gesitli flora calismalar: yapilmistir. Ataslar
(1999)’da yapmis oldugu calismasinda Bati Anadolu Gypsophila L. tdrleri tzerinde
biyosistematik calisma yaparken, ¢alisma istasyonu olan Emirdag Gulgayir mevkisinden
de Gypsophila L. tir( tespit etmistir. Gypsohila L. turu jipsli topraklar icin ayirt edici
Ozellik olarak deginmistir Korkmaz (2006). Kdse(2001)’ Emirdaglar: kuzey yarisinin

floras: Gzerinde calisma yapmistir. Kala (2006) Akargay ve cevresinin floras: Gzerine
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calismustir. Bu ¢alismadaki bitkiler ile Afyonkarahisar Kugtikgobanli Koyu cevresindeki
bitki topluluklar: arasinda benzerlik bulunmaktadir. Ornegin Limonium gmelini, Suaeda
carnosissima, Suaeda altissima olan bitki topluluklari 6n plandadir. Kogabigak (2008)
Emirdaglar1 gliney yaris1 floras: Gzerine ¢alisma yapmstir. Avaz (2010) ¢alismasinda
Acig0l civarindaki Limonium tdrlerini ¢alismistir. Bu calismadaki Limonium tdrleri

Acigol istasyonu icin hakim bitkilerdir.

Serteser (2000) step vejetasyonu calismasinda jipsli topraklarada rastlaniimistir.
Ketenoglu (2007) c¢ahsmasinda Sivrihisar daglarmin (Eskisehir) vejetasyonun
sintaksomik analizi yapmis, bolgede bulunan jipsikol step vejetasyonundan

bahsetmistir. Ketenoglu (2007) ¢alismasi, ¢alismamizla benzerlik gostermektedir.

Bu sonuclara gore, Afyonkarahisar’daki jipsli topraklar ile bitki ortlisu arasindaki iliski
tespit edilerek, bu topraklarda yetisen bitki ortisu, tir cesitliligi ve ekolojik etkileri ile
ilgili literatirdeki bilgi eksikligi giderilmistir.
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EK-2 istasyonlara Ait Cesitli Gypsisoller (Jipsli Topraklar)’in Resimleri
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RESIM 13: Afyonkarahlsar Kugukgobanh Koyu (;evre5| lesll Topralardan Genel
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EK-3 istasyonlara Ait Hakim Bitki Tirlerinin Resimleri
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RESIM 20: Emirda
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RESIM 24: Emirdag Gilgayir’in Hakim Bitkileri
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RESIM 25: Emirdag Gulgayir’in Hakim Bitkileri “Gypsophila L.”
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RESIM 54 Suhut Selevir Barajmm D0gusu nun Haklm Bltkllerl
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