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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SOYA IPLIK
OZELLIKLERINDE ETKILI
FAKTORLER UZERINE BiR ARASTIRMA

Esra Serife PAMPAL

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Ozcan OZDEMIR

Bu calismada soya iplik 6zelliklerinde etkili faktorleri inceleme amaciyla Ne 20, Ne 40
numara %2100 soya iplikler ring-karde egirme sistemiyle ve siro egirme sistemi ile
tretilmistir. Ayrica Ne 30 numara; %100 soya, %50-%50 karisim oranlarinda soya-
bambu, soya-polyamid, soya-pamuk iplikler ve %80-%20 karisim oranlarinda soya-
viskon, soya-akrilik, soya-pamuk karisim iplikler tretilmistir. Elde edilen iplik
ozellikleri karsilastirmali olarak incelenerek degerlendirilmis ve ipliklerden kumaslar
tiretilerek kumas performans 6zellikleri de degerlendirilmistir.

Caligsma kapsaminda ilk olarak soya ipliginin iiretimi, iplik 6zellikleri, kullanim alanlar1
incelenmis bu konuda yapilan deneysel ¢alismalar hakkinda bilgi verilmistir. Deneysel
kisimda ise iiretilen ipliklerin numara, biikiim, kopma yiikii, kopma mukavemeti, kopma
uzamasi, kopma isi, diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps ve tlyliiliik test sonuglar
incelenmistir. Elde edilen sonuglar, Uster istatistiklerine gore %100 ring-karde pamuk
iplik parametreleri ile karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Daha sonra %100 soya
ve soya-karisim ipliklerden 6rme kumas iretilip, bu kumaslarin asinma, boncuklanma
ve antibakteriyel test sonuglari incelenmistir. Iplik ve kumaslardan elde edilen test
sonuglari istatistiki olarak yorumlanmistir. Sonug olarak %2100 soya iplik yerine soya-
karisim iplik kullaniminin; iplik ve kumas 6zellikleri agisindan daha uygun oldugu
goriilmiistiir. Ulkemizde yaygin kullanimi bulunan soya-pamuk karisim iplik ve kumas
ozelliklerinin calismada degerlendirilen ozellikler agisindan uygun olmadigr tesbit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Soya lifi, soya iplik, karisim iplik, iplik mukavemeti,
asinma, boncuklanma, antibakteriyellik.

2012, ix+ 104 syf.



ABSTRACT
MSc Thesis

AN INVESTIGATION
INTO THE FACTORS AFFECTING
THE PROPERTIES OF SOYBEAN YARN

Esra Serife PAMPAL

Uludag University
Graduate School of Natural And Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Ozcan OZDEMIR

In this study, for examining the factors effecting soybean yarn properties Ne 20,
Ne 40 %100 soybean protein yarns which was manufactured with ring spinning
system and siro spinning system was compared. Ne 30 yarn number and %100
soybean yarn, %50-50 ratios soybean blended with bamboo, polyamid cotton
and % 80-20 ratios soybean blended with viscone, acrylic an cotton blend yarns
have been produced. All of the yarns’ properties have been assessed by
compared. Then; knitted fabrics are produced from these yarns and their
properties have been assessed.

In the study; firstly, the production of soybean yarns, their properties and the
application areas of soybean yarns have been examined and the experimental
studies found in the literature have been reviewed. In the experimental part of
the study, the results of the yarn count, twist, breaking load, breaking tenacity,
breaking strain, capture of work, unevenness, thin places, thick places, neps and
hairiness of the produced yarns are presented and examined. The results were
compared with %2100 ring-carded cotton yarn parameters in Uster statistics
comparatively. Also all knitted fabrics were subjected abrasion, pilling and
antibacterial tests. The test results of yarns and knitted fabrics have been
assessed statically. The results have showed that using soybean-blend yarns have
more beneficial than %100 soybean yarn. And soybean-cotton blend yarns
which have conventional manufacturing do not appropriate because of its yarn
and fabric properties.

Keywords: Soybean fibre, soybean vyarn, blended yarn, yarn tenacity,
antibacterial properties, abrasion, pilling properties, antibacterial properties.

2012, ix + 104 pages.
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1. GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye pazarinda rekabetin hizla arttig1 bir sektdr olan tekstil sektoriinde
yasam standartlarinin yiikselmesi ve g¢evre bilincinin artmasiyla iirlinlerden beklenen
ozellikler degismektedir. Bu degisen kaygilar glinimiizde tekstil sektdriinde yeni

hammadde ve iiretim metodlar1 gelistirme ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir.

Dogal kaynaklarin bitecegine dair endiseler, 6zellikle II. Diinya Savags1 yillarinda dogal
liflerin yerine gegebilecek yeni lifler aranmasina neden olmustur. Bu arayisin
neticesinde ortaya ¢ikan sentetik ve rejenere lifler, sahip olduklar istiin 6zellikleriyle
hizla tiiketilmeye ve arastirma konusu olmaya devam etmistir (Blackburn 2005). Ancak
sentetik liflerin kaynaginin tikkenen bir kaynak olmasi, iiretim sirasinda ¢evreye zararli
atiklar olusturmasi ve dogal liflerin sahip oldugu psikolojik konfora sahip olmamalari
gibi nedenlerle giiniimiizde dogal, organik ve yeni liflere olan ilgi giderek artmaktadir.
21. yiizyilda iiretimi yayginlasan soya, bambu, siit lifleri gibi yeni liflere olan ilginin en
onemli nedenleri istiin lif 6zellikleri, kaynaklarinin dogal olmasi, siirdiiriilebilirligi,

tiretim sirasinda ve sonrasinda ¢evreye zarar vermemesidir (Yi-you 2004).

Yeni bir lif olarak adlandirilan soya lifleri ilk olarak 1936 yilinda Amerika’da
bulunmustur. Ticari olarak iiretilmeye baslanan soya lifinin diisik mukavemet gibi
olumsuz lif 6zellikleri nedeniyle ¢alismalar genellikle lif performansinin artirilmasina
yonelik olmustur. Ancak yeterli gelisme saglanamamis Ve soya lifi ile ilgi ¢alismalar
kesintiye ugramistir. 2000°li yillarda Cin’de Soya lifi  dretimi ile ilgili yeni
teknolojilerin gelistirilmesiyle daha iyi 6zelliklerde soya lif ve iplik eldesi miimkiin
olmustur. Bu sayede soya tekstillerine olan ilgi de artmistir. Soya liflerinin kaynagi olan
soya fasiilyesi, lif liretiminin disinda besin maddesi, plastik iiretimi, yapistirici, yakit
kaynagi, ¢esitli kimyasal tretimi, kozmetik triinleri gibi 200°den fazla endiistriyel
alanda kullanilabilmektedir. Soya lifi yumusak tusesi, iistiin parlaklik 6zelligi, dogal
antibakteriyellik, biyolojik olarak bozunabilme, yiiksek oranda nem tutabilme, hizli nem
ve hava transfer oOzelligi, UV 1smn kirma gibi 6nemli o6zelliklere sahiptir
(www.swicofil.com//soybeanfiber, 2008). Sahip oldugu bu stiin lif 6zellikleri iplik ve

kumas formunda da korunabildiginden, soya tekstillerinin tip alaninda, i¢ giyimde,


http://www.swicofil.com/soybeanfiber

bebek giysilerinde, havlularda, spor giysilerde, giinlik giyim ve ev tekstillerinde

kullanim1 avantajhidir.

Soya tekstilleriyle ilgili literatiir incelendiginde Soya lifi ile ilgili yapilan ¢alismalarin lif
ozelliklerinin 1iyilestirilmesi i¢in Soya-PVA karisgim lif iiretilmesi ve lif diretim
performansinin gelistirilmesine yonelik oldugu gorilmiistiir (Zhang ve ark 1999, Reddy
2008). Soya ipliklerle ilgili veriler genellikle iiretici firmalar tarafindan yayinlanan
bilgilerdir ve ¢ok az sayida bilimsel yaymn bulunmaktadir. Soya ipliklerle ilgili
caligmalarda soya-pamuk ve soya-polyester karigim iplikler iretilerek mukavemet
ozelliklerinin incelendigi gortilmiistiir (Qingbin 2007). Soya kumaslarla ilgili yapilan
calismalar incelendiginde ise, Cimilli S. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada soya,
modal, mikro modal, bambu ve kitosan; Avci H. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada ise
modal, viloft, bambu, seacell ve soya liflerinden elde edilmis ¢oraplarin fiziksel ve
konfor 6zelliklerinin, viskon ve pamuktan elde edilmis 6rme kumaslarla karsilastirildigi
goriilmistir (Aver 2007, Cimilli 2010). Diger bir ¢alismada Karakas H. ve Oksuz L.
(2007) soya, mineral Aircell ve bambu liflerinden iiretilen kumaslarin antibakteriyel
ozelliklerini incelemislerdir (Karakas H. ve Oksuz L. 2007). Ortlek H.G. (2008) ise
%100 soya, %100 pamuk ve %80-20 soya-pamuk karisimi kumaslarin asinma ve
boncuklanma dayanimini incelemistir (Ortlek 2008). Calismalarin genellikle soya lif ve
soya kumaslarla ilgili oldugu, soya ipliklerle ilgili ¢ok az sayida ¢alismanin bulundugu

goriilmiistiir.

Bu calismada, literatiirdeki soya iplikleriyle ilgili eksiklik goz oniinde bulundurularak
ilk bolimiinde soya fasulyesi bitkisi, soya lifleri, soya iplikleri, bitim ve boyama
islemleri, soya ipliklerinin tiretimi, soya iplik 6zellikleri ile soya iiriinlerinin kullanim
alanlarindan bahsedilmistir. Soya lif {iretimi iilkemizde gergeklestirilmemekte,
yurtdisindan ithal edilen lifler Tiirkiye’de sinirli sayida firma tarafindan iplik haline
getirilmektedir. Deneysel kismin ilk bolimiinde, iilkemizde yaygin kullanimi bulunan
numaralar ve yaygm kullanilan bir sistem olan ring-karde iiretim sistemiyle; Ne20,
Ne30, Ne40 numara %100 soya iplikler ve lif iretici firmalar tarafindan iplik
Ozelliklerinde iyilestirme saglamak i¢in Onerilen siro egirme sistemiyle Ne20, Ne40

numara %100 soya iplikler tiretilmistir. Bu ipliklerin 6zellikleri birbirleriyle ve Uster



istatistikleriyle kiyaslanarak Soya iplik 6zelliklerinde etkili faktorlerin degerlendirilmesi

amaglanmstir.

Daha sonra da soya lifiyle harmanlanabilecek pamuk, viskon, akrilik, polyamid ve
bambu lifleriyle karigtirilarak ring-karde tiretim sistemiyle iplik haline getirilmistir.
Cin’den ithal edilen soya ipliklerde ¢ok ¢esitli karisim oranlari bulunmaktadir; ancak
tilkemizde arz-talep dengesi tam olarak kurulmadigindan sadece belirli karisim oranlari
kullanilmaktadir. Bu yiizden {ilkemizde yaygin kullanilan numara ve Kkarisim
oranlarinda Ne30 numara %50 soya-%50 pamuk, %50 soya-% 50 bambu, %50 soya-
%50 polyamid karisim iplikler ile %80 soya-%20 pamuk, %80 soya-%20 akrilik, %80
soya-%20 viskon karisim iplikler iiretilmistir. Karisim iplikleri ayn1 numara ve lif

ozelliklerindeki %100 soya iplikler ile farkliliklar1 karsilastirilmali olarak incelenmistir.

Uretilen ipliklerin numara, biikiim, kopma yiikii, kopma mukavemeti, kopma uzamasi,
kopma isi, diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik 6zellikleri 6l¢iilmiistiir.
Elde edilen iplik dzellikleri Uster 2007 istatistiklerine gore degerlendirilmistir. Uretilen
ipliklerden, 6rme kumaslar elde edilmis ve kumaslarin asinma, boncuklanma ve
antibakteriyel Ozellikleri Olgiilmiistiir. Yapilan tiim oOlclimler istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Caligmanin son kisminda elde edilen veriler 1s1ginda sonuglara

ulasilmaya calisilmis ve ileride yapilmasi onerilen ¢alismalar verilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde, soya fasiilyesi bitkisi, soya bitkisinden lif iiretimi ve soya lif 6zellikleri,
soya iplik iiretimi ve iplik 6zellikleri, boyama ve bitim islemi 6zellikleri, soya tiriinlerin
Ozellikleri ile kullanim alanlarindan bahsedilip, soya iplikler ile ilgili yapilan kisitl

sayidaki deneysel calismalar 6zetlenmistir.

2.1. Soya Fasiilyesi Bitkisi

Soya fasulyesi bitkisi “Leguminosae” familyasina ait, Glycine max (L.) ¢esidi yillik
olarak yetisen bir bitkidir. Tohumu kiiresel veya uzun oval sekilli olan soya fasiilyesi
cogunlukla sar1 renkte olup yesil, koyu kahve renkli veya siyah renklerde de
olabilmektedir (Liu 2004). Soya tohumu bir baklagil tohumudur ve kabuk, bir ¢ift
kotiledon, embriyo olmak iizere {i¢ kistmdan olusmaktadir (Cirak ve Esendal 2005).

Sekil 2.1°de soya bitkisi, soya fasiilyesi ve soya fasiilyesi taneleri goriintiisii verilmistir.

Sekil 2.1. Soya bitkisi ve soya fasiilyesi taneleri (http://www.swicofil.com.tr, 2009 )

Soya fasulyesi hakkindaki tarihsel verilere gore ilk bilgi M.O. 3000'li yillara
dayanmaktadir. Kuzey Cin’de 5000 yil oncesinde kesfedilmis olup, Asya halkinin
yiizyillardir en 6nemli gidas1 olmustur. Soya fasulyesini Cinliler tofu, soya siitii, soya
filizi, soya ezmesi ve soya sosu gibi bir¢ok farkl: lirline doniigtiirmiislerdir. Bat1 diinyas1
soyay1 20. yiizyilin ilk yarisinda tanimaya baglamustir. Ikinci Diinya Savasi sonrasinda
ise protein ve yag teminindeki yetersizlikler soya fasulyesinin insan gidasi olma
yoniindeki Onemini arttirmistir  (Senol 2006). Soya fasiilyesinin 6zelliklerinin
gelistirilerek beslenme ve sanayinin amaglarina uydurulmasi 20. yiizy1l iginde

gerceklestirilebilmistir. Japonya, Kore ve diger Uzakdogu iilkeleri bu iiriinlerle yaklasik


http://www.swicofil.com.tr/

1100 yil Oncesinde tamigmis olup, yeni yontemlerle farkli soyali {riinler
olusturmuslardir. Avrupa ve Kuzey Amerika’da ise soya fasulyesi ilk kez 18. ylizyilda
ortaya ¢ikmis, ancak 1900’1i yillarin basina kadar biiyilik 6lg¢ekli bir iretim olmamustir.
Soya fasulyesi iiretiminde 1954°lii yillara kadar Cin diinyada lider konumda iken, bu
tarihten itibaren liderligi ABD’ye birakmistir. 1950°li yillardan bu yana ise diinyada
yillik tiretimi her gecen yil kararli bir sekilde artan bir mahsul olmustur (Liu 2004).

2.1.1. Soya fasulyesi yapisi ve iiriinleri

Soya fasulyesi diger hububat ve baklagillere kiyaslandiginda daha yiiksek oranda (%38-
40) protein icermektedir; bu sayede protein ihtiyacinin karsilanmasi agisindan 6nemli
bir besin maddesidir. Ayrica sahip oldugu %18-20 yag miktar1 oraninda ile de
baklagiller arasinda ikinci sirada olan énemli bir yagli tohumdur (Anag ve Ertiirk 2003,
Liu 2004). Ayrica sanayide de c¢ok kullanilan bitkilerden bir tanesidir. Soya
fasulyesinden siit, yogurt, peynir, et, dondurma, dondurma kiilahi, pasta, kahve, salca,
yag, margarin, alkol, soya unu, ekmek, makarna, cocuk mamasi, hayvan yemi, yesil
giibre, boya, musamba, tutkal, plastik maddeler, lif, iplik ve tekstil iirtinleri gibi bir¢cok
farkli alanda iiriin elde edilebilmektedir (Boyer 1938). Ozellikle tekstil alaninda
kimyasallarin kaynagi olan petroliin tiikkenmesi ve ¢evreye kalici atiklar birakmasi
sebebiyle cevreye duyarli bir lif olan soya lifi ¢ok Onemli avantajlara sahiptir

(http://www.swicofil.com/soybeanproteinfiberproperties.html, 2009).

2.1.2. Diinyada soya fasulyesi ve iiriinleri iiretimi

Soya fasulyesi, diinyada en ¢ok ekimi ve iiretimi yapilan mahsullerden biridir. 2001-
2002 iretim doneminde, diinya soya fasulyesi ekim alanit 79,41 milyon hektar iken,
tiretim miktar1 184,30 milyon ton olarak ger¢eklesmistir. Giiniimiizde ise diinya toplam
soya tretimi 210 milyon ton civarindadir. Kisaca, her yoniiyle faydali bir bitki olan
soya, diinyanin en degerli sanayi bitkileri arasinda yerini almistir. FAO verilerine gore,
2004 yili diinya ekim alaninin, 91 145 361 hektar olmasi ve toplam ftiretimin de 206
milyon ton civarinda olmasi, soyanin Onemini ve kullanim alaninin genisligini

gostermektedir (Anag¢ ve Ertiirk 2003, Babaoglu 2004). Bu miktarin yaklasik %431,
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ABD’ye ait iken, Brezilya, Arjantin, Cin ve Hindistan diger {iiretici iilkelerdir (Liu
2004). ABD soya unu ve soya yagi toplam iretiminin yaklasik %30’unu tek basina
gergeklestirirken; bunu sirasiyla Brezilya, Arjantin, Cin gibi iilkeler izlemektedir. 2009
yilina ait soya iiretim miktarlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir. Ayrica, Avrupa Birligi (AB)
tilkeleri yaklagik 1 milyon tonluk soya fasulyesi {iretimine karsin, soya unu ve yaginin

da 6nemli tireticileridir (FAO 2009).

“Soya fasulyesi ihracatinda, en biiyiik iiretici ABD lider durumda iken, soya unu
ihracatinda Arjantin 6ndedir ve Brezilya, ABD, AB iilkeleri ve Hindistan bu {ilkeyi
takip etmektedir. Soya fasulyesi ve soya unu ithalatinda AB iilkeleri birinci sirada yer
almakta olup, bu iilkeleri Asya, Ortadogu ve Latin Amerika iilkeleri izlemektedir. Soya
yagi ithalatinda en 6nemli talep Asya tilkelerinden gelmekte olup, Latin Amerika ve AB
tilkeleri daha sonra yer almaktadir. Avrupa Birligi tlkeleri soya fasulyesi tiretiminde
giiclii olmadigi halde, soya unu ve soya yaginda onemli ihracat¢i konumundadir.
Avrupa Birligi tlkeleri ithal ettikleri soya fasulyesine katma deger kazandirarak un,
kiispe ve yag olarak ihra¢ etmektedirler. Soya fasulyesi ve soya fasulyesine dayali
driinlerin tliketiminde {retimde s6z sahibi iilkelerin yine ©n siralarda oldugu

gorilmektedir.” (Anag ve Ertiirk 2003)

Cizelge 2.1. Soya tliretiminde lider iilkeler ve iiretim miktarlart (FAO 2009)

Ulkeler Uretim ( Milvon Ton)
ABD 85,5
Brezilya 53.0
Arjantin 39.0
Cin 18,0
Hindistan t.0
Paraguay 3.8




2.1.3. Tiirkiye’de soya fasiilyesi iiretimi

Tirkiye'de soya fasulyesi {iretimi 1980°den sonra izlenen politikalarla artmaya
baslamistir. 1981 yilinda 10 bin ton olan tiretim 1986-1987 yillarinda 250 bin tona
kadar ¢ikmistir. Ancak daha sonraki yillarda uygulanan tarim politikalarinin olumsuz
etkisiyle 40-50 bin ton diizeylerine gerilemistir. Tiirkiye’de ¢ok az iiretilen soya
fasulyesi ve soya fasulyesinin kirilmasi ile elde edilen soya kiispesi talebi, agirlikli
olarak ithalat yolu ile karsilanmaktadir. Yillik soya fasulyesi ve kiispesi ithalat1 yaklasik
850-950 bin ton civarindadir. Son 1-2 yilda soya fasulyesi soya kiispesinden daha ucuz
oldugu i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir. Ozellikle Latin Amerika ile Cin'de yetistirilen
soyanin, iilkemizde Cukurova Bélgesi'nde tarrmi yapilmaktadir. i¢ piyasadaki en biiyiik
alict Cukobirlik Genel Miidiirliigi olup, fiyatlandirma diinya borsalarina gore

yapilmaktadir (Senol 2000).

2.2. Soya Fasiilyesi Protein Lifleri

2.2.1. Soya lifinin tarihsel gelisimi ve iiretim yontemi

Savas zamaninda dogal liflerin kithigindan kaynaklanan endigse sebebiyle, 20. yy
ortalarinda dogal liflere alternatif olabilecek veya daha iyi 6zelliklere sahip lif iiretimine
yonelik arastirmalar hizlanmistir. Buna baglh olarak, seliilozik ve protein esash lif

tiretimi i¢in denemeler yapilmistir (Blackburn 2005).

Sentetik lif iiretimi 1930 ve 1950'li yillar aras1 kimyasal aragtirmalar i¢in 6nemli bir alan
olmustur. Rayon sanayindeki iiretim artis1 sadece tekstil ve tekstil kimyasalcilarinin
degil, bu alana yakin bir¢ok sanayinin ilgisini ¢ekmistir. Yapilan c¢alismalar ve
gelismeler viskon, kupramonyum ve asetat gibi seliilozik lifler iizerine yogunlasmustir.
Italya’da 1936°da Ferretti tarafindan siit lifleri “lanital” olarak adlandirilmis; yiiniin
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine benzer 6zellikleri nedeniyle yiin yerine gecebilecek lif
olarak ticarilesmistir (Boyer 1940). Lanital’deki basar1 balik proteini, rejenere ipek,
fistik, misir zeini, soya fasiilyesi gibi diger bir¢ok proteinin arastirilmasi ic¢in tesvik

sebebi olmustur. Ford kimya arastirmacilar1 1937 yilina kadar soya firtinleri ile ilgili



bircok arastirma gergeklestirilmis; bu tarihten sonra da soya lif iiretimi ile ilgili
calismalar baglamistir. Soyadan elde edilen bu yeni rejenere protein lifi ilk olarak Dr. R.
A. Boyer tarafindan iretilmistir. Bu yeni liften elde edilen mamuller diisiik yikama
hasliklarina sahiptir. Bu yiizden ilk olarak giysilik kumas yerine, otomotiv dosemeligi

olarak kullanilmistir (Anonim 1938, Boyer 1940).

Soya fasulyesi, diger bitkisel hammaddelerden daha fazla ( %35 -%50 oraninda) protein
igeren bir tahil oldugundan tercih edilmektedir. Soya protein lifi, soya fasulyesinin yagi
alindiktan sonra tiretilen atik topaklar kullanilarak elde edilir. Protein lif egirme ¢ozeltisi
belirli konsantrasyon degerlerinde hazirlanarak lif iiretimi gergeklestirilir. Egirme
¢ozeltisinin olusturulmasindan sonra 0,9-3,00 dtex inceliginde olan soya lifleri yas
¢ekim metoduyla elde edilir. Ardindan lif 6zellikleri hidroformitleme ile sabitlenip
sarim, sicaklik ayari ve kesim islemleri gergeklestirilir. Boylece farkli uzunluk ve

ozellikte lif retilebilmektedir (Yi-you 2004).

Soya fasiilyesi proteininden lif elde etmede en onemli gereklilik, kiiresel yapidaki
proteini, lif yapisim1 olusturabilecek ve bag kurabilecek protein haline getirmektir.
Wormell koagiilasyondan sonra elde edilen seliilozik liflerle protein liflerin
karsilastirilmasinda, protein filamanlarmin fibrilli bir yapiya sahip olabilmesi i¢in

capraz baglara sahip olmas1 gerektigini belirtmistir (Blackburn 2005).

Wormell tarafindan soya lif iiretimi i¢in bes temel asama tanimlanmistir:

e Ayirma islemi: Aritma islemidir. Soya fasiilyesi proteininin c¢okeltilerek elde
edilmesi iglemi.

e (Coziindiirme islemi: Malzemenin c¢oziindiiriilmesi, yikanmasi ve kurutularak
egirme ¢Ozeltisi haline getirilmesi islemi.

e Sogutma veya Sertlestirme islemi: Cozeltiye belli bir basingla kuvvet
uygulayarak diizelerden gecip sekil almasi saglanmaktadir.

e (Coziinmezlik oOzelligi kazandirma: Liflerin gerdirilmesi ve sertlestirilmesi
islemidir. Siklikla formaldehit kullanilir.

e Kontrolli yikama ve kurutma akabinde kisa lifler halinde kesme islemi

gerceklestirilir (Blackburn 2005).



Lif iretim prosesinin her agamasinda ¢esitli teknik zorluklar goriildigi belirtilmektedir.
Soya lif iiretim teknolojisiyle ilgili ¢esitli patentler Atwood, Boyer, Huppert ve Wormell
gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan almmistir. Genel olarak patentler incelendiginde

tiretimde benzer teknikler kullandig1 goriilmektedir (Blackburn 2005).

Cin’de soya lif iiretimi i¢in gelistirilen yeni teknoloji ise 2000'li yillardan itibaren daha
mukavemetli ve daha istiin Ozellikli 1if eldesi saglamistir. Ancak bu yeni iiretim
teknolojisiyle ilgili ¢ok ayrintili bilgi bulunmamaktadir. Sadece lif o6zelliklerin
geligtirilmesi i¢in egirme c¢ozeltisine yardimer kimyasal ilavesi yapilip, yas ¢ekim

yontemiyle lif tiretimi yapildigi belirtilmistir (Yi-you 2004).

2.2.2. Soya lif ozellikleri

Soya lif 6zellikleriyle ilgili ¢alismalar incelendiginde farkli 1if 6zellikleri. Bunun sebebi
1940’larda bulunan soya lifi ile ilgili ¢aligmalarin kesintiye ugramis olmasidir. Daha
sonra soya fasiilyesi lifleri ilgili Cin’de ¢alismalar gerceklestirilmistir (Blackburn 2005).
Amerika’da ilk 1940’larda iiretimi gerceklestirilen soya fastilyesi lifleri ile 2000’11

yillarda Cin tarafindan iiretilen lif yapilarinda, tiretimlerinde farklilik bulunmaktadir.

[lk iiretilen soya protein lifleri mikroskop altinda incelendiginde diizgiin yiizeye, yari
saydam bir yapiya ve dairesel enine kesite sahip oldugu belirtilmektedir (Fletcher 1942,
Harris 1954). Wormell’in yaptig1 ¢alismada elde ettigi lifler kahverengi, sarimtrak iken;
Ford’un yaptig1 islemler sonunda beyaz renkli lifler elde edilmistir. Drackett ise acik
taba ile beyaz renklerinde lifler elde etmistir (Wormell 1954). Soya kesikli lifler
agartilmig ylin benzeri yumusak tuse ve iyi rezilyans 6zelliklerine sahiptir (Sherman ve
ark. 1946). Yiiksek nem absorbsiyonu ile yiiksek 1s1l tutumu bu lifi giyimde sicak ve
konforlu hale getirmektedir. Standart ortam kosullarinda soya protein liflerinin nem

alim 6zellikleri yiin ile benzerlik gostermektedir (Sherman ve ark. 1946).

Yiizeysel oOzellikleriyle yiine benzerlik gostermesine ragmen, diisiik yas ve kuru
mukavemet, diisiik elastikiyet ozelligi gostermektedir (Blackburn 2005). 20 vyy.

ortalarinda soya lifleri denemeleri yapan tiim {ireticiler diisiik yas ve kuru mukavemet



problemiyle karsilasmislardir. Sherman ve ark. (1946) diisik yas mukavemet
probleminin ¢ok biiyiik bir problem oldugunu ifade etmislerdir. Kuru halde soya
fastilyesi protein lifi yiinlin %55 mukavemet degerine sahipken, 1slak halde bu deger
%24 oranma diismektedir. Soya fasiilyesi protein lifleri 1slandiginda mukavemetinin
onemli bir kismin1 kaybetmektedir. Lifler 1slandiginda kuru mukavemetlerine gore

yaklagik %35-50 oraninda diisiik degere sahiptir (Wormell 1954).

Boyer Ford ise, firma tarafindan {iretilen liflerin ylin mukavemet degerinin %80’ine
sahip oldugunu ve yiine gore daha iyi yas ve kuru uzama ozellikler gosterdigini
belirtmistir (Boyer 1940). Drackett (1944), soya lif mukavemetiyle ilgili problemin
asildiginin diisiiniilmesinin fazla optimistik bir yaklagim oldugunu; liflerin diisiik
mukavemet, yliksek elastikiyet gibi Ozelliklere sahip oldugunu vurgulamistir. Soya
fasiilyesi protein lifleri yiin ve kazeinle benzer sekilde yiiksek elastikiyet, yiiksek nem
absorbsiyonu (%10-12), boyanma ve 1s1l izolasyon Ozelliklerine sahiptir (Wormell
1954).

Buraya kadar 20. yy ortalarinda elde edilen soya lif 6zellikleri ve yapilan ¢aligmalar ile
ilgili bilgi verilmistir. Daha once de vurgulandigi gibi soya fasiilyesiyle ilgili calismalar
belli bir donemde kesintiye ugrasa da, calismalar 21. yy baslarinda Cin’de tekrar hiz

kazanmustir.

Giliniimiizdeki soya lifleri 20. yy ortalarinda gelistirilen liflerden oldukga farklidir.
Cin'de iiretilen soya liflerinin Sekil 2.2°’de goriildiigli gibi boyuna kesitinde oluklu,
mikro bosluklu, enine kesitinde ise halter benzeri olarak adlandirilan bir yapiya sahip
oldugu goriilmiistiir. Ayrica soya liflerinin yapisinda tanecikler ve ¢izgiler mevcuttur
(http://swicofil.com/soybeanfibreproperties, 2009). Soya lifleri igin farkli dreticiler
cesitli kisaltmalar ve ticari isimler kullanmaktadir. Ornegin SPF, soysilk ve silkool gibi
ticari isimler kullanildigr goriilmistiir (http://www.hayteks.com, 2010, Blackburn
2005).
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Sekil 2.2. Soya Liflerinin Enine Ve Boyuna Kesiti (http://www.ecorasoyfiber.com/e-jh-
cpl-3.htm, 2009, Zhang ve ark. 1999)

Amerika’da giiniimiizde yapilan g¢alismalarda soya lifi enine kesiti dairesel sekilde
tiretilerek merkezde sentetik lif bulunmasi uygun oldugu goriilmiis ve lif egirme
cozeltisi ozelliklerinin gelistirilmesiyle ilgili calismalar yapilmistir (Zhang ve ark. 1999,
2003). Uretilen lifin acik sar1 renkte oldugu, bu sayede boyanmadan 6nce agartilmasi
gerekmedigi ve ipek benzeri bir parlakliga sahip oldugu belirtilmistir. 20 yy ortalarinda
retilen liflerle benzer sekilde, giiniimiizde iiretilen soya liflerinden elde edilen
kumaslarin da dokiimlii, ipek yumusakliginda ve konforlu oldugu belirtilmektedir. Cinli
tireticiler bu lifi performans olarak kasmir lifleri ile kiyaslamaktadirlar (Yi-you 2004).
Cizelge  2.2°de soya lifinin  fiziksel = parametreleri gosterilmektedir

(http://www.swicofil.com/soybeanproteinfiber properties. html, 2009).
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Cizelge 2.2. Soya lifinin fiziksel parametreleri(http://www.swicofil.com/soybeanprotein
fiberproperties.html, 2009)

OZELLIK REFERANS
DEGERLER
Kuru Mukavemet (cN/dtex) 3.2-4.0
Yas Mukavemet (cN/dtex) 2.5-3.0
Kopma Anindaki Uzama
(%) 18-21
(I);SI;eer Yogunluktaki Degisim( +10.0&-10.0
Uzunlutaki Degisim ( % ) +9.0&-9.0
Ust Stapel Uzunlugu (%) >1.00
Kisa Lif Miktar1 (mg/100g) >100
Hata ( mg/100g ) >350
Mukavemet Varyasyon
Katsayist CV (%) >20
Yag Miktar1 (%) >1.0
Nem Alimi (%) 7,5

Soya lifinin pamuktan daha iyi 1s1 tutum ve nem transfer 6zelligi vardir bunun da lifi
daha saglikli ve konforlu yaptig1 sdylenmektedir. Huakangtiyarn Ltd sirketi soya lifinin
%38,6 nem alim degeriyle pamuk ile benzer degerde oldugu ifade etmektedir. Ancak
kuru ve yas mukavemetle ilgili problemlerin de devam ettigi de ifade edilmektedir.
Ayrica lifin kuru mukavemetinin yiin, pamuk, ipek gibi liflerden yiiksek (3,0cN/dtex)
iken yas mukavemetinin pamukla benzer sekilde (2,0-2,5cN/dtex) kadar oldugunu
belirtilmektedir. SPF’nin karakteristikleriyle ilgili bilgiler web-sitelerinde yer
almaktadir (Blackburn 2005).

Soya lif mukavemetinin yiin, pamuk, ipekten daha yiiksek oldugu ifade edilmektedir.
Ayrica soya lifinin yiiksek modiil 6zelligiyle sicak suda diisiik cekme gdsterecegi ve
normal ev tipi yikamalarda boyutsal olarak stabil kalacagi sdylenmektedir
(http://www.swicofil.com, 2009). Yaymnlanmig test sonuglari SPF’nin yas
gecirgenliginin yiikksek oldugunu, ipekten daha iyi nem transfer Ozelligine sahip
oldugunu ve 1s1l tutum o6zelliginin ipekten iyi iken ylinden ko6tii oldugunu ifade
etmislerdir (Blackburn 2005). Cizelge 2.3.’de soya lifinin fiziksel ozellikleri diger
liflerle karsilagtirmal1 olarak verilmistir. Ayrica Ecoli bacillus, Staph.aureus ve Candida
Albicans gibi bakterilere karsi dogal antibakteriyel oldugu ifade edilmektedir
(http://www.swicofil.com, 2008).
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Cizelge 2.3. Soya lifinin fiziksel 6zellikleri (www.swicofil.com//soybean, 2009)

OZELLIKLER SOYA LIFLERI | PAMUK VISKON [PEK YUN
Kopma Kuru 3.8-4.0 1.9-31 1.5-2.0 2.6-3.5 0.9-1.6
Mukavemeti
(CN/dtex) Islak 2.5-3.0 2.2-3.1 0.7-1.1 1.9-25 0.7-1.3
Kuru Kopma Uzamasi (%) 16+4 7-9 18-24 14-25 25-35
Modiil (kg/mm?) 700-1300 850-1200 850-1150 650-1250
Nem Alimi1 (%) 8.6 9.0 13.0 11.0 14-16
Ozgiil Agirlik(g/cm®) 1,29 1.50-1.54 1.46-1.52 1.34-1.38 1,33
Sararma ve Uzun siire Uzun siire 150°C | 148°C’nin altinda | Mitkemmel
120 °C de 150°C sicakhikta kalirsa | stabil
camlagma sicaklikta Mukavemeti
Isil Dayanim kalirsa diiser
kahverengi
renge doner
Alkali Direnci Normal Miikemmel Miikemmel Tyi Zayif
Asit Direnci Miikemmel Zayif Zayif Miikemmel Miikemmel
Ultraviyole Direnci Iyi Normal Zayif Zayif Zayif

Soya lifleri kesikli veya siirekli olarak firetilerek kullanilabilmektedir.

Soya lifi i¢in

yaygin olarak kullanilan incelik ve uzunluk degerleri Cizelge 2.4’te yer almaktadir

(http://www.ecora.com 2008, http://www.hayteks.com, 2008)
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Cizelge 2.4. Yaygin kullanilan ¢esitli soya liflerinin incelik ve uzunluk degerleri
(www.swicofil.com.tr , 2007, www.hayteks.com ,2009)

incelik Uzunluk(mm)
(Denye)
38
1,1 51
76
38
15 51
76
2,2 76
76
3 102

2.2.3. Soya lifinin tayini

Soya lifinin diger liflerden ayirt edilebilmesi gelistirilen yontemler incelendiginde, 20.
yy ortalarinda gelistirilen soya liflerin tayini i¢in yapilan g¢alismalar incelendiginde;
soya lifinin enine kesitinin dairesel sekilde ve diizgiin olmayan ylizeye sahip oldugu
goriilmektedir ancak lifin tayininde bu kadar bilgi yeterli degildir. Diger yapay liflerin
de bu o6zellikleri ekstriizyon sicakligi, soliisyon viskozitesi, uygulanan basing ve gesitli
asamalardaki plastiklesme derecesine bagli olarak yiizeyde ince ¢izgiler, izler veya
bosluklar tiim yapay liflerde goriilebilmektedir dolayisiyla farkli yOntemler
gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir (Wormell 1954).

Fletcher soya liflerinin kimyasal ve yanma testlerinde yiin gibi davrandigini ifade
etmistir (Fletcher 1942). Press yanma testinde soya liflerine alev yaklastirildiginda
erime egiliminde oldugunu, alev degdirilmeden eridigini ve alevle temasta yandigini,
yanarken tily benzeri bir kokuya sahip oldugunu ifade etmistir. Ayrica kolayca
tutusmadigin1 ve yanmadan erime egiliminde oldugunu belirtmistir. Kalan siyah kiiliin

parlak, kirillgan ve kolayca parcalanabildigi ifade edilmistir (Press 1959).

William (1954) ve Tonn (1941) soya fasiilyesi protein liflerinin diger rejenere protein

liflerinden ayirt edilmesini incelemek icin ¢esitli standart lekelenme testleri
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uygulamislardir. Kullanilan lifler Ford Motor Fabrikasi, Glidden Fabrikasi, Cleveland
ve Amerikan Laboratuarlarindan Illinois, Urbana’dan alinmistir. Yapilan testlerde farkli
iiretim tesislerinden alinan liflerin birbirinden ayirt edilmesi miimkiin olmamistir ancak
soya fasiilyesi protein liflerinin dogal liflerden ayirt edilmesi miimkiin olmustur.
Wormell (1954) karisimda dogal lif ve rejenere protein lif karisiminda liflerin

miktarinin tahmini i¢in fosfor miktarina bagli bir sistem oldugunu ifade etmistir.

Gilintimiizde elde edilen liflerde ise uzunlamasina yiizey boyunca uzanan ve lifin nem
absorbsiyon oOzelliklerine katki sagladigi sdylenen diizensiz ¢izgilere sahiptir. Cin’de
tiretilen lif kesitinde mikro bosluklar bulunup, denizde adacik kesit goriiniimiinde ve
halter seklinde bir yapiya sahiptir. Bu yapimnin lifi nem transferine uygun hale getirdigi
sOylenmektedir (Sherman 1946). Cesitli spektral analizlerde goriilmiistiir ki soya
fasiilyesi lifleri protein igermektedir. Analizler amid I ve amid I baglarinin varlig
proteinin varliginin gosterirken analizlerde seliiloz ve polisakkarit varlig1 da gozlendigi

belirtilmistir (Blakburn 2005).

2.2.4. Soya lifinin bozunma davranisi

20.yy ortalarinda gelistirilen soya liflerinin bozunma davramis1 ile ilgili yapilan
caligmalar incelendiginde; soya liflerinin alkali ortamda 220°F sicaklikta
kondiisyonlama firinlarinda kolayca bozundugu ve oldukg¢a sarardigi gozlenmistir. Bu
ozellikle kazein lifleri ile karsilastirilmaktadir (Sherman ve ark. 1946). Fletcher soya
protein liflerinin dogal lifler ve kazein liflerinden daha zor kiiflenirken, sentetik liflere
gore da kolay kiiflendigini ifade etmistir (Fletcher 1942). Rejenere protein liflerinin
biyolojik saldirilara karsi davranisiyla ilgili farkli goriisler vardir. Wormell lif eldesi
sirasinda kimyasal islemler ve sertlestirme islemleriyle protein molekiiliiniin yapisi ne
kadar degistirildiyse ona bagli olarak biyolojik saldirilardan etkilenmesinin o kadar
azalacagmi diisiinmektedir (Wormell 1954). Diger birgok arastirmaci ise i¢inde soya
fasiilyesi protein liflerinin de bulundugu rejenere protein lifleri giiveden zarar gorecegi

kanaatini tasimaktadirlar (Dooley 1943).
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2.3.Soya Iplikler

Bu kisimda, soya iplik {iiretim yontemlerinden ve soya ipliklerin Ozelliklerinden

bahsedilmistir.

2.3.1. Soya iplik iiretimi

Soya iplikleri, soya fasiilyesi liflerinden hem pamuklu sistemde, hem de strayhgarn ve
kamgarn olmak {izere yiinlii sistemde tiretilebilir. Ayrica open-end ve kompakt iplikgilik
sistemleriyle de iiretim yapilabilmektedir. Yaygin olarak pamuklu sistemde ring
iplik¢ilikte Ne 20-40 arasi, open end iplikcilikte Ne 7-16 arasi ve yiinli sistemde
kamgarn iplik¢iliginde Nm 14-67 arasi iplikler liretilmektedir. Bu iplikg¢ilik sistemlerine
ek olarak ozellikle iplik kalitesinin iyilestirilmesi i¢in siro egirme sistemiyle veya
kompakt iplik¢ilik sistemiyle liretim yapildiginda daha kaliteli fakat daha maliyetli
iplikler elde edilecegi ifade edilmektedir (Anonim 2008).

Soya iplik tiretimi i¢in kullanilan soya lifleri bir¢ok iistiin 6zelliklere sahip olmakla
birlikte liflerin yumusak ve diizgiin yapida olmasi iplik egirme sirasinda olumsuzluklara
sebep olmaktadir. Cin’de bulunan soya lif ve iplik ireticisi Ecora Textile Co. Ltd.
firmasinin yapmis oldugu c¢alismalar neticesinde soya iplik liretiminde sadece referans
amacli sundugu oneriler sdyledir (Anonim 2008).

e Soya liflerinin statik 6zellikleri, yiizeylerinin diizglin olmasi ve diisiik kohezyon
kuvvetleri  sebebiyle egrilme sirasinda ciddi etkilenmektedir. Bu  statik
problemlerin onlenmesi i¢in {iretimde harman hallagta balya halinde iken liflere
on hazirlik uygulanmali lifler 1slatilarak veya gesitli yardimer antistatik “Wool
Oil 2880’ gibi kimyasallarla muamele edilmeli.

e Lifler yayilir ve 1lik su ya da 1lik su+ antistatik karigim kimyasali lif y1gminin
lizerine azar azar puskiirtiiliir. Son olarak lifler paketlenip 24 saat bekletilir

e Tarak ve cer makinasinda tiilbent ve serit formuna getirilmede problem
yasandigr bilinmekte bunun ¢oOziimiinde; taraklama isleminde uygun
performansin elde edilebilmesi i¢in diisiik hiz ve sabit ayar gereklidir. Besleme
tablasindan oldukc¢a yavas bir sekilde brizore, silindire ve sapkalara besleme

yapmali. Silindirle brizor arasinda sabit bir hiz orani olmalidir. Doffer hizi

16



oldukca azaltilmalidir. Silindirler 300-330 dev/dk gibi diisiik hizlarda
calistiritlmalidir.
Biikiim katsayis1 fitilde de iplikte de normal degerlerden daha yiiksek degerlerde
yaklasik olarak %5-%10 degerlerinde se¢ilmesi dnerilmektedir.
Iplikteki yiiksek tiiyliiliik problemini ¢6zebilmek icin kompakt iplik veya siro
iplik sisteminde egirilmis iplik kullanilmasi uygundur ancak maliyetlerde artis
gozlenecektir. Optimum nem miktari, hiz ve uygun cihazlarin kullanimiyla ring
egirmede de daha az tiiylenme gézlemlenecektir.
Soya lifleri uzun, esnek ve diizenlidirler, fakat az miktarda kivrima ve diisiik
kohezyona sahiptir. Bu ylizden ¢ekim sirasinda diizgiinliik i¢in daha fazla dikkat
gerektirmektedir. Karisim iplik eldesinde daha sonra boyamada farklilik
cikmasina sebebiyet vermemek i¢in karigim oranina dikkat edilmelidir.
Bobinleme prosesi tiiyliliigii arttirir. Tiyliliigli azaltmak ve daha kaliteli bir
iplik eldesi icin asagidaki islemler yapilmasi dnerilmektedir.

e Iplik kalin yer belirleyen sensorler yakalayicilar kullamilmali iplik

temizleme parametreleri iyi kontrol edilmeli

e Biikiim gerginligi kontrol edilmeli

e Uygun bobinleme gerilimi secilmeli

e Bobinleme hizi diisiik hizda olmali ve 800-900 m/dk arasinda kontrol

edilmelidir

Ayrica iplik egirmede statik elektriklenme probleminin 6nlenebilmesi i¢in tim
yapilan islemler sirasinda izafi rutubet degeri %75 ile %80 arasinda kontrol
edilmelidir.

Egirme sirasinda kullanilan ekipmanlarin 6zel olmasina gerek yoktur standart

iplik egirmede kullanilan tiim makinalar ve cihazlarin kullanilabilecegi ifade

edilmektedir (Anonim 2008a).
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2.3.2. Soya karisim iplikler

Soya iplikleri sadece soya liflerinde elde edilebilecegi gibi kullanim alanina gére diger
liflerle harmanlanarak da elde edilebilmektedir. Karisim halinde {iretilecek liflerin
pamuklu sistemde karde ve penye hattinda iiretim yapilabilmesi miimkiindiir, bu hatlar
Cizelge 2.5°de gosterilmektedir. Ayrica open-end, kompakt iplik¢ilik sisteminde veya

siro egirme sistemiyle iiretim yapilabilecegi belirtilmektedir (Anonim 2008c).

Cizelge 2.5. Iplik eldesi igin takip edilmesi gereken islem adimlar

Karde Iplik Uretiminde

SovalLifi — :?egnﬁ;eme — Taraklama

— 1PasajCer — 2. PasajCer —+ Fiil — Iplk
Makinast Makinasi

Pamuk Lii — Agma —3  Taraklama
Temizleme

Penye tplil.; Uretiminde

Sovalfi — ?z:rrr?iileme — Taraklama

Penye
— Hazwbk — Tarama — 1 PasajCer — 2.PasajCer —3 Fitl — Iphk
Dairesi Makinas: Makinast

Pamuk Lifi — #A¢ma — Taraklama
Temizrleme

Isletmede yapilan galigmalarda % 100 soya iplik iiretiminde statik elektriklenme, ve
egirme sirasinda kopuslar gibi problemler yasandigibelitirlmektedir. Bunun 6nlenmesi
icin liflere harman hallag dairesinde veya cer makinalarinda antistatik kimyasallar
kullanilmaktadir. Fabrikada soya iplik iiretimindeki statik elektriklenmeyi ve buna bagh
problemleri azaltmak ig¢in {liretim ortaminda yliksek nem saglanmasi gerekmektedir.
Iplik olusumu sirasinda lif yiizeyi ve statik elektriklenmeden kaynaklanan problemlerin
coziilebilmesi i¢in soya lifleri c¢esitli liflerle karistirilarak iplik  olusumu
gerceklestirilebilir (Anonim 2008b). Soya lifi polyester ve pamuk ile g¢esitli oranlarda
karistirilarak iplik elde edilip mukavemet ve uzama degerleri incelendiginde; yiiksek
mukavemetli polyesterin karistmdaki orani arttikca iplik mukavemetinde de iplik %
uzama degerinde de artig goriilmistiir. Pamuk lifi mukavemet degeri soyadan daha

diisiik olmasina ragmen karigim orani arttik¢a pamuk kohezyon kuvveti nedeniyle artis
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gbozlenmis ancak %20 soya-%80 pamuk karisimina diisiik mukavemet degeri
goriilmiistiir (Qingbin 2007). Bu yiizden soya liflerinin karistirilan liflerle kohezyon
saglayarak iplik performansinin iyilestirilmesi igin ¢esitli liflerle karisim halinde

iiretilebilmektedir. Yaygin olarak kullanilan karisim oranlar1 Cizelge 2.6’ da verilmistir.

Cizelge 2.6. Yaygin kullanilan pamuklu ve yiinlii sistemdeki karigim oranlar1 (Anonim

2008d)

Pamuklu sistemde

Yiinlii sistemde

Karisim Orani

Numara

Karisim Orani

Numara Nm

%?55-45 Soya-Penye

19s-19/2s-28-28/2-32-32/2-40s-40/2s

%100 Soya

24-32-36-40-48-52-60

%30-70 Soya- Penye

19s-19/25-28-28/2-32-32/2-40s-40/2s

%85-15 Soya -Kasmir

24-32-36-40-48-52-61

%45-55 Soya- Pamuk

21/2s-40/2s

%75-15 Soya Kagmir

24-32-36-40-48-52-62

%78-32 Soya-Akrilik 38s %70-30 Soya-Kasmir | 24-32-36-40-48-52-63
%78-32 Soya- Polyamid 20s %55-45 Soya-Kasmir | 24-32-36-40-48-52-64
%20-80 Soya -Viskon 36s %50-50 Soya-Tencel 24-32-36-40-48-52-65
%20-80 Soya-Bambu Viskon | 36s %50-50 Soya-Ipek 24-32-36-40-48-52-66
%50-50 Soya-Viskon/Akrilik | 36s %50-50 Soya-Yiin 24-32-36-40-48-52-67

2.3.3.Soya iplik ézellikleri

Soya liflerinden ¢esitli yontemlerle elde edilen soya iplik ozellikleri egirmedeki
sikintilar nedeniyle farklilik gostermektedir. Asagidaki Cizelge 2.7.°de lif ve iplik
treten China Ecora Textile Co Ltd firmasi tarafindan referans olabilecek farkli
numaralarda soya iplikleri i¢cin mukavemet, diizgiinsiizliik, kalin yer ince yer gibi bazi

referans olabilecek degerler verilmistir (http://www.ecora.com, Anonim 2008d).
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Cizelge 2.7. Cesitli numaralarda % 100 soya iplikler i¢in verilmis referans iplik
ozellikleri (Anonim 2008c)

iplik CV | Diizgiinsiizliik g‘ecre 5;‘:“‘ Neps m&@geme i | Mukavemet
Numaras1 | % CV % (-50%) | (+50%) (+200%) cN/tex CV %

Ne 60 25 157 15 45 82 128 102

Ne 53 25 142 6 41 60 133 9.8

Ne 40 25 13,9 45 35 85 14,8 95

Ne 32 25 13 2 26 57 155 9

Ne 21 25 114 1 13 23 16,3 8,5

Ne 16 25 11,1 0 7 15 16,8 8,2

Tiirkiye’de yaygin iiretimi gergeklestirilmeyen %100 soya iplik egrilmesindeki genel
problem statik elektriklenmeyle liflerin birbirine tutunamamasindan kaynaklanmaktadir.
Asagidaki Cizelge 2.8.’de China Ecora Textile Co Ltd firmasi tarafindan referans ¢esitli

soya karisim iplik kalite 6zellikleri i¢in referans degerler yer almaktadir.

Cizelge 2.8. Farkli numaralarda ¢esitli oranlarda soya-pamuk karsim iplikler i¢in
verilmis referans iplik 6zellikleri (Anonim 2008c¢)

iplik Karisim | iplik Diizgiinsiizliik ince Kahn | Neps Kopma Kopma
Numaras1 | Orani Numara |CV % Yer Yer (+9%200) | Mukaveme | Mukavemeti
(%CV) (-%050) [ (+%050 ti (cN/tex) | (CV %)
)

60/40 25 15,7 14 43 80 12,2 10
Ne 60/1

50/50 25 15,5 12 40 78 11,8 10
Soya/Pamuk

30/70 25 15,3 10 38 75 12 10

60/40 25 14,3 5 41 58 13,05 9,5
Ne 53/1

50/50 25 14,1 4 38 55 12,79 9,5
Soya/Pamuk

30/70 25 14 35 37 52 12,95 9,5

60/40 25 139 35 35 80 13,95 9
Ne 40/1

50/50 2,3 13,7 3 32 70 13,77 9
Soya/Pamuk

30/70 2,3 13,6 2 30 60 13,86 9

60/40 2,3 13 2 25 53 14,05 8,6
Ne 32/1

50/50 2,3 12,8 2 23 51 13,86 8,6
Soya/Pamuk

30/70 2,3 12,6 1 20 48 13,95 8,6

60/40 2,3 11,3 0 12 22 14,35 78
Ne 21/1

50/50 2,3 11,2 0 11 20 14,11 7,8
Soya/Pamuk

30/70 2,3 11,1 0 10 17 14,25 78

60/40 2,3 13,4 2 103 180 14,9 7,9
Ne 16/1

50/50 2,3 13,3 2 99 172 14,7 79
Soya/Pamuk

30/70 2,3 131 2 95 165 14,8 7,9
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Soya iplikleri ¢esitli numaralarda ham halde veya agartilmis olarak kullanilabildikleri
gibi bobin boyama iglemi ile boyali iplikler de iiretilebilmektedir. Sekil 2.3 ‘de ham,
agartilmis ve boyali halde ¢esitli soya iplikler gériilmektedir.

Sekil 2.3. Cesitli numara ve renklerdeki soya iplikler (http://www.swicofil.com/
soybeanyarn.html, 2009)

Soya iplikler tekstilde kullanilan diger iplikler gibi kullanilacaklar yerlere gore uygun
biikiim verilerek kullanilmalidir. Asagidaki tabloda iplik iiretici firmalar tarafindan

tavsiye edilen biikiim degerleri yer almaktadir (http://www.ecora.com., Anonim 2008).

Cizelge 2.9. Farkli kullanim alanlarina uygun olarak soya iplikler i¢in biikiim degerleri
(Anonim 2008c¢)

Ne | Ne |Ne |Ne Ne
20 30 |40 60 16
Dokuma
Kumaslar igin | 340 | 345 | 350 | 380
(o tex)
Biikiim 626 | 778 | 911 | 1211 | 551
Degeri(T/M)
Orme
Kumaglar igin 315 | 325 | 330 | 355
(o tex)
Biikiim 580 | 733 | 859 | 1132 | 510
Degeri(T/M)
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2.4. Soya Boyama ve Bitim Islemi Ozellikleri

Soya protein lifinin dogal rengi agik saridir. Soya lifleri ham halde veya agartilarak
kullanilabilmektedirler. Qingbin ve ark. tarafindan yapilan ¢alismada soya liflerinin
ham, agartilmis ve boyali haldeki gerilme gerinim 6zellikleri incelenmis ve agartilmisg
liflerin mukavemet o6zelliklerinde 6nemli diisiis oldugu goriilmiistiir (Qingbin 2009).
Soya tekstilleri; lif, iplik, kumas halinde asidik veya reaktif boyarmaddelerle
boyanabilmektedirler. Aktif boyarmaddelerle boyandiklar1 zaman canli ve parlak bir
goriintli elde edilir. Ayrica soya tekstilleri ve ipek boyama parametreleri agisindan
karsilagtirildiginda ¢ok daha iyi parlaklik ve hizli boyanabilirlik gostermektedirler (Yi-
you 2004).

Farkli boyalarla SPF’nin boyanma haslig1 yiinle benzerlik gosterir. Daha ¢ok aktif ve
asidik boyarmaddelerin disinda substantif ve ndtr boyarmaddelerde de boyanabildigi
ancak dikkatli muamele edilmesi gerektigi ve smirli renk elde edilebildigi ifade
edilmektedir (Blackburn 2005). Soya /PVA karisim liflerin asit boyarmaddelerle
boyandiginda yiin ve ipege gére boyanma siiresinin yarisi1 kadar oldugu ve soya yiizey
yapisi, yapidaki bosluklar sebebiyle boyarmadde difiizyonu ve emiliminin daha hizli
oldugu belirtilmistir (Ren-cheng ve ark. 2007). Soya/PVA karisim liflerin yas islemler
uygulandigindaki 6zellikleri incelenmis ve 100°C ‘nin tistiindeki yas 1s1l islemlerde lifin
kristalin yapisinin bozuldugu ve yapidaki baglarin koptugu ifade edilmektedir. Yapilan
yas 1sil islemlerin bu degerin altinda olmasi1 gerektigi bu sicakligin Ustiinde lifte
boyutsal olarak kiigiilme ve lif mukavemetinde 6nemli diisiisler goriildiigii, sararmalarin

meydana geldigi belirtilmektedir (Ren-cheng ve ark. 2006).

Test sonuclarinda soya liflerine kaynar su ve kuru havadaki muamelede agik bir erime
derecesinin olmadig1 belirtilmistir. Mukavemetin yavasca diistiigii 160 °C ‘de mat-sari,
200 °C’de koyu sar1 ve 300 °C’de karbonize oldugu belirtilmistir. Bu yiizden boyama
ve kumasg tiretim Ozelliklerinde 100 °C’yi agsmamak gerektigi belirtilmistir. Eger 100
°C’ye cikilirsa kumasin sertlestigi belirtilmistir. Soya kumaglarin 60 °C’de sabunla
yikanmasi gerektigi ifade edilmistir(http://www.swicofil.com/soybean, 2010). Li-ming

ve ark. tarafindan soya lifinin boyanmasinda plazma yontemi ile diisiik sicaklikta
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boyanma hizinin arttigi ve boyanma kalitesinde iyilesmeler oldugu ifade edilmistir.
Plasma ile daha diigiik miktarda asit kullanildigindan liflerin zarar gérme miktarinin

azaldidi, cevreye daha az zarar verildigi ve enerji tasarrufu saglandigi ifade edilmistir

(Li-ming ve ark. 2006)

2.5. Soya Uriinlerin Ozellikleri

Bu béliimde, soya iiriinlerin, antibakteriyel 6zelligi, biyolojik olarak ayrisabilme, hava
gecirgenligi, su emicilik, koku gidericilik, yumusak doku, 1sil izolasyon ve UV

1sinlarina direng gibi konfor ve fonksiyonel 6zellikleri ele alinmigtir.

2.5.1. Antibakteriyel 6zellik

Tekstil driinleri; nem tutma Ozellikleri ve genis yiizey alanlarindan dolay1
mikroorganizmalarin gelismesi icin elverisli bir ortam olustururlar. Uriinlerdeki bakteri
popiilasyonunun artmasi ise mukavemet, tutum, fonksiyonel 6zellik kayiplari, iiriinlerin
kullanim siiresinin azalmasi, saglik lizerinde olumsuz etkiler... vb. sonug¢lar dogurur.
Bakterilerin beslenip tiremeleri i¢in tekstil materyallerinin en az % 10 oraninda rutubet
icermesi gerekir. Bu oran mantarlar i¢in % 7’dir. Mikroorganizmalar aydinlik ortamda
etkilerini kaybederler. Bu nedenle mikroorganizmalarin tekstil materyallerine zarar
vermeleri i¢in 1s1 ve rutubetin yaninda, ortamin karanlik olmasi da gereklidir. Bakteriler,
mantarlar... gibi mikroorganizmalar kumas iizerinde tutunup, malzemeyi tasiyict
konuma getiriler. Mikroorganizmalarin tekstil yiizeylerinde meydana getirdigi hasarlar
onemsiz ve kiiciik boyutlarda olsalar bile fiyat kaybina neden olurlar. Bu nedenle
giintimiizde 6zellikle tibbi amagli kullanilan tekstiller, havlular... vb hijyen gerektiren

iirinlerde antibakteriyel 6zellik biliylik 6nem tagimaktadir (Okur 2007, Erdumlu 2008).

Soya lifi ve {riinlerinin dogal antibakteriyel {iriinler oldugu ifade edilmektedir (Yi-you
2004, www.hayteks.com , 2010). Bu 6zelliklerin test edilmesi igin ¢esitli bagimsiz test
laboratuarlarinda antibakteriyellik 6zellikleri test edilmistir. Bunlardan Korea Apparel
Testing & Research Institute tarafindan yapilan % 100 soya kumas numunesinin

staphylococus aureus ve Klebsiella pneumoniae bakterilerine kars1 % 99,9 antibakeriyel
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ozellik gosterdigi sonucu bulunarak raporlanmistir(www.hayteks.com , 2010). Uretici
firma tarafindan cesitli tarihlerde yaptirilan test sonuglarinda ise; %100 soya iplikten
iiretilmis boyali suprem 6rme kumasin antibakteriyel 6zellikleri test ettirilmistir. Tekstil
numunesinde antibakteriyel aktivitenin tayini icin AATCC 100: 199 test metodu
uygulandig belirtilmistir. Test numunesinden alinan 6rneklere bakteri ekimi yapilmis
ve bakteri iiremesi icin 48 saat 37°C bekletildigi ifade edilmistir. Test sonucunda ise
kumas antibakteriyel islemde % 100 etkili oldugu rapor edilmistir. Yapilan diger bir
testte ise % 80 soya lifi % 20 viskon lifinden {iiretilmis 6rme kumas yukaridaki benzer
test standartlarinda Staphylococcus aureus (ATCC6538, Gram(+)) bakterisine kars1%
100 etkili oldugu raporlanmistir(http://www.hayteks.com 2009).

2.6.2. Biyolojik olarak ayrisabilme

Soya bitkisi, dogada bol miktarda bulunan petroliin aksine kisa siirede tekrar {iretilebilir
bir kaynaktir. Gida sektorii basta olmak tlizere 200’den fazla alanda kullanimi olan soya
ayni zamanda ucuz bir hammaddedir. Ayrica diger bircok rejenere ve sentetik elyafin
aksine soya lifi mikroorganizmalar ve giines 1s181yla toprakta %100 ayrisabilir. Bu
reaksiyon ¢evreye zarar vermemekte, kirlilige neden olmamaktadir. Soya elyafi iiretimi
sirasinda olusan yar1 mamuller hayvan besisi dahi olarak da kullanilabilmektedir. Bu
ozelligi de soya protein elyafina ¢evre dostu lif oldugunu gostermektedir (Yi-you 2004,
Blackburn 2005).

Gliniimiizde; 20. yy sonlart ve 21. yy baslarinda gelistirilen soya lifleri aktif
biyobozunur malzeme olarak tanitilmaktadir. Lifin giysi iiretimine elverisli, alkali, asit,
terleme, giin 15181 ve UV 1smlarina karst direngli oldugu belirtilmektedir ancak
ozelliklerle ilgili elimizde ¢ok az giivenilir kaynak mevcuttur (Yi-you 2004).
Huakantiayarn SPF lifinin 2 ay a¢ik havada birakildiginda az bir sararma, %l11
mukavemet kaybinin gdzlendigi ve mantar olusumunun goriilmedigini ifade
edilmektedir. Soya liflerinin 120 saat UV 1smlarina maruz birakildiginda
mukavemetinin  %98’ini kaybettigi ifade edilmistir (http://www.soybeanfibre.com
2008). Iyi asit ve alkali direncine sahiptir. Soya lifleri kuru ve sicak havaya maruz

kaldiklarinda yapiskan hale gelmektedir. Soya elyafi atik halinde iken biyobozunur
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oldugu ifade edilmistir ki bu da lifin bozunmasi i¢in su gerekligini

gostermektedir(Anonim 2003).

Biyobozunur lifler giivenli ve oldukg¢a hizli bir sekilde biyolojik islemle bozunarak
kaynak materyal haline donerler. 20 yy ortalarinda iiretilen liflerin bu hedefi basarmada
cok basarilt oldugu goriilmiistiir. Ancak modern lifin durumu biraz daha karmasiktir.
Saf halde soya lifi biyobozunur olarak tanitilmistir ancak bikomponent olarak {iretilen
liflerde kullanilan PVA ve bitim igslemlerindeki etkinin biyobozunurluk 6zelligine etkisi
ve ekolojik bir lif olup olmadig1i incelenmelidir. Huakangtianyarn Ltd firmasi gibi
tireticiler liretim sirasinda kullanilan kimyasallarin nontoksik oldugu ve diger yardime1
Kimyasallarin geridoniigebilir ve ekolojik 6zellikte oldugunu vurgulamiglardir. Soya
fasulyesi kaynagi yenilenebilir bir kaynak olmasi ve lif iiretiminin g¢evreye zarari
vermedigi TUretici firmalar tarafindan belirtilse de dretimin ¢evreye etkileri
sorgulanmalidir (Blackburn 2005). Bunun yaninda proteini alinmis soya fasiilyesi
kalintilarinin  hayvan besisi olarak kullanilabileceginden bahsedilmektedir (Yi-you
2004). Ancak soya lif iretimi yapilmasi genis Olgekli soya fasiilyesi tariminin
yapilmasina neden olacagindan bu artan tarimin etkisi soyanin ¢evreye etkisi olarak da

ayrica distliniilmelidir (Blackburn 2005).

2.5.3. Hava gec¢irgenligi

Soya liflerinin kanalli yapis1 nedeniyle yiizey haline getirildiginde terleme aninda teri
kolayca emer ve digar1 atar. Lif kesitindeki bosluklar life daha iyi bir nem ve buhar
absorbsiyonu saglar. Bu mikro yapisiyla soya lifi, viicut terini kolaylikla buharlastirip
kisinin sicak kosullarda serinleyip rahat hissetmesini Bu da ona serin tutma ozelligi

kullanim konforu i¢in ¢ok 6nemlidir.

Sekil 2.4.Soya lifinin kesiti ve kanalli yapisindan nem ve hava transferi
(http://www.ecorasoyfiber.com,www.swicofil/soybeanyarn.com, 2009)
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2.5.4. Isil izolasyon

Soyanin; nem absorbsiyonu ve havalandirma ozellikleri iyidir. Bunun nedeni soyanin
cesitli mikro bosluk ve mikro yariklarla dolu olan kesit seklidir. Paralel olmayan mikro
yapisiyla birlikte belli bir noktaya kadar viicut terini kisa zamanda absorbe edip
buharlagsmayla uzaklastirabilir. Soyadan mamul giysiler sicak havalarda kisinin daha

soguk ve konforlu hissetmesini saglayip higbir zaman cilde yapismazlar

(www.swicofil.com.//soybeanyarnproperties, 2009).
2.5.5. Uvsinlarma direng

Kalinlig1 azalan ozon tabakasi nedeniyle ultraviole radyasyon yiizeyi artmaktadir. Bu da
insan cildi lizerinde biiyiik zararlara neden olmaktadir. Ciltte melanin tiretimi beyindeki
korteks tabakasinin yaslanmasina, katarakta, cilt kanserine ve bir¢ok hastaliklara neden
olabilmektedir. Bu nedenle soya lifi ultraviole 1s1nlarina direng gosteren yapisiyla yazlik
giysilerde, hamile giysilerinde, ¢ocuk ve bebek giysilerinde kullanilmaktadir. Sekil

2.5’de soya kumasin ultraviyole 1sinlar1 yansitmasi gosterilmistir.

Soya kumaslarin 151k hasligi 6zelligi Dong Hua Universitesinde yapilan ¢alismada; iki
ay acik hava muamelesi sonucunda mukavemetinde %11 diisme olurken kiif mantari
olusumu gergeklesmemistir. UV 1sinlarina 120 saat maruz birakildiginda ise %9.8
mukavemet diisiisii gézlendigi belirtilmistir. Yani soya fastilyesi protein lifleri iyi 151k
hasligina sahiptir ve UV radyasyona karsi ipek, pamuk ve viskondan daha iyi bir
dirence sahip oldugu belirtilmistir (http://www.swicofil.com/soybeanyarnproperties,
2009).

Sekil 2.5. Kumasin UV Isma Kars1 Davranisi ( http://www.hayteks.com, 2008)
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2.6. Soya Ipliklerin Kullanim Alanlari

Bu béliimde; soya ipliklerin yaygin olarak kullanildigi alanlar giinliik kullanim, tip

alaninda kullanim iki boliim halinde incelenmistir.

2.6.1. Giinliik kullanim

Soya iplikler 6rmede ve dokuma formunda ¢esitli alanlarda kullanilabilmektedir. Soya
tekstilleri sahip olduklar1 birgok olumlu 6zellik sayesinde i¢ giysi, ¢corap, dig giysi, spor
giysileri, bebek ve ¢ocuk kiyafetlerinde, takim elbise ve nevresim, havlu, battaniye gibi

ev tekstil Urtinlerinde kullanilabilmektedir.

Bu iirlinlerin, 6zel parlakligi, goz alict renkleri, iyi su emiciligi ve konfor o6zellikleri
vardir. Kasmir ipek benzeri yapisi nedeniyle bu liflerin kullanildigi alanlarda
kullanilabilir  (htttp://www.spftex.com,2009). Ayrica soya lifinin sahip oldugu
antibakteriyel ozellik, bu lifin o6zellikle i¢ giyim, bebek giysisi, t-shirtler, spor
kiyafetleri, havlular ve ¢oraplarda kullanilmasini uygun kilar. Diger bir 6zelligi ise anti-
UV olmasidir. Bu nedenle, yazlik giysilerin iiretiminde, hamile bayanlar ve ¢ocuklar

icin UV 1sinlarindan korunma amaglh kullanilmasi uygundur.

2.6.2. Tip alaninda kullanim

Tip alanindaki kullanimiyla alakali gelisen teknolojiyle birlikte c¢aligmalar da
artmaktadir. Reddy N ve Yang Yiqi tarafindan yapilan ¢aligmada medikal
uygulamalarda soya protein liflerinin kullanimi arastirllmistir. Yapilan c¢aligmada
soyanin aminoasitlerden olusmasi ve toksik baglar icermemesi nedeniyle medikal
uygulamalar i¢in uygun oldugu sonucuna varilmistir (Reddy ve Yang 2009). Ayrica
Lelkes P tarafindan yapilan ¢alismada yara Ortiicli yiizey olarak soya nanoliflerinden

tiretilmis ylizeylerin kullanilmasi incelenmistir (Lelkes 2011)
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2.7. Soya Tekstilleri Tle Tlgili Deneysel Calismalar

Soya lifi ile ilgili yapilan arastirmada soya lifi liretimi ilk olarak Amerika’da baslasa da
soya iirtinlerin kullanimi1 yaygilasmamistir. Bu donemde lifle ilgili ¢alismalar yapilsa da
ticarilesmediginden liretim devam etmemistir. Daha sonra elde edilen bilgilerin biiyiik
kism1 Cin’de yapilan caligmalarla soya lifi iiretiminin yayginlagsmasi ve soya lifinden
elde edilen tekstil iirtinlerinin tiretilmesi, gelistirmesi ve pazarlanmasi konusunda 6nde

gelen firmalarin internette sunmus oldugu kaynaklardan elde edilmistir.

2.7.1. Soya lifleriyle ilgili deneysel calismalar

Zhang ve arkadaslar1 ¢alismalarinda soya protein ve polyvinil alkolden yas ¢ekim
yontemiyle bikomponent lifler elde edilmistir. Burada lif ¢ekimi sirasinda merkezdeki
soyanin kirilganliginin sebebini aragtirmak ve optimum soya protein egirme ¢ozeltisi
hazirlamak alkali, {ire, sodyum siilfit ‘in ¢ozelti viskoziteindeki etkisi arastirilmistir.
Soya protein ¢ozeltisinin hidrolitik stabiltesi 2 farkli sicaklikta ve degisik pH ‘lar i¢in
incelenmigtir. Diisiik 1if ¢ekilebilirliginin sebebi olarak soya proteininin degradayonu ve
soya protein egirme c¢ozeltisinde ortaya c¢ikan mikrojeller olarak diisiintilmektedir.
Ayrica protein denatlirasyonunun artmasi da lif c¢ekilebilirligini etkilemistir. Yapilan
deneyler sonucunda proteinden lif eldesinde lif ¢ekilebilirligini iyilestirmek i¢in Oneriler

sunulmustur (Zhang ve ark 1999).

Xiefei ve arkadaslar1 ¢alismalarinda soya protein/ poly(vinyl alkol)(PVA) lifleri protein
cozeltisinin alkalisiz olarak 1s1l denatiirasyonuyla modifiyesinden sonra yas ¢ekim
yontemiyle tiretilmistir. Elektron mikroskobuyla yapilan incelemelerde soya protein ve
PVA arasinda dinamik mekanik 6zelliklerideki uygunluk nedeniyle kullanilmasi uygun
bulunmustur. Karisim liflerin mekanik 6zelliklerinde capraz baglanma ajanlarinin |,
siiresinin  1s1l iglemlerin sicakliginin etkisi calisilmistir. Soya proteinin PVA ile
karistirtlarak lif formuna getirildiginde mekanik 6zelliklerinin iyilestigi gozenmistir.
Karisim liflerin PVA oran1 %40’dan az oldugunda lifte oryante olmamis amorf bolge

gozlenirken, %40’dan fazla PVA varliginda kristalin yap1 goézlenmistir. Capraz
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baglanma ve 1s1l islemlerin lifin son 6zelliklerinde etkili oldugu gdézlenmistir (Zhang ve
ark. 2003).

N Reddy ve Y Yang, soyalifleryle ilgili yaptiklar1 ¢alismada soya proteinlerinden doku
miithendisligine uygun mukavemet ve su stabilitesine sahip lifler gelistirildiklerini
belirtmislerdir. Medikal uygulamalarda proteinlerin biyouyumlulugu ve biyobozunur
olabilme 0Ozelligi sebebi ile sentetiklerin yerine kullanimi tercih edildigi belirtilmistir.
Bu caligmada herhangi bir dis ¢apraz baglanma kimyasali kullanilmadan 1yi mukavemet
ve su stabilitesine sahip %100 soya protein lifleri iretildigi ifade edilmistir. Soya
protein liflerinin gostermis oldugu uygun 6zellikleri nedeniyle doku miihendisligi ve
diger medikal uygulamalarda kullanilabilecek yeni biyomalzeme o6zelligi gosterdigi

belirtilmistir (Reddy, Yang 2009).

2.7.2. Soya iplikleriyle ilgili deneysel caliymalar

Soya liflerinden iiretilen ipliklerin 6zellikleri ile ilgili olarak literatiirde siirli sayida
calisma bululunmaktadir. Mevcut bilgilerin ¢cogu ise soya lifi lireten ticari firmalar
tarafindan verilen bilgilerden olusmaktadir. Iplik ile ilgili yapilan sinirli galismadan bir
tanesi olan Qingbin ve ark. tarafindan; Soya—polyester ve soya—pamuk karigim
ipliklerinde farkli karisim oranlarinda gerilme ozellikleri ve karisim oraniyla iligkisi
incelenmis karisim ipliklerle ilgili literatiirde bulunan cesitli modellerle karsilastirma
yapilmistir. Sonuglarda soya lifleri ve karistirilan liflerle olusturulan ipliklerin
ozellikleri daha oOnceki caligmalarda olusturulan modellere uymadigmnin gorildigi
bunun da sebebinin farkl: iki lif arasindaki etkilesim oldugu ifade edilmistir. Etkilesim

miktar arttik¢a farkliligin da arttig belirtilmistir (Qingbin ve ark. 2007).

Ortlek tarafindan yapilan deneysel calismada soya ipliginin érme kumas formundaki
performansinin incelenmesi i¢in; % 100 soya, % 80/20 soya —pamuk, %100 pamuk
ipliklerinden ayni1 sartlarda iiretilen 6rme kumaslarin ozellikleri karsilastirilmistir.
Calismada %100 soya ipliginden fliretilen 6rme kumaslarin boncuklanma dayaniminin
en yiksek oldugu, asinma dayaniminin 6l¢glim yapilan tiim devirlerde %100 pamuk

ipliginden iiretilen kumaslardan daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Ayrica tutum ve
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parlaklik bakimindan %100 soya iplik %100 pamuk ipliginden mamul O6rme
kumaslardan daha iyi 6zellikte oldugu ifade edilmistir(Ortlek 2008).

2.7.3. Soya kumaslaryla ilgili deneysel calismalar

Cimilli S. ve arkadaslar1 yaptiklari ¢alismada modal, mikro modal, bambu, soya protein
ve kitosan gibi yeni rejenere elyaflardan elde edilmis c¢oraplarin fiziksel 6zelikleri
incelenmislerdir. Ayrica bu liflerin performanslariyla ilgili smirli sayida calisma
oldugundan pamuk, viskon gibi konvansiyonel liflerle de karsilastirmalar1 yaptiklarini

belirtmislerdir (Cimilli 2010).

Test sonuglarindan soya protein liflerinden elde edilen kumaslar en yiiksek asinma
direnci ve patlama mukavemeti degerleri gosterdigi belirtilmistir. Diger yandan bambu
ve kitosan orta bir degere sahip oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte boyutsal
stabilitesi olarakta bambu, soya protein ve kitosandan elde ¢oraplarda diger liflere gore
yiiksek performans gosterdigi ifade edilmektedir. Sonu¢ olarak yeni rejenere lifler
icinde soya protein lifleri dogal antibakteriyel 6zelligine ek olarak giysinin kullanim
omriinde onemli etkiye sahip yiiksek abrasyon direnci ve patlama mukavemeti
sebebiyle corap liretiminde tercih edilebilecegi sonucuna varildigi belirtilmistir (Cimilli

2010).

Kumagslarla ilgili olan diger bir ¢alismada Karakas H. ve Oksuz L., soya , mineral
Aircell ve bambu liflerinden iretilen kumaslarin antibakteriyel ozelliklerini
incelemislerdir. Kumaslarin iiretiminde kullanilan iplik numaralar1 ve 6rme makinesinin
tipi ile ayarlar1 sabit tutulmustur. Kumaslarin tiretiminde kullanilan lif bilesenleri

Cizelge 2.10.’daki gibidir.
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Cizelge 2.10. Uretilen Coraplardaki Lif Bilesenleri (Karakas H., Oksuz L., 2007)

Numunelerin yikamadan dnce ve yikanip fikse edildikten sonraki fiziksel ve konfor

Omek | Kullanilan Iplikler Iplik Numaras1 | Lif
Orant
(%)
Siyah Bambu ipligi Ne 20,4/1 84,4
bambu | Naylon+telastan karigimi iplik Naylon: 70 den. | 13,8
corap Elastan: 20 den. 1,8
Siyah Soya fasulyesi ipligi Ne 20,1/1 82,2
soya Naylon+elastan karigimi iplik Naylon: 70 den. | 15,9
gorap Elastan: 20 den. | 1,9
Siyah 40/60% Mineral/Pamuk ipligi Ne 20/1 82,5
mineral | Naylon+telastan karigimi iplik Naylon: 70 den. | 15,6
gorap Elastan: 20 den. | 1,9

ozellikleri test edilmis ve Cizelge 2.11 ve 2.12.’daki sonuglar bulunmustur. Yikama ve

kurutma iglemleri 5 kez tekrarlanip 5. islemden sonraki degerler alinmistir. Ayrica

Martindale cihazinda aginma testleri de yapilmistir.

Cizelge 2.11. Kumaglarin Agirliklari, Boyutsal Stabiliteleri ve Asinma Dayanimlari

( Karakas H., Oksuz L., 2007 )

Ornek Agirhk (g/m?) Boyutsal Stabilite (% ) Asinmadan Yikanmis ve Fiske Edilmis
Yikamadan Yikamadan Yikamadan | Sonraki Kiitle | Numunelerdeki Asinma
Yikamadan Once Sonra Kayb1 (%) Sonrasi Kiitle Kayb1 (%)
Once Sonra 10000 10000 20000
20000 devir devir
devir __ devir
Bambu 269 285 -79 -8.2 0,81 2,44 0,75 2,38
Soya 254 265 -75 -11.0 0,24 1,68 0,2 1,52
Mineral 214 225 -5.3 -6.2 2,21 5,68 2,05 53

En iyi 1slanma davranisini soya kumaslar, en diisiik 1slanma davranigini ise mineral

elyaftan {iretilen kumaslarin gosterdigi tespit edilmistir. Islanma davranisi, 6nemli bir

konfor parametresi olup saya ve bambu liflerinden {iretilen kumaslardan iyi sonuclar

elde edildigi belirtilmistir.

Cizelge 2.12. Kumaslarin Boncuklagma, Asinma Dayanimi ve Islanma Test Sonuglari

(Karakas H. ,Oksuz L. 2007)
Ornek Pilling | Patlama Dayanimi ( kg/ | Islanma
cm?)Yikamadan (cm)
Once Sonra 5dk. 30dk
Bambu | 3-4 5,69 5,48 18 6,7
Soya 4 6,71 6,2 8 141
Mineral | 4 7,66 7,55 0,2 0,9
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Numunelerin  antibakteriyel etkinlikleri test edilirken mikroorganizma olarak
Staphylococcus aureus gram pozitif bakterileri kullanilip yikamadan 6nce ve 5 kez
yikanip fiske edilmis numunelerdeki antibakteriyel etkinlikler karsilastirilmistir. Her
yikama periyodu 35 dakika devam ettirilip yikama siiresince yumusatict ve silikon

kullanilmistir. Numunelerdeki antibakteriyel etkinlik Cizelge 2,13°de gosterilmistir.

Cizelge 2.13. Numuneler I¢in Antibakteriyel Test Sonuglar1 ( Karakas H.,Oksuz L.,
2007)

Ornek Yikanmamis Numunelerin %
Numunelerdeki Yikama Sonundaki
Antibakteriyel Antibakteriyel Etkinlik
Etkinlik

Bambu 94 % etkin 94 % etkin

Soya Fasulyesi 74 % etkin 74 % etkin

Mineral 0 % etkin 0 % etkin

Test sonuclarina gére bambu ve soya lifleri kullanilan kumaslarin yiiksek antibakteriyel
etkinlik gosterdikleri ve yikamadan sonra antibakteriyel 6zellikte herhangi bir disiis
olmadig1 goriilmistiir. Mineral elyaftan iretilen kumaslarda ise herhangi bir

antibakteriyel 6zellik bulunmadig1 goriilmiistir.

Numuneler ayrica antibakteriyel bitim islemine tabi tutulup antibakteriyel etkinlikleri
Ol¢iilmiistiir. Antibakteriyel madde agirlikca 1/100 oraninda ve yikama periyodunda

ilave edilip her lif tipi i¢in Cizelge 2.14.’deki sonuglart bulmuslardir.

Cizelge 2.14. Antibakteriyel Madde Uygulandiktan Sonraki Antibakteriyel Etkinlik
(Karakas H. , Oksuz L. , 2007 )

Ornek Antibakteriyel Madde
Uygulanmasimndan ~ Sonraki
Antibakteriyel Etkinlik

Bambu 100 % etkin
Soya Fasiilyesi | 100% etkin
Mineral 76% etkin

Antibakteriyel madde uygulandiktan sonra antibakteriyel etkinliklerin arttig1, en yiiksek
antibakteriyel etkinligin bambu, en diisiik antibakteriyel etkinligin ise mineral elyaftan

tiretilen kumaslarda goriildigi belirtilmistir (Karakas ve Oksuz 2007).

Avct H. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada ise yeni lifler olarak tabir edilen Modal,
Viloft, Bambu, Seacell ve Soya lifleri ile geleneksel lifler olarak tabir edilen pamuk ve
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viskon liflerinden elde edilen ipliklerle Oriilmiis corap formundaki giysilerin cesitli
konfor ve fiziksel performansi incelemislerdir. Sentetiklerden farkli sonuclar verdigi
bilinen benzer yapidaki bu liflerin kendi iclerinde ne kadar farklilik yaratti§i ve bu

farklilig1 yaratirken kumasin hangi parametrelerinin daha etkili oldugunu arastirilmistir.

Digerlerinden farkli yapisi olan soya ise diisiik 1s1 iletim yiiksek 1s1 taginim katsayis1 ile
farkl1 bir 1s11 davranis sergiledigi, su buhar1 ve siv1 iletim performansi bakimindan su
itici liflere benzer davramiglar gosterdigi ifade edilmektedir. Fiziksel olarak
mukavemetinin yiiksek olusu dikkat ¢ektigi belirtilmektedir. Yapilan ¢alismada bir iplik
secimi yaparken giysinin neresinde kullanilacagi, hangi mevsimde kullanilacagi, nasil
bir fiziksel performans beklendigi  bilinmesi durumunda elde edilen verilerden
yararlanilarak tercihler yapilabilecegi sonucuna varilmistir. Ornegin, soyadan &riilmiis
bir ¢orap dort mevsim boyunca giyilebilecekken bambu veya modaldan Oriilmiis
coraplar yazin iyi serinleme verirken kisin aym1 oranda 1smmma saglamayacagi

belirtilmistir (Aver 2007).
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3. MATERYAL ve YONTEM

Soya iplik 6zelliklerine etki eden faktdrlerin incelenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada
kullanilan materyal, izlenen yontem, uygulanan testler ve test sonuglarinin

degerlendirilmesinde kullanilan yontemler bu boliimde agiklanmastir.

3.1. Materyal

Calisma kapsaminda % 100 soya ve %50 soya-% 50 pamuk, %50 soya -%50 bambu,
%50 soya-%50 polyamid, ile %80 soya-%20 pamuk, %80 soya-%20 akrilik, %80 soya-
%20 viskon karigim iplikleri {iretilmistir. Iplik iiretiminde kullanilan materyalle ilgili lif

ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneysel ¢alismada kullanilan hammaddeler ait lif 6zellikleri

Hammadde | Lif Lif
Incelik Uzunluk
Soya 1,5 denye 38mm
Polamid 1,4 denye 38 mm
Bambu 1,4 denye 38 mm
Viskon 1,2 denye 38 mm
Pamuk 4,9 (Mic) 30 mm
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3.2. Yontem

3.2.1. ipliklerin Uretimi

Soya iplik 6zelliklerine etki eden faktorlerin incelenmesi amactyla yapilan bu ¢alismada
piyasada yaygin kullanimi olan ring- karde iiretim sistemi ile iplik 6zelliklerinde olumlu
etkisi bilinen siro egirme sisteminde %100 soya iplik ayn1 numaralarda iiretilmis ve

Ozelliklerin karsilastirmali olarak incelenmesi amag¢lanmistir.

Ayrica soyanin farkli liflerle karisim performansinin incelenmesi i¢in farkli yapilara
sahip cesitli dogal, rejenere ve sentetik lifler secilmistir. Yaygin {iretim sekli olan ring-
karde iplik iiretim sistemiyle {iretilmis soya, soya-pamuk, soya-bambu, soya-polyamid,
soya-viskon, soya-akrilik karisimi iplik 6zelliklerinin karsilagtirmali olarak incelenmesi
hedeflenmistir. Uretilen bu iplikler ayn1 iiretim hattinda iiretilmistir. Soya iplik iiretimi
Tiirkiye’de sinirhi sayida firma tarafindan gerceklestirildiginden calismada piyasada

yaygin olarak iiretilen soya iplik numaralar1 ve karigim oranlar1 kullanilmistir.

Bu amacla;
e % 100 soya iplikler Ne 20, Ne 30, Ne 40 (800T/m biikiimlii olarak)

numaralarinda ring- karde iplik liretim sisteminde,

e % 100 soya iplikler Ne 20, Ne 40 numaralarinda (800T/m biikiimli olarak) siro

egirme sisteminde, ring iplik makinesine aparat ilavesiyle,

e Ne 30/1 soya karisim iplikleri ise %50 soya- % 50 pamuk, %50 soya-% 50
bambu, %50 soya-% 50 polyamid, ile %80 soya-%20 pamuk, %80 soya-%20
akrilik, %80 soya-%20 viskon karisim iplikleri olarak ayni biikiimlerde
tretilmistir. Karisim ipliklerinin iiretimi i¢in tarak ¢ikisindan alian seritler

istenen orana gore cer makinasinda katlama yapilarak isleme tabi tutulmusglardir.
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Ipliklerinin iiretiminde; Triitzchler harman halla¢ (Blendomat, Maxi-flo, Cleanomat,
MCM ve Securomat makinalarindan olusmaktadir) makinalari, Triitzschler TC07 S
tarak makinasi, Triitzschler TD 03 cer makinasi, Grossenheiner BF224 fitil makinasi,
Rieter G33 ring iplik makinasi, Schlathorst Autocoro 338 type bobin aktarma makinasi
kullanilmis iiretilen tiim iplikler i¢in benzer makine ayarlari kullanilmistir. Uretilen

ipliklerin biikiimleri, biikiim katsayilar1 ve kodlar1 Cizelge 3.2.”de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Uretilen ipliklerinin Biikiimleri, Biikiim Katsayilar1 ve Kodlar

%80 | %80 | %80 %50 %50 | %50
Soya |Soya [Soya Soya Soya | Soya
U DA e DO [
Pamuk | Viskon | Akrilik | Polyamid | Pamuk | Bambu
Numara 20 30 40 20 40 30 30 30 30 30 30
(Ne)
Uretim Sekli | Ring [Ring |Ring |Siro |Siro [Ring Ring Ring Ring Ring Ring

Karde | Karde | Karde | Spun [ Spun | Karde |[Karde |Karde Karde Karde [ Karde

Biikiim(T/m) | 855 | 835 857 [739 | 883 |754 715 811 878 798 780
(/R 3,97 |3,75 |344 42 355 [35 3,32 3,76 41 3,7 3,62
Iplik Kodu SR2 | SR3 SR4 | SS2 | SS4 | SKP SVK SAK SPK SPP SBK

36



3.2.2. Orme kumas iiretimi

Ipliklerden &rme kumaslar Harry Lucas TK83 model, 3,5 in¢ capinda ve 240 igneli
corap Orme makinesi kullanilarak elde edilmistir. Orme kumaslar RL diiz orgii

yapisinda ¢orap formunda liretilmistir.

3.2.3. Uygulanan test yontemleri

Calismada kullanilan iplik ve kumaglara ait 6zelliklerin belirlenmesi igin ¢esitli testler
yapilmistir. Alinan numuneler 6l¢iim islemlerinden Once standart klima kosullarinda

(20+2°C sicaklik ve %65+2 izafi rutubet) 24 saat bekletilerek kondisyone edilmistir.

3.2.3.1. Lif ozelliklerinin belirlenmesi icin uygulanan testler

Liflere ait ozelliklerin 6l¢limiinde hizli kondisyonlama cihazi, Premier Rapidcon 2B
kondisyonlama cihazinda 10 dk kondisyonlanmistir. Kondisyonlamanin ardindan lif
ozelliklerinin 6lc¢tilmesi icin Uster HVI 900 Spectrum cihazi kullanilmistir. Bu islem
icin Once balyalardan numuneler alinarak olusturulmus ve Olglimler yapilmistir.
Olgiimler sonucunda bu lif gruplarina incelik, iplik yapilabilirlik indeksi, iist yari
ortalama uzunluk, tiniformite, kisa lif indeksi, mukavemet, elastikiyet, parlaklik, sarilik,

cepel sayisi, cepel alani ve ¢epel derecesi degerleri elde edilmistir.
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3.2.3.2. Iplik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢cin uygulanan testler

e Dogrusal Yogunluk Testleri

Deneysel c¢alismada kullanilan ipliklerin numara ol¢timleri i¢in Zweigle L.232 marka
iplik ¢ikrig1 kullanilarak iplikler, herbir bobinden 120 yarda’lik 5’er ¢ile sarilarak hassas
terazide tartilmis ve bulunan agirlik ve uzunluklar kullanilarak iplik numarasi Ne olarak

hesaplanmustir.

e Biikiim Olciimii

Uretilen ipliklerin biikiim degerleri Zweigle D314 Model biikiim 6lgme makinesinde
Olciilmiistlir. Her tip numune i¢in 10’ar adet 25 cm mesafesinde 6l¢lim yapilarak tur /

metre ( T / m)) cinsinden biikiim degerleri bulunmustur.

e Mukavemet Degerleri Olciimii

Ipliklere ait mukavemet degerleri Sekil 3.1°de de gosterilen Uster Tensorapid 4 cihazi
cihazinda él¢iilmiistiir. Ol¢iim hiz1 ¢eneler aras1 mesafe 500 mm, test hiz1 5000 mm/dk’
dir valf basinct 9.8 cN olarak alinarak yapilmistir. Herbir iplik i¢in 10’ar adet test
yapilmustir. Test kapsaminda ipliklere ait; kopma mukavemeti, kopma uzamasi, kopma

is1 ve kopma yiikii degerleri elde edilmistir.

Sekil 3.1. Uster Tensopid 4 (Uster,2004)
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e Diizgiinsiizliik, Kalin Yer, Ince Yer ve Tiiyliiliik Degerleri Ol¢iimii

Caligmada {iretilen ipliklere ait diizgiinsiizliik, ince ve kalin yer hatalari, neps miktar1 ve
tiyliiliik degerleri kapasitif sistemle Sekil 3.2.°deki Uster Tester 4-SX cihazinda
Olclilmiistiir . Bu amagla her iplik i¢in 5’er adet 6l¢lim yapilmistir. Tiim numunelerde
calisma siiresi 1 dakika olarak secilip 400 m/dk. hizla galisilmistir. Olgiimler sonucunda
ipliklere ait diizgiinsiizliik ( % Upnve % CVp, ), kalin yer hatasi, ince yer hatasi, neps ve

tiyliiliik degerleri elde edilmistir.

Sekil 3.2. Uster Tester 4-SX (Uster 2004)

3.2.3.3. Orme kumaslarin ézelliklerinin belirlenmesi i¢in uygulanan testler

e Asinma Testi

Calismada iiretilen 6rme kumaslarin asinma dayanimlari Martindale Asinma ve
Boncuklasma Test cihazinda yapilmustir. Olgiimler sirasinda ASTM D 4966: Tekstil
Kumaslarinin Asinma Direnci I¢in Standart Test Metodu referans almip her kumas tipi
icin 3’er adet test yapilmistir. Test icin agirlik olarak da 9 kPa se¢ilmis, kumaslarin
20000 devir sonunda agirliklar1 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak kumaslarin bu devirdeki %

kiitle kayb1 degeri hesaplanmustir.
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e Boncuklasma Testi

Calismada 6rme kumaslarin boncuklagma testleri ICI pilling box cihazinda, ISO 12945-
1 standardi referans alinarak, Orme kumaslar igin uygulanan 7000 devirde
gerceklestirilmistir. Kumaslardan sira ve cubuk yonlerinde 2’ser adet 10 cm c¢aph
numuneler alinip poliliretan tiiplere geg¢irilip, iki ucundan tiiplere bantlanmistir. Test
sonucunda numunelere 151k kabininde 45%lik agiyla bakilip, test igin standart
fotograflarla karsilastirilarak 1’den 5’e kadar numaralar verilmistir. Numaralandirmada

5 en iyi deger, 1 ise en kotii degerdir.
e Antibakteriyel Test

Kumaglarin antibakteriyel etkinlik testleri AATCC 100 -1993 Tekstil Malzemeleri
Uzerine Antimikrobiyel Bitim Islemleri yontemine gore yapilmistir. Bu test, nitel bir
degerlendirmedir. Test i¢in Staphylococcus aureus gram pozitif bakterisi se¢ilmis ve
numuneler testten dnce 121°C’de 15 dakika stireyle otoklavda sterilizasyona tabi
tutulmustur. Test ve kontrol numuneleri bakterilerle inokiile edilip, ndétralizasyon
¢ozeltisi ile ¢alkalanip, bakteriler numunelerden uzaklastirilmistir. Inkiibasyon, 37°C’de
48 saat siireyle yapilmistir. Cozeltide bulunan bakteri sayisi tespit edilip islem gormiis
ornek yardimiyla bakterilerdeki % azalma hesaplanmis ve test sonucunda antibakteriyel
etkinlik sayisal olarak belirlenmistir. Bakteri sayimlari sirasinda % 100 soya ve karigim
ipliklerinden oriilen kumaglar icin ise 10%1ik diliisyon hazirlanmistir. % bakteri

azalmasi su sekilde hesaplanmistir:

R =(B-A) x 100
B
R = % azalama
A = Istenen temas periyodu boyunca inkiibe kavanozdaki inokiile islem gdrmiis
test orneklerinden geriye kalan bakteri sayisi
B = Inokiilasyondan sonra (“0” temas zamaninda), kavanozda hemen inokiile

islem gdrmiis test orneklerinden geriye kalan bakteri sayisi.
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3.2.4. Olciim sonuclarim degerlendirme yontemi

Soya iplik 6zelliklerine etkili faktorleri incelemek amaciyla yapilan testler (mukavemet,
diizgilinsiizliik, asinma, boncuklasma, antibakteriyel test) sonucunda elde edilen verilerin
istatistiksel degerlendirilmesinde dort farkli tek faktdrli varyans analizi yapilmigtir.
Varyans analizinin gergeklestirilmesinde COSTAT istatistik programi kullanilmistir.

Tiim test sonuglar1 % 5 anlamlilik seviyesinde degerlendirilmistir.

Varyans analizi sonunda Fs degerleri bulunup F tablosundan 1. tip hata a = 0.05 igin
bulunan F; degerleriyle karsilastirilmigtir. Fs> F; oldugunda ( varyans analizi sonuglari
tablosunda * veya *** ile ifade edilir. ) SNK ( Student - Newman — Keuls ) testi
uygulanip etkilerin birbirlerinden farkli olup olmadig1 belirlenmistir. Iplik verilerine ait
varyans analizlerine ve SNK testlerine ait ayrintili istatistik programi sonuglar

verilmigtir.

Ne 30 numara; % 50 soya-% 50 pamuk, % 50 soya-% 50 polyamid ve % 50 soya-% 50
bambu karigim ipliklerden ve Ne30 numara; %80 soya-%20 pamuk, %80 soya-%20
akrilik ve %80 soya- %20 viskon karisim iplikleri arasinda lif cinsinin iplik
ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla yapilan tek faktorli varyans analizinin

matematiksel modeli soyledir :

Yij = +Cytej
p : Faktor seviyeleri i¢in ortalama etki
C; : Lifcinsininetkisi (i=1,2,3)
gij : Tesadiifi Hata
Kullanilan hipotezler :
Ho = Lif cinsinin iplik 6zellikleri iizerinde etkisi yoktur.

Ha = Lif cinsinin iplik 6zellikleri lizerinde etkisi vardir.
Ne 20/1, 30/1, 40/1 soya karde iplikler ve Ne 20/1, Ne 40/1 soya siro egirme sisteminde

elde edilmis iplikler arasinda numaranin iplik 6zelliklerine etkisini incelemek amaciyla

yapilan tek faktorlii varyans analizinin matematiksel modeli soyledir :
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Yij = Njtej
p : Faktor seviyeleri i¢in ortalama etki
N; : Numaranin etkisi (1=1,2,3)
gj : Tesadiifi Hata
Kullanilan hipotezler :
Ho = Numaranin iplik 6zellikleri tizerinde etkisi yoktur.

Ha = Numaranin iplik 6zellikleri tizerinde etkisi vardir.

Ne 30 numara; % 50 soya - % 50 pamuk, % 50 soya - % 50 bambu ve % 50 soya - %
50 polyamid karisim ipliklerden ve Ne30 numara; %80 soya -%20 pamuk, %80 soya-
%20 akrilik ve %80 soya -%20 viskon karisim ipliklerden tiretilen 6rme kumaslarda lif
cinsinin asinma iizerinde etkisini incelemek amaciyla yapilan tek faktorlii varyans
analizinin matematiksel modeli sdyledir :

Yij = +Cte

p : Faktor seviyeleri i¢in ortalama etki

C; : Lifcinsininetkisi (i=1,2,3)

gj : Tesadifi Hata

Kullanilan hipotezler :
Ho= Lif cinsinin aginma tizerinde etkisi yoktur.

Ha = Lif cinsinin aginma iizerinde etkisi vardir.
3.2.5. iplik 6zelliklerinin Uster istatistikleri ile karsilastirilmas
Uretilen soya ve soya-karisim ipliklerinin testlerinden elde edilen sonuglar, Uster

istatistiklerine (Uster 2007) gore %100 ring pamuk-karde iplik degerleri ile

karsilastirmali olarak degerlendirilmistir
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4. BULGULAR

Calismanin  bu kisminda, materyal ve yontem kisminda belirtilen sekilde

gergeklestirilen ¢aligsma sonuglari tablolar halinde verilmistir.

Iplik {iretiminde kullanilan soya lif 6zelliklerine ait 6lgiim sonuglar1 Cizelge 4.1." de
verilmistir. Uretilen ipliklere ait numara ve biikiim degerleri dl¢iim sonuglar Cizelge
42 de verilmistir. Ipliklerin mukavemet &lgiim sonuglar1 Cizelge 4.3.°de ve
diizgiinsiizlik, ince yer, kalin yer, neps ve tiyliiliikk test sonuglart Cizelge 4.4. ’de
verilmistir. Ipliklerin Uster istatistikleriyle karsilastirma degerleri Cizelge 4.5’te

verilmistir.

Kumaslarin aginma dayanimi test sonuglar1 Cizelge 4.6 ‘da, boncuklanma test sonuglari

Cizelge 4.7 ‘de, antibakteriyel test sonuglari ise Cizelge 4.8.’de verilmistir.

4.1. Liflere Ait Olciim Sonuclar:

Uretilen ipliklerde kullanilan soya liflerin 6zellikleri ile ilgili 6l¢iim sonuglar1 Cizelge

4.1.de verilmistir.

Cizelge 4.1. HVI 900 Spectrum Cihazindan Elde Edilen Olgiim Sonuglart

) %100
Lif Ozellikleri Soya
Xort 37,52
Ortalama Elyaf uzunlugu (mm) | %CV 1,44
Xort 92,4
Uniformite %CV 1,2
Xort 39,1
Mukavemet(g/tex) %CV 12,3
Xort 11,3
Elastikiyet(%) %CV 4,4
Xort 83,1
Parlakhik (Rd) %CV 0,8
Xort 18,1
Sarilik(+b) %CV 1,1
Xort 11
Cepel Sayis1 %CV 36
Xort 0,11
Cepel Alani(%) %CV 27,27
Xort 213
iplik Yapilabilirlik indeksi %CV 13

43



4.2. Ipliklere Ait Ol¢iim Sonuclar

4.2.1. ipliklerin numara ve biikiim degerleri 6l¢iim sonuclari

Ipliklerin numara ve biikiim 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Ipliklerin Numara ve Biikiim Olgiim Sonuglari

iplik Numara (Ne) Biikiim (T / m)
Kodu Xort % CV Xort % CV
SR2 31,21 1,89 835 2,13
SR3 29,59 2,26 855 1,8
SR4 41,17 2,48 857 4,62
SS2 19,91 1,73 739 1,29
SS4 41,4 2,76 884 1,7
SPP 27,75 2,33 754 2,84
SVK 28,44 1,48 716 6,34
SAK 29,09 2,07 811 3,41
SPK 29,08 0,26 878 4,96
SKP 30,02 0,46 799 1,68
SBK 28,52 2,55 780 2,76
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4.2.2. ipliklerin mukavemet degerleri 6l¢iim sonuclari

Ipliklerin mukavemet 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Ipliklerin Uster Tensojet 4 Cihazindan Elde Edilen Mukavemet Test
Sonuglart

Iplik [ Kopma Yiikii (cN) Kopma Mukavemeti | Kopma Uzamas1 (%) | Kopma isi (cN.cm)
Kodu (cN/tex)

Kort % CV Kort % CV Kort % CV Kort % CV
SR2 | 367 10,4 19,42 10,4 11,35 8,3 1152 16,1
SR3 | 365 8,6 18,3 8,6 13,1 6,8 1319 13,7
SR4 |303,4 7,2 21,13 7,2 15,33 0,05 1191 9,3
SS2 | 513 9,7 17,29 9,7 14,22 10,1 1993 15,8
SS4 1280 8,1 19,47 8,1 13,62 7.4 10,33 12,5
SKP |343,8 1,66 17,46 8 9,17 3,8 966,1 3,3
SVK | 453,6 4,16 23,04 21 14,08 21 1496 6,03
SAK | 436,4 1,87 22,17 9 13,22 8,2 1634 14,04
SPK | 326,6 1,8 16,59 9 14,08 54 1216 5,86
SPP 320 4,5 16,26 13 6,65 3,7 643,1 7,83
SBK | 411,6 3,52 20,91 18 14,04 2,1 1660 21
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4.2.3. ipliklerin Diizgiinsiizliik, Ince Yer, Kalin Yer, Neps ve Tiiyliiliik Test Ol¢iim

Sonuc¢lan

Ipliklerin diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer, neps ve tiiyliiliik 6l¢iim sonuglar1 Cizelge

4.4.de verilmistir.

Cizelge 4.4. ipliklerin Uster Tester 4-SX Cihazindan Elde Edilen Diizgiinsiizliik, Ince
Yer, Kalin Yer, Neps ve Tiiyliiliik Test Sonuglari

iplik [Um (%) CVm (%) Ince yer Kahn yer Neps Tiiyliiliik
Kodu (-9650) (+9650) (+9%200)
Xort | CV Xort | CV Xort | CV Xort | CV Xort | CV Xort | CV
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
SR2 [11,7]76 14,8 |57 17 |81 59 [9,11 70 [4,98 44 (10,31
SR3 (9,8 10,21 12 |8,65 1 [756 23 [4,34 53 |[6,28 58 [8,21
SR4 [11,5]83 14,5 19,65 30 [7,26 33 |573 38 7,11 41 |8,22
Ss2 (88 |6,87 11,1 7,94 8 [532 58 |6,24 92 7,67 6,8 [9,98
ss4  [11,3]21 14,2 112,43 2 |e87 28 | 4,67 28 [9,78 43 [7,33
Skp [10,7]0,14 135 0,18 33 [287 27 [17,56 70 |[8,66 43 [2,83
SVK [11,4]0,29 14,6 10,39 17 [11,54 62 |8,66 73 [2,88 31 [5,66
SAK [10,8]0,07 13,7 0,06 5 |56 30 [10,9 33 [10,41 48 [512
SPK |11,9]0,13 15 [o0,14 18 [104 62 |12,58 65 [22,91 53 [3,12
SPP [11,4]0,12 14,4 (0,13 15 |[8,66 82 [10,41 45 |10 6,9 [5,98
SBK [10,1]0,33 12,8 10,45 33 [577 25 |20 47 120,22 7.5 | 5,67

46




4.3. Ipliklerin uster istatistikleriyle karsilastirma sonuglar

Ipliklerin Uster istatistikleriyle karsilastirma sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Ipliklerin Uster 2007 Istatistikleriyle Karsilastirma Sonuglar

- Kopma Kopma - . Neps
PI(}:)l(ljt YEISE r(]laN) Ml(Jé(l\z]lytZ r)geti Uz(%;;l)aﬂ K((::Kllllé?nl)sl E:S//on)] ?fs/igg ; I(?;:S%e)r (2&;’/)0 Tiiyliiliik
SR2 %95 % 25-50 %5 %5 %50-75 75% %25-50 %25-50 %5
SR3 %50 %25-%50 %5 %5 %5 %5 %5 %5 %50
SR4 %5-%25 %5-%25 %5 %5 %5-25 %50-75 %5 %5 %5
SS2 %50 %50-%75 %5 %5 5% %50-75 %5 %5 %50-%75
SS4 %50 %25 %5 %5 5% 5% %5 %5 %5-%25
SKP %50 %50 %5 %5 95-%25 5% %5 %5 %5
SVK %5 %5 %5 %5 %25-%50 | %50-75 %5 %5 %5
SAK %5 %5 %5 %5 %5-%25 | %5-%25 %5 %5 %5-%25
SPK %75 -%95 %50-%75 %5 %5 %50 %50-%75 %5 %5 %25-%50
SPP %75 -%95 %50-%75 %5 %5-%25 %25 %50-%75 %5-25 %5 %75-%95
SBK %5 %5-%25 %5 %5 %5 %5 %5 %5 %75-%95
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4.4, Kumaslara Ait Test Sonuclar:
4.4.1. Asinma testi sonuclari

Uretilen 6rme kumaslarin 20000 devir sonras1 Martindale Asinma ve Boncuklanma Test

cihazinda yapilan asinma test sonuglar1 Cizelge 4.6.’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Kumaslara Ait Asinma Olgiim Sonuglar

iplik Kodu |1k Agirik | Son Agirlik | % Agirhk

(@ (@ Kayb

(Ortalama)

SR2 0.21 0.19 14.28
SR3 0.156 0.129 17.31
SR4 0.148 0.131 11.48
SS2 0.245 0.223 13.06
SS4 0.166 0.158 16.86
SKP 0.185 0.162 13.06
SVK

0.178 0.145 16.23
SAK

0.168 0.142 15.47
SPK

0.172 0.134 22
SPP

0,156 0,142 8,97
SBK

0,162 0,152 6,17

4.4.2. Boncuklanma test sonuclari

Uretilen ipliklerden 6rme kumaslarin Cizelge 4.6.’da numunelerin ICI boncuklanma test

sonuglart verilmistir.
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Cizelge 4.7. Kumaslara Ait ICI Boncuklanma Olg¢iim Sonuglari

iplik | Boncuklanma
Kodu Degeri
SR2 4

SR3
SR4
SS2
SS4
SKP
SVK
SAK
SPK
SPP
SBK

N Wl N W] W N W ] W w

4.3.3. Antibakteriyel test sonuclari

%100 soya iplik ve %50 soya- % 50 pamuk, %50 soya -% 50 bambu, %50 soya-% 50
polyamid, ile %80 soya-%20 pamuk, %80 soya-%20 akrilik, %80 soya-%20 viskon
karisim ipliklerin ham hallerinden iiretilen RL Orgii kumaslara ait antibakteriyel test

sonuglar1 Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kumaslara Ait Antibakteriyel Test Ol¢iim Sonuglar

Iplik Tipi | Antibakteriyel
Etkinlik (%)
SS4 94
SKP 54
SVK 77
SAK 68
SPK 12
SPP 88
SBK 80
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Tartisma

Bu boliimde, soya iplik 6zelliklerine etki eden faktdrlerin incelenmesi amaciyla yapilan
deneysel caligmalara ait arastirma sonuglari degerlendirilip, c¢alismanin istatistiki
degerlendirilmesinde  kullanilan  varyans analizi ve SNK testi sonuglari

degerlendirilmistir.

5.1.1. Ipliklere Ait Ol¢iim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Calismanin bu kisminda once ring- karde egirme sistemiyle iiretilmis %100 soya iplik
ile siro egirme sistemiyle ayni numaralarda iiretilmis iplik 6zelikleri degerlendirilmis.
Daha sonra karisim iplik performansinin incelenmesi amaciyla soya-pamuk, soya-
bambu, soya-polyamid, soya-viskon, soya-akrilik karigim ipliklerinin numara, biikiim,
mukavemet, diizgilinsiizlik ( % U ve % CVy, ), ince yer, kalin yer, neps ve tiyliiliik

ozellikleri degerlendirilmistir.

5.1.1.1. ipliklere ait numara ve biikiim 6l¢iim sonuclarinin degerlendirilmesi

Ipliklerin numara ve biikiim varyasyon 6l¢iim degerleri Sekil 5.1°de verilmistir. %100
soya ipliklerin numara Ol¢clim sonuglart incelendiginde iplik inceldikge numara
varyasyonunun arttig1 goriilmiistiir.% 100 soya siro sistemiyle egrilmis ipliklerin numara
varyasyonlar1 da ring- karde sistemine gore iiretilmis %100 soya ipliklerde daha diigiik
varyasyon degerleri gostermislerdir. En diisiik varyasyonun %350-50 soya karisim
ipliklerinde oldugu gorilmiistiir. %80-20 soya-karisim iplikleriyle %100 soya

ipliklerinin numara varyasyon degerlerinin birbirine yakin degerler oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5.1. ipliklerin numara ve biikiim varyasyonlari

Biikiim varyasyonlar1 incelendiginde; % 100 soya iplik i¢in iplik numaras1 arttikca
biiklim varyasyonunun arttigr gozlenmistir. % 100 siro ipliklerin, ring sistemiyle
iiretilmis %100 soya iplik ve karisim ipliklere gére daha diisiik biikiim varyasyonlari

bulunmus benzer sonuclarin literatirde Ute (2007) tarafindan da elde edildigi

gozlenmistir .
5.1.1.2. ipliklerin mukavemet 6zelliklerinin degerlendirilmesi
= Ipliklerin Kopma Yiikii Sonug¢larimin Degerlendirilmesi
Iplik numarasinin kopma yiikiine etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne 40
ring- karde iplikleri ile Ne 20, Ne 40 numara siro sistemiyle egrilmis iplik

kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.1°de verilen varyans analizi sonuglarma gore,

iplik numarasinin kopma yiikii iizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmustiir.
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Cizelge 5.1. Iplik numarasinin kopma yiikiine etkisinin belirlenmesi igin olusturulan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 41.10°% 3 6.72.10° 356.3 .0000 sk
Hata 87.57.107 15 5.13.10°

Toplam 91.67.10° 18

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 3.67 . 10 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiiksek kopma yiikii Ne 20 numara %100 soya siro sistemiyle tiretilmis iplik, en
diisiik kopma yiikii ise Ne 40 numara %100 soya siro sistemle iiretilmis ipliklerde
goriilmistiir. Bu sonuca gore ring sistemiyle iiretilmis ipliklerde de siro sistemiyle
iretilmis ipliklerde de iplik kalinlastikca kopma yiikii artmaktadir. Cizelge 5.2°de

ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 5.2. Iplik numarasinin kopma yiikiine etkisinin belirlenmesi igin olusturulan
SNK testi sonuglari

Faktor : Numara

EMS=57.10°% df=18 SL=0.05 LSD.0.05 =3.67.10*
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Ne 20 siro 0.0513 10 a

2 Ne 20 karde 0.0397 10 b

3 Ne 30 karde 0.0364 10 c

4 Ne 40 karde 0.0303 10 d

5 Ne 40 siro 0.0298 10 d

Lif cinsinin kopma yiikii {lizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30/1 numara ring-
karde hattinda tiretilmis %50-50 karigim soya-pamuk, soya-bambu, soya-polyamid ile
%80-20 karisim soya-pamuk, soya-akrilik, soya-viskon karisim iplikleri kullanilmustir.
Bu ipliklere ait Cizelge 5.3.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin

kopma yiikii tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 5.3. Lif tipinin kopma yiikiine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuglart

50-50 karigim iplikleri

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 2.3601. 10* 3 7.86713.10°  108.53 .0000 faleied

Hata 5.7991. 102 8 7.249 .10

Toplam 2.41813.10% 11

80-20 karisim oranlari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 21256.39 3 7085.463  1101.0022  0.0000 ***
Hata 51 .48 8 6.435

Toplam 21307.87 11

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 16,03.10™ verileriyle yapilan Cizelge
5.4.de ipliklerin SNK test sonuglar1 verilmistir. Buna gore %50-50 soya bambu karigim
ipligi en yliksek kopma yiikii degerine sahip bunun ardindan %100 soya ipligi, %50-50
soya polyamid, %50-50 soya-pamuk iplikleri gelmektedir. Ancak SNK testi sonucunda
bambu-soya karigimi ile %100 soya iplik arasinda istatistiki agidan bir fark
goriilmemistir. Ayn1 sekilde soya-polyamid ve soya-pamuk arasinda da istatistiki agidan
bir fark goriilmemistir. SNK testine gore, karisimda bambu lifi kullanimi kopma
yiikiinde anlamli bir fark olugturmamisken pamuk ve polyamid karigiminda istatistiki

olarak kopma ytikiinde azalma ve anlamli farklilik goriilmektedir.

Cizelge 5.4. Lif tipinin kopma yiikiine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK test
sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS = 72.48 df=8 SL =0.05 LSD.0.05 = 16.03.10*
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 Bambu 411.6 3 a

2 Soya 408.83 3 a

3 Polyamid 326.6 3 b

4 Pamuk(Penye) 317 3 b
Faktor : Lif Tipi

EMS = 1855.66 df=8 SL=0.05 LSD.0.05 = 81.108
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 Akrilik 453.6 3 a

2 Viskon 436.33 3 b

3 Pamuk 400.45 3 c

4 Soya 343.6 3 d
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Sekil 5.2°de, ¢aligmada kullanilan ipliklerin ortalama kopma yiikii degerleri verilmistir.

Kopma yiikii degerleri incelendiginde dogrusal yogunluk arttik¢a (iplik kalinlagtikca)
kopma yiikiiniin de arttig1 goriilmiistiir. Iplik kalinlastikca gap1 genislemekte, kesitteki
lif sayis1 artmakta ve birim alana diisen kuvvet azalmaktadir. Bu nedenle ring- karde
sistemiyle Uretilmis ipliklerde de, siro sistemle iiretilmis ipliklerde de en yiiksek kopma
yiikiine Ne 20 iplikler sahiptir. Kopma yiikii degerleri incelendiginde siro sistemle
tiretilmis Ne 20 numara iplikte en yiiksek kopma yiikii degeri gozlenmistir. Ne 30
numara %100 soya iplikleri ile ayn1 numaradaki karisim iplikleri incelendiginde %80-
20 soya-viskon, %80-20 soya-akrilik ve % 50-50 soya-bambu karisim iplikleri ayni
numarada %100 soya ring- karde sistemiyle tiretilmis ipliklerden daha yiiksek degerler

verdigi gozlenmistir.

600 -
513

500 A 45
4336 1364
411.6

3438
4 326,6 320

Kopma Yiikii cN

Sekil 5.2. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma ytikii degerleri

Sekil 5.3.°de, calismada kullanilan ipliklerin kopma yiikii varyasyonlar1 verilmistir.
Sonuglar incelendiginde iplik kalinlastikca %100 soya ipliklerin kopma yiikii
varyasyonlarinda artis gozlenmistir. En yiiksek kopma yiikii varyasyonu Ne 20 soya
ring- karde, en diisiik kopma yiikii varyasyonu ise Ne 40 soya ring- karde ipliginde
goriilmiistiir. Ring soya ipligi ayn1 numaradaki siro soya ipliginden daha yiiksek kopma
yiikii varyasyonuna sahiptir. Ne 40 iplikler icin ise ring soya iplik varyasyonu Ne 40
siro iplik varyasyonundan diisiik oldugu gozlenmistir. Karisim ipliklerinde ise kopma
yiikii varyasyonlar1 % 100 soya karde ipliklerden de, siro ipliklerden de oldukca diisiik

degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5.3. Calismada kullanilan ipliklerin kopma yiikii varyasyonlari
o Ipliklerin Kopma Mukavemeti Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Iplik numarasimin kopma mukavemetine etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 40 ring-
karde iplikleri ile Ne 20, Ne 40 numara siro sistemiyle egrilmis iplik kullanilmistir. Bu
ipliklere ait Cizelge 5.5’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, iplik numarasinin

kopma mukavemeti {izerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.5. Iplik numarasinin kopma mukavemetine etkisinin belirlenmesi igin yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 0.023 3 9.834.10* 7.04 0047 Hxx
Hata 0.048 15 12.364.10°

Toplam 0.071 18

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.062 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiiksek kopma mukavemeti karde ipliklerde Ne 40 karde en diisiik deger Ne 20 karde
ipliklerde, siro iplikler i¢in de en yiiksek mukavemet degeri Ne 40 siro ipliklerde
gozlenirken en diisiik kopma mukavemeti Ne 20 siro ipliklerinde goriilmiistiir. Bu
sonuca gore kullanilan soya ipliklerde iplik inceldikge, her iki sistemde iiretilen iplikler

icin kopma mukavemeti de artmaktadir. Ayn1 numaralarda ring- karde ve siro iplikler

55



kiyaslandiginda ring- karde ipliklerin daha yiliksek kopma mukavemet degeri gosterdigi

gozlenmistir. Cizelge 5.6’da ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir

Cizelge 5.6. Iplik numarasmin kopma mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
SNK testi sonuglari

Faktor: Numara-sistem

EMS = 7.587.10° df=15 SL =0.05 LSD . 0.05 =0.062
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Ne 40 karde 0.195 10 a

2 Ne 40 siro 0.184 10 b

3 Ne 30 karde 0.176 10 c

4 Ne 20 karde 0.171 10 d

5 Ne 20 siro 0.165 10 e

Lif cinsinin kopma mukavemeti {izerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30/1 soya, %
50-50 oranlarinda soya-penye pamuk, bambu, polyamid karigim iplikleri ile %80-20
oranlarinda soya-pamuk, soya-akrilik, soya-viskon karigim iplikleri kullanilmigtir. Bu
ipliklere ait Cizelge 5.7’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin kopma

mukavemeti lizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.7. Lif tipinin kopma mukavemetine etkisinin belirlenmesi icin yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 58.80723 3 19.602 109.62 .0000 el
Hata 1.430533 8 17.881. 1072
Toplam 60.237767 11
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 54.161 3 18.05 100.467 .0000 el
Hata 1.373 8 0.179
Toplam 55.589 11

Etkinin belirlenmesi i¢gin o = 0.05 ve LSD = 0.7962 verileriyle yapilan SNK testine
gore en yiiksek kopma mukavemeti %50-50 soya-bambu iplik oldugu ve kopma
mukavemetlerin sirasiyla %100 soya, %50-50 soya-polyamid ve en disiikk kopma
mukavemeti ise %50-50 soya-pamuk ipliklerinde oldugu goriilmiistiir. Ancak SNK testi
sonucunda %50-50 soya-bambu ve %100 soya iplikleri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ayni seklide %50-50 soya-polyamid ile %50-50 soya-pamuk karisim iplikleri arasinda
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istatistik1 agidan anlamli bir fark goriilmemistir. Bu sonuca gore soya- bambu karisimda
kopma mukavemeti istatistiki olarak degismezken, soya-polyamid ve soya-pamuk
karisimlarinda mukavemet degerleri diismektedir. Cizelge 5.6°de ipliklerin SNK testi

sonuclar1 verilmistir.

Cizelge 5.8. Lif tipinin kopma mukavemetine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK
test sonuglari

Faktor: Lif Tipi

EMS = 0.1788 df=8 SL=0.05 LSD . 0.05 =0.7962

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Bambu 20.91 3 a

2 Soya(%100) 20.77 3 a

3 Polyamid 16.59 3 b

4 Pamuk(Penye) 16.25 3 b
Faktor : Lif Tipi

EMS = 0.179 df=8 SL =0.05 LSD.0.05 = 0.79

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Viskon 23.043 3 a

2 Akrilik 22.17 3 b

3 Pamuk 20.77 3 c

4 Soya 17.46 3 d

Sekil 5.4.°de caligmada kullanilan ipliklerin ortalama kopma mukavemeti degerleri
verilmistir. Siro iplikler ve karde ipliklerde de iplik inceldik¢ce kopma mukavemetinin
arttigl gozlenmistir. Ayn1 numaralarda ipliklerin kopma mukavemet 6zellikleri ring-
karde egirme ve siro egirme sistemiyle iretilmis iplikler i¢in kiyaslandiginda karde
sistemiyle iiretilen ipliklerin kopma mukavemet degerlerinin daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Ayn1 numaralarda farkli lifler ve karisim oranlarinda {iretilen karsim
ipliklerinin kopma mukavemetleri incelendiginde % 80-20 soya-viskon ve %80-20
soya-akrilik karigim ipliklerin aynt numarada % 100 soya ipliklerden daha yiiksek
mukavemete sahip oldugu gozlenmistir. Bunun nedeni diizgiin ylizeye sahip olan soya
liflerinin diisiik kohezyon kuvvetine sahip olmasidir (Anonim 2008). % 20 oraninda
viskon, akrilik 1if kullanimi lifler aras1 kohezyon kuvvetini arttirdifindan daha yiiksek
mukavemetli iplik elde edilmektedir. %80 soya %20 pamuk karisim ipligin kopma
mukavemet degeri % 100 soya iplige gore diisiiktiir. Bunun nedeni de pamuk lifinin

daha diisiik lif mukavemetine sahip olmasidir.

57



25,00 q 23,04

21.13 1 20.91

20,00 A

15,00

10,00 A

Kopma Mukavemeti (cN/tex)

Sekil 5.4. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma mukavemetleri

Sekil 5.5.°de c¢alismada kullanilan ipliklerin kopma mukavemeti varyasyonlari
verilmistir. ipliklerin kopma mukavemeti varyasyonlari, kopma yiikii varyasyonlariyla
benzerlik gostermektedir. % 100 soya iplikler icin en diisiik varyasyon Ne 40 ring soya
ipliginde goriilmektedir. Karde ipliklerde de siro ipliklerde de numara kalinlastikca
varyasyonlar da artis gostermektedir. Kullanilan ipliklerde mukavemet degerleri % 100
soya ipliginden yiiksek oldugu goézlenen soya-viskon karisim ve soya-bambu karisim
ipliklerin varyasyonlarinin da yiiksek oldugu gozlenmektedir. Diger karigim ipliklerin
varyasyonlarinin ayn1 numaradaki % 100 soya ipliklerle benzerlik gosterdigi

goriilmektedir.
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Sekil 5.5. Calismada kullanilan ipliklerin kopma mukavemeti varyasyonlari
. ipliklerin Kopma Uzamasi Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Iplik numarasimin kopma uzamasina etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne 40
ring- karde iplikleri ile Ne20, Ne 40 numara siro sistemiyle egrilmis iplik kullanilmisgtir.
Bu ipliklere ait Cizelge 5.9.°da verilen varyans analizi sonucglarina gore, iplik

numarasinin kopma uzamasi iizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.9. Iplik numarasmin kopma uzamasina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
varyans analizi sonuclari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 36.4 3 37.54 23.71 .0004 faialed
Hata 40.2 15 3.66

Toplam 76.6 18

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 2.34 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiiksek kopma uzamasi Ne 40 ring, en diisiik kopma uzamasi ise Ne 30 ring soya
ipliklerinde goriilmiistiir. Ancak SNK testi sonucunda Ne 20 ve Ne 40 siro ve Ne 20
ring iplikler arasinda kopma uzamasmin etkisi agisindan istatistiki acidan bir fark

gorilmemistir. Cizelge 5.10.’da ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 5.10. iplik numarasmin kopma uzamasina etkisinin belirlenmesi igin yapilan
SNK testi sonuglari

Fakt6r : Numara

EMS = 3.66 df=15 SL=0.05 LSD . 0.05 =2.34

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Ne 40 karde 0.152 10 a

2 Ne 20 siro 0.141 10 b

3 Ne 40 siro 0.136 10 b

4 Ne 20 karde 0.133 10 b

5 Ne 30 karde 0.115 10 c

Lif cinsinin kopma uzamas iizerindeki etkisini incelemek amaciyla Ne 30/1 numara
%100 soya, %50-50 karisim oranlarinda soya- pamuk, soya- bambu, soya- polyamid
karisim iplikleri ile %80 -20 oranlarinda soya- pamuk, soya-akrilik, soya- viskon
karisim iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.11°de verilen varyans analizi
sonuglarina gore, lif cinsinin kopma uzamasi lizerinde etkisinin anlamli oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 5.11. Lif tipinin kopma uzamasina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 426.1 2 213.06 369.4 .0000 faleied
Hata 15.57 27 0.577
Toplam 441.67 29
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 27.322 3 9.1074 13.795 0.0016 **
Hata 5.298 8 0.6625
Toplam 32.6204 11

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.95 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiiksek kopma uzamasi polyamid ve bambu, en diisik kopma uzamasi ise soya-
pamuk ipliklerinde goriilmiistiir. Bu sonuca gore bambu lifi kullanimi ile polyamid
bir farklilik

goriilmemektedir. Cizelge 5.12°de ipliklerin SNK testi sonuglari verilmistir.

karigtmi  soya iplik olusturmanin  kopma uzamasinda anlamli
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Cizelge 5.12. Lif tipinin kopma uzamasina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi

sonuglari
Faktor: Lif Tipi
EMS = 0.26 df=8 SL =0.05 LSD.0.05 =0.95
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Polyamid 14.08 3 a
2 Bambu 14.043 3 a
3 Soya 11.573 3 b
4 Pamuk(Penye) 6.653 3 c
Faktor : Lif Tipi
EMS = 0.6625 df=8 SL=0.05 LSD.0.05 = 1.532
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Akrilik 13.22 3 a
2 Pamuk 12.36 3 a
3 Viskon 11.54 3 a
4 Soya 9.17 3 b

Sekil 5.6.’da calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma uzamasi degerleri
verilmistir. % 100 soya ipliklerde Ne 40 numara ring ipligin en yiiksek kopma uzamasi
degerine sahip oldugu gozlenmistir. Karisim ipliklerde ise pamuk ile soya karigimlarda
% 100 soya iplige gore kopma uzamasi degeri oldukca diisiik degerlerdedir. Soya-
pamuk karigim iplikler haricinde incelenen tiim karisim ipliklerin kopma uzamasi
degerleri % 100 soya iplige gore daha yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. Bu
durumda %80-20 karisim oranlarinda soya- akrilik, soya-viskon ve %50-50 soya-
bambu, soya polyamid karisim iplikler iiretilerek %100 soya ipliklerden daha yiiksek

kopma uzamasina sahip iplikler tiretilebilir.
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Sekil 5.6. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma uzamasi degerleri
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Sekil 5.7.de caligmada kullanilan ipliklerin kopma uzamasi varyasyonlari verilmistir.
Kopma uzamasi varyasyonlart incelendiginde iplik inceldik¢e varyasyonlarin azaldigi
goriilmistiir. Ne 30 numara iplikler i¢cin %80-20 soya-viskon karisim iplik hari¢ diger
tim karisimlardaki kopma uzamasi varyasyon degerleri %100 soya iplikten diisiik

degerlerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.7. Calismada kullanilan ipliklerin kopma uzamasi varyasyonlari

. ipliklerin Kopma isi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Iplik numarasinin kopma isine etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne 40 ring
iplikleri ile Ne20, Ne 40 numara siro sistemiyle egrilmis iplik kullamilmistir. Bu
ipliklere ait Cizelge 5.13.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, iplik numarasinin

kopma isi lizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.13. Iplik numarasinin kopma isine etkisinin belirlenmesi igin yapilan varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 0.095 3 0.0723 239.6 .0000 il
Hata 0.081 15 4.29

Toplam 0.176 18
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Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.03 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiiksek kopma isi Ne 20 siro soya ipliklerinde, en diisiilk kopma isi ise Ne 40 siro
soya ipliklerinde goriilmistiir. Bu sonuca gore iplik inceldik¢e, kopma isi de
azalmaktadir. Ancak yapilan SNK testi sonucunda karde ipliklerde Ne 30, Ne 40 karde

ipliklerde kopma isi 6zellikleri agisindan anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 5.14. Iplik numarasinin kopma isine etkisinin belirlenmesi igin yapilan SNK
testi sonuglari

Fakt6r: Numara

EMS = 3.98.10™ df=15 SL=0.05 LSD.0.05 =0.03
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Ne 20 siro 0.1993 10 a

2 Ne 20 karde 0.1322 10 b

3 Ne 30 karde 0.1163 10 c

4 Ne 40 karde 0.1142 10 c

5 Ne 40 siro 0.1033 10 d

Lif cinsinin kopma isi lizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30/1 numarada %100
soya, %50-50 soya- penye pamuk, bambu, polyamid karisim iplikleri ile %80-20 soya-
viskon, akrilik, pamuk karigim iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.15.’de
verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin kopma isi lizerinde etkisinin

anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.15. Lif tipinin kopma igine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans analizi

sonuglar1
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 156.58.10* 3 52.194.10* 0.0271.10*  .0000 ok
Hata 1.54.10* 8 0.1925.10*
Toplam 158.12.10" 11
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 791147.50 3 263715.83 142.113 0000 e
Hata 14845.31 8  1855.66
Toplam 805992.81 11

Etkinin belirlenmesi i¢in a = 0.05 ve LSD = 82.6276 verileriyle yapilan Cizelge
5.16.’de verilen ipliklerin SNK testi sonuglar1 gore en yiiksek kopma isi soya-polyamid
ve soya-bambu, en diisiik kopma isi ise soya-pamuk karigim ipliklerinde goriilmiistiir.

Bu sonuca gore soya-bambu karisim ipliklerde en yiiksek kopma isi lifi kullanim ile
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polyamid karisimi % 100 soya iplik ile soya polyamid karisim iplikleri arasinda
istatistiki olarak bir farklilik goriilmezken soya-pamuk karisim ipliklerde en diisiik

kopma isi degerleri goriilmektedir.

Cizelge 5.16. Lif tipinin kopma isine etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi
sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS =19.26 .102 df =8 SL =0.05 LSD .0.05 =82.62751
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Bambu 1660 3 a

2 Soya 1225.13 3 b

3 Polyamid 1216.33 3 b

4 Pamuk 643.03 3 c
Faktor : Lif Tipi

EMS = 0.6625 df=8 SL =0.05 LSD.0.05 = 1.532

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Akrilik 1634.33 3 a

2 Pamuk 1496.33 3 b

3 Viskon 1225.20 3 c

4 Soya 966.07 3 d

Sekil 5.8.de ipliklerin kopma isi degerleri verilmistir. Iplikler inceldikge genel olarak
kopma isi degerleri de azalmustir. Iplikler incelendiginde tiim iplikler icerisinde en
yiiksek kopma is1 degeri Ne 20 siro ipliklerin, en diisiik degere ise Ne 20 numara siro
ipliklerin sahip oldugu goriilmiistiir. Karisim iplikleri incelendiginde pamuk ile yapilan
karigim iplikler disinda diger tiim karisim ipliklerin daha yiiksek kopma isi degerlerine

sahip oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5.8. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma isi degerleri
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Sekil 5.9.’de calismada kullanilan ipliklerin kopma isi varyasyonlar1 verilmistir. Bu
degerler incelendiginde; % 100 iplikler inceldik¢e kopma isi varyasyonlarinin azaldigi
gozlenmistir. Karigim ipliklerinde ise kopma isi varyasyonunun %50 soya- %50 bambu
karisim ipligi hari¢ diger tim karigim ipliklerinde daha diisiik varyasyon degerleri

gbzlenmistir.
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Sekil 5.9. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kopma isi varyasyon degerleri

5.1.1.3. Ipliklerin diizgiinsiizliik 6zelliklerinin degerlendirilmesi

. ipliklerin % U Diizgiinsiizliik Sonuclarinin Degerlendirilmesi
Iplik numarasmin kopma isine etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne 40 ring-
karde iplikleri ile Ne 20, Ne 40 numara siro sistemiyle egrilmis iplik kullanilmistir. Bu

ipliklere ait Cizelge 5.17°de verilen varyans analizi sonuglarina gore, iplik numarasinin

% U diizgiinsiizliik iizerinde etkisinin anlamli oldugu gortilmiistiir.
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Cizelge 5.17. Iplik numarasimin % U diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi igin
yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 123.8 5 17,25 2534 .0000 ol
Hata 7.12 20 0.058

Toplam 131,2 25

Etkinin belirlenmesi i¢cin a = 0.05 ve LSD = 0.146 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiiksek % U diizgiinsiizliik Ne 30 ring, en diisiik % U diizgiinsiizliik ise Ne 20 siro
ipliklerinde goriilmiistiir. SNK testi sonucu goriilmektedir ki Ne 40 ring ipliklerle Ne 30
ring iplikler arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bu sonuca gore iplik
inceldik¢e, % U diizgiinsiizliik de artmaktadir. Cizelge 5.16.’da ipliklerin SNK testi

sonuclar1 verilmistir.

Cizelge 5.18. Iplik numarasmin % U diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi i¢in
yapilan SNK testi sonuglari

Faktor : Numara

EMS =0.078 df=25 SL=0.05 LSD . 0.05=0.146

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Ne 30 karde 0.117 10 a

2 Ne 40 karde 0.105 10 a

3 Ne 40 siro 0.100 10 b

4 Ne 20 karde 0.918 10 c

5 Ne 20 siro 0.880 10 d

Lif cinsinin % U diizgiinsiizlik lizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30 numarada
%100 soya, %50-50 oranlarinda soya-pamuk, soya-bambu, soya-polyamid karisim
iplikleri ile %80-20 oranlarinda soya-pamuk, soya-akrilik, soya-viskon karigim iplikleri
kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.19.’da verilen varyans analizi sonuglarina gore,

lif cinsinin % U diizgiinsiizliik iizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 5.19. Lif tipinin % U diizgiinsiizliige etkisinin belirlenmesi i¢in karigim
ipliklerde yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor

Lif Tipi 6.61 3 2.2 141.20  .0000 ***
Hata 0.13 8 0.02

Toplam 77.33 11

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor

Lif Tipi 1.533 3 0.51 18.112  .0000  ***
Hata 0.225 8 0.28

Toplam 1.758

Karigim ipliklerinde etkinin belirlenmesi i¢cin a = 0.05 ve LSD =0.24 verileriyle yapilan
SNK testine gore en diisiik%%50-50 karigim ipliklerde % U diizgiinsiizliik %100 soya
(ring), en yiiksek % U diizgilinsiizlik degeri ise soya-polyamid karisim ipliklerinde
goriilmiistiir. Bu sonuca gore polyamid digindaki kullanilan liflerin % U diizgiinsiizliigi
azalttig1 goriilmektedir. % 80-20 karisim ipliklerinde ise etkinin belirlenmesi i¢in o =
0.05 ve LSD =0.028 verileriyle yapilan degerlendirme sonucu en yiiksek deger soya-
viskon karisim ipliklerinde goriiliitken en diisiik deger soya-pamuk karisiminda
gozlenmistir. Ancak SNK testi sonucu pamuk, akrilik ve soya iplikleri arasinda %U
diizgiinsiizlik degerleri i¢in anlaml bir farklilik goriilmemektedir. Cizelge 5.20. ‘de

ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 5.20. Lif tipinin % U diizgiinsiizliige etkisinin belirlenmesi i¢in karigim
ipliklerde yapilan SNK testi sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS=0.02 df=8 SL=0.05 LSD.0.05=0.24

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Polyamid 11.86 10 a

2 Pamuk 11.42 10 b

3 Bambu 10.53 10 c

4 Soya 9.96 10 d
Faktor : Lif Tipi

EMS = 0.316 df=8 SL =0.05 LSD.0.05 = 0.028

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 Viskon 11.44 3 a

2 Akrilik 10.84 3 b

3 Soya 10.64 3 b

4 Pamuk 10.50 3 b
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Sekil 5.10’da calismada kullanilan ipliklerin ortalama % U diizgiinsiizlik degerleri
verilmistir. % U diizglinstizliik degerleri incelendiginde iplik kalinlastikca % U’nun
azaldig1 gortlmistiir. %100 soya ipliklerinde en diisiik diizgiinsiizlik degerleri Ne 20
numara siro ipliklerinde elde edilmistir. Siro ipliklerin diizgiinsiizliik degerlerinin karde

ipliklere gore daha diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir.

Diizgiinsiizliik(% U)

Sekil 5.10. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama % U diizgiinsiizliik degerleri

Sekil 5.11.°de caligmada kullanilan ipliklerin % U diizgiinsiizliik varyasyonlari
verilmistir. Bu degerler incelendiginde en diisiik varyasyonlar Ne 40 siro ipliklerde

oldugu goriilmiistiir. %U varyasyon degerleri iplik kalinlastik¢a artmaktadir.

Diizgiinsiizliik (% U)
Varyasyon Degerleri
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Sekil 5.11. Calismada kullanilan ipliklerin % U diizgiinsiizliik varyasyonlari
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. ipliklerin % CV, Diizgiinsiizliik Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Iplik numarasinin %CVm diizgiinsiizliik 6zelliklerine etkisini incelemek amaciyla Ne
20, Ne 30 ve Ne 40 ring iplikleri ile Ne 20, Ne 40 numara siro sistemiyle egrilmis iplik
kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.21°da verilen varyans analizi sonuglarina gore,

iplik numarasinin % CVm diizgiinstizliik tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.21. Iplik numarasinin % CVy, diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi
icin yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag1 SS df MS F P

Faktor
Numara 75.23 5 13,7 485.82 .0000 il
Hata 2,74 20 0.21

Toplam 11,97 25

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.736 verileriyle yapilan SNK testine gore
en diisiik % CVy, Ne 20 siro ipliklerde, en yiiksek % CVp, ise Ne 30 karde ipliklerinde
goriilmiistiir. SNK testi sonucu Ne 40 karde ile Ne 30 karde ipliklerin %CVm degerleri
arasinda anlaml bir fark goriilmemistir. Bu sonuca gore iplik inceldikge, % CVy, de

artmaktadir. Cizelge 5.22.’de ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 5.22. Iplik numarasmin % CVy, diizgiinsiizliik degerine etkisinin belirlenmesi
icin yapilan SNK testi sonuglari

Faktor : Numara

EMS =0.056 df=25 SL=0.05 LSD .0.05=0.736

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 Ne 30 karde 14.84 10 a

2 Ne 40 karde 14,58 10 a

3 Ne 40 siro 13,21 10 b

4 Ne 20 karde 12,84 10 c

5 Ne 20 siro 11,25 10 d

Lif cinsinin % CVy, diizglinsiizlik iizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30 numara
%100 soya, %50-50 soya- pamuk, bambu, polyamid karigim iplikleri ile %80-20
oranlarinda soya-pamuk, soya-akrilik, soya-viskon karisim iplikleri kullanilmistir. Bu
ipliklere ait Cizelge 5.23’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, lif cinsinin % CVp,

diizgiinsiizliik iizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmistiir.
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Cizelge 5.23.

karisim yapilan varyans analizi sonuglari

Lif tipinin % CV\, diizgiinstizliik degerine etkisinin belirlenmesi igin

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 10.07 3 3.36 38.46 .0000 falaled
Hata 0.70 8 0.09
Toplam 10.77 11
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 256.759 3 85.586°  1798.98 .0000 i
Hata 0.306 8 0.047
Toplam 27.1402 11

%50-50 karisim ipliklerinde etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.56 verileriyle

yapilan SNK testine gore en yiiksek % CVp, diizglinsiizlik soya-polyamid karigim, en

diisiik % CVy, diizgiinsiizlik degeri ise %100 soya ipliklerinde goriilmiistiir. Bu sonuca

gore karigim ipliklerde diizgiinsiizligiin azaldigir goriilmektedir. %100 soya iplik ile

soya-bambu karigim iplik % CVm degerlerinde anlamli bir farklilik goriillmemektedir.
%80-20 karisim ipliklerinde ise etkinin belirlenmesi icin o = 0.05 ve LSD =0.4106

verileriyle yapilan SNK testine gore %350-50 karisim ipliklerde en yiiksek %CVm

degeri viskon karisim ipliklerde en diisiik deger ise soya-pamuk karisim ipliklerde

goriilmiis, soya- akrilik karisim ve %100 soya iplik arasinda anlamli bir fark olmadigi

goriilmiistiir. Cizelge 5.24.’de ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 5.24. Lif tipinin % CV\, diizgiinsiizlik degerine etkisinin belirlenmesi i¢in
karisim ipliklerine yapilan SNK testi sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS=0.087 df=8 SL=0.05 LSD.0.05=0.56

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug
1 Polyamid 15.093 10 a
2 Pamuk 14.393 10 b
3 Bambu 13.28 10 c
4 Soya 12.756 10 c
Faktor : Lif Tipi

EMS = 0.047 df=8 SL=0.05 LSD.0.05 = 0.4106
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Viskon 14.57 3 a
2 Akrilik 13.67 3 b
3 Soya 13.47 3 b
4 Pamuk 3.26 3 c
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Sekil 5.12’de calismada kullanilan ipliklerin ortalama % CVp, degerleri verilmistir.
% CV, degerleri incelendiginde %100 iplikler i¢cinde en diizgiin iplikler siro ipliklerdir.
Sonuglarin geneline bakildiginda iplikler inceldikge diizgiinsiizliik artmistir. Karigim
ipliklerde ise en yiiksek %CVm degeri %50-50 soya-polyamid iplikte goriilmektedir.
Ancak diger tiim degerler %100 soya iplikten diisiik degerlerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.12. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama % CVy, degerleri

Sekil 5.13.de ¢alismada kullanilan ipliklerin % CVy,, diizgiinsiizliik varyasyonlari
verilmistir. Varyasyonlar incelendiginde Ne 20 karde iplik i¢in en diisiik varyasyon
gortliirken en yiiksek varyasyon Ne 40 siro ipliklerde goriilmiistiir. Numara artisiyla

varyasyon degerleri artis gostermistir.
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% CVm varyasyon

Sekil 5.13. Calismada kullanilan ipliklerin % CVp, varyasyonlari

5.1.1.4. ipliklerin ince yer, kalin yer, neps degerlerinin degerlendirilmesi

*  Ipliklerin Ince Yer Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Iplik numarasinin iplikteki ince yer sayisina etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30

ve Ne 40 ring iplikleri ile Ne 20, Ne 40 numara siro sistemiyle egrilmis iplikler

kullanmilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.25.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore,

iplik numarasimin iplikteki ince yer sayist lizerinde etkisinin anlamli oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 5.25. Iplik numarasmin ince yer sayisina etkisinin belirlenmesi igin yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 64.38 5 32,85 15.6 .0000 e
Hata 213 20 0.77

Toplam 85,68 25

Etkinin belirlenmesi i¢in a = 0.05 ve LSD = 0.826 verileriyle yapilan SNK testine gore

en yiiksek ince yer sayis1 Ne 40 ring, en diisiik ince yer sayist Ne 20 ring ipliklerde

goriilmiistiir. SNK testi sonucu Ne 20 ring ve Ne 20 siro iplik arasinda anlamli bir
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farklilik goriilmemistir. Bu sonuca gore, iplik inceldik¢e iplikteki ince yer sayisinin

arttig1 goriilmektedir. Cizelge 5.26.’de ipliklerin SNK testi sonuglar verilmistir.

Cizelge 5.26. Iplik numarasimin ince yer sayisina etkisinin belirlenmesi igin yapilan
SNK testi sonuglari

Faktor : Numara

EMS= 0.536 df =25 SL=0.05 LSD . 0.05=0.826

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Ne 40 karde 14.84 10 a

2 Ne 40 siro 14,58 10 b

3 Ne 30 siro 13,21 10 c

4 Ne 20 siro 12,84 10 d

5 Ne 20 karde 11,25 10 d

Lif cinsinin iplikteki ince yer sayisi iizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30/1
numara % 100 soya, %50-50 soya ile penye, pamuk, bambu, polyamid karisim iplikleri
ile %80-20 oranlarinda soya-pamuk, soya-akrilik, soya-viskon karisim iplikleri
kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.27.’de verilen varyans analizi sonuclarina gore,
lif cinsinin ince yer sayist lizerinde etkisinin kullanilan %50-50 karigim ipliklerinde

anlamli oldugu %380-20 karisim ipliklerde etkisinin anlamli olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 5.27. Lif tipinin ince yer sayisina etkisinin belirlenmesinde karigim iplikler i¢in
yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 536.92 3 178.97 3.27 .0000 feieied
Hata 438 8 54.75

Toplam 974.92 11

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 372.9167 3 124.305 2.9421 .00988 ns
Hata 338 8 42.25

Toplam 710.917 11

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 13.93 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiiksek ince yer degeri karde pamuk, en diisiik ince yer degeri ise soya ipliklerinde
goriilmiistiir. Ancak SNK testi sonucunda soya ve soya-bambu, soya-polyamid iplikleri
arasinda istatistiki agidan bir fark goriilmemistir. Bu sonuca goére pamuk lifi
kullanildiginda iplikteki ince yer sayisini arttifi goriilmektedir. Cizelge 5.28.°de

ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 5.28. Lif tipinin ince yer sayisina etkisinin belirlenmesinde karisim iplikler i¢in
yapilan SNK testi sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS=9.7 df=8 SL=0.05 LSD.0.05=13.93

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Pamuk 18.33 10 a

2 Polyamid 15 10 b

3 Bambu 10.33 10 b

4 Soya 9.27 10 b
Faktor : Lif Tipi

EMS = 0.316 df=8 SL =0.05 LSD.0.05 = 0.028

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Viskon 16.67 3 a

2 Akrilik 5 3 a

3 Pamuk 3.33 3 a

4 Soya 3.33 3 a

Sekil 5.14.’de, calismada kullanilan ipliklerin ortalama ince yer degerleri verilmistir.
Ince yer degerleri incelendiginde dogrusal yogunluk arttikca ince yer degerinin azaldigi;
hatta Ne 20 iplik i¢in sifir oldugu goriilmiistiir. Karisim ipliklerinde ise %50-50 soya-
bambu, %80-20 soya akrilik ve %80-20 soya pamuk karigimlarda diger karisimlara gore

ince yer degerlerinin oldukga diisiik sonuglar oldugu gozlenmistir.
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Sekil 5.14. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama ince yer/km degerleri

Sekil 5.15.’de ¢alismada kullanilan ipliklerin ince yer varyasyonlari verilmistir. Ince yer
varyasyonlar1 incelendiginde karde iplikler inceldik¢e varyasyon azalirken siro

ipliklerde tersi durum gdzlenmistir. Ozellikle viskon karisimi yapildiginda varyasyon
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degerlerinde 6nemli artis gézlenmistir. En diisiik varyasyon degeri %80-20 soya-pamuk

karisim ipliklerinde gbzlenmistir.

11,54

ince Yer Varyasyonn degerleri

Sekil 5.15. Caligmada kullanilan ipliklerin ince yer/km varyasyonlari

. ipliklerin Kalin Yer Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Iplik numarasinin iplikteki kalin yer sayisina etkisini incelemek amaciyla iplik Ne 20,
Ne 30 ve Ne 40 numara ring iplikleri ile Ne20, Ne 40 numara siro sistemiyle egrilmis
iplikler kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.29’de verilen varyans analizi
sonuglarina gore, iplik numarasimin kalin yer sayisina etkisinin anlamli oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 5.29. Iplik numarasmin kaln yer sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Numara 1458.73 5 712.47 126.48 .0000 faiaed
Hata 100,21 20 3.67

Toplam 1558,94 25

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD =3,71 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiiksek kalin yer sayisi Ne 30 karde, en diisiik kalin yer sayisi ise Ne 20 siro
ipliklerinde goriilmiistiir. SNK testi sonucu Ne 40 karde ile Ne 30 karde iplik arasinda
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anlamlz bir fark bulunmamaktadir. Bu sonuca gore iplik kalinlastik¢a, iplikteki kalin yer

sayist da azalmaktadir. Cizelge 5.30.’da ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 5.30. Iplik numarasmin kalin yer sayisina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
SNK testi sonuglari

Fakt6r : Numara

EMS =4.78 df=20 SL=0.05 LSD.0.05=3.71

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Ne 30 karde 14.84 10 a

2 Ne 40 siro 14,58 10 a

3 Ne 30 karde 13,21 10 c

4 Ne 20 siro 12,84 10 d

5 Ne 20 karde 11,25 10 d

Lif cinsinin iplikteki kalin yer sayisina etkisini incelemek amaciyla Ne 30/1 numara
%100 soya, %50-50 karisim oraninda soya- pamuk, soya-bambu, soya-polyamid
karisim iplikleri ile %80-20 oranlarinda soya-pamuk, soya-akrilik, soya-viskon karigim
iplikleri kullanilmistir. Bu ipliklere ait Cizelge 5.31.°da verilen varyans analizi

sonuclarina gore, lif cinsinin kalin yer sayisina etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.31. Lif tipinin kalin yer sayisina etkisinin belirlenmesinde soya karisim
iplikleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 7085.92 3 2362.31 13.42 .0000 ***
Hata 1408 8 176
Toplam 8494.92 11
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 2415.58 3 805.194 6.197 0176  *
Hata 1039.33 8 129.917
Toplam 3554.017 11

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 24,98 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiiksek kalin yer sayisi pamuk, en diisiik kalin yer sayisi ise bambu karisim
ipliklerinde goriilmiistiir. Ancak SNK testi sonucunda bambu karisim iplikleri ve %100
soya iplikleri arasinda istatistiki a¢idan bir fark goériilmemistir. Bu sonuca gore kalin yer
sayist degerlendirildiginde %100 soya iplik yerine kullanim alanina uygun olarak soya-
bambu karigim iplik kullanilmasi miimkiindiir. Cizelge 5.32°de ipliklerin SNK testi

sonuclar1 verilmistir.
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Cizelge 5.32. Lif tipinin kalin yer sayisina etkisinin belirlenmesinde soya karisim
iplikleri i¢in yapilan SNK testi sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS =176 df=8 SL =0.05 LSD . 0.05=24.98

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Pamuk 813 10 a

2 Polyamid 61 10 a

3 Bambu 25.33 10 b

4 Soya 25 10 b
Faktor : Lif Tipi

EMS = 129.917 df =8 SL =0.05 LSD.0.05 = 21.46
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Viskon 60 3 a

2 Akrilik 30 3 b

3 Soya 26.67 3 b

4 Pamuk 25.67 3 b

Sekil 5.16.’da, calismada kullanilan ipliklerin ortalama kalin yer degerleri verilmistir.
Kahn yer degerleri incelendiginde iplik numarasi inceldik¢e kalin yer sayisini arttigi
goriilmiistiir. Siro ipliklerde ring ipliklere gore daha diisiik kalin yer sayisi oldugu
goriilmistiir. Karisim ipliklerinde ise %50-50 soya-pamuk karisimi ve soya-polyamid

karigimi ipliklerde kalin yer sayisinin % 100 soya ring iplige gore oldukeca yiiksek

oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 5.16. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama kalin yer/km sayilar

Sekil 5.17.’de ¢alismada kullanilan ipliklerin kalin yer varyasyonlari verilmistir. Bu
degerler incelendiginde, iplikler kalinlastikca varyasyonlarin arttig1 goriilmiistiir. %100

ring ve siro iplikler kiyaslandiginda; siro ipliklerde daha diisiik kalin yer sayisi
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varyasyonu gozlenmistir. Karigimlarda ise aynit numaradaki Ne 30 numara %100 soya

ipligine gore ¢ok daha yiiksek varyasyon degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir.

Kalin Yer varyasyon Degerleri
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Sekil 5.17. Calismada kullanilan ipliklerin kalin yer/km sayis1 varyasyonlari

. ipliklerin Neps Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Iplik numarasinin neps sayisina etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne 40 ring

iplikleri ile Ne 20, Ne 40 numara siro sistemiyle egrilmis iplik kullanilmistir. Bu

ipliklere ait Cizelge 5.33.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, iplik numarasinin

neps sayist iizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.33. Iplik numarasinin neps sayisina etkisinin belirlenmesi igin yapilan

varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Numara 8879.23 5 3865.47 218,44 .0000 el
Hata 420.11 20 27.36

Toplam 9299,34 25

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 6.912 verileriyle yapilan SNK testine gore

en yiiksek neps sayisina Ne 30 karde, en diisiik neps miktarina Ne 20 siro ipliklerin

sahip oldugu goriilmiistiir. SNK test sonuglarinda Ne 20 karde ve Ne 30 karde iplikleri

78



arasinda anlamli bir fark olmadigr goriilmiistiir. Bu sonuglara gore ipliklerde neps
miktarinin iplik inceldikce arttii goriilmektedir. Cizelge 5.34.’da ipliklerin SNK testi

sonuclar1 verilmistir.

Cizelge 5.34. iplik numarasinin neps sayisina etkisinin belirlenmesi igin yapilan SNK
testi sonuglart

Faktor : Numara

EMS = 27.36 df=20 SL =0.05 LSD . 0.05 =6,912

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Ne 20 karde 70,36 10 a

2 Ne 30 karde 53,45 10 a

3 Ne 40 siro 38,26 10 b

4 Ne 40 karde 28,73 10 c

5 Ne 20 siro 9,23 10 d

Lif cinsinin neps sayist iizerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30/1 numara %100
soya, %50-50 soya- pamuk, soya-bambu, soya-polyamid karisim iplikleri ile %80-20
oranlarinda soya-pamuk, soya-akrilik, soya-viskon karigim iplikleri kullanilmistir. Bu
ipliklere ait Cizelge 5.35.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, 1if cinsinin neps
sayist lzerinde %80-20 karisimlarda etkisinin anlamli oldugu goriiliirken %50-50

karisimlarda anlamli olmadigi gortilmistiir.

Cizelge 5.35. Lif tipinin neps sayisina etkisinin belirlenmesinde %50-50 karisim
iplikleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 826.47 3 275.33 1.05 4206 ns
Hata 2090.67 8 261.33
Toplam 2916.67 11
Varyans Kaynagi SS df MS F P
Faktor
Lif Tipi 3329.33 3 1109.78 21.795 .0003 ***
Hata 407.33 8 50.917
Toplam 3736.33 11

Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 30.44 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yliksek neps sayist soya-polyamid karisim ipliginde elde edilirken, en diisiik neps
sayis1 ise soya —pamuk karisim ipliklerinden elde edilmistir. Ancak SNK testi

sonucunda soya ve kullanilan %50-50 karisim iplikleri arasinda istatistiki agidan bir
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fark goriilmemistir. %80-20 karisgimlarda ise soya-pamuk, soya-akrilik karigim

ipliklerde daha az neps sayis1 oldugu goriilmiistiir. Cizelge 5.36.”de ipliklerin SNK testi

sonuclar1 verilmistir.

Cizelge 5.36. Lif tipinin neps sayisina etkisinin belirlenmesinde karisim iplikleri igin
yapilan SNK testi sonuglari

Faktor : Lif Tipi

EMS =261.33 df =27 SL =0.05 LSD.0.05 =30.44
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Polyamid 65 10 a
2 Soya 46.67 10 a
3 Bambu 46 10 a
4 Pamuk 45 10 a
Faktor : Lif Tipi

EMS = 50.916 df=8 SL =0.05 LSD.0.05 = 13.45

Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Viskon 73.33 3 a

2 Soya 70 3 a

3 Pamuk 46 3 b

4 Akrilik 23.33 3 b

Sekil 5.18.’de, ¢alismada kullanilan ipliklerin ortalama neps degerleri verilmistir. Neps

degerleri incelendiginde; iplik inceldik¢e neps sayisinin arttigr gdzlenmektedir. Siro

iplikler karde ipliklere gore daha diisiik neps sayist degerleri gostermektedir. Karigim

ipliklerinde ise soya ipliklerle ayn1 akrilik ve pamuk karisim disinda ayni neps sayisi

miktarlaria sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.18. Calismada kullanilan ipliklerin ortalama neps sayilari
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Sekil 5.19.°da, calismada kullanilan ipliklerin neps varyasyonlar1 verilmistir. Bu
degerler incelendiginde, iplikler inceldikge neps varyasyonlarinin azaldigi goriilmiistiir.

Siro ipliklerindeki varyasyon degerleri ayn1 numaradaki karde ipliklere gére daha diisiik
degerlerdedir. Karigim ipliklerinde ise %100 soya iplige gore varyasyon degerlerinin

oldukea yiiksek oldugu goriilmektedir.

T 18
~ 16
w14
] 12
c 10
S 8
§ 6
LT 4
3 2
E 0 T T T T T T T T T T T T T T 1
% ¥ &% RN
= ¢ @ @ © O R R
a *_‘b{ {_’5\ ,k_'bt‘ Q%\ 5‘0‘?\ ’bé\ \\\‘;@ %{-‘\ .b,‘ocs\ \y‘oo‘\ \\;‘90\\
2 PSS ¢ FEE SO
RN NS L & @
‘LQ‘J '\9 "19 QO\ (,JQQ (}Q‘O
¢ Q O ¢
é) gébo °‘|° be) C)Q (90
ol ) N (,)0 oo ol
Q?JQ (’?)0 8) Qd‘o "P Q,’b
WS @

Sekil 5.19. Caligmada kullanilan ipliklerin neps varyasyonlari

5.1.1.5. Ipliklerin tiiyliiliik 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Iplik numarasmin tiiyliiliige etkisini incelemek amaciyla Ne 20, Ne 30 ve Ne 40 ring
iplikleri ile Ne 20, Ne 40 numara siro sistemiyle egrilmis iplikle kullanilmistir. Bu
ipliklere ait Cizelge 5.37.’de verilen varyans analizi sonuglarina gore, iplik numarasinin

tiyliiliik tizerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.37. Iplik numarasinin tiiyliiliige etkisinin belirlenmesi igin yapilan varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Numara 78.861 5 57.43 346.98 .0000  ***
Hata 11.34 20 1.048

Toplam 90.201 25
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Etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.473 verileriyle yapilan SNK testine gore
en yiksek tiiyliiliik Ne 20 siro, en diisiik tiiyliiliikk ise Ne 40 karde soya ipliklerinde
gorilmistiir. Bu sonuglara gore iplik inceldik¢e tiyliliigiin azaldigr goriilmektedir.

Cizelge 5.38’da ipliklerin SNK testi sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 5.38. Iplik numarasinm tiiyliiliige etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan SNK testi

sonugclari
Faktor : Numara
EMS=0.098 df =20 SL=0.05 LSD.0.05 =0.473
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonu¢
1 Ne 20 siro 6,8 10 a
2 Ne 30 karde 5.8 10 b
3 Ne 40 siro 43 10 c
4 Ne 20 karde 4.4 10 d
5 Ne 40 karde 4.1 10 e

Lif cinsinin tiiyliiliik {izerine etkisini incelemek amaciyla Ne 30/1 numara %100 soya
iplikleri, %50-50 soya- pamuk, bambu, polyamid karisim iplikleri ile %80-20
oranlarinda soya-pamuk, soya-akrilik, soya-viskon karigim iplikleri kullanilmigtir. Bu
ipliklere ait Cizelge 5.39°da verilen varyans analizi sonuclarina gore, lif cinsinin

tiiyliiliik {izerinde etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.39. Lif tipinin tiyliiliige etkisinin belirlenmesinde karisim iplikleri i¢in
yapilan varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 11.09 3 3.7 92.67 .0000 Hkk
Hata 24 8 0.067

Toplam 10.59 11

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 17.09 3 53.7 123.99 .0000 falalel
Hata 12.4 8 2.86

Toplam 29.49 11

%50-50 soya-karisim ipliklerinde tiiyliiliige lif etkisinin belirlenmesi icin o = 0.05 ve
LSD = 0.067 verileriyle yapilan SNK testine gore en yiiksek tiiyliiliikk degeri bambu ile
karsimda en diisiik deger ise % 100 soya iplikte oldugu gozlenmistir. %80-20 soya-
karisim ipliklerinde tiiyliilige lif etkinin belirlenmesi i¢in o = 0.05 ve LSD = 0.984
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verileriyle elde edilen degerler Cizelge 5.40.°de ipliklerin SNK testi sonuglari

verilmigtir.

Cizelge 5.40. Lif tipinin tlyliiliige etkisinin belirlenmesinde karisim iplikleri ig¢in
yapilan SNK testi sonuglari

Faktor: Lif Tipi
EMS = 0.23 df =20 SL =0.05 LSD . 0.05 = 0.067
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Bambu 7.5 10 a
2 Pamuk 6.9 10 b
3 Polyamid 5,3 10 c
4 Soya 6,8 10 d
Faktor: Lif Tipi
EMS = 0.576 df =20 SL=0.05 LSD . 0.05 = 0.984
Siralama Faktor Seviyesi Ortalama n Sonug¢
1 Viskon 31 3 a
2 Soya 58 3 a
3 Pamuk 4.3 3 b
4 Akrilik 4.8 3 b

Sekil 5.20.’de, calismada kullanilan ipliklerin ortalama tiiyliilik degerleri verilmistir.
Tiiyliiliik degerleri incelendiginde; iplik kalinlastikea tiiyliiliigiin de arttigi goriilmiistiir.
Ayrica siro ipliklerin tiyliilik degerler1 karde ipliklere daha diisiik oldugu
goriilmektedir. %50-50 karisimlarda tiiyliilik degerlerinin arttigi 6zellikle bambu,
pamuk karisiminda cok yiiksek tiliyliiliik oldugu, %80-20 karisimlarda ise tiiyliiliik

degerlerinin diistiigii goriilmustiir.
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Sekil 5.20. Caligmada kullanilan ipliklerin ortalama tiiyliiliik degerleri
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Sekil 5.21.°de calismada kullanilan ipliklerin tiyliiliikk varyasyonlari verilmistir.
Tiiyliiliik varyasyonlar: incelendiginde; iplik inceldikge varyasyon degerleri azalmistir.
Tuyliiliikk degerleri agisindan ring- karde ve siro iplikleri arasinda biiylik farklilik
gbzlenmemistir. Karisim ipliklerinde ise %100 soya iplige gore ipliklerin varyasyon

degerlerinin digiik oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.21. Calismada kullanilan ipliklerin tiiyliiliikk varyasyonlari

5.1.1.6. Iplik ozelliklerinin Uster istatistikleri ile karsilastiriimasi
Calismada kullanilan ipliklerin 6l¢iim yapilan o6zellikleri Uster 2007 istatistikleri ile

karsilagtirilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.5’de verilen elde edilen verilerden

olusturulan grafikler Sekil 5.22 ve Sekil 5.23’de verilmistir.
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Sekil 5.22. Calismada kullanilan ipliklerin mukavemet 06zelliklerinin = Uster
istatistikleriyle karsilagtirilmasi

Uster istatistikleriyle ¢alismada  kullanilan  iplik kopma  yiikii  degerleri
karsilastirildiginda soya-viskon, soya-akrilik, soya-bambu karigim ipliklerin %5’lik
dilime, %100 soya Ne 40 ring sistemiyle tretilmis ipliklerin %5-%25 arasinda bir
dilime, %100 soya siro sistemle iiretilmis ipliklerin ve %80-20 soya-pamuk kopma
yikii degerlerinin %50’lik dilime, %50-50 soya-pamuk ve %50-50 soya-polyamid
karisim ipliklerin %75-95 arasinda bir dilimde diistiigli gortilmiistiir. %100 soya ring

sistemle tiretilmis Ne 20 numara iplik ise %95’lik dilimde yer aldig1 goriilmektedir.

Uster istatistikleriyle calismada kullanilan ipliklerin kopma mukavemeti 6zellikleri
karsilastirildiginda; soya-viskon ve soya akrilik karisim ipliklerin %5°lik dilime diistiigii
gorilmistiir. Soya-pamuk ve soya- polyamid karigim iplikleri ile Ne20 numara %100
soya siro sistemle iiretilmis ipliklerin %50-%75’lik dilimlerin arasinda oldugu diistiigii

gorilmektedir.
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Uster istatistikleriyle c¢aligmada kullanilan ipliklerin kopma wuzamasi degerleri
karsilastirildiginda ¢alismada kullanilan tiim ipliklerin  %5°lik dilime diistiigii

goriilmiistiir.

Uster istatistikleriyle calismada kullanilan ipliklerin  kopma isi  degerleri
karsilagtirildiginda Soya-polyamid karigim ipliklerin %5-%25’lik dilimler arasinda
oldugu diger tiim karisim ve % 100 soya ipliklerin %5°lik dilime diistiigii gézlenmistir.
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Sekil 5.23. Calismada kullanilan ipliklerin diizgiinsiizliik, kalin yer, ince yer, neps ve
tiiyliiliik 6zelliklerinin Uster istatistikleriyle karsilastirilmasi

Uster istatistikleriyle c¢alismada kullanilan ipliklerin =~ diizgiinsiizliik degerleri
karsilagtirildiginda %100 soya Ne 30 numara ring egirme sistemiyle tiretilmis ipliklerin,
%100 soya siro egirme sistemiyle iiretilmis ipliklerin ve soya-bambu karisim ipliklerin

diizgiinsiizlik degerlerinin %5°lik dilime diistiigli goriilmiistiir.

Uster istatistikleriyle c¢alismada  kullanilan ipliklerin  ince yer degerleri

karsilastirildiginda %100 soya ring egirme sistemiyle iiretilmis Ne 30 numara iplik ile
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Ring egirme sistemiyle iiretilmis Ne40 numara %100 soya ve soya-bambu karigim

ipliklerin %5°lik dilime diistiigli gorilmiistiir.

Uster istatistikleriyle ¢alismada  kullanilan ipliklerin  kalim  yer degerleri
karsilagtirildiginda soya-pamuk karisim iplik %5-%25’lik dilimlerin arasinda ve %100
soya Ne20 numara ring egirme sistemiyle iiretilmis iplikler %25-%50’lik dilimlerin

arasinda iken diger tiim iplikler %5°lik dilimde yer aldig1 goriilmiistiir.

Uster istatistikleriyle ¢calismada kullanilan ipliklerin neps degerleri karsilastirildiginda
%100 soya Ne20 numara ring egirme sistemiyle tiretilmis iplikler %25-%50’lik

dilimlerin arasinda iken diger tiim iplikler %5°lik dilimde yer aldig1 goriilmiistiir.

Uster istatistikleriyle  ¢alismada  kullanilan  ipliklerin  tiiyliilik  degerleri
karsilastirildiginda ring egirme sistemiyle iiretilmis tim %100 soya ipliklerin soya-
viskon ipliklerin ve soya-bambu karigim ipliklerin tiiyliilik degerlerinin%35’lik dilimde

oldugu goriilmiistiir.

Genel olarak mukavemet 6zellikleri degerlendirildiginde ;

e Soya ve karisim ipliklerinde kopma uzama degerlerinin %5’lik dilimde
oldugu goriilmiistiir.

e Soya-viskon ve soya —akrilik karisim ipliklerin mukavemet degerlerinin
Uster istatistiklerine gore %5°lik dilimde yer aldig1 goriilmiistiir.

e Soya bambu karigim ipliklerin ise sadece kopma mukavemeti 6zelligi
%5-%25’1ik dilimlerin arasinda yer alirken diger tiim mukavemet
ozellikler %5’lik dilimde yer almaktadir.

e % 100 soya iplikler icerisinde ise ring egirme sistemiyle Uretilmis Ne40
numara iplikler %5°lik ve %5-%25’lik dilimlerde yer almaktadir.

e Soya pamuk karisim ipliklerin 6zellikleri ise genellikle %50’lik veya
%75-%95’lik dilimlerin arasinda yer almaktadir.

Diizgiinsiizliik, kalin yer, ince yer neps, tiiyliiliikk degerleri incelendiginde;
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Ring egirme sistemiyle iiretilmis %100 soya Ne 30 numara ipliklerin ve
soya-bambu karisim iplik degerlerinin %5 ‘lik dilimde oldugu
gOrilmiistir.

Siro sistemle egrilmis Ne40 numara %100 soya ipliklerinde genel olarak
diizgiinsiizlik ozelliklerinin %5°lik ve %5-%25’lik dilimlerin arasinda
oldugu gozlenmis.

%50-50 soya-pamuk karisim ipliklerde ise Uster degerlerinin genellikle
%5011k ve %50-%75’lik dilimlerde yer aldig1 goriilmektedir.

Ancak %80-20 soya pamuk karigim o6zellikler %50-50 karisim kadar

diisiik degerler gostermemektedir.
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5.1.2. Kumaslara ait 6l¢iim sonuclarinin degerlendirilmesi

Bu kisimda, ¢alisma kapsaminda iiretilen kumaslarin asmma, boncuklanma ve

antibakteriyel test sonuglar1 degerlendirilmistir.

5.1.2.1. Orme kumaslarin asinma test sonuclariin degerlendirilmesi

Kumaglarin 20000 devir sonrast % agirhk kayip degerleri icin istatistiksel
degerlendirme yapildiginda lif tipinin ve iplik numarasinin ve aginma iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Cizelge 5.42.’de
karisim ipliklerden fiiretilen kumaslar i¢in, Cizelge 5.41.’de ise farkli numaralardaki
%100 soya siro ve ring- karde ipliklerle 6riilen kumaslar ig¢in varyans analizi tablolari

verilmigtir.

Cizelge 5.41. Iplik numarasinin kumas asinmasina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi SS df MS F P

Faktor
Iplik Numaras1 ~ 73.67 2 411.83 0.332 .73 ns
Hata 13.1 6

Toplam 86.68 8

Cizelge 5.42. Lif cinsinin kumas aginmasina etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan varyans

analizi sonuglari

Varyans Kaynag SS df MS F P

Faktor
Lif Tipi 7.634 2 7.8 3.913 2276 ns
Hata 1.6 6 8.04

Toplam 9.212 8

Numunelerin agirlik kaybi degerleri incelendiginde kumaglarda kullanilan iplikler
kalinlastikca asinma sonrast % kiitle kaybi degerlerinin siro ipliklerden yapilan

kumaslar i¢in azaldig1 goriilmiistiir.
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Karigim iplikler incelendiginde ise en diistik kiitle kaybt %50-50 soya bambu karigim
ipliklerinden elde edilen kumaslarda goriilmistiir. %100 ipliklerden elde edilen
kumaslarla kiyaslandiginda karisimda elde edilen kumaslarin oldukga diisiik asinma

sonrasi kiitle kayb1 degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir.

AYUNMA SONRASI % KUTLE KAYBI

Sekil 5.24. Numunelerin 20000 Devir Sonras1 % Kiitle Kayb1 Degerleri

5.1.2.2. Orme kumaslarm boncuklanma test sonuclarmn degerlendirilmesi

Sekil 5.25’de kumaslarin 7000 devir sonrasi boncuklanma degerleri standart resimlerle
karsilastirma sonuglariyla olusturulan grafik belirtilmistir. Uretilen kumaslar icin
istatistiksel degerlendirme yapildiginda lif tipinin ve iplik numarasinin boncuklanma
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir. Karigim
ipliklerden iiretilen kumaslar i¢in boncuklanma degerleri gosterilmistir. Uretilen soya-
pamuk karisimi ipliklerde boncuklanma degerinde artis literatiirde de bulunan
calismalarla benzer sonuglar elde edilmistir (Ortlek 2008). En iyi boncuklanma degeri
ise %100 soya ipliklerde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.25. Orme Kumaslarin Boncuklanma Test Sonuglari

5.1.2.3. Orme kumaslarin antibakteriyel test sonuclarinin degerlendirilmesi

Sekil 5.26’da kumasglarin Staphyllococcus Aureus Bakterisine karsi antibakteriyel
Ozellikleri verilmistir. Yapilan test sonucu iiretilen kumaslarin hem E.coli bakterisine
hem de Staph.A. bakterisine kars1 antibakteriyel 0Ozelligi incelenmistir. E.coli
bakterisine kars1 herhangi bir antibakteriyel 6zellik gozlenemezken, Staph.A. bakterisi
icin %100 soya iplikten elde edilen kumasta antibakteriyel 6zellik yaklasik %100
degerde oldugu gorilmiistiir. Pamuk ile karisim ipliklerden elde edilen kumaslarda
antibakteriyel 6zellik olduk¢a diisiik degerdedir. Viskon, akrilik bambu soya karigim
ipliklerinde ise antibakteriyellik % olarak diismiis ancak soya lifinden kaynaklanan

antibakteriyel etkinin hala devam ettigi gozlenmektedir.
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10 A

Antibakteriyellik Test sonuglar: (%)

T T T T T T
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Sekil 5.26. Orme Kumaslarin Antibakteriyellik Test Sonuglart
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Calismada kullanilan %100 soya ipliklerin ve karisim ipliklerin antibakteriyel 6zellige
sahip oldugu goriilmiistiir. % 100 soya ipliklerin antibakteriyel 6zelligiyle ilgili Karakas
H., Oksuz L. (2007) Tarafindan yapilan calismada benzer sonuglara ulasildigi
gorilmistiir. Literatiirde mevcut yapilan caligmalara ek olarak bu calismada karigim
ipliklerden iiretilen kumaslarinda antibakteriyel oOzellikleri test edilmis ve c¢alisma
sonucu Staph.A. bakterisine karsi karisim ipliklerinin antibakteriyel 6zelliklerinin
onemli oranda korundugu sadece soya-pamuk karisim kumaslarda o6zelligin 6nemli

oranda diistiigii goriilmektedir.
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5.2. Sonug¢

Bitkisel kaynakli rejenere protein elyafi olan soya lifinin yumusak tuse, ipek benzeri
parlaklik, dogal antibakteriyellik, UV 1smlarina direng gibi bir¢ok konfor ve saglik
fonksiyonu iceren Ozelliklere sahip oldugu bilinmektedir. Sahip oldugu iistiin
Ozelliklerinin yaninda {iretim proseslerinin ¢evreye zarar vermemesi ve biyolojik olarak
tamamen parcalanabilmesi sentetik liflere gore soya lifini {istiin konuma getirmektedir.
Soya iplikler sahip olduklar1 bu 6zelliklerle tibbi tekstiller, bebek giysileri, havlu, spor
giysiler basta olarak bir¢ok yerde kullanilabilmektedir.

Tekstilde kullanilan soya lifi Cin’in patentli bir elyafi olup, su an en fazla Cin’de
tiretilmektedir. Tiirkiye’de liretilen soya ipligi ve soya ipliginden iiretilen tekstil tirlinleri
cok smirli sayidadir. Tiirkiye’de soya iplik egirme sadece birka¢ firmada
gergeklestirilmektedir. Bu sinirlt iiretimin nedeninin; iplik egirmede yasanan problem

yasanmasi ve yeterli arz- talep dengesinin kurulamamis oldugu diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismada iplik Ozelliklerine etki eden faktdrlerin arasgtirilmasi i¢in %100 soya
iplikler ring iplikcilik sisteminde; karde yontemiyle ve konvansiyonel ring iplik
makinesine 0Ozel aparat ilave edilerek hazirlanmis siro sistemle iretilmis, iplik
ozellikleri karsilagtirilarak incelenmistir. Ayrica % 50-50 karisim oranlarinda soya-
pamuk, soya-polyamid, soya-bambu ve % 80-20 karisim oranlarinda soya-viskon, soya-
akrilik, soya-pamuk karisim ipliklerin mukavemet, diizgiinsiizliik, ince yer, kalin yer,
neps, tiyliliik o6zellikleri ile bu ipliklerden elde edilen 6rme kumaslarin asinma,

boncuklanma ve antibakteriyel 6zellikleri incelenmistir.

Ipliklerin numara ve biikiim 6l¢iim sonuclar1 degerlendirildiginde iplik kalinlastikca
numara varyasyonlarin azaldigir gozlenmistir. % 100 soya ipliklerin numara ve biikiim
varyasyonlar1 incelendiginde siro ipliklerde numara ve biikiim varyasyonlarimin ring
iplige gore diisikk degerde oldugu goriilmiistiir. Soya karisim ipliklerde ise diisiik
numara varyasyonun % 50-50 soya-karisim ipliklerde oldugu ve % 80-20 ve % 100
soya iplikler arasinda numara varyasyon degerlerinin birbirine ¢ok yakin degerler

oldugu goriilmiistiir.

93



Kopma yiikii sonuglar1 incelendiginde iplik numarasini egirme sisteminin ve lif tipinin
kopma yiikii iizerindeki etkisinin anlamli oldugu gorilmistir. % 100 iplikler i¢in
yapilan degerlendirmeler sonucu iplik kalinlastik¢a kopma yiikiiniin arttig1 goriilmiistiir.
Iplik kalinlastikca cap1 genislemekte ve birim alana diisen kuvvet azalmaktadir. Ring
egirme sistemiyle iretilmis % 100 soya ipliklerin kopma yiikii degerlerinin % 50-50
soya-bambu karigimi ipliklerinden daha yiiksek oldugu goriilmiis ancak SNK test
sonuglar1 incelendiginde ise aralarinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir. En diisiik
kopma kuvveti ise % 50-50 soya pamuk karigimlarinda goériilmistiir. Bunun sebebi
pamuk lifinin soya lifine gore diisiik lif mukavemetine sahip olmasidir. % 80-20
karisimlarda ise soya-viskon ve soya-akrilik karisim ipliklerin % 100 soyadan yiiksek
kopma yiikii degerlere sahipken % 80-20 soya-pamuk daha diisiik kopma yiikii degerleri
vermektedir. Uster istatistikleriyle kiyaslandiginda ise soya-viskon, soya akrilik ve

soya-bambu ipliklerin kopma yiikii degerlerinin %5°lik dilimde oldugu goriilmektedir.

Kopma mukavemeti degerleri incelendiginde karigimdaki lif cinsinin ve numaranin
kopma mukavemeti iizerinde istatistiki olarak etkisinin oldugu goriilmiistiir. SNK
testleri incelendiginde % 100 soya ipliklerinde iplik kalinlastik¢a ring-karde ipliklerde
ve siro ipliklerde kopma mukavemeti degerlerlerinin azaldigi goriilmistiir. Karde
iplikler beklenenin aksine siro ipliklerden daha yiiksek mukavemet degerleri
gostermektedir. Ayrica kopma mukavemeti varyasyonlar1 agisindan % 100 soya siro
iplikler ayn1 numaradaki ring- karde ipliklere gore daha diisiik varyasyon degerlerine
sahip oldugu goriilmiistiir. En yiiksek kopma mukavemetinin % 100 soya ve % 50-50
soya bambu karisim degerlerinde gozlendigi ve ipliklerinin SNK testi incelendiginde
istatistiki olarak bunlar arasinda anlamli bir fark bulunmadig goriilmektedir. % 80-20
karisimlarda ise soya-akrilik, soya-viskon karisim iplikler %100 soya ipliklere gore
daha yiiksek kopma mukavemeti degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. En diisiik iplik
kopma mukavemeti ise pamuk karisimda goriilmiis bunun da sebebi pamugun diisiik lif
mukavemetidir. Uster istatistiklerine gore ise soya-viskon ve soya akrilik karigim

ipliklerin %5°lik dilimde yer aldig1 goriilmektedir.

Kopma uzamasi sonuglar1 incelendiginde lif cinsinin ve numaranin kopma uzamasi

tizerindeki etkisinin istatistiki olarak anlamli oldugu gériilmiistiir. % 100 soya iplikler
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icin SNK testleri sonucu siro sistemiyle lretilen ipliklerde numara arttikca kopma
uzamasinin azaldig1 goriilmiistiir. En yliksek kopma uzamasi degeri % 100 soya iplikler
Ne 40 karde ipliklerde elde edilmistir. % 50-50 karisim iplikleri i¢in kopma uzamasi
degerleri SNK testi sonuglarina gére en yiiksek kopma uzamasi degeri soya-polyamid
karisimlarinda  goriilmistiir. En  diisik kopma wuzamasi degeri soya-pamuk
karigimlarinda goriilmektedir. Karisimdaki polyamid ve bambu liflerin kopmada
anlamli bir farklilik goriilmemektedir. %80-20 soya karisim ipliklerin SNK test
sonuglarina gére %100 soya ipliklerle kiyaslandiginda soya-viskon ve soya-akrilik
karigimlarda daha yiiksek kopma uzamasi goriiliirken soya-pamuk karisimlarda daha
diisik kopma uzamasi degerleri oldugu gozlenmistir. Uster istatistikleriyle yapilan
karsilastirma sonucu ¢alismada kullanilan tiim ipliklerin kopma uzamasi degerlerinin

%S35’lik dilimde yer aldig1 goriilmektedir.

Kopma isi sonuglari incelendiginde lif cinsinin ve numaranin kopma isi lizerindeki
etkisinin istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmistiir. Farkli numaralardaki %100 soya
iplikleri i¢in SNK test sonuglarina en yiiksek kopma isi degeri Ne 20 siro iplikleri, en
diisiik kopma is1 degeri ise Ne40 siro ipliklerde oldugu gozlenmis iki sistem arasinda
anlaml bir farklilik gériilmemistir. %50-50 karisim iplikleri SNK test sonuclarina gore
ise en yliksek kopma uzamasi degeri soya-bambu karisimlarinda goriilmiis, %100 soya
ve soya-polyamid karisimlarinda istatistiki olarak bir farklilik goériilmemektedir. Bu
durumda yiiksek kopma isi istenen durumlarda %100 soya yerine soya -bambu karisimi
iplik kullanmasi daha uygun olacaktir. %80-20 soya karisim ipliklerin SNK test
sonuglarina gore soya-viskon, soya-akrilik karigim ipliklerin kopma isi degerleri daha
yiiksek degerlerde iken soya pamuk karigimi ipliklerin %100 soya ipliklere gore daha
diisiik degerler gostermistir. Soya-polyamid karisim iplikleri disinda .caligmada
kullanilan tiim ipliklerin kopma is1 degerlerinin Uster istatistikleriyle karsilastirildiginda

%5’lik dilimde yer aldig1 goriilmektedir.

Ipliklerin diizgiinsiizliik (% U ve % CVm) degerleri incelendiginde, iplik numarasinin
ve lif tipinin diizgiinsiizliik lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmistir. %100 soya iplikler icin en diisiik diizgiinsiizlik degeri siro egirme

sisteminde iretilmis ipliklerde iken en yiiksek diizgiinsiizliik degerlerinin ring-karde
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ipliklerde oldugu gériilmiistiir. iplik inceldikge her iki sistemde diizgiinsiizliik degerleri
artig gostermistir. Karisim ipliklerde ise % 50-50 soya polyamid iplikler hari¢ ¢alismada
kullanilan tiim soya-karisim ipliklerin dilizgiinstizliik degerleri ve diizgiinsiizliik
varyasyon degerleri ayni1 numaradaki % 100 soya iplik degerlerinden diistiktiir. Uster
istatistikleriyle ~ ¢aligmada  kullanilan  ipliklerin  diizglinsiizlik  degerleri
karsilagtirildiginda % 100 soya Ne 30 numara ring egirme sistemiyle tretilmis
ipliklerin, % 100 soya siro egirme sistemiyle liretilmis ipliklerin ve soya-bambu karigim

ipliklerin diizgiinstizliik degerlerinin %35°lik dilime diistiigii goriilmiistiir.

Ipliklerin ince yer sonuglari incelendiginde, iplik numarasinin, iiretim sisteminin ve lif
tipinin ince yer iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
% 100 soya iplikler ring-karde sistemiyle iiretildiklerinde siro sistemiyle siro sistemine
gore daha az ince yer oldugu goriilmiistiir. Her iki sistemde de iplik inceldikg¢e ince yer
sayisinda artis gozlenmistir. Siro sistemde daha diisiik ince yer varyasyon degerleri
goriilmektedir. Karisim ipliklerde ise soya-polyamid karisim iplik disinda diger tiim
karigim ipliklerde daha diisiik ince yer sayisi gozlenmistir. Uster istatistikleriyle
calismada kullanilan ipliklerin ince yer degerleri karsilastirildiginda %100 soya ring
egirme sistemiyle Uretilmis Ne 30 numara iplik ile ring egirme sistemiyle iiretilmis Ne
40 numara %100 soya ve soya-bambu karisim ipliklerin %5°lik dilime distigi

gOriilmiistiir.

Ipliklerin kalin yer sonuglar1 incelendiginde, iplik numarasinin ve lif tipinin kalin yer
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistir. %100 iplikler
icin Uretim yapilan her iki sistem icin de iplik inceldikge kalin yer sayisinin arttigi
gozlenmistir. Siro sistemiyle iiretilen ipliklerde ring-karde sistemiyle egrilmis ipliklere
gore daha diisiik sayida kalin yer oldugu ve varyasyon degerlerinin daha diisiik oldugu
goriilmistir. Karisgim ipliklerde ise %350-50 soya-pamuk, soya-polyamid karigim
ipliklerde ve %80-20 soya-viskon karisim ipliklerinde kalin yer sayisinda artis
goriilirken diger karigimlarda kalin yer sayisinda azalma goriilmektedir. En diisiik
varyasyon Ne 20 ring-karde egirme sistemiyle tiretilmis ipliklerde goriilmiistiir. Uster
istatistikleriyle calismada kullanilan ipliklerin kalin yer degerleri karsilagtirildiginda

soya-pamuk karigim iplik %5-%25’lik dilimlerin arasinda ve % 100 soya Ne20 numara
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ring egirme sistemiyle iiretilmis iplikler %25-%50’lik dilimlerin arasinda iken diger tim

iplikler %S5’lik dilimde yer aldig1 goriilmiistiir.

Ipliklerin, neps sonuglar1 incelendiginde iplik numarasimin ve lif tipinin neps sayisi
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu gorilmistiir. Calismada
kullanilan % 100 soya siro sitemle iiretilmis ipliklerin, ring karde sisteminde iiretilmis
ipliklere gore oldukga diisiik neps sayilarina sahip oldugu gozlenmistir. Ancak ring-
karde egirme sistemiyle iiretilmis ipliklerde numara inceldikg¢e neps sayis1 azalirken siro
sistemde tretilmis ipliklerde iplik inceldik¢e neps sayisinin arttigi gézlenmistir ve iplik
inceligi ile ilgili degisiminde anlamli bir sonu¢ bulunamamistir. Karigim ipliklerde ise
% 80-20 soya-pamuk ve soya-viskon karigim iplikler disinda tiim kullanilan ipliklerde
neps miktarinin distigli gozlenmistir. Uster istatistikleriyle calismada kullanilan
ipliklerin neps degerleri karsilastirildiginda %100 soya Ne 20 numara ring egirme
sistemiyle iretilmis iplikler %25-%50’lik dilimlerin arasinda iken diger tiim iplikler

%S35’lik dilimde yer aldig1 gortilmiistiir.

Ipliklerin tiiyliiliik sonuglari incelendiginde, iplik numarasinin ve lif tipinin tiiyliiliik
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. % 100 soya
iplikler incelendiginde siro sistemle iiretilmis ipliklerin tiiyliliikk degerlerinin ring
egirme sistemiyle iiretilmis ipliklere gore daha yiliksek oldugu ve iplik inceldikge
tiyliilik miktarinin azaldigi gézlenmistir. Karisim ipliklerde ise %80-20 soya-pamuk,
soya viskon disinda kullamilan tiim karisim ipliklerinde ayni numara ve sistemle
iretilmis %100 soya iplige gore daha yiiksek tiyliiliik oldugu gozlenmistir. Uster
istatistikleriyle ¢aligmada kullanilan ipliklerin tiiyliiliik degerleri karsilastirildiginda ring
egirme sistemiyle tretilmis tim %100 soya ipliklerin soya-viskon ipliklerin ve soya-

bambu karisim ipliklerin tiiyliiliik degerlerinin%35’lik dilimde oldugu goriilmiistiir.

Kumaglarin aginma degerleri incelendiginde %100 ipliklerde siro sistemle iretilmis
ipliklerden elde edilen kumaglarda kiitle kaybi ring-karde ipliklerden {iretilen
kumaslardan daha diisiik degerlerdedir. Karisim ipliklerde en diisiik kiitle kayb1 soya-
bambu karigim ipliklerden elde kumaslarda oldugu goriilmiistiir. %100 ipliklerden elde

edilen kumagslarla kiyaslandiginda ise karigim ipliklerden elde edilen kumaslarin
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oldukga diisiik asinma sonrasi kiitle kaybi oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla asinma
problemini azaltmak i¢in %100 soya iplik yerine soya-karisim iplik kullanilmasi daha

uygun olacaktir.

Kumaslarin boncuklanma degerleri incelendiginde ise, en iyi boncuklanma degeri %100
ipliklerde oldugu gozlenmistir. Lif oOzelligine baghh olarak karisim ipliklerde
boncuklanma degerleri degismekte ancak % 100 siro iplikten iiretilen kumaslardan daha
diisiik boncuklanma degerleri gozlenmektedir. Uretilen soya-pamuk karigimi ipliklerde
boncuklanma degeri oldukga yiiksektir. Bu yilizden piyasada yaygin kullanimi bulunan
ve iplik 6zellikleri bakimindan da kumas 6zellikleri bakimindan da disiik 6zelliklere

sahip soya-pamuk karigimi kullanilmast uygun bulunmamaktadir.

Yapilan antibakteriyel test sonucu iiretilen kumaslarin hem E. coli bakterisine hem de
Staphyllococcus A. bakterisine karsi antibakteriyel 0Ozelligi incelenmistir. E.coli
bakterisine karsi herhangi bir antibakteriyel 6zellik gézlenemezken, Staph. A. bakterisi
tiremesi 0zellikle %100 soya iplikte yaklasik %100 degerde oldugu goriilmiistiir. Pamuk
ile karisim ipliklerde antibakteriyel 6zellik oldukg¢a diisiik degerdedir. Viskon, akrilik
bambu soya karisim ipliklerinde ise antibakteriyellik % olarak diismiis ancak soya
lifinden kaynaklanan antibakteriyel etkinin hala devam ettigi gézlenmektedir. Uretilen
soya ipliklerinin antibakteriyel 6zelligi literatiirde de ifade edildigi gibi 6zellikte oldugu
goriilmiistiir. Ancak soya-karisim ipliklerin antibakteriyel 6zellikleriyle ilgili ¢alisma
bulunmamaktadir. Yapilan c¢alisma sonucu Staph. A. bakterisine karsi kullanilan
karisim ipliklerinin soya-pamuk karigim hari¢ antibakteriyel Ozelliklerinin onemli

oranda korundugu goriilmektedir.
Incelenen iplik 6zelliklerinin ve kumas ozelliklerinin karsilastirilabilmesi icin elde

edilen test sonuclar1 Cizelge 5.43’de verilmistir. Burada; incelenen o6zellik icin en

yiiksek sayisal deger 1 ile ifade edilmis, rakam arttik¢a sayisal deger azalmaktir.
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Cizelge 5.43. Calismada kullanilan tiim ipliklerin 6zellikleri

Iplik
Numarasi Ne 20 Ne 30 Ne40 |Ne20 |[Ne40 |Ne30 Ne 30
Karigim
Orani %100 %100 %80-20 %50-50

RiING-KARDE SiRO SOYA- SOYA- SOYA- SOYA- SOYA- SOYA-
Karistm PAMUK | VISKON/ | AKRILI |POLYA |PAMUK/ | BAMBU/
iplik-Uretim /RING | RING K/RING | MID/RIN | RING RING
Sistemi G
Kopma Yiikii | 5 6 10 1 11 7 2 3 8 9 4
Kopma
Mukavemeti | 7 6 3 9 5 8 1 2 10 11 4
Kopma
Uzamasi 8 9 1 2 6 10 3 7 3 11 5
Kopma Isi 5 8 7 1 9 10 4 3 6 11 2
Diizgiinstizlii
k(%U) 10 2 3 11 6 8 4 7 1 5 9
Diizgiinstizlii
k(%CVm) 10 2 4 11 6 8 3 7 1 5 9
ince
Yer/1000m 11 5 1 8 2 9 4 7 3 6 10
Kalin
Yer/1000m 10 4 5 11 7 8 3 6 2 1 9
Neps 5 2 8 11 10 3 1 9 4 7 6
Tiyliilik 7 4 10 3 9 8 11 6 5 2 1
Asinma 2 1 5 6 3 7 10 8 9 11 4
Boncuklan
ma 1 2 2 1 2 3 2 2 3 2 3
Antibakteri
yel Ozellik |1 1 1 1 1 6 3 5 4 7 2

Sonug olarak {istiin 6zellikleri bilinen % 100 soya lifi kullanimi yerine karigim iplik
kullaniminin hem iplik 6zellikleri a¢isindan hem de kumas performansi agisindan daha
uygun oldugu gériilmiistiir. Ozellikle soya-viskon, soya-bambu, soya-akrilik karisim
ipliklerde %100 soya ipliklere gore daha yiiksek iplik 6zellikleri ve kumas 6zelliklerine
sahip oldugu goriilmiistir. Ayrica ililkemizde yaygin kullanimi bulunan soya-pamuk
karisim ipliklerin, incelenen iplik 6zellikleri ve kumas performansi nedeniyle
kullaniminin uygun olmadig1 séylenebilir. Calisma kapsaminda ring egirme sistemi ile
tiretilen ipliklerle, siro egirme sistemiyle liretilen %100 soya ipliklerin karsilastirmasi
sonucu iplik ve kumas oOzelliklerinde siro sistemin belirgin bir dstiinligi

gbézlenmemistir. Siro egirme sistemiyle iiretilen 6rme kumaslarda yasanan problemler
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ve daha maliyetli bir sistem oldugu da diisiiniildiiglinde soya iplikler i¢in konvansiyonel

ring sistemde iiretimin daha uygun oldugu sdylenebilir.

Soya iplik 6zelliklerine etki eden faktorlerin incelenmesi amaciyla bu ¢aligmada %100
soya ring-karde % 100 soya siro sistemiyle iretilmis iplikler incelenmis, soya-
polyamid, soya-pamuk, soya-bambu soya-viskon, soya-akrilik karsimi iplikler

kullanilmistir. Bu konuda ileride yapilacak ¢alismalarda;

e %7100 soya ipliklerin ve soya-karisim ipliklerin open-end iplik¢ilik, kompakt
iplikeilik.. gibi diger egirme sistemleriyle {retilmesi ve iiretilen iplik
ozelliklerin incelenerek maliyet analizinin yapilmas1 faydali olacaktir.

e Literatiirde soya kumas ozelliklerinde istiin 6zellik olarak bahsedilen; soya
kumas UV direnci ile ilgili ¢aligmaya rastlanmamistir. Ayrica soya dokuma
kumasglarla ilgili ¢alismanin da olmadigi goriilmistiir, ilerideki ¢alismalarda bu

konularin arastirilmasi yararl olacaktir.
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