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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

ELMADA HASAT, NAKLIiYE VE DEPOLAMA SIRASINDA MEYDANA
GELEN ZEDELENMELERIN PATOLOJIK BOZULMAYA ETKIiLERI

ibrahim USLU

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Nuh BOYRAZ
2012, 61 Sayfa

Danmisman: Prof. Dr. Nuh BOYRAZ
Jiiri : Prof. Dr. Liitfi PIRLAK
Jiiri : Dog¢. Dr. Levent UNLU
Bu tez calismasi ile 2010-2011 yillar1 arasinda Isparta ili Egirdir ilgesi soguk hava
depolarindaki elmalarda hasat, nakliye ve depolama sirasinda meydana gelen zedelenmelerin patolojik
bozulmaya etkileri tespit edilmeye c¢aligilmistir. Yapilan galisma sonucunda zedelenen meyvelerde
patolojik bozulmalarin daha hizli ve daha yogun olarak meydana geldigi tespit edilmistir.Bu patolojik
bozulmalardan sorumlu 7 adet fungal organizma tespit edilmistir.Bunlar; Penicillium expansum (Mavi
Kiif), Gloeosporium album (Aci giiriikliik), Botrytis cinerea (Gri kiif), Venturia inaequalis (Karaleke),
Rhizopus spp. (Rhizopus Ciirtikliigii), Aspergillus spp. (Siyah Kiif), Alternaria mali (Siyah Ciiriiklik) dir.
Bunlardan en ¢ok goriileni Penicillium expansum olup, 6.ayin sonundaki sayim degerlerine gore toplam
enfekteli meyvelerin  %25%inde Penicillium expansum tespit edilmistir. Penicillium expansum’u
%12.4°’liik oranla Gloeosporium album takip etmistir. Tespit edilen diger fungal etmenlerden Botrytis
cinerea %11.1, Venturia inaequalis %8.1, Rhizopus spp%5.3, Aspergillus spp %3.1, Alternaria mali

%2.6 'lik oranlarla Gloeosporium album “u takip etmistir.

Anahtar kelimeler: EIma, zedelenme, patolojik bozulma, soguk hava deposu, fungal etmenler
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ABSTRACT

POSTGRADUATE THESIS

EFFECTS OF INJURIES IN THE APPLE OCCURRING DURING HARVEST,
TRANSPORT AND STORAGE ON PATHOLOGIC DISTORTION
ibrahim USLU

Selcuk University Institute of Science
Department of Plant Protection

Consultant: Prof. Dr. Nuh BOYRAZ
2012, 61 Pages

Consultant: Prof. Dr. Nuh BOYRAZ
Jury : Prof. Dr. Liitfi PIRLAK
Jury : Assoc. Prof. Dr. Levent UNLU

In this thesis study, it is tried to determine the effects of the damages on pathological
degradation arising during harvesting, transportation and storage of the apples in the cold storage rooms
in Isparta city Egirdir district between 2010 and 2011. As a result of the study, it is observed that
pathological degradations occur rapidly and intensely on the damaged apples. 7 fungal organisms are
determined which are responsible from such pathological degradations. These are; Penicillium expansum
(Blue Mold), Gloeosporium album (Bitter rot), Botrytis cinerea (Grey mold), Venturia inaequalis (Black
stain), Rhizopus spp. (Rhizopus Rot), Aspergillus spp. (Black Mold), Alternaria mali (Black Rot). The
mostly seen organism is Penicillium expansum, and Penicillium expansum is determined in 25% of the
total infected fruits according to the counting values at the end of the 6™ month. Gloeosporium album has
followed Penicillium expansum with a ratio of 12.4%. From the other determined fungal factors; Botrytis
cinerea with the ratio of 11.1%, Venturia inaequalis with the ratio of 8.1%, Rhizopus spp with the ratio of
5.3%, Aspergillus spp with the ratio of 3.1%, Alternaria mali with the ratio of 2.6% have followed

Gloeosporium album.

Keywords: Apple, injury, pathological distortion, cold storage, fungal factors
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1. GIRIS

Tiirkiye Diinyada elma tiretiminde {igiincii sirada yer almaktadir (Anonymous,
2012a). Tirkiye’de ise Isparta ili elma yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahiptir. Isparta
ili 2010 verilerine gore yaklasik 184.000 da alanda 2.5 milyon adet agag ile 550.000 ton
elma iiretimi ile Tiirkiye’de ilk siradadir (Cizelge 1.1) (Anonim, 2011).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de illere gore elma iiretim miktarlar

S . Tiirkiye Uretimini A Uretimdeki
Iller Uretim Miktar KargllZma Durumu Depo KE;\p&;SIteSI Depolama
(ton) (%) (ton/y1l) Kapasitesi (%)

Isparta 534.464 21.3 330.000 62
Karaman 372.919 14.9 70.900 19
Nigde 239.829 9.6 20.785 9
Denizli 197.262 79 139.689 71
Antalya 184.086 7.4 57.441 31
5 il toplam1 1.528.560 61.1 618.815 41
Tiirkiye toplami 2.504.000 100 - -

Elma, iilkemizde uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan, iiretim alan1 ve agag
sayist bakimindan, 6teki 1liman iklim meyvelerinin basinda gelen bir meyve tiiriidiir.
Elma yetistiriciligi {ilkemizin hemen hemen her bélgesinde yapilmaktadir. Uretimin en
yogun oldugu bolgeler de sirasiyla Orta Giiney, Ege, Orta Kuzey, Akdeniz, Karadeniz
ve Marmara bolgeleridir (Anonim, 1991).

Bolgede bu iirlinde goriilen fungal hastaliklardan kaynaklanan ekonomik
kayiplar yetistiriciler acisindan olduk¢a Onemlidir (Anonim, 2002). Hasat sonrasi
hastaliklarindan dolayr meydana gelen iiriin kaybimin %15-25 oldugunu, ozellikle
depolama kosullarinin yetersiz oldugu ve ilkel depolama sartlarinda {iriinler
depolandiginda ve aymi zamanda hasat esnasinda ve nakliye sirasinda meyve ve
sebzelerin zedelenmesi ve bu sekilde depolanmasi durumunda depo ¢iiriikliigiine neden
olan etmenlerden dolayr {irin kayiplarinin daha da artacagmi ve bu kayiplarin pek
cogunun Penicillium, Botrytis, Monilia, Nectria ve Alternaria funguslarinin sorumlu

oldugunu bildirmistir (Karaca 1965).



Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi elma yetistiriciligi ve pazarlanmasinda da
sorunlarimiz mevcuttur. Bunun sebepleri arasinda Tiirkiye'de tiretilmekte olan gesitlerin
uygun derim tarihlerinin ve muhafaza kosullarinin yeterince incelenmemesi ve bazi
hallerde de hala kontrollii atmosferli muhafaza olanaklarinin saglanmamis olmasi
gelmektedir. Bu sorunun ¢oziimii ise iirlinlerin deriminden pazarlanmasina kadar
gecirmis olduklart zamanda fizyolojik durumlarinin iyice arastirilmasi ve dolayisiyla

bunlarin rasyonel bir sekilde uygulanmasiyla miimkiin olur (Ozelkdk vd., 1987).

Tarimda karsilasilan bu sorunlar 6zellikle bu iiriinlerin derimi ile baglamakta ve
pazarlama kanallarinin ¢esitli evrelerini igine alan “soguk zincir” (derim depolama
oncesi islemler depolama- tasima-pazarlama) boyunca devam etmekte ve sonugta biiyiik
oranda iiriin kayrplartyla sonuglanmaktadir. ileri iilkelerde bu oranm % 5'i asmadig1
diisiiniiliirse, yiiksek kayiplarin siirdiigii iilkemizde yiizlerce ton {iriiniin tliketiciye
ulasmadan ¢iiriidigli ve tarim ekonomimizin degeri milyarlara varan biiyiik kayba

ugradig bir gergektir (Ozelkdk vd., 1992).

Tiirkiye'de iiretilmekte olan meyveler igerisinde biiylik bir miktar tutan elmanin
cesit diizeyinde sogukta muhafaza kosullarinin tam olarak saptanmamis olmasi, bazi
depocular1 yabanci literatiirlerde bildirilen kosullara gére bu elma c¢esitlerini muhafaza
etmeye yonlendirmektedir. Ancak, muhafaza kosullarinin gesitlere, ekolojik ve kiiltiirel
kosullara gore degistigi dikkate alinirsa, soguk hava teknolojisinin basarili bir sekilde
uygulanmasi ve her iilkenin yetistirdigi cesitlerde ve kendi kosullarinda denemeler
yapilmas1 gercegi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, iilkemizde iiretilmekte olan birgok
meyve tiir ve ¢esidinin basarili bir bigimde muhafaza edilebilmesi i¢in bu konuda kendi

kosullarimizda, pratik sonuglart amacglayan bir¢cok bilimsel arastirmanin yapilmasi

gerekmektedir (Pekmezci, 1975).

Calisma iireticilerin ve bu sektordeki diger elemanlarin elmada hasat, nakliye
ve depolama sirasinda meydana gelen zedelenmelerin patolojik bozulamaya etkileri
hakkinda bilgilenmelerini ve ¢6ziim yollarin1 bulmalarina yardimer olacaktir. Ayrica
clirimelere sebep olan fungal etmenler hakkinda bilgiler sunulmaya calisilmistir. Bu

arastirmada elmalarda hasat, nakliye ve depolama esnasinda olusan zedelenmenin



patolojik bozulmaya etkileri ve bu bozulmadan sorumlu fungal etmenler tespit edilmeye

calisilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Karaca (1965), hasat sonrasi hastaliklardan dolayr meydana gelen {iriin
kaybmin %15-25 oldugunu bildirmistir. Ozellikle depolama kosullarmin yetersiz
oldugu ilkel depolama sartlarinda iriinler depolandiginda kayip oranlarn
yikselmektedir. Ayni zamanda hasat esnasinda ve nakliye sirasinda meyve ve
sebzelerin zedelenmesi ve bu sekilde depolanmasi1 durumunda depo ciiriikliigline neden
olan etmenlerden dolay1 iiriin kayiplarinin daha da artacagini ve bu kayiplarin pek
cogundan Penicillium, Botrytis, Monillia, Nectria ve Alternaria funguslarinin sorumlu

oldugu bildirmistir.

Rosenberger (1997), elma ve armutlarin hasattan sonra 6-10 aylik depolama
stireci igerisinde ¢ok sayida hasat sonrasi patojenlerin saldirisina maruz kaldiklarini,
modern depolama imkanlarina ragmen 1960’11 yillarda ve 1970’li yillarin baslarinda
hasat sonrasi hastaliklardan dolay1 kayiplarin %15-251er dolayinda oldugunu ve bu
kayiplarin pek ¢ogundan Penicillium, Botrytis, Monillia, Nectria, Gloeosporium ve

Alternaria funguslarinin sorumlu oldugunu bildirmistir.

Rosenberger (1997), kontrollii atmosfer kosullarina sahip depolar ve hasat
sonras1 kullanilan fungusitler gelistirilmeden ©nce hasat sonrasi toplam kaybin
%90’1indan mavi kiifiin sorumlu oldugunu, modern depolarda mavi kiifiin ¢ikist %1’in
altinda inmesine ragmen, hala yumusak c¢ekirdekli meyvelerde hasat sonrasi
ciiriikliiklere yaygin rastlandigini bildirmektedir. Yine ayn1 yazara gore 11 Penicillium

tiirliniin elma ve armutta mavi kiife neden oldugu rapor etmektedir.

Snowdon (1991), Penicillium tiirlerinin olusturdugu hastaligin, {iriiniin
depolanmasi sirasinda diisiik depolama sicakligina maruz kalarak bundan zarar gérmesi

veya herhangi bir mekaniksel hasar sonucunda ortaya ¢iktiini rapor etmistir.

Cmar (1987), Penicillium digitatum fungusunun meyve solunumunu artiran
etilen gazi iireterek kabuk renklenmesini hizlandirdigini, saglikli meyve diigmesinin

(sap ucunun) canliligmi azalttigini, bu nedenden dolay1 yesil kiif ile enfektelenmis



meyve ile saglikli meyveler ayni depoda tutulduklarinda saglikli meyveler etilenin
etkisiyle hastalanmaya daha miisait kilinarak depolama siiriilerinin kisaldigin

bildirmistir.

Dokuz elma ve armut paketleme evindeki hava ve sulu bosaltma tanklarindaki
Botrytis spp., Penicillium spp., and Mucor piriformis populasyonu iki sezon boyunca
belirlenmistir. Biitiin funguslarin popiilasyonlar1 paketleme evleri arasinda 6nemli
derecede farkliliklar vardir. Penicillium spp. sporlar1 Botrytis spp. ya da Mucor
priformis sporlarindan havada ve suda ¢ok daha fazlaydi. Penicillium spp., and Mucor
piriformis sporlar1 paketleme sezonunun ilerlemesiyle artti. Secilmis isolatlarin
patojenitesi ve oldiiriiciiliigii Anjou armutlarinda belirlendi ve benomyle dayanikliligi
test edilmistir. patojenlerin armut meyvelerinde patojeniteleri Botrytis spp., Penicillium
spp., and Mucor piriformis sirasiyla %60, 72 ve 89 olarak bulunmustur. Penicillium
spp., isolatlarinin benomyle dayanikliligi sezon sonlarima dogru artmistir. Benomyle
dayanikli isolatlarin 6ldiiriictiliigi benomyle hassas isolatlardan daha azdir. Penicillium
spp., isolatlarinin benomyle dayaniklilik yiizdeleri son 5 yilda Colombia bdlgesinde
artmamistir (Spotts ve Cervantes, 1986).

Bourgin (1949), Penicillium digitatum’um neden oldugu hastaliktan dolay1
iriin kaybmin %6 oldugunu kaydetmektedir. Aynmi yazarin Farkas’a (1939) atfen
bildirdigine goére Penicillium spp. ve Diplodia natalensis’den meydana gelen
enfeksiyonlarla savas icin yapilan bir denemede kontrol olarak birakilan turunggil
meyvelerinde %50; ayrica limonlarda %46.3 oraninda Penicillium spp. ¢lirtikliigliniin

goriildiigl bildirmistir.

Bourgin (1949), meyvelerde enfeksiyondan sorumlu olan en yaygin iki
Penicillium tiiriniin Penicillium digitatum ve Penicillium italicum oldugunu ve bunlarin
esas enfeksiyon kaynaklarinin bahce olup, bulasik ambar ve paketleme evlerinde de
devamli bulunabileceklerini, bahgelerde yere diisen ve topraga yakin olan dallardaki
meyveler kiiciik dahi olsa yaralanmis ise enfeksiyona ugrayacaklarini, meyvelerde
penetrasyon ve enfeksiyonlarin bocek sokma yerleri, yara, kabuk siyrigi gibi

bolgelerden oldugunu, yaranin derinligi oraninda enfeksiyonun daha aktif olarak



cereyan edecegini, ylizeysel yara veya meyve kabugunda pargalanan yag bezlerinde ilk
belirtilerinin 4-5 giinde, bocek sokmalarinin da ise 48-60 giinde goriildiiglini rapor

etmistir.

Bu aragtirmanin amaci asetik asit kullanarak elmalarda sicak su uygulamasinin
etkinligini arttirmaktir. Elmalar 1, 2 ve 3 dakika 50°C de sicak asetik asit sollisyonlar1
kullanilarak islendi. Laboratuar sonucglar1 gosterdi ki 50°C de asetik asit islemi
Penicillium expansum sporlarinin gelisimini 6nemli 6l¢iide azaltmistir. 50°C asetik asit
cozeltili elma islemi 6zellikle, %2 asetik asit soliisyonu 3 dakika i¢in ya da %3 asetik
asit ¢cozeltisi 2 dakika icin, kisa siireli depolamalarda meyvenin ¢iiriigiiniin yayilmasinin
azalmasinda onemli bir etkiye sahipti buna karsin bu etki uzun siireli depolamalarda

onemli olmamistir (Radi vd., 2010).

Penicillium expansum elmalarda mavikiifiin sebebidir ve depolanmis
meyvelerde ciddi kayiplara neden olabilir. Fungisitlerin kullanim1 hasat sonras1 hastalik
kontrolii i¢in dnemli bir aractir. Suanki ¢alismada, biyolojik kontrol katki maddelerinin
(BCASs) etkinligi ve/veya elmadaki mavikiifiin hasat sonrasi kontrolii i¢in endiiksiyon
direnigini arastirdik (Malus domestica L. cv Golden Delicious). BCA ve kimyasal
uyaricilarin test edilen direnisi P. expansum’a kars1 direkt etkilere sahipti; dogrudan bu
patojene uygulandiginda belirli sekilde enfeksiyonun ve/veya yara boyutlarinin
oraninda azaltma yapmustir. Acibenzolar-s-metil, - aminobiitrik asit ve metil jasmonate
antifungal faaliyetleri de laboratuarda P. expansum ve Trichoderma atroviride P1 karsi
dogrulandi. Tedavi edilen BCA lar ve kimyasal uyaricilarin direnisi orijinal tedavi
edilmis yaralardan 1 cm yapilan tedavi edilmemis yaralardaki enfeksiyonlar1 kontrol
edememistir. Ancak yinede ters transkriptaz PCR gostermistir ki zamklanma hastalig
ve acibenzolar-S-methyl tedavileri patogenez iliskili proteinlerin gen kayitlarinin
seviyesinde Onemli bir artisi engellemistir. Dahasi, immunoblotting tedavi edilen
orneklerde PR-2 ve PR-5 proteinlerinin birikimini gdstermistir. Bu veriler gostermistir
ki bu tedaviler elma meyvesindeki direnis tepkilerini harekete gecirmistir ancak bu
tepkiler enfeksiyonu sinirlamaz. Bu yiizden biyolojik kontrol elma iizerindeki mavi
kiifiin hasat sonrasi kontrolii i¢in en umut verici alternatiflerinden biri olarak kabul

edilmektedir (Quaglia vd., 2011).



Penicillium expansum depolanmis elmalarda mavi kiife sebep olan en énemli
patojenlerden birisidir. Hasat sonrasi mantar ve tiyabendazol direncinin artmasi
sebebiyle elma depolarinda bir artis gézlenmektedir. Laboratuarda ii¢ tiyabendazol
duyarh ve ii¢ tiyabendazol direngli P. expansum izolatinin duyarlilii difenilamin ve
yara Onleyiciye karsi test edilmistir. Daha sonra depolama sezonunda toplanan 94
izolattan %41’inin hem DPA hem de TBZ ye karsi direngli oldugu goriilmiistiir.
Fungisid direncini yonetmek i¢in, 1000 mg/mL difenilaminle ya da difenilaminsiz
islenmis ‘MclIntosh’ elmasinda TBZ duyarli ve direngli P. expansumun sebep oldugu
mavi kiife kars1 test edilmistir. Meyveler depolama siiresince hastalik ve yaralanma
olay1 i¢in degerlendirildi. Difenilamin ve disik (3,5,75 mg/mL) fludioxonil
konsantrasyonlariyla uygulanmis elmalarda daha yiiksek mavi kiif hastalik olay1
gozlendi. DPA 4°C derecede 12 hafta depolama siiresince fludioxonilli 150, 300 ve 600
mg/mL ile uygulandiginda DPA mavi kiifiin kontroliinii ne pozitif ne de negatif olarak

etkilemistir (Errampalli vd., 2006).

Toker ve Bigici (1996), Penicillium digitatum ve P. italicum’un neden
oldugunu yesil ve mavi ¢iiriikleri, mandarin, portakal, greyfurt ve limon meyvelerin
cevre sicakliginda 2 ay ve soguk havada 4 ay depolanmalar1 sonunda toplam olarak
sirayla %1.7-%9.7 oraninda iiriin kaybina neden olduklarindan Akdeniz Bdlgesi i¢in en

onemli hasat sonras1 hastaliklar arasinda oldugunu rapor etmislerdir.

El-Grooni ve Sommer (1981), Penicillium digitatum fungusunun meydana
getirdigi ciirtikliigliniin, uygun depolama sicakligt ve mekanik zararlanmalarin
Onlenmesinin yanisira iriiniin diigiikk oksijen (%3) ve yiiksek karbondioksit (%3-%5)

ortaminda tutulmasiyla dnlenebilecegini bildirmistir.

Karagali (2006), Kursuni kiif iziim ve armutta birinci, elmalarda mavi kiiften
sonra ikinci 6nemli hastalik oldugunu ayrica nar, ayva, ¢ilek, kiraz ve nemli bolgelerde
eriklerde goriildiigiinii, bircok sebze tiiriinde, 6zellikle marul, lahana, karnabahar,
kereviz, enginar, bezelye, biber, patlican, domates ve soganlarda (bogaz c¢iiriikliigii)

zarar1 yaptigini belirmistir.



Agrios (1997), Botrytis hastaliklarinin diinyanin pek ¢ok yerinde bazi
sebzelerde, siis bitkilerinde, meyvelerde ve hatta bazi tarla bitkilerinde en yaygin ve en
genis yayllim alanina sahip hastaliklar oldugunu, 6zellikle seralarda iiretilen bitkilerin
en yaygin hastalilar1 arasinda bulundugunu ve bitkilerde ¢icek yamikligi ve meyve
clirikliiklerinin yaninda ayni zamanda c¢okerten, govde kanserleri veya ¢iiriikliiklerine
neden olduklarini, Botrytis fungusunun neden oldugu en ciddi hastaliklarin bazilarinin
pek cok siis bitkilerindeki gri kiif tipindeki rahatsizliklar oldugunu ve Botrytis’in ayni
zamanda depoda, nakliye sirasinda ve markette sebze ve meyvelerde sekonder yumusak

ciiriikliiklere neden olabilecegini bildirmektedir.

Karaca (1968) Botrytis cinerea neden oldugu gri (kursuni) kiif hastaligi
yeryliziinde ¢ok genis bir yayilim alan1 gostermektedir. Diinyanin sicak iklim
alanlarindan soguk iklim alanlarina kadar her tarafa yayilmistir. Esas yayilim alanim
thman iklim kusagidir. Fungus son derece zengin olan konukgularmnin canli
kisimlarinda bulanabildigi gibi 6lii kisimlarinda da bulunur. Buradan da anlasilabilecegi
gibi gri kiif fungusu secici bir fungus degildir. Etmen kiiltlir bitkilerinin pek ¢cogunda
gortilebildigi gibi yabanci otlarda da goriilebilmektedir. Kiiltiir bitkilerinde hem tarla
doneminde, hem de depolarda zarar siirdiiriir. Bazen depolardaki zarar1 daha 6n plana

cikar.

Winkler (1962), Botrytis cinerea fungusunun enfeksiyonun 15.5-21.5°C’de 18,
4°C’de 48, 1.6°C’de 72 saatte gergeklestigini sicaklifin diismesinin enfeksiyon siiresinin
uzattigini, boylece depolarda da hastaligin rahatga gelisebilecegi ve tehlikeli bir depo

hastalig1 konumuna gecebilecegi ileri siiriilmiistiir.

Botrytis cinerea ve Penicillium expansum tarafindan elmada meydana gelen gri
kiif ¢liriimesinde ve mavi kiif ¢iliriimesinde elma meyvelerinin hasat sonrasi etkilerine ek
olarak Rhodotorula glutinis'nin biokontrol faaliyeti sirasiyla arastirilmistir. Sonuglar,
konsantrasyonlarin maya hiicreleri ile patojenlerin hastalik orani arasinda dnemli negatif
bir korelasyon oldugunu gostermistir. R. glutinis’in konsantrasyonu ne kadar yiiksekse
biokontrol kapasitesinin etkisi o kadar iyidir. R. glutinis 1x10®° CFU/mL

konsantrasyonlari, kursuni kiif ¢iirime miktarinin tamamen uyarimi sonrasi, 20°C'de 5



giin asilamadan sonra 1x10° sporlar/mL B. cinerea sporlarini tamamen 6nlenmistir.
Buna karsin mavi kif ciiriimesi 5x10* sporlarin/mL P. expansum siispansiyonuna karsi
koyan, 5x10° CFU/mL konsantrasyonlarda tamamen engellenmistir. Bu sonuglar
gostermistir ki gri kiif kontrolii R. glutinis etkinligi elma ciiriiklerindeki mavi kiif
kontrol etkinliginden daha iyidir, asilanmis yaralar i¢inde R. glutinis sayilari artan elma
icin yara basma 9.5x10° CFU baslangi¢ seviyesinden 1 giin sonra 20°C'de 2.24x10’
CFU olmustur. Mayanin en yliksek popiilasyonu, 4 giinliik asilamadan sonra yaralardaki
maya popilasyonu 56.9 kat artmistir. Bundan sonra maya popiilasyonu yavasca
azalmaya baglamistir. 20°C’de bes giinden sonra el degmemis meyvedeki dogal
enfeksiyonlarin etkisini %75’ten kontrol edilen meyvede %28.3’¢ azaltmistir ve
20°C’de takip eden dort giin sonra %58.3’ten %6.7’ye indirmistir. R. glutinis
tedavisinin, 20°C 5 giin sonra ya da 20°C 4 giinii takip eden 4°C’de 30 giin sonra kalite

parametreleri iizerinde herhangi bir zararl etkisi yoktur (Zhang vd., 2009).

Karaca’nin (1974) Gobelez’e (1964) atfen bildirdigine gore Alternaria fungusu
Tiirkiye’de ilk defa Adana’da seker kamislarinda goriilmiistiir. Ayn1 yazar etmenin
ozellikle depolardaki meyvelerde ve sebzelerde bulundugunu, olgun meyvelerde daha

kolay gelisebilecegini ve hastaligin tohumlara da gegebilecegini bildirmistir.

Karaca (1979), monilyanin belirtisinin biitin meyve g¢esitlerinde ayni
oldugunu, meyveler olgunlasmaya yaklasinca iizerinde bir iki noktadan c¢lirlimenin
basladigini, ciriikligiin bir iki giin iginde genisleyerek, meyve yiizeyinin yaridan
fazlasim1 kapladigimi, ¢iiriikliigiin kahverenkli ve iizerinin diiz oldugunu, meyvenin
clirik kismi istiinde kisa zamanda konsantrik piistiillerin meydana geldigini rapor

etmektedir.

Ug yillik ¢alismada Monilinia fructigena’nin neden oldugu hasat sonras1 elma
kayiplar iizerinde hasat Oncesi kalsiyum uygulamalarimin etkisi degerlendirildi ki bu
CA ve ULO kosullarindaki meyvelere uygulandi. Yarali ve yarasiz meyveler kullanildi
ve depolama tiim depolama kosullar1 i¢in 1 C° deydi. Ek olarak hasat sonras1 kahverengi
cliriik gelisiminin gecici dinamikleri dort aydan fazla siire aylik olarak degerlendirildi

ve en son degerlendirme tarihinde meyveler arasinda kahverengi ¢iiriik enfeksiyonunun



yayilmasi degerlendirildi. Tiim yillarda kahverengi ciiriik olusumu, hastalik geligimi ve
egim altindaki hastalik gelisimi kalsiyum islenmiglerde islenmemis olanlardan daha
diisiiktii. CA ve ULO islemleri ¢iirlik olaylarini azaltt1 (12,4,6,3 ve sirasiyla CA ve ULO
meyveleri i¢in %0.7). Ek olarak yaralanma-asilanma kombinasyonlar1 agisindan,
kahverengi ciirik olayr diger yaralanmamis asilanmamis, islemlere dayanarak artti
(swrastyla %3,6,5.0, 7.3 ve 11.4. ). CA ve ULO islemleri ayn1 zamanda yapisik
meyvelerin birinci ve ikinci tabakalarindaki enfeksiyonlu meyve sayisini azaltmistir.
Yaralanma islemleri acisindan enfeksiyonlu meyvelerin sayisi sirasiyla yaralanmamis-
asilanmis, yaralanmis-asilanmamis meyvelerin hem birinci hem de ikinci katmaninda
artmigtir (swrasiyla 51.5 ve 75.5 degerleri). Bu ¢alisma hasat Oncesi kalsiyum
uygulamalar1 ve CA depolamasinin entegrasyonunu meyve yaralanmasi/enfeksiyonunu

minimize ederek uzun siireli depolamada kahverengi ¢iiriik olusumunu azaltabilir (Holb

vd., 2012).

Anonymous (1997), elma karaleke hastaliginda {iriin kaybi1 bahar aylar
boyunca ¢ok yagis alan ve yiiksek hava nemine sahip bdlgelerde 9%70’nin tizerinde
olacagini ayrica bolgenin topografik yapisi, hatali toprak isleme ve enfeksiyon periyodu
siklig1 da dahil olmak iizere bir ¢ok faktdriin hastaligin ¢ogalma orani ve hastalik

siddetini etkiledigini belirtmistir.

Saglikli ve hastalikli elma ve meyve kabuklarinda fenolik ile ilgili aragtirmalar
yapilmistir. Yaprak ornekleri mayis ve eyliil arasindaki periyotta ve meyve ornekleri
hasat olumu doneminde toplanmistir. Karaleke mantar enfeksiyonlu bolgelerde 6zellikle
sinir dokularinda fenoligin metabolizmasini gelistirmistir. Karalekeli doku saglikli
dokuyla karsilagtirildiginda 7,6 kez daha hidroksisinnamik, 2.6 kez e kadar daha fazla
flavan ve 2.9 kat daha yiiksek flavanon degeri gostermistir. Toplam fenoligin igerik
seviyesi enfeksiyonlu dokuda saglikli yapraklarda ve meyve de oldugundan 1.3-2.4 kat
daha fazladir (Petkovsek vd., 2009).

Dennis ve Davis, (1977); Dennis ve Mountford, (1975), Rhizopus spp.’i

konuk¢uya kolonize olduklarindan pektolitik enzimleriyle (Endopolygalaktranoz) orta

lameli parcalayarak hiicresel yapinin hizli bir sekilde bozulmasina neden olurken, ayni
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zamanda hiicre membran permeabilitesinde de hizli degisimlere neden olur. Hastalik
etmeni sporlar1 hava yoluyla kolaylikla taginirken, bocekler vasitasiyla da tasimabilirler.
Hasat oncesinde ve sonrasinda Rhizopus ¢iiriiklerinde ki artig tirlinlerde gri kiife karsi

kullanilan fungisitlerle iliskili bulunmustur.

Karaca (1968), aci ciiriikliigiin bazen depolardan diikkanlara nakledilen
elmalarda da goriildiigiinii ve satis sirasinda ilerledigini belirtmistir. Yazar depo
sicakligmin  10°C’nin  altina  diismedik¢e meyvelerde hastalifin  ilerlemesinin

durdurulamayacagini bildirmistir.

Rainbow (1970), Sclerotinia sclerotiorum patojeni iiriiniin yetismesi sirasinda
serin ve nemli donemlerde ortaya ¢iktigini, 1lik ve nemli ortamlarda {iriiniin herhangi bir
yerinde beyaz bir kiif tabakas1 halinde goriilen ¢iirtikliikler, saglam meyvelerin oransal

nemi yiiksek olan ortamlarda depolanmasi sirasinda da olusabilecegini bildirmistir.

Geeson (1984), meyve ve sebzelerin miimkiin oldugu kadar tazeliklerini devam
ettirilebilmesi ve bozulmalarin geciktirilebilmesi, iirliniin sogutulmast ve 6zellikle de
diisiik sicakliklarda depolanmalariyla miimkiin olacagini, bunun yaninda kimi
durumlarda, diisiik sicaklik kendi basina yeterli olmayip depolama siiresince olusan
fizyolojik bozulmalar, iirlinlin paketlenmesi ile iiriiniin cinsine bagl olarak belirli bir

stire 6nlenebilecegini bildirmistir.

Day (1993), taze iirlinlerin raf omriindi, lirliniin hasadindan tiikketimine kadar
saglikli bir sekilde uygun bir depolama ortaminda gegirdigi siire olarak tanimlamistir.
Paketlenmis meyve ve sebze iiriinlerinin raf dmiirlerinin, onlarin solunum oranlar1 ile
dogru orantili oldugunu, solunum orami bitki dokusunda kimyasal degismelerin
olusmasi ile basladigin1 ve dolayisiyla iiriinlerin raf dmiirlerinin belirlenmesinde 6nemli
bir faktdr oldugunu belirtmistir. Ayrica meyve ve sebzelerin igerisinde ¢ok yliksek
solunum oranina sahip ve buna bagl olarak ¢abuk bozulabilen iiriinlerin raf dmiirlerinin
cok kisa olacagini, paketleme sistemi ile ortamin oksijen miktar1 azaltip ve
karbondioksit miktarinin artacagini bildirmistir. Bu durum normal oda sicakliinda bile

gerceklesecegi gibi diisiik sicaklik altinda daha elverisli olup bozulmalarin
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geciktirilmesi kalitesini devam ettirmesi ve {riiniin depolama Omriiniin uzatilmasini

saglayacagini belirtmistir.

Bitki 6zlerinin kullanimi meyve ve sebzelerin hasat sonrasi isleme siireci
boyunca ¢iirlimelere neden olan mantarlarin yonetilmesinde sentetik fungisitlere karsi
bir alternatif olabilir. Bu ¢aligmanin amaci dokuz yabani yenilebilir ot tiirlerinden
(Hodan, Canavarotu, Sinirliot, Cayirdiigmesi, Giviggan otu, Dikenli papatya, esek
marulu ve Karahindiba) elde edilen 6zlerin Kursuni Kiif, kahverengi ¢iirtikliik, yesil kiif
clirigli, mavi kif ¢iirigii, Aspergillus carbonarius ve A. niger gibi bazi énemli hasat
sonrast patojenlere karsi laboratuar ve yasayan organizma aktivitelerini aragtirmaktir.
Biitiin 6zlerin fenollii olusumlart HPLC tarafindan degerlendirilmistir. Kafeik asidin
birka¢ degiskeni flavon glikosid ve liiteolin ve flovonol ve kuversetin belirlenmistir.
Cayirdiigmesi ve kenar1 disli olanlardan elde edilen 6z biitiin deneylerde en yiiksek
etkiyi gostermistir. Ozellikle daha az 6nemli olanlar laboratuarda kahverengi giiriik,
turunggillerde mavi ve yesil kif c¢iirigii ve Aspergillus konidiyum ¢imlenmesini
tamamen engellemistir ve giiclii sekilde kursuni kiifii azaltmistir. Canavarotu 6zii test
edilen biitiin funguslarda daha diisiik fakat yinede konidiyal ¢imlenmenin daha kayda
deger azalma gostermistir. Dahasi her iki tiirden de alinan 6z bakteri tiipii uzamasinin
azalmasinda etkiliydi, aym1 zamanda konidiyum ¢imlenmesinin belli belirsiz
yavaglamas1 gozlemlenmistir. Bircok deneyde fenolik yogunlagsma arttig1 i¢in fungus
kiran etkinligin artis1 ile bir doz etkisi gézlemlenmistir. Yarali meyvelerde uygulanan
deneylerde, kukuletali siirahi bitkisi 6zii kayis1 ve nektarinlerdeki kahverengi ¢iiriikleri
tamamen Onlemistir; canavarotu 6zii gilicli sekilde yesil kiif, kahverengi ¢iirtik ve
sirasiyla sofralik liziim, kayisi, nektarin ve portakal iizerindeki yesil kiifii azaltmistir.
Ozlerin engelleme etkisi bazi kafeik asit degiskenleri ve flavonoidlerin varligina
baglanmistir. HPLC fenolik analizleri olasi aktif bilesimleri belirlemek i¢in faydal
bilgiler saglamistir (Gatto vd., 2011).

Tiiketiciler artan sekilde meyvelerin yiiksek oranli kalitelerinin siirekliligini
talep etmektedirler. Hasat, paketleme islemleri, dagitim ve ulasim esnasinda ortaya
cikan mekanik hasarlar kalite iizerinde ciddi 6l¢iide risk gostermektedir ve ciddi oranda

iirtiniin degerini azaltma potansiyeline sahiptir. Meyvenin ulagimi ve ambalajlanmasi

12



esnasindaki giic zorlanmalar1 en fazla bere hasarina neden olur. Bu ¢alisma elmalarin
ulasim ve ambalajlamas siiresince meydana gelen darbe hasari alaninda 45 yillik bir
calismayr gozden gecirmektedir. Ciinkii elmalarin darbe hasarlar1 iizerine yapilan

arastirmalarin sayist dikkate degerdir (Zeebroeck vd., 2007).

Hasat sonrasi hastaliklar hasat edilmis meyve ve sebzelerin ulasim ve
depolama siirecinde dikkate deger kayiplara neden olur. Sentetik fungisitler 6ncelikli
olarak hasat sonrasi ¢iiriik kayiplarinin kontrolii i¢in kullanilir. Ancak, yeni trend hasat
sonrast ¢iirimelerin kontrolii i¢in daha emin ve daha ¢ok cevre dostu alternatiflere
dogru kaymaktadir. Farkli biyolojik yaklagimlardan, antogonistik mikro-organizmalarin
kullanimi1 tiim diinyada popiiler olmaktadir. Birka¢ hasat sonrasi hastaligi artik
mikrobiyal antagonistler tarafindan kontrol edilebilmektedir. Ancak mikrobiyal
antagonistlerin hasat sonrasi hastaliklar1 yok ettigi mekanizmalar hala bilinmemektedir.
Ek olarak antibiyotiklerin iiretimi ve hasat edilmis triinlerdeki dirence neden olmak
meyve ve sebzelerde hasat sonrasi patojen aktivitesini yok etmek diger yontemlerdir.
Mikrobiyal antagonistler hasattan O6nce ya da sonra uygulanir fakat hasat sonrasi
uygulamalar hasat oncesi uygulamalardan daha etkilidir. Mikrobiyal antagonistlerin
karigik kiiltiirler1 hasat sonrasi hastaliklarinin kontroliinii tekil kiiltiirlerden daha iyi
saglar. Benzer sekilde mikrobiyal antagonistlerin etkinligi eger diisiik dozda fungisid,
tuz igerigi, ultraviyole 1sinlart ile kullanilirlarsa iyilestirilebilirler. Uluslar arasi diizeyde
Debaryomyces hansenii Lodder & Krejer-van Rij, Cryptococcus laurentii Kufferath &
Skinner, Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohn, and Trichoderma harzianum Rifai gibi
farkli mikrobiyal antagonistler kullanilmaktadir. Aspire, BioSave ve Shamer gibi
biyokontrol iriinler de gelistirilmektedir. Bu teknolojinin sonuglar1 cesaret vericidir,
diinyanin bagska bdlgelerindeki ticari 6l¢eklerdeki potansiyel kullanimlari kesfetmeye

devam etmeliyiz (Sharma vd., 2009).

Golden Delicious elma ¢esidi, 1-methylcyclopropene (MCP) uygulamasi veya
MCP uygulama siiresince oda sicakliginda muhafaza edilmistir. MCP igleminden sonra,
onlar patojen Penicillium expansum veya P. expansum ve 1s1 toleransli maya
(antagonist) ile yaraland1 ve asilandilar. 48 saate kadar kulugkalandiktan sonra elmalar

dort giin 38°C 1s1 ile uygulandi ya da bes aya kadar soguk hava deposunda bekletildi.
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Elma yaralarindaki 6 ya da 12 saatlik kulugkalamadan sonra elma patojene izin
verildiginde sicakligin hasara ugratma etkisi vardi, ki bu herhangi bir diger kuluckalama
zamanindan daha az ¢iirime ile sonuglandi. En yiiksek ¢iirlime olay1 patojenle asilanan
ve soguk hava deposuna yerlestirilenlerde meydana geldi. En az ¢liriime olay1 yalnizca
1s1 ya da zit 1sinin kombinasyonu ile uygulanan elmalarda goriilmiistiir. Genelde MCP
uygulanmis elmalar daha yiiksek lezyon olayina sahipti fakat benzer lezyon biiyiikliigi
MCP ile islenmeyen elmalarla karsilastirildi. Yalnizca antagonist sicakligimin
kombinasyon isleminde lezyon MCP uygulanmis meyvede MCP uygulanmamis
meyveden olduk¢a daha biiytliktii. MCP uygulanan ve uygulanmayan elmalar arasindaki
bu farklilik depolama siirecinde azaldi. Antagonist popiilasyonu elma yaralarinda sabitti
ya da tiim uygulamalar i¢in artti. Sicaklik islemi hasara ugratici etkiye sahipti halbuki
antagonist in koruyucu etkisi vardi. Is1 ve antagonistin kombinasyonu her bir islemin tek
basina uygulanmasindan daha etkiliydi. Bu iki kontrol olgiitiinlin kombinasyonu
tamamlayicidir ve bu da tek baslarina islenmelerinden daha iyi ¢iiriikk kontroliiyle

sonuglanir (Leverentz vd., 2003).

Elma ve armut meyvelerinin tiitsiilemesi 2 saat i¢in 2 mL/L oda sicakliginda
kiikiirt dioksit yeni ve eski mikro-5 mm caplar1 0,1 degisen yaralarin algilanmasim
etkin kilmistir. Yaralarin etrafinda kahverengi bir hale ile ¢evirili beyaz nokta onlarin
goriilebilmesini saglar. Aksi takdirde ayn1 semptomlar meyve 2 saat 20g/l de 20 mi
sodyum metabisiilfit ile islendiginde gozlemlenir. SO, ile islenmis elmalar arasinda
yaralanma olayr 2001-2002 ve 2002-2003 hasat periyotlarinda sirasiyla %9 ile %20
arasinda ve %13 ile %24 arasinda degisir. Ayn1 periyotta hasat edilen ortalama %17-30
yaralanmasi olan armut meyvesinde hassasiyet daha fazladir. Kismen, yaralanma olay:
elma ya da armut yiizeysel kusurlar icin degerlendirildiginde %5 ile %11 arasinda
degiskenlik gosterir. Ek yaralanmalar Cameo elmasinin simiflandirilmasi esnasinda
meydana gelir. Bu yiizden smiflandirma o6ncesinde ve sonrasinda yaralanma olayi
strastyla %12 ve %23 civarindadir. SO, fumigasyonu meyve {izerinde bitisik meyve ve
meyve ile kutu kenarlar1 arasindaki etkiyle sonuglanan siniflandirmalardan sonra iki kat

daha biiyiik bir asinmis yiizey ortaya ¢ikarmistir (Amiri ve Bompeix, 2005).
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Golden delicious elmalar1 hasattan sonra % 0, 1, 2, 3 ve 4 CaCly’lik
soliisyonlar uygulanmis ve 6 aya kadar 0°C’de depolanmistir. Meyve kortikal dokusu ve
2/4 mm kalinligin altindaki hiicre duvar {iistderisinin kimyasal alagimi arastirilmistir.
uygulama yapilmamis meyvenin depolanmasi sonunda dokuda Fru ve Glc artarken K,
P, Mg, S ve Suc igeriklerinde azalmistir. Hiicre duvarinda Ca, Mg ve toplam polisakarit
icerigi artmistir buna karsin S, P, toplam dogal seker ve protein igerikleri azalmistir.
Depolama siirecinde 0% CacCl; ile infiltre olmus meyve toplam polisakarit ve iironik
asit iceriginde azalma gOstermistir. 6 ay sonra %0 uygulama yapilmis meyve ile
islenmemis meyve karsilastirildiginda daha yiiksek P, Na ve S seviyelerine sahiptir.
hem iglenmemis hem de %0 islenmis meyvenin hiicre duvarindaki bu degisiklikler
depolama siiresince elma dokusunun hiicre duvari iceriginde tamamen azalmayla
sonuglanmistir. Ca infiltre dokularinin ve hiicre duvar1 6zelliklerinin analizleri CaCl;
islemi ve zaman arasinda bir etkilesim gostermistir. CaCl, filtreleme depolama
stiresince hem toplam hem de elma dokusunun hiicre duvarinda artisla sonuglanmistir.
Ca filtrelenmis meyve daha yiikksek K ve Na seviyelerine sahipti ve 6 aylik
depolanmadan sonra Ara ve Gal kaybimi azaltti ki bu depolama siiresince %2 CaCl;
islenmis meyvenin hiicre duvarinda degradasyonunda azalmayla sonu¢landi. Doku ve
hiicre duvarlarindaki 6nemli degisiklikler 6 aydan sonra meydana gelmistir ve bu, bu
asamanin kalite devamlilig1 i¢in kritik bir asama oldugunu gostermistir (Chardonnet vd.,

2003).

Cekirdekli meyvelerde mekanik yaralanmalar ve hastaliklar Pazar 1skartasi i¢in
onemli sebeplerdir. Bu ¢alismanin amaci Brezilyadaki en biiytik toptan satis pazari olan
STao Paulo pazarindaki seftaliler, nektarinler ve eriklerdeki mekanik yaralanmalari ve
hastaliklar1 belirlemek ve siniflandirmakti. Pazarda sunulan meyvelerin %1 inde (2973
meyve/hafta) haftalik olarak yaralanma olaylar1 2003 ve 2004’te Eyliilden Araliga kadar
haftalik olarak degerlendirildi. Mekanik yaralanmalar her iki yilda da %8.73 (erikte)
%44.5’e (nektarin) degisen en sik yaralanmalardi. Hasat sonrasi mekanik yaralanmalar
ve hasat sonrasi hastalik olaylar1 arasinda dikkate deger bir pozitif korelasyon vardi.
Hasat sonrasi hastalik olaylar1 %2,5 ten %6.6 ya degiskenlik gosterdi. Cladosporium
clriigli ve kahverengi ciiriik en sik goriilen hastaliklardir ve cogunlukla nektarin ve

seftali tepelerinde belirlendi. Aurora (seftali), Sunraycer (nektarin) ve Gulfblaze (erik)
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cesitleri yaralanmalar ve hastaliklara karsi en yatkin olanlar olarak tespit edilmigtir

(Amorim vd., 2008).

Armut meyvesinin hasat sonrasi ciirlimesi siklikla hasat ve ambalajlama
siiresince meydana gelen kiiclik yaralarda ortaya ¢ikmaktadir. Deneyler hasat sonrast
ciiriik kontrol materyallerinin uygulanma zamaninin etkisini belirlemek ve fungisitler ve
biokontrol etkenlerinin birbirini izleyen hasat sonrasi uygulamalarini degerlendirmek
icin ylritilmistir. Hasat ve uygulama arasindaki periyod devam ettirildiginde
fungisidler ve biokontrol etmenleri ¢ok daha az etkiliydi. Meyveye yapay yaralanma ya
da asilama olmaksizin meyveye uygulanan tiyabendazol 2 yillik arastirmada ti¢ ve alti
hafta arasinda uygulandiginda ¢iiriigii etkili sekilde azaltmistir. Asilamadan sonra on
dort giine kadar Penicillium expansum ile asilanmis olan yapay yaralarda ¢iiriigii kontrol
etmede TBZ, fludioxonil ve pyrimethanil etkiliydi. Fludioxonil uygulamasini takip eden
3 hafta sonraki hasatta TBZ uygulamasi yalnizca hasattaki TBZ uygulamasindan
iistiindii. Ug maya ve bir bakteriyel biokontrol etmeni P. expansum ile asilandiktan 14
giin sonra P. expansum ile asilanmis armut yaralarindaki ¢iiriimeleri azaltmistir, fakat
asitlamadan 28 giin sonra uygulandiginda etkisiz olmustur. Fungisid ve biokontrol
islemlerinin muhtemel siralamasinin hasattan sonra en etkili materyal uygulamasi

genellikle en yiiksek ciiriik kontrol seviyesiyle sonu¢lanmistir (Sugar ve Basile, 2008).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini Isparta ili Egirdir ilgesinde {ireticiler tarafindan
yogun bir sekilde ftretilen Golden delicious ve Starking delicious elma g¢esitleri

olusturmustur. Cesitler ¢oglr lizerine agilanmis 15-20 yash agaclardan secilmistir.

3.2. Zedelenmeye Neden Olmayacak Sekilde Uygulama Gormiis Elmalarin Hasada,

Nakliyesi ve Depolanmasi

Bu yontemle hasat edilmis, tasinmis ve depolanmis meyvelere diizgiin uygulama
olarak tanimlanmistir. Bu uygulamaya tabi olan meyveler hasattan itibaren optimum
kosullar uygulanmaya c¢alisilmistir. Meyve Ornekleri optimum hasat zamaninda elma
bahgelerinden toplanmistir. Optimum hasat zamaninin belirlenmesi i¢in tahmini hasat
zamanindan 15-20 giin 6nceden itibaren nisasta testine tabi tutulmus, daha 6nceden
olusturulmus bu ¢esitlere ait nisasta skalalarina gore Starking delicious ¢esidi i¢in 4
nolu, Golden delicious ¢esidi i¢inde 5 nolu duruma gelince hasat edilmistir. Elmalar
hasat sirasinda yavas ve itinali bir sekilde toplanmistir. Toplama sirasinda meyveler elin
avug icine alinarak tutulmus, parmaklarla bastirilmamis, meyve sapindan hafifce dalda
tutundugu yOniin aksi tarafina hafifce dondiiriilmiis ve itilerek kopartilmistir. Meyve
daldan kopartildiktan sonra toplama kovalarina yiiksekten birakmadan hafifce
konulmustur. Toplama kovalart dolunca kasalar igerisine yavas¢a dokiilmiistiir.
Toplama kovalar1 ve kasalar bu uygulamada plastik olanlar kullanilmistir. Kasalar asir1
sekilde doldurulmamis ve iist iiste geldiginde meyvelere temas etmemistir. Yeterli
miktarda toplanan meyve paletler lizerine diizgiin sekilde siralanarak uygun tasima
araclartyla depoya nakledilmistir. Nakil sirasinda aracin hizi 50 km/s asmayacak sekilde
dikkatlice taginmistir. Meyvelerin depolandig1 yerler yine Egirdir bolgesinde kullanilan
ticari amagli depolardan biridir. Depo normal soguk hava deposu olup, sicaklik 0-10C

ve %85-90 nispi nem icermektedir.
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3.3. Zedelenmeye Neden Olabilecek Uygulamalar1 Goérmiis Elmalarin Hasad,

Nakliyesi ve Depolanmasi

Bu yontemle hasat edilmis, tasinmis ve depolanmis meyvelere yanlis uygulama
olarak tanimlanmistir. Bu uygulamaya tabi olan meyvelere ise hasattan itibaren bolgede
yayginca karsilagilan yanlis uygulamalar yapilmistir. Meyve ornekleri optimum hasat
zamanindan 6nce toplanmistir. Optimum hasat zamaninin belirlenmesi i¢in tahmini
hasat zamanindan 15-20 giin Onceden itibaren nisasta testine tabi tutulmus, daha
onceden olusturulmus bu gesitlere ait nisasta skalalaria gore Starking delicious gesidi
icin 3 nolu, Golden delicious ¢esidi iginde 4 nolu duruma gelince hasat edilmistir.
Elmalar hasat sirasinda hizli ve sert bir sekilde toplanmistir. Toplama sirasinda
meyveler parmaklarla bastirilarak daldan cekilerek kopartilmistir. Bazi meyvelerde
meyve sapt dalda kalmistir. Meyve daldan kopartildiktan sonra toplama kovalarina
yiiksekten birakilarak (30 cm flisten atarak) konulmustur. Toplama kovalart dolunca
kasalar igerisine yiiksekten dokiilmiistiir. Toplama kovalart celik ve kasalar ise bu
uygulamada tahta olanlar kullanilmistir. Kasalar asir1 sekilde doldurulmus ve {ist {iste
geldiginde bazi meyveler diger kasanin altina temas ederek zedelenmistir. Yeterli
miktarda toplanan meyve paletler lizerine rastgele sekilde siralanarak iistleri ortiilmeden
acik sekilde depoya nakledilmistir. Nakil sirasinda aracin hiz1 90 km/s olacak sekilde
ayarlanmistir. Meyvelerin depolandigi yerler yine Egirdir bolgesinde kullanilan ticari
amagli depolardan biridir. Depo normal soguk hava deposu olup, sicaklik 0-10C ve

%85-90 nispi nem igermektedir.

3.4. Zedelenmeye Bagh Patolojik Bozulmalarin Degerlendirilmesi

Her iki uygulamaya ait meyve Ornekleri 6 ay boyunca normal atmosfer soguk
hava depolarinda muhafaza edilmistir. Muhafaza sirasinda her ay icerisinde 3 kez (10
giin arayla) kontroller yapilmistir. Kontroller sirasinda meyvelerde saglam ve
zararlanmis olanlar tek tek belirlenmistir. Zarar meydana gelen meyvelerdeki
patojenlerin ne oldugu tek tek belirlenmistir. Bu ¢aligma toplam 6 ay siirmiis ve 18 kere
kontrol islemi yapilmistir. Her ay soguk hava deposundan her bir uygulamadan 200 adet

Golden delicious ve 200 adet Starking delicious elmalardan ¢ikartilmis ve patojenler
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(hastaliklar) aragtirma laboratuarinda mikroskop altinda incelenerek tiirleri ve oranlari
belirlenmistir. Ayn1 zamanda diger unsurlarda goz Oniine alinarak (darbeliler, ezikler

vb.) oranlar1 da belirlenmistir. Calisma kasim ayindan itibaren 6 ay devam etmistir.

3.5. Patolojik Bozulmalardan Sorumlu Olan Fungal Etmenlerin ve Yaygimhklarin
Tespiti

Meyve kontrolleri sirasinda tespit edilen zararlanmis meyvelerdeki patojenlerin
tespiti icin meyveler makroskobik ve mikroskobik incelemeler yapmak {izere
Meyvecilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii / Egirdir Bitki Koruma laboratuarma
getirilmislerdir. Orneklerin alim1 sirasinda 6rnegin alindig1 yer, tarih ve 6rnek hakkinda
bilgiler iceren etiketlerle -etiketlenerek polietilen posetler igerisinde laboratuara
getirilmiglerdir. Laboratuara getirilen bu 6rneklerde hastalik belirtileri bariz olanlardan
hemen fotograflar ¢ekilmis, hastalik belirtileri tam tesekkiil etmemis 6rnekler ise oda
kosullarinda bir miiddet bekletilip, hastalik belirtilerinin daha belirgin olmasi
saglandiktan sonra fotograflar1 ¢ekilmistir. Laboratuara getirilen ve fotograflar ¢ekilen
ornekler, izalosyonlar ve mikroskobik incelemeler yapilana kadar buzdolabinda 4 °C de

muhafaza edilmislerdir.

Ayrica fungal mikroorganizmalarin mikroskobik yapilarinin goriintiilenmesinde
Trinokiiler Olympus Bx-50 marka mikroskop ile hastalikli materyallerin resimlerinin

¢ekilmesinde Sony Cyber-shot DSC- W210 marka fotograf makinesi kullanilmistir.

3.5.1. Besiyerinin hazirlanisi

Patojenlerin tespiti amaciyla meyveler iizerinden alinan 6rnekler uygun besin
ortamlar1 lizerinde yetistirilmistir. Bu amagla Cizelge 3.1°de verilen hazir besin
ortamlar1 kullanilmigtir. Bu hazir besi yerlerinin hazirlanmasi sirasinda uygun miktarda
tartimlar yapilarak erlenmayerlere alinmistir. Erlenmayerlere gerekli miktarda saf su
ilave edildikten sonra iyice ¢alkanarak besiyerinin su igerisinde homojen bir sekilde
dagilmast saglanmistir. Homojenitesi saglandigindan emin oldugumuz besiyerli

erlenmayerler elektrikli 1sitic1 lizerine alinarak, besiyerlerinin iyice erimesi saglanmigtir.
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Daha sonra erlenmayerlerin agizlar sikica pamukla kapatilarak sterilize edilmek {izere
otoklava yerlestirilmislerdir. Bir atmosfer basingta 121°C’de 15-20 dakika sterilize
edilen besiyerleri otoklavdan c¢ikarilarak 50-45°C’ye kadar sogutulan besiyerlerine
Johnston ve Booth’a (1983) gore stremptomycine siilfat ilave edilerek iyice
calkalanmiglardir. Calkalanma isi tamamlandiktan hemen sonra besiyerleri calisan
laminar flow i¢inde dnceden etiivde 150°C de 2 saat siireyle steril edilmis olan her bir
petriye 15’er ml dokiilmiistiir. Besiyeri dokiilen petriler 1 (bir) giin siireyle oda
kosullarinda bekletildikten sonra, gerektigi zaman kullanilmak {izere buzdolabina

kaldirilmislardir.

Cizelge 3.1. Fungal patojenlerin izolasyonunda kullanilan besiyerleri ve igerikleri

Patates Dekstroz Agar (PDA) | Czapeks Yeast Extract Agar (CYEA) | Su Agar (SA)
Patato Extract 409gr | K;HPO, 10 gr Agar 15-20 gr
D (+) Glikoz 20.0gr | Czapek Concantrate 10.0 ml Su 1000 ml
Agar-agar (Merck) 15.0 gr | Yeast Extract 5.009r
Distile su 1000 ml | Sucrose 30.0gr
pH 5.6 Agar 20.0 gr

Distile su 1000 ml

Tiiplerde egik agar seklinde besiyeri hazirlamak icin, elektrikli 1sitic1 da
kaynama noktasina kadar isitilarak besiyerlerindeki agarin erimesi ve homojen bir
sekilde ortam igerisinde dagilimi saglandiktan sonra steril bir pipet yardimiyla her bir
tiipe 5-6 ml gelecek sekilde eritilen besiyeri paylastirildiktan sonra, tiiplerin agz1 iyice
pamukla kapatilip, bir tel sepete yerlestirilerek sterilize edilmek {izere otoklava
alimmislardir. Deney tiiplerin agzin1 kapattigimiz pamuklarin otoklavda sterilizasyon
esnasindan 1slanmasini 6nlemek icin lizerleri, aliiminyum folyo kagidi ile kapatilmistir.
Otoklavda bir atmosfer basingta 15 dakika sterilize edildikten sonra otoklavdan
cikarilan tiipler bir ¢ita iizerine meyilli olarak yatirilarak, iclerindeki ortamin donmast
saglanmistir. Bu sekilde deney tiiplerinde hazirlanan egik ortamlar gerektiginde

kullanilmak iizere buzdolabina kaldirilarak 4 °C’de muhafaza edilmislerdir.
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Besiyerlerinin haricinde kimyasal madde olarak yiizeysel strelizasyonunda
Sodyum hipoklorit (NaOCI), kiiltiir ortaminda bakteriyel gelisimlere engel olmak i¢in

Streptomycin siilfat kullanilmistir.

3.5.2. Orneklerin mikroskobik incelenmesi

Elma bahgelerinde toplanan elmalar soguk hava depolarina konulduktan sonra
depolardan alinan elmalar polietilen torbalara konup etiketlenerek laboratuara
getirilmistir. Getirilen 6rnekler ilk 6nce musluk suyu altinda yikanmistir. Yikanan
ornekler kurutma kagitlar1 lizerine serilerek kurumalar1 saglanmistir. Daha sonra
ornekler teker teker binokiiler altinda tetkik edilerek dokularda fungal olusumlar
gozlenmeye calisilmistir. Gozlenen fungal olusumlar (misel, hif, spor, sklerot vb.) bir
lam iizerine alinip, lizerine bir damla steril destile su damlatilip, lamel kapatildiktan
sonra mikroskop altinda degisik biiyiitmelerinde incelenmistir. incelemeler sonucunda
bitki dokularinda her hangi fungal olusuma rastlanmayan 6rnekler de ilk 6nce Blotter

Metodu denenmistir.

Blotter yonteminde etiivde Onceden sterilize edilen petrilere steril kurutma
kagitlart yerlestikten sonra, kurutma kagitlarina 5-10 ml steril su ilave verilerek
nemlenmeleri saglanmistir. Daha sonra 6rneklerin hastalikli kisimlarindan aldigimiz 3-4
cm capindaki doku Orneklerinden 3’er adet yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan
petriler 22 °C’de 12 h 151k 12 h karanlik seklinde ¢alisan sogutmali inkiibatore alinarak 7
giin inkiibasyon birakilmiglardir. 7 giin sonra dokular iizerinde gbzlenen fungal yapilar
steromikroskopta incelenerek, kaydedilmistir. Bu asama sonucunda hastalikli
dokularinda herhangi fungal gelisim gozlenmeyen orneklerden besiyeri iceren petrilere

izolasyonlar yapilmistir.

Bunun i¢in hastalikli dokudan 0.5-1 cm uzunlugunda kesilip alinan pargalar %
1’lik sodyum hipokloritle yiizeysel olarak 1-2 dakika sterilize edilip 3 defa steril destile
sudan gectikten sonra steril kurutma kagidi arasinda kurulanip besiyeri (PDA, CDA,

SA) + Streptomycin ortamina ekilmislerdir. Her petriye 3-4 hastalikli doku pargast

21



ekilmek suretiyle her 6rnekten 2 petriye ekim yapilmistir. Bu petriler 22-25°C’de inkiibe

edilerek 2. giinden itibaren izlenmeye baslanmistir (Warcup, 1958).

Gelisen koloniler taze besiyeri iceren petrilere aktarilarak saf kiiltiirleri elde
edilmis; buradan egik agara alinan tiim funguslar mikroskobik ve makroskobik olarak
incelenip benzer olanlar gruplara ayrildiktan sonra cins ve / veya tir diizeyinde

tanimlanarak kaydedilmistir.

Obligat parazitlerin gorildiigii bitki 6rneklerine yukarida bahsedilen
yontemlerin uygulanmasima gerek kalmadan, fungal organizmalarin direkt bitki
dokularindaki lezyonlarda gelisen vejetatif yapilar1 ve sporlari mikroskop altinda

incelenerek tanilar1 yapilmistir.

Calismamizda tespit ettigimiz fungal organizmalarin tanilart Von Arx, 1970;

Barnett ve Hunter, 1972’den yararlanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Diizgiin ve Yanhs Uygulama Gormiis Meyvelerde Aylar itibariyle Patolojik

Bozulma Oranlari ve Patolojik Bozulmadan Sorumlu Etmenler

4.1.1. Hasattan 1 ay sonra (Kasim ayinda) tespit edilen fungal etmenler ve bulunus

oranlari

Denemede diizgiin ve yanlis uygulamaya tabi tutulmus meyveler depolarda
muhafazasinin 1. aymda ilk ornekler alinarak patolojik bozulmalar ve sorumlu
patojenlerin tespiti yapilmistir. Bu amacgla depodan alinan tesadiifi 200 adet Golden
delicious ve 200 adet Starking delicious ¢esitlerinden alinmustir. Alinan orneklerde

yapilan tespitler sonucu elde edilen bilgiler Cizelge 4.1. ve 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Hasattan 1 ay sonra (Kasim ayinda) tespit edilen etmenler ve bulunus oranlari

DUZGUN UYGULAMA YANLIS UYGULAMA %

g

Golden delicious | Starking delicious | Golden delicious | Starking delicious |

Funguslar % g\ \: g g\‘ \: g %\ \: g %\ \: g

[ 2] E o %] E 5] 2] *5 (5] %] *5 o

[ ) — ;\ o — > ) — > ) — >

2 z| & 3 < g 2| z | g 2| z g %y
Elg|c|E|g|c|E|g|lc|E|g|oc |k

S| E|E| 2| E| E|2|E|2|2|E| 2 |2

& | oo g & | m g & | n _g L | m _g &

S| S| A S|3| &S| 3|8 || F| & |F
Penicillium spp. 5 1195|26| 4 |19 | 20 8 |192 42| 6 |194| 31 | 23
Gloeosporiumalbum| 2 (198 | 1.0 | O | 200 | 0.0 196 | 20| 3 |197| 15 9
Botrytis cinerea 1 ]1199(05| 0 [200]| 0.0 7 1193|136 | 6 |194| 31 | 14
Alternaria mali 0 [200|00| 0 |200| 0.0 0 [200|00(| 0 |200| 0.0 0
Aspergillus spp 0 (200 00| 0 |200| 0.0 0 [200|00| 0 |200| 0.0 0
Rhizopus spp 0 (200 00| 0 |200| 0.0 0 [200|00| 0 |200| 0.0 0
Venturia inaequalis 4 119 | 20| 3 |197| 15 6 |194|31| 5 |195| 26 | 18
Genel Toplam 12 188 | 6.1 | 7 |193| 36 | 25 |175|12.9| 20 | 180 | 10.3 | 64
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Cizelge 4.2. Hasattan 1 ay sonra (Kasim ayinda) funguslarla enfekteli meyve sayilari (adet)

Uygulama Diizgiin Yanlig
Toplam
Cesit uygulama uygulama
Golden delicious 12 25 37
Starking delicious 7 20 27
Toplam 19 45 64

Yapilan tespitler sonucunda Kasim ayinda elmalarda c¢ok fazla clirlimeler
meydana gelmemistir. Ilk ay meydana gelen ciiriimeler Penicillium spp., Venturia
inaequalis, Botrytis cinerea, Gloeosporium album patojenlerinden kaynaklanmustir.
Bunlardan da en fazla 23 adet enfekteli meyve ile Penicillium spp. olmustur.
Penicillium spp. yara patojenlerinden olup zarar1 depolamanin ilk baslarinda
goriilmektedir (Karagali, 2006). Cesitler incelendiginde ise Golden delicious ¢esidi
Starking delicious ¢esidine gore daha fazla patojenler tarafindan bozulmalara maruz
kalmistir. Uygulamalarin karsilastirmasinda ise yanlis uygulamalarda daha fazla

meyvede patojenlerden kaynaklanan bozulmalar goriilmiistiir.

4.1.2. Hasattan 2 ay sonra (Aralik ayinda) tespit edilen fungal etmenler ve bulunus

oranlari

Denemede diizglin ve yanlis uygulamaya tabi tutulmus meyveler depolarda
muhafazasinin 2. ayinda 6rnekler alinarak patolojik bozulmalar ve sorumlu patojenlerin
tespiti yapilmistir. Bu amagla depodan alinan tesadiifi 200 adet Golden delicious ve 200
adet Starking delicious ¢esitlerinden alimmistir. Alinan 6rneklerde yapilan tespitler

sonucu elde edilen bilgiler Cizelge 4.3. ve 4.4.’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Hasattan 2 ay sonra (Aralik ayinda) tespit edilen etmenler ve bulunus oranlari

DUZGUN UYGULAMA YANLIS UYGULAMA £

g

Golden delicious | Starking delicious | Golden delicious | Starking delicious |

Funguslar 5‘ 2 S 5‘ 2 S 5‘ 2 S 2 z S 2

sl 2lsl 5| s 5|8l El5 8 B
ElE|C|E|E| S |E|E|c|E|E|cC |k

S| E|E|2|E| 2| 2| E|E| 2|8 & |2

Elm| S| E€|m| = | €|mw|2|€|m| = |£

2|l 3| 8|8 |&| A | S| F|&|&| 3| & |4
Penicillium spp. 6 [ 19431 | 4 |19 | 20 8 | 192|142 | 8 [192| 42 | 26
Gloeosporiumalbum| 3 | 197 | 15| 1 |199| 05 | 4 |196| 20| 3 |197| 15 | 11
Botrytis cinerea 4 119 | 20| 0 |200]| 0.0 9 |191|47| 6 |194| 31 | 19
Alternaria mali 2 [ 198 10| 0 |200| 0.0 5 1195|126 | 4 |19 | 2.0 | 11
Aspergillus spp 0 |200| 00| O |200| 0.0 0 |20000| O [200| 00 | O
Rhizopus spp 0 |200| 00| O |200| 0.0 0 |200/00| O [200| 00 | O
Venturia inaequalis | 5 [195| 26 | 3 |197| 15 6 | 194|131 5 [195| 26 | 19
Genel Toplam 20 | 180 |102| 8 |192| 41 | 32 |168|16.6| 26 | 174 | 134 | 86

Cizelge 4.4. Hasattan 2 ay sonra (Aralik ayinda) funguslarla enfekteli meyve sayilari (adet)

Uygulama Diizgiin Yanlig
Toplam
Cesit uygulama uygulama
Golden delicious 20 32 52
Starking delicious 8 26 34
Toplam 28 58 86

Yapilan tespitler sonucunda depolamanimn 2. ayinda Kasim ayma gore
elmalarda goriilen ¢iirime miktarlarinda artiglar goriilmiistiir. Yine en fazla ¢iiriime
Penicillium spp.’den kaynaklanirken, Venturia inaequalis, Botrytis cinerea,
Gloeosporium album patojenleri de ¢iiriimelere sebep olan patojenlerdendir. Bunlarin
yaninda Alternaria mali’de aralik aymmdan meyvelerde goriilmiistiir. Cesitler

incelendiginde ise Golden delicious gesidi Starking delicious ¢esidine gore daha fazla

25




patojenler tarafindan bozulmalara maruz kalmistir. Uygulamalarin karsilastirmasinda ise

yanli uygulamalarda

uygulamada goriilenlerin 2 katindan fazladir.

goriilen paojenlerden kaynaklanan bozulmalar

diizgiin

4.1.3. Hasattan 3 ay sonra (Ocak ayinda) tespit edilen etmenler ve bulunus oranlari

Denemede diizgiin ve yanlis uygulamaya tabi tutulmus meyveler depolarda

muhafazasinin 3. ayinda ornekler alinarak patolojik bozulmalar ve sorumlu patojenlerin

tespiti yapilmistir. Bu amagla depodan alinan tesadiifi 200 adet Golden delicious ve 200

adet Starking delicious ¢esitlerinden alinmistir. Alinan orneklerde yapilan tespitler

sonucu elde edilen bilgiler Cizelge 4.5. ve 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Hasattan 3 ay sonra (Ocak ayinda) tespit edilen etmenler ve bulunus oranlar

DUZGUN UYGULAMA YANLIS UYGULAMA £

g

Golden delicious | Starking delicious | Golden delicious | Starking delicious |

Funguslar é‘ i s é‘ %, s é‘ i S é‘ i > é‘

e | F 5| 2| 2| B || 2 Ele| %) E ¢

el z| 5| 8|:z| 5 |8|:2|5|8|2| 5 |®

E| | 5| | &8| &§|E|&8|&5| | 8| §|E

=| | o | =] &€ -~ | = | o | =] & - | =

2 g = & g = 2 g =1 & g =1 &

=) < =3 =} < =] =] < =] =) < =] =

H | wn | | @] & /M Hlw | m|@d] » M | @

Penicillium spp. 6 |194 31| 4 |19 | 20 | 10 |190 |53 | 9 |191| 47 | 29
Gloeosporiumalbum| 4 (196 | 20 | 2 |198| 1.0 5 119526 | 5 |195| 26 | 16
Botrytis cinerea 4 119 | 20| 3 |197| 15 | 11 |189| 58| 6 |194| 31 | 24
Alternaria mali 2 |198| 10| 0 |200| 0.0 5 1195|126 | 4 |196| 20 | 11
Aspergillus spp 0 [200|00| 0 |200| 0.0 0 [200|00(| 0 |200| 0.0 0
Rhizopus spp 0 |200| 00| O |200]| 0.0 0 |200| 00| O |200| 0.0 0
Venturia inaequalis 5 1195| 26| 3 |197| 15 8 19242 | 5 |195| 26 | 21
Genel Toplam 21 | 179 |10.7| 12 | 188 | 6.1 39 | 161 ({204 29 | 171 | 15.0 | 101
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Cizelge 4.6. Hasattan 3 ay sonra (Ocak ayinda) funguslarla enfekteli meyve sayilar1 (adet)

Uygulama Diizgiin Yanlig
Toplam
Cesit uygulama uygulama
Golden delicious 21 39 60
Starking delicious 12 29 41
Toplam 33 68 101

Yapilan tespitler sonucunda ocak ayimnda Onceki aylara gore ¢iirlime miktari
artmaya devam etmistir. Patojenlerin c¢iliriimedeki etkilerli bir onceki aya benzer
sekildedeir. Hem patojen ¢esistleri hemde meydana getirdikleri ¢ilirimeler bakimindan
benzer sekildedir. Yine goriilen cilirimeler Penicillium spp., Venturia inaequalis,
Botrytis cinerea, Gloeosporium album, Alternaria mali  patojenlerinden
kaynaklanmigtir. Bunlardan da en fazla 29 adet enfekteli meyve ile Penicillium spp.
olmustur. Cesitler incelendiginde ise Golden delicious ¢esidi Starking delicious ¢esidine
gore daha fazla patojenler tarafindan bozulmalara maruz kalmistir. Uygulamalarin
karsilastirmasinda ise yanlis uygulamalarda daha fazla meyvede patojenlerden

kaynaklanan bozulmalar goriilmiistiir.

4.1.4. Hasattan 4 ay sonra (Subat ayinda) tespit edilen etmenler ve bulunus

oranlari

Denemede diizglin ve yanlis uygulamaya tabi tutulmus meyveler depolarda
muhafazasinin 4. ayinda drnekler alinarak patolojik bozulmalar ve sorumlu patojenlerin
tespiti yapilmistir. Bu amagla depodan alinan tesadiifi 200 adet Golden delicious ve 200
adet Starking delicious ¢esitlerinden alimmistir. Alinan 6rneklerde yapilan tespitler

sonucu elde edilen bilgiler Cizelge 4.7. ve 4.8’da verilmistir.
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Cizelge 4.7. Hasattan 4 ay sonra (Subat aymnda) tespit edilen etmenler ve bulunus oranlart

DUZGUN UYGULAMA YANLIS UYGULAMA £

g

Golden delicious | Starking delicious | Golden delicious | Starking delicious |

Funguslar 5‘ 2 S 5‘ 2 S 5‘ 2 > 2 z S 2
AR - N - NN -

ElE|C|E|E| S |E|E|c|E|E|cC |k

S| E| 2| 2| E| 2| E2|E|2|2|E| 2 |2

& | en g & | m g & | ww _g € | m _g &

2|l 3| 8|8 |&| A | S| F|&|&| 3| & |4

Penicillium spp. 8 |192| 42| 5 |195| 26 | 14 | 186 | 75 | 10 | 190 | 53 | 37
Gloeosporiumalbum| 4 | 196 | 20 | 2 |198| 1.0 8 |192 |42 | 5 |195| 26 | 19
Botrytis cinerea 6 (19431 | 4 |196| 20 | 12 [188| 6.4 | 8 [192| 42 | 30
Alternaria mali 2 [ 198 10| 2 |198| 1.0 5 1195|126 | 4 |19 | 2.0 | 13
Aspergillus spp 3 |197| 15| 2 |198| 1.0 6 | 194|131 | 5 [195| 26 | 16

Rhizopus spp 0 |200| 00| O |200]| 0.0 0O |200| 00| O |200| 00 | O
Venturia inaequalis 8 |192| 42| 3 |197| 15 | 10 | 190 |53 | 6 |194| 3.1 | 27
Genel Toplam 31 | 169 |16.0| 18 | 182 | 9.2 | 55 | 145(29.0| 38 | 162 | 19.7 | 142

Cizelge 4.8. Hasattan 4 ay sonra (Subat ayinda) funguslarla enfekteli meyve sayilar1 (adet)

Uygulama Diizgiin Yanlig
Toplam
Cesit uygulama uygulama
Golden delicious 31 55 86
Starking delicious 18 38 56
Toplam 49 93 142

Yapilan tespitler sonucunda daha Onceki aylara gore bu ayda clirlime
sayilarinda bir artis goriilmiistiir. Bu artisinda artik elmalarin patojenlere karsi direncin
azalmaya basladigin1 gostermektedir. Kasim ayinda elmalarda ¢ok fazla ciliriimeler
meydana gelmemistir. Rhizopus spp patojeni hari¢ tiim patojenlerden kaynakli
clirlimeler goriilmiistiir. En fazla ¢iiriimelere neden olan patojen 37 adet enfekteli meyve

ile Penicillium spp. olmustur. Cesitler incelendiginde ise Golden delicious c¢esidi
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Starking delicious ¢esidine gore daha fazla patojenler tarafindan bozulmalara maruz
kalmistir. Uygulamalarin karsilastirmasinda ise yanlis uygulamalarda daha fazla

meyvede patojenlerden kaynaklanan bozulmalar goriilmiistiir.

4.1.5. Hasattan 5 ay sonra (Mart ayinda) tespit edilen etmenler ve bulunus oranlari

Denemede diizglin ve yanlis uygulamaya tabi tutulmus meyveler depolarda
muhafazasinin 5. ayinda ornekler alinarak patolojik bozulmalar ve sorumlu patojenlerin
tespiti yapilmistir. Bu amagla depodan alinan tesadiifi 200 adet Golden delicious ve 200
adet Starking delicious ¢esitlerinden alinmistir. Alinan orneklerde yapilan tespitler

sonucu elde edilen bilgiler Cizelge 4.9. ve 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Hasattan 5 ay sonra (Mart ayinda) tespit edilen etmenler ve bulunus oranlar

DUZGUN UYGULAMA YANLIS UYGULAMA £

g

Golden delicious | Starking delicious | Golden delicious | Starking delicious |

Funguslar é‘ i s é‘ %, s é‘ i S é‘ i > é‘

e | P15 2| 2| B || 2 Ele| f)E ¢

el z| 5| &8|:z| 5|8|:2|5|8|2| 5 |®
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Penicillium spp. 10 | 190 | 53 | 8 |192| 42 | 25 | 175|143 | 18 | 182 | 99 | 61
Gloeosporiumalbum| 5 | 195|126 | 4 |196| 20 | 14 | 186 | 75| 10 | 190 | 53 | 33
Botrytis cinerea 6 |194|31| 4 |19 | 20 | 17 | 183 |93 | 10 | 190 | 53 | 37
Alternaria mali 4 1196| 20| 2 |198]| 1.0 5 1195|126 | 4 |196| 20 | 15
Aspergillus spp 3 |197| 15| 2 |198| 1.0 6 |194| 31| 5 |195| 26 | 16
Rhizopus spp 7 |193 36| 5 |[195| 26 | 10 |190 |53 | 6 |194| 31 | 28
Venturia inaequalis 8 |192| 42| 3 |197| 15 | 12 |188| 6.4 | 8 |192| 42 | 31
Genel Toplam 43 | 157 |22.3| 28 | 172 | 144 | 89 | 111|484 | 61 | 139 | 32.3 | 221
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Cizelge 4.10. Hasattan 5 ay sonra (Mart ayinda) funguslarla enfekteli meyve sayilari (adet)

Uygulama Diizgiin Yanlig
Toplam
Cesit uygulama uygulama
Golden delicious 43 89 132
Starking delicious 28 61 89
Toplam 71 150 221

Mart ayinda yapilan tespitlerde elmalarda c¢ok fazla cilirlimeler meydana
gelmistir. Meydana gelen ¢ilirimeler Penicillium spp., Venturia inaequalis, Botrytis
cinerea, Gloeosporium album, Aspergillus spp., Rhizopus spp. patojenlerinden
kaynaklanmigtir. Bunlardan da en fazla 61 adet enfekteli meyve ile Penicillium spp.
olmustur. Cesitler incelendiginde ise Golden delicious ¢esidi Starking delicious ¢esidine
gore daha fazla patojenler tarafindan bozulmalara maruz kalmistir. Uygulamalarin
karsilastirmasinda ise yanlis uygulamalarda daha fazla meyvede patojenlerden

kaynaklanan bozulmalar goriilmiistiir.

4.1.6. Hasattan 6 ay sonra (Nisan ayinda) tespit edilen etmenler ve bulunus

oranlar

Denemede diizgiin ve yanlis uygulamaya tabi tutulmus meyveler depolarda
muhafazasinin 6. ayinda drnekler alinarak patolojik bozulmalar ve sorumlu patojenlerin
tespiti yapilmistir. Bu amagla depodan alinan tesadiifi 200 adet Golden delicious ve 200
adet Starking delicious ¢esitlerinden alinmistir. Alinan o6rneklerde yapilan tespitler

sonucu elde edilen bilgiler Cizelge 4.11. ve 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Hasattan 6 ay sonra (Nisan ayinda) tespit edilen etmenler ve bulunus oranlari

DUZGUN UYGULAMA YANLIS UYGULAMA £
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Golden delicious Starking Golden delicious Starking =

delicious delicious
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Penicillium spp. 12 | 188 | 6.4 8 192 | 42 | 40 | 160 | 25.0| 28 | 172 |16.3| 88
Gloeosporium album | 8 192 | 4.2 5 195 | 26 | 22 | 178 |124| 15 | 185 | 81 | 50
Botrytis cinerea 7 |193 |36 | 5 |195| 26 | 20 (180 |11.1| 10 | 190 | 53 | 42
Alternaria mali 4 196 | 2.0 2 198 | 1.0 5 195 | 2.6 4 196 | 2.0 | 15
Aspergillus spp 3 197 | 15 2 198 | 1.0 6 194 | 3.1 5 195 | 26 | 16
Rhizopus spp 7 | 193|136 | 5 |19 |26 | 10 | 190 | 53 | 6 |194| 31| 28
Venturia inaequalis 10 | 190 | 5.3 3 197 | 15| 15 (185 | 81 | 10 | 190 | 53 | 38
Genel Toplam 51 | 149 (26.6| 30 | 170 |154 | 118 | 82 |67.5| 78 | 122 |42.6 | 277

Cizelge 4.12. Hasattan 6 ay sonra (Nisan ayinda) funguslarla enfekteli meyve sayilar1 (adet)

Uygulama Diizgiin Yanlig
Toplam
Cesit uygulama uygulama
Golden delicious 51 118 169
Starking delicious 30 78 108
Toplam 81 196 277

Normal atmosferli depolarda elmalar c¢esitlere bagli olarak genellikle
maksimum 6 ay depolanmaktadir. Bu nedenle depolamanin sonlandirildig1 nisan ayinda
meyvelerde yogun ¢iiriimeler tespit edilmistir. bu ayda artik meyveler hem dokular1 gok
gevsemis hem de patojenlere karsi direngsiz hale gelmislerdir. Nisan ayinda meyvelerde
Penicillium spp., Venturia

inaequalis, Botrytis cinerea, Gloeosporium album,

Aspergillus spp., Rhizopus spp. patojenleri tespit edilmistir. Bunlardan da en fazla 88
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adet enfekteli meyve ile Penicillium spp. olmustur. Cesitler incelendiginde ise Golden
delicious c¢esidi Starking delicious c¢esidine gore daha fazla patojenler tarafindan
bozulmalara maruz kalmistir. Uygulamalarin  karsilastirmasinda  ise  yanlis

uygulamalarda daha fazla meyvede patojenlerden kaynaklanan bozulmalar goriilmistiir.

4.1.7. Muhafaza siiresince aylar itibariyle patojenlerden kaynakl toplam ciiriime

miktarlar

Calismada 6 aylik donem boyunca patojenlerden kaynaklanan ¢lirliyen meyve
toplam miktarlar1 Cizelge 4.13°de verilmistir. Muhafaza siiresi ilerledikge meyvelerde
meydana gelen ciirlime miktarlar1 artmistir. Muhafaza siirecinin baglarinda genellikle
birkac patojen goriiliirken muhafaza siiresi ilerledik¢e goriilen patojen sayist artmistir.
Calismada elmalarda karsilagilan patojenler Penicillium spp., Venturia inaequalis,
Botrytis cinerea, Gloeosporium album, Aspergillus spp., Rhizopus spp. olup meyvelerde

farkl sekillerde ciirlimeler yapmislardir.

Cizelge 4.13. Muhafaza siiresince tespit edilen patojenler tarafindan bozulan meyve sayilari

300 ~
— 250 A
@
> Venturia inaequalis
® 200 - _
S W Rhizopus spp
g 150 - W Aspergillus spp
o W Alternaria mali
;?{ 100 A
é - W Botrytis cinerea
50 1 W Gleosporium album
0 i i . . . . W Penicillium spp.
& & » P S
..b‘-a\ G o~ R \S\?" o
AR
& A > A ? G
~ v » ™ 9 ©

Calismada karsilasilan patojenlerin aylik dagilimi Cizelge 4.14’de verilmistir.

En yogun karsilagilan patojen Penicillium spp. olup tim muhafaza siiresince her iki
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uygulamada da ¢iiriimelere neden olmustur. Bu patojeni Botrytis cinerea etmeni takip
etmistir. En az goriilen patojenler ise Aspergillus spp., Rhizopus spp. olup sadece

depolamanin ilerleyen donemlerinde karsilasilmistir.

Cizelge 4.14. Muhafaza siiresince aylik meyvelerde tespit edilen patojenlerin sayist

300 A

250 A
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4.1.8. Muhafaza siiresince cesitlere ve uygulamalara gore meyvelerde toplam

¢iiriime miktarlar:

Calismada donemler itibariyle gesitlerde ve uygulamalarda goriilen toplam
clirime miktarlar1 Cizelge 4.15°de verilmistir. Tiim donemlerde ve uygulamalarda
Golden delicious patojenlere kars1 Starking delicious ¢esidine gore daha hassas oldugu
goriilmiistiir. En az ¢iirlime ise Starking delicious ¢esidinin diizglin uygulama yapilan
calismadan elde edilmistir. Muhafaza siiresince uygulamalar karsilastirildiginda ise
yanlig uygulamada diizgiin uygulamaya gore daha fazla ¢iliriiyen meyve tespit edilmistir.
Golden delicious gesidinde yanlis uygulamalarda elde edilen ¢iiriime sayisinin diizgiin
uygulamaya oranin Starking delicious c¢esidine gore daha diisiiktiir. Bu da Golden
delicious c¢esidinin patojenlere karsi daha hassas oldugunu géstermektedir. Straking
delicious ¢esidinde bu oran daha fazla olup, meyveler yaralanmadikga patojenlere karsi

direnclerinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.15. Muhafaza siiresince g¢esitlerde ve uygulamalarda goriilen toplam ¢iiriime miktarlari

. 1ay 2ay Jay 4 ay 5ay 6 ay
Cesit Uygulama Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan Genel Toplam
Diizgiin
12 20 21 31 43 51 178
uygulama
Golden  Vanls
delicious 25 32 39 55 89 | 118 358
uygulama
Toplam 37 52 60 86 132 169 536
Diizgiin
7 8 12 18 28 30 103
uygulama
Starking | Yanlis
delicious 20 26 29 38 61 78 252
uygulama
Toplam 27 34 41 56 89 108 355
Genel toplam 64 86 101 142 221 277 891

4.2. Calismada Tespit Edilen Baslica Patojenler

Hasat, nakliye ve depolama esnasinda zedelenen elma meyvelerinde patolojik

bozulmadan sorumlu fungal etmenler sistematik ilgilerine gore Cizelge 4.16’da

verilmistir.

Cizelge 4.16. Zedelenen elma meyvelerinde tespit edilen fungal etmenler

Etmenin adi ve latincesi Sinifi Takim

Mavi-Yesil Kif (Penicillium spp.) Eurotiomycetes Eurotiales
Aci Ciiriikliik (Gloeosporium album) Leotiomycetes Helotiales
Gri Kif (Botrytis cinerea) Leotiomycetes Helotiales

Siyah Ciiriiklikk (Alternaria mali)

Siyah Kiif (Aspergillus spp.)

Rhizopus Ciirtikliigii (Rhizopus spp.)

Karaleke (Venturia inaequalis)

Dothideomycetes

Eurotiomycetes

Zygomycetes

Loculoascomycetes

Pleosporales
Eurotiales
Mucoreles

Pleosporales
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Calisgmamiz sonucunda tespit ettigimiz fungal etmenlerin bazi 6zellikleri ile ilgli
aciklayicr bilgiler ilgili literatiirler ve elde ettigimiz bulgular 151831nda agiklanmaya

calisiimustir.

4.2.1. Mavi-Yesil kiif (Penicillium spp.)

Bolimii : Eumycota

Altbolimii : Ascomycota; Pezizomycotina;
Simif : Eurotiomycetes

Takimi : Eurotiales

Familyasi : Trichocomaceae

Cinsi : Penicillium

Tiir > Penicillium expansum

Penicillium spp. etmenleri, 6zelikle P. expansum elma ve armutlarda yaygin
olarak rastlanmakta ve ¢iiriimelere neden olan fungal bir hastalik etmendir. Hastalik
etmeni elma ve armutlarda hasat sonrasi ortaya ¢ikmakta ve yumusak ya da islak
curiikliik olarak ta adlandirilmistir. Yumusak ciirtikliik erken donemde agik kahverengi
renk degisimiyle baslar. Ciiriimiis dokular tamamen mushy ve su ile saglikli dokudan
ayrilabilir. Bu fungal etmen 1s1ya dayanikli toksinler (patulin) iiretirler ve bu yiizden de
hastalanan meyveler meyve isleme yontemlerinde kullanilmazlar. Fungal etmen her
tiirlii meyvenin, yumrunun ve koklerin kesik ya da yaralanmis yiizeylerinden giris yapar
ve seker pancari, sarimsak, havug, yenilebilir mantar, kabak ve diger bircok tohumlu
bitkide de hastalik ortaya ¢ikmaktadir. Zayiflik paraziti olup, hastalanmis ve yaralanmis
meyvelerde zarar1 daha fazla olmaktadir. Fungal etmen yiiksek nemli kosullarda saglikli
giris yapamaz, bununla birlikte yumrulu bitkilerin yumrularinda rastlamak miimkiindiir.
Hastalanan yerlerde fungal etmen cok fazla spor liretmekte ve bu sporlar hava akimlari
ile etrafa yayilabilir. Ozellikle nemli kosullarda sporlart hizla c¢imlendirerek
enfeksiyonlart gerceklestirir. Penicillium etmenleri 0-32°C arasindaki sicakliklarda
gelisebilmekte, fakat en ideal gelisme sicakligi 20°C’dir Penicillium tiirlerinin gelisme
sicakliklar tiirlere gore degismekle birlikle, yaklasik olarak ayni1 derecelerdir. Ozellikle

ortam nemi uygun oldugundan bitkilerin tohumda meyveye kadar olan tiim organlarinda
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hastalik olusturabilmektedir. Elmanin herhangi bir bolgesinde lentiseller 6zellikle asiri
olgun veya uzun siireli depolanan elmalarda bulasabilir. Biiylik miktarda mavi-yesil
sporlar infeksiyon noktasindaki ciiriikliik ilerledikce gelisir (Karagali, 2006).

Elmalarda rastlanan diger Penicillium tiirlerinden bazilart;
-P. crustosum
-P. brevicompactum
-P. solitum

Yumusak ciiriikliilk ya da mavi kiif olarak adlandirilan fungal etmen erken
devrelerde acik kahverengi bir renk degisimi olarak karakterize edilir. Ciiriimiis dokular
tamamen ezilmis ve bu dokular saglikli dokulardan su puskiirttiiriilerek birbirinden
ayrilabilir. Mavi kiif enfeksiyonlar1 0°C de bile olabilir ve ¢ogunlukla yaralardan giris
yapmaktadirlar. Asir1 olgun ve uzun siire depolanan meyvelerin {izerinde dogal agiklik
olan lentisellerden de patojen giris yapabilir. Fungal etmenin mavi yesil renkteki spor
kiimeleri infeksiyon merkezinden kenarlara dogru gelismektedir. Spor iiretimi daha
yiiksek sicakliklarda artar ve bu olusan sporlar diger meyveler i¢in inokulum kaynag:
olmaktadir. Gelismesi -6°C de durur. 0°C de gelisir. Optimum sicaklik 25-35 °C dir.
Penicillium yumusak ¢ekirdekli meyvelerde patulin olusturur ve bu toksin meyveye
yayilir (Karagali, 2006).

Sekil 4.1. EIma meyvesinde Penicillium spp. (Mavi Yesil kiif) enfeksiyonu
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Sicakta ¢ok hizli geligir. Nemli ortamda dnce beyaz miseller, sonra ortasi mavi
yesil konidi tasiyicilart olusur (Sekil 4.1). Misel ortiisii mavi kiifte dar, yesil kiifte genis
bir halka yapar. Kuru havalarda konidiler toz halinde ugusur ve tipik bir kiif kokusu
yayilir (Ozgonen, 2009). Etmenin Konidi ve Konidioforlarinin yapisi genellikle el
seklinde ¢ubuk sekilli konidioforlarin ucunda konidilerin bulundugu yap1 seklindedir
(Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Penicillium spp.’nin konidi ve konidioforlarinin mikroskobik goriintiileri

Hastalikli elma’nin iizerinde fungus sporlasyonunun oldugu kisimlardan asi
ignesi ile steril kosullarda spor alinip PDA’l1 besi ortamlarina aktarildiginda 22-24°C iki

giin igerisinde mavimsi-yesil fungal kolonilerin gelistigi goriilmiistiir.
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4.2.2. Ac ciiriikliik (Gloeosporium album)

Sinif : Leotiomycetes
Takimi : Helotiales

Cinsi : Gleosporium

Tiir : Gloeosporium album

Yazlar1 yagisli-nemli bolgelerde elma ve armutlarda zarar yapar. Golden ve
Starking delicious’lar duyarlidirlar. Dal kanseri yapan etmen, kuru dallarda saprofit
yasar. Yagmurla meyveye tasinir. Genellikle lentiselden girer. Nemli ortamda ¢imlenir
ve bir siire latent kalir. Bu nedenle hasat dncesi aydaki nemli-yagisli havalar, hastalik
kaybini artirir. Meyve olgunlasinca ve depolama mevsim sonlarinda hizla gelisir ve
zarar yapar. Lentisel ¢evresinde ortasi agik, etrafi koyu kahverengi 10-25 mm ¢apinda
bir ciiriikliik olusur (Sekil 4.3). Uzerinde beyaz, pembe, krem rengi konidi tasiyic
kiimecikler goriiliir. Cirtikliik ice dogru konik gelisir ve eti acilastirir (Karagali, 2006).
Ug adet yaygn tiirii vardir. Bunlar Gloeosporium fructigenum, G. perennans ve G.
album’dur.

Gloeosporium fructigenum: Meyveler tizerinde agik veya koyu kirmizi renkli
spor yataklari i¢eren, yapiskan kahve renkli ¢lirlimiis kisimlar olusturur. G. perennans
ve G. album her iki fungus elmanmn onemli depo hastaligidir. Elma agaglarinda
infeksiyon kaynagi olarak:

1) Devamli kaynaklar: Buralarda etmenler bir yil veya daha uzun siire yasarlar
ve spor lretirler. Devamli kaynaklar 6zellikle kabuktaki nekrozlu lekeler, don plaklari,
Olmiis dal kisimlari, meyve tablasi, hasat ve budama yaralari, yaprak, sap ve topraga
birakilan budanmis dal parcalaridir.

2) Gegici kaynaklar: Bu yerler etmenin ya yalniz kislamasina hizmet eder veya
vejetasyon periyodu sirasinda infeksiyon zincirinin ara halkasini olusturur. Gegici
kaynaklar meyve mumyalari, yaprak nekrozlart ve tomurcuk pullaridir. Ayrica diger

konukgu bitkiler (armut, kiraz) ve G. album’da yabanci otlardir.

Enfeksiyon kaynagi olarak tek tek hastalik ocaklarmin onemi farklidir. En

onemlisi agactaki meyvelerin durumu ve sayisidir. Gloeosporium g¢iiriikligii konidilerle
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taginir. Diizenli bicimde olusan konidiler nemli havalarda spor yataklarindan ayrilirlar
ve yagmurla yakinlardaki dokular1 infekte ederler. Uzak infeksiyonlar askosporla olur.
Apetheciumlar topraga yakin yerlerde en iyi gelisir. Odun kisimlar1 kurak ve donlu,
periyodun disinda biitiin y1l hastalanabilir. Ge¢ sonbahar bunun i¢in en uygun kosullari
olusturur. Her iki Gloeosporium fungusu odunda genellikle parazitik olarak ortaya ¢ikar
ve nekrozlara neden olurlar, ancak yaralanan yaprak {ist yiizeyinde, budama ve hasat

yaralarinda da saptanabilirler.

Etmen durgun doneme girince hastalikli yerler kallus dolgusuyla kaplanir. G.
perennans ve G. album meyveleri, ¢igeklenme ve hasat arasinda infekte eder.
Depolamada hastalik ¢ok yikici olur. Meyveler i¢in infeksiyon tehlikesi yagisli temmuz
ve agustos aylar1 veya sonbaharda nemli, sisli havalardir. Meyveler iizerinde konidiler
hicbir gorlinlir zarar meydana getirmeksizin uzun siire lentisellerde gizli kalir.

Depolama sirasinda meyveler olgunlasinca zarar ortaya ¢ikar (Karagali, 2006).

Sekil 4.3. EIma meyvesinde Gloeosporium album enfeksiyonu (Anonymous, 2012b)
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4.2.3. Gri kiif (Botrytis cinerea)

Bolimii : Eumycota

Altbolimii : Ascomycota, Pezizomycotina
Sinifi : Discomycetes

Takimi : Helotiales

Familyasi : Sclerotiniaceae

Cinsi : Botryotinia

Tiir : Botrytis cinerea

Uziim ve armutta birinci, elmalarda mavi kiiften sonra ikinci 6nemli hastaliktir.
Ayrica, ayva, nar, ¢ilek, kiraz ve nemli bolgelerde eriklerde goriiliir. Etmen, toprakta olii
organik maddeler iizerinde saprofit yasar. Yagmur, riizgar ve boceklerle yere yakin
meyvelere bulasir. Sap ve cicek ¢ukurunda tutunur. Yaralardan ve nemli kosullarda
saglam kabuktan girer. Meyvede kenara acik, ortasi koyu kahverengi sertce benekler
yapar. Nemli ortamda kiil rengi sporlar1 tasiyan gri bir misel ortiisii olusur. Diisiik
sicaklikta miseller beyazdir (Sekil 4.5). Uziimlerde kabuk catlar ve etten kolayca
styrilir. Ciirliyen meyvelerden hosa giden tath bir fermentatif koku yayilir. Diisiik
sicaklikta da hizla gelisir, meyveden meyveye geger ve ambalaj i¢cinde i¢inde c¢iirlimiis
meyve kiimeleri olusur. Meyvelerde 6nce 3-5 mm c¢apinda yuvarlak, pembemsi, kizila
yakin lekeler halinde goriiliir. Leke biiyiidiikge rengi de koyulasir. Leke meyve lizerinde
homojen bir sekilde blyiir. Parmak bastirildiginda hastalikli kabuk etli kisimdan
kolayca ayrilir. Hastalik ilerledikce meyve gri renkte bir kiif tabakasi ile kaplanir.
Meyveler catlar, ¢ok ileri devrede burusur ve mesinlesmis bir hal alir. Konidiler renksiz
veya ¢ok acik renkli limon seklinde veya yuvarlaktir (Sekil 4.4). Tek hiicrelidir. Botrytis
cinerea min mikroskop altindaki miselleri kalin, kahverengi ve bolmelidir. Koyu renkli
olup uglara dogru renkleri agilmaktadir. Ortalama boylari 1-3 mm dir. Uygun

kosullarda etmen fungus sklerotlar olusturur (Karagali, 2006).
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Sekil 4.5

. EImadan izole edilen Botrytis cinerea’nin PDA’da gelismesi (Anonymous, 2012c)
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4.2.4. Siyah ciiriikliik (Alternaria mali)

Bolimii : Eumycota
Altbolimii : Deuteromycotina
Sinifi : Hyphomycetes
Takimi : Hyphomycetales
Familyasi : Hyalodictyaceae
Cinsi : Alternaria

Tiir - Alternaria mali

Elma, ayva, turuncgil meyveleri 6zellikle limon, hatta incir ve iiziimlerde zarar
yapar. Hasat Oncesi yagislar ve yiiksek nem hastaligr artirir. Kurumus dallar iizerinde
saprofit olan etmen, meyveye lentisellerden ve cesitli yaralardan girer. Onceki gri
miseller, sonradan koyu kahve (yesil) ye doner, doku ise koyu kahve siyah olur (Sekil
4.6). Curtime genellikle yiizeysel kalir. Latent patojendir, zarar1 depolamanin sonlarina
dogru goriiliir. Kaliksi agik elmalarda cekirdek evinde, iiziimlerde sap etrafinda,
limanlarda diigmenin kopmastyla sap izinde gelisir. Uziimlerde iletim demeti zararlanan
daneler kolayca kopar. Ayrica Alternaria mali 6nemli bir depo ve pazar hastaligidir.
%2-3 oraninda infekteli meyve meyvenin kalitesini nemli oranla etkiler. Nemli havada
yaprak tizerindeki lekelerde koyu fiime veya koyu yesil renkli kadifemsi goriiste olan
miseller olusur (Sekil 4.7). Bunlar fungusun konidioforlar1 ve konidilerinden ibarettir.
Enfeksiyon genellikle sap ¢ukuru bolgesindeki dokulardan baglar. Baslangicta diigmeler
kahverengi ve daha sonra ¢gukurun merkezinden igeri dogru pembemsi agik kahverengi
bir renk degisimi gosterir. Bu renk degisimi sadece kabugun i¢ dokularinda ilerleyen bir

enfeksiyon seklinde goriildiigli gibi meyve iizerinde de goriilebilir (Karagali, 2006).
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Sekil 4.6. EIma meyvesinde Alternaria mali enfeksiyonu

Sekil 4.7. Elma meyvesinden alinan Alternaria mali’nin PDA’da gelisimi
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4.2.5. Siyah kiif (Aspergillus spp.)

Bolimi : Eumycota

Altbolimii : Ascomycota; Pezizomycotina
Sinifi : Eurotiomycetes

Takimi

Familyasi

Cinsi : Aspergillus

Siyah kiif ¢iiriikliigii yapar. Ozellikle depolanan soganlarda goriiliir. Nemli
kosullarda daha ¢ok zararli olurlar (Karacali, 2006). patojenin belirtileri (Sekil 4.8).
Elma meyvesinden alman Aspergillus spp.’un PDA’da gelisimi Sekil 4.9.°de

gosterilmistir.

Sekil 4.8. EIma meyvesinde Aspergillus spp. enfeksiyonu
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Sekil 4.9. Elma meyvesinden alinan Aspergillus spp.’un PDA’da gelisimi

4.2.6. Rhizopus ciiriikliigii (Rhizopus spp.)

Bolimii : Eumycota
Altbolimii : Zygomycotina
Smnifi : Zygomycetes
Takimi : Mucorales
Familyas1 : Mucoraceae
Cinsi : Rhizopus

Meyve veya sebzelerdeki zedelenen kisimlarda ¢iiriime seklindeki belirti, etli
kisimlarda suda haslanmis goriiniimiinde, yumusak bir nokta halinde baslayip
zedelenmis kabuk kismindan beyazimsi bir akinti olusumu ve {iizerinde fungusun
miselleri ve grimsi renkte uglardan siyah renkli sporangiumlari tasiyan
sporangioforlarin olusturarak enfeksiyon yapmustir (Sekil 4.10). EIma meyvesinden
izole edilen Rhizopus spp.’nin PDA da gelisimi ise Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Sekil 4.10. EIma meyvesindeki Rhizopus spp. enfeksiyon hali

Sekil 4.11. EIma meyvesinden izole edilen Rhizopus spp.’nin PDA da gelisimi (Anonymous, 2012d)

4.2.7. Elma karalekesi (Venturia inaequalis)

Bolimi : Eumycota
Altbolimii : Ascomycotina
Sinifi - Loculoascomycetes
Takimi : Pleosporales
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Familyasi : Venturiaceae
Cinsi : Venturia

Tiir : Venturia inaequalis

Elmalarda karaleke hastaligi olarak bilinen bu hastalik {ilkemizde ve biitiin
diinyada ekonomik 6neme sahip bir hastalik olarak bilinmektedir. Cok yagis alan ve
yiiksek hava nemine sahip ydrelerde hastalik ¢cok kayiplar meydana getirdigine degisik
arastiricilar tarafindan tanik olunmustur. Hastalik etmeni bitkinin koék hari¢ tim
organlarini enfekte edebildigi gibi meyveleri de kolaylikla enfekte etmektedir. Cok
hastalanan meyvelerin lekeler ve catlamalar nedeniyle pazar degerlerini yaninda
kalitede de azalmalarin oldugu gozlenmistir. Ayrica bu meyvelerin depolanmasi da
zorlagsmaktadir. Depolandig1 zaman patojenik etmenlerin ¢gogalmasi séz konusu olabilir

ve Uriinlere ciddi manada kayiplara yol agmaktadir.

Karalekeli 1ile enfekteli meyvelerin makroskobik gozlemlerle teshisleri,
hastaligin meyvelerdeki kendine has tipik belirtilerinden dolayr kolay olmustur.
Genellikle pazarda ve marketlerde tiikketime sunulan elmalardan karalekeli goriilenlerin
yetistirme sezonunda hastalifa erken donemde yakalandiklari, bundan dolay1 da
hastaligin meyvedeki belirtilerinin tam olarak tesekkiil ettigi gozlenmistir. Meyveler
tizerinde degisik biiyiikliiklerde uyuza benzer siyah lekelerin olustugu ve bu lekelerin
birleserek daha da biiyiik lekeler olusturduklar1 goriilmistiir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Venturia inaequalis ile ileri derecede enfekteli elma meyveleri
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Ileri derecede lekeli meyvelerde sekil bozukluklar1 dikkati cekilmistir. Lekeli
kisimlardan kazima preparat yapilip ta, mikroskop altinda incelenmesiyle buralarda
fungusun eseysiz sporlar1 olan konidiosporlarin meydana geldigi goriilmiistiir. Yapilan
mikroskobik incelemelerde meyve lekeleri iizerinde ¢ok yogun bir konidiospor
olusumuna rastlanilmamistir. Olusan konidiosporlar armut bi¢iminde tek hiicreli ve
kahverenklidir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13. Venturia inaequalis’in konidi ve konidioforlar
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5. TARTISMA VE SONUC

Deneme boyunca farkli uygulamalara tabi tutulan Starking delicious ve Golden
delicious c¢esitlerinde hasattan sonra goriillen patojen miktari, ¢esidi ve meyvede
bozulmalara etkisi incelenmistir. Yapilan c¢alismalar boyunca meyvelerin depoda
muhafaza siiresi ilerledik¢e patojenlerden kaynaklanan bozulma miktarlar1 da artmistir.
Meyvelerin depolama siiresi uzadik¢a, meyvelerin hayatlarin1 devam ettirebilmek i¢in
blinyelerinde bulunan maddeleri (organik asit, karbonhidrat vb.) kullanmaktadirlar.
Ayrica meyve dokusunu olusturan hiicreleri birbirine baglayan yapilarda ¢oziinerek
gevsek yapili bir dokuya donmektedir. Boylece meyvenin dis kosullara karsi direnci
azalarak meyve kabugunda bulunan patojenler artik meyvenin icerisine kolaylikla
girebilmektedir. Bu nedenle 6zellikle muhafaza siiresini 4 ayindan itibaren yogun
sekilde clirtimelere rastlanilmaktadir. Eger enfeksiyonlar igin yeterli inokulum mevcutsa
ve fungusun gelisimi i¢cinde g¢evre sartlar1 uygunsa fungus bizim tespit ettigimiz
bitkilerde her zaman hastalik olusturabilir. Hastalikli 6rneklere daha ¢ok Subat, Mart ve

Nisan aylarinda rastlandigi goriilmektedir.

Yine denemede meyvelere tabi tutulan uygulamalarinda patojen gelisimi
lizerine etkisi goriilmiistiir. Ozellikle hasatta ve tasima sirasinda meyvelere dikkat
edilmeyen, yaralanmalara ve berelenmelere sebep olan Yanlis Uygulamaya tabi
meyvelerde c¢ilirime miktarlari, Diizglin uygulamaya tabi meyvelerde goriilen
clirimelere oranla daha fazla bulunmustur. Burada meyvelerin dis yiizeylerini kaplayan
en dista epidermis ve yiizeyde bulunan kutikula ve mum tabakas1 patojenlerin dogrudan
meyve dokusuna girmesini engellemektedir. Bu dis koruyucu katman o6zellikle Yanlis
Uygulamaya tabi meyvelerde c¢esitli sekillerde (hasatta meyve sapinin meyvenin
yanindan kopmasi, meyvenin yiiksekten atilarak berelenmesi, tirnak yaralari, kasalara
bosaltma sirasinda ezilmeler, kasalarin asir1 doldurulmasiyla iiste konulan kasanin
meyveyi ezmesi, nakliye sirasinda asirt siiratli gidilerek meyvelerin zedelenmesi vb.)
yaralanarak agilmakta ve patojenlere giris kapisi durumuna gelmektedir. Boyle

meyveler ¢ok hizli sekilde patojenler tarafindan ciirtitiilmektedir.
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Denemede kullanilan c¢esitlerde patojenlere karsi farkli seviyelerde
etkilenmislerdir. Yapilan calismalar sirasinda Ozellikle Golden Delicious ¢esidinin
Starking Delicious ¢esidine gore ¢ok daha fazla ¢iiriidiigii tespit edilmistir. Golden
Delicious ¢esidi hem Yanlis Uygulamada hem de Diizgiin Uygulama yapilan kosullarda
Starking Delicious g¢esidine gore daha fazla gilirimeler goriilmiistiir. Bu da ozellikle
Golden delicious ¢esidinin dis kabuk yapisinin ince olmasi ve kutikula tabakasinin da
zaylf olmasindan kaynaklanmistir. Golden delicious ¢esidi hem patojenlere daha

dayaniksizdir hem de mekanik zararlanmalar daha kolay olusabilmektedir.

Penicillium expansum etmeni elmalarda en yaygin goriilen hasat sonu
ciriiklik olarak belirlenmistir. Penicillium ¢iiriikliigiine bagli kayiplar Starking
delicious ve Golden delicious ¢esitlerinde depolamanin 6. ayinda Diizgiin Uygulama
yapilan meyvelerde %6.4-4.2 ve Yanlis Uygulama yapilan meyvelerde %25-16.3
oranlarinda oldugu belirlenmistir. Penicillium patojeninin sporlari meyvenin yaralanmis
bolgesinden girerek ¢ok hizli bir sekilde meyveyi ciiriitebilmektedir. Penicillium en
fazla Golden delicious ¢esidinde Yanlis Uygulamalara tabi elmalarda ciiriimelere sebep
olmustur. Penicillium en dayanikli uygulama ise Starking delicious ¢esidinde Diizgiin
Uygulamalara tabi elmalar olmustur. Yine depolamanin ilerleyen donemlerinde de
Penicillium kaynaklanan meyvelerde c¢iirime sayilart artmistir. Snowdon (1991),
Penicillium tiirlerinin olusturdugu hastaligin, iriiniin depolanmasi sirasinda disiik
depolama sicakligina maruz kalarak bundan zarar gérmesi veya herhangi bir mekaniksel
hasar sonucunda ortaya c¢iktigini rapor etmistir. Yiiksek oranda Penicillium spp.’nin
enfeksiyonu ile karsilasilmistir. Ozellikle de depolama siiresinin uzamasi ve havalarmn
1sinmasiyla beraber Penicillium ¢iirtikliiklerinin de meyvelerde artis gostermistir. Pazar
ve marketlerdeki meyvelerde Penicillium ciiriikliiklerinin fazla goriilmesinin en 6nemli
nedenlerinden birinin de nakliye ve depolama esnasinda meyvelerde meydana gelen
zedelenmelerdir. Ciinkii Penicillium funguslar1 konuk¢u dokusunu direkt penetrasyon
yetenegine sahip degildirler. Bunlarin bitki dokularina girebilmeleri igin mutlaka bitki
dokularmin zedelenmeleri gerekmektedir. Ulkemizde ozellikle hasat, nakliye ve
depolama islemleri sirasinda bu tiir lriinlerde ciddi oranda zedelenmeler meydana

gelmektedir.
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Yiizeysel ciiriikliik ya da meyve i¢i siyah ¢iiriikligii olarak belirlen Botrytis
cinerea (Gri kiif), Penicillium ¢iiriikligiiniin ardindan yaygin olarak belirlenen diger
etmen olmustur. Bunlarin yani sira, Alternaria alternata, Gloeosporium album (Aci
clirikliik), Aspergillus spp., Rhizopus spp., Venturia inaequalis hasat sonu kayiplara

neden olan etmenler arasinda daha az 6nemde oldugu belirlenmistir.

Botrytis cinerea patojenide 6zellikle Yanlis Uygulamaya tabi elmalarda daha
yaygin olarak goriilmiistiir. Elma ¢esidi olarak da Golden delicious ¢esidi bu patojene
kars1 daha hassas olmustur. Yanlis uygulamaya tabi elmalarda yaralanma ve berelenme
nedeniyle iist koruyucu doku zararlandigindan depolamanin ilk ayinda bile bu
patojenden dolay1 ¢iiriimeler meydana gelmistir. Fakat Diizgiin uygulamaya tabi
elmalarda genellikle 1-2 ay depolamada bu patojenden dolayi ¢iiriimeler goriillmemistir.
Winkler (1962), Botrytis cinerea fungusunun enfeksiyonun 15.5-21.5°C’de 18, 4°C’de
48, 1.6°C’de 72 saatte gergeklestigini, sicakligin diismesinin enfeksiyon siiresinin
uzattigini, boylece depolarda da hastaligin rahat¢a gelisebilecegi ve tehlikeli bir depo
hastalig1 konumuna gecebilecegi ileri siirmiistiir. Yazar Winkler’in ileri siirdiigii bu s6z
bizim yapmis oldugumuz c¢alismada agik¢a goriilmektedir. Ciinkii 6zellikle Botrytis
cinerea fungusunun depolarda sicaklikla paralel bir sekilde gelistigini gordiik. Eger ki
sicaklik fazla ise meyvelerimizin cilirime olasiliginin arttigini tespit ettik. Buna bagl

olarak diistik sicakliklarda bu ¢iiriimelerin daha ge¢ oldugunu gordiik.

Calismamizda Alternaria spp. patojenide Ozellikle Yanlis Uygulamaya tabi
elmalarda daha fazla ¢iirimelere neden olmustur. Bu patojen meyvelere hem bahgede
hem de depolama evrelerinde yakalanabildiklerini tespit ettik. Alternaria spp’i hem tarla
devresinde hem de hasattan sonraki donemde sartlarin uygunluguna bagli olarak iriinler
lizerinde ciddi zararlar meydana getirmektedirler (Unlii, 2005). Alternaria, meyveleri
olgunlagmaya yaklastigi zaman daha ¢ok enfekte ettigi gibi bazi durumlarda ¢icek
donemindeki enfeksiyonda meyveye kadar ulasilabilmektedir. Meyve enfeksiyonlari
meyvelerinin herhangi bir sekilde yaralanmalar1 ve disiik sicakliga (lisiime) maruz

kalmalar1 durumunda daha da artmaktadir (Sherf ve MacNab, 1986; Rotem, 1994).
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Brooks ve Cooney (1917), Gloeosporium album’un elmadan baska armut,
seftali, ayva ve kirazda da goriilebilecegini, 6rnegin Golden Delicious’un hassas
cesitlerinden birisi oldugunu bildirmislerdir. Bizim calismamizda da Gloeosporium
album Golden delicious ¢esidinde daha fazla ¢iiriimelere neden olmustur. Gloeosporium
album daha ¢ok meyvelerin 5-6 ay depolanmalari sirasinda artis goriilmiistiir. Depolama
baslangicinda hem yanlis uygulama hem de diizglin uygulamaya tabi elmalarda ¢ok
fazla c¢iirimelere neden olmamustir. Aci ¢iirlikliikk hastaligi soguk hava depolarinda pek
fazla gelisme imkani bulamazken, oda sicakliginda tutulan ve satisa sunulan meyvelerde
ise hizli bir sekilde geliserek meyveyi kisa bir siire igerisinde ¢liriitiir (Anonymous,
1997). Karaca (1968), aci ciirikligiin bazen depolardan diikkanlara nakledilen
elmalarda da gorildiigiinii ve satis sirasinda ilerledigini belirtmistir. Yazar depo
sicakliginin  10°C’nin  altina  diismedikge meyvelerde hastaligin ilerlemesinin

durdurulamayacagini bildirmistir.

Venturia inaequalis (karaleke) patojeni daha ¢ok meyveler bahgedeyken
bulagarak zararlanmalara neden olmaktadir. Hastalik gelisimine bir¢ok faktor etki
etmektedir. Anonymous (1997), elma karaleke hastaliginda iiriin kaybi bahar aylar
boyunca c¢ok yagis alan ve yiiksek hava nemine sahip bolgelerde %70 ’nin {lizerinde
olacagini ayrica bolgenin topografik yapisi, hatali toprak isleme ve enfeksiyon periyodu
siklig1 da dahil olmak lizere bir ¢ok faktoriin hastaligin ¢ogalma orani ve hastalik
siddetini etkiledigini belirtmistir. Yazarin belirttigi bu belirti 6zellikler yapmis
oldugumuz bu caligmalarin sahasi olan Egirdir bolgesinde genellikle bahar aylarinda
yagis oldugu zaman elmalardaki karaleke orani bariz bir sekilde goriilmektedir. Bizde
bu kareleke oranlarini laboratuar kosullarinda mikroskoplar altinda agik bir sekilde

gordiik.

Aspergilus spp. ve Rhizopus spp. patojenleri ise bizim ¢alismamizda ¢ok az
goriilen patojenlerdir. Sadece depolamanin son donemlerinde her iki cesitte de
goriilmiistiir. Her iki patojende 6zellikle Yanlis uygulamaya tabi elmalarde kismen daha
fazla ¢iirimelere neden olmustur. Rhizopus spp. patojeni ise meyvelerde gordiigiimiiz
tiim patojenler igerisinde tespit edebildigimiz en az ciirlimelere neden olan patojen

olmustur.
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Meyve lretiminin temel amaci, hasat donemine kadar yiiksek kalite ve verim
saglamaktadir. Ulkemizde hasat kayiplart %20’nin iizerinde oldugu tahmin
edilmektedir. Genellikle depolama esnasinda ortaya cikan sorunlar hasat esnasinda
gosterilecek dikkat oOlgiisiinde azaltilabilir. Yumusak cekirdekli depo hastaliklarinda
bircok depo hastaliklart goriilmektedir. Bu hastaliklarin nedeni patolojik ve fizyolojik
hastalik etmenleridir. Fungal ve bakteriyel hastalik etmenleri depolama Oncesi hasat
esnasinda bulagsmalardan kaynaklanmaktadir. Hasat Oncesi yapilacak uygulamalarla
zarar1 azaltmakla miimkiindiir. Bu uygulamalardan bazilar1 sunlardir: Hasat esnasinda
neden olunan yarali, darbe almis meyveler sandiga konulmamali, enfeksiyon kapmis
meyvelerin saglam meyvelere bulastirilacagt unutulmamalidir. Hasattan sonra
dezenfektanlar uygulanarak hastaliktan ari meyveler depolanmalidir. Hasatta calisan
isciler hasat teknikleri konusunda bilgilendirilmelidir. Ureticiler meyve bahgelerin
giibrelerken teknik danismanlardan mutlaka yardim almalidir. Bahge doneminde yapilan
her islem meyve depo Omriinii etkilemektedir. Her bahge icin ayr1 hasat tarihi
belirlenmelidir. Ureticiler, depolama teknolojisinden haberdar edilmelidir. Hangi
depolama donemi kullanilacaksa depo Oncesi ve depo sirasinda yapilmasi gereken
uygulamalar eksiksiz olarak ve zamaninda yapilmalidir. Depolardaki odalar
doldurulurken ve bosaltirken; hasat tarihi, {iriin kalitesi gibi kriterler gozetilmeli ve
hangi {irlinlin hangisiyle birlikte saklanilacagi ve hangi odanin ne zaman agilacag:
dikkate alinmalidir. Hasat sirasinda tasnif ve paketleme gibi islemlerin miimkiin oldugu
kadarinin bahgede gerceklestirilmesi icin gereken teknoloji kullanilmalidir. Sonug

olarak: depo hastaliklar1 1yi taninmal1 ve buna gdre bir uygulama yapilmalidir.

Patojenik etmenlerin en alt seviye indirilmesi ve buna baghi olarak da
curiikliiklerin azaltilmasi icin asagida siralanan hususlara 6zen gosterilmelidir
(Ozgonen, 2009).

e Meyvenin toprak veya yabanci otlarla temasini engellemek amaciyla topraga
yakin dallar budanmali,
e Otlarm bigilmeli, 6zellikle yiiksek nem kosullarinda ortiicii bitkilerden sporlarin

salinabilecegi i¢in dnemli,
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e Toprak kokenli sporlarin yayilmasini engellemek icin bahgede toprak islemesi
yapilmali,

e Meyvedeki besin elementi dengesi muhafaza edilmeli,

e Fungal enfeksiyonlara karsi meyvenin dayamikli kilinmasi ig¢in kalsiyum
diizeyinin yliksek olmasina dikkat edilmeli,

e Meyve en uygun hasat olgunlugunda hasat edilmeli,

e Funguslar yara yoluyla meyveye kolayca girebileceginden hasat sirasinda
meyvenin yaralanmamali,

e Yere diismiis olan meyvenin veya ot ve toprakla temas eden meyvenin diger
saglam meyvelerle beraber ayni kasalara konulmamali ve bu meyveler depolara
getirilmemeli,

e Meyve 1slak oldugu zaman hasattan kacinmali,

e Kasalarin toprakla temasi engellenmelidir.

Depolanacak meyvelerin hasat zamani ¢ok iyi saptanmasi gerekir. Elma hasad1
Oyle bir zamanda yapilmalidir ki, hem uzun siireli depolama miimkiin olmali hem de
patojenlerin aktivitesi en alt diizeyde olmalidir. Eger olgunluk ilerledigi donemlerde
toplanirsa hem patojenlere meyvelerin direnci azalir hem de meyvelerde i¢c yumusamasi
gibi fizyolojik bozukluklar nedeniyle tiiketiciye ulasmadan bozulma ve c¢iiriimeler

meydana gelmektedir.

Ayrica ireticinin alacagi tedbirlerin baginda hasadin dikkatli bir sekilde
yapilmast yani meyvelerin yavas¢a koparilmasi ve yavas¢a kovalara, kasalara
konulmas1 gibi tedbirler gelir. Bereli, yarali ve hastalikli (karaleke gibi) meyvelerin
sandiklara konulmamasi gerekmektedir. Meyve hasat edildigi zaman sandiklar en kisa
siirede sogutma i¢in paketleme evine alinmasi gereklidir. Diisiik sicakliklar (sogutma)
funguslarin gelisim oranlarim1 azaltmada en iyi yontemlerden birisidir. Hizli sogutma
kalitenin devam ettirilmesinde ve ciiriikliiklerin kontrol edilmesinde gereklidir.
Toplanan elmalar sandiklar halinde depolara taginirken uygun hiz da gidilmeli ve soguk

hava depolarma diizgiin bir sekilde istiflenmelidir.
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Depolarda belli oranlarda kayiplar muhtemeldir, ancak ¢iirtikliige neden olan
funguslar bunlar kontrolii ile ilgili bilgiye sahip olmak énemlidir. Ciinkii cogu funguslar
farkli sekillerde dokulara girerek farkli belirtiler olusturabilirler. Bu etmenlerin
taninmasi, bulagsma sekillerinin bilinmesine ilave olarak vejetasyon periyodunun
baslamasi ile birlikte yetistiricilikten hasada ve depoya konulmasia kadar alinacak

Onlemler hasat sonu hastaliklarin azaltilmasinda onemli olacaktir.
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Kontrol Edilecek Hususlar Evet Haywr

Sayfa yapist uygun mu?

Sekil ve gizelge baglik ve igerikleri uygun mu?

Denklem yazimlar uygun mu?

I¢ kapak, onay sayfasi, tez bildirimi, ozet, abstract,
Onsdz ve/veya tegekkiir uygun yazildi m?

Tez yazimi; Girig, Kaynak Aragtirmasi, Materyal ve
Yontem (veya Teorik Esaslar), Aragtirma Bulgulan ve
Tartigma, Sonuglar ve Oneriler siralamasinda midir?

Kaynaklar soyad: sirasina gore verildi mi?

Kaynaklarda verilen her bir yaywna tez igerisinde atifta
bulunuldu mu?

Kaynaklar agiklanan yazim kuralina uygun olarak
yazildi mi?

Tez igerisinde kullamlan gekil ve gizelgelerde kullanilan
ifadeler Tiirk¢e’ye cevrilmis mi? (Latince ve Ozel
kelimeler harigtir)

Tezin igindekiler kism, tez igerisinde verilen baslhklara
uygun hazirlanmig mi1?

"Tez Onerisi Formunun (FBE Form 22) ilk sayfas: ile
birlikte materyal ve yontem kisumlarim igeren sayfalarin
fotokopisini tezinizin igindekiler sayfasindan &nce telli
zimbali formda koydunuz mu?
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