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OZET

BATI, Kaan. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayall ilkégretim Fen Egitiminin, Bilimsel Problem
Co6zme Becerilerine Etkisi, Yiksek Lisans Tezi, Ankara, 2010.
Bu arastirmanin amaci, bilimsel sire¢ becerilerine dayali ilkdgretim fen egitiminin, égrencilerin
bilimsel problem ¢6zme becerilerine etkisini belirlemektir. Bu amagla, ilkégretim Fen ve
Teknoloji Dersi 6. sinif yagsamimizdaki elektrik Unitesi kapsaminda bilimsel streg¢ becerilerini
iceren bir program hazirlanmig ve uygulanmistir. Arastirmada, yari deneysel ydntemin 6n test —
son test kontrol gruplu deseni kullanilmigtir. Deney ve kontrol gruplari, Ankara ili, Etimesgut
iicesi Sehit Abdulkadir Yiizbasioglu ilkégretim Okulu 6. sinif 6grencileri arasindan random yolla
belirlenmistir. Arastirma kapsaminda, deney grubunda 25 ve kontrol grubunda 23 6grenci olmak

Uzere toplam 48 6grenci ile caligiimigtir.

Ogrencilerin bilimsel problem g¢ézme becerilerinin belilenmesi amaciyla, Bilimsel Problem
Cozme Testi gelistiriimis; deney ve kontrol gruplarina on test ve son test olarak uygulanmistir.
Geligtirilen bu testte 6. sinif Yasamimizdaki Elektrik Unitesi kazanimlarini temele alan sekiz agik
uclu yer almaktadir ve bu sorular gézlem, siniflama, tahmin, sonu¢ c¢ikarma, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve test etme, verileri yorumlama ve deney tasarlama
becerilerini yordamaktadir. Testin Alpha glvenirlik katsayisi 0,86, ayiricilik giict 0,698 (yaklasik
0,70) ve ortalama gugligu ise 0,514 bulunmustur.

Arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizi icin bagiml ve bagimsiz gruplar igin t test modeli
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, deney grubunun 6n test son test puan ortalamalari
arasinda anlaml bir fark bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda
anlamh bir fark bulunmamis ancak deney ve kontrol gruplarinin 6n test son test farklari arasinda
anlamh bir fark bulunustur. Arastirma kapsaminda, etkinlik féyleri ve 6drenci gdzlemleri ile nitel
veriler de toplanmistir. Nitel verilerden elde edilen bulgulara gore ise bilimsel slire¢ becerilerine

dayali fen egitiminin 6grencilerin diigsinme, soru sorma becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir.

Arastirma sonunda, bilimsel slre¢ becerilerine dayali yuritilen fen egitiminin, égrencilerin
bilimsel problem ¢ézme becerilerini arttirdigi, ilk elden 6grenme sagladidi igin égrencilerin ilgi ve
meraklarini destekledigi, 6drencilerin soru sorma ve distinme becerilerini gelistirerek egitimin

kalitesini arttirdigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler

Fen ve teknoloji egitimi, bilimsel sure¢ becerileri, bilimsel problem ¢cb6zme
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ABSTRACT

BATI, Kaan. The Effect of the Science Education Based on the Science Process Skills on the
Skills of Scientific Problem solving, Postgraduate Thesis, Ankara, 2010.
The purpose of this study is to determine the effects of the primary science education based on
the science process skills on the scientific problem solving skills of the students. To this end, a
program within the scope of the unit, the place of the electricity in our lives for the sixth grade
Science and Technology lesson of the primary education, a program involving the science
process skills was prepared and applied. In the study, of the quasi-experimental study, pretest-
posttest design with a control group was used. Control and experimental groups were
determined randomly among the sixth grade students of the Sehit Abdulkadir YUuzbasioglu
Primary School located in the province of Ankara, district of Etimesgut. The study was carried

out on a total of 48 students, 25 in experimental, 23 in control groups.

In order to determine the scientific problem solving skills of the students, Scientific Problem
Solving Test was developed and applied to the experimental and control groups as pretest and
posttest. The test consists of eight open ended questions and covers observation, classification,
estimation, drawing conclusion, determining and controlling the variables, building and testing
hypothesis, interpreting he data and designing experiment skills and gains resulting from the
unit, The Place of Electricity in Our Lives fort he sixth grade of the primary education. The
coefficient of the alpha reliability of the test was found as 0,86, discrimination power as 0,698

(approximately 0,70), average power as 0,514.

For the analysis of the quantitative data derived from the study, t test model for both dependent
and independent groups was used. A meaningful difference was found between the average of
the pretest and posttest points of the experimental group. No meaningful difference was found
between the posttest Point of the control and experiment groups, however a meaningful
difference between the pretest and posttest results of the experimental and control groups.
Within the scope of the study, activity leaf, student observations and qualitative data were also
gathered. According to the findings derived from the qualitative data, it was determined that

science education based on the science process skills develop questioning and reasoning skills.

The study resulted in the determination that the science education based on the science
process skills enhances the scientific problem solving skills of the students, supporting the
curiosity as it provided a first-hand learning, heighten the quality of the education as it develops

questioning and reasoning skills of the students.

Keywords: Science and technology education, science process skills, scientific problem solving
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ONSOz

Bu ¢alisma, ydontem olarak pozitivist yaklasima, teorik temel olarak ise yapilandirmaci
(constructivist) yaklasima dayanan bir yiksek lisans tez c¢alismasidir. Dayandigi
pozitifist yaklagsima uygun olarak, égrenciler, 6gretmen ve arastirmacidan olusan bir
deney ortami hazirlanmis ve belirlenen problem durumuna uygun olarak tasarlanan
6gretim programinin etkililigi arastinimistir. Calismada toplanan nicel veriler istatistiksel

yéntemlerle analiz edilmis nitel verilerle de desteklenmisgtir.

Calisma, ydntem olarak pozitivist yaklagsimi temele alsa da kuramsal acidan
yapilandirmaci yaklagsima ulasma c¢abasi tasimaktadir. Bu dogrultuda, hazirlanan
ogretim programinda, dgrencilere bilgiye ulagsma ve bilgiyi kendi algi ve yasantilarina
gore bigimlendirme becerilerini kazandirmak planlanmistir. Yapilandirmaci yaklagsima
uygun olarak, arastirmanin igerisine girmek ve g¢alismanin bir pargcasi olmak
hedeflenmistir. Yontem kisminda, bu hedefe iligkin uygulamalara ait ayrintili bilgilere
ulasilabilir. Calismada igerik olarak yapilandirmaci yaklasim benimsenmis olsa da,
anlatiminda “ben dil”"nin kullaniimadigi goérulecektir. Bunun nedeni yéntem olarak

pozitivist yaklagimin kullaniimis olmasidir.

Calismanin yontemi ile dayandigi kuramin farkli olmasi, toplanan verilerin de
cesitlenmesine neden olmustur. Calismada, veri toplama aracindan elde edilen nicel
veriler ile etkinlik foyleri ve gbézlemlerden elde edilen nitel verilere iliskin analizlere yer

verilmistir.
Calismanin  bu  acgiklamalar  dogrultusunda ele alinmasinin, ¢alismanin
degerlendirimesi agisindan okuyucuya ve arastrmaciya fayda saglayacagi

dusinUlmektedir.

Tesekkir ederim...



GiRIS

Bu calisma, genel olarak amag, yontem, bulgular ve sonuclari kapsayan dort ana
boélimden ve bu bdélimleri aciklayan alt basliklardan olugsmaktadir. 1. Bélim’de
arastirmanin problem durumuna, amacina, problem ve denencelere, sayitlilara,

sinirhliklara ve tanimlara yer verilmistir.

1. BOLUM

Egitim, toplumlarin ihtiyaci olan nitelikli insanin vyetistiriimesi ve insanin kendini
gerceklestirebilmesi icin en etkili aragtir. Demirel (2003)'e gore en temel anlamiyla
kasith kdltirleme, vyani kudltirel degerlerin bireye kazandirilmasi sureci olarak
tanimlanan egitim ile ilgili pek ¢ok egitimci farkli tanimlamalarda bulunmuslardir (Tyler,
1950; Ertlrk, 1993; S6nmez, 2004). Bu tanimlarin lGzerinde durdugu temel kavramlar,
davranis dedisikliginin gerceklesmesi, bu degisimin kasitl olmasi, kazandirilan

davraniglarin istendik olmasi ve egitimin bir sure¢ olmasi olarak siralanabilir.

Tyler, egditimi tanimlarken davranis degisikligini 6n plana almis ve egitimi, bireyin
davranig oruntulerini degistirme slreci olarak tanimlamistir (Aktaran; Sénmez 2005).
Ertirk (1993) ise, egitimin kasith, istendik ve sire¢ 6zelliklerini dikkate alarak egitimi,
bireyin davranislarinda kendi yasantisi yoluyla ve kasith olarak istendik degisimler
meydana getirme sureci olarak tanimlamistir. Yapilan arastirmalar bireyde meydana
gelen davranis degigikliklerinin beyinde biyo-kimyasal degisimler meydana getirdigini
de ortaya koymaktadir. Bu baglamda Sénmez (2004) egitimi, ¢evre ayarlanmasi
yoluyla bireyin beyninde istendik biyo-kimyasal degisimler olusturma slreci olarak

tanimlamaktadir.

GunUmuz egitim anlayisi, bireylerin hayatlarini kolaylastiracak ve toplumsal ilerlemeyi
hizlandiracak bilgi ve beceriler lzerinde yogunlagsmaktadir. Bu amagla, bilgi ve
becerilerin, hizla gelisen bilim ve teknolojiye ayak uydurabilecek sekilde organize
edilerek 6grencilere sunulmasi, egitimin temel amagclari arasinda yerini almistir. Formal
egitimin tim alanlarinda égrenciler bilgiyi alan konumundan ¢ikarilip, bilgiye ulasabilen,

yorumlayabilen, kullanabilen, aktarabilen ve yeni bilgileri Uretebilen bireyler konumuna



yerlestiriimigtir. Buna paralel olarak tUlkemizde de ilkdgretim ve orta 6gretim programlari
yeniden duzenlenmis, c¢agdas egitim yaklasimlarini icine alacak sekilde bilgi ve
becerileri kapsayan ve toplumun ihtiyaglarina cevap verebilecek hale getirilmistir
(Harlen, 2006; Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 2005;)

1.1 PROBLEM DURUMU

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyayl tanimlamaya ve aciklamaya calisan ve fizik, kimya,
biyoloji, astronomi, tip, teknoloji, ekoloji, zooloji, botanik, jeoloji, meteoroloji gibi alt bilim
dallarini blnyesinde barindiran temel bilimdir (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi, 2005). Fen egitimi ise genel anlamiyla, bu bilim dallarinin dgretiimesini
kapsamaktadir. Bununla birlikte, bilgiye ulagsma yollarinin, bilimsel diglinme
becerilerinin, teknolojiyi anlama ve etkili bir bigcimde kullanma yeterliliklerinin
kazandiriimasi da fen egitiminin igerisindedir (Johnston 2005). Bu baglamda fen
egitimi; fen bilimlerinin bakis acgisinin, genel kabul gérmis yasa ve kuramlarinin,
bireylerin hayatlarini kolaylastiracak bicimde, neden — sonug iliskisine dayanarak

ogrencilere kazandirilmasi olarak tanimlanabilir.

Harlen (2006), cagdas fen egitimi anlayisinin gereklerini ve amaglarini ifade ederken,
fen egitiminin iki temel amacini vurgulamaktadir. Bunlardan ilki, gelecegin bilim ve
teknolojisini gelistirecek bilim adamlarini gelistirmek digeri ise tUm herkese hayatlari
boyunca karsilasabilecekleri fenle ilgili konularin lstesinden gelebilecekleri ve sagliklh
kararlar verebilecekleri yeterli bilgi ve becerileri kazanmalarini saglamaktir. Yeni Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda (2005), bu kapsamda fen ve teknoloji okur-
yazarlhgi kavrami tanimlanmis ve programin genel vizyonu olarak belirlenmistir. Fen ve
teknoloji okur-yazarhgdi yedi alt boyutu kapsamaktadir. Bunlar;

o Fen Bilimleri ve Teknolojinin Dogasi

Anahtar Fen Kavramlari

Bilimsel Sure¢ Becerileri

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre lliskileri

Bilimsel ve Teknik Psikomotor Beceriler

Bilimin Oziinu Olusturan Degerler

©O O O O o o

Fen’e lliskin Tutum Ve Degerler

olarak siralanabilir (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 2005).



Fen ve teknoloji okur-yazarliginin alt boyutlarindan biri de bilimsel stire¢ becerileridir.
Bu beceriler, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi'nda (2005) “bilgi olusturmada,
problemler (izerine diistinmede ve sonucglari formliile etmede bilim adamlarinin da
kullandiklari diigiinme becerileridir’ seklinde tanimlanmistir (Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi, 2005, s:64). Programin (2005) organizasyon yapisi incelendiginde,
bilimsel slre¢ becerilerinin kazanimlarla butlnlestirilerek sunuldugu gérilmektedir.
Ayrica yapilan arastirmalar, 2005 programinin 2000 programindan farkl olarak,
bilimsel slre¢ becerilerinin kazandirimasina daha fazla agirhk verdigini de
gOstermektedir. (Basdag, 2006; Senyliz, 2008).

1.1.1 Bilimsel Siire¢ Becerileri Nedir?

Bilimsel slreg¢ becerileri genel olarak, bilimsel suregte yani bilgiye ulasma ve problem
¢dzmede izlenen basamaklari ve bu basamaklarda kullanilan becerileri kapsamaktadir.
Martin’e (1997) gore cocuklarin bilimin kavramlarini, genellemelerini, teorilerini ve
yasalarini 6grenmelerinden daha c¢ok, bilimin nasil yapildigini 6grenmelerini
saglayacak bilimsel sire¢ becerilerini kazanmalari daha énemlidir. Rezba, Sprague,
McDonnough ve Matkins (2007), cocuklarin zihinsel ve fiziksel olarak iginde
bulunduklari ve bilimsel sure¢ becerilerini kullanmalarini gerektiren etkinliklerle gok

daha iyi 6grenebileceklerini belitmektedirler.

Literatir incelendiginde bilimsel slre¢ becerilerine ait pek ¢ok tanimlama ile
karsilagiimaktadir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programrnda (2005) “bilgi
olusturmada, problemler Uzerinde dislinmede ve sonuglari formile etmede bilim
adamlarinin da kullandiklari distinme becerileridir” seklinde tanimlanmasina karsin
bilimsel slre¢ becerilerinin sadece zihinsel becerileri kapsamadigl bazi arastirmacilar
tarafindan vurgulanmaktadir. Ornegin Harlen (1999) bilimsel siire¢ becerilerini, anlamli
ogrenmenin temel taslarindan biri olan zihinsel ve fiziksel beceriler olarak

tanimlamaktadir.

Hic kuskusuz bilimsel slre¢ becerileri problem ¢dzme becerileriyle de dogrudan
iligkilidir. Bentley, Ebert ve Ebert (2000) bilimsel stire¢ becerilerinin problem ¢ézme ile
olan iligkisini vurgulamis ve bu becerileri yasantilarimiz yoluyla i¢sellestirdigimiz ve

karsimiza gikan problemleri ¢ézerken kullandigimiz beceriler olarak tanimlamiglardir.



Benzer sekilde Molitor ve Kenneth (1976)'de bilimsel slre¢ becerilerini veri toplama,

analiz etme becerilerini kullanarak problem ¢ézme metodu seklinde tanimlamislardir.

Genel olarak tanimlamaya calistigimiz bilimsel stre¢ becerileri pek ¢ok arastirmaci
tarafindan farkl bicimlerde siniflandiriimiglardir. Johnston (2005), bilimsel yéntemi su
sekilde siniflandirmistir;

o Kesfetme: gozlem, soru sorma, siniflama, hipotez kurma

e Planlama: arastirmayi planlama, kaynaklari belirleme, neyi 6lgecegini belirleme,
degiskenleri belirleme, veri toplama, iletisim

o lleriye Déniik Tahminde Bulunma

e Arastirma: planlamayi hayata gegirme, dlgme aracini belirleme, degiskenleri kontrol
etme, dlgme, verileri kaydetme

e Yorumlama: verileri analiz etme, verileri yorumlama, hipotezi test etme

e iletisim

Martin (1997) ise bilimsel slire¢ becerilerini, temel beceriler ve butinlestiriimis beceriler

basliklari altinda gruplandirmistir;

o Temel Beceriler: Gézlem yapma, siniflama, iletisim kurma, élgme, tahmin etme ve
yorum yapma.

e Buitunlestiriimis Beceriler: Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, hipotez kurma
ve test etme, verileri yorumlama, isevuruk tanimlama, deney yapma ve model
olusturma.

Benzer sekilde Rezba ve digerleri (2007) de bilimsel sire¢ becerilerini temel ve

batinlestiriimis beceriler olarak siniflamiglar, ancak Martin’den farkli olarak su

becerileri vurgulamiglardir;

e Temel Beceriler: Gézlem, iletisim, siniflama, élgme, ¢ikarim yapma, tahmin.

e Bditunlestiriimis Beceriler: Degiskenleri tanimlama, veri tablosu olusturma, grafik
olusturma, degiskenler arasi iligkileri belirleme, verileri elde etme, arastirmanin
analizi, hipotez kurma, islevsel tanimlama, deney tasarlama, deney yapma.

Peters ve Stout (2006) bilimsel slre¢ becerilerini, goézlem, siniflama, 6lcme, iletisim,

sonu¢ ¢ikarma, tahmin, deney yapma olarak siniflamis, hipotez kurma ve degiskenleri

kontrol etme becerilerini, deney yapma bagligi altinda toplamistir. Yine benzer sekilde

Bass, Contant ve Carin (2009), gézlem, siniflama, dlgme, iletisim, sonug¢ ¢ikarma,

tahmin, hipotez kurma ve deney yapma olarak siniflamistir. Fen ve Teknoloji Dersi

Ogretim Programr’nda (2005) ise bilimsel siireg becerileri, Planlama ve Baslama,



Uygulama, Analiz ve Sonug¢ Cikarma olarak U¢ temel baslik altinda siniflandirilarak su

sekilde sunulmustur;

e Planlama ve Baslama: Gdzlem, karsilastirma ve siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin,
kestirme, degiskenleri belirleme.

e Uygulama: Hipotez kurma, deney tasarlama, deney malzemeleri ve arag —
gereclerini tanima, deney diizenegi kurma, degiskenleri kontrol etme ve degistirme,
islevsel tanimlama, 6lgcme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme.

e Analiz ve Sonu¢ Cikarma: Veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug¢
¢lkarma, sunma.

Bilimsel sure¢ becerileri pek ¢ok arastirmaci tarafindan farkl siniflandirilsalar da genel

olarak Uuzerinde yogunlasilan beceriler gbézlem, siniflama, dlgme, tahmin, sonug¢

cikarma, iletisim, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve test etme,
verileri yorumlama, iglevsel tanimlama, deney tasarlama ve uygulama olarak

siralanabilir. Bu beceriler 6zetle su sekilde agiklanabilir;

Gozlem

Gozlem, bilgiye ulagsmada kullanilan en yaygin ydntemlerden biridir. Gegmisten
gunumuze pek ¢ok bilim adami gézlemlerinden elde ettigi bilgilerden yararlanmislardir.
Bilim, genel olarak deney ve gbzleme dayal bilgiler Gzerine insa edilmektedir (Bailer,
Ramig, Ramsey, 2006). G6zlem yalnizca duyu organlarimiza dayali yapilabilecegdi gibi
mikroskop, buylte¢ gibi gézlem araclari kullanarak da yapilabilir. Go6zleme dayali
olarak sahip olunan genel kani, gdzlemin yalnizca gérme duyusuyla yapilabilecegidir.
Ancak pek cok arastirmaci gozlem igin bes duyu organinin da kullanilabilecegini ileri
surmektedir (Martin, 1997; Bailer, Ramig, Ramsey, 2006; Rezba ve digerleri, 2007;
Harlen, 2006; Bass, Contant ve Carin, 2009). Gozlem becerisinin gelistiriimesinde
ogrenciler tim duyu organlarini etkili bir bicimde kullanmay1 6grenirler. Pek ¢ok gozlem
etkinliginde, goézlemlenen yeni bilgilerin yapilandiriimasi icin, uzun sireli hafizaya

kaydedilen deneyimler, cok daha iyi geri ¢gagirilabilir (Martin, 1997).

Gozlemlerden elde edilen bilgilerin yapisina gére godzlemler nitel ve nicel olarak iki
grupta toplanmaktadir. Nitel gbézlemler genellikle duyu organlari kullanilarak
gerceklestirilen gézlemlerdir ve gézlemlenen olgunun renk, koku, tat gibi nitel 6zellikleri
hakkinda bilgi verir. Nicel gdzlemlerde ise gdzlemlenen olgularin miktar veya boyut gibi

nicel 6zelliklerine iligskin bilgiler elde edilir (Rezba ve digerleri, 2007; Martin, 1997). Bir



bagka deyisle nitel gézlemler tanimlamaya, nicel gdézlemler ise 6lgmeye dayanir (Bailer,

Ramig, Ramsey, 2006, Bass ve digerleri, 2009)

Siniflama

Beyin, yeni alinan bilgilerin depolanmasi icin, bilgiyi beyinde var olan yapilarla iligkisine
gore degerlendirir. Daha dogru bir ifadeyle, bilginin anlamlandiriimasi igin
siniflandiriimasina ihtiya¢ duyulur. Eger beyinde alinan bilgiye uygun bir yapi yoksa

beyin yeni semalar olusturabilir (Rezba ve digerleri, 2007; Senemoglu, 2007).

Siniflama, nesnelerin, olgularin ya da olaylarin ortak 6zelliklerine gére gruplandiriimasi
olarak tanimlanabilir. Bu becerileri okul dncesi egitimden ylksek 6gretime kadar tim
seviyelerde geligtirilebilir. Okul 6ncesi dénem cocuklari daha ¢ok tek yonli siniflama
becerisine sahipken, yetiskin insanlar ¢cok boyutlu distinebilir ve ¢ok farkl siniflama
becerileri kullanabilirler. (")Qrencilere siniflama becerisi kazandirilarak, nesneler, olaylar
ve olgular arasindaki benzerlikleri ve farkliliklari ayirt etmeleri saglanabilir
(Nikolopoulou, 2000).

Olgme

ilkégretimde ogrencilere uzunluk, hacim, agirlik, katle, sicaklik ve zaman gibi
Ozelliklerin dl¢lilmesine iliskin beceriler kazandirilabilir. Bu beceriler, dgrencilerin hem
gunlik yasantilarini  kolaylastirmalarini  hem de bilimsel bilgiye ulagsmalarini
saglayacaktir. Cogumuz gunlik yasantimizda o6lgme becerilerine ihtiya¢ duyariz.
Mutfakta yemek yaparken veya evde tamirat yaparken bazi sivilari veya esyalari
o6lcmemiz gerekir ve zaman yanimizda standart bir igme araci bulunmayabilir. Fen ve
teknoloji, matematik, cografya gibi derslerde de dgrenciler 6lgme ve 6lgim sonuglarini
karsilastirma istedi duyarlar. Olgme becerileri kazandirilarak dgrencilerin ¢cok daha

pratik olmalari saglanabilir (Rezba ve digerleri, 2007).

Olglimler standart 6lgme araclariyla yapilabilecegi gibi standart olmayan odlgme
araclariyla da yapilabilir. Standart 6lgcme araglari bilindigi gibi metre, terazi, termometre
gibi araclardir. Boyutlari genelde sabit olan madeni paralar veya sise kapaklari ise

standart olmayan dlgme araglari olarak kullanilabilirler (Martin, 1997).



Tahmin

Bilim, genel olarak neden — sonug iligkisine baglidir. Gelecekte olacak olaylarin
nedenleri blylk o6lglide glinimizde ve gecgmiste gerceklesen olaylarla iligkilidir.
Tahmin, bir sonraki adimda ne olacagina iliskin éngériler olarak adlandirilabilir. Fen
ve teknoloji 6gretmenlerinin derslerinde en ¢ok kullandigi sorulardan birisi de “peki,
.......... yaparsam ne olur?” seklinde sorulardir. Ogrencilerin bu sorulara dogru
cevaplar verebilmeleri o ana kadar topladiklar verileri dogru degerlendirmelerine
bagldir (Martin, 1997; Bailer, Ramig, Ramsey, 2006). Baska bir ifadeyle 6gdrencilerin
on bilgileri ne kadar kuvvetli ise tahminleri de o kadar kuvvetli olacaktir (Monhardt ve
Monhardt, 2006).

Gunlik hayatimizda meteoroloji uzmanlari 6nimizdeki ginlerde yasanacak hava
durumuna iliskin tahminlerde bulunurlar. Benzer sekilde, deprem uzmanlari da
yasanacak bir depremde meydana gelebilecek hasara iligskin bize bazi bilgiler veririler.
Hayatimizin icinde ¢ok kullandigimiz bu becerinin 6grencilere kazandiriimasi onlarin
problem ¢ézme becerilerini de gelistirebilir. Ornegin, dgrenciler popllasyonda meydana
gelecek bir kirlenmenin nelere yol agabilecegine iliskin tahminlerde bulunabilirler

(Bailer, Ramig, Ramsey, 2006).

Sonug¢ Cikarma

Sonu¢ c¢ikarma, goézlemlerimizi agiklama ve yorumlama ¢abasi olarak tanimlanabilir
(Rezba ve digerleri, 2007; Bass ve digerleri, 2009). Diger bir ifade ile bir durumun
neden gergeklestigine dair gortisimuizdir (Martin 1997). Sonug¢ ¢ikarma bir tahmin
sureci degildir. CUnkd tahmin bir sonraki basamaga iliskin sahip oldugumuz
éngdrilerdir. Sonug cikarma ise var olan duruma ait yorum yapmaktir. Ornegin yagmur
bulutlarini gérerek yagmur yagacagini sdylemek bir tahmindir. Ancak yollarin islak
oldugunu gorerek az 6nce yagmurun yagdigini sdylemek bir sonug¢ ¢ikarma bir baska
degisle durumu yorumlamadir. Sonu¢ ¢ikarma gozlemlerimizle ilgili kesin dogru bilgiler

vermez ama bizi dogruya dogru ydnlendirebilir (Bailer, Ramig, Ramsey, 2006).

Sonug c¢ikarma bir bilimsel stre¢ basamagidir. Olay yeri inceleme ekipleri kanitlari
degerlendirirken veya itfaiye ekipleri yanginin ¢ikis nedenlerini arastirirken bu sureci
kullanirlar. Ogrencilerin sonug gikarma becerilerini gelistirmesi olaylari ¢cok daha iyi
yorumlamalarini saglayacaktir. Sonug¢ ¢ikarma becerisinin gelistiriimesi icin de tahmin

sirecinde oldugu gibi iyi bir gdzlemci olmak gerekir.



iletisim

Bizler arastirmacilar olarak bulgularimizi ve yorumlamalarimizi ne kadar saglkli
aktarabiliyoruz? Peki, 6gretmenler o6grencilerle ne tir bir iletisim kuruyorlar?
Kargimizdaki insanlara aktarmak istediklerimizi tam anlamiyla aktarabiliyor muyuz?
Yapilan ¢aligmalar erken yaslarda beyin hicreleri arasindaki baglantilarin kurulmasi ve
glclenmesi beyin fonksiyonlarinin ¢ok daha iyi calismasini sagladigini ortaya
koymaktadir. Bu baglantilarin saglanmasinda da iletisim ve dil becerileri énemli bir rol
oynamaktadir (Rezba ve digerleri, 2007; Monhardt ve Monhardt, 2006).

Egitim ortamlarinda dgrencilerin birbirleriyle iletisim kurabilecek zamanlar taninmahdir.
Ogrencilerin deneyimlerinin en énemli pargasi, ne gdzlemlediklerini, ne disiindiklerini
ve neyi merak ettiklerini diger dgrencilerle paylasmalaridir. Ogrenciler arasindaki bu

iletisim, bilgiyi yapilandirmalarinda onlara yol gosterecektir (Bass ve digerleri, 2009).

iletisim, sdzlli veya sozsiiz olabilir. insanlar konusarak, mimikleriyle, viicut diliyle,
hareketleriyle iletisim kurabilirler. Sinif ortaminda 6grenci — 6grenci ve o6grenci —
o6gretmen arasindaki iletisim bu yollarla saglanabilecegi gibi, diyagramlar, resimler,
posterler, semboller, grafikler de iletisimi guclendiren 6gelerdir (Martin 1997). Egitim
ortaminda da o6grenciler topladiklari verileri organize etmeli, yorumlamali ve
aktarmalidir. Bu nedenle 6zellikle tablo ve grafiklerin kullaniimasi égrencilerin iletisim

becerilerini guclendirecektir (Bass ve digerleri, 2009).

Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme

Deneyimledigimiz bir olayin nedenlerine iliskin ¢cogu zaman tahminler 6ne sureriz.
Ancak bu tahminlerin gogunda degiskenler Uzerine disunmeyiz. Bir 6gretmenin ders
basarisini diistk buldugu bir 6grencisinin sinifta oturdugu yeri degistirmesi bu duruma
ornek olabilir. Ancak yasadigimiz olaylar genelde tek bir nedene dayanmaz.
Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme becerisi olaylarin birbirlerini nasil etkiledigini
belirleme ile ilgilidir (Martin, 1997). Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin
o6grencilere kazandirilmasiyla, &grenciler cogu zaman karmasik olan olaylarin
nedenlerine iligkin daha saghkl fikirler Gretebilirler ya da bir degiskenin bir olayi nasil

etkiledigine iligskin bilgi sahibi olabilirler.



Hipotez Kurma ve Test Etme

Ev édevlerinin 6grenci basarisini olumlu yénde etkileyip etkilemeyecegine iliskin birgok
farkli goris ortaya atilmaktadir. Bazen, “evet, ev ddevleri 6grenci basarisini arttirir’ ya
da “hayir, ev 6devlerinin 6grenci basarisina etkisi yoktur” gibi ifadelerle karsilasiriz. Bu
ifadeler bir hipotez 6rnegi olarak verilebilir. Hipotez, bir degiskenin diger bir degigkeni
nasil etkileyebilecegine iligkin 6ngorilerimizdir. Bir bagka ifade ile hipotez kurma bir tir
tahmin c¢esididir. Bu 0zel tahmin c¢esidinin iyi bir 6ngori olabilmesi, gozlem
sonuclarimizla ve 6n deneyimlerimizle iligkilidir. (Bailer, Ramig, Ramsey, 2006; Rezba
ve digerleri, 2007).

Cocuklarin, yeni durumlari anlamlandirmalari icin 6n 6grenmelerini kullanmalarina
yardim etmek oldukgca Onemlidir. Ancak bunu gerceklestirirken dgretmenler
ogrencilerinden ¢ogu zaman dogru sonuca goétirecek hipotezler kurmalarini beklerler.
Fakat 6grencilerin kuracaklari hipotezlerin her zaman dogru sonucu isaret etmesi pek
mamkin degildir. Bu noktada dgrencilerin sonucu ne olursa olsun kendi hipotezlerini
kurmalarina cesaretlendiriimeleri gerekir. lyi bir hipotez test edilebilir bir hipotezdir. Test
edilebilir bir hipotez ise test edilecedi deneyin tasarimini isaret eder (Rezba ve
digerleri, 2007; Harlen, 2006).

Verileri Yorumlama

Gozlemlerimizi anlamlandirma iglemi verileri yorumlama olarak adlandinlir. (Bailer,
Ramig, Ramsey, 2006). Verilerin yorumlanmasinda oncelikle ne tir bir bilgiye ihtiyag
duydugumuzu belirlemeliyiz ki bu bizim hipotezimizle ilgilidir (Martin, 1997). Daha sonra
verileri okumamiz gerekir. Verilerin okunmasi igin kullanilabilecek en etkili yol verilerin
tablo ve grafikle gosterilmesidir. Bu sayede veriler bizim igin anlamli hale gelir. Bu yolla
degiskenler arasindaki iligkileri, degisimleri daha net gérebiliriz. Ogrencilere tablo ve
grafik olusturma ve okuma becerilerinin kazandiriimasi onlarin elde ettikleri verileri

anlamlandirmalari igin yararl olacaktir.

islevsel Tanimlama

Cogu zaman arastirdigimiz konu dogrudan gozlem yapmamiza olanak vermez.
Ornegin, atomun yapisina veya bir yildizin bize olan uzakhidina ait degiskenleri
tanimlamak igin iglevsel tanimlamaya ihtiya¢c duyariz ya da bir yilda meydana gelen
trafik kazalarina iligkin bilgiler igin, trafik kazalarindan dolay! hastaneye basvuran kisiler

Uzerinden tanimlama yapariz. iglevsel tanimlama, dogrudan gézlemlenemeyen bir
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degiskenin, goézlemlenebilir bir degisken Uzerinden tanimlanmasidir (Martin, 1997;
Rezba ve digerleri, 2007).

Deney Tasarlama ve Uygulama

Deney tasarlama ve uygulama, tim bilimsel sireglerin ise kosuldugu bir sirectir. Bu
sureg, oncelikle bir problem durumu tespit edilmesiyle baslar. Daha sonra problem
durumuyla ilgili olarak test edilebilir bir hipotez kurulur. Bu noktada, badimli ve
bagdimsiz degiskenlerin iyi tanimlanmasi, hipotezin uygulanacak deneyin yontemi
hakkinda ipuglari vermesi 6nemlidir. Ne tlr verilerin toplanacagi ve verilerin nasil
yorumlanacagi belirlenmeli, deney ve kontrol gruplari tanimlanmalidir. Deneyin
uygulanmasinin ardindan veriler yorumlanir ve bilgiye ulasilir. (Martin, 1997; Rezba ve
digerleri, 2007)

1.1.2 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Tarihsel Geligimi

Bilgiye ulasmada, glnimizde kullanilan anlamda bilimsel yéntemin kullaniimasi
Aristo’ya kadar dayanmaktadir. Aristo, gozlem ve deneye blylk 6nem vermis hatta
bitki ve hayvan koleksiyonlari hazirlamistir. Bitki ve hayvanlarin siniflandirmasi
hakkindaki kitaplarinda da gézlem becerisini 6n planda tutmustur. Aristo ayni zamanda
problem ¢6zme basamaklarini da kullanmigtir. Aristo’ya gére problem g¢bzme
basamaklari; konuyu saptama, konu hakkinda mevcut isaret ve disunceleri siralama,
sorunun gosterdigi zorluklari arastirma, nesnenin durumuna goére muhakemeye dayali

akil yaritmelerden yararlanma seklinde olmalidir (Binbasioglu, 1982).

Bilimsel surec becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi fikrinin olusmasi ise 17. yuzyilin
ortalarina denk gelmektedir. Egitimde bilginin verilmesinden daha ¢ok bilgiye ulasma
yollarinin égretilmesini savunan ilk egitimci Comenius (Komensky 1592 — 1670) olarak
bilinmektedir (Binbasioglu 1982). Comenius, bilgi yerine ydntemin ogretiimesini
savunarak egitimde bilimsel sureg¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinin énemini
ilk kez vurgulamistir. Daha sonra ise 19. yy.’da Spencer’in fikirleri ile bilimsel sireg
becerilerinin dnemi iyice artmistir. Cocuga mimkin oldugu kadar az sey 6gretilmeli
fakat cok sey kesfettirilmelidir diyen Spencer, egitimde arastirma ve sorgulamanin
Onemini vurgulamistir (Binbasioglu 1982). 20. yy’in ortalarinda ise Bruner’in fikirleri
bilimsel surec¢ becerilerinin fen egditiminde iyice oturmasini saglamistir. 1965 yilinda

Massachusetts de gercgeklestirilien “Woods Hole” konferansindan ¢ikan ortak goérus
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“Cocuklar feni, fencilerin yaptigi sekilde 6grenmelidir. Kimya, kimyacilarin kendi
deneyimlerindeki gibi &gretilmelidir. Fizik, fizikcilerin fizikte kullandiklari yollarla
ogretilmelidir. Biyoloji, biyologlarin kendi diinyalarini kesfettikleri yollarla 6gretilmelidir®
seklinde olmustur (Aktaran; Martin 1997).

1.1.3 Neden Bilimsel Siire¢ Becerileri?

Bilgiye ulasmak icin bilimsel streg¢ becerilerini kullanan égdrenciler, bilgiyi daha etkili bir
bicimde anlamlandirabilir ve yapilandirabilirler. Ogrencilerin bir olay veya olgu ile ilgili
gbzlem ve oOlgmelere dayali veri toplayarak verileri yorumlamasi, elde ettigi verilere
dayanarak bir genellemeye varmasi 6grenmenin kalicihidini arttirabilir ve 6grenmeyi
daha anlaml hale getirebilir. Ayni zamanda bilimsel slre¢ becerilerinin kullaniimasi,
ogrencilerin kritik ve mantiksal distnme becerilerini de olumlu yénde etkileyebilir
(National Research Council, 1996; Preece and Brotherton, 1997; Bahadir 2007).

Amerika Birlesik Devletlerinin 1996 yilinda hazirladigi Ulusal Fen Egitimi
Standartlar’'na (National Research Council, 1996) gére fen egitiminin yeni vizyonu,
bilimsel sure¢ becerilerinin kazandiriimasini ve 6grencilerin bilimsel ve kritik duginme
becerilerini kullanarak bilimsel slre¢ ile bilimsel bilgiyi birlestirmesini icermektedir.
Ulusal Fen Egitimi Stantlar’'na (National Research Council, 1996) gdre 6grencilerin
bilimsel slireci kullanmasi;

o Bilimsel kavramalari anlamalarini

o Bilimsel bilgileri nasil 6grendigimizi kavramalarini

e Bilimin dogasini kesfetmelerini

e Ozglr arastirmacilar olmalarini

e Fen’e kargi olumlu tutum, ilgi ve becerileri gelistirmelerini

saglamaktadir.

Settlage ve Southerland (1998), etkili bir fen egitiminin, kavramlari ve bilimsel sire¢
becerilerini saglikl bir sekilde birlegtirmesi gerektigini ifade etmektedirler. Cunkd fenin
ogrencilere birikmis bilgi y1§ini olarak verilmesi 6grencilerin sinirli ve dogru olmayan bir
bakis agisina sahip olmalarina neden olabilir. Ogretmenler, 6grencilerin arastirma ve
inceleme yapmalarina olanak saglayarak onlarin bilimsel sdre¢ becerilerini

kazanmalarini saglayabilirler.
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Settlage ve Southerland (1998), bilimsel stire¢ becerilerinin kazandiriimasinin egitime

ve dgrencilere yararlarini dért baslik altinda toplamislardir;

e Ogrencilerin algilarini arttirir: Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalari
bilimsel arastirma yapma caba ve girisimlerini arttinr. Bu durum &grencilerin
ogretmene bagimlihgini azaltarak 6grenmede daha 6zgur olmalarini saglayacaktir.
Bilgiye kendi ¢aba ve yontemleriyle ulasan 6grencilerin algilari artacak ve bilgiyi
yapilandirmalari kolaylasacaktir.

e Dil gelisimini saglar: Ozellikle bilimsel siire¢ becerilerinden biri olan iletisim
becerisinin etkili bir bicimde kullaniimasi 6grencilerin dil gelisimini olumlu yénde
etkileyecektir.

e Birlikte 6grenmeyi saglar: Ogrenciler materyallerle ve birlikte calisirken bilimsel
sure¢ becerilerini daha etkili kullanirlar. Ogrencilerin birlikte 6grendikleri egitim
ortamlarinda tartisma, yorumlama ve birlikte sonuca varma becerileri geligir.

e Dogal meraki besler: Bilimsel sire¢ becerilerinin kullanildigi fen derslerinde
ogrencilerin konuya olan meraki artar ve kafalarindaki “biz bunu neden
dgreniyoruz?” sorusu kaybolur. Ogrenmeye kargi ilgi buyik oranda égrencinin

icinden gelir ve bilimsel sure¢ becerileri 8grenmeye karsi olan ilgilerini arttirir.

Bilimsel slre¢ becerilerine dayali yapilan egitimin olumlu katkilarindan biri de
ogrencilerin yaratici distinme becerilerini olumlu yénde etkilemesidir. Egitim ortaminda
somut yasantillar kazanan &grenciler, bu yasantilarini ¢ok daha kolay beceriye
cevirirler. Bu yolla 6grenciler kendi kapasitelerinin farkina varirlar. Bilimsel yontem
sureci boyunca aktif olan 6drencilerin duyularini ve mantiklarini ise kogmalari, onlarin
yaratici distinme kapasitelerini arttirir (Karahan, 2006; Aksoy, 2005; Aktamis ve Ergin,
2007).

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programrnin (2005) da temel felsefesi olan
yapilandirmacilik, égrencilerin bilgiye ulagsmasini, bilgiyi anlamasini ve yorumlamasini,
on bilgileriyle birlestirerek yapilandirmasini hedeflemektedir. Ogrencilere bilimsel sireg
becerileri kazandirilarak, bilgiye ulasma yollarini kullanmalari saglanabilir. Bilimsel
sure¢ becerileri kullanilarak yapilan fen 6gretiminde 6grencilerin 6grenmeye olan ilgi ve
algilari artacak ve edinilen bilgiler 6grenciler igin anlamli ve kullanilabilir olacaktir. Fen

ve teknoloji 6gretiminin bir dijer hedefi de 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin
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geligtiriimesidir. Bilimsel stre¢ becerilerinin kazandiriimasi 6égrencilerin problem ¢dézme
basamaklarini igsellestirebilmesi icin etkili bir ydntemdir. Bu yolla égrencilerin problemi
fark etme, ¢6zim yollari Gretme ve bu ¢bézim yollarini test edebilme becerileri

geligtirilebilir.

Bilgiye ulasma yollarinin 6grencilere kazandirilmasinin en énemli amagclarindan biri
ogrencilere problem ¢ézme becerilerinin kazandiriimasidir. Sanilanin aksine 6grenciler
ayni problem durumu karsisinda ayni ¢ézim yollarini Gretmezler (Ornstein ve Lasley
2004). Sragler’in 1976’da 5 — 17 yas cocuklari arasinda yaptigi ¢alisma, 6grencilerin
bilissel gelisim 0zelliklerine gore problem c¢oziminde farkli ¢ozim stratejileri
gelistirdiklerini ortaya koymaktadir (Bjorklund, 1999). Bununla birlikte 6grencilerin 6n
bilgilerinin, problemin ¢ézimdune iliskin hipotez kurma, deney tasarlama ve problemin
¢6zUmunl destekleyen bulgulari kullanma becerileri Uzerinde yadsinamaz etkileri
vardir (Germann, Aram 1996). Bu nedenle 6grencilerin tek bir ¢ézim yoluna itilmeleri
dgrencilerin dustinme becerilerini koreltebilir. Ogrencilere bilimsel siireg becerileri

kazandirilarak bilgiye ulasmalari ve problem ¢d6zimuinde kullanmalari saglanabilir.

Uluslar arasi 6grenci basarilarinin degerlendirildigi TIMMS ve PISA sinavlarinda,
ogrencilerimizin arzulananin altinda performans gosterdigi gérulmektedir (IEA, 2007c;
OECD, 2007). TIMMS 2007’de 6grencilerimizin fen basarilarinin Singapur, Japonya,
Kore gibi basarili Ulkelerin yaninda, italya, Norve¢, Ermenistan, Sirbistan, Bulgaristan,
israil gibi baraj puaninin altinda kalan (lkelerden de wuzak olmasi bizleri
distindirmektedir (IEA, 2007c). Yine benzer sekilde PISA 2006 raporlari
incelendiginde de 6grencilerimizin fen basarilarinin arzulanan seviyenin oldukca altinda
oldugu gériilebilir. Ogrencilerimizin fen basarilari israil, Sirbistan, Uruguay, Bulgaristan
gibi alt siralarda yer alan Ulkelerin de altinda yer almistir (OECD, 2007). Bu bilgiler
iIsiginda fen egitiminin 6grencilerin bilimsel disiinme ve problem ¢ézme becerilerine

katki saglayacak sekilde dizenlenmesinin gerekli oldugu goériimektedir.

Bu noktalardan hareketle, o6grencilerin bilimsel disinme ve problem ¢bzme
becerilerinin gelistiriimesi hedeflenmis ve ilkégretim fen egitiminde bilimsel siire¢
becerilerini igeren etkinliklerinin uygulanmasinin, égrencilerin bilimsel problem
¢6zme Dbecerilerini anlamli diizeyde arttirnp arttirmadiginin incelenmesi

arastirmanin amaci olarak belirlenmistir.
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1.3 PROBLEM CUMLESI

Arastirmanin problem cumlesi; “ilkdgretim fen dgretiminde, bilimsel siire¢ becerilerine
dayali etkinliklerin, égrencilerin bilimsel problem ¢dzme erisi dizeylerine anlamli bir

etkisi var midir?” olarak belirlenmistir.

1.4 DENENCELER

1. ilkdgretim fen 6gretiminde bilimsel siireg becerilerine dayali etkinliklerin uygulandig
deney grubu ve mevcut uygulamanin devam ettigi kontrol grubunun, her birinin
kendi icinde 6n test — son test bilimsel problem ¢bézme beceri dlizeyleri arasinda
son test puanlari lehine anlamli bir fark vardir.

2. ilkégretim fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerine dayali etkinliklerin uygulandigi
deney grubu ile mevcut uygulamanin devam ettigi kontrol grubunun bilimsel
problem ¢dzme beceri diuzeyleri son test puanlari arasinda deney grubu lehine
anlamal bir fark vardir.

3. ilkégretim fen 6gretiminde bilimsel siirec becerilerine dayali etkinliklerin uygulandigi
deney grubu ile mevcut uygulamanin devam ettigi kontrol grubunun bilimsel
problem ¢6zme beceri dlizeyleri 6n test — son test farklari arasinda deney grubu

lehine anlamali bir fark vardir.

1.5 SAYITLILAR

1. Kontrol altina alinmamis istenmedik degiskenler gruplari ayni oranda etkilemistir.

2. Testin kapsam gecerligi igin basvurulan uzman kanisi yeterlidir.

1.6 TANIMLAR

1.6.1 Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Etkinlikler

Bilimsel slreg¢ becerilerinin 6grencilere kazandiriimasi ile ilgili olarak farkli gorusler
ortaya atilmaktadir. Martin (2001), temel ve batinlestiriimis bilimsel slre¢ becerilerinin
anasinifindan itibaren tim &grencilere kazandirilabilecedini savunurken, Ritz (2007)
g6zlem, iletisim, kiyaslama, sinifama veya organize etme olmak Uzere doért bilimsel

sure¢ becerisinin okul éncesinde kazandirilabilecegini, diger becerilerin ise daha Ust
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seviye 6grencileri igin uygun oldugunu belirtmigtir. Bu arastirmada hazirlanan tim
etkinlikler, secilen g¢alisma grubunun tim bilimsel slre¢ becerilerini kazanabilecegi

(Martin, 1997; Rezba ve digerleri, 2007) distincesine dayanmaktadir.

Egitim ortaminda Ogrencilere bilimsel sure¢ becerilerinin  kazandiriimasina igin

arastirmacilar (Rezba ve digerleri, 2007, Martin, 1997, Harlen, 2006) 6grencilerin aktif

oldugu problem durumlarinin kullaniimasi gerektigini savunmaktadirlar. Bununla birlikte

Harlen (2006), 6grencilere bilimsel sireg¢ becerilerinin kazandiriimasi i¢in su sekilde

stratejiler onermistir;

e Ogrencilere ilk elden deneyim kazanmalarini saglayacak imkanlar saglanmali,

e Ogrencilerin kiiclik gruplarla calismalari ve tartismalari saglanmali,

e Ogrencilerin alternatif yontemlere erigimleri saglanmali,

o Bilimsel sure¢ becerilerini gelistiren, materyal kullanimini ve élgme araglarini igeren
tekniklere yer verilmeli,

e Ogrencilerin elde edilebilir kanitlara dayali fikirlerini yorumlamasi ve sorgulamasi

desteklenmeli.

Bu arastirmada da, 6grencilere bilimsel siUre¢ becerilerini kazandirmak amaciyla,
etkinliklere dayall fen 6gretimi hazirlanmis ve uygulanmistir. Etkinlikler, yukarida
verilen 6nerilere uygun olarak, égrencilerin bilimsel ydntem slrecini kullanmalarini ve
kendi deneyimleri ile bilgiye ulasmalarini saglayacak sekilde dizenlenmistir. Her bir
etkinlik icin 6grenci ve o6gretmen etkinlik foyleri olusturulmustur. Hazirlanan etkinlik

foylerine ekler kismindan ulasilabilir.

1.6.2 Bilimsel Problem C6zme

Problem ¢6zme, iki kritik 6zelligi barindiran bir surectir. Bunlardan birincisi zihinsel
aktivitelerdir ki, bireylerin problemin ¢ézimune ydnelik akil yirutmelerini kapsar. Diger
bir 6zellik ise bilimsel suregtir. Bireyler karsilastiklari bir problemi ¢dzerken hipotez
kurma ve hipotezi test etme surecini kullanirlar (Jonassen, 2007). Hipotezin kurulmasi
ve test edilmesi surecinde de tahmin, c¢ikarim, verileri yorumlama, degiskenleri

belirleme gibi bilimsel yéntem sire¢ becerileri ise kosulur.

Ogrencilere problem ¢dézme becerilerinin kazandirilmasi egitim programlarinin genel

hedeflerden bir tanesidir. Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistiriimesi, onlarin
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ihtiyag ve kapasitelerine uygun hazirlanan problem durumlarini deneyimlemeleri ile
saglanabilir (Kain, 2003). Bu arastirmada, ¢6ziminde hipotez kurma, veri toplama ve
sonu¢ cikarma gibi bilimsel stre¢ becerilerinin ise kosuldugu problemler “bilimsel
problem”, bu problemlerin ¢ézimine iliskin beceriler ise “bilimsel problem ¢bzme

becerileri” olarak tanimlanmistir.

1.6.3 Bilimsel Problem C6zme Testi

Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 6grencilere 6n test ve son test olarak uygulanan
“Bilimsel Problem Coézme Testi”, bilimsel sire¢ becerilerinden goézlem, siniflama,
tahmin, sonug¢ ¢ikarma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve test
etme, verileri yorumlama ve deney tasarlama becerilerini ve ilkdgretim 6. sinif
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi kazanimlarini icermektedir. Test, her biri farkh alt
birimler barindiran acik uclu sekiz sorudan olusmaktadir. Test kapsaminda
o6grencilerden, problem durumlarini incelemeleri, problem durumlari ile birlikte verilen
tablo ve grafikleri okumalari, elde ettikleri bilgilere dayanarak bir sonuca varmalari veya

bir ¢c6zim yolu énermeleri beklenmektedir.

Arastirma surecinde deney ve kontrol gruplarinda 6n test ve son test olarak kullanilan
testin, Alpha glvenirlik katsayisi 0,86’dir. Orta gugclikte bir test olmasina karsin,
ayiricihk guci 0,698 (yaklasik 0,70) olarak belirlenmistir. Testin gelistiriimesi ve
uygulanmasina iligskin bilgilere, Boélum II'de Verilerin Toplanmasi kisminda yer

verilmigtir.

1.7 SINIRLILIKLAR

Arastirma;
1. 2009 — 2010 Egitim — Ogretim Yili Bahar dénemi,
2. Ankara ili, Etimesgut ilgesi,
3. MEB Sehit Abdulkadir Yiizbagioglu ilkdégretim Okulu 6. sinifinda okuyan 48
oégrenci,
4. llkoégretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi “Fiziksel Olaylar’ égrenme alan,

Yasamimizdaki Elektrik Gnitesi ile sinirlidir.
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1.8 iLGIiLI ARASTIRMALAR

Bu bolimde fen egitiminde bilimsel sureg¢ becerilerinin kazandiriimasina yonelik yapilan

calismalara yer verilmistir.

Germann ve Aram (1996) yaptiklari ¢alismada 7. sinif 6grencilerinin bilimsel slrec¢
becerileri performanslarini élgecek bir rubrik hazirlamayi ve 6grencilerin bilimsel slre¢
becerilerini gelistirmeyi amaclamiglardir. Calisma kapsaminda, veri kaydetme, verileri
analiz etme, sonu¢ cikarma ve kanit sunma becerileri Uzerinde yogunlagsmislardir.
Arastirmaya katilan &3rencilerin sadece %61’i veri kaydetme etkinliligini basarmiglar,
%68’i problem sonucuna iligkin hipotezini kuramamis %81’i ise sonuglarini

destekleyecek kanitlar sunamamistir.

Nikolopoulou (2000), 13 ve 14 yas cocuklari ile yaptigi ¢alismada, ¢ocuklarin bilimsel
verileri analiz ederek siniflama becerilerini kazanip kazanmadiklarini incelemigtir.
Arastirma sonucunda, bilgisayar kullanan deney grubu ile bilgisayar kullanmayan
kontrol grubuna uygulanan Ontest — son test puanlarn arasinda ¢ok az bir fark

olusmustur.

Aksoy (2005) , fen egitiminde yaratici dustinme temelli bilimsel yontem siirecine dayall
Ogretimin akademik basari, yaraticiik ve tutum dlzeylerine etkisi inceledigi
calismasinda, yaratici disinme temelli bilimsel yontem siirecine dayali fen 6gretiminin,
ogrencilerin; yaratici disinme duzeylerini arttirdigi, akademik basari duzeylerini
geligtirdigi, fen bilgisi dersine yonelik tutum dizeylerini yUkseltti§i sonuclarina

ulasmistir.

Basdag (2006) 2000 yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi ve 2005 yili Fen Ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 6Jrenim gérmis o6grencilerin bilimsel slreg
becerileri arasinda; kiz ve erkek dégrencilerin bilimsel slre¢ becerileri arasinda; Ust ve
alt sosyo-ekonomik diizeydeki 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri arasinda anlamli bir
fark olup olmadidi arastirmistir. Sonug olarak, ilkdgretim &grencilerine bilimsel slreg
becerilerini kazandirmada, bilimsel slire¢ becerilerinin kazandiriimasinin esas alindigi
2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim

programindan daha basarili oldugu sonucuna ulasmistir.
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Hazir (2006), ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin bilimsel slre¢ becerilerini edinebilme
dizeylerini, cinsiyet ve sosyo-ekonomik acgidan karsilastirdigi c¢alismasinda, sosyo-
ekonomik acidan iyi durumda olan okullardaki 6grencilerin bilimsel islem beceri
dizeylerini, diger okullara gére anlaml bir sekilde farkli bulmustur. Diger taraftan 5.
sinif diizeyindeki 6grencilerin, programda belirtilen bilimsel beceri kazanim dizeylerinin

istenilen seviyenin ¢ok altinda oldugunu tespit etmistir.

Karahan (2006), Fen ve Teknoloji dersinde Bilimsel Sire¢ Becerilerine Dayali
Ogrenme Yaklasiminin égrenme Uriinlerine etkisini inceledigi calismasinda, Bilimsel
Siure¢c Becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin fen &gretiminde, o6grencilerin
mantiksal dlistnme yeteneklerini ve yaratici distinme becerilerini olumlu yénde

etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Tatar (2006) ilkdégretim 7. sinif 6grencilerinin bilimsel slre¢ becerileri, akademik
basarilari ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini gelistirmede arastirmaya dayali
6grenme yaklasiminin etkililigi incelenmistir. Arastirma sonunda, arastirmaya dayali
6grenme yaklasiminin kullanildigi deney grubu égrencilerinin bilimsel slire¢ becerileri,
akademik bagarilari ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar, kontrol grubundaki
ogrencilere gbre anlamli duzeyde farkhlik gostermigtir. Deney grubundaki 6grencilerin
cinsiyetlerine ve kutliphanede kaynak tarama bilgilerine gére bilimsel slire¢ becerileri,
akademik basarilari ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farkhlik
bulunamamistir. internet kullanimi bilgilerine gére bilimsel siire¢ becerileri arasinda ise
anlamli diizeyde farkhilik bulunmustur. internet kullanim bilgisi 6grencilerin akademik

basari ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinda farklilik yaratmamistir.

Akar (2007) sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel stre¢ becerileri ve elestirel dislinme
beceri duzeyleri ve bu iki beceri alani arasindaki iligskinin belirlenmesi amaciyla yaptigi
calismasinda, 6gretmen adaylarinin bilimsel slre¢ becerileri ve elestirel disinme
beceri dizeylerinin istenilen dizeyde olmadidi sonucuna ulasmistir. Ayrica
arastirmada bilimsel slUre¢ becerileri ve elestirel disiinme becerileri arasinda zayif bir
iliski tespit etmis ve 6gretmen adaylarinin bilimsel slre¢ ve elestirel disinme beceri

dizeyleri Uzerinde bazi degiskenlerin farklhiliga yol actigi gérmastur.

Aktamis (2007) ogrencilere bilimsel slreg becerileri egitimi verilmesinin égrencilerin;

bilimsel yaraticiliklarina, fen tutumlarina, fen basarilarina, bilimsel slre¢ becerilerini
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kullanabilmelerine etkilerini incelemistir. Calisma neticesinde, 6grencilerin bilimsel
sure¢ becerileri ile bilimsel yaraticiliklari arasinda iliski oldugunu saptamis; bilimsel
sure¢ becerileri egitiminin 6grencilerin basarilarini, bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel
sure¢ becerilerini kullanabilme duzeylerini arttirdidi, fen’e yoénelik tutumlarinda ise
geleneksel yonteme gére anlamli bir gelisme olmadigi sonucuna ulagsmistir. Ek olarak
bilimsel slUre¢ becerileri egitimi ile ilgili 6grencilerin ve dersin dgretmenin olumlu

gorusglere sahip oldugunu tespit etmigtir.

Aktamis ve Ergin (2007) tarafindan yapilan calismada bilimsel sure¢ becerileri ile
bilimsel yaraticilik arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacla BSB’leri
gelistirmesi icin 6grencilere verilen etkinlikler sonucunda BSB ve BY arasindaki iligki
ortaya konmaya calisilmistir. Calismanin sonunda BSB ile BY arasinda iliski oldugu

bulunmustur.

Aydinli (2007) ilkdgretim 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin bilimsel slre¢ becerilerine iligkin
performanslarinin degerlendiriimesi amaciyla yaptigi ¢alismasinda, 6, 7 ve 8. sinif
ogrencileri arasinda, kiz ve erkek 6grenciler arasinda, Ust, orta ve alt sosyo - ekonomik
dlzeydeki dgrenciler arasinda bilimsel streg¢ becerileri yéninden anlamli bir fark olup
olmadigini arastirilmigtir. Ayrica, anne ve baba meslegine, anne ve baba egitim
durumlarina ve ailedeki kisi sayisina gére de 6grencilerin bilimsel slire¢ becerileri
yoninden anlamli bir fark olup olmadidini da incelemistir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerileri arasinda, sinif duzeylerine, cinsiyetlerine, gelir
durumlarina, anne, baba meslek ve 6grenim dizeylerine, ailelerindeki kisi sayilarina

gore anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagmistir.

Bahadir (2007), bilimsel yontem slirecine dayali ilkdgretim fen egitiminin bilimsel stre¢
becerilerine, tutuma, akademik basariya ve kaliciliga etkisini inceledigi arastirmasinda,
48 kisilik 7. sinif dgrenci grubuyla g¢alismistir. Arastirma sonunda, bilimsel yéntem
surecine dayall ilkégretim fen egitiminin 6égrencilerin bilimsel slre¢ becerilerini ve
akademik basarilarini gelistirdigi, kalici 6grenme sagladigi ancak fen dersine yonelik

tutumu degistirmedigini tespit etmistir.

Basdas (2007), Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin ve Eglenceli Fen Aktiviteleri (Hands-
on Science) yontemi (zerine yaptigi c¢alismada, ilkdégretim 6. sinif drgencilerinin

bilimsel sire¢ becerileri, akademik basarilari ve fen bilimleri dersini 6grenmeye karsi
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motivasyonlarini gelistirmede yodntemin etkililigi incelenmistir. Calismanin sonunda,
“‘Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin Ve Eglenceli Fen Aktiviteleri Yontemi’nin
kullanildigi  deney gurubundaki 6grencilerin bilimsel slre¢ becerileri, akademik
basarilari ve fen ve teknoloji dersine yonelik motivasyonlari, kontrol grubu égrencilerine

gOre anlamli diizeyde farklihk gosterdigi sonucuna ulagsmistir.

Demir (2007), sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel sire¢ becerilerini etkileyebilecek
degiskenleri (cinsiyet, anne egitim dlzeyi, baba egitim dizeyi, gelir, Universiteye giris
sayisal puani, fen alani dersleri ortalamasi, temel sayisal dersler ortalamasi, akademik
ortalama, fen tutumu, fen 6z-yeterligi, bilissel gelisim) ise kosarak, bilimsel silreg¢
becerilerini dogrudan veya dolayli olarak etkileyen degiskenleri ortaya c¢ikarmak
amaclyla bir model tanimlayarak, bu modeli test etmeyi amaclamistir. Arastirma
sonucunda elde ettigi bulgulari su sekilde siralamistir:

1. Sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel stire¢ becerileri puanlarinda gbzlenen varyansin
%36’s1 agiklanmistir. Aciklanan varyansa, dogrudan etkiyle katki saglayan
degiskenlerin ise biligsel gelisim, gelir ve fen tutumu oldugu tespit edilmistir.

2. Bilimsel sure¢ becerileri puanlarinda gézlenen varyansin agiklanmasina en fazla
katki saglayan degdiskenin 0,58’lik dogrudan etkiyle biligssel gelisim oldugu belirlenmistir.
3. Arastirma modelinde yer alan, cinsiyet, temel sayisal dersler ortalamasi, fen alani
dersleri ortalamasi, Universiteye giris sayisal puani, fen 6z-yeterligi, anne-egitim dizeyi
degigkenlerinin bilimsel sure¢ becerileri Uzerinde dogrudan bir etkiye sahip olmadidi,
yalnizca diger degiskenler Gzerinden dolayli etkilerinin oldugu belirlenmistir.

4. Bilimsel sure¢ becerilerini dolayli olarak etkileyen degiskenlerden en ylksek etki
dlzeyine sahip dediskenin ise 0,178 ile Universiteye giris sayisal puani oldugu

bulunmustur.

Kanli (2007) Universite 6grencileri Uzerinde yaptigi ¢calismasinda, 7E Modeli merkezli
laboratuar yaklasimi ile dogrulama laboratuar yaklasiminin etkisini karsilastirmayi
amaclamistir. Arastirmanin sonucunda 7E modeli merkezli laboratuar yaklagimina goére
yuratulen laboratuar modelinin, 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimine ve

kavramsal basarilarina anlamli bir katki sagladigi sonucuna ulagmistir..

Temiz (2007) lise 1. sinif dizeyinde 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerini dlgmede
kullanilabilecek gecerli ve glvenilir bir 6lgme araci gelistirmek amaciyla yaptigdi

calismasinda, toplam alti modulden olusan Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Testini
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(BSBOT) gelistirmigtir. Modiil-1; degiskenleri belileme ve hipotez kurma becerilerini
Olcen 60 coktan segmeli sorudan, Modil-2; degiskenleri degistirme ve kontrol etme
(deney tasarlama) becerilerini dlgen, 5’i acik uglu 25'i de goktan segmeli toplam 30
sorudan, Modl-3; veri tablosu olusturma becerisini dlgen 8 acik uclu sorudan, Modul-
4; grafik ¢izme becerisini dlgen 8 agik uglu sorudan, Moduil-5; grafik yorumlama
becerilerini 6lgen 55 ¢oktan se¢meli sorudan ve Modul- 6 degiskenleri belirleme ve
hipotez kurma becerilerini dlgen 10 agik uclu sorudan olugsmaktadir. BSBOT, bilimsel
surec¢ becerileriyle ilgili arastirmalarda ve sinif i¢i etkinliklerinde kullanilabilecek bir soru
havuzu olarak tasarlaniimistir. Kullanicilarin BSBOT’yi mevcut haliyle uygulamalari
veya bu soru havuzundan, ihtiyaglarina gére uygun adette ve nitelikte maddeleri alip bir

araya getirerek kendi testlerini olusturmalari 6ngoérilmustar.

Aydogdu (2008), ilkégretim 7. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel
sureg becerileri ile 6grencilerin akademik basarisi, fene yonelik tutum ve ailelerin ilgileri
arasindaki iligkiyi, ayrica bu beceriler Gzerinde 6gretmenlerin sinifta bilimsel slre¢
becerilerini kullanma duzeyleri ile o6grencilerin demografik 6zelliklerinin etkisini
incelemistir. Sonu¢ olarak 6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerinin disik dizeyde
oldugunu, dégrencilerin bilimsel slUre¢ becerileri ile akademik basarilari, fene karsi
tutumlari ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu, 6grencilerin
bilimsel slre¢ becerileri kazanimlarinin 6gretmenlerin sinifta bilimsel sure¢ becerileri
kullanma dlzeylerine ayrica anne - babanin egitim dizeylerine ve bilgisayara sahip

olma degiskenlerine gore farkhlastigini géstermistir.

Azar (2008), Fen ve Teknoloji dersinde 6grenme stillerinin igbirlikci 6grenme grup
atamalarinda kullaniimasinin 6grencilerin akademik basarisina, Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumuna, bilimsel sure¢ becerilerine ve 6grenmenin kaliciliga etkisini
arastirmistir. Yapti§i analizler sonucunda; isbirlik¢i 6gretimin yapildigi deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilari, bilimsel slre¢ becerilerini ve 6grenmede kalicihgi
anlamli dizeyde yukselttigi, tutumlarinda ise 6grenme stilleri agisindan heterojen
olarak olusturulan deney1 grubu ddrencilerinin puanlarini diger iki gruba gére anlamli

duzeyde arttirdigl sonuglarina ulasmigtir.

Cakar (2008) calismasinda, ilkdgretim 5. sinif Fen ve Teknoloji dersinde drgencilerin
Bilimsel Surec¢ Becerileri kazanimlarini gerceklestirme duzeylerini, cinsiyet, 6grenim

goérdukleri okullar, anne ve babanin egitim durumlari, gelir dizeyleri degiskenlerine
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gore belirlemeyi hedeflemistir. Arastirmanin sonucunda, goézlem yapma, ¢ikarim
yapma, bagimli, bagimsiz kontrol degiskenlerini belirleme, deney tasarlama, verileri
kaydetme becerilerine yodnelik kazanimlar o&rgenciler tarafindan dusuk duzeyde
gerceklestirildigi sonucuna ulagsmistir. Ayrica o6grencilerin bilimsel slre¢ becerileri
puanlari arasinda okullara goére anlamli bir fark oldugu, 6grencilerin babalarinin ve
annelerinin egitim duzeylerinin artmasi bilimsel sire¢ becerileri puanlarini olumlu bir
sekilde etkiledigi ve 6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri puanlarinin gelir dlzeyleri ile

arttigl sonuglarina ulagsmistir.

Duran (2008) ilkogretim 6. ve 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinde Bilimsel Sireg
Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasiminin, égrencilerin bilime karsi tutumlari tizerine
etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda, bilimsel slre¢ becerilerini gelistirme ve
sergilemeye firsat verecek 6grenme durumlarindan gegen deney grubu 6grencilerinin,
akademik basarilarinin ve bilimsel slre¢ becerilerinin, kontrol grubu 6grencilerinden
anlaml dlgude ve olumlu yonde artis gosterdigine iligkin bulgulara ulasiimigtir. Buna ek
olarak, deney grubu &grencilerinin bilime karsi tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli
dizeyde dedisim olmamasina karsin, elde edilen nitel verilere gdre bilime karsi

olumsuz yargilarinin uygulama sonucunda belirgin sekilde azaldigini géstermektedir.

Senyiz (2008) calismasinda, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programi ve 2005 yih
fen ve teknoloji dersi 6gretim programlarinda yer alan bilimsel sire¢ becerilerinin
tespiti, her iki 6gretim programindaki bilimsel sureg¢ becerilerinin karsilastirilmasi, her iki
programin 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmedeki etkisinin tespit edilmesi
ve bilimsel sure¢ becerilerinin kazanimina sosyo-ekonomik diizey ve cinsiyetin etkisinin
olup olmadiginin ortaya cikariimasini amaglamistir. Arastirmanin  sonucunda;
ilkogretim o6grencilerinin  bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmede; yapilandirmaci
yaklasimla hazirlanan, bireysel farkliliklari goézeten, bilimsel slre¢ becerilerini
siniflandiran ve tanimlayan, Unite kazanimlari ile BSB kazanimlarini iligkilendiren 2005
yili Fen Ve Teknoloji Dersi (6-8. Sinif) Ogretim Programinin 2000 yili Fen Bilgisi Dersi

Ogretim Program’indan anlamli bir farkla daha etkili oldugu tespit edilmigtir.

Ozturk (2008), ilkégretim 7. simif 6grencileri ile birlikte yapti§i calismasinda,
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerileri dizeyleri ile kisisel 6zellikleri (cinsiyet, anne-baba
o6grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait odaya sahip

olma durumu, okulun bulundugu sosyal c¢evre) arasinda anlamh bir farkhlik olup
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olmadigi arastirmistir. Ayrica, 6grencilerin bilimsel stre¢ becerileri dizeyleri ile fene
yonelik tutumlari ve akademik basarilari arasinda bir iligki olup olmadigini belirlemeyi
hedeflemistir. Arastirma sonucunda, égrencilerin bilimsel sire¢ becerileri diizeylerinin
orta dlzeyde oldugu; bilimsel sire¢ becerileri dizeyleri ile; anne-baba 6grenim
durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait odaya sahip olma
durumu, okulun bulundugu sosyal c¢evre arasinda anlamh bir farklihk oldugu
sonuclarina ulasmistir. Bununla birlikte, bilimsel slire¢c becerileri dizeyleri ile fene
yonelik tutumlari ve akademik basarilari arasinda pozitif ve anlamh bir iliski oldugunu

tespit etmistir.

Kula (2009), ilkogretim 6. sinif 6@rencileri Gzerinde yaptigi calismasinda, arastirmaya
dayali fen 6grenmenin, ogrencilerin, amacli not tutma ve bilimsel slire¢ becerileri,
basarilari, kavram o6grenmeleri ve tutumlarina etkisini arastirmigtir. Arastirma
sonucunda, arastirmaya dayali 6grenme uygulamalarinin deney grubu iginde
ogrencilerde bilimsel sire¢ becerilerini gelistirdigini gézlemlemistir. Ancak gruplar
arasinda anlamh bir fark olusmamigtir. Bunun yaninda, arastirmaya dayali fen
ogrenme &grencilerin basarisi acgisindan deney grubu lehine anlamh bir farkhlik
gosterdigi sonucuna ulasmistir. Son olarak arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
kavram d63renmeyi olumlu dizeyde arttirdidi ve fene karsi olumlu tutum gelistiriimesini

destekledigini belirlemigtir.

Oguz-Unver ve Yiriimezoglu (2009), bilim egitiminde gdzlemin guictiini gelistirmek igin
gbzlem stratejileri kullanmak ve 6gretmen adaylarinin gézlem silre¢ becerilerini
gelistirmek amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda, d6grencilerin nesnenin algilanabilir
niteliklerine gore birden ¢ok duyu organini kullanmaya egilimli olduklarini
gozlemlemiglerdir. Buna ek olarak, sorgulama temelli yUrGtllen gbézlem sureglerinin,

go6zlemi belli alanlara yogunlastirdigini tespit etmislerdir.

Ozdemir (2009), ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma
dizeylerini tespit etmeyi ve degerlendirmeyi amagladigi arastirma sonuglarina gore,
ogrencilerin bilimsel sUre¢ becerilerine sahip olma dizeyleri; anne ve babalarinin
6grenim durumlari, okullarin kurum tipleri ve bilgisayara sahip olmalari bakimindan
anlaml farkhlik g0sterdiklerini ancak cinsiyet bakimindan anlamli bir farklilik

goOstermediklerini tespit etmigtir..
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Sahin (2009), ilkégretim Fen Ve Teknoloji Dersi 7.sinif “insan Ve Cevre” {nitesinin
etkinliklerinde yer alan bilimsel slre¢ becerilerinin kazanilip kazaniimadigi ve
programda yer almadidi halde etkinliklerin uygulanmasi sirasinda kazanilan bir sire¢
becerisinin olup olmadigini belirlemeyi amaglamistir. Sonu¢ olarak, uygulama
sureclerinin analiz edilmesiyle bu Unitede yer alan etkinliklerdeki bilimsel sure¢
becerilerinden programin ongordukleri ve programda belirtiimemesine karsin ortaya

¢lkan bilimsel surec¢ becerilerini belirlemistir.

Serin (2009), probleme dayali 6grenme (PBL) yénteminin 6grencilerin fen basarisina,
fen dersine kars! tutumuna ve bilimsel slire¢ becerilerine olan etkisini inceledigi
calismasinda, gruplar arasinda &grencilerin derse karsi tutumu, bilimsel sireg
becerileri ve akademik basarilari acgisindan anlamh bir fark olmadigi sonucuna
ulasmistir. Buna ek olarak, PBL 6grencilerinin ¢codunlukla arastirma yapma, deney
tasarlama ve yapma ile mesgul olurken, kontrol grubunda yer alan 6grenciler genellikle
o6gretmeni dinleme, 6gretmenden tanim ve formil yazma, sekil veya grafik ¢cizme ve
matematiksel islem gerektiren problemler ¢ézme iglemleriyle ugrastiklarini
g6zlemlemistir. Ayrica égrencilerin PBL derslerine karsi genelde olumlu tutum iginde

olduklarini da belirlemistir.

Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde, 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programr’'nin égrencilere bilimsel slre¢ becerilerinin kazandiriimasi agisindan 2000
programina gére daha etkili oldugu gorilmektedir. Buna paralel olarak, yapilan
calismalar da &égrencilerin bilimsel slire¢ becerilerine ne derece sahip oldugu ve fen
egitiminde bilimsel sure¢ becerilerine yer verilmesinin, &grencilerin akademik
basarilarina, fene karsi tutumlarina, bilimsel ve yaratici disinme becerilerine ne
derece katki saglayacadi Uzerine yogunlasmistir. Arastirmalarin neticesinde de bilimsel
sure¢c becerilerine dayali egitimin 6grencilerin akademik basarilarini, fene karsi
tutumlarini, bilimsel ve yaratici diisinme becerilerini gelistirdigi sonuglarina ulasiimistir.
Ancak bilimsel stre¢ becerilerinin 6grencilere kazandiriimasinin, égrencilerin problem
¢6zme becerilerini ne derece etkileyecegine iliskin ¢calismalarin literatirin eksik yéna
oldugu tespit edilmigtir. Bununla birlikte, literattirde bilimsel slre¢ becerilerine ait dlgme
araglarinin nicel olarak yetersiz oldugu gorilmustir. Bu arastirmada hem bilimsel sireg
becerileri ile problem ¢ézme becerilerini igeren bir testin gelistiriimesi hem de bilimsel
sure¢ becerilerine dayali ilkdgretim fen egitiminin Agdrencilerin problem ¢ézme

becerilerini ne derece etkileyecedinin arastiriimasi hedeflenmistir.
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2. BOLOM

YONTEM

Bu bdélimde, arastirmanin tirtine, ¢calisma grubuna, verilerin toplanmasina ve verilerin

analizine yonelik bilgilere yer verilmistir.

2.1 ARASTIRMANIN TURU

Bu arastirmada, yari deneysel yéntemin 6n test — son test kontrol gruplu deseni

kullaniimigtir. Bu desen su sekilde goésterilebilir;

Gruplarin Belirlenmesi

(Random) (Random)
"
Deney Grubu Kontrol Grubu
Ti Ti

Mevcut Uygulamalar ve
Bilimsel Stre¢ Becerilerine Meveut Uygulamalar
Dayall Etkinlikler

T T

Sekil 1: Arastirma deseni

Gruplarin belirlenmesi i¢in, 6ncelikle ulasilabilir grup olarak belirlenen Sehit Abdulkadir
Yiizbasioglu ilkégretim Okulu 6. sinif dgrencileri arasindan 6/C ve 6/D siniflari
secilmigtir. Deney ve kontrol gruplari ise bu siniflar arasindan random yolla
belirlenmigtir. Calismada 6/C ve 6/D siniflarinin tercih edilmesinin nedeni ise bu

siniflarin Fen ve Teknoloji Dersi 6gretmeninin proje ve deney agirlikh ders islemesi
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sebebi ile ddrencilerin arastirma kapsaminda ydritilen slirece az da olsa yatkin

olacaklari disuncesidir.

Gruplarda 6gretmen faktérinin en aza indirilmesi igin, her iki grupta da ders égretmeni
ile arastirmaci birlikte bulunmus ve sire¢ birlikte yiritiimeye calisiimistir. Kontrol
grubunda ders 6gretmeni aktif olmus, arastirmaci sinifi ve 6gretmeni gézlemlemis ve
etkinliklere katilmistir. Deney grubunda ise arastirmaci aktif olmus, ders 6gretmeni
sinifi gdzlemleyerek etkinliklerde aktif olmustur. Ogrencilerin, arastirmacinin siniftaki
varlhigina alismasi igin, uygulama oncesindeki 2 ay boyunca sik sik gruplarla birlikte

derse girilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda 6n test ve son test (T,) olarak Bilimsel Problem Cézme
Testi kullaniimigtir. Arastirma kapsaminda kontrol grubunda yapilan 6gretime higbir
sekilde midahale edilmeyerek, mevcut uygulamalarin surdirtlmesi saglanmistir.
Mevcut uygulamada yalnizca duz anlatim yontemine yer veriimemis, bazi
uygulamalarda dgrencinin, bazi uygulamalarda ise dgretmenin etkin oldugu etkinlikler
de uygulanmistir. Uygulanan etkinlikler genellikle ders kitabinda yer alan etkinlikler

arasindan segcilmistir.

Deney grubunda ise, mevcut uygulamalara ilave olarak bilimsel sire¢ becerilerine
dayali etkinliklerden olugan 6gretim uygulanmigtir. Bu program o6grencilerin bilimsel
problem ¢b6zme becerilerini gelistirmeyi amacglayan etkinliklerden olusmaktadir.
Etkinlikler icin Bati ve Kaptan (2009) tarafindan gelistirilen ve &gdrencilerin bilimsel
sure¢c becerilerini kazanmalarini destekleyen etkinlik formati kullaniimistir. Strecin
tamaminda 6grencilerin aktif katihmi saglanmaya cahlsiimistir. Etkinlik formatina uygun

etkinlikler, yine arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

2.2 GALISMA GRUBU

Arastirmada, deneysel desen kullanildigindan evren ve érneklem tayinine gidilmemigtir.
Deney ve kontrol gruplari, Ankara ili Etimesgut ilgesinde bulunan $ehit Abdulkadir
Yiizbasioglu ilkégretim okulunun 6. sinif diizeyindeki dgrencilerden olusmaktadir.
Rastgele segcilen iki 6. sinif subesi icinden, yine kura yoluyla deney ve kontrol gruplari
belirlenmistir. Ogrencilerin bilgi ve beceri yoniinden benzer seviyede olduklari, fen ve

teknoloji dersi 6gretmeni tarafindan onaylanmistir. Gruplarin 6n testlerden aldiklari
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puanlar arasinda anlamli bir farkin bulunmamasi da gruplarin denkligi konusunda

yeterli bilgiyi vermistir.

Deney grubu 25, kontrol grubu 23 6grenciden olusmasina karsin surecin tamaminda
tam mevcutla ¢aligilamamistir. Kontrol grubunda yer alan bir 6grenci, saglik sorunlari
nedeni ile calismanin ikinci yarisina ve son test uygulamasina katilamamistir. Deney
grubunda ise devamsiz 6grenci bulunmamasina karsin, uygulamalarin genelinde farkh

bir veya iki 6grencinin eksik oldugu tespit edilmigtir.

2.2.1 Gruplarin Denkligi

Gruplarin denkliginin belirlenmesi igin gruplarin 6n test puanlari arasindaki fark

incelenmis ve bagimsiz gruplar icin t-test sonuglari asagidaki gibi bulunmustur;

Cizelge 2.1: Deney Grubu ve Kontrol Grubunun On test Puanlari Arasindaki Farka
lliskin Bagimsiz Gruplar T-Test Analiz Sonuglari

N X S sd t P
Kontrol 22 4,82 3,202
45 ,092 ,927*
Deney 25 472 4,016

* p>0,05

Gruplarin 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi, bagimsiz
gruplar igin t testi ile yoklanmig, %95 glven araliginda gruplar arasinda anlaml bir
farklihlk olmadigi (p>0.05) belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin én test puan

ortalamalari agisindan, uygulama éncesinde birbirine denk oldugu séylenebilir.

2.3 PROGRAMIN YURUTULMESI

Arastirma kapsaminda, 6grencilerin bilimsel problem ¢6zme becerilerinin gelisiminin
saglanmasi amaciyla, ilkogretim (6. sinif) Fen Ve Teknoloji Dersi Yasamimizdaki
Elektrik Unitesi secilmis ve 3 haftallk (12 ders saati) bir program hazirlanmigtir.
Programin hazirlanmasi surecinde, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan
kazanimlar ve Onerilen ders saatleri baz alinmistir. Program dahilinde, 6grencilerin

bilimsel sure¢ becerilerini kullanacaklari egitim durumlarini iceren etkinlikler
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geligtiriimistir. Gelistirilen etkinliklerin ders 6gretmeni tarafindan hazirlanan dnite

planinin igerisine yerlestiriimesiyle program son seklini almistir.

Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda, 4 — 5 6grenciden olusan 5 grup olusturulmus ve
etkinlikler grup c¢alismasi seklinde yurutulmustur. Uygulamanin gergeklestirildigi Sehit
Abdulkadir Ylzbasioglu ilkégretim Okulu'nda fen ve teknoloji derslerinin fen
laboratuarinda yuruttlmesi 6grenci gruplarinin saglikli galismalarina katki saglamistir.
Etkinlikler genel olarak arastirmaci tarafindan yuritilirken, ders 6gretmeni de sinifta
bulunmus ve etkinliklerin saglikh yurutilmesine yardimci olmustur. Her bir etkinlik igin,
etkinlik sonrasinda yapilan tartismalar da dahil olmak tzere 30 dk sure kullaniimigtir.
Hazirlanan program sadece etkinliklerden olusmamaktadir. Etkinlikler haricinde kalan
zamanlarda, mevcut uygulamalar surdartlmus, farkli ydontem — tekniklere dayah sinif igi

ve sinif digl 6gretime devam edilmistir.

Kontrol grubunda ise mevcut uygulamalara mudahale edilmeyerek, sadece gdzlem
yapilmigtir. Ders o6gretmeni tarafindan kontrol grubunda vydiritilen 6gretim, temel
anlayis olarak deney grubunda yurdtilen 6gretime paralel olacak sekilde ayarlanmigtir.
Gruplarda yuratilen 6gretimler arasindaki fark ise, deney grubunda bilimsel slre¢

becerilerine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulanmasidir.

2.4 VERILERIN TOPLANMASI

Veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan, “Bilimsel Problem Cézme Testi”
gelistiriimis ve slrecin basinda ve sonunda hem deney hem de kontrol grubuna
uygulanmistir. On test ve son test arasinda yer alan yaklasik 25 giinliik bir siire

gecmistir.

2.4.1 Bilimsel Problem G6zme Testi’nin Gelistiriimesi

Arastirma kapsaminda, 6grencilerin bilimsel slre¢ becerilerini kazanma dizeylerinin
belirlenmesi amaciyla bir test gelistiriimistir. Bu amacla, literatiirde yer alan ve bilimsel
sure¢ becerilerini yoklayan testler (Dillashaw ve Okey, 1980; Caliskan ve Kaptan,
2009; Tatar, 2006; Bahadir, 2007; Temiz ve Tan, 2007; Temiz, Tasar ve Tan, 2006) ile
TIMSS (IEA, 2007a; IEA, 2007b) ve PISA (OECD, 2003; OECD, 2006) sorulari

incelenerek, Bilimsel Problem Coézme Testi hazirlanmigtir. Test sorularinin
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hazirlanmasi ve kapsam gecerliginin belirlenmesi igin, (¢ alan uzmani akademisyen ve
iki fen ve teknoloji 6gretmeni olmak Uzere bes uzman gortsi alinmistir. Testin kapsami
ilkogretim 6. simif Fen ve Teknoloji dersi, Yasamimizdaki Elektrik Unitesi
kazanimlarindan ve gézlem, siniflama, tahmin, sonu¢ ¢ikarma, dediskenleri belirleme
ve kontrol etme, hipotez kurma ve test etme, verileri yorumlama ve deney tasarlama
becerilerinden olusmaktadir. Test genel olarak 8 maddeden olugsmaktir. Ancak her bir
maddenin farkli becerileri yoklayan alt birimleri bulunmaktadir. Tablo 2.2, tablo 2.3 ve
tablo 2.4’de teste ait belirtke tablosu, kazanim — bilimsel slre¢ becerileri tablosu ve

bilimsel slUre¢ becerilerinin sorulara dagilimi tablolar verilmigtir.
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Cizelge 2.2: Bilimsel Problem Cézme Testi Belirtke Tablosu

Jeded aa BIIESE] BP0l Bl50ad J1q J15Eq d yawnqeaiéidap e aed unndue meapadssd 117

Jepajéer Hededeusp wdipaisidap piseu mndiele d unndur unseuneze Bdoa 1SEUIME UTUTIEEap oUIIT 01 'Z

Jeps He] Munnplo WUouaIp Jiq 24 nungniénio Uspla) Usyie[t Jiq op unndury &g

TI[2q TUTUILIG 24 12010 TURURIIP UTURXR]l I 8T

“Jopa BpE] NUNZNP[O ToUaAp JIq T aq UL JoU 24 JBWe[zod nungnpio nydn 1l WULR[UeLR]e ad4dJ LT

Japa apelt nundnplo yidng ByEp Hod a1l arsjusiie|l UMIDULID ULRUEYH[EL '0'F

T1IE4 BUNONUOS 13138130p 2103 SUISUID a4 BUILEE 11583 {Ip ‘BUnSn[unzn WUnualp Ulusyle]l g ¢°7

Jopa aPEI k[0 ASusnp,, BN LBIIpIECS 1508 sUmLITIa[T tIsT (IsUs HIIPS]8 ULIS[SpPEl #'2

“Japa YIE] Yededeusp mgaoalqadidep sifisswumigsp
UTIISUID 24 TUBTE 1583 {ip ‘n8njunzn wueyle]l Mepadasp ‘wuidiyeed unnde mspuissdasp JUHBe Ag €7

2T 24 Je]Jese) £pUsp J1q 08P 158 IULBTUILLILEY I[13]! a1t 1511 ed unndury 77

Japa uminge} nungnpro 1geq ate(eu wmgyered unndue epusalasp YURER I 17

IB[34ST] LIB[WLUQ Us}atad 1seuum]e 1s.ey eure[ewdmed Jupsa uepuistde 131jusand ULS[IqapUIsalasd aa ISTpUST /[

ISR
T aaa]TQE[TUR D] [TSBU BpRLLLINICY 1508y alalayua] 1@aoat1qeie daqas tmnsilaus qUpdss ‘ULs[appell UeNiIer o' 1

Rpa 7] TUIFIp IR ] U] JE[SEUIE 1[§Eed UULIBPI[2Z0 IR eA a4 YT URXIe]l [PRLIP[e]2 UNRePPElT G 1

Jeps ] nuNEnplo UeNeL 851 UTULEIZE] “UsXjR[l ULIB[SPPEL 1418 128 ']

Tapa el nundnplo meqpied a5t mnserd UsE UIBRRI €71

MNPURIIIUIS HET2[0 J]aPPEUT UeHH[EL 24 USHIR[T UBpUTLINE] SWR]T TUTst [1aUs JUa]s ‘LS[sppel] 71

IO 94 JLIESE) 155.005p HLPfa[e G 11S8q UIST qaUr 1581 WULB Ripaumjalt dip(r rist Hats YIIp{a]e ULB[SpPRRT 11

LIs[Is0ag
Seang
[pSId

umnain

BURIAET]

1309

I¢UIMICZE Y]




31

Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Kazanim — Bilimsel Siireg Becerileri

Dagilimi Tablosu
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Cizelge 2.4: Bilimsel Siure¢ Becerilerinin Bilimsel Problem C6ézme Testi Sorularina
Dagilimi
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Testin glvenirliginin hesaplanmasi icin testte yer alan maddeler kiglk birimlere
ayrilarak test 1-0 formuna donuastiridimis ve 19 alt soru elde edilmistir. Test, dncelikle
ilkdgretim 7. sinifta okuyan 42 kisilik bir gruba uygulanmistir. Uygulama sonrasinda
testi alan Ug¢ 6grenci segilerek testi anlasilirlik ve zorluk agisindan degerlendirmeleri
istenmistir. Ogrencilerden alinan dénitler ve madde analizinden elde edilen verilerden
yararlanilarak test yeniden dizenlenmistir. Dizenlemenin ardindan test 144
dgrenciden olusan farkli bir gruba uygulanmistir. ikinci uygulamanin ardindan da g
dgrenci segilerek gorisleri alinmis ve madde analizi yapilmistir. ikinci uygulamanin
sonunda yapilan madde analizleri ile Bilimsel Problem Cézme Testi nihai formuna

ulasmistir.

Uygulamalardan elde edilen verilerin madde analizleri, ITEMAN madde analiz programi
kullanilarak yapilmis ve madde ayiriciik glclikleri ve madde guclik indeksleri
incelenmistir. Birinci uygulamada madde glglik indeksi 0,25’in altinda olan ve 0,85'’in
Ustliinde olan maddeler ve madde ayiricilik gagliaga 0,30'un altinda olan maddeler
belirlenmis ve bu maddeler uzman gdrisleri ve 06grenci gorigleriyle tekrar
dizenlenerek ikinci uygulamaya gidilmistir. ikinci uygulamanin ardindan da madde

analizleri yapilarak nihai form elde edilmistir.

Arastirmada, birinci ve ikinci uygulama igin iki farkli calisma grubu belirlenmistir. Birinci
uygulamada segilen ¢alisma grubunu, Ankara ili Etimesgut ilgesine bagl bulunan resmi
bir ilkdgretim okulunun 7. sinifinda okuyan 42 édrenci olusturmustur. ikinci uygulama
icin ise yine Ankara ili Etimesgut ilgesine bagli bir resmi ilkbgretim okulu ve Cankaya
ilcesine bagh iki 6zel ilkogretim okulu 7. sinifinda okuyan toplam 144 &grenci

secilmigtir.

Birinci Uygulamadan Elde Edilen Bulgular:

Bilimsel Problem Cozme Testi'nin birinci uygulamasinda 42 kisilik bir 6grenci grubu
secilmis ve yaklasik bir hafta sirede veriler toplanmistir. Uygulamadan elde edilen
veriler icin yapilan madde analizlerinde madde ayiricilik gugclikleri ve madde guglik
indeksleri incelenmigtir. Madde ayiricihik gugligu diasuk olan maddeler icin uzman
goériust alinarak bu maddeler tekrar gézden gecirilmis ve 6grenci gorugslerinden elde
edilen veriler 1s1§inda diizeltmeler yapiimistir. lyi islemeyen maddelere iligkin analiz

ornekleri su sekilde verilebilir;
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Item 3tatistics Alternative Statistics
Zed. Scale Prop. Disc. Foint Prop. Endor=sing Foint
No. -Item Correct Index Eiszer. Alt. Total Low High Eiser. EKEey
1 1-1 == .07 .08 1 1= .85 = .0a *
2 oo .oo .ao
Other .12 ulnl .ao -.06
2 1-2 .98 .05 .24 1 .95 .92 1.00 24 *
2 .oa .oa .ao
Other .0z ulnl .ao —-.24

Sekil 2: Test gelistirme sireci, birinci uygulamada iyi islemeyen madde ornekleri

Analizler sirasinda bazi maddelerin de ters ayiricilik gosterdigi saptanmistir. Bu
maddeler icin de uzmanlarla gérlisulmis ve bu maddelerdeki hatalar belirlenmeye
caligilarak diizenlemelere gidilmistir. Asagida verilen madde, negatif ayiricilik gésteren

maddelere 6rnek olarak verilebilir;

Item 3tatistics Llternative 3tatistics
Seg. Socale Prop. Disc. Point Prop. Endorsing Point
No. —Itewm Correct Index Eiser. Alt. Total Low High Eiser. Eey
1z 1-1z2 = -.10 -.07 1 =] L7 BT -.07 *
2 .aa 0o 0o
Other .31 oo .0o o7

Sekil 3: Test gelistirme slreci, birinci uygulamada negatif ayirici madde ornegi

Bilimsel Problem Coézme Testi'nin birinci uygulamasindan elde edilen test
istatistiklerinde test puanlarinin ortalamasi 10,81, varyansi 14,86, standart sapmasi da
3,85 olarak bulunmustur. Test istatistikleri incelendiginde iyi galismayan bazi maddeleri
barindirmasina kargin testin Alpha guvenirliginin 0,77 c¢ikmasi olumlu olarak
degerlendirilmigtir. Birinci uygulamanin 42 kisilik bir 6grenci grubuna uygulanmasi
nedeni ile test puanlarinin normal dagihmdan bir miktar uzak olmasi Uzerinde gok

durulmamigtir.

ikinci Uygulamadan Elde Edilen Bulgular:

Bilimsel problem ¢ézme testinin ikinci uygulamasinda 144 Kisilik bir 6grenci grubuna
ulagiimistir ve verilerinin toplanmasi yaklasik olarak iki hafta surmuagstir. Uygulama
neticesinde elde edilen verilerin madde analizleri yapilmis ve birinci uygulama
sonugclarina gore dizeltilen maddelerin de calisir durumda olduklari gérilmustir. Birinci

uygulamada madde guglik indeksleri ve ayiriciliklari ¢ok disik olan 1. sorunun alt
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boyutlari olan 1. ve 2. maddeler, ikinci uygulama 8 sorunun 17. ve 18. maddelerini
olusturmustur. Bu maddelerin, dizeltmelerden sonra su sekilde degerler aldigi
gOralmastar,;

Itet Statistics Llternative Statistics
Jeq. Scale Frop. Di=c. Foint Prop. Endorsing Foint
No. —Item Correct Index Bizer. Alt. Total Low High EBizer. Eey
i8 1-18 .73 .52 .52 1 .73 .41 .93 .52 *
2 .go oo oo
Other .27 oo .00 —-.52
19 1-19 .58 .82 . B9 1 1= .18 1.00 . B9 *
2 0o 0o oo
COther ch] oo oo -. 69

Sekil 4: Test gelistirme sireci, ikinci uygulamada dizeltiimis madde 6rnekleri

Birinci uygulamada negatif ayiriciik gosteren maddelerden biri olan 12. maddenin,
yapilan dizenlemelerin ardindan ikinci uygulamada oldukca yeterli degerlere ulastigi

gorulmastdr.

Item Statistics Alternative Statistics
3egq. Scocale Prop. Disc. Point Frop. Endorsing FPoint
Nao. —Item Correct Index Biser. Llt. Total Low High EBiser. EKey
1z 1-12 L B3 .71 .59 1 B3 27 .95 .59 *
2 oo oo oo
Other .37 oo oo -.59

Sekil 5: Test gelistirme slreci, ikinci uygulamada dizeltiimis madde 6rnegi 2

Testin ikinci uygulamasindan elde edilen test istatistiklerinde test puanlarinin
ortalamasi 9,75, varyansi 23, standart sapmasi 4,79 olarak hesaplanmistir. Birinci
uygulamanin aksine hem katilimci sayisinin arttirlmasi hem de 6grenci goéruslerine
dayal yapilan dizenlemeler neticesinde test puanlarinin normal dagilima yaklastigi
goérulmustir. Testin Alpha guvenirlik katsayisi 0,86 bulunmustur ve bu deger testin
yuksek bir guvenirlige sahip oldugunu gostermektedir. Test orta glgclikte bir test
olmasina karsin 0,698 (yaklasik 0,70) ayiricilik gliciine sahip olmasi testin bu acidan

gucuni ortaya koymaktadir.
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2.4.2 Bilimsel Problem C6zme Testi’nin Uygulanmasi

Arastirma kapsaminda hazirlanan test, deney ve kontrol grubu 6grencilerine surecin
basinda ve sonunda 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Uygulamalar igin her iki
gruba da bir ders saati stire taninmistir. Uygulama 6ncesinde 6grencilere test ile ilgili
gerekli yonergeler verilmistir. On test ve son testlere katilan 6grenci sayilarinin

sirasiyla, kontrol grubu igin 22, deney grubu igin 25 oldugu belirlenmistir.

2.5 VERILERIN ANALizi

Arastirmada, 6n test ve son testlerden elde edilen verilerin puanlanmasi igin rubrik

hazirlanmistir. Ogrencilerin Bilimsel Problem Cézme Testi'nden aldiklari puanlarin

belirlenmesi igin, testte yer alan sorularin alt birimlerine verdikleri yanitlar 1 — 0

formunda puanlanmig ve 0 ile 19 puan arasinda bir puan dagilimi elde edilmistir. Elde

edilen verilerin analizi i¢in bagimh ve bagimsiz gruplar igin t testi kullanilmigtir.

Arastirma kapsaminda;

e Deney grubunun 6n test — son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkin
bulunup bulunmadiginin tespiti igin bagimli gruplar igin t-test analizi,

e Deney grubu ve kontrol grubunun son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farkin bulunup bulunmadiginin tespiti icin bagimsiz gruplar icin t-test analizi,

¢ Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test - son test puan farklari arasinda anlaml
bir farkin bulunup bulunmadiginin tespiti icin bagimsiz gruplar igin t-test analizi

uygulanmistir.
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3. BOLUM

Bu bdlimde, birinci, ikinci ve Uglincl denencelere iligkin analizler ve analiz sonuglarinin

yorumlari ile nitel verilerden elde edilen bulgular ve yorumlara yer verilmistir.

BULGULAR VE YORUM

Bu arastirmada, bilimsel sure¢ becerilerine dayali etkinlikler ile yuratulen ilkogretim fen
6gretiminin, 6grencilerin bilimsel problem ¢dézme becerileri Gzerinde olumlu bir etkisinin
olup olmadi§i incelenmistir. Ogrencilerin bilimsel problem ¢6zme becerilerinin
belirlenmesi amaciyla geligtirilen Bilimsel Problem Cézme Testi, deney ve kontrol
gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanmis ve sonuglar analiz edilerek

yorumlanmistir.

3.1 BiRINCi DENENCEYE iLiSKIN BULGU VE YORUMLAR

Arastirmanin birinci denencesi, “ilkégretim fen &gretiminde bilimsel slire¢ becerilerine
dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu ve mevcut uygulamanin devam ettigi
kontrol grubunun, 6n test — son test bilimsel problem ¢ézme beceri diizeyleri arasinda,
son test puanlari lehine anlamli bir fark vardir” seklinde belirlenmigtir. Gruplarin én test
— son test puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadiginin belirlenmesi i¢cin bagimli
gruplar i¢in t-test analiz yontemi kullaniimigtir. Deney grubunun 6n test — son test

puanlarindan elde edilen analiz sonucunda su degerlere ulasiimistir;

Cizelge 3.1: Deney Grubu On Test — Son Test Puanlarina iliskin Bagimh Gruplar igin t-
Test Analiz Sonuclari

n X ss sd t p
On Test 25 4,72 4,016
24 -6,825 ,000*
Son Test 25 9,64 4,281

*p<0,05
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Tablo incelendiginde, deney grubunun 6n test puan ortalamasinin 4,72, son test puan
ortalamasinin ise 9,64 oldugu gériilmektedir. On test — son test puan ortalamalari
arasindaki farkin anlamliigina iligkin sig. degeri ,000 bulunmus ve %95 glven
dizeyinde deney grubunun o6n test — son test puanlar arasinda anlamli bir
farkliik oldugu (p<0.05) belirlenmigtir. Kontrol grubunun o6n test — son test

puanlarina iliskin bagimh gruplar igin t-test analiz sonuglari ise su sekilde bulunmustur;

Cizelge 3.2: Kontrol Grubu On Test — Son Test Puanlarina iliskin Bagimli Gruplar igin t-
Test Analiz Sonuglari

n X ss sd t p
On Test 22 4,82 3,202
21 -4,829 ,000*
Son Test 22 7,77 3,999

*p<0,05

Tablo incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin n test puan ortalamalarinin 4,82, son
test puan ortalamalarinin ise 7,77 oldugu gdriilmektedir. On test — son test puan
ortalamalari arasindaki farkin anlamhligina iliskin sig. degeri .000 bulunmus ve %95
guven dizeyinde kontrol grubunun 6n test — son test puanlari arasinda anlamh bir

farklilik oldugu (p<0.05) belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda hem deney hem de kontrol grubu égrencilerinin 6n test — son
test puanlari arasinda anlamli bir farkin olustugu belirlenmistir. Bu durum bilimsel slre¢
becerilerine dayali fen egitiminin ve ulasilabilir grupta halihazirda yuritilen mevcut
uygulamalarin 6égrencilerin bilimsel problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi seklinde
yorumlanabilir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak, deney grubunda yurGtilen programin,
kontrol grubunda yurutlilen programa gore daha etkili olup olmadiginin belirlenmesi
amacilyla arastirmanin  ikinci denencesinde gruplarin son test puanlari

karsilastiriimistir.

3.2 iKINCi DENENCEYE iLiSKIN BULGU VE YORUMLAR

Arastirmanin ikinci denencesi, “ilkégretim fen égretiminde bilimsel siire¢ becerilerine

dayali etkinliklerin uygulandi§i deney grubu ile mevcut uygulamanin devam ettigi
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kontrol grubunun bilimsel problem ¢b6zme beceri diizeyleri son test puanlari arasinda

deney grubu lehine anlamali bir fark vardir.” olarak belirlenmigtir.

Cizelge 3.3: Deney Grubu ve Kontrol Grubunun Son Test Puanlari Arasindaki Farka
lliskin Bagimsiz Gruplar Igin t-Test Analiz Sonuglari

n X ss sd t p
Kontrol 22 7,77 3,999
45 -1,539 ,131*
Deney 25 9,64 4,281

*p<0,05

Tablo incelendiginde kontrol grubunun son test ortalamasinin 7,77, deney grubunun
son test ortalamasinin ise 9,64 oldugu goérilmektedir. Gruplarin son test puanlar
arasindaki farkin anlamliigina iligkin sig. degeri ,131 bulunmus ve %95 glven
dizeyinde deney ve kontrol gruplari son test puan ortalamalar arasinda anlamli

bir farkin olmadigi belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan égrencilerin siire¢ sonunda son testlerden aldiklari
puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olugmadigi
gOrilmektedir. istatistiksel olarak anlamli bir farkin olamamasinin nedenleri arasinda,
uygulanan programin yeterli slireye sahip olmamasi, égrencilerin Bilimsel Problem
Co6zme Testi'nde yer alan soru turtine aligkin olmamalari ve ders 6gretmeninin proje ve
deneye agirlik vermesi vurgulanabilir. Ogrencilerin son test puanlari arasinda anlamli
bir farkin ¢cikmamasi, arastirmanin Gglinci denencesinde gruplarin 6n test — son test

farklari arasinda anlamli bir farkin olup olmadidinin arastiriimasi geregini dogurmustur.

3.3 UCUNCU DENENCEYE iLISKIN BULGU VE YORUMLAR

Arastirmanin Gglincii denencesi, “ilkdgretim fen dgretiminde bilimsel siire¢ becerilerine
dayal etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile mevcut uygulamanin devam ettigi
kontrol grubunun bilimsel problem ¢dézme beceri dizeyleri 6n test — son test farklari
arasinda deney grubu lehine anlamali bir fark vardir.” seklinde belirlenmigtir. Gruplarin
on test — son test puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadiginin belirlenmesi igin
bagimsiz gruplar igin t-test analiz yéntemi kullaniimis ve analiz sonucunda asagidaki

degerlere ulasiimigtir;
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Cizelge 3.4: Deney Grubu ve Kontrol Grubunun On test - Son Test Farklari Arasindaki
Farka lliskin Bagimsiz Gruplar Igin T-Test Analiz Sonuglari

n X ss sd t p
Kontrol 22 2,95 2,870
45 -2,048 ,046*
Deney 25 4,92 3,605

* p<0,05

Tablo incelendiginde kontrol grubunun én test - son test fark ortalamasinin 2,95, deney
grubunun 6n test - son test fark ortalamasinin ise 4,92 oldugu gorulmektedir. Gruplarin
on test — son test puanlari arasindaki farkin anlamhligina iligkin sig. degeri ,046
bulunmus ve %95 gliven dizeyinde deney ve kontrol gruplarinin 6n test - son test

fark ortalamalari arasinda anlamli bir farkin oldugu belirlenmigtir.

Arastirmanin ikinci denencesinde deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmasa da, Uglinci denencesinde deney ve kontrol
gruplarinin 6n test — son test puan farklari arasinda anlamh bir farkin oldugu
bulunmustur. Gruplarin 6n testleri puanlari ve son test puanlari denk olsa da 6n test ve
son test ortalamalari arasinda bulunan farkhliklar, erisilerin kargilastirilmasi sirasinda
anlamli bir farkin olusmasina neden olmustur. Arastirmadan elde edilen bulgular,
bilimsel sureg becerilerine dayali fen egitiminin uygulandidi deney grubu 6grencilerinin
bilimsel problem ¢dzme becerilerinin kontrol grubuna oranla anlamli dizeyde gelistigini
gOstermektedir. Buna ek olarak, Aktamis (2007), Duran (2008) ve Bahadir'in (2007)
yaptiklari c¢alismalarda, bilimsel slUre¢ becerilerine dayali egitimin 6grencilerin
akademik basarilarini, bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel stire¢ becerilerini kullanabilme

dizeylerini arttirdigini belirlemeleri bu ¢alismanin értik katkilari sayilabilir.

3.4 NITEL VERILERE iLISKIN BULGU VE YORUMLAR

Arastirma kapsaminda hazirlanan etkinlik foéylerinde, deney grubu 6gdrencilerinin etkinlik
ile ilgili distncelerini ifade edebilecekleri alanlara yer verilmistir. Ogrencilerin bu
bélimleri doldurmalari zorunlu olmadigi, arzu eden o&grencilerin etkinlikle ilgili
goruslerini ifade edebilecekleri belirtiimistir. Asagdida o6grencilerin etkinliklerle ilgili

gorislerine yer verilmistir.
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Etkinliklerin uygulamasinin basladigi ilk haftalarda 6grencilerin etkinliklere buyuk ilgi
gosterdigi  goézlenmigtir. Ogrenciler uygulamayi eglenceli bulduklarini, etkinlikleri
yaparken ¢ok zorlanmadiklarini ve yeni seyler 6grendiklerini belirtmiglerdir. 22 numaral
ogrenci;

“‘Bu etkinlik sonucunda kesit alani ve uzunluklari degistirmeden cinsini

degistirerek iletkenligi gbzlemledik Cok glizel bir etkinlikti, bir siirli yeni sey
oégrendim.”

seklinde kendini ifade ederken, 16 ve 4 numarali 6grenciler;
“Sivilardaki elektrik akimlarini gérdiik, ¢ok zevkliydi, ¢ok zor bir etkinlik
degil. Cok iyi anladim.”

‘Bakir tel ile nikel telin farklarini gérdim. Cok glzel bir etkinlik, ¢ok
begendim “

diyerek etkinliklerin ¢ok zor olmadiklarini ve eglendiklerini belirtmistir. Bu ifadelerden
yola ¢ikilarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin seviyelerine uygun oldugu kanisina da
ulasilmistir. Buna ek olarak, 6. sinif 6grencilerinin bilimsel slire¢ becerilerini ise

kostuklar etkinliklerden keyif aldiklari gértlmustir.

Ancak uygulamanin sonlarina dogru égrencilerin etkinlikleri yaparken yine eglendikleri
ama etkinlik féylerini doldururken isteksiz olduklari goézlenmistir. Ogrenciler de bu

durumu etkinlik foylerinde de ifade etmislerdir. 12 numarali 6grenci;
“Tum etkinlikler ¢cok glizeldi, ama bu k&gitlari doldururken ¢ok yorulduk.”

seklinde kendini ifade etmigtir. Yine, 10 numaral ve 9 numaral 6grencilerin de benzer

ifadeler kullandiklari tespit edilmistir;
“Cok yoruluyorum ama ¢ok zevkli.”

“Bu kagidi doldururken ¢ok yoruluyorum.”

Sirecin sonlarina dogru, 6gdrencilerin etkinlik foylerini doldurma konusunda isteksiz
olmalarinin nedenleri arasinda, o6grencilerin ilk defa bu tur bir uygulama ile
karsilasmalari ve arastirma kapsaminda yogun bir program uygulanmasi sayilabilir.
Ogrenciler etkinlik féylerini doldururken yorulduklarini ifade etseler de son testlerde
kontrol grubu 6grencilerine gore bilimsel stre¢ becerilerini kullanabilme agisindan daha
basarili olduklar gériimuistir. Ornegin Bilimsel Problem Cézme Testi'nin altinci
sorunun grafik olusturmalari istenen boéliminde, kontrol grubu 6grencilerinin toplam

puani On testte 12 iken son testte 14’e ¢ikmis, deney grubu égrencilerinin puani ise 6n
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testte 13 iken, son testte 24’e ¢cikmistir. Bu nedenle, etkinlik foylerinin kullanilmasinin

dgrencilere bilimsel slreg becerilerini kazandiriimasina katki sagladigi ifade edilebilir.

Uygulama kapsaminda 6grenci davraniglari da arastirma kapsaminda goézlenmis ve
video kamera ile kaydedilmistir. Bilimsel sure¢ becerilerine dayali etkinliklerin
uygulanmasinda, tim o6grencilerin etkinliklere katilma istegi duydugu tespit edilmistir.
Ogrenciler, konu ile ilgili sunulan deney malzemelerinin timiyle etkilesime girmeye
calismiglardir. Bu durum ogrencileri daha somut yasantilar gegirme istegi olarak

yorumlanabilir.

Uygulamalar sirasinda 6grencilerin sorulari Uzerine yapilan tartismalar da egitimin
etkililigini vurgulamistir. Ornegin; devredeki pil sayisinin ampul parlakligina etkisinin
arastirildig etkinlikte, 6grencilerden devredeki pil sayisina bagli ampul parlakhdini
gosteren bir grafik olusturmalari istenmistir. Siniftaki bazi 6grenciler sutun grafigi
gizerken bazilarinin c¢izgi grafigi ¢izdigi goérldimustar. Hangi grafigin dogru olduguna
iliskin yan yana oturan iki 6grenci arasinda baslayan tartisma sinif geneline yayilmigtir.
Situn grafigi olusturan édrencilerden biri;

“bir pil, iki pil, d¢ pil taktik, 8yle yaziyor grafikte, ama bir pil ile iki pilin ortasi

yok mesela, onu 6lgmedik biz’

seklinde fikrini ifade ederken, bu goérise karsi ¢ikan 6grencilerden biri de;
“‘ama pilin lizerinde yaziyor 1,5 volt diye, 2 voltta olabilir, 3 voltta olabilir’

seklinde yanit vermistir. Yapilan tartismalar ve aciklamalarin ardindan, &grenciler
kesikli veriler ile surekli veriler arasindaki iligkiler ile grafik gosterimleri arasindaki
farklari daha iyi anladiklari goriimustir. Sonug olarak, bilimsel sireg¢ becerilerine dayali
etkinliklerin, 6grencilerin zihinsel tartismalara girme istegini destekleyen yasantilar

icerebilecegi cikarimina varilmistir.
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4. BOLOM

SONUG VE ONERILER

Bu arastirmada, bilimsel sireg¢ becerilerine dayali yuritilen fen egitiminin, égrencilerin
bilimsel problem ¢dzme becerilerine etkisi arastinlmigtir. Arastirmanin, Bilimsel
Problem Cézme Testi'nin gelistiriimesi ve bilimsel sire¢ becerilerine dayal bir fen
programinin hazirlanmasi olarak iki boyutu bulunmaktadir. Arastirma neticesinde

ulasilan sonuglar ve dneriler bu iki boyut altinda sunulmaktadir.

4.1 BILIMSEL PROBLEM GOZME TESTININ GELISTIRILMESINE VE
KULLANILMASINA YONELIK SONUG VE ONERILER

Arastirmanin hedeflerinden biri de uygulanan programin égrencilerin bilimsel problem
¢dzme becerilerini gelistirip gelistirmediginin belirlenmesidir. Bu amagla, bilimsel
problem ¢6zme becerilerini kapsayan Bilimsel Problem Cézme Testi gelistiriimis ve
kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen veriler neticesinde bilimsel slre¢ becerilerine
dayal yurdtilen fen egitiminin 6drencilerin bilimsel problem ¢ézme becerilerini anlamli

dizeyde arttirdig1 sonucuna ulagiimigtir.

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini ne derece kazandiklarinin saglikli bir bigimde
Olcliimesi de en az bu becerilerin kazandiriimasi kadar énemli bir siregtir. Bilimsel
sure¢ becerilerinin Olciimesinde hazirlanacak 6lgme araglarinda &égrencilerin  bu
becerileri kullanabilecekleri problem durumlarina yer verilmesi ¢ok daha uygun olabilir.
Bunun icin coktan secmeli testler yerine acik ucglu sorulardan olusan testlerin
kullaniimasinin daha vyararli olabilecegi dusunulmektedir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara dayanarak Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi’nin gelistiriimesi ve egitim
ortaminda kullaniimasina yonelik su dneriler 6n goralmustir;
e Arastirma kapsaminda geligtirilen Bilimsel Problem Cézme Testi, ilkdgretim Fen ve
Teknoloji Dersi 6. sinif Yasamimizdaki Elektrik Gnitesi kazanimlarini ve bilimsel
sureg¢ becerilerini kapsayan, gecerligi ve guvenirligi yuksek bir testtir. Testin egitim

ortaminda kullaniimasi &grencilerin, Unite kazanimlarini ve testin kapsaminda
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belirtilen bilimsel sire¢ becerilerini ne derece kazandiklari hakkinda guvenilir
bilgiler verecegi disinilmektedir.

e Bilimsel Problem C6zme Testi'nin kapsaminda yer alan bilimsel sire¢ becerileri
genisletilebilir: Bu arastirma kapsaminda g6zlem, siniflama, tahmin, sonug ¢ikarma,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve test etme, verileri
yorumlama ve deney tasarlama becerilerine yer verilmistir. Testin kapsaminin bu
yonuyle genisletiimesinin testi oldukc¢a gi¢lendirebilecegi distintiimektedir.

e Arastirma kapsaminda gelistirilen test ilkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji Dersi
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi kazanimlarini icermektedir. Farkh sinif diizeylerinde
ve farkli Unitelerde benzer calismalarin yapilmasi ilkogretim fen egitiminin kalitesini

arttiracaktir.

4.2 BiLIMSEL SUREG BECERILERINE DAYALI YORUTULEN FEN
EGITiIMiNIN UYGULANMASINA VE GELISTIRILMESINE YONELIK SONUG
VE ONERILER

Arastirmadan elde edilen veriler neticesinde bilimsel streg¢ becerilerine dayali ylratilen
fen egitiminin, 6grencilerin bilimsel problem ¢6zme becerilerini anlamli dizeyde
arttirdigi sonucuna ulasiimistir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin (2005) da
Ozellikle Gzerinde durdugu becerilerden biri de problem ¢ézme becerileridir. Bu amagila,
ogretmenlerin  planlarini  hazirlarken bilimsel sire¢ becerilerine yer vermeleri,

ogrencilerin problem ¢ézme becerilerine olumlu katkilar saglayacaktir.

Bilimsel sure¢ becerilerine dayal yuratulen fen egitiminin olumlu katkilarindan biri de,
ogrencilerin akademik bagarilarini ve 6grenmenin kalicihigint olumlu dizeyde
arttirmasidir (Aydogdu, 2008; Tatar, 2006). Bu arastirma kapsaminda da bilimsel
problem c¢ézme testine 6grencilerin verdikleri yanitlar incelendiginde, deney grubu
ogrencilerinin ilkégretim 6. sinif Yasamimizdaki Elektrik Unitesi kazanimlarina kontrol
grubu 6grencilerine goére daha vakif olduklari belirlenmistir. Bu noktadan hareketle, fen
editiminde bilimsel sure¢ becerilerine yer verilmesinin egitimin kalitesini arttiracagi

disunulmektedir.

Egitimde bilimsel sire¢ becerilerinin  kullaniimasi 6grencilerin yaratici disinme
becerilerini de anlaml dizeyde arttirmaktadir. (Karahan, 2006; Aksoy, 2005; Aktamis

ve Ergin, 2007). Ogrenciler, bilimsel sire¢ becerilerini ise kostuklar egitim
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durumlarinda, bilgiyi kendi 6n bilgilerine ve algilarina gore yapilandirabilmekte ve konu
ile ilgili kendi duslUncelerini ifade edebilmektedirler. Bilgiye ulasan ve bilgiyi
anlamlandiran birey, bilgiyi yeni durumlara transfer edebilmekte ve yeni fikirler
Uretebilmektedir. Fen egitiminde bilimsel slre¢ becerilerine agirlik verilmesi Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda (2005) da belirtilen yaratici diisinme becerilerini

olumlu yénde arttiracaktir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programrnda (2005) tanimlanan fen ve teknoloji
okuryazarhginin yedi alt boyutundan biri de bilimin 6ziini olugturan degerler olarak
belirtilmistir. Program kapsaminda &grencilerin bilimsel duslnebilme, elestirel
bakabilme, bilimsel yontemi anlama ve uygulayabilme becerilerini kazanmasinin yani
sira bilime karsi olumlu tutum gelistirebilmesi de hedeflenmigtir. Bilimsel slreg¢
becerilerine dayali yuritilen fen egitimi o6gdrencilerin bilime karsi olumlu tutum

gelistirmesine anlami derecede katki saglamaktadir (Duran, 2008).

Arastirmadan elde edilen nitel veriler degerlendirildiginde, 6grencilerin bilimsel sureg
becerilerine dayali etkinlikleri uygularken, zorlanmadiklari ve keyif aldiklari gérulmustir.
Ancak &grenciler, etkinlik foylerinin  doldurulmasina iligkin  bir  yasanti
gecirmediklerinden dolayi, surecin sonuna dogru yorulduklarini ifade etmiglerdir. Bu
nedenle, egitim ortami duzenlenirken &grencilerin ilgi ve duzeylerinin dikkate

alinmasinin egitimin kalitesine katki saglayabileceg@i dusunulmektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismada bilimsel sire¢ becerilerine dayall yuritilen ilkégretim fen
egitiminin, ogrencilerin bilimsel problem ¢b6zme becerilerini arttirdigi sonucuna
ulasiimistir. Bu ¢alismanin sonuglarindan hareketle, fen ve teknoloji dersi 6gretimini
planlarken 6gretmenlerin bilimsel slre¢ becerilerini igeren etkinliklere yer vermesinin
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin (2005) hedefleri agisindan olumlu katkilar
saglayabilecegi gorulmektedir. Ayrica, arastirma kapsaminda gelistirilen ve dgrencilerin
bilimsel problem ¢cézme becerilerinin dlgtlmesini saglayan Bilimsel Problem Cézme
Testi'nin  geligtiriimesinin  fen egitiminin  kalitesini arttiracagi  disunulmektedir.
Ogrencilerin bilimsel problem ¢dzme becerilerini gelistirebilecek farkli yéntem ve
tekniklerin arastiriimasi da bu ¢alismanin sonuglarindan hareketle diger arastirmacilara

onerilebilir.
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BiLIMSEL PROBLEM COZME TESTI

1. Asadida K, L, M, N, P, R, S metal cubuklann yapildifi madde, uzunluk, kesit
alani ve direng dederleri verilmistir.

Metalin Cinsi Uzunlugu (cm) Capt (mm) Direnci (£2)
K | Bakir 4 02 2
I. | Nikel ] 0.4 3
M | Demir 4 0.6 1
N | Aluminyum 2 0.4 4
P | Bakir 6 02 1
R | Nikel 2 0.2 5
S | Demir 4 0,1 2

Buna gdre; “kesit alam arttikca iletkenin direnci azalir” hipotezini test etmek igin
yukaridaki metal gubuklardan hangilen kullanilabilir? Neden?

Sekil I
o

ampul pil

L Cubudu 7

Sekil I'de L gubudu kullanilmistir. Tabledaki direng dederleri incelendiginde Sekil II'de
kullanilan direng, tabloda verilen direnglerden hangileri olabilir? Neden?




55

2. Asadida metal gubuklarin direnglerini gdsteren bir tablo verilmistir.

Metal Cubuk | Direng (Q)
Alun 2
Glmig 4
Demir B

Bu verilerden yararlanarak asadidaki her bir devredeki metal gubugun hangi
metalden yapildigini altlarinda yer alan bosluklara yaziniz (ampullerin Gzerinde yer
alan cizgiler ampul parlakhgini vermektedir).

L Devre Il. Devra IIL Davre
S P \E-\
pil afnpul pl armpal pil ampul HII
4 /
~— — K—f“; T ——
K metal gubugiu L metal gubugu M metal gubugu

Yaptiginiz eslestirmelerin nedenlerini kisaca agiklayiniz;



3. Yanda ampul, pil ve kesit
alani 0,2 cm?, boyu 5 cm olan
bakir gubukian olusmus bir ampul
elektrik devresi verilmistir.
Elektrik devresinde bulunan bakir gubuk
ampuldn parlakhdini artirmak
istedidimizde devredeki bakir
cubudun yerine asafidaki
bakir gubuklardan hangisini /
hangilerini kullanabiliriz?
(sectifiniz metal gubuklarin
basindaki kutucuklara (x)
isareti koyunuz. Birden fazla
secenek isaretleyebilirsiniz)

& em
D 30,2“11} MHeden?

Zem
|:| = (}2em ? Meden?

Sem
{—q.
D [ gdom’ Heden?

D B em :
P Heden?

Bakir cubukla tamamlanan yukandaki devrede ampul yanmaktadir. Bu devrede bakir
gubuk yerine gevremizde bulunan arag, gereg, cisim veya malzemelerden hangilerini
kullandigimizda ampul yine yanar? Ug 6rnek veriniz.




4. Asadidaki sekilde, ayni maddeden yapilmis ve ayni kalinhktaki direnclerden
olusan 0g farkl devre verilmistir.

<5em> —Bem—> £ —11em—>
K L [
|
II
pil pil Fil

Bir siire beklendikten sonra direnglerde meydana gelen sicaklik degisimler de
asagidaki grafikte gdsteriimektedir.

Sicakhk
A

Baglangic |
sicakliklan

Zaman

Grafikte X, Y, Z harfleri ile ifade edilen direncler yukandaki devrelerde verilen K, L, M

direnclerinden hangilerine ait olabilir?
X
Y
Z:

Yaptiginiz eslestirmelerin nedenini kisaca agiklayiniz:
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“lletkenin kesit alam arttikga direnci azalir' hipotezini test etmek icin hangi iki
devrenin kullaniimasi yeterli olur? Sectiginiz dizeneklerin basindaki kutucuklara
isaret (x) koyarak belirtiniz. (Verilen dizeneklerdeki ampul ve piller dzdestir,
direnglerin Gzerindeki degerler direnglerin uzunluklarim gdstermekiedir)

[] 4em L] 5 o -

Meden?
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il il

42°c

34 L M

l. kap Il. kap . kap

Ayni maddeden yapilmis aymi uzunluktaki K, L, M direngleri ve dzdes piller ile kurulan
devreler, ilk sicakliklar! esit olan aym miktar su icerisinde 20 dk. boyunca bekletiliyor.
Sire sonunda sulann farkh sicakliklara ulastidi gdzleniyor.

Direnclerin blyoklGklerini sttun grafikle gosteriniz.

4 Direncin Buyuklugu

I * Direncin Ad
K L M

Kaplardaki sulanin yukarida belirilen sicakliklara daha kisa stirede ulasmasi igin
neler yapabiliriz ?




Asafidaki tabloda A, B, C, D, E, F, G gubuklarinin yapildiklan madde, uzunluk,
kesit alam ve elektrik iletkenlidi gibi Gzellikleri verilmistir. Asadidaki sorulan bu

tablodaki bilgilerden yararlanarak cevaplandinniz.

Yamldig Madde | Uzunluk (cm) | Kesit Alam (u;:m]} Elekirik Iletkenligi
A | Plastik 10 1 Yahitkan
B | Bakir 6 1 Tletken
C | Cinko 8 0,5 lletken
D | Porselen 8 0.5 Yahtkan
E | Tahta 10 0.1 Yahtkan
F | Demir 6 1 Tletken
G | Gumius 8 1 Tletken

Tablodaki verilerden yararlanarak asadidaki sorulan cevaplandinniz.

Yandaki devrede lambanin 151k
vermesi  igin hangi  cubuklan
kullanabiliriz?
ampul
ampul ampul

Yukanda B ve F cubuklan kullanilarak iki dizenek hazirlanmis ve anahtarlar kapatihp
devreler tamamlaninca lamba parlakliklaninin karsilastinlmasi amaclanmistir. Bu
deneyde tabloda verilen dediskenlerden hangisinin lamba parlakhidina etkisi
arastinimaktadir?
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8. Asajda K, L, M swilan kullanilarak hazirlanan 0g farkh deney dizenedi
bulunmakta ayrnica bazi svilarin elektrik iletkenlidi grafikte gdsterilmektedir.

iletken tal metal cubuklar

pil  ampul pil  ampul pil ampul

Dizeneklerde bulunan ampullerin parlakhklan Gzerindeki gizgilerle ifade edildigine
gbre, K, L, M harflerinin asadidaki grafikte verilen sivilardan hangilerine ait
olabilecedini distniyorsunuz? Neden? Aciklayiniz (piller, iletken teller ve metal

gubuklar dzdestir).

lletkenlik
AT
K:
L:
M:
o ? silar
tuzlu sirkeli  safsu
su sU

Meden?
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BiLIMSEL SUREG BECERILERINE

DAYALI ETKINLIKLER VE UYGULAMA ORNEKLERI

Ampulii Biraz Parlatalim (Ogretmen)

Etkinligin Amaci Ampul parlakliginin pil sayisina gére degisiminin incelenmesi

Yontem ve Teknik Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali etkinlik

Etkinligin Tiirii Stnuf i

Etkinligin Zamanlamasi Gelistirme — Sunu

Etkinligin Stiresi 20 dk

Sinif & Unite 6. siuf Yasamimizdaki Elektrik
Kazanimlar

1.1 Basit bir elektrik devresindeki ampuliin parlakligini nasil degistirebilecegi hakkinda tahminlerde
bulunur (BSB 8).

1.6 Devrede pil sayist aynt kalirken, ampul sayisinin artmast veya azalmast ile ampullerin
parlakliginin nasil degistigini ifade eder.

1.7 Devrede ampul sayist ayni kalirken pil sayisinin artmasi veya azalmasi ile ampuliin patlakliginin
nasd degistigini ifade eder.

Kazandirilacak Ozellikler
Gozlem, Oleme, Verileri Kaydetme ve Yorumlama, Sonug ¢tkarma

Kavram, Ilke ve Genellemeler

e Tlke ve Genellemeler
®  Devrede ampul sayist aynt kalirken pil sayisinin arttirilmasi veya azaltilmast ile ampuliin
parlakligt degistirilebilir.
®  Devrede pil saysi aynt kalirken, ampul sayisinin arttirilmast veya azaltilmasi ile ampultin
parlakligt degistirilebilir.

On Bilgiler

Ogrenciler 5. swuf “Yasamumizdaki Elektrik” initesinde, devrede pil sayist aynt kalirken, ampul
sayisinin artmast veya azalmasi ile ampullerin parlakliginin degisebilecegini 6grenmisti. Aynt sekilde
devredeki ampul sayist ayni kalirken pil sayisinin artmast veya azalmasi ile ampuliin patlakliginin
nasil degistigini fark etmisti.
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On Hazirlik Sorular

e Uzaktan kumandali araba gibi baz1 pilli oyuncaklarda birden ¢ok pil kullanilmasinin nedeni sizce
ne olabilir? Birden ¢ok pil yerine tek pil takilsa ne degisir?

Arag — Gerecler

e Ampul e Duy
o Tletken tel e Pil (3 adet tombul pil) veya gli¢
kaynag1

Giivenlik Onlemleri

Eger gii¢ kaynagi kullaniliyorsa elektrik carpmalarina dikkat edilmelidir!
Kullanilan pillerin insan sagligina ve gevreye zararl oldugu unutulmamalidir!

Islem Basamaklar1

Ogrenciler 4 — 5 kisilik gruplarla birlikte ¢alisacaklar. Her 6grenciye 6grenci féyleri dagitilarak
etkinlik tanttilmalidir. Etkinligin baslangicinda her zaman 6n 6grenmeler hatirlatilmalr ve
dgrencilerin 6n yasantilarini sinif ortaminda paylagmalart saglanmalidir. On hazitlik sorulart
cevaplandiktan sonra etkinligin uygulanmasina gegilebilir.

Daha sonra grencilere gerekli malzemeler dagitilip etkinligin amact konusunda giidiilenmelidirler.
Ogrencilerden devredeki pil sayisinin degistirilmesinin ampul parlakligina etkisini incelemeleri
beklenmektedir. Ogrenciler bu kazanimlar 5. sinifta kazanmistir ancak bu etkinlikte asil amag tablo
ve grafik olusturma becerilerini gelistirmektir. Bu sebeple 6grencilerin gézlem sonuglarini gézlem
tablosuna kaydetmesi ve kaydettigi verileri yorumlayarak grafigi olusturmasi saglanmaldir.
6nemlidir. Olugacak grafik su sekilde olabilir:

Ampul parlakligi

:‘f
¥
_@._ n
u Pil Sayisi

Ogtrenci foylerinde neleri gizlemledin, hangi i3ellikleri 6ltiim, leme sonuglarim vb. bolimlerin 6grenciler
tarafindan doldurulmasina dikkat edilmelidir. Béylece 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini
icsellestirmesini saglamaya calistimalidr.

Ogrenciler bu genellemelere ulastiktan sonra tartisma sorularint cevaplamalidirlar. Tartisma sorulart
Ogretmen rehberliginde tim sinifla birlikte tartistimalidir.

NOT: Etkinlik stirecinin her asamasinda 6grenciye sorular yoneltilerek donttler alinmasi
Ogrencilerin tamaminin siirece aktif katilimint saglayabilir.

Tartigma Sorulari

O  Pil Sayisint arttirmak yerine daha biiyiik voltaja sahip pil kullansaydik ampul parlakligy ile ilgili
olarak nasil bir sonuca ulagirdik?

Oneriler
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Ampulii Biraz Parlatahim (Ogrenci)

Etkinligin Amaci Ampul parlakliginin pil sayisina gére degisiminin incelenmesi
Etkinligin Stiresi 20 dk

Unite Yasamimizdaki Elektrik

Konu Ampul Parlakligs

On Bilgiler

5. sitf “Yagamimzdaki Elektrik” tnitesinde, devrede pil sayist aynt kalirken, ampul sayisinin artmast
veya azalmast ile ampullerin parlakliginin degistirebilecegimizi gérmiistik. Ayni sekilde devredeki
ampul sayist ayni kalirken pil sayisinin artmasi veya azalmasi ile ampuliin parlakhiginin nasil
degistigini fark etmistik.

On Hazirlik Sorular

e Uzaktan kumandali araba gibi baz1 pilli oyuncaklarda birden ¢ok pil kullanilmasinin nedeni sizce
ne olabilir? Birden cok pil yerine tek pil takilsa ne degisir?

% Gerekli Arag — Geregler

e Ampul e Duy
o fletken tel e Pil (3 adet tombul pil) veya gii¢
kaynag1

A Giiwvenlik Onlemleri

e Eger glc kaynagi kullantyorsan elektrik carpmalarina dikkat et!
e Kullandigin pillerin insan sagligina ve cevreye zararl oldugu unutmal

Islem Basamaklari

e Neleri Gozlemledim?

e Hangi Ozellikleri Olgtiim?



e Olgme Sonuglarim

Devredeki Pil Sayis1 Ampulde Gé6zlenen Degisim

Ampul parlakhd

>

= @_

- - - Pil Sayisi

e Ulastigim Sonuglar
Pil sayis1 ile ampul parlakligt arasindaki iligki:
e Illeriye Déniik Tahminlerim
Peki, pil sayist sabit kalirken ampul sayisini arttirsaydik, ampul parlakliklart nasil degisirdi?

e Tartigma Sorularina Yanitlarim

O  Pil Sayisint arttirmak yerine daha biiyiik voltaja sahip pil kullansaydik ampul parlakligs ile
ilgili olarak nasil bir sonuca ulasirdik?

Bu Konuda Kafama Takilanlar:

Bu Etkinlik Ile Ilgili Diigiincelerim:




Adim: Q;l‘n"m Siifim: - C
Sovadm: /A4 A Numaram: (, b {

Ampulii biraz parlatalim?

Etkinligin Amaci II Ampul patlakliginin pil sayisina gére degisiminin incelenmesi
Etkinligin Siiresi 20 dk

Unite Yagamimizdaki Elektrik

Konu Ampul Parlaklig

On Bilgiler

5. snf “Yasammizdaki Elekrrik” tnitesinde, devrede pil sayist ayni kalirken, ampul sayisinin
artmasi veya azalmast ile ampullerin parlakligimin degistirebilecegimizi gormistitk. Aym sekilde
devredeki ampul sayist ayni kalirken pil sayisimnin artmast veya azalmast ile ampuliin parlakliginin
nasil degistigini fark etmistik.

On Hazithk Sorulan

® Uzaktan kumandali araba gibi bazt pilli oyuncaklarda birden cok pil kullanilmasinin nedeni
sizce ne olabilir? Birden ok pil yerine tek pil takilsa ne deisir?

% Gerekli Arag — Geregler

e  Ampul e Duy
o lletken tel e Pil (3 adet tombul pil) veya glic kaynagt

\ Giivenlik Onlemleri

e Eger giic kaynagi kullaniyorsan elektrik carpmalarina dikkat et!
Islem Basamaklar

e Neleri Gozlemledim?
..... Am{avl,..n w‘@l:!@mmp\,engl\oM@mq

e Hangi Ozellikleri Olgtiim?
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e Olgme Sonuglarim

Devredeki Pil Sayis1 Ampulde Gozlenen Degigim

4 p'.‘ L\,”anl.m az ‘-511‘ \JQFC‘LI.

Lr
Q o IS~ Ca, qr'} —J—‘ 1
D wr s qol d\ﬁJ\r\ ot
Ampul parlakhgi
Al

ef o |
ﬂ Pil Savis)
1 9. B

o Ulagtigim Sonuglar
Pil saysst ile ampul parlakligs arasmdaki iliski:
..Q?!...i@.i.&!...ac.J.r..Jr.ang...am.,O.v.)_....pq.c.).a..l.’ ...... 30”"‘( .....................
o lleriye Doniik Tahminlerim

Peki, pil saytst sabit kalirken ampul sayisim arttrsaydik, ampul patlakliklart nasil degisirdi?

A mpl... P.c.ur.'.eutj.l ...... N NI+~ <0

e Tartigma Sorularina Yanitlanm

o Pil Sayisin arttirmak yetine daha biyik voltaja sahip pil kullansaydik ampul parlakhg: ile
ilgili olarak nasil bir sonuca ulasirdik?
£

g‘jc\"-?lq ....... \\ ..... Lq”aﬂﬁcﬁgtm}% .......... "'QL;;;“&. ...... E‘S;t'm'?.t’

Bu Konuda Kafama Takilanlar:

Bu Etkinlik Ile flgili Diigiincelerim:

67



68

Hangisi iletir? (Ogretmen)

Etkinligin Amaci Cevremizdeki katt malzemelerin iletkenliklerinin arastirilmast

Yontem ve Teknik Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Etkinlik

Etkinligin Tiiri Stnuf i

Etkinligin Zamanlamas1 Gelistirme - Sunu

Etkinligin Siiresi 20 dk.

Sinif & Unite 6. Sinif Yasamimizdaki Elektrik
Kazanimlar

1.1 Maddelerin elektrik enetjisini iletip iletmediklerini test etmek icin basit bir elektrik devresi
tasarlar ve kurar (BSB-10).

1.2 Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler olarak siniflandirir
(BSB-4).

1.3 Metallerin iletken, plastiklerin ise yalitkan oldugunu fark eder.

Kazandirilacak Ozellikler
Go6zlem, Siniflama, Tahmin, Verileri Yorumlama

Kavram, Ilke ve Genellemeler

e Kavramlar
0 lletken
O Yalitkan
e ilke ve Genellemeler
O Elektrigi ileten maddelere iletken, letmeyen maddelere yalitkan denir.
O Metaller iletken, plastikler ise yalitkan maddelerdir.

On Bilgiler
Ogrenciler, 4. ve 5. sinifta elektrigi tanimis ve ¢evremizde elektrik enerjisinin hangi amaglarla
nerelerde kullanildigini incelemisti. En basit diizeyde elektrik devreleri olusturdular ve elektrik

carpmalarina karst dikkatli olmalart konusunda uyarildilar.

On Hazirlik Sorulart

e Daha 6nce bir elektrikciyi calisirken ya da biyiiklerimiz elektrik prizlerini tamir ederken gérdiniz
mi? Ne tir malzemeler kullandiklarini biliyor musunuz?
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Arag — Gerecler

e Ampul e  Ginlik hayatta kullanilan malzemeler
o Tletken tel (kalem, kagt, silgi, catal, kastk vb.)
e DPil (2 adet tombul pil) veya glic kaynag * Duy

Giwvenlik Onlemleri:

Sivti uclu ve keskin malzemelerin kullaniminda dikkatli olunmalidit!
Kullanilan pillerin insan sagligina ve ¢evreye zararl oldugu unutulmamalidir!

Islem Basamaklari

Ogrenciler 4 — 5 kisilik gruplarla birlikte calisacaklar. Her 6grenciye ogrenci foyleri dagitilarak
etkinlik tanmtilmahidir. Etkinligin baslangicinda her zaman 6n &6grenmeler hatirlatilmali ve
bgrencilerin 6n yasantilarint sinif ortaminda paylasmalari saglanmalidir. On  hazirlik sorulari
cevaplandiktan sonra etkinligin uygulanmasina gecilebilir.

Daha sonra 6grencilere gerekli malzemeler dagitilip etkinligin amact konusunda gidillenmeliditler.
Ogrencilerden cevrelerindeki malzemelerin iletken olup olmadigini belirlemeleri beklenmektedir.
Bunun icin hazirladiklart elektrik devresine arastirmak istedikleri malzemeleri ekleyerek gbzlemlerini
kaydetmelidirler. Burada 6grencilerin gézlem sonuglarint gézlem tablosuna kaydetmesi ve kaydettigi
verileri yorumlamasi 6nemlidir.

Ogrenci foylerinde neleri gozlemledim, hangi izelliklers dletiim, dleme sonuglarom vb. bolimlerin 6grenciler
tarafindan doldurulmasma dikkat edilmelidir. Boylece o6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
igsellestirmesini saglamaya caligtimalidr.

Ogtenciler gdzlem sonuglarint kaydettikten sontra wlastigim sonuelar bolimiinde iletkenlerin ve
yalitkanlarin ortak 6zelliklerini belitlemesi istenmelidir. Burada Ggrencilerin bir genelleme yapmasi
beklenmektedir. “Metaller iletkendir” ya da “plastikler yalitkandir” vb. c¢ikarimlar desteklenebilir.
Daha sonra da ileriye déniik tahminlerim boliimiinde 6grencilerden bu ¢tkarimlardan yararlanarak
altin, porselen ve oksijenin elektrik iletkenligi ile ilgili goriis bildirmeleri beklenmektedir.

Ogrenciler bu genellemelere ulastiktan sonra tartisma sorularint cevaplamalidirlar. Tartigma sorular
Ogretmen rehberliginde tim sinifla bitlikte tartistimalidir.

NOT: Etkinlik stirecinin her asamasinda O6grenciye sorular yoneltilerek doniitler alinmasi
ogrencilerin tamaminin siirece aktif katilimint saglayabilir.

Tartigsma Sorulari

e  Elektrik carpmalarindan korunmak icin plastik yerine bagka hangi tiir malzemeler kullanilabilir?

Oneriler
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Hangisi iletir? (Ogrenci)

Etkinligin Amac1 Cevremizdeki katt malzemelerin iletkenliklerinin arastirilmasi
Etkinligin Siiresi 20 dk
Unite Yasamimizdaki Elektrik
Konu Tletken — Yalitkan
On Bilgiler

4. ve 5. smifta elektrigi tanimis ve cevremizde elektrik enerjisinin hangi amagclarla nerelerde
kullanildigint incelemistik. Ogretmenlerinin elektrik carpmalarina karst seni uyardigini hatitliyor
musun? Elektrigin hangi durumlarda carptigini ve elektrik carpmalarindan kendimizi nasil
koruyabilecegimizi merak ediyor musun?

On Hazirlik Sorular

e Daha 6nce bir elektrikeiyi calisirken ya da biyiiklerimiz elektrik prizlerini tamir ederken gbrdiintiz
mi? Ne tir malzemeler kullandiklarini biliyor musunuz?

% Gerekli Arag — Geregler

e Ampul e  Ginlik hayatta kullanilan malzemeler
o Illetken tel (kalem, kagit, silgi, catal, kastk vb.)
e Pil (2 adet tombul pil) veya gli¢ kaynagt * Duy

A Giivenlik Onlemleri

e Eger glic kaynagt kullantyorsan elektrik carpmalarina dikkat et!
. Hetkenligini arastirdigin malzemeleri kullanirken dikkatli ol
e Kullandigin pillerin insan sagligina ve cevreye zararl oldugu unutmal

Islem Basamaklari

e Neleri Gozlemledim?

e Hangi Ozellikleri Olgtiim?
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e Olgme Sonuglarim

Cisim Tahminim (iletken / yalitkan) Sonug (iletti / iletmedi)

¢ Ulastigim Sonuglar

a) Tletken cisimlerin ortak 6zellikleri neler?

e [lleriye Déniik Tahminlerim

Elde ettiginiz verilerden yararlanarak altin, porselen ve oksijenin iletkenlikleri hakkinda neler
sOyleyebilirsiniz?

Altin

Porselen

Oksijen

e Tartisma Sorularina Yanitlarim

0 Elektrik c¢arpmalarindan korunmak icin plastik yerine bagka hangi tiir malzemeler

kullanilabilir?

Bu Etkinlik le Ilgili Diigiincelerim:
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Adim: \::Mf"’\ Sinifim: g/ C
Soyadim: GUJ F{2 GuN Numaram: /, 9\ &

Hangisi iletir?

-

Etkinligin Amaci Cevremizdeki kati malzemelerin iletkenliklerinin arastirlmas:
Etkinligin Siiresi 20 dk

Unite Yasamumizdaki Elektrik

Konu Tletken — Yalitkan

On Bilgiler

4. ve 5. sinifta elektrigi tanimus ve cevremizde elektrik enerjisinin hangi amaglarla nerelerde
kullanidigint incelemistik. Ogretmenlerinin elektrik carpmalanina karsi seni uyardigin hatirltyor
musun? Elektrigin hangi durumlarda carpugini ve elektrik carpmalanindan kendimizi nasil
koruyabilecegimizi merak ediyor musun?

&_""’%

On Hazirhik Sorulan

® Daha once bir elektrikeiyi calisirken ya da biyiiklerimiz elektrik prizlerini tamir ederken
gdrdiniz mi? Ne tir malzemeler kullandiklarim biliyor musunuz?

@‘Qréu(‘ﬂTOf‘! .f.\s.w.'\...F.’S....LL\\.mcl.:.E AT fL;C A A e

—~

Gerekli Arag — Geregler

e Ampul e Giinlitk hayatta kullanilan malzemeler
Tletken tel (kalem, kag1t, silgi, catal, kagik vb.)
Pil (2 adet tombul pil) veya giig kaynag1 ¢ Duy

Giivenlik Onlemleri

e Eger giic kaynag kullaniyorsan elektrik ¢arpmalarina dikkat et!
o Iletkenligini arastirdipin malzemeleri kullanurken dikkatli ol

Islem Basamaklan

¢  Neleri Gozlemledim?

%“\‘ET \:0"\ Ve, ‘\Q!’L—W‘ pad e (ﬂ/‘f: 24 U"L(.G‘fv;‘\-? A é ........

.............................................................. i
o Hangi Ozellikleri Olgtiim?

Q.ﬁs.’t M\Qﬂf\ ...... ' L: -észa ( ;.’.Q.;_a Sl s L



e Olgme Sonuglanm
Cisim Tahminim (iletken / yalitkan) | Sonug (iletti / iletmedi)
Awidonim lo\no | \elken e 7
Yal \.kf - U:ba“, ;-[;‘.5:,»'1 ] e dy
CAVA 1o t)en y WH
Pleckil Ad-~s DA Heen Tetmed?
m“\’o«c (N WO L ‘\I-H(QJ\ ; Lﬂ-+‘(’ [

e Ulagtigim Sonuglar

a) Tletken cisimlerin ortak ézellikleri neler?
. Mﬂ\ ..... 9\"°\\°~"la’ AT AT SR P e

b) Yalitkan cisimlerin ortak 6zellikleri neler?
Mekal..... A e e s B
o lleriye Doniik Tahminlerim

Elde ettiginiz verilerden yararlanarak altin, porselen ve oksijenin iletkenlikleri hakkinda neler

Alun ; l‘1 \?-\'\au\

Porselen 0\\\ ’k‘\c.f—m
Oksfien 1 OB,

soyleyebilirsiniz?

e Tartisma Sorularina Yamitlarim
o FElektrik carpmalarindan korunmak igin plastik yerine baska hangi tir malzemeler
kullanilabilir?

Tahker,.com.. eag Nougul mi o %IL’ Lma\zemeles Lu.\\ o\ l“(’“ '

Bu Konuda Kafama Talkalanlar;

Bu Etkinlik fle Ilgili Diigiincelerim:

:‘ \ﬂ%\w\ubﬂ“\*lkﬂ‘mm}d{@[”fvgn{Lme'L‘mwgzzmu L_
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Sivilar da iletken olabilir mi? (Ogretmen)

Etkinligin Amaci Srvilarin iletkenliklerinin arastirilmast.

Yontem ve Teknik Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Etkinlik

Etkinligin Tiirii Stnuf Tci

Etkinligin Zamanlamasi Gelistirme — Sunu

Etkinligin Siiresi 20 dk.

Sinif & Unite 6. Sinuf Yasamimizdaki Elektrik
Kazanimlar

1.1 Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek icin basit bir elektrik devresi
tasarlar ve kurar (BSB-10).

1.2 Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler olarak siniflandirir
(BSB-4).

1.4 Bazi stvi maddelerin iletken, bazilarinin ise yalitkan oldugunu fark eder.
Kazandirilacak Ozellikler
Gozlem, Siniflama, Tahmin, Verileri Yorumlama

Kavram, Ilke ve Genellemeler

o Kavramlar
0 lletken
O Yalitkan

e Tlke ve Genellemeler

O Elektrigi ileten maddelere iletken, iletmeyen maddelere yalitkan denir.
On Bilgiler
Ogrenciler bir 6nceki etkinlikte hangi cisimlerin iletken hangilerinin yalitkan oldugunu kesfetmisti.
Bu etkinlikte de evimizin mutfagindaki sivilar igerisinde de elektrigi iletenlerin olabilecegini
dustinmelerini ve bu stvilart kesfetmeleri beklenmektedir.

Farkli Konu ve Disiplinlerle Iligkilendirme

Ogrenciler 4. sinif Maddeyi Tanzyalim iinitesinde ¢éziinmenin ne oldugunu 6grendiler. Bu deneyde de
farkli stvilar hazirlanirken ¢éziinme olayt vurgulanmalidir.

On Hazitlik Sorular

e “Islak elle prizlere dokunmayiniz” diye bir uyartyla karsilastiniz m1? Sizce bu uyarinin nedeni ne
olabilir?
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Arag — Gerecler

e  Ampul e Su

o Tletken tel e Tuz

e DPil (3 adet tombul pil) veya gli¢ kaynag e Limon

e Beherglas (veya saydam kap) e Seker

e Duy e Karbonat
e Karnstirma cubugu e Sirke

Giwenlik Onlemleri

Kullanilan cam malzemelere dikkat edilmelidir!
Kullanilan pillerin insan sagligina ve gevreye zararl oldugu unutulmamalidir!

Islem Basamaklari

Ogrenciler 4 — 5 kisilik gruplarla birlikte calisacaklar. Her 6grenciye 6grenci féyleri dagitilarak
etkinlik tanitilmalidir. Etkinligin baslangicinda her zaman 6n 6grenmeler hatirlatilmalt ve
égrencilerin 6n yasantilarint sinif ortaminda paylasmalart saglanmalidir. On hazitlik sorulart
cevaplandiktan sonra etkinligin uygulanmasina gegilebilir.

Daha sonra 6grencilere gerekli malzemeler dagitilip etkinligin amaci konusunda giidilenmelidirler.
Ogrencilerden giinlitk hayatta kullanilan stvilarin elektrik iletkenligi hakkinda bilgi sahibi olmalart
beklenmektedir. Bunun i¢in hazirladiklart elektrik devresini ve arastirmak istedikleri sivi tiiriint
kullanarak gbzlemlerini kaydetmeliditler. Burada 6grencilerin gézlem sonuglarint gézlem tablosuna
kaydetmesi ve kaydettigi verileri yorumlamast 6nemlidir.

Ogtenci foylerinde neleri gizlemledin, hangi i3ellikleri életiim, dleme sonuglarim vb. bolimlerin 6grenciler
tarafindan doldurulmasina dikkat edilmelidir. Béylece 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini
icsellestirmesini saglamaya caligtimalidir.

Ogtenciler gézlem sonuglarini kaydettikten sonra #lastgim sonuglar bélimiinde iletken stvilarin ve
yalitkan stvilarin ortak 6zelliklerini belirlemelidirler Burada 6grencilerin bir genelleme yapmasi
beklenmektedir. Tuz ¢éziindigiinde iletkenligin arttigi sonucu desteklenebilir ya da limonlu suyun
neden iletken oldugu tartisilabilir. Tleriye déniik tahminlerim bélimiinde ise 6grencilerin “tiim

meyve sulari iletken olabilir mi?”” sorusuna cevap aramalari beklenmektedit.

Ogrenciler bu genellemelere ulastiktan sonra tartisma sorularint cevaplamalidirlar. Tartisma sorulart
Ogretmen rehberliginde tim sinifla birlikte tartistlmalidir.

NOT: Etkinlik stirecinin her asamasinda 6grenciye sorular yoneltilerek dontitler alinmasi
Ogrencilerin tamaminin siirece aktif katilimint saglayabilir.

Tartigma Sorulari
e  Sizce tuz, igine atildigs tiim sivilarin elektrik iletkenligini arttirir mi? Neden?

Oneriler
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Sivilar da iletken olabilir mi? (Ogrenci)

Etkinligin Amac1

Stvilarin iletkenlikletinin arastirilmast

Etkinligin Stiresi

20 dk

Unite Yasamimizdaki Elektrik
Konu Tletken — Yalitkan
On Bilgiler

Bir 6nceki etkinlikte hangi cisimlerin iletken hangilerinin yalitkan oldugunu kesfetmistik. Peki,
evimizin mutfagindaki stvilar icerisinde de elektrigi iletenlerin olabilecegini hi¢ disiindin mi?

On Hazirlik Sorulart

e “Islak elle prizlere dokunmayiniz” diye bir uyartyla karsilastiniz m1? Sizce bu uyarinin

nedeni ne olabilit?

Gerekli Arag — Geregler

e Ampul e Su (sebeke suyu ve bulunabilirse saf
o fletken tel su)
e Pil (3 adet tombul pil) veya gii¢ o Tuz
kaynagi e Limon
e Saydam plastik bardak (veya saydam e Secker
kap) e Karbonat
e Duy o Sirke

e Karstirma cubugu

A Giivenlik Onlemleri

= Eger gii¢c kaynag kullaniyorsan elektrik ¢carpmalarina dikkat et!
= Kullandigin cam malzemelere dikkat et!
= Kullandigin pillerin insan sagligina ve ¢cevreye zararlt oldugu unutmal

Islem Basamaklart

e Neleri Gozlemledim?

e Hangi Ozellikleri Olgtiim?



e Olgme Sonuglarim
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Sivinin cinsi Tahminim (iletken / yalitkan)

Sonug (iletti / iletmedi)

e Ulastigim Sonuglar

a) Tletken stvilarin ortak 6zellikleri neler?

o Illeriye Déniik Tahminlerim

Tium meyve sulari iletken olabilir mi? Bu konuda ne disiniiyorsunuz?

e Tartisma Sorularina Yanitlarim

O Sizce tuz, icine atildigs tim stvilarin elektrik iletkenligini arttirir mu? Neden?

Bu Konuda Kafama Takilanlar:

Bu Etkinlik le Ilgili Diigiincelerim:
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f_) Sivilar da iletken olabilir mi?@

Etkinligin Amac1 Stvilann iletkenliklerinin arastinlmasi

Etkinligin Sitresi |20 d

Unite Yasamimizdaki Elektrik

Konu Tletken — Yalitkan \1
s

On Bilgiler

Bir énceki etkinlikte hangi cisimlerin iletken hangilerinin yalitkan oldugunu kesfetmistik. Peki,
evimizin mutfagindaki sivilar icerisinde de elektrii iletenlerin olabilecegini hig diistindiin mii?

On Hazirlik Sorulan

e “Islak elle prizlere dokunmaymiz” diye bir uyanyla karsilastniz mi? Sizce bu uyarnnin
nedeni ne olabilir?

A
M
p
O

 Gerekli Arag — Geregler

Ampul e Su (sebeke suyu ve bulunabilirse saf su)
Tletken tel e Tuz
Pil (3 adet tombul pil) veya giic kaynag: e Limon
e Saydam plastik bardak (veya saydam e Seker
kap) e Karbonat
* Duy * Sitke
* Kanstirma cubugu . B
) ~RC
 Giivenlik Onlemleri Q,_‘f" LS,
*  Eger giic kaynag: kullamyorsan elektrik carpmalarma dikkat et! b L
*  Kullandigin cam malzemelere dikkat et! k/ )

fslem Basamaklan

o Neleri Gozlemledim?

M Q“J(}}L\s A Jcm }Cm i l s . L‘Cﬂ @f[éf i} n.r:. (] T f f: ( fj . I(r 4 TR,
....................................... Al. ’E)}W/»f



* Hangi Ozellikleri Ol¢tiim?

e  Olgme Sonuglarim

Stvimun cinsi Tahminim (iletken / yalitkan) | Sonug (iletti / iletmedi)

Al tetleen Plo447

AV o) % ledLen Nedme
QGLU(O QU Vol ke et e

E\O'\'c_\r\cf\ Q[Q“'Lym T[ﬂj»llo

7 \CD/ ‘L:lljt\,m 0'\:2 «lméc\‘-

¢ Ulastigim Sonuglar
a) lletken stvilarin ortak &zellikleri neler?
Q.G'L:‘:.QGJEA?AF} Yomssiaes ,f:r:ﬁsﬁ? ........... o (.m-::—:-{ A o e e B
b) Yalitkan sivilanin ortak 6zellikleri neler?
Dienalefida.....sdoeme... (oploquesos. o)mar
¢ lleriye Déniik Tahminlerim

Tiim meyve sulari iletken olabilir mi? Bu konuda ne dl.lg’;u.ﬂuyorsunuzp

® Tartisma Sorularina Yamtlarim

o Sizce tuz, icine atldif: tiim sivilarin elektrik iletkenliFini arttinr mi? Neden?

..&12!.'0(! ........... l’r’(' ................ (‘7 ’LLM\(J({” ...... af')‘l"l't“
Grobv.... \'“fA!.i.‘?..f.!n..r.r....?5..&}@-..35.57 ........... Q 9?) ..... .\./.}.n.[.:,..\.-".,.

Bu Konuda Kafama Takilanlar:

Yo \v
Bu Etkm].lk Ile Iigili Dl-l§uncelenm
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Daha parlak nasil yanar? (Ogretmen)

Etkinligin Amact ([)Xlr:g)gll rizfi?;lin;la;lzﬁfffsfullamlan iletkenin cinsine baglh

Yontem ve Teknik Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Etkinlik

Etkinligin Turi Stnif Ici

Etkinligin Zamanlamasi Gelistirme - Sunu

Etkinligin Siiresi 30 dk.

Sinif & Unite 6. Sinif Yasamimizdaki Flektrik
Kazanimlar

2.3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit alant ve
cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder (BSB-13,14,15, 31).
2.4. Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdikleri zorlugu “direng” olarak ifade eder.

2.5. Bir iletkenin direncinin uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gére degistigi sonucuna vatir
(BSB-31).

2.10. Direncin degerinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakligini nasil degistirdigini deneyerek
kesfeder (BSB-30, 31).

Kazandirilacak Ozellikler
Gozlem, Oleme, Verileri Kaydetme ve Yorumlama, Sonug Cikarma

Kavram, Ilke ve Genellemeler

e Kavramlar
0 Direnc
o Tlke ve Genellemeler
O Bir iletkenin direnci uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gére degisir.
O Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakligi, devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit
alan1 ve cinsi degistirilerek degistirilebilir.

On Bilgiler

Ogrenciler, 5. siuf “Yagammnzdaki Elektrik” iinitesinde, devrede pil sayist ayni kalirken, ampul
sayisinin artmast veya azalmasi ile ampullerin parlakliginin degisebilecegini ve ayni sekilde devredeki
ampul sayist aynt kalirken pil sayistin  artmast veya azalmasi ile ampulin parlakliginin
degisebilecegini kesfetmisti.

Farkli Konu ve Disiplinlerle Iligkilendirme

Etkinlik sonunda elde edilen verilerle, enerji tasarrufu konusu vurgulanmalidir. Elektrik
santrallerinde elde edilen elektrigin kullanicilara iletiminde bakir kablolarin  kullanilmasinin
gerekliligi, iletkenliginin yitksek olmasi ve buna paralel olarak direncinin diisiik olmast sebebiyle
elektrik kaybini azaltmast olarak agiklanabilir.
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On Hazirlik Sorular

e  Ginlik hayatta kullandigimiz elektrikli aletlerde, elektrik iletimini saglamak icin ne tiir
metallerin kullanildigini biliyor musunuz?

Arag — Gerecler

e Ampul e Ayni boyutlarda farkli metal plakalar
o Illetken tel (demir, bakir, aliiminyum vb)
e DPil (3 adet tombul pil) veya glic kaynag e Duy

Giwenlik Onlemleri:

Metal plakalarin koseleri keskin olabilir, kullanilirken dikkatli olunmalidur!
Kullanilan pillerin insan sagligina ve gevreye zararl oldugu unutulmamalidir!

Islem Basamaklari

Ogrenciler 4 — 5 kisilik gruplarla birlikte calisacaklar. Her 6grenciye égrenci foyleri dagitilarak
etkinlik tanitilmalidir. Etkinligin baslangicinda her zaman 6n 6grenmeler hatirlatilmalt ve
égrencilerin 6n yasantilarint sinif ortaminda paylasmalart saglanmalidir. On hazitlik sorulart
cevaplandiktan sonra etkinligin uygulanmasina gecilebilir.

Daha sonra 6grencilere gerekli malzemeler dagitilip etkinligin amact konusunda giidilenmelidirler.
Ogrencilerden devrede kullanilan metalin cinsinin ampul parlakligina etkisinin olup olmadigini
arastirmalatt beklenmektedit. Bunun icin hazirladiklari elektrik devresini ve arastirmak istedikleri
metali kullanarak gézlemlerini kaydetmelidirler. Burada 6grencilerin gbzlem sonuglarini gézlem
tablosuna kaydetmesi ve kaydettigi verileri yorumlamasi 6nemlidir.

Ogrenci féylerinde neleri gizlemledim, hangi Gellikleri dletiim, dleme sonuglarim vb. béliimlerin 6grenciler
tarafindan doldurulmasina dikkat edilmelidir. Béylece 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
icsellestirmesini saglamaya caligtimalidir.

Ogtenciler gézlem sonuclarint kaydettikten sonra Ulagtzgim sonuglar béliimiinde iki farkl sonuca
ulagsmast hedeflenmistir;

1. lletkenin direnci yapildigt maddenin cinsine baglidir.
2. Devredeki iletkenin direnci artttkga ampul parlakligi azalir.

Bu noktada 6grencilerin yanlis 6grenmelerinin ve kavram yanilgilarinin 6nlenmesi 6nemlidir. Ampul
parlakligindaki degisimin gézlenmesinin nedeninin, kullanilan metallerin direnclerinin birbirinden
farkli olup olmadigini belirlemek oldugu vurgulanabilir.

DIKKAT: iletkenin uzunlugu, kesit alani ve cinsi hem direncini hem de devredeki ampulin
parlakligint etkiler. Ancak direnci arttiran etken ampul parlakligini azaltr. Yanhs 6grenmelere dikkat
edilmelidir.

Kullanilan metallerin dogada fazla miktarda bulunan metal tirleri oldugu vurgulanabilir. Bu
metallerin yani stra altin, gimiis vb. kiymetli metallerin de elektrik iletkenliginin iyi oldugu
belirtilebilir.
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Ogrenciler bu genellemelere ulagtiktan sonra tartisma sorularint cevaplamaliditlar. Tartigma sorulart
Ogretmen rehberliginde tim sinifla bitlikte tartistimalidir.

NOT: Etkinlik siirecinin her agamasinda 6grenciye sorular yoneltilerek déniitler alinmast
ogrencilerin tamaminin siirece aktif kattlimint saglayabilir.

Tartigma Sorulart

e Metallerin elektrigi iyi ilettigini biliyoruz. Peki, neden 6zellikle bakir metalinin kullanildigini
biliyor musunuz?

Oneriler



Daha parlak nasil yanar? (Ogrenci)
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Etkinligin Amact ﬁﬁgj r};lzgf;l;g;ln;?a;lifjicll;lkullamlan iletkenin cinsine bagl
Etkinligin Siiresi 30 dk

Unite Yasamimizdaki Elektrik

Konu Iletkenlerin Direnci

On Bilgiler

5. stuf “Yagammmzdaki Elektrik” Ginitesinde, devrede pil sayisi ayni kalirken, ampul sayisinin artmast
veya azalmast ile ampullerin parlakliginin degistirebilecegimizi gérmiistiik. Ayni sekilde devredeki
ampul sayist aymi kalirken pil sayisinin artmasi veya azalmasi ile ampulin parlakliginin nasil

degistigini fark etmistik.

On Hazirlik Sorulari

e Giunlik hayatta kullandigimiz elektrikli aletlerde, elektrik iletimini saglamak icin ne tir

metallerin kullamildigini biliyor musunuz?

Gerekli Arag — Geregler

e Ampul e Isicatah
o fletken tel e Duy

e Pil (3 adet tombul pil) veya gli¢ kaynagt

A Giivenlik Onlemleri

= Eger giic kaynagi kullantyorsan elektrik carpmalarina dikkat et!
=  Metal plakalart kullanirken dikkatli ol!
= Kullandigin pillerin insan sagligina ve ¢evreye zararlt oldugu unutmal

Islem Basamaklari

e Neleri Gozlemledim?

e Hangi Ozellikleri Olgtiim?



e Olgme Sonuglarim
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Devrede kullandigim iletkenin cinsi

Ampulde gézlenen parlaklik durumu

¢ Ulagtigim Sonuglar

Kullandigim metallerin iletkenliklerinin birbirine gére durumu:

o [lleriye Déniik Tahminlerim

Paslanmis bir metalin elektrik iletkenligi degisir mi? Bu konu ile ilgili neler séyleyebilirsin?

e Tartigma Sorularina Yanitlarim

O DMetallerin elektrigi iyi ilettigini biliyoruz. Peki,

metalinin kullanilmasinin nedenleri neler olabilit?

Bu Konuda Kafama Takilanlar:

Bu Etkinlik Ile Ilgili Diigiincelerim:

elektrik kablolarinda ozellikle bakir
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Daha parlak nasil yanar?

ST Ampul patlaklifinin devrede kullanilan iletkenin cinsine baglt
Enkiubigin Awact olup olmadiFinin arastirilmas
Etkinligin Siiresi 30 dk
Unite Yagamimizdaki Elektrik
Konu Tletkenlerin Direnci
On Bilgiler

5. swuf “Yagammizdaki Elekirik” tnitesinde, devrede pil sayist aymi kalirken, ampul sayisinin
artmasi veya azalmast ile ampullerin parlakliginin degistirebilecegimizi gormistitk. Aym sekilde
devredeki ampul sayist aym kalirken pil sayisinin artmast veya azalmast ile ampuliin parlakligimin
nasil degistigini fark etmistik.

On Hazithk Sorulan

® Ginlik hayatta kullandigimiz elektrikli aletlerde, elektrik iletimini saglamak icin ne tiir
metallerin kullanildigini biliyor musunuz?

Seka £,-0 " .'«:‘.3.‘,. QeNis o .‘.‘ff\, E %bmv‘ie) alin, alimn VG, RN
% Gerekli Arag — Geregler

e Ampul e Isicatali
o Tletken tel e Duy
* Pil (3 adet tombul pil) veya gii¢ kaynagt

. Giivenlik Onlemleri

" Eger gic kaynag: kullantyorsan elektrik carpmalarina dikkat et!
" Metal plakalan kullanitken dikkatli ol!

Islem Basamaklan

o Neleri Gozlemledim?

A g petlal G Maddanin. . Clasine g la....
deqys Naini o092 lenmled :'c
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* Hangi Ozellikleri Olgtiim?

Slekam-

e Olgme Sonuglarim

Devrede kullandigim iletkenin cinsi Ampulde gozlenen parlaklik durumu

/\J: i\ﬁe\ +‘C\ :\% A 2 D‘A"r\"l‘t_\‘\c A e d &l\ e

Paha teala parlall vk

o CN l‘\.‘ /
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e Ulagtigim Sonuglar
Kullandigim metallerin iletkenliklerinin birbirine gore durumu:

s \ <.\ ) L e |, |
AN el A e Rk et vekak . daeka e Y
ol B\ e Al Lo wakirin dalnras sledlean pldcgunu anlal,
e Illeriye Déniik Tahminlerim

Paslanmg bir metalin elektrik iletkenligi degisir mi? Bu konu ile ilgili neler soyleyehilitsin?

o \/ CLGD\ ANoa.... 00 e F,;o!\. Anrel 56_5*” ‘ceaﬂ.\\\:, 5 Ao_@‘ﬁ;\r.. ............

e Tartigma Sorularina Yamtlanm

@ Metallerin elektrigi iyi ilettifini biliyoruz. Peki, elektrik kablolarinda &zellikle bakr
metalinin kullanilmasinin nedenleri neler olabilir?

g ..t%.q‘(.«(.‘. Lo leXean L 5\ Salaa...... o\ A, g.\.é.u%u .......

\ \ \ \ 3 \ ‘\ 3 [ [ \ LY A
SO WLV W BTVl " VW - VO ) Q\\\*w\m\d’—\'\c NN LG el A A,
- { S\ ¢.—L\ \TVIVE-a g c, o l;

\ 2 y = “
RQarz\ad. ¢ aavna (‘\‘\—'-\-rﬂl:\:-)lr(.wa 2 ey

Bu Konuda Kafama Takalanlar: o o e | Carls

Bu Etkinlik fle Ilgili Diigiinceletim:
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Ampul gildirmis olmah! (Ogretmen)

Etkinligin Amact ﬁgﬁzll E;r(ljrkrll;%gil ldnezjrrzel;i;ﬁliljsrlnlan iletkenin kesit alanina

Yontem ve Teknik Bilimsel Stre¢ Becerilerine Dayalt Etkinlik

Etkinligin Tiirii Stnuf i

Etkinligin Zamanlamasi Gelistirme - Sunu

Etkinligin Siiresi 20 dk

Sinif & Unite 6. Sinuf Yasamimizdaki Elektrik
Kazamimlar

2.3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit alant ve
cinsinin degistitilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder (BSB-13,14,15, 31).
2.4. Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine karst gosterdikleri zorlugu “direng” olarak ifade eder.

U

2.5. Bir iletkenin direncinin uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gére degistigi sonucuna varir
(BSB-31).
2.10. Direncin degerinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakligint nasil degistirdigini deneyerek

kesfeder (BSB-30, 31).
Kazandirilacak Ozellikler
Gozlem, Ol¢me, Verileri Kaydetme ve Yorumlama, Sonug Cikarma

Kavram, Ilke ve Genellemeler

e Kavramlar
0 Direnc
e Ilke ve Genellemeler
O Bir iletkenin direnci uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gére degisir.
O Bir elektrik devresindeki ampuliin patlakligi, devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit
alan1 ve cinsi degistirilerek degistirilebilir.

On Bilgiler

Ogrenciler, 5. siuf “Yagammzdaki Elektrik” initesinde, devrede pil sayist ayni kalirken, ampul
sayisinin artmasi veya azalmast ile ampullerin parlakliginin degisebilecegini ve ayn1 sekilde devredeki
ampul sayist aynt kalirken pil sayisinin  artmasit veya azalmast ile ampuliin  parlakliginin
degisebilecegini kesfetmisti. Ogrenciler, bir 6nceki etkinlikte de farkls tiir metallerin direnglerinin de
farkli oldugunu kesfetti.

On Hazitlik Sorular

e  Bir ampulil incelediniz mi? Ampuliin i¢indeki iletkeni (flaman) gorebiliyor musunuz? Sizce
neden bu kadar ince bir tel kullanilmis olabilir?
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Arag — Gerecler

e  Ampul e (Cesitli kalinliklarda aynt cins metal
o Jletken tel cubuklar (demir, bakir, aliminyum vb.)
e DPil (3 adet tombul pil) veya gli¢ kaynag e Duy

Giwvenlik Onlemleri

Metal ¢ubuklar kullanilirken dikkatli olunmali!
Kullanilan pillerin insan sagligina ve gevreye zararl oldugu unutulmamalidir!

Islem Basamaklari

Ogrenciler 4 — 5 kisilik gruplarla birlikte calisacaklar. Her 6grenciye égrenci foyleri dagitilarak
etkinlik tanitilmalidir. Etkinligin baslangicinda her zaman 6n 6grenmeler hatirlatilmalt ve
égrencilerin 6n yasantilarint sinif ortaminda paylagmalart saglanmalidir. On hazitlik sorulart
cevaplandiktan sonra etkinligin uygulanmasina gecilebilir.

Daha sonra 6grencilere gerekli malzemeler dagitilip etkinligin amact konusunda giidilenmelidirler.
Ogrencilerden devrede kullanilan metalin kesit alaninin ampul parlakligina etkisinin olup olmadigin
arastirmalart beklenmektedit. Bunun icin hazirladiklari elektrik devresini ve arastirmak istedikleri
metalleri kullanarak gbzlemlerini kaydetmelidirler. Burada 6grencilerin gézlem sonuglarint gbzlem
tablosuna kaydetmesi ve kaydettigi verileri yorumlamasi 6nemlidir.

Ogrenci féylerinde neleri gizlemledim, hangi 3ellikleri dletiim, dleme sonuglarim vb. bélimlerin 6grenciler
tarafindan doldurulmasina dikkat edilmelidir. Béylece 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
igsellestirmesini saglamaya caligiimalidr.

Ogrenciler gézlem sonuglarint kaydettikten sonra 6grencilerin &esit alan: — ampul parlakls grafigini
olusturmalart saglanmalidir. Grafik su sekilde olabilir;

Ampul parlakhgi

lletkenin ¢api (mm)

Ulagstgim sonuglar boliminde 6grencilerin iki farklt sonuca ulasmast hedeflenmistit;

1. Metalin kesit alant arttik¢a direnci azalir
2. Devredeki iletkenin direnci azaldik¢a ampul parlakligs artar

DIKKAT: Iletkenin uzunlugu, kesit alani ve cinsi hem direncini hem de devredeki ampuliin
parlakligint etkiler. Ancak direnci arttiran etken ampul parlakligint azaltir. Yanhs 6grenmelere dikkat
edilmelidit.
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Bu noktada 6grencilerin yanlis 6grenmelerinin ve kavram yanilgilarinin 6nlenmesi 6nemlidir. Ampul
parlakligindaki degisimin gézlenmesinin nedeninin, kullanilan iletkenin direncinin azalip arttiini
belirlemek oldugu vurgulanabilir.

Ogrenciler bu genellemelere ulastiktan sonra “iletken inceldikge pilin sagladig1 enerji nereye
kayboluyor?” sorusuna cevap aramalart beklenmektedir.

NOT: Etkinlik siirecinin her agamasinda 6grenciye sorular yoneltilerek déniitler alinmas:
ogrencilerin tamaminin siirece aktif katilimint saglayabilir.

Tartigma Sorulari

O Sizce elektrik iletiminde ¢ok kalin kablolar kullanilarak tasarruf etmek mimkin mi»

Oneriler



Ampul ¢ildirmis olmali! (Ogrenci)
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Etkinligin Amact é;ggt;ll E;riﬁﬁg; ?;Zizgltizrﬁi?glan iletkenin kesit alanina
Etkinligin Siiresi 20 dk

Unite Yasamimizdaki Elektrik

Konu Iletkenlerin Direnci

On Bilgiler

Farkli tiir metallerin direnclerinin de farkli oldugunu gérmistiik. Peki, bir iletkenin direnci sadece

yapildigi maddenin cinsine mi baglidir. Sizce direnci etkileyen daha baska 6zellikler de var midir?

On Hazirlik Sorulart

e Bir ampulii incelediniz mi? Ampuliin icindeki iletkeni (flaman) gérebiliyor musunuz?

Sizce neden bu kadar ince bir tel kullanidmig olabilir?

% Gerekli Arag — Geregler

I

Ampul e Cesitli kalinliklarda ayni cins iletkenler
Tletken tel e Duy

Pil (3 adet tombul pil) veya gii¢ e Cetvel

kaynag1

Giivenlik Onlemleri

= Eger giic kaynag kullaniyorsan elektrik ¢carpmalarina dikkat et!
= Metal cubuklart kullanirken dikkatli ol!
= Kullandigin pillerin insan sagligina ve ¢evreye zararlt oldugu unutmal

Islem Basamaklar1

o Neleri Gozlemledim?

e Hangi Ozellikleri Olgtiim?



e Olgme Sonuglarim
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Iletkenin ¢apt (mm) | Ampulde gézlenen parlaklik durumu

Ampul parlakhd

. - . iletkenin ¢capi (mm)

(Ampullerin tGzerindeki ¢izgiler ampul patlakligini géstermektedir)

e Ulastigim Sonuglar
Devredeki iletkenini kesit alani ile devredeki ampuliin patlakligi arasindaki iligki:

e Illeriye Déniik Tahminlerim

0 {letkenin kesit alan1 degistikee pilin sagladigi enerji ile ilgili neler soyleyebilirsiniz?

e Tartigma Sorularina Yanitlarim

O Sizce elektrik iletiminde kullanilan kablolarin kalinliklarini degistirmek tasarruf saglar mi?

Bu Konuda Kafama Takilanlar:

Bu Etkinlik Ile Ilgili Diigiincelerim:
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Adm:Ecenm Simfim: 6~C
Sovadim: chae Q1T Numaram: (4142,
Ampul ¢ildirmis olmali!
T ’ Ampul patlakliginin devrede kullanilan iletkenin kesit alanina
E iy bagli olup olmadipinin aragtirimast.
Etkinligin Siiresi 20 dk
Unite Yasamumuzdaki Elektrik
Konu Tletkenlerin Direnci
On Bilgiler

Farkh tiir metallerin direnglerinin de farkl oldugunu gormustik. Peki, bir iletkenin direnci sadece
yapildig1 maddenin cinsine mi baghdir. Sizce direnci etkileyen daha baska 6zellikler de var mudir?

On Hazithk Sorulan

® Bir ampuli incelediniz mi? Ampulin icindeki iletkeni (flaman) gérebiliyor musunuz?
Sizce neden bu kadar ince bir tel kullanilmus olabilir?

Dicene.in.... GOk .-.-:Q:eas,!.q .......... olenast. .. deiDs

Gerekli Arag — Geregler

Ampul ® Cesitli kalinliklarda ayni cins iletkenler
Tletken tel e Duy
Pil (3 adet tombul pil) veya giig kaynag o Cetvel

. Giivenlik Onlemleri

= Eger giic kaynagi kullaniyorsan elektrik carpmalarina dikkat et!
= Metal cubuklar kullamirken dikkatli ol!

Islem Basamalklan

o Neleri Gozlemledim?

Ince.nikel. . .ve. Lln. nkel.. amsndel o feack -
s Hangi Ozellikleri Olgtiim?

4 'AO’\O v e I.Ocﬂ‘. by .".'“.‘.!‘.u ....... g)‘(] ‘Hjl 7o SRR M ENUL RS LT -2 | 8IS
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¢ QOlgme Sonuglarim

Tletkenin ¢ap1 (mm) | Ampulde gézlenen parlaklik durumu

ﬁﬂ:@ Nikel0o Daha  az eadad\\c oot

dain Nikel=0-4 podes Loady Lhclad il uSidt o

Ghoinz0y6 Qo fo 2% ild veried

Ampul pariakiigi

2

0, . iletkenin gap1 (mm)
2 OJ Y C'I b > TQ‘\“'\ ‘N
(Ampullerin tizerindeki cizgiler ampul parlakhgmn gostermektedir)

e Ulastiim Sonuglar
Devredeki iletkenini kesit alani ile devredeki ampuliin patlaklis arasindaki iliski:
Hesk asthle Siceng. asalin... Amaul.oachk) Fls,
acfer- '

¢ lleriye Déniik Tahminlerim
o [lletkenin kesit alani degistikee pilin sagladift enerji ile ilgili neler sGyleyebilirsiniz?

: J-S( ......... .. ... EX.\%jﬁsﬂ. ne...... dﬁ:.\.\lﬁg\b\;‘.ﬂor. NN

e Tartigma Sorulatina Yamtlanm
© Sizce elektrik iletiminde kullanilan kablolarin kalinliklarini degistirmek tasarruf saglar mu?

R ) Yoeellinsl  deba.. tesarnudl

D ( v \“ -
Bu Konuda Kafama Takilanlar: "l o'

Bu Etkinlik Ile Ilgili Diigiincelerim: 3‘“@_,@ Ve Xalin {d?(\ asant™Nda 3
PN\ ary &@e.mum. Gusel Li- clbin(gq;
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Ampuliin parlakhig elimizde! (Ogretmen)

Etkinligin Amact ﬁ;rgllll)l(l)ll E;r(ljrkrll;%gil f:ﬁj;iﬁiﬁgﬂan iletkenin uzunluguna

Yoéntem ve Teknik Bilimsel Stire¢ Becerilerine Dayali Etkinlik

Etkinligin Turi Stnuf T¢i

Etkinligin Zamanlamasi Gelistirme - Sunu

Etkinligin Siiresi 20 dk.

Sinif & Unite 6. Sinuf Yasamimizdaki Elektrik
Kazamimlar

2.3. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit alant ve
cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder (BSB-13,14,15, 31).
2.4. Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine karst gosterdikleri zorlugu “diren¢” olarak ifade eder.

U

2.5. Bir iletkenin direncinin uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gére degistigi sonucuna varir
(BSB-31).
2.10. Direncin degerinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakligint nasil degistirdigini deneyerek
kesfeder (BSB-30, 31).

Kazandirilacak Ozellikler
Gozlem, Olgme, Verileri Kaydetme ve Yorumlama, Sonug Cikarma

Kavram, Ilke ve Genellemeler

e Kavramlar
0 Direng
e Ilke ve Genellemeler
O Bir iletkenin direnci uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gére degisir.
O Bir elektrik devresindeki ampuliin patlakligi, devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit
alan1 ve cinsi degistirilerek degistirilebilir.

On Bilgiler

Ogrenciler, 5. siuf “Yagammzdaki Elektrik” iinitesinde, devrede pil sayist ayni kalirken, ampul
sayisinin artmasi veya azalmasi ile ampullerin parlakliginin degisebilecegini ve ayn1 sekilde devredeki
ampul sayist ayni kalirken pil sayisinin artmast veya azalmasi ile ampuliin  parlakliginin
degisebilecegini kesfetmisti. Onceki etkinliklerde de &grenciler, bir iletkenin direncinin iletkenin
yapildigi metalin cinsine ve kesit alanina baglt oldugunu 6grendiler.
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Farkli Konu ve Disiplinlerle Iligkilendirme

Etkinlik sonunda elde edilen verilerle, enerji tasarrufu konusu vurgulanmalidir. Elektrik
santrallerinde elde edilen elektrigin kullanicilara iletimine kadar kilometrelerce elektrik kablosunun
kullanilmasinin olusturdugu zararin boyutlari tartistimalt ve ¢6zim yollart hakkinda fikir tretmeleri
saglanmalidir. Beyin firtinasi teknigi kullanilabilir.

On Hazirlik Sorular

e Hig elektrikli 1sitict gérdiiniiz mu? Sizce neden elektrikli 1siticilarin igerisinde bulunan
rezistanslar keveimli yapiliyor?

Arag — Geregler

e  Ampul e  Farkli uzunluklarda kesilmis tel (bakir
o fletken tel veya aliminyum)
e Pil (3 adet tombul pil) veya gli¢ kaynagi * Duy

Giivenlik Onlemleri:
Kullanilan pillerin insan sagligina ve gevreye zararl oldugu unutulmamalidir!
Islem Basamaklari

Ogrenciler 4 — 5 kisilik gruplarla birlikte calisacaklar. Her 6grenciye égrenci foyleri dagitilarak
etkinlik tanitilmalidir. Etkinligin baslangicinda her zaman 6n 6grenmeler hatirlatilmalt ve
égrencilerin 6n yasantilarint sinif ortaminda paylasmalart saglanmalidir. On hazitlik sorulart
cevaplandiktan sonra etkinligin uygulanmasina gegilebilir.

Daha sonra 6grencilere gerekli malzemeler dagitilip etkinligin amact konusunda giidilenmelidirler.
Ogrencilerden devrede kullanilan metalin uzunlugunun ampul parlakligina etkisinin olup olmadigini
arastirmalart beklenmektedit. Bunun icin hazirladiklart elektrik devresini ve arastirmak istedikleri
farkli uzunluktaki metalleri kullanarak gbzlemlerini kaydetmelidirler. Burada 6grencilerin gbzlem
sonuglarint gézlem tablosuna kaydetmesi ve kaydettigi verileri yorumlamasi 6nemlidir.

Ogtenci foylerinde neleri gizlemledin, hangi 63ellikleri életiim, éleme sonuglarim vb. bolimlerin 6grenciler
tarafindan doldurulmasina dikkat edilmelidir. Béylece 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini
icsellestirmesini saglamaya caligtimalidir.

Ogrenciler gézlem sonuglarini kaydettikten sonra 6grenciletin iletkenin nzunlugn — ampul parlakigs
grafigini olusturmalari saglanmalidir. Olusturulacak grafik su sekilde olabilir;

Ampul parlakhg

Sl

lletkenin uzunlugu (cm)
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Ulagstzgim sonuglar bolimiinde 6grencilerin iki farklt sonuca ulasmast hedeflenmistir;

1. Metalin uzunlugu arttik¢a direnci artar
2. Devredeki iletkenin direnci azaldik¢a ampul parlakligt artar

DIKKAT: Iletkenin uzunlugu, kesit alani ve cinsi hem direncini hem de devredeki ampuliin
parlakligint etkiler. Ancak direnci arttiran etken ampul parlakligint azaltir. Yanhs 6grenmelere dikkat
edilmelidir.

Bu noktada 6grencilerin yanls 6grenmelerinin ve kavram yanilgilarinin énlenmesi 6nemlidir. Ampul
parlakligindaki degisimin gbzlenmesinin nedeninin, kullanilan iletkenin uzunlugunun degismesinin,
direncini etkileyip etkilemedigini belirlemek oldugu vurgulanabilir.

Ogrenciler bu genellemelere ulastiktan sonra tartisma sorularint cevaplamalidirlar. Tartisma sorulart
Ogretmen rehberliginde tim sinifla birlikte tartigtimalidir.

NOT: Etkinlik siirecinin her agsamasinda 6grenciye sorular yoneltilerek doniitler alinmast
ogrencilerin tamaminin siirece aktif kattimint saglayabilir.

Tartigma Sorular:

e  Elektrik santrallerinde tretilen elektrik evlerimize ulasana kadar kilometrelerce uzunlukta
elektrik kablolart kullanildigint biliyorsunuz. Bu durumda enerji kaybini 6nlemek icin sizce neler
yapilabilir?

Oneriler
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Ampuliin parlakhig: elimizde! (Ogrenci)

Ampul parlakliginin devrede kullanilan iletkenin uzunluguna

Etkinligin Amact bagli olup olmadiginin arastirilmasi
Etkinligin Stiresi 20 dk

Unite Yasamimizdaki Elektrik

Konu Tletkenlerin Direnci

On Bilgiler

Bir iletkenin direncinin iletkenin yapildigt metalin cinsine ve kesit alanina bagl oldugunu biliyoruz.
Ampullerin icerisindeki flamanin neden ¢ok ince bir telden yapildigini da kesfetmistik. Beki
flamanin yapiminda kullanilan telin gériindiigiinden ¢ok daha uzun oldugunu biliyor muydunuz?

On Hazirlik Sorulart

e Hic elektrikli 1sitict goérdiinitiz mii? Sizce elektrikli isiticllarin igerisinde bulunan rezistanslar
neden kivrimlt yapiliyor olabilir?

% Gerekli Arag — Geregler

e Ampul
o Jletken tel

e Nikel — krom tel (0,20 mm)
e Duy

e Pil (3 adet tombul pil) veya gii¢ e Bant ve cetvel

kaynag1

A Giivenlik Onlemleri

= Eger gii¢c kaynagi kullantyorsan elektrik carpmalarina dikkat et!
= Kullandigin pillerinin insan sagligina ve ¢evreye zararlt oldugu unutmal

Islem Basamaklari

e Neleri Gozlemledim?

e Hangi Ozellikleri Olgtiim?



e Olgme Sonuglarim

Kullanilan iletkenin uzunlugu

Ampulde gézlenen parlaklik durumu
(cm)

Ampul parlakhd

Al

> @i

lletkenin uzunlugu {cm)

(Ampullerin tzerindeki ¢izgiler ampul parlakligini géstermektedir)

Ulagtigim Sonuglar

Devredeki iletkenin uzunlugu ile devredeki ampuliin parlakligi arasindaki iligki:

e Tartigma Sorularina Yanitlarim

0 Elektrik santrallerinde uretilen elektrik evlerimize ulagana kadar kilometrelerce uzunlukta
elektrik kablolari kullanddigint biliyorsunuz. Bu durumda, enerji kaybint 6nlemek icin sizce
neler yapilabilir?

Bu Konuda Kafama Takilanlar:

Bu Etkinlik Ile Ilgili Diigiincelerim:

98
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Ad1m:&Qr'v\ Smifim: b -
Soyadim: sp-); nJ Numaram: = | 5

Ampuliin parlaklig: elimizde!

— ) Ampul parlakhginin devrede kullanilan iletkenin uzunluguna
Etkinligta Amact bagli olup olmadifnin aragtirilmast
Etkinligin Siiresi 20 dk
Unite Yasamimizdaki Elektrik
Konu | etkenlerin Direnci
On Bilgiler

Bir iletkenin direncinin iletkenin yapildigi metalin cinsine ve kesit alanma bajli oldugunu
biliyoruz. Ampullerin icerisindeki flamanin neden ¢ok ince bir telden yapildigini da kesfetmistik.
Beld flamanin yapmmnda kullamilan telin gériindiginden ¢ok daha uzun oldugunu biliyor
muydunuz?

On Hazirlik Sorulan

e Hig elektrikli 1siict gordiiniiz mi? Sizce elektrikli ssiticdarin igerisinde bulunan rezistanslar
neden kivrimlt yapiliyor olabilir?

Y —
Ccp,‘ ......... '}‘Z.l ..... o e O e LT DY v c:.,cﬁ C RQ [ IC-!. A
an: Slalha - oo~ keu\\longin da v
SO, GerekI:\Arag:—Gereg,let = o s ‘ N
A
e  Ampul e Nikel — krom tel (0,20 mm)
o fletken tel e Duy

e Pil (3 adet tombul pil) veya gii¢ kaynag e Bant ve cetvel

B Givenlik Onlemleri

] ‘Ege: gii¢ kaynag kullaniyorsan elektrik ¢arpmalarina dikkat et!
Islem Basamaklan

e Neleri Gozlemledim?

o Hangi Ozellikleri Olgtiim?

etkaoin. .. U= o L=\ N
\._,J



o Ol¢me Sonuglanm

Kullanilan iletkenin uzunlugu (cm)

Ampulde gézlenen parlaklik durumu

p :
10 e ny * &%q Saa o ganq,,
AC o Ockqg

%0 M cok oa

Ampul parlakhgt

:\i’:

letkenin uzunlugu (cm)

(Ampullerin tizerindeki ¢izgiler ampul patlakhigini géstermektedir)

e Ulagtugim Sonuglar

Devredeki iletkenin uzunlugu ile devredeki ampuliin parlaklifi arasindaki iliski:

I /f

.............................. L Seoss “:*»C’——c_m;’:}\)]bﬂpc:.dc, ),

cEalic . veonkeY s lae

e Tartigma Sorulanna Yanitlarnm

sizce neler yapilabilir?

Bt e . %QW\Lé ...... dale i Ame

CsiL!(“\ \JQ]?:'_SI?; a\:_: NE

Bu Konuda Kafama T

Bu Etkinlik {le 1lgili Diigiincelerim:

oAl e
o Elektrik santrallerinde iiretilen elektrik evlerimize ulasana kadar kilometrelerce uzunlukta
elektrik kablolar1 kullanildigin biliyorsunuz. Bu durumda, enerji kaybini 6nlemek igin
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