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Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi Boliimii
Anabilim Dalinda Yiksek Lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada, Isparta ili, Antalya
yolu {izeri, Derebogaz1 mevkiinde ylizeylenen ofiyolitler ile iliskili Triyas yasli sedimanlar
ve Tersiyer yashi sedimanlarin jeokimyasi incelenmistir. Bu amagla, ilgili kaya 6rneklerinden
10 adet numune Uzerinde ana-oksit, 22 adet Ornek (zerinde de iz ve nadir toprak element
analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, Triyas (radyolaritler disinda) ve Tersiyer
sedimanlarmin disiik SiO,, Al,Os, K,0, Na,O, Th, U ve yiksek CaO, MgO, Cr, Ni, Ba, Sr,
Rb, Zr degerleri ile karakterize olduklarini gostermistir. Al,O3 ile K,O, Na,O, Th, U ve Rb
elementleri arasindaki pozitif korelasyon, bu elementlerin kil ve feldispat mineralleri
tarafindan kontrol edildiklerini gdstermektedir. Yiiksek MgO, Cr ve Ni degerlerinin
ofiyolitik (mafik-ultramafik) kayag pargalar ile iligkili oldugu ortaya konulmustur. Triyas ve
Tersiyer yash kumtaslart litik-arenit olarak smiflandirilmigtir. Yapilan mineralojik-
petrografik gozlemlere ve jeokimyasal analizlere dayali olarak Tersiyer sedimanlarinin aktif
kita-kenar1 bir ortamda olustuklari ve bdlgeye Ust Kretase sonunda yerlesmis olan nap
sistemlerinden kaynak sagladiklar1 ve agirlikli olarak ofiyolitik (mafik-ultramafik) kayaclar

ile Mesozoyik karbonat kayaglardan beslendikleri ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Triyas sedimanlari, Tersiyer sedimanlari, jeokimya, iz element,
Derebogazi, Isparta
2012, 53 sayfa
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Submitted investigation prepared as a master thesis at Suleyman Demirel University, Science
Institude, branch of Geological Engineering Department, include the geochemistry of
Triassic sediments associated with ophiolites and Tertiary sediments in Derebogazi district
from Isparta city. For this purpose, selected and powdered 10 samples of related-sediments
have been analysed as major oxides, and 22 samples have been analysed as trace and rare
earth elements. Obtained results indicate that Triassic (except for radiolarites) and Tertiary
sediments are characterized by low SiO,, Al,Os, K;0, Na,O, Th, U and high CaO, MgO, Cr,
Ni, Ba, Sr, Rb, Zr values. Observed positive correlation between Al,O; and K,0O, Na,O, Th,
U and Rb elements show that these element are mainly controlled by clay and feldspar
minerals. High MgO, Cr and Ni concentrations of sediments revealed that these elements are
associated with ophiolitic (mafic-ultramafic) rocks. Triassic and Tertiary sandstones are
classified as lithic arenite. In terms of the mineralogical-petrographical observations and
geochemical analysis, Tertiary sediments have been discriminated tectonically as active
margine. They are associated with nappe systems emplaced during end of the Upper
Cretaceous, and feeded from predominantly ophiolitic (mafic-ultramafic) rocks and

Mesozoic carbonate rocks as source region.
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1. GIRIS

1.1. Amag

Bu c¢alisma Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji
Miihendisligi Anabilim dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Tez,
Isparta Derebogaz1 Yoresi’ndeki Ofiyolitlere Ait Mesozoyik Sedimanlar ile Tersiyer

Sedimanlarmin iz Element Jeokimyalarmnin incelenmesi ile ilgilidir.

Bu tez ile Derebogazi (Isparta) yoresinde yiizeylenen ofiyolitlere ait Mesozoyik yaslh
sedimanlar (6rn., radyolarit, marn, kiltasi, kumtasi, kiregtasi, vb.,) ile Tersiyer yash
(kumtas1, kiltasi, kirectasi, camurtasi vb.,) sedimanlarin petrografik ve mineralojik
bilesimleri ortaya konacak ve ayrica bu tezin ana konusunu olusturan iz element
konsantrasyonlar1 (Ba, Sr, Zr, Nb, Y, Rb, Au, Mo, Pb, REE, vb.,) jeokimyasal

analizlerle belirlenip ilk kez yorumlanacaktir.

Birinci boliim olan “Giris” kisminda, ¢alismanin amacina deginilmis, ¢alisilan saha
tamtilmistir. Ikinci béliimde “Kaynak Bilgisi” kisminda inceleme alaninda daha
onceden yapilmis jeolojik ¢alismalara ait bilgiler derlenmistir. Ugiincii béliimde
“Materyal ve Metot” kisminda calisma kapsaminda kullanilan analiz metotlar
hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir. Dordiincii boliim olan “Arastirma Bulgular1™
kisminda caligma alaninin stratigrafisi ile ¢alismaya ait mineralojik ve petrografik

veriler ele alinmistir. Besinci boliimde ise ulasilan sonuglar sunulmustur.

1.2. Calisma Alaninin Yeri

Calisma alanmi Isparta’nin giiney dogusunda, Isparta Buklumi (Poisson vd., 1984)
‘nde glineybat1 Tirkiye’nin merkezinde tamami ile Isparta ili sinirlari icerisindedir.
Inceleme alam kuzeyinde Savkdy, orta kesimlerinde Direkli Koyii, Kiiciikkisla Kdyii
ve Kadilar’t icine alirken, doguda Darioren Koyii ve Davraz Dagi ile

sinirlanmaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 Calisma alanin1 gosteren yer bulduru haritasi

Belli bagh yiikseklikler arasinda Goktepe (1737), Kiigiikdavras T. (2359), Purcu T.
(1722), Kémiirgukuru T. (1791), Tarakl1 belen T. (1254), Korumun T. (1281), Aligh
T.(1031), Kesmeli T. (1114), Kizilkaya T., Karabelen T. (983), Teknekaya T. (1072),
Geren T. (1237), Sumakh T. (1447), Tashiburun T., Kayaard:1 T. (1332), Baskkikaya
T. (1439), Cilek T. (1329), Kapakliyurt T. (1501), Ocak T. (1573), Erkek T. (1633),
Asarlik T. (1343), Kocatas T. (1264), Kirtepe (1372), Bugdayli T. (1311), Burgakl
T. (1241), Akbelen T. (1024), Yatakbelen T., Karaburun T., Hiiseyinkisla T. (1098),
Az1 T. (1083), Akbelen T. (834), Kocabelen T. (1073), Pilav T. (951), Egerim T.
(989), Tesbihli T., Kiranyurt T. (1371), Karagozlek T. (1207), Asagimeseki T.
(1127), Gelbir T., Camlica T., Kiigiiksivri T. (1749), Katiralan T., Kocakir T.,
Yukarimekseki T., Kocagukur T. (1217) ve Kaltar T. (1692) sayilmaktadir.

Engebeli bir arazi gozlenen bolgede, yiikseklik farklar1 dikkati cekmektedir. Vadi

sistemleri ise yogun ve diizensizdir. Akarsu debileri ise mevsimsel degisiklik



gOstermektedir. Bolgedeki en 6nemli akarsu Ispartacay’dir. Calisma alaninin
ortasinda yer alan cay, KB-GD dogrultusunda akmaktadir. Sayilabilecek diger
akarsular ise Dariéren D., Pamuklu D., Kamigh D., Giinalan D., Dogan D., Karagiz
D., Uzunalan D., Egyalar D., Tesbihli D., Tozluyurd D., Kozluca D., Manash D.,
Imrezi D., Kohke D. ve Egerim Dere’dir.

1.3. Cografya, Iklim ve Ulasim

Bolge karasal iklim ve Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Yazlar sicak ve kurak, kislar
ise yagish ve soguktur. En yiiksek sicaklik 40°C, en diisiik sicaklik —14°C olup, yillik
yagis ortalamasi 70 cm civarindadir. Calisma alaninda genel anlamda Akdeniz
Bolgesi tipik bitki ortlisti olan makiler yer almaktadir. Yer yer erozyonu énlemek

amagch agaclandirma calismalar1 goze ¢arpmaktadir.

Inceleme alaninin engebeli topografyasi tarimsal faaliyetlere miisaade etmediginden
hayvancilik yorede 6n plandadir. Bu anlamda sigir, koyun, ke¢i ve kiimes hayvanlari
beslenmektedir. Ilave olarak yore halki agik ve kapali (seralarda) alanlarda gl
yetistirmekte, meyvecilik, el sanatlar1 ile gemini temin etmektedir. Diinyaca meshur
dokuma halilart ile tilkemizin elma deposu olma niteligi tasiyan genis bahgeleriyle de

adindan sikca s6z ettirmektedir.

Asfalt ve stabilize yollarla ulasimin saglandig1 yerlesim alanlar1 arasinda herhangi bir
ulasim sorunu bulunmamaktadir. Direkli Koyil, B. Kisla Koyii, K. Kisla Kdyii,
Dariéren Koyii, Savk0y, Kavak Mah., Apsar1 Mah., Kadilar Mah., Imrezi Mah. ve

Kocubeli Mahallesi baslica yerlesim noktalaridir.



2. KAYNAK BILGISi

Isparta yoresindeki ilk c¢alismalar Altinli ve Blumenthal (1944; 1960, 1963-1974)
tarafindan yapilmistir. Bu caligmalar1 1970-1980’li yillardan giiniimiize kadar
yapilan diger ¢aligmalar takip etmistir. Bolgede Onemli bir ¢aligma alani olan
Toroslar’in jeolojisini konu edinen dogentlik ve doktora tezleri (Yalginkaya, 1989)
onemli bulgular ile bolgenin jeolojisine katki saglamistir. Yal¢inkaya vd. (1985;
1986) ile Yalcinkaya (1989) Bati Toroslar’da genis bir alanda c¢alismalar
gerceklestirmislerdir. Yalgin (1993) miihendislik jeolojisi, Robertson (1993)
tektonizma amacl ¢alismalar yapmislardir. Yorede son zamanlarda ise Gormiis vd.,
(2001), Poisson (2003), Sagular ve Gormiis (2003) gibi aragtirmacilar stratigrafik

amacli caligmalar gerceklestirmiglerdir.

Ozgiil (1976), Kambriyen Tersiyer araliginda ¢okelmis ve birbirinden degisik
cokelme ozelliklerine sahip olan Toros kusaginda, farkli stratigrafi ve yapisal
ozellikler gosteren degisik kaya birimleri ayirt etmistir. Bunlar sirasiyla, Bolkar dagi
birligi, Aladag birligi ve Antalya birliginden yapilidir. Bu birlikler birbiriyle anormal
dokanakli olarak kusak boyunca yiizlerce kilometre yanal devamlilik gosterirler ve
cogu birbiri lizerinde allokton ortiiler olustururlar. Bolkar dagi, Aladag, Geyik dagi
ve Alanya birlikleri self tiiri karbonat ve kirintili kayalar1 kapsarken, Bozkir ve
Antalya birlikleri ise daha ¢ok derin deniz ¢okelleri, ofiyolitler ve bazik denizalti

volkanikleri ile temsil edilmistir.

Poisson (1977), Bati Toroslar’in jeolojisine yonelik arastirmalarinda bolgede ¢
farkli yapmin varliindan s6z etmistir. Bunlar Triyas-Pliyosen yas araliginda
olusmus Beydaglar1 otoktonu, Maastrihtiyen-Daniyen de bolgeye yerlesmis Antalya
naplar1 ve Langiyen zaman aralifinda yerlesmis Lisiyen (Likya) naplaridir. Bu
calismaya gore, Antalya naplar igerisinde alttan {iste dogru peridotit naplari, Koca
dag masifi, Kargi, Ispartacay ve Cataltepe tiniteleri gézlenmistir. Likya naplarinin ise
altta Litesyen-Priaboniyen yasli, bunun iizerinde sirasi ile Domuzbag, Giilbahar ve

Glimiislii Ginitelerini igcerdigi belirtilmistir.



Gutnic vd., (1979), Isparta BUklimi’'ni ayrintili olarak g¢aligmislardir.
Arastirmacilar, bolgenin 1:100 000 Slgekli ayrintili jeoloji haritast hazirlamiglardir.
Yaptiklar1 ¢alismada bolgeyi degisik linitelere ayirmiglardir. Temelde alt otokton adi
verilen Davras dag ve Erenler formasyonunun bulundugundan, ayrica Isparta-Burdur
arasinda Lisiyen naplarinin varligindan ve bolgeye Miyosen sonrasi bir yerlesimden
bahsetmislerdir. Isparta ve Dinar arasindaki Eosen istiflerini farkli kabul etmisler ve

tektonik dzellikleri dikkate alarak ayirmislardir.

Akbulut (1980), Toroslar’in Egirdir golii glineyinde kalan boliimiinde degisik yapisal
ve stratigrafik konuma sahip olusumlarin bulundugunu belirtir. Davraz kirectast,
Candir formasyonu, ofiyolit karmasigi, Siitgiiler formasyonu ve Giineyce
formasyonu olarak adlandirilan bu olusuklarin baz1 fasiyes benzerlikleri
gostermesine karsin giincel yapisal konumlari ile birbirinden ayrildigini belirtir.
Yazar Davraz kirectaglarinin  paraotokton oldugunu, Candir ve Siitciiler
formasyonlarinin ise gerek fasiyes ve gerekse yapisal yonden Bati Toroslar’daki

diger olusuklarla kiyaslandiginda allokton olabileceklerini belirtir.

Kogyigit (1981), Isparta Biikliimii kuzey i¢ kenarinda Liyas sirasinda yaklasik D-B
dogrultulu ¢ekim fayr 6zelliginde bir kirigin gelismesiyle Hoyran neritik karbonat
platformunun bi¢im kazandigini ve bunun da Toros karbonat platformunun, 6zellikle
Mesozoyik-Alt Tersiyer sirasinda olusan Ornek istiflerinden biri oldugunu
belirtmistir. Isparta Biikliimii kuzey i¢ kenarinda, ilki Mastrihtiyen’de baglayan blok
faylanmanin aralikli olarak Ust Lutesiyen sonu ve Oligosen boyunca gelistigini ve
Orta Oligosen’den sonra yeginligini (siddetini) arttirarak giiniimiize degin siirdiiglinti
belirtmistir. Ozellikle Oligosen sonu ile giiniimiiz arasinda etkinligi artan ¢ekme
gerilimi tektonigi denetiminde, riftlesmenin bolgesel yilikselme, faylanma ve

volkanizma gibi evrelerinin gelistigini ifade etmektedir.

Kocyigit (1984), Giineybati Tiirkiye ve yakin dolayindaki tektonik gelisimi {i¢
doneme ayiran c¢alismaci, gecis doneminin Alp dag olusum kusaginin bir¢ok
kesiminde gozlendigini ve kalin bir molas istifiyle 6telendigini belirtir. Yeni tektonik

donemin ise, ¢ekme tektonigi denetiminde gelisen karasal tortullagsma, onunla yasit



kita i¢i volkanizma ve blok faylanma ile belirginlik kazandigini1 ifade eder. Yeni
tektonik donemi temsil eden olay ve yapilarin, Kuzey Anadolu Fayi’ndan ¢ok Ege
hendegine bagl ¢ekme tektonigi sonucu olustugunu ve bundan dolay1 da bdlgenin
verev atimli normal faylarla sinirli ¢cok sayida ve degisik boyutta bloga boliinmiis,

depremselligi yiiksek alanlar oldugunu belirtir.

Yalginkaya vd., (1986), Bat1 Toroslar’in jeolojisine iliskin ¢alismada bdlgenin jeoloji
haritalar1 yapilmis ve yapisal 6zelliklerine agiklik getirilmistir. Antalya naplari,
Beysehir-Hoyran naplart ve Likya naplarinin Menderes Masifi’nin kuzeyindeki
ofiyolitlerin, Ust Kretase-Ust Paleosen’de masifin giineyine, Ust Paleosen-Alt
Eosen’de Anatolid-Torid platformunun giineyine aktarilmasiyla olustugunu, bunlarin
ayni kokenli kuzeyden gelen ofiyolitler oldugunu belirtmislerdir. Sikisma etkisiyle
otokton birimler lizerine allokton birimlerin yerlestigini ve bu sikisma rejiminin,
Beydaglar1 dogusunda algalmayla, batisinda ise ylikselmeyle sonuglandigini ifade
etmiglerdir. Giineydeki D-B yonlii sikisma rejimi, kuzeyde cekme gerilmelerine
karsilik bir¢ok horst ve grabenin olusmasim1i ve bu yapilarin g¢ukurluklarinda
giintimiize kadar ulagan gdllerin ¢anaklarinin meydana gelmesini sagladigi sonucuna

varmiglardir.

Bilgin ve Kdseoglu (1988; 1991), Bat1 Toroslar’da, Isparta Ili’nin batisinda Gélciik

ve yoresinin mineralojik petrografi ve jeokimyasini agiklamaya ¢alismislardir.

Yalginkaya (1989), Calismada Isparta ve dolayinda Bati Toroslar’da Mesozoyik-
Tersiyer kayalarinin stratigrafisini ve ofiyolitik kayalarla olan devinimlerinin
yonlendirdigi tektonizmayi incelemistir. Anatolid-Torid platformunun guneyinin
Neotetis’in giiney koluna iliskin rift ¢okelleri oldugunu, ofiyolitlerin burada heniiz
olgunlagsmadigimi ve riftin tim Mesozoyik boyunca devam ettigi vurgulanmistir.
Bolgeye biiklim 6zelligi kazandiran D-B yonlii sikismanin  Alt Miyosen ve
sonrasinda basladigi One siiriilmiistiir. Ayrica Ispartagay formasyonunun allokton
olmayip Neotetis’in giiney kolunda gelisen ofiyolit yiizeylemesi asamasinda
olgunlasmamis rift cokelleri oldugunu ve ofiyolitik karmagsiklarin yoreye ilk

yerlesimlerinin Ust Paleosen-Alt Eosen denizi esliginde gerceklestigi belirtilmistir.



Karaman (1990), Isparta ile Aglasun arasinda kalan yaklagik 150 km? lik alanin
jeoloji haritasi yapilmistir. Bolgedeki kaya birimleri otokton ve allokton olarak iki
gruba ayrilmis ve bu birimlerin birbirleri ile olan stratigrafik-tektonik iliskileri
aciklanmaya calisilmistir. Bolgenin jeolojik yapisini ve tektonik morfolojisini 6nemli
Olciide degistiren bindirme olaymin Orta Miyosen'de gerceklestigi belirlenmistir.
Bolgedeki ilk volkanizma faaliyetinin de Miyosen-Pliyosen gecisine rastladigi

belirtilmektedir.

Karaman (1994), Burdur-Isparta arasindaki istiflerin stratigrafisi ve tektonigi

tizerinde bir sentez caligsmasi gergeklestirmistir.

Yagmurlu (1994a-b), Tersiyer yaslt birimlerin sedimantolojisi iizerinde yaptigi
caligmada, Isparta kuzeyindeki Oligosen yasl klastiklerin karasal ortami isaret

ettigini belirtmistir.

Gormiis ve Ozkul (1995), Isparta-Gonen arasindaki istiflerin stratigrafisini yeniden
degerlendirmigler ve istif adlandirmalarinda, yaslandirmalarinda ve ortamsal
yorumlarinda bazi1 bulgular sunarak, formasyon adlamalarinda ilk adlamalar
benimsemislerdir. Degisik litolojik {initelerden olusan Incesu Formasyonu’nun yasini

Eosen olarak belirtmislerdir.

Gormiis (1996), Isparta ¢evresindeki Kretase-Tersiyer istiflerinde fosillesme analizi
tizerinde durmus, fosillesme bulgularina gore Kretase-Tersiyer sinirmin uyumlu

olabileceginden bahsetmistir.

Gormiis vd., (2001), Isparta giineyinde, Derebogazi ve c¢evresinde yiizeyleyen
Miyosen yash birimleri incelemisler, bu birimlerin altta konglomeralarla baslayip,
karbonatlarla devam eden ve bunlarin {izerinde kumtasi - kil tasi ardalanmasindan
olusan tam bir seri sunduklarin1 sOylemislerdir. Arastirmacilar ¢aligma alanindaki
Miyosen birimlerini ve Lamprofirik dayklarin litolojik 6zelliklerini ayrintili olarak

belirlemis ve fauna igerigini ortaya koymaya calismislardir.



Sagular ve Gormiis (2003), Isparta guneyindeki Eosen yasli birimleri ayrintili olarak

incelemis ve Klastik seri ve Karbonatli seri olmak iizere iki litofasiyese ayirmislardir.

Poisson vd., (2003), Isparta agisinda yer alan birimleri stratigrafik olarak daha 6nceki
calismalarin bir sentezi olarak tekrar ele almislar ve Ispartacay Formasyonu’nu

ayrintilartyla sunmuslardir.



3. MATERYAL VE METOD

Bu tez ¢alismasi belirlenen amag¢ dogrultusunda arazi, laboratuar ve biiro ¢alismalari
olmak iizere ii¢ asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada calisma alanina ait kaynak
taramas1 yapilarak arastirmamizda katkisi olmasi muhtemel verilere ulasilmistir.
Arazi ¢aligmalarinda kullanilmak tizere M25-a3, M25-a4, M25-d1 ve M25-d2 pafta
numarali 1/25000 6lcekli topografik haritalardan faydalanilmistir. Saha ¢alismalari
planlanarak araziye c¢ikilmadan o&nce rota belirlenmis, c¢alisma alanindaki
sedimanlarin jeokimyasal karakterlerine 151k tutacak mahiyette ornek alimi igin
lokasyonlar tayin edilmistir. Arazi calismasi esnasinda bu noktalardan taze 6rnekler
temin edilmistir. Gerekli GPS Ol¢timleri ve diger islemler yapilarak Orneklerin

numune torbalarina konulmasi suretiyle muhafaza altina alinmalar1 saglanmustir.

Calismamizin diger ayaklari olan laboratuar ve ofis ¢aligmalart sonucunda
petrografik tanimlamalar1 yapilmak iizere uygun numunelerin se¢imi yapilmistir.
Ince kesit laboratuarimizda drneklerin ince kesitleri hazirlanmistir. ince kesitlerin
goriintii analiz sistemi yardimiyla fotograflanmasi islemini takiben petrografik

nitelikleri irdelenerek ayrintili olarak yorumlanmuistir.

Calisma alanindan derlenen Triyas ve Tersiyer yash sedimanter kaya 6rneklerinden,
en az altere olanlarindan alinan numunelerin ince kesitleri, SDU Jeoloji Muhendisligi
BOlUmU ince kesit laboratuarinda yapilmistir. Bu ince Kesitler, Olympus marka
polarizan mikroskop altinda incelenerek, kaya birimlerinin mineralojik ve petrografik
tanimlamalar1 yapilmistir. Ayrica, alinan 6rneklerin en az altere olanlarindan segilen
22 adet kaya ornegi, SDU Jeotermal Enerji Yeraltisuyu ve Mineral Kaynaklari
Arastirma Merkezindeki ¢eneli kirici ve degirmende ogiitiilerek toz haline
getirilmistir. Bu orneklerin ana-oksit, iz ve nadir toprak element analizleri ACME
(Kanada) laboratuarinda gergeklestirilmistir. Yapilan saha ve laboratuar
caligmalarindan elde edilen jeolojik, petrografik ve jeokimyasal veriler literatiir

esliginde yorumlanarak bu tez caligsmasi gerceklestirilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Calisma Alanimin Stratigrafisi

Tezimize konu olan arastirma bolgesinde, litoloji ve yas bakimindan farkli 6zellikleri
olan kayaglarin olusturdugu formasyonlar yer almaktadir. Bu birimler alttan {iste
dogru siralanacak olursa; Ispartacay Formasyonu, Davras Kirectasi, Isparta
Ofiyolitik Karmasigi, Isparta Formasyonu, Karabayir Formasyonu, Giineyce
Formasyonu, Gokdere Formasyonu, Golcuk Volkanikleri ve guncel sedimanlar
seklinde yer almaktadirlar (Sekil 4.1). Isparta Ofiyolitik Karmasigi allokton olmak

tizere diger formasyonlar otoktondur.

4.1.1. Otokton birimler

4.1.1.1. Ispartacay formasyonu (TrJ1)

Tamm ve yayithm: Ilk olarak Ispartacay Birimi ya da Ispartacay Formasyonu olarak
literatiirde adlandirilmistir (Dumont vd., 1972, Allasinaz vd., 1974, Poisson 1977,
Gutnic vd., 1979, Yalcinkaya 1989). Inceleme alani giineyinde genis yayilim
gosteren formasyon; Imrezi kopriisii giineydogusunda, Isparta-Antalya karayoluna
paralel gelisen Ispartacay vadisi boyunca genis bir alanda, Dariéren koyii civarinda

ve Apsart mahallesinin batisinda gozlenir (Sekil 4.2).

Litoloji: Ispartagay Formasyonu; baslica radyolarit, ¢ort ve plaketli kiregtaslari ile
baslar. Bitkili kumtas1 ve yastik lavlar ile devam eden formasyon igerisinde yer yer
tiirbiditik kirectaglar1 da goézlenir. Bu birimler birbirleriyle yanal ve diisey yonde

gecislidirler (Yal¢inkaya vd., 1986).
Kalnhk: Taban dokanagi goézlenememekle beraber, topografya, jeolojik enine

kesitler ve mostra goriiniimleri dikkate alindiginda 600 metreden daha fazla kalinliga

sahip olduklar1 goriliir.
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Dokanak: Ispartacay vadisini takip eden alan boyunca Karabayir formasyonu
tarafindan agisal uyumsuz olarak oOrtiilir. Davras Dag gilineyinde Daridren
kuzeydogusunda Isparta ofiyolitli karmasigi ve kendi igerisinde tektonik dilimler

seklinde gozlenir.

Fosil ve yas: Incelemelerde bulunan &nceki arastirmacilar tarafindan formasyonun
yas1 Triyas olarak verilmistir. Poisson (1967; 1977), Akbulut (1980), Yal¢inkaya vd.,
(1986), Yalginkaya (1989) formasyonun Bat1 Toroslar’da Ust Kretase’ye kadar yas
verdigini, inceleme alaninda ise Jura’ya kadar olan kismimin gozlendigini
belirtmislerdir. Yalginkaya (1989), Tekin (1999), Vrielynck vd., (2003)’e gore,
tiirbiditik kirectaslar1 ve plaketli kiregtaglarindan elde edilen 6rneklerde rastlanilan

fosiller sunlardir;

Foraminifera: Ammodiscus sp., Galeanella sp., Miliolipora sp., Nodosaria sp.,
Protopenoroplis striata, Reophax sp., Textularia sp., Trochammina sp.,
pseudocyclamines ve trocholines. Radiolaria: Emiluvia sp., Cinguloturris carpatica,
Leugeo hexacubicus, Parahsuum sp., Paronaella sp., P. cf. kotura, Parvicingula
dhimenaensis, P.? spinata, P. sp., Podobursa sp., Transhuum maxwelli ve Triactoma
jonesi. Bivalvia: Halobia austriaca, H. halorica, H. charliana, H. lineate, H. striatica.
Cephalopoda: Aulacoceras cf. sulcatum, Aulacoceras sp., Clacidites sp., Juvatites sp.

ve Megaphyllites sp.
Bu ¢aligmada da formasyonun yas1 Triyas — Jura olarak kabul edilmistir.

Ortam: Litolojik o0zelliklerine ve faunal karakteristikleri dikkate alindiginda

Ozellikle radyolarit ve ¢ortler derin denizel bir ortama isaret etmektedirler.
4.1.1.2. Davras kiregtas1 (Med)
Tammm ve yayillim: Calisma alanmmin kuzeydogusunda yer alan Davras Dag

cevresindeki Mesozoyik yasli karbonatlar icin Gutnic vd., (1979) Davras Serisi

ismini kullanmiglar, seri olarak tanimladiklar1 bu birimleri kendi igerisinde iiyelere
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ayirmiglardir. Birim c¢alisma alaninin kuzeydogusunda Davras Dag g¢evresinde ve
Savkdy civarinda gozlenmektedir (Sekil 4.2). Akbulut (1980) Mesozoyik yaslt bu
karbonatlar i¢cin Davras kiregtasi ismini Onermistir. Yalginkaya (1989) ise Davras
Formasyonu ismini kullanmistir. Gormiis ve Ozkul (1995) yore birimlerin
adlandirilmasindan meydana gelen karisikliklarin giderilmesi i¢in yaptiklar1 ayrintili
bir literatiir taramasi ile stratigrafi adlama kurallarina gore birimler i¢in Davras
Kirectagi teriminin daha uygun oldugunu belirtmislerdir. Bu caligmada da Davras

Kirectagi adlamas1 Mesozoyik yasli karbonatlar i¢in uygun goriilmiistiir.

Litoloji: Formasyon inceleme alaninda altta gri-siyahimsi, orta-kalin katmanli, sert,
bol kirikli ve catlakl, catlaklar1 ikincil olarak kalsit dolgulu dolomitize kiregtaslari
ile baglar. Neritik fasiyes 6zelligi gosteren dolomitize kiregtaglar1 iizerine, neritik yari
pelajik bir 6zellik sunan gri, agik gri, bej renkli orta-kalin katmanli, bol kirik ¢atlakli,
catlaklari ikincil kalsit dolgulu siki, sert kiregtaslar1 gelir. Yar1 pelajik, pelajik fasiyes
Ozelligi gosteren ince-orta katmanl bej, krem, kirli sar1 renkli ¢ortlii iist seviyelere
dogru killi, bej, krem renkli ince-orta katmanli seviyeler ile devam eder (Uysal,

2004).

Kalinhk: Birimin kalinhigmin topografik yiikseklikler dikkate alindiginda 1000 m

den fazla oldugu diisiiniilmektedir.

Dokanak: Birimin inceleme alan1 igerisinde alt dokanak iligkisi gdzlenmemektedir.
Dari6ren koyiiniin kuzeyinde Isparta ofiyolitli karmasik ve Ispartacay formasyonu
tarafindan tektonik olarak iizerlenmistir. Savkoy’iin giineydogusunda ise Isparta
Formasyonu tarafindan transgresif olarak ortiilmektedir. Ancak yoredeki tektonik

hareketlilik sonucunda yer yer Isparta Formasyonu iizerine itilmistir (Uysal, 2004).
Fosil ve yas: Birim icerisinde Cuneolina sp., Biloculina sp. ve Rotaliid gibi fosiller

Gormiis ve Ozkul (1995) tarafindan belitlenmistir. Birimin yas1 buna gore

Senomoniyen-Turoniyen (Geg Kretase) olarak kabul edilmistir.
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Ortam: Neritik fasiyeste cokelmeye basladigi ve gittikge derinlesen pelajik fasiyeste
de bu c¢okelmenin devam ettigi birimin litoloji ve fauna Ozellikleri dikkate

alindiginda diisiiniilmektedir.

4.1.1.3. Isparta formasyonu (T1)

Tamim ve yayihhm: Birim Gutnic vd., (1979) tarafindan Isparta ¢evresindeki Eosen
yash filis ¢okelleri i¢in “Isparta filisi” olarak adlandirilmistir. Karaman vd., (1988)
Kegiborlu-Isparta arasinda Kayikdy formasyon olarak tanimlanmistir. Bu ¢alismada
ise stratigrafi adlama kurallarina gore Isparta formasyonu isminin daha uygun

olacag diistiniilmiistiir.

Isparta Formasyonu c¢alisma alaninda Savkdy civarinda ve Direkli koyiiniin
kuzeyinde Kohke dere vadisinde ylizeylenmekte ve ayrica Kizilkaya Tepe kuzeyinde
mercek seklinde gozlenmektedir (Sekil 4.2).

Litoloji: Egemen olarak killi kiregtasi, kiltasi, silt, kumtasi ve kirectagi ardalanmasi
formasyonu olusturur. Eosen yagli birim, deniz klastiklerinden karbonatlara kadar
degisen iki gecigli fasiyesten olusur. Egemen litolojileri kumtaslar1 ve
kirectaslarindan olusan kirintili ve karbonathi seviyeler olusturmaktadir. Bunlardan
ilki klastlarin egemen oldugu seviye, ikincisi ise karbonatlarin egemen oldugu
litofasiyestir. Klastiklerin tabaninda ofiyolitik kaya¢ parcalari, ¢ort ve kiregtasi
parcalart iceren taban konglomeralar1 yer alir. Alt seviyelerde gozlenen
konglomeralar koseli kirectasi, ¢ort ve kumtasi ¢akillarindan olusmakta olup, bu
cakillar 1-20 cm arasinda tane boylarina sahiptir. Cakil taglarinin igerisinde % 10
oraninda fosil, % 40 c¢akil, % 50 karbonatli baglayict gozlenmektedir. Seri st
seviyelere dogru tekrar ¢okelmis kiregtaglart ve kumlu kirectaslar ile devam eder.
Kumlu kirectaslar1 degisik c¢ort, kirectasi ve ofiyolitik kaya¢ kirintilarindan
olusmustur. Derecelenme ¢apraz katmanlanmali sedimanter yapilar gézlenmektedir.
Dizinin iist seviyelerine dogru si1g deniz fasiyesine gecis gdzlenir. Bunlar yatay
tabakalanmali kiregtaslari, killi kiregtaslari-vaketasi, kumtagi-sublitarenit, kumlu

kalkarenit-kumlu kirectas1 ve ¢camurtasi-vaketasi, milliolidli ¢camur taslaridir. Klastik
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seviyenin pek cok yerinde kaba taneli kumtaslar1 veya yeniden sedimantasyona
ugramis kirectaglart yer alir. Arazi gozlemlerinde genellikle acik-koyu gri, yesilimsi
gri, kirmizimsi, kahverengimsi, yesilimsi sari, sarmmsi renklerde gozlenir. Ust
seviyelere dogru gidildik¢e taneler incelmekte ve normal derecelenme ile kumtasi
seviyelerine gecilmektedir. Klastiklerin iizerinde ise karbonatlarin egemen oldugu
seviye gelir. Karbonathi seviye ¢ort bantli kalkarenitlerle baslar. Ritmik olarak
kumtasi, kiltas1 ve killi kiregtaglar1 ile devam eder. Litofasiyesin iist kesimlerinde
kirmtili ve karbonatli sedimanlar gecisli olarak gozlenir. Bu sedimanlar kumtasi
litarenit, ¢amurtas1 ve killi kiregtaglarindan olusur (Sagular ve Gérmiis 2003). Killi
kirectas1 yiizeyde kirmizimsi gri, pembe ve bazen de gri ayrisma renkli ve catlaklidir.
Kiregtaglar1 gri-koyu gri renkli, ince-orta tabakalanmali bol kirik ve ¢atlakl,
catlaklar1 ikincil kalsit dolguludur (Uysal, 2004).

Dokanak: Isparta formasyonu, altindaki Davras kiregtaslart ile uyumsuzdur. Diger
yandan iizerine stratigrafik acidan uyumsuz olarak Karabayir formasyonu

gelmektedir.

Kalnhk: Isparta formasyonunun kalinliginin yaklagik 700 m oldugu

distiniilmektedir.

Fosil ve yas: Kumtas1 Orneklerinin igerisinde birimin farkli seviyelerinde bentik
foraminiferlerden; Alveolina sp.; Nummulites sp.; Discocyclina sp.; Rotalina sp.;
Amphistegina sp. gibi fosiller saptanmistir. Kiltaslarinda ise Globigerina sp. ve
Morozovella sp. gibi fosiller bulunmustur. Birimin yasi Orta Eosen olarak
belirlenmistir (Karaman vd., 1988). Daha sonraki calismalarda birimi Yildiz ve
Toker (1991) Ipresiyen-Alt Lutesiyen; Gormiis ve Ozkul (1995) ve Yalginkaya
(1989) Alt-Orta Lutesiyen olarak yaslandirmislardir. En son olarak (Sagular ve
GoOrmiis, 2003) birimin bentik foraminifer ve nannofosil i¢erigine gore Erken Eosen

(Ipresiyen) yash oldugu belirtilmistir.

Ortam: Birimin litoloji ve fauna 6zellikleri ile agik denizde ¢okeldigi (Gutnic vd.,

1979; Gormiis ve Ozkul, 1995) belirtilmistir. Onceki arastirmacilar tarafindan Isparta
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filisinde egemen litoloji 6zellikleri yani1 sira Nummulites’ten olusan fauna igerigi si1g
bir ortamda ¢okeldigi belirtilmistir (Karaman vd., 1988). Yorede yapilan son
caligmalarinda ise Sagular ve Gormiis (2003) birimin sigda baslayip derinlesen bir
ortamda ¢okeldigini belirtilmistir. Caligmamizda birimin s1§ bir ortamdan gittikce
derinlesen bir ortamda ¢okeldigi arazi gozlemleri ve biyostratigrafik-sedimanter

verilere gore diislinlilmektedir.

4.1.1.4. Karabayir formasyonu (Tk)

Tamim ve yayihm: Birimi “Akitaniyen Kiregtagi“olarak ilk kez Gutnic ve Poisson
(1968) adlandirmislardir. Daha sonra birimi en iyi gézlendigi yer olan Imrezi kdyiine
atfen “Imrezi Kirectast” olarak Yalginkaya (1989) adlandirmistir. Yaptiklar:
calismada GoOrmiis ve Hanger (1997) Toroslar’da tanimlanan Karabayir
Formasyonuna esdeger oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda da Karabayir
Formasyonu adlamasi birim i¢in uygun goriilmiis ve kullanilmistir. Formasyon
Imrezi kdyiinden baslayarak giineye dogru ince bir serit halinde Ispartagay vadisinin
sag ve sol yamagclarinda yiizeylenir. ilaveten yaklasik dogu-bati yoniinde bir serit

halinde GOkbel Mahallesi giineyinde uzanir (Sekil 4.2).

Litoloji: Birim taban konglomerasi ile baslar. Radyolarit, ¢ort ve tiirbiditik kiregtasi
parcalarindan olusan taban konglomerasinin kalmligt 1 m ile 5 m arasinda
degismektedir. Kirectaslar1 ise taze ylizeyleri gri, koyu gri, ayrisma yiizeyleri ise
grimsi siyah renklidir. Tabakalanmalar1 yataya yakin olup orta- kalin (30-150 cm)
katmanli ve yer yer de masif goriinimliidiirler. Genellikle sert yapida olan
kirectaslari, kirikli ve ¢atlakli bir yap1 sunarlar. Catlaklar agilma ¢atlagi seklinde olup
nadiren ikincil kalsit dolgular gozlenmektedir. Kirecgtaslar1 bitiim ve asfaltit
icermektedirler. Kirildiklarinda benzin kokusu gelmektedir, petrol ana kayasi olabilir

Ozelliktedir. Ayrica bol oranda rudist fosilleri gézlenmektedir (Uysal, 2004).

Dokanak: Formasyon Miyosen transgresyonuyla altindaki Triyas yasli birimleri ve

ofiyolitleri uyumsuz olarak Ortmiistiir. Ispartacay vadisi boyunca Ispartagay
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Formasyonunu ile agisal uyumsuz iliskisi agikca gozlenmektedir. Giineyce

formasyonu bu formasyonun iizerinde yer alir.

Kalinhk: Birimin kalinlig1 20-100 m arasinda degistigi belirlenmistir.

Fosil ve yas: Bol oranda rudist fosilleri gozlenmektedir Birim Gutnic ve Poisson
(1968) tarafindan Akitaniyen, Yalginkaya (1989) tarafindan Burdigaliyen olarak
yaslandirilmistir. Calismamizda birimin yast Miyosen (Burdigaliyen-AKitaniyen)

olarak kabul edilmistir.

Ortam: Birimin resifal bir ortamda c¢okeldigi icerisindeki rudist fosillerinden

anlagilmistir.

4.1.1.5. Gluneyce formasyonu (Tg)

Tamm ve yaylhhm: Calisma alaninda oldukga genis bir yayilim gosteren birime adi
en 1iyi gozlendigi Gilineyce koyiinden verilmistir (Akbulut, 1980). Eski
arastirmacilardan Gutnic ve Poisson (1968) birimi “Burdigaliyen filisi” olarak
adlandirmis, Yalcinkaya vd., (1986) ile Yalcinkaya (1989) birimi “Aglasun
Formasyonu” seklinde isimlendirmislerdir. Glineyce koyii, Kisla koyii, Direkli koyt

ve civarinda oldukga genis bir alanda gézlenmektedir (Sekil 4.2).

Litoloji: Birim alttan itibaren Karabayir Formasyonu’nun kirectaglart {izerine
uyumlu olarak gelen sari-yesilimsi renkli, ince-orta diizgiin katmanli ¢amurtasi-
kumtas1 aralanmasi ile baslar. Uste acik kahverengi, sar1 renkli, ince-orta tabakali (5-
30 cm) kumtaslar ile ince-orta tabakali (3-15 cm) gri renkli killi kiregtagi (marn)
ardalanmasi ile devam eder. Ust seviyelere dogru kahverengi, ince orta katmanl
cakiltas1 seviyeleri igerir. Ust seviyelerde kumtaslar1 agik kahverengi, agik sarimsi
renklerde gozlenir ve katman kalinliklar1 artar. Catlaklar1 ikincil kalsit dolgulu
kumtaglar1 igerisinde bitki kalintilarina rastlanmaktadir. Genel olarak kumlu seviye
ve killi seviye olarak ayrilabilirse de seviyelerin gecisleri olduk¢a karmasik

gorindiigi icin haritalamak oldukc¢a problemli olmustur ve bu nedenle tek bir
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formasyon olarak haritalanmistir. Ozellikle Direkli kdyii civarinda tektonik
kuvvetlerin etkisiyle bol kirikli ve kivrimli tabakalar gézlenmektedir. Formasyonda
kumtas1 katmanlar1 alt seviyelerde c¢apraz laminasyon gosterirler. Ayrica
yiizeylerinde akint1 izleri ve iz fosiller yer almaktadir. Formasyonun igerisindeki
laminali ve kirilgan kiltaglar1 oval ve liggen erime yapilar1 gostermektedir. Birimin
orta seviyelerinden alman orneklerin ince kesitlerinin gorlintii analiz sistemi ile
incelenmesi sonucunda; Allokemlerin %70 oraninda ve Ortokemlerin % 30 oraninda
karbonatli ¢amur baglayicidan olustugu belirlenmistir. ikincil kalsit damarlar1 da
gozlenmektedir. Allokemler % 60’1 fosil %40’1 kirintilardan olusmaktadir.
Allokemlerden fosiller %95 oranindadir, Fosillerin % 99’u foraminiferlerden, %1-2
si de Bryzoa’lardan olusmaktadir. Foraminiferler planktik (%2-3) ve bentik (%97-
98) organizmalar1 kapsamaktadir. Allokemlerden taneler ise kuvars, dolomit ve
kalsit’ten olugmaktadir. Kumlu kiregtasi 6zelligindeki 6rnekler Folk (1962)’a gore
biyomikrit dzelliktedir. Ust seviyelerden alinan drneklerden yapilan ince kesitlerin
goruntt analizi ile incelenmesi sonucunda; %70 allokem ve %30 ortokemden
olustugu belirlenmistir. Allokemlerin tamamim1 kaya kirmntilar1 olusturmaktadir.
Kirintilarin %90°1n1 Kuvars pargalart % 5-6 demir mineralleri ve %1 den az mika
mineralleri olusturmaktadir. Taneler es boylu ve orta-iyi boylanmalidir. Ortokemler
ise kalsitten olugsmaktadir. Yapilan incelemeler sonucu Dunham (1962)’1n

siniflamasina gore kuvars-vake oldugu belirlenmistir (Uysal, 2004).

Dokanak: Giineyce Formasyonu, Karabayir formasyonu iizerine uyumlu olarak
gelir. Gokdere formasyonu tarafindan agisal uyumsuz bir sekilde oOrtiiliir. Diger
birimlerle olan dokanaklar1 tektoniktir.

Kalinhk: Saha gozlemlerine bakildiginda kalinligi 700 m civarindadir.

Fosil kapsam ve yas: Formasyon 6rneklerinin mikroskop incelemeleri sonucunda

Planktik foraminiferlerden; Globigerinoides sp. Rotalia sp., Globigerinid formlar

tespit edilmistir.
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Bentik Foraminiferlerden; Lepidocyclina sp., Discocylina sp., Amphistegina sp.,
Nummulites sp., Calcarinana sp. ve Rotalidler tespit edilmistir. Birimin yas1 fosil

kapsamina dikkate alindiginda Alt Miyosen olarak belirlenmistir.

Ortam: Birim fazla derin olmayan bir denizde ¢dkelmistir. ilave olarak birimin yer
yer derinlesen bir ortamda da ¢dkeldigi kumtaslar icerisinde gozlenen bazi derin

deniz iz fosillerinden anlasiimistir.

4.1.1.6. Gokdere formasyonu (Tgd)

Tanmim ve yayilim: Formasyon ismini en iyi gozlendigi yer olmasi nedeniyle Asagi
Gokdere koylinden almistir. Cesitli arastirmacilar birimi farkli isimler ile
tanimlamiglardir. Poisson ve Gutnic (1968) “Tortoniyen konglomeralari”, Poisson
(1977) “Aksu Cakiltas1”, Akbulut (1980) “Aksu Cay formasyonu”, Akay vd., (1985)
“Aksu formasyonu”, Yal¢inkaya vd., (1986) “Gokdere formasyonu”, Yalcinkaya
(1989) “Gavurdiizii formasyonu” tanimlamistir. Gokdere Formasyonu dar bir alanda

Imrezi mahallesinin giiney ve giiney dogusunda gdzlenir (Sekil 4.2).

Litoloji: Formasyon camurtasi, kumtasi, silttasi yer yer c¢akiltasi diizeylerinden
olusan karasal birimlerle baslar. Uste dogru gidildikce bej-gri rekli, orta-kalin
katmanli kirectaslari, sert-siki ve orta-kalin katmanli, yer yer masif goriinimlii
karbonat c¢imentolu konglomeralardan olusur. Konglomeralarin arasinda ince
kumtas1 ve camurtas1 seviyeleri gozlenir. Konglomera ve kumtaglari oldukca

kirillganlik gostermektedir.

Dokanak: Formasyonu altindaki Giineyce formasyonu ile agisal uyumsuzdur.

Golcuk Volkanikleri Uzerinde uyumsuz olarak yer alir.

Kalinlik: Inceleme alaninda yaklasik 200 m kalinliga sahip oldugu 6lciilmiistiir.
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Fosil ve yas: Formasyonu Poisson vd., (1965; 1984) ve Akbulut (1980) Tortoniyen-
Hessiniyen, Yalg¢ikaya (1989) Orta-Ust Miyosen yash olarak degerlendirmislerdir.

Calismamizda da bu sekli uygun bulunmustur.

Ortam: Birim orojenez sonrast molas tipi ¢okelleri yansitmaktadir. Genellikle s1g
ortam Uriinii olan formasyon yiiksekliklere gore denizel ortamda da olugumunu

stirdlirmiistiir.

4.1.1.7. Golcuk volkanikleri (pgv)

Tamm ve yayillim: Formasyon ismini inceleme sahasi1 disindaki Golciik Golii’nden
almistir (Kazanct ve Karaman, 1988). Birim Savkdy, Kizildag, Asarlik Tepe’de
dayklar sekline, Isparta-Antalya karayolu boyunca ve Kdhke dere vadisinin dogusu
boyunca volkanoklastikler seklinde gozlenmektedir (Sekil 4.2).

Litoloji: Formasyon volkanoklastikler ve andezitik-traki-andezitik dayklar seklinde
iki birime ayrilabilir. Aglomeralar igerisinde boylar1 3—10 cm arasinda degisen
pomza cakillar1 bulunur. Tiifler gevsek tutturulmus beyaz renkli aglomera seviyeleri
ile baglar ve gri, bej, kirmizims: renkli, cogunlukla volkanik kaya kirintilar1 igerir.
Bunlardan andezit kirintisinda porfirik doku igerisinde andezin minerali yer alir.
Daha iist seviyelere dogru ise peklesmis zeolit iceren volkanoklastik seviyelerle
devam eder. Gozenekli yapidadirlar. Kiil tiiflerin bilesiminde yer alan egemen
maddeleri %95 oraninda vitrofirik cam, kalanin1 da piroksen ve litik materyaller
meydana getirir (Bilgin vd., 1990). Dayklar ise andezitik ve traki-andezitik
bilesimdedir.

Ayrisma ylizeyleri gri, koyu gri, pembemsi renklerdedir. Alinan kaya¢ 6rneklerinden
yapilan ince kesitlerin incelemesi sonucunda kayacin mikrolitlerden olusan matriks
ve cogunlukla klinopiroksenler (ojit) ve bunun yaninda az miktarda biyotitlerin
olusturdugu fenokristallerden olustugu goézlenmistir. Matriks kismi agirlikli olarak
mikrolit boyutunda plajiyoklaz ve bunun yaninda azda olsa yine mikrolitik ya da

kiigiik 0z sekilsiz piroksen kristallerinden olusmaktadir. Yine kayag icerisinde
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diizensiz dagiliml kiiciik 6zsekilsiz opak mineraller yer almaktadir. Fenokristaller
halinde yer alan piroksen mineralleri, dilinim ve kenara gore egik sonme gosterirler.
Tek nikolde agik yesilimsi pleokroizma, ¢ift nikolde I.dizi st ile II. Dizi girisim
renkleri ile zonlu sénme gostermektedirler. Biyotitler tek nikolde kahverengimsi
pleokroizma sunar. Cift nikolde pulsu sénme ve paralel sonme gosterirler. Kenar ve
dilinimlerinden itibaren kismen opaklasmislardir. Kayacin matriks kisminda azda
olsa karbonatlasma gozlenmektedir. Matriksi olusturan tiim mikrolitik bilesenler ve
prizmatik, levhamsi iri kristaller akma dogrultusu yoniinde paralel dizilim gosterirler

(Uysal, 2004).

Bu volkanik kayalardan andezitlerde andezin, mika mineralleri ile hornblendler
porfiritik bir dokuda yer alirlar. Traki-anezitlerde ise mika mineralleri ve
hornblendlerin yani sira sanidin kristalleri gozlenmektedir. Bunlar ¢ogunlukla altere
olmus olup andezitlerde hizli sogumaya bagli olarak gelisen eksfoliasyon yapilari
gelismistir, ayrica soguma ¢atlaklar1 ve yoredeki tektonizma etkisi altinda olusmus

catlaklar da gézlenmektedir (Uysal, 2004).

Dokanak: Altindaki birimler ile Golctk volkanikleri uyumsuzdur. Dayklar tim bu
birimleri uyumsuz olarak keserek yerlesmis, volkanoklastikler ise diger birimler

lizerine uyumsuz olarak gelmistir.

Kalnhk: Dayklarin kalinliklar: diger birimleri keserek ¢ikmalar1 nedeniyle oldukca

fazladir. Volkanoklastikler ise 150 m civarinda kalinlik sunarlar.

Yas ve Ortam: Golcuk volkanikleri geng¢ tektonik hareketlere bagli olarak olusan
faylarin zayiflik zonlar1 boyunca ve Golciikk kraterinden yiizeye ¢ikarak
yayilmislardir. Yalginkaya vd., (1986), Yal¢inkaya (1989) ve Bilgin vd., (1990)
tarafindan bu tiiflerin yas1 Pliyosen olarak kabul edilir. Tiiflerin atmosferik kosullar
altinda karasal ortamda c¢okeldigi diistiniiliir. Bunun en 6nemli isareti tek tip tortul

bulunusudur (Uysal, 2004).
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4.1.1.8. Guncel sedimanlar (Qal)

Davras dag eteklerinde, Calisma alaninin kuzey dogusunda, Ispartagay vadisinde dar
bir alanda ve Savkdy civarinda gozlenirler (Sekil 4.2). Bolgedeki kaya birimlerinden
taginarak biriken tutturulmamis cakil, kum, silt boyutundaki malzemeler giincel
sedimanlar1 olusturur. Yamag¢ molozlari, kitle hareketlerine bagli olarak olusan kaya

bloklarindan ve tasinmis ¢akillardan olusmaktadir.

4.1.2. Allokton birimler

Isparta Ofiyolit Karmasig1 ¢alisma alaninda allokton konumlu olarak yer alan tek

birimdir.

4.1.2.1. Isparta ofiyolit karmasig (T10)

Tamim ve yayilim: Birim Sariiz (1985) tarafindanarastirma sahasmin disinda
Isparta-Burdur  arasindaki  Gokgebag” dan “Gokgebag karmasigl’” olarak
tanimlanmistir. Daha sonra Yal¢inkaya (1989) ve Karaman (1994) tarafindan
“Isparta ofiyolit karmasig1” ismi verilmistir. Calismamizda da bu isim uygun
gorilmiistiir. Danoren kuzey batisinda ve Savkoy giineyinde genis yayilima sahip
olan birim ayrica inceleme alaninda c¢esitli bolgelerde dar yayilim gdstermektedir

(Sekil 4.2).

Litoloji: Ofiyolitler serpantin, radyolaritler, ¢ortler, volkanikler ve kiregtaslar1 gibi
degisik kokenli kayaclardan olusmaktadir. Arazide daha ziyade kirmizi renkli
radyolaritler ile yesil renkli serpantinlerin birbiri i¢inde karistig1 sekillerde gozlenen
ofiyolitler yer yer degisik kayag cakillarini da biinyelerine almislardir (Uysal, 2004).

Kalinhk: Formasyon yaklasik 200 m kalinlik sunar.

Dokanak: Ofiyolitler yoredeki diger birimler ile tektonik dokanaga sahiptir.
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Fosil ve yas : Birim icerisindeki kiregtas1 bloklarinda bulunan fosiller Triyas-Ust
Kretase zaman araligmi gostermektedir (Yalginkaya vd., 1986). Olusum yasinin
Mesozoyik; stratigrafik konumuna gore de yerlesim yasinin Paleosen oldugu

diistiniilmektedir.

Ortam: Ofiyolitlerin okyanus ortas1 sirtlarda olusan kayaclar oldugu bilinmekte

olup, sahada gozlenen allokton birim olarak ayrilmistir.

4.2. Mineraloji-Petrografi

Bu bdliimde, bu tez caligmasinin amacima yonelik olarak, inceleme alanindaki
Tersiyer yaslt Isparta Formasyonu ve Glineyce Formasyonlarindan alinan sedimanter

kaya birimlerinin mineralojik ve petrografik tanimlamalar1 yapilmstir.

Triyas yash Ispartacay Formasyonu ise egemen olarak radyolarit, ¢ort, kiltasi ve
marn birimlerinden olustugu i¢in bu birimlerin mineralojik-petrografik 6zellikleri
literatiire dayali olarak yorumlanip, bu bolimde verilmeyecektir. Ispartagay
Formasyonuna dahil edilen ve ¢aligma alani i¢inde yilizeylenmeyen (Egirdir, Aksu
civart) Triyas yashh kumtaglari da jeokimyasal incelemelerde degerlendirilme

kapsamina alinacaktir. Ornekleme lokasyonlar1 Sekil 4.2°de verilmistir.

4.2.1. Tersiyer kumtaslari

Sahada bulunan kumtaglarinin altta olanlar1 Paleosen-Eosen yashi Isparta
Formasyonu, iistte olanlar1 ise Miyosen yaslhh Giineyce Formasyonuna aittir.

Kalsiklast katkil1 litarenit 6rnekleri tasinma izi gdsterirler.

Tanelerde dizenli dizilim ve kalsit kristalleri gézlenmektedir. Bir kismi mikritik
kirectasi, veya litarenit gorlinlimiindedir. Baglayici destekli, yiizde 70-80 oraninda
karbonat ¢cimentolu, ylizde 20-30 oraninda tane igeren, tanelerin cogunlugu feldispat,

kuvars minerallerinden ve ¢ort, kirectast gibi litik pargalardan olusan, kdseli taneli,
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es boy goriiniimli, feldispatlarin daha ¢ok oldugu litik arenit tiirii kayalardan olusur.

Cok az oranda mika mineralleri ve ofiyolit pargalar icerirler (Sekil 4.3).

Orneklerde pelajik formlar, tasinmis fosiller ve sparikalsit cimentolu Kkilli
kiregtaglarina da rastlanir. Kaba taneli kumtaslarinda ofiyolitlerden tasinmis piroksen
ve ayrica mika mineralleri gozlenir. Genel 6zellikleri, karbonatlarin egemen oldugu,
litik ofiyolit ve ¢ort parcalari igeren, litik arenit olarak siniflandirilabilirler. Kuvars
oranlar1 son derece disiiktiir. En bol litik malzeme, daha sonra feldispat, en az
oranda da kuvars bulunur. Baglayici tamamen karbonattir. Litik malzeme olarak
taginmis kiregtasi ¢akillar1 da yaygindir. Saptanan fosil faunasina gore (Alveolina sp.,
Nummulites, Discocyclina, Sphaerogypsina, Rotalid, Globigerina sp., Morozovella
sp.) s1g denizel ve acik denizel ortamlar1 isaret eden veriler saptanmustir. ince
kesitlerde Isparta Formasyonu’na ait kumtaslarinin {iste dogru tane irilesmesine sahip
olduklar;, Ust Eosen — Oligosen yiikselimleri sonrasinda aktif marjin konumuna
gelen yorede ofiyolitlerin, radyolaritlerin ve diger litik malzemelerin asinarak s1g

denizel bir ortamda, Miyosen kumtaslarinin kaynagi oldugu diistniiliir.

4.3. Jeokimya

Triyas yash radyolarit, ¢ort ve kumtasi ornekleri ile Tersiyer yashh kumtasi ve
kiregtas1 drneklerinin ana-oksit, iz ve nadir toprak element analizleri Cizelge 4.1°de

verilmigtir.

4.3.1. Ana oksitler ve iz element icerikleri

Tersiyer yasli kumtaglarinin en belirgin 6zelligi, diisik SiO, (12 - 33, % Agirlik) ve
Al,O3 (1.4 - 4.4 % Ag.,) igerikleri, ve yiikksek CaO (30 - 44 % Ag.,) ve MgO (1.8 -
3.9 % Ag.,) oranlar ile karakterize olmalaridir. TiO; oranlar1 genellikle % 0.3 den
kicuktdr. Bu veriler mineralojik gozlemlerle de uyumludur. Diisiik silis igerikleri
kuvarsga fakir olduklarini isaretler. Yiiksek CaO igerikleri karbonat baglayict ve litik
kirectas1 cakillarindan kaynaklanmaktadir. Yine yiikksek MgO ve CaO oranlari, bol
oranda icerdikleri ofiyolitik (mafik-ultramafik) kaya ¢akillari ile iligkilidir. Diistik
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Sekil 4.3. Tersiyer kumtaglarinin ince kesit goriiniimleri. Karbonat baglayict ve feldispat
mineralleri; (A) Litik arenit, (B) Cort gakili, (C) Ofiyolit ¢akili, (D) Kiregtast
cakilli ve numulitir kumtasi, (E) Alveolina sp., (F) Tasmmus kiregtasi litik
pargasi, (G) Cort ¢akilli ve globigerina fosilli kumtas1 (H)
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Al;03, K;0 ve NayO degerleri de, daha az orandaki feldispat (kil) mineralleri ile

iligkili olarak yorumlanmuistir.

Triyas ve Tersiyer yash kumtaglarinin en belirgin karakteristikleri ¢cok yiiksek oranda
Cr (150-1400 ppm) ve Ni (50-150 ppm) icerikleri ile kendini gostermektedir. Yliksek
MgO oranlar1 da goz Ontine alindiginda, bu iki elementin yiiksekligi tamamen
ofiyolitik (mafik-ultramafik) kaya¢ ¢akillari ile iliskili géziikmektedir. Yine yiiksek
Sr (200-900 ppm) ve Ba (40-385 ppm) degerleri karbonat ¢imento ve tasinmis
kiregtag1 c¢akillarindan kaynaklanmaktadir. Tersiyer kumtaslarinin diisiik Th (< 3
ppm) degerleri kitasal kabuktan tasinmis bir malzemenin olmadigini
isaretlemektedir. Zr degerleri (10 - 100 ppm) arasinda, Rb degerleri (2 - 110 ppm)
arasinda degisim gostermektedir. Nadir toprak elementlerden Ce degerleri ise (5-70
ppm) arasinda degisim gostermektedir. Tim Orneklerin ates kaybi degerleri,
genellikle 25 (% Ag.)’den biiylik olup, bu oran alterasyon ve havalanmadan ziyade,

karbonat iceriklerinden kaynaklanmaktadir.

Triyas ve Tersiyer kumtaglarinin ana oksitlerinin SiO,/Al,O3 - K;O/Na,O (Pettijohn
vd., 1987, Creaser vd., 1997) ve log(SiO,/Al,03)-log( Na,O/K,0) (Pettijohn vd.,
1972) variyasyon diyagramlarinda yapilan degerlendirmesine gore litarenit olarak
siiflandirilmiglardir. Th/Sc-Zr/Sc ve Th/U - Th(ppm) (McLennan vd., 1993, Willan
2003) diyagramlarindan goriilecegi gibi havalanma veya sediman ¢evriminin

kokenlerinde 6nemli rol oynamadiklar1 anlagilmaktadir (Sekil 4.4).
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Cizelge 4.1. Isparta Derebogaz1 Mevkisi’nde ylizeylenen Triyas yash (D3, TA-K, S4, S5, S6,
S7, S8) ve Tersiyer yash (D2, D4, D5-1, D5-2, D5-3, D5-4, KY-1, KY-2, SK
-1, 19, S1, S2, S3, S9, S10) sedimanlarin ana oksit ( % Agirlik), iz (ppm) ve
nadir toprak element (ppm) analiz degerleri (*olmayan analiz degerler i¢in
kullanilmistir)

Sample Si02 AI203 Fe203 MgO CaO Na20 K20 TiO2 P205 MnO Cr203 LOI

D2 22,72 237 154 333 36.29 034 033 019 0.03 0.07 0.041 32.6
D3 90.69 341 135 037 034 014 063 015 0.06 0.01 0.002 2.8
D4 2875 439 3.13 3.65 3054 084 058 0.26 0.04 0.11 0.071 27.4
D5-1 2544 3.07 223 257 3488 053 031 021 0.03 0.12 0.084 30.3
D5-2 5.88 0.7 0.62 1.02 50.22 0.1 0.06 0.05 0.01 0.05 0.035 41.2

D5-3 15.49 254 149 14 4247 0.2 047 0.16 0.06 0.13 0.011 35.6
D5-4 18.31 1.74 114 226 42 0.16 0.15 0.09 0.09 0.15 0.021 33.8
19 3319 361 158 1.81 30.82 052 1.28 0.13 0.02 0.05 0.041 26.9
KY-1 15.11 1.86 1.66 2.26 4239 0.18 0.15 0.09 0.03 0.15 0.112 35.9
KY-2 12.86 14 1.38 236 43.87 0.14 0.13 0.08 0.01 0.12 0.204 37.3
SK-1 2346  2.19 14 397 3549 032 0.28 0.15 0.03 0.04 0.022 325
TA-K 2323 329 247 09 36.88 032 03 017 0.08 0.2 0.022 32

Sample Ba Co Cs Ga Hf Nb Rb  Sn Sr Ta Th U

D2 50 8.4 0.5 3.2 1.8 34 108 1 5739 0.1 23 0.8
D3 61 18.9 0.9 48 1.1 5.1 17 1 2281 04 26 0.3
D4 49 20.1 1.2 4.9 14 3.9 246 1 559.3 0.4 2.3 1.7
D5-1 70 14.1 0.5 3.5 1.3 3.6 1238 1 823.2 0.2 1.7 1

D5-2 62 5.1 0.1 1.1 03 06 22 1 4427 0.1 03 038
D5-3 247 12.7 1.1 36 0.8 36 189 1 9043 0.1 1.7 0.5
D5-4 42 12.7 0.4 21 03 1.6 5.7 1 4421 0.1 09 05
19 134 10.8 0.8 3.9 1.4 35 319 1 2284 0.1 2.9 14
KY-1 240 12.3 0.3 24 0.6 1.1 55 1 3648 0.1 0.5 0.9
KY-2 33 11.8 0.3 1.7 03 1.1 46 1 3121 0.1 03 0.9
SK-1 31 9.2 0.4 25 0.8 22 84 1 4129 0.1 14 1.1
TA-K 385 10.7 0.6 4.2 0.8 24 114 1 4016 0.1 1.6 1.2
Sample \'} W Zr Y Mo Cu Pb Zn Ni As Cd Sbh
D2 27 184 669 85 0.1 49 2.8 13 57 4.6 0.1 01
D3 23 1409 358 6.8 0.1 43 1.8 7 8.2 05 0.1 01
D4 50 25.5 51 17.2 0.5 15 7.8 44 1234 119 0.1 0.3
D5-1 40 124 477 136 03 11.8 52 29 1329 108 0.2 0.2
D5-2 16 12.9 6.2 46 0.1 22 1.2 6 275 6.1 05 0.1
D5-3 27 8.3 315 11.7 0.1 177 39 21 589 45 0.2 0.1
D5-4 18 6.6 21.2 136 0.1 498 36 19 679 3.9 04 0.1
19 28 14 47.4 103 0.1 6.4 3 13 984 3.6 0.2 01
KY-1 31 7.8 141 86 0.2 9.7 29 14 97.7 6.2 0.2 01
KY-2 33 10.1 11.9 5.7 0.1 6.9 1.3 11 1414 5.3 0.1 0.1
SK-1 30 247 358 7.3 0.2 59 26 11 289 5.9 0.2 0.1
TA-K 41 6.2 322 124 05 193 58 27 425 6.5 0.2 0.1
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Sample

D2
D3
D4
D5-1
D5-2
D5-3
D5-4
19
KY-1
KY-2
SK-1
TA-K

Sample

D2
D3
D4
D5-1
D5-2
D5-3
D5-4
19
KY-1
KY-2
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0.1
0.1
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0.21
0.14
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0.09
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0.09
0.16
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0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
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0.1
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0.1
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7.4
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10.2
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11
10.2

9.3

6.4

4.8

6.5
10.6

Yb

0.53
0.63
1.37
0.96
0.31
0.94
0.99
0.89
0.64
0.45
0.57
0.96

Au

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
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31.9
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3.2
143
10.4
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6.1
11.8
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0.1
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0.14
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0.14
0.1
0.07
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0.01
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0.01
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2.52
0.58
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0.1
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0.1
0.1
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0.1
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7.4
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13.3
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3.8
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0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

Sm

1.55
2.35
2.69
2.11
0.47
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1.76
1.65
1.05
0.79
1.29
1.87

29

(7
(9]

s v wbhbNOODW

0.4
0.54
0.74
0.55
0.13
0.46
0.46
0.37
0.29
0.24
0.35
0.45

o
(1]

PR RPRRPRRRPRRPRRRPRR

Gd

143
1.95
2.82
2.1
0.4
1.87
1.97
1.51
1.2
0.78
1.19
1.92

=

¥ ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Tb

0.24
0.29
0.47
0.35
0.09
0.29
0.31
0.26
0.19
0.14
0.19
0.32

x
m

¥ ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Dy

131
1.58
2.69
2.08
0.54
1.61
1.97
1.67
1.2
0.82
1.13
1.9

Xcl

¥ ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Ho

0.28
0.25
0.56
0.43
0.11
0.32
0.39
0.3
0.23
0.16
0.22
0.37

o™

¥ ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Er
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S1
S10
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
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S10
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31.9
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6.5
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0.1
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.03
0.01

Pr

1.04
1.5
1.05
0.21
0.66
3.69
4.35
7.06
5.74
1.54

0.3
0.3
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.3
0.1
0.3

Tl

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Nd

4.5
5.9
4.6
0.7

14.3
18.3
27.5
22.8

5.8

Nb

0.8
2.9
0.5
0.5
0.5
7.3
7.4
16.9
14.6
2.7

Cu

5.8
5.4
2.5
1.2
10.5
8.9
67.6
58.2
34.2
5.4

Se

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

Sm

0.9
13

0.2
0.6
2.8
3.8
5.5
4.5
1.5

30

Rb

6.3
11.3
3.3
0.5
1.7
48.2
49
88.9
110
9.3

Pb

2.5
2.9
0.5
0.6
0.9

2.7
9.7
7.8
2.9

w
(o]

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Eu

0.19
0.31
0.23
0.05
0.13
0.73
0.84
1.25
0.88
0.34

w
3

P NNRRRRRRR

Zn

11
13

w

31
23
38
23
13

o
(1]

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Gd

0.8
1.34
1.25
0.27
0.62

2.6
3.53
4.83
4.03
1.44

Sr

213.7
308.8
796.2
327.4
82.9
56.8
188.4
173.9
308.6
307.7

Ni

4.6
28.2
1.2
33
3.7
28.8
19.5
31.9
14.1
28.6

=

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Tb

0.13
0.2
0.16
0.02
0.09
0.38
0.49
0.69
0.67
0.21

Ta

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.5
0.4

0.9
0.1

As

1.7
2.3
0.5
0.5
0.5
0.6
0.5
1.2
0.9
1.8

x
m

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Dy

0.75
1.05
0.93
0.19
0.41
191
2.9
3.91
4.32
111

Th

1.1
1.9
0.3
0.1
0.4
4.2
4.9
8.8
8.7
1.6

cd

0.5
0.2
0.1
0.2
0.2
0.1
0.1
0.1
0.2
0.2

Xcl

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Ho

0.17
0.22
0.21
0.05
0.09
0.39
0.66
0.79
0.93
0.24

0.8
1.2
0.2
2.2
0.3
0.4
0.8
1.1

1.3

Sb

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

=)

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Er

0.48
0.55
0.58
0.1
0.3
1.14
1.76
2.13
2.69
0.64



Sample Tm Yb Lu

S1 0.08 0.42 0.06
S10 0.11 0.49 0.09
S2 0.07 0.44 0.06
S3 0.05 0.1 0.02
sS4 0.05 0.23 0.04
S5 0.16 1.01 0.5
S6 0.27 1.62 0.22
S7 0.36 209 032
S8 0.45 2.64 036
S9 0.09 0.5 0.08

Th/U - Th (ppm) ve CaO+MgO-SiO,/10-Na,0+K,0 (Taylor ve McLennan 1985)
varyasyon diyagramlarinda goriilecegi gibi mafik-ultramafik kaynaklarla iligkili
olarak kuvvetli beslendikleri anlasilmaktadir. Sadece Triyas yash pelajik
sedimanlarda asir1 Th ve U zenginlesmesi gézlenmistir. Yiiksek Cr/V ve diisiik Y/Ni
(McLennan vd., 1993) degerleri de mafik-ultramafik kaynaklarla uyumlu goéziken
bir degisimdir (Sekil 4.5).

Al,O3 e kars1 K,0, Na,O, Th, U, Rb, Cs degerlerinin pozitif korelasyon gostermesi
de, bu elementlerin kil veya feldispat minerallerince kontrol edildiklerini
gostermektedir. Ba, Sr, Cr, Ni degerlerinin negatif korelasyonu, bu elementlerin
karbonat ve ofiyolitik kaynaklarla iliskili olmalarindan kaynaklanmaktadir (Sekil
4.6). Ust Kabuga-normalize edilmis multi-element desenleri, 6zellikle Cr, Ni, Sc, V
gibi elementlerce bir zenginlesme, diger (Th, Rb, Ba, Sr, Hf, Zr, Y vb., )
elementlerce ise bir tlketilme dikkati gekmektedir. Yine kondritlere normalize
edilmis oriimcek diyagramlarina bakilirsa HNTE (hafif nadir toprak elementler)'ce

bir zenginlesme ve tipik negatif Ce ve Eu anomalisi ile karakteristiktirler (Sekil 4.7).
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Sekil 4.4. Triyas ve Tersiyer kumtaglarinin ana oksitlere dayali SiO,/Al,03 —
K,0O/Na,O (Pettijohn vd., 1987, Creaser vd.,1997) ve 1og(SiO,/Al,O3)
—log( Na,O/K;0) (Pettijohn vd., 1972) diyagramlarinda siniflandirilmasi

Th/Sc

Sekil 4.5. Triyas ve Tersiyer sedimanlarinin a) Th/Sc — Zr/Sc (McLennan vd., 1993,
Willan 2003), b) Th/U — Th (ppm) (McLennan vd., 1993, Willan 2003) , c)
Ca0O+MgO - SiO,/10 - NaO+K,O (Taylor ve McLennan 1985)
diyagramlarindaki konumlari. Sekil 4d deki ultramafik ve granitik alanlar
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Turekian ve Wedepohl (1961) ve Dinelli vd., (1999)’dan alinmistir
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Sekil 4.6. Triyas ve Tersiyer yash sedimanlarin Al,O3’e kars1 Th, U, Cs, Rb, K50,

Al,O,

Th

40

30

Rb

10

Sio,
E4

400

300

200

Ba

100

20 -

SiO,, Sr ve Ba degisim diyagramlari

33

®
|
| >
.,
® |
L ]
P [ ]
0 2 4 6 10
AlLO,
! i
®
|
[ ]
| 4
®
0%
0 2 4 8
AIRO3
T
| |
i U 3
g o) ® :
b " E
b o ® 3
, E
1 2 3 4 T
AlLO,
- _
[ ]
L ]
®
o P
® [ ]
!
0 2 4 8
ALO,



10
S
wn
—
B
&)
S 1
L
[=W
[=H
=
>
= 0.1
=
(~~1
wn
.01
1000
Q
S 100
=
(@]
o=
O
I3
a.
E 10
(@)]
1
Sekil 4.7.

| IIIIIIi

:
A

N7
¥

1

i

[

7

o

LR
11 1 1111l

La Ce Pr Nd SmEu Gd Tb Dy Ho ErTm Yb Lu

Triyas ve Tersiyer yash sedimanlarin list kabuga normalize edilmis multi-
element diyagrami ile (istte), kondritlere normalize edilmis oriimcek
diyagram (altta) desenleri. Ust kabuk ve kondrit degerleri Taylor ve
McLennan (1985)’den alinmistir
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4.3.2. Kaynak alanlari

Tersiyer yash litarenit tiirii sedimanlarin gerek mineralojik-petrografik ve gerekse
jeokimyasal verileri, baslica mafik-ultramafik (ofiyolitik) kayalar ile karbonat
kayalardan beslendiklerini, acikg¢a gostermekte olup, diger feldispatlarin varligr ise

olas1 metamorfik veya magmatik kayalarla iligkili olabilir.

4.3.3. Jeotektonik simiflandirmalar

Triyas ve Tersiyer yash sedimanlarin jeokimyasal verileri gerek ana oksitlere gerekse
iz  elementlere dayali  bircok  tektonik  diskriminasyon  diyagraminda
degerlendirilmislerdir. Sekil 4.8 a, b ve ¢ de goriilecegi gibi Tersiyer sedimanlari
egemen olarak aktif marjin bir ortami, Triyas yasli sedimanlar ise aktif kita kenar1 bir
ortami isaretlemektedirler. Tiim veriler goz Oniine alinirsa, Isparta biikliimiinde
bulunan Tersiyer sedimanlari, Ust Kretase sonunda bdlgeye nap sistemlerinin
(Lisiyen ve Beysehir naplar1) yerlesimi sonucu olusmuslardir. Nap sistemlerinin
yerlesimi, kumtaslarinin beslendikleri mafik-ultramafik kaynaklar1 gostermektedir.
Yine Mesozoyik karbonatlarda, kumtaslarinin beslenme kaynaklarini agiklamaktadir.
Kisaca, Tersiyer sedimanlar aktif kita-kenar1 bir ortamda olusmus olup bdlgenin
yiikselim periyotlarina bagli olarak ta agik denizel ve si1g denizel bilesenlerden

etkilenmislerdir.
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Sekil 4.8. Triyas ve Tersiyer yashi sedimanlarin ana oksitlere dayali tektonik
diskriminasyon diyagramlari. a) Al,O3/SiO, — Fe,O3+MgO (Bhatia,
1983), b) TiO, - Fe,03+MgO (Bhatia, 1983) ve c¢) La/Th — Hf

(Pantopoulos, 2011) PM: Pasif marjin, ACM: Aktif Kitasal Marjin
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5. SONUCLAR

Isparta ili, Antalya yolu iizeri, Derebogazi mevkiinde yiizeylenen Triyas yash
ofiyolitik serilerle iliski sedimanlar ve Tersiyer yashh sedimanlarin jeokimyasina

yonelik olarak hazirlanan bu tez kapsaminda agagidaki sonuglara ulagilmistir.

1) Triyas ve Tersiyer yash kumtaglarinin mineralojik ve petrografik etiidleri sonucu
agirlikli karbonat c¢imentodan olustuklari, feldispat, kuvars, mika ve piroksen
mineralleri ile kirectasi, ofiyolit, ¢ort ve radyolarit tiirli litik parcalar igerdikleri
belirlenmis, jeokimyasal siniflamalara dayali olarak ta litarenit olarak

siniflandirilmislardir.

2) Kumtaslarinin gerek havalanma gerekse sedimanter c¢evrim proseslerinden

etkilenmedikleri belirlenmistir.

3) Jeokimyasal olarak Tersiyer sedimanlari, diisiik SiO,, KO, Al,03,Na,0, K;0, Th,
U, yiikksek MgO, CaO, Cr, Ni, Ba, Sr, Zr icerikleri ile karakterize olduklari
belirlenmistir. Negatif Ce ve Eu anomalisi gosterdikleri saptanmistir. Ayrica, Triyas
sedimanlarinin, Tersiyer sedimanlarina gore daha yliksek Th ve U igerdikleri

belirlenmistir.

4) Beslenme kaynagi olarak olusumlar1 ncesi bolgeye yerlesim yapmis olan nap
sistemlerinin 6nemli rol oynadigi, ofiyolitik (mafik-ultramafik) kayalar ile

Mesozoyik karbonatlardan agirlikli olarak beslendikleri belirlenmistir.
5) Tektonik smiflamalara (diskriminasyonlara) dayali olarak ise Tersiyer

sedimanlarinin tipik aktif kita-kenar1 bir ortamda olustuklari, Triyas sedimanlarinin

ise aktif bir kita-kenar1 ortamda olustuklar1 saptanmustir.
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