ANKARA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

Neoseiulus californicus (MCGREGOR, 1954) (Acari: Phytoseiidae)’UN
LABORATUAR KOSULLARINDA Tetranychus urticae (KOCH) (Acari:
Tetranychidae) UZERINDE GELIiSiMi, TUKETIM KAPASITESI VE Datura
stramonium L. (Solanaceae) OZUTUNUN AVCI AKARA ETKILERi UZERINE
ARASTIRMALAR

Birtan ARMAGAN

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

ANKARA
2011

Her Hakki Hakhdir



OZET

Yiksek Lisans Tezi

Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae)’UN LABORATUAR
KOSULLARINDA Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) UZERINDE
GELISIMI, TUKETIM KAPASITESI VE Datura stramonium L. (Solanaceae)
OZUTUNUN AVCI AKARA ETKILERI UZERINE ARASTIRMALAR

Birtan ARMAGAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof, Dr. Sultan COBANOGLU

Bu ¢alismada, avci akar Neoseiulus californicus’un (McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae) iki
noktali kirmizidrimceek Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) iizerinde 25+1 °C
sicaklik, %7045 orantili nem ve gilinlik 16 saat aydinlanma kosullarinda gelisimi, tiiketim
kapasitesi ve biyolojisi incelenmistir. Ayrica ayni kosullar altinda bitkisel kokenli ekstrakt
Datura stramonium L. (Solanaceae) Oziitiiniin avci akara etkileri belirlenmistir. Bu ¢aligmalar
2010 ve 2011 yillarinda gergeklestirilmistir. Avel akarm giinliik av tiiketim kapasitesi; 16,33
adet yumurta, 11,49 adet larva, 9,15 adet nimf ve 6,97 adet ergin olarak tespit edilmistir. Avci
akarin 7. urticae lizerinde geligsme siiresi ortalama 4,5 giin, ergin émiir uzunlugu (disi) ortalama
35,85 giin siirmiistiir. N. californicus disisinin ortalama giinliik biraktifi yumurta sayist 3,49
adet ve ovipozisyon siiresince toplam biraktigr yumurta sayisi ortalama 52,7 adettir. Elde edilen
sonuglardan yararlamlarak diizenlenen yasam c¢izelgesine dayanilarak yapilan hesaplamalardan
kalitsal ireme yetenegi (r,,,) 0,335 disi/disi/giin, net lireme giicli (Ry) 42,78 disi/disi/Omiir ve dol
stiresi (T) 11,22 giin olarak bulunmustur. D. stramonium’ un N. californicus’ a karsi uygulanan
dozlarinda yumurta agilimina etkisi olmamustir. D. stramonium’un N. californicus’a karsi
yumurta birakmaya etkisi olmustur. 60.000 ppm, 30.000 ppm ve 15.000 ppm dozlarinda 48
saate kadar yumurta birakilmamistir. 60.000 ppm’deki disi bireylerin tamami 96 saat sonra
Olmiistiir. D. stramonium’un N. californicus’a karsi uygulanan dozlarinda erginlere etkisi
olmustur. 60.000, 30.000, 15.000 ve 7.500 ppm’lik dozlar1 kontrole gdre erginlere etkisinin
oldugu ve 120 saat sonunda sirasiyla %96, %68, %48 ve %40 oraninda 6lim olustugu
belirlenmistir.
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INVESTIGATION ON THE BIOLOGY AND CONSUMPTION CAPACITIY OF
Neoseiulus californicus (Mc Gregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae) ON Tetranychus
urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) UNDER LABARATORY CONDITIONS AND
EFFECTS OF Datura stramonium L. (Solanaceae) EXTRACT ON THIS SPECIES
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In this study, development, prey consumption capacitiy and biology of the predatory mite
Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae) that feeding on two spotted
spider mite Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) were investigated under
labaratory conditions. In addition, also effects of plant extract Datura stramonium L.
(Solanaceae) on this species were investigated. This studies made in 2010 and 2011. The studies
were carried out at 25+1 °C, %7045 60+10 % RH and 16 hours of photoperiod. Predatory mite’s
daily consumption capacitiy is 16,33 eggs, 11,49 larvae, 9,15 nymph and 6,97 adult. The
duration of immature stage of predatory mite that feeding on 7. urticae was 4,5 days, female
adult longevity was 35,85 days long. The average egg laying capacity of female N. californicus
was 52,7 eggs and 3,49 eggs per a day. According to the life tables data, the intristic rate of
increase (r,) was 0,335 female/female/day, the net reproduction (Roy) was 42,78 female/female
and generation period was (T) 11,22 days. D. stramonium’s different doses has no effect
determined against the egg hatching ratio of N. californicus. Moreover, D. stramonium’s
different doses has a different effects against female egg laying. At 60.000 ppm, 30.000 ppm
and 15.000 ppm doses of D. stramonium, females laid no eggs until 48 hours. After 96 hours at
60.000 ppm doses of D. stramonium, all of the N. californicus were died. D. stramonium’s
different doses has a different effects against adult females of N. californicus. 60.000, 30.000,
15.000 ve 7.500 ppm doses of D. stramonium was effective according to the kontrol and also
after 120 hours the death rate of that doses were 96%, 68%, 48% and 40% for each
concentration.
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SIMGELER DiZiNi

’c Celcius

g Gram

1 Litre

LD,y Letal doz 10
LDs, Letal doz 50
LDy Letal doz 90
mg Miligram

ml Mililitre
Max. Maksimum
Min. Minimum

N Birey sayisi
ppm Milyonda bir kisim (ppm= 0.001 mg a.i. 1)
um Mikro-metre
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1. GIRIS

Ekolojik zenginlik yoniinden diinyada 6nde gelen iilkeler arasinda bulunan iilkemizde,
liman iklim tiirlerinden tropik iklim tiirlerine kadar uzanan yazlik ve kiglik 50 civarinda

sebze tiirii yetistirilmektedir (Abak vd. 2000).

Tiirkiye’de sebzecilik hem acik alanda hem ortii altinda gergeklestirilmektedir. Ulkemiz
ekonomisinde Ortiialt1 sebze yetistiriciliginin onemli bir yeri vardir. Kirmizi 6riimecek
tiirleri seralardaki uygun ortam kosullarinda yiiksek iireme giiciine sahiptir ve bu
nedenle onemli zararhlarin basinda gelmektedir. Gelisme siiresinin kisa ve lireme
giiciiniin yiiksek olmasi nedeniyle kisa siirede yogunluklar1 artmakta, miicadelelerinde
kullanilan ilaglara kars1 kisa slirede dayaniklilik kazanmakta ve ilaglamadan hemen
sonra popiilasyonlarinda 6nemli artislar gézlenmektedir (Shih vd. 1976, Sabelis 1981,
Krips vd. 1998).

Sera tarimi ile ugrasan tiim tlilkelerde oldugu gibi iilkemiz seralarinda da akarlar 6nemli
zararlilardir. Akarlarin daha az zarar yapmasi ve zarar oranini diisiirmek i¢in yogun ilag
kullanilmaktadir. Can (2004), Antalya ili Kumluca yoresinde sebze iiretimi yapilan
plastik ve cam seralarda bulunan akar (Acarina) tiirlerinin tanimi, konukcular1 ve
yogunluklarmin belirlenmesi iizerine arastirmalar yapmistir. Calismada seralarda
yetistirilen biber, domates, patlican, kavun, kabak, bamya ve fasulye bitkilerinden
toplam 250 ornekleme yapilmistir. Bu seralarin tiimiinde sebzelerin akarla bulasik
oldugu tespit edilmistir. Incelenen seralarda iicii fitofag olmak iizere toplam sekiz tiir
saptanmistir. Arastirmada bdlgede yillik ilaglama sayisinin 12’nin tizerine ¢iktig1 ve cok

yogun oldugu vurgulanmaistir.

Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae) pek ¢ok bitki tiiriine adapte olmus
ve cografik olarak oldukca genis alanlara yayilmis, ekonomik olarak olduk¢a 6nemli bir
zararh akar tiiridiir. Tarimsal ekosistemlerde 6zellikle de seralarda sicaklik ve besin
kalitesinin optimum oldugu kosullarda popiilasyon ¢ok yiliksek seviyelere ¢ikmakta ve

biiyiik ekonomik kayiplar meydana getirmektedir (Tsagkaraou vd. 1999). T. urticae,



ozellikle belirli kiiltiir bitkilerinde (domates, patates, biber, hiyar vb.) kritik bir zararl
konumundadir (Jeppson vd. 1975, Helle ve Sabelis 1985).

Kimyasal ilaglarm ihrag iirtinlerimizde kalint1 sorunu olarak karsimiza ¢ikmasi yaninda,
yogun ilaclama nedeniyle kimyasallarin soframiza kadar gelmesi i¢ tiiketimde de 6nemli
problemler olusturmakta ve insan saghgini tehdit etmektedir. Ayrica yogun ilaglama
cevreyl olumsuz etkilemekte, kullanilan ilaglara karsi zararlilarda direng problemi
ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica ekosistemde daha 6nce sorun olmayan yeni zararlilar ortaya
cikabilmekte ve dogal diismanlar1 yok edilmektedir. Kisaca yogun ilaglama c¢evre
sorunu olarak adlandirabilecegimiz ekosistemlerin ve dogal dengenin bozulmasi olarak
goriilmektedir. Tiim bu yan etkilerden kurtulmak amaciyla kimyasal ilaglamaya
alternatif ya da daha az ila¢ kullanimina olanak saglayacak gerekli Onlemler
arastirilmaktadir. Bu Onlemlerin basinda dayamikli ¢esit yetistirmek ve etkili dogal
diismanlardan yararlanmak onde gelen yontemler arasindadir (Ay 2005). Kirmizi
ortimcek tiirlerinin kontrol altina alinmasinda en 6nemli etken avci akarlardir. Kirmizi
oriimceklerin kontroliinde en etkili avcilar olarak Phytoseiidae bireyleri 6n plana
cikmaktadir. Bu Phytoseiidlerden biri de Neoseiulus californicus McGregor (Acari:
Phytoseiidae)’tur. Bu tiir, ilk defa 1954 yilinda McGregor tarafindan Kaliforniya’da
Typhlodromus californicus olarak tanmimlanmig fakat daha sonra Neoseiulus cinsine
dahil edilmistir. Tiirkiye’de ilk olarak Aydin’in Kusadasi ilgesinde 2001 yilinda tespit
edilmistir (Cakmak ve Cobanoglu 2006).

N. californicus genellikle tetranychid akarlar ile beslenmekte fakat av yoklugunda bile
yasammi devam ettirebilmektedir. Oncelikli tercihi olan tetranychidlerin ortamda
bulunmamasi1 durumunda Polyphagotarsonemus latus Banks ya da Tarsonemus pallidus
Banks (Acari: Tarsonemidae) gibi diger akar tiirleri hatta Quercus spp. gibi bitki
polenleri ile beslenerek yasammi silirdiirmektedir (Castagnoli ve Liguori 1994,
McMurtry ve Croft 1997). Bu durum N. californicus’u etkin bir avct konumuna

sokmaktadir.

Son yillarda kimyasal maddeler iceren pestisitlerin yaygin kullanimma bagli olarak

dogrudan ve dolayli bir¢ok sorun ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin bazilar1 ¢abucak su



yiizeyine ¢ikarken bazilarinm etkisini gdstermesi uzun bir zamana yayilmaktadir. iste
cevre kirliligi, insan sagliim tehdit eden durumlarm olugmasit ve dogal dengenin
bozulmas1 gibi bir¢ok etken sebebiyle bitki koruma calismalarinda cesitli alternatif
yontem ve dogal pestisitlerin kullanimini zorunlu hale gelmeye baslamistir. Gliniimiizde
ozellikle entegre savasim uygulamalar1 ve organik tarimda bazi bitkilerden elde edilen

ekstraktlarin zararlilarin miicadelesinde kullanimi 6nem kazanmustir.

Gegmise doniip baktigimizda aslinda bitki ekstraktlarinin kullaniminin yeni bir durum
olmadig1 goriilmektedir. Bitki ekstraktlar1 yaklasik olarak 4000 yildir zararlhilara karsi
insektisit olarak kullanilmaktadir. Bitki ekstraktlarmin kullanimma ait ilk belgeler
Hindistan’da yazilmis klasik Hinduizm kitabinda yer almaktadir. O zamandan bu yana

en az 700 bitki tiirii arthropod zararlilarin savagiminda kullanilmistir (Thacker 1999).

T. urticae populasyonunu kontrol altinda tutma yollarindan bir digeri de bitkisel
ekstraktlarin kullanilmasidir. Birgok bitki ekstraktinin beslenmeyi azaltict ve gelisime
olumsuz etkilerinin oldugu belirlenmistir. Ornegin Cobanoglu vd. (2009) yaptig:
calismada, Solanaceae familyas1 bitkileri igerisinde, 7. wrticae’nin populasyon
diizeyinin en diisiik oldugu bitkinin Datura stramonium L. oldugunu tespit etmislerdir.
Bunun yanisira D. stramonium’™un, T. urticae’nin yumurta koymasma negatif etki
yaptigini da ortaya koymuslardir. Ayrica Kumral vd. (2010), D. stramonium 0ziitlerinin
T. urticae erginlerine kars1 akarisit, kaciric1 ve yumurtlama engelleyici aktivitesi lizerine
calismis ve miicadelede kullanilabilme potansiyeli gosterdigini belirtmislerdir. Fakat 7.
urticae’nin onemli bir avcist olan N. californicus’a kars1 D. stromonium’un herhangi bir

etkisinin olup olmadig1 bilinmemektedir.

Bitkisel kokenli maddelerle yapilan ¢alismalarda basarili sonuglarin alinmis olmasi, s6z
konusu ekstraktlara olan ilginin son yillarda daha da artmasina neden olmustur
(Schmutterer 1990, Prijono ve Hassan 1993). Son yillarda, diinya pazarindaki bitkisel
kaynakli kimyasal bilesiklerin kullanimi artarak %7,6’ya ulasmistir (FAO 2001, Yu
2008).



T. urticae populasyonlarmin, sentetik pestisitlere ve diger kimyasallara karsi
dayanikliligmin giderek artmasi, bu kimyasallarin hedef alinmayan organizmalara ve
insan sagligma olan olumsuz etkileri nedeniyle bitkisel ekstraktlar gelecekte daha

degerli hale geleceklerdir (Prakash ve Rao 1997, Nauen vd. 2001, Kim vd. 2004).

Yapilan tez caligmasimi iki boliimde toplayabiliriz. Avct akar N. californicus’un iki
noktali kirmizidriimcek 7. urticae lizerinde gelisimi ve biyolojisi tezin ilk bolimiinii,
bitkisel kdkenli ekstraktlardan D. stramonium’un avci akar N. californicus’a etkileri ise
ikinci boliimii olusturmaktadir. Ulkemizde yapilan c¢alismalar arasinda avci akar M.
californicus’un T. urticae lizerinde gelisimi ile ilgili bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Ayrica bitkisel kokenli ekstrakt D. stramonium’un T. urticae’ye etkileri lizerine
calismalar yapilmis olmasina ragmen ayni bitki Oziitliiniin 7. wurticae’nin avcist N.
californicus’a kars1 etkilerinin arastirildigir herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamaktadir.
Bu yiizden bu ¢alismada hem avci akar N. californicus’un T. urticae lizerinde gelisimi
ve biyolojisi hem de D. stramonium’un N. californicus’a etkilerinin belirlenmesi

hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ma ve Laing (1973), besin olarak 7. urticae yumurtalarmi kullanarak avci akar N.
californicus’un farkli sicakliklardaki (16,4, 25 ve 30°C) gelisim siiresini, av tliketim
kapasitesini ve ovipozisyon siiresini arastirmislardir. Yaptiklar1 denemelerde kalitsal
ireme yeteneginin sicakliga bagl olarak artis gosterdigini, toplam gelisim siiresinin ise
sicakliga bagh olarak azaldigini tespit etmislerdir. N. californicus’un kalitsal lireme
yetenegini (1) 16,4°C’de 0,112 oldugunu, 25°C°de 0,287 ve 30°C’de 0,307 disi/disi/glin
oldugunu hesaplamislardir. N. californicus’un net lireme giiciinii (Ro) 16,4°C’de 12,73
olarak, 25°C’de 29,09 ve 30°C’de 17,82 disi/disi olarak tespit etmislerdir. N.
californicus’un ortalama dol siiresini (T) 16,4°C’de 22,72 olarak, 25°C’de 11,74 ve
30°C’de 9,38 giin olarak belirlemislerdir. Disi bireylerdeki toplam gelisim siiresi;
16,4°C’de 11,9 giin iken 30°C’de 3.9 giine geriledigini gozlemlemislerdir. 25°C’de
disilerin giinliik ortalama yumurta sayis1 3,1 adet, ovipozisyon siiresince toplam
yumurta sayis1 43,3 adet olarak tespit edilmistir. Ayrica, ovipozisyon dénemi siiresince

diger donemlere kiyasla avci akarin daha fazla av tiikettigini kaydetmislerdir.

Sabelis (1985), Datura stramonium L. (Solanaceae) yapraklari iizerindeki 7. urticae
bireylerinin, sicakligin artmasi ile beslenme oraninin ytikseldigi ve buna bagl olarak da

yumurtlamanin hizli bir sekilde arttigini1 gozlemlemistir.

Mansour vd. (1987), T. cinnabarinus ve predatorii Phytoseilus persimilis A.-H.
(Acarina: Phytoseiidae) ile predator oriimeek Chiracanthium mildei L. Koch (Araneae:
Clubionidae)’e karsi neem formiilasyonu olan Neemquard’in etkilerini laboratuvar
kosullarinda arastirmislardir. Yaptiklar1 denemeler neticesinde, Neemguard’in P.
persimilis ve C. mildei’e kars1 toksik etki gostermedigini saptamislardir. Farkli bir neem
formiilasyonu olan Neemix 4,5’in 7. cinnabarinus’a karsi repellent etki gostermesine

karsm 6liim oraninda farklilik olusturmadigini ortaya koymuslardir.

Mesa vd. (1990), 5 farkli Phytoseiid tiirtiniin (N. californicus, Amblyseius idaeus
Denmark and Muma, Typhlodromus annectens De Leon, Euseius concordis Evans ve

Phytoseiulus macropilis Banks) 2 farkli besin (Mononychellus progresivus Doreste ve



T. urticae) 1ile beslendiginde biyolojilerinde meydana gelen degisimleri
gozlemlemislerdir. N. californicus’un T. urtiace ile beslendiginde diger besine gore,
ortalama giinlik yumurta sayisinda artisin meydana geldigini belirlemislerdir. Diger
tirler ile kiyaslandiginda, her iki besin ile beslenme durumunda da, hem N.
californicus’un hem de P. macropilis’in yasam siirelerinin, net iireme giiclerinin ve

iireme kabiliyetlerinin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Castagnoli ve Simoni (1991), N. californicus’un, T. urtiace ile beslendigi %75 nem ve 6
farkli sicaklik degerinde ( 13°C’den 33°C’ye kadar), avci akarin gelisme siiresindeki,
Omiir uzunlugundaki ve lreme giliclindeki degisiklikleri gézlemlemislerdir. Yapilan
denemelerde, N. californicus sicaklik artisi ile birlikte ergin doneme ulasincaya kadar
gecirdigi siirenin azaldigmi (13°C’de 22,11 iken 33°C’de 3,79 giin) belirlemislerdir.
Sicakligm artmasi ile birlikte; r, (kalitsal lireme yetenegi) degerinin arttigini ve Ty
(ortalama dol siiresi) degerinin azaldigini tespit etmislerdir. Kalitsal ireme yetenegini
13°C’de 0,056 ve 33°C’de 0,337 disi/disi/giin olarak bulmuslardir. Ortalama dol
stiresinin 33°C’de 9,25 giin degeri ile en diisiik degere ulastigini tespit etmislerdir. Net
iireme giicliniin (Ry) ise 23°C’de 37,34 disi/disi degeri ile en yiiksek seviyeye ulastigini

belirlemislerdir.

Castagnoli ve Falchini (1993), N. californicus’un, 25+1°C sicaklik %90+10 nemde
giinliik 16 saat aydinlanma siiresinin saglandig1 kosullardaki gelisim siiresini ve lireme
gliciinii arastirmiglardir. Tiim denemelerde besin olarak Polyphagotarsonemus latus’u
vermislerdir. Tiim sartlarin ayni oldugu durumda P. latus ile beslenen bireylerde, T.
urticae ile beslenenler ile kiyaslandiginda gelisimini (yumurtadan yumurtaya olan) 2
glin daha uzun siirede tamamladig: tespit edilmistir. Her bir disinin giinde ortalama
2’den daha fazla yumurta biraktig1 kaydedilmistir. Yapilan denemeler sonucunda, MN.
californicus’un P. latus ile beslendiginde populasyonunun giderek arttigimi ve P.

latus’un miicadelesinde dnemli bir avci olabilecegini bildirmislerdir.



Castagnoli vd. (1995), 1992 ve 1993 yillarinda (Temmuz’dan Ekim’e kadar) tarla
kosullarinda avci akar N. californicus’a iki farkli besin (7. urticae ve Quercus spp.
poleni) vererek izlemisler ve daha sonra sabit sicaklikta bulunan laboratuar ortamina
aktarmiglardir. Laboratuar ortaminda biyolojik 6zelliklerini belirlemisler ve yasam
cizelgelerini olusturmuslardir. Toplam gelisme siiresinin 28°C’de 7,44 giin ve 20,8°C’de
10,89 giin degistigini saptamiglardir. 1992 ve 1993 yilindaki veriler birbiri ile
karsilastirildiginda 1993 yilina ait verilerin daha yiliksek oldugunu belirlemislerdir.
Kalitsal ireme yetenegini (ry,) 20,8°C’de 0,169 ve 27,3°C’de 0,287 disi/disi/glin olarak

hesaplamislardir.

Spollan ve Isaman (1996), Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot ve Amblyseius
cucumeris Qudemans (Acarina: Phytoseiidae) lizerinde neem’in akut ve subletal etkileri
iizerine incelemelerde bulunmuslardir. Yapilan denemeler neticesinde, uygulama
yapildiktan 24 saat sonra, 60 ppm neem uygulanan disklerde kontrole gére daha az

sayida P. persimilis ve A. cucumeris disisinin bulundugunu tespit etmislerdir.

El-Laithy ve El-Sawi (1998), N. californicus’ un, laboratuar kosullar1 altinda 2 farkli av
(Eriophyes dioscoridis Soliman and Abou-Awad ve 7. wrticae) ile beslendigi
durumdaki gelisme, iireme ve av tiikketim kapasitesini arastirmislardir. Yaptiklar
denemeler sonucunda N. californicus disi bireylerinin, E. dioscoridis ile beslendikleri
durumda 7. urticae ile beslendikleri duruma kiyasla gelisim siirelerinin kisaldigini tespit
etmiglerdir. Gelisim siiresinin; E. dioscoridis ile beslendiklerinde 7,35 gilinde
tamamlanirken, T.urticae yumurtalar: ile beslendiklerinde 9,76 giinde ve T.urticae
nimfleri ile beslendiklerinde 8,05 giinde tamamlandigin1 goézlemlemislerdir. N.
californicus disi 6miir uzunlugu ise; E. dioscoridis ile beslendiklerinde 39,2 giin iken
T.urticae yumurtalar1 ve nimfleri ile beslendiklerinde bu siire sirasiyla 31,8 ve 35,7 giin
degerine diistiigli belirlenmistir. N. californicus disilerinin, T.urticae nimfleri ile
beslendigi durumda E. dioscoridis ile beslendigi duruma kiyasla daha yiiksek lireme

giicii ortaya koydugu kaydedilmistir.

Rencken ve Pringle (1998), N. californicus’un, T. urticae’nin av olarak verildigi 3 farkl

sicaklik degerindeki (20, 25 ve 30°C) gelisme siiresini, canlilik oranini ve tireme giiclinii



arastirmislardir. Yaptiklari denemeler sonucunda, sicakligin artmasi ile birlikte 1y
(kalitsal tireme yetenegi) degerinin arttigini, T (ortalama dol siiresi) degerinin ise
azaldigin1 belirlemislerdir. Kalitsal {ireme yetenegini, 20°C’de 1,22 ve 30°C’de 0,251
disi/disi/giin olarak saptamuslardir. Net tireme giiciinii, 20 “’de 9,71 olarak, 25°C’de
11,18 ve 30°C’de 10,54 disi/disi olarak tespit etmislerdir. Ortalama dol stiresi, 20°C’de
20,11 giin iken 30°C’de 10,20 giine geriledigini belirlemislerdir. N. californicus’un
30°C degerinin altinda 7. wrticae’yi kontrol altinda tutma konusunda basarili

olabilecegine dikkati ¢ekmislerdir.

Bancroft ve Margolies (1999), D. stramonium yapraklar1 ilizerindeki 7. wrticae
digilerinin dol verme kabiliyetlerinin, populasyon yogunlugunun artmasit ve

populasyonun yas ortalamasinin yiikselmesi ile birlikte diistligiinii tespit etmislerdir.

Castagnoli vd. (2000), Neem ve baz1 bitki ekstraktlarinin (derris, equisetum, ryania,
wormwood, garlic, chrysanthemum ve bitter wood) labaratuvar kosullarinda 7. urticae’
ye ve predatdrii N. californicus’ a karsi etkilerini arastirmislardir. Disiler i¢in 6liim
oraniin sadece %5°lik Rotenon’da %50’ye ulastigini tespit etmislerdir. Neem ve neem
yaglarinin yumurta agilim oranini diisiirdiiglinii, predatoriinde ise herhangi bir olumsuz

etki goriilmedigini belirlemislerdir.

Madanlar vd. (2000), 1999 yilinda baz1 dogal pestisitlerin seralarda énemli zararlilar
olan yaprakbitleri, beyazsinekler ve kirmizioriimceklere karst insektisit etkisini
laboratuar ortaminda incelemislerdir. Bunlardan neem yagi, neem Azal T/S, sabun, arap

sabunu, tiitliin ve sodyum bikorbonat’in timit var oldugunu belirlemislerdir.

Blaeser vd. (2002), laboratuar kosullarinda 4 avci akarmn (Neoseiulus californicus,
Amblyseius andersoni Chant, A. cucumeris, A. degenerans Berlese) 2 farkli besin (7.
urticae ve Frankliniella occidentalis Pergande) ile beslendigi durumdaki gelisimini,
Omiir uzunlugunu ve Tlremeye etkilerini arastirmislardir. Yaptiklar1 denemeler
sonucunda N.californicus’un T. urticae’nin besin olarak verildigi denemede gelisimini
sorunsuz bir sekilde tamamlamistir. Fakat besin olarak F. occidentalis’in verildigi

durumda N. californicus gelisimini tamamlayamamistir. Ayrica, N. californicus, F.



occidentalis ile beslendiginde T. urticae’nin besin olarak verildigi denemeye kiyasla

birakilan gilinliik yumurta sayisinda diisme oldugunu gézlemlemislerdir.

Cakmak (2002), dogal pestisitler veya alternatif maddelerin labaratuvar kosullarinda 7.
cinnabarinus Boisduval (Acari: Tetranychidae) {izerinde toksik etkisini arastirmistir.
Chlorfenapyr uygulamasi disinda dogal pestisitler ve alternatif maddelerden T.
cinnabarinus’ un yumurtasma en yiiksek toksik etkiyi Melia azedarach’in L. alkol
ekstraktinin (%89,58) gosterdigini, onu M. azedarach’m su ekstrakti (%54,16) ve Neem
Azal T/S (%25) izledigini arap sabununun ise (%0,0) herhangi bir toksik etki
gostermedigini saptamistir. 7. cinnabarinus’un larva donemine en yiiksek etkiyi
M.azedarach su ve alkol ekstraktlar1 (%100) gosterdigini ve bunu Neem Azal T/S
(%30,6) ve Arap sabununun (%14,28) izledigini belirlemistir. Ergin doneme en yiiksek
toksik etkiyi M. azedarach’m su ekstaktinin (%95,91) gosterdigi, bunu M. azedarach’in
alkol ekstrakt1 (%93,87), Arap sabunu (%75,51) ve Neem Azal T/S’nin (%55,1) takip

ettigi yapilan denemeler sonucunda ortaya konmustur.

Van den Boom vd. (2002), bazi Solanaceae tiirlerinin (tatlh biber ve D. stramonium)
yapraklarinda bulunan alkoloidler sebebiyle 7. urticae’ye karsi, diger tiirlere nazaran
daha 1yi bir tolerans gosterdigini ve akar populasyonun daha yavas gelistigini ortaya

koymuslardir.

Barber vd. (2003), iki noktali kirmizi orimcek 7. urticae’ye karsi aver akarlar P.
persimilis ve A. californicus salmarak biyolojik miicadelede kullanim olanaklarini
arastirmislardir. Laboratuar kosullarinda yaprak diskleri iizerindeki P. persimilis
disisinin av tiiketim kapasitesinin 4. californicus’a gore daha fazla oldugunu tespit
etmiglerdir. Fakat arazi ¢alismalarinda avci akar salim parsellerinde her iki avcinin
yumurta tiiketim degerleri arasinda onemli sayilabilecek bir farkliligin olmadigini

gozlemlemiglerdir.

Mateeva vd. (2003), laboratuar kosullarinda D. stramonium ekstratlarinin 7. urticae
iizerindeki akarisit etkilerini test etmisler ve zararlinin aktif donemlerine %100 toksik

etki gosterdigini saptamiglardir.



Bulut ve Madanlar (2004), labaratuvar kosullarinda P. persimilis’e kars1 bazi dogal
pestisitleri denemiglerdir. Yaptiklar1 denemeler neticesinde, dogal pestisitlerden Herba
vetyl’in az zararl, tiitiiniin orta derecede zararli, Organica neem oil ve Neem Azal
T/S’nin az zararli, Hot pepper vax, arap sabunu ve sodyum bikarbonatin zararsiz

oldugunu saptamiglardir.

De Courcy Williams vd. (2004), besin ve nem durumunun, Iphiseius (Amblyseius)
degenerans, N. cucumeris, N. californicus ve P. persimilis’ in (Acari: Phytoseiidae)
yumurta ¢ikis ve yasam siirelerine etkilerini arastirmiglardir. N. californicus’un diger
tiirlere gore ¢ok daha uzun yasam siiresine sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ergin
disilerin kullanildig1 denemelerde, suyun bulundugu besinin bulunmadigi durumda N.
californicus’un yasamina 18 giin devam ettigini gozlemlemislerdir. Bu diger tiirler ile
kiyaslandiginda en dayanikli tiirtin N. californicus oldugunu gostermektedir. Diger
tiirlerin; 1. degenerans’m 4 giin, N. cucumeris’in 10 glin ve P. persimilis’in 6 glin
hayatta kaldig1 kaydedilmistir. Ayrica, ayni ortamda fungal hiflerin bulunmasi, N.

californicus’un hayatta kalma siiresini 20-22 giine ¢ikarmaistir.

Gotoh vd. (2004a), N. californicus’a (Japon 1rki) besin olarak T.urticae yumurtalarinin
verildigi durumda avci akarin gelisme siiresini, canlilik oranini arastirmiglar ve yasam
cizelgesini olusturmuslardir. Yaptiklari denemeler sonucunda N. californicus disilerinin
15°C ile 35°C arasnda biraktigi yumurtalarin %97,3’den fazlasinin agildigini
kaydetmislerdir. Yumurtalardan ¢ikan bireylerin %81,6’dan fazlasinin ise ergin doneme
ulasabildigini tespit etmislerdir. N.californicus disilerinin 37,5°C’de de yumurta
biraktigin1 fakat bu yumurtalardan ¢ikis olmadigini, 40°C’de ise yumurta
birakmadiklarmi bildirmislerdir. 25°C’de N.californicus disilerinin 19,4 giinliik bir
ovipozisyon siiresine sahip olduklarin1 ve ortalama 41,6 adet yumurta biraktigmni
belirlemiglerdir. Kalitsal {ireme yeteneginin (rn) sicaklik artis1 ile birlikte artis
gosterdigini tespit etmislerdir. Kalitsal ireme yetenegini, 20°C’de 0,173 olarak, 25°C’de
0,274 ve 30°C’de 0,340 disi/disi/giin olarak bulmuslardir.
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Greco vd. (2004), cilek bahgelerinde yaptiklar1 6rneklemeler ile bu iki tiiriin birbirlerine
gore yogunluk durumlarimi arastirmislardir. Sonug¢ olarak, N. californicus’un T.
urticae’ye karsi ilaclt miicadeleyi azaltmada yardimci olacagini ve entegre miicadelede

kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

Toyoshima ve Hinomoto (2004), tarla kosullarinda N. californicus’un ticari ve Japon
irkinin kirmiziériimeek miicadelesindeki tireme durumlari arastirmiglardir. Yaptiklar
denemelerin sonucunda ticari wrkin gelisim siiresinin kisa, disilerin biraktiklar1 giinliikk
yumurta sayisinin daha yiiksek, postovipozisyon siiresinin daha uzun ve kalitsal tireme
yeteneginin (r,,) daha yliksek oldugunu belirlemislerdir. Ayrica ticari wrkin daha hizl

iiremesi sonucunda kirmizidriimcek miicadelesinde basarili oldugunu vurgulamiglardir.

Ali ve El-Laithy (2005), 2 avci akarin (N. californicus ve P. persimilis) 2 farkli besin [T.
urticae ve T. cucurbitacearum Sayed (Acari: Tetranychidae)] ile beslendigi durumdaki
biyolojisini arastirnuglardir. iki avemin da her iki besinin tiim dénemleri ile beslendigini
bildirmislerdir. 7. wrticae’nin besin olarak kullanildigi durumda, her iki avcinin da

iireme giicii diger besine gore daha yliksek bulunmustur.

Baris (2005), Melia azedarach ve Neem Azal T/S’nin laboratuar kosullarinda 7.
urticae’ye etkisi iizerinde arastirmalar yapmustir. Azadirachta indica A. Juss’dan elde
edilen ve azadirachtin iceren Neem Azal T/S preparat1 (%]1) ve M. azedarach’in meyve
metanol ekstratinin 7. wurticae’nin biyolojik donemlerine etkisini incelemistir. Neem
Azal T/S ve M. azedarach’m T. urticae’ye karst uygulanan konsantrasyonlarinin
yumurta agilimia etkisinin olmadigini tespit etmistir. M. azedarach’m %S5, 10 ve 15°lik
konsantrasyonlarmin 7. urticae’nin ergin oncesi donemine karsi etkisi sirasiyla %4.74,
15.74 ve 16.68 olarak belirlenmistir. Ergin disilere ise sirasiyla %10,38, 14,2 ve 15,9
olarak bulunmustur. Neem Azal T/S’nin 7. wrticae’nin ergin dncesi donemine karsi
(larva ve nimf) 20, 40, 60 ve 80 ppm dozlarinin etkisi sirasi ile %40,47, 100, 94 ve 100
olarak belirlenmistir. Ergin disilere ise sirasiyla %20,57, 96,67, 100 ve 100 olarak tespit

edilmistir.
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Catagnoli vd. (2005), 6 adet insektisitin (Pyrethrins, Imidacloprid, Azadirachtin,
Pymetrozine, Beauveria bassiana Balsamo ve Rotenone) T. urticae, N. californicus ve
Tydeus californicus’a Banks (Acari: Tydeidae) karsi toksisitesini arastirmiglardir. M.
californicus’a karsi; Rotenone’un yiiksek toksisite gdsterdigini, Pyretrin ve
Imidacloprid’in yumurta verimini diisiirdiiglinii, B. bassiana’nm uygulandigr N.
californicus disilerinde yiiksek Olim yiizdelerinin oldugunu, Azadirachtin ve
Pymetrozine’in ise hem N. californicus’a hem de T. urticae’ye en az toksisiteyi

gosterdigini gdzlemlemislerdir.

Escudero ve Ferragut (2005), 3 avci akarin (N. californicus, N. idaeus ve P. persimilis)
4 farkl besin [T. urticae, Tetranychus turkestani Ugarov and Nikolskii, Tetranychus
ludeni Zacher ve Tetranychus evansi Baker and Pritchard (Acari: Tetranychidae)] ile
beslendigi durumdaki hayat tablolarin1 belirlemislerdir. 3 avci akar da her bir besin ile
beslendiginde gelisimlerini tamamlamiglardir. Fakat 7. evansi disindaki besinlerin
timiinde daha yiiksek bir popiilasyon artis1 géstermislerdir. Besin olarak 7. evansi’nin
kullanildig1 denemelerde; gelisme siirelerinin ve preovipozisyon siirelerinin daha uzun
stirdiigii, ovipozisyon siiresinin daha kisa slirdiigii ve lireme giiciinlin azaldig1 tespit

edilmistir.

Lebdi-Grissa vd. (2005), 3 farkli sicakligin (24, 30 ve 35°C) T. urticae ile beslenen avci
akar N. californicus’un gelisme siirelerine olan etkisini arastirmislardir. Yaptiklar
denemeler sonucunda; Toplam gelisme siiresini 35°C’de 3,9 giin 24°C’de ise 5,9 giin
olarak bulmuslardir. Ergin oncesi canlilik oranlarini 24°C’de %84, 30°C’de %90 ve
35°C’de %72 olarak belirlemislerdir. Kalitsal ireme yetenegini (rn), 24°C’de 0,203
olarak, 30°C’de 0,326 ve 35°C’de 0,268 disi/disi/giin olarak tespit etmislerdir. Net
ireme giicliniin (Ry), 35°C°de 10 disi/disi degeri ile en diisliik degerini ve 30°C’de 23
disi/disi degeri ile en yliksek degeri elde etmiglerdir. Ortalama dol siiresini (Ty), 24°C’de
13,04 olarak 30°C’de 9,06 ve 35°C’de 8,06 giin olarak saptanmis ve sicaklik artisi ile

birlikte azaldigini belirlemislerdir.

Canlas vd. (2006), 15-35°C arasindaki 5 farkl sicaklik degerinde, giinliik 16 saat

aydinlanma ve %60-70 nem kosullar1 altinda 7. urticae ile beslenen N. californicus’ un
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(Japon 1rk1) hayat tablolarini ve avcilik yetenegini arastirmiglardir. Yaptiklar1 denemeler
neticesinde toplam gelisme siiresinin en uzun 15°C’de, en kisa oldugu sicakligin ise
35°C’de oldugunu tespit etmislerdir. N. californicus disi bireylerinin 25°C’de
ovipozisyon siiresinin 17,91 giin siirdiigiinii ve toplam 34,73 adet yumurta biraktigini
belirlemislerdir. Disi N. californicus bireylerinin yumurta ve ergin dncesi donemler ile,
ergin erkek ve disilere gore daha fazla beslendigini goézlemlemislerdir. Av
populasyonunun artmasi beslenmenin artmasini saglamig fakat birakilan yumurta
sayisinda herhangi bir degisiklige yol agmamistir sonucuna varmiglardir. Net iireme
giiciiniin (Ry), 25°C’de 22,92 disi/disi degeri ile en yiiksek ve 30°C’de ise 16,74 disi/disi
degeri ile en diisiik degeri elde edilmistir. Ortalama dol stiresi (Ty), sicaklik artist ile
dismiis, 20,61 ile 16,79 giin degerleri arasinda degisiklik gostermistir. Kalitsal iireme
yetenegi (rm), 0,162 ile 0,285 disi/disi/giin degerleri arasinda degisiklik gostermistir.
Kalitsal iireme yeteneginin en yliksek degeri, 30°C’de 0,285 disi/disi/giin degeri ile

belirlenmistir.

Cloyd vd. (2006), laboratuar kosullarnda 3 farkli akarisitin (Chlorfenapyr,
Spiromesifen ve Bifenazate) P. persimilis ve A. californicus’a kars1 sublethal etkisini
arastirmislardir. Yaptiklar1 denemelerde; s6z konusu akarisitler 4. californicus ile
birlikte uygulandiginda basarili bir miicadelenin ortaya c¢iktigi, fakat s6z konusu
akarisitler P. persimilis ile birlikte uygulandiginda ise basarisiz bir sonucun ortaya

ciktigmni belirlemislerdir.

Cakmak vd. (2006), avci akarlar N. californicus ile P. persimilis’in, besin varliginda ve
yoklugunda birbirleriyle giristikleri rekabeti ve intraguild avcilik durumlarini
arastirmislardir. Y tiip olfaktometre kullanarak yaptiklar1 denemelerde, hem s6z konusu
avcilarm farkli donemlerinin ve besinin bulundugu hem de herhangi bir besinin
bulunmadig: fasulye yapraklarmni kullanmislardir. Yaptiklar1 denemeler sonucunda; N.
californicus’un, P. persimilis i¢in potansiyel avct olma durumu gosterdigini fakat
ortamda besin oldugunda P. persimilis’in bu durumdan zarar gérmeyecegi kanisina
varmiglardir. Ciinkii N. californicus, P. persimilis ile beslenmek yerine T. urticae ile

beslenmeyi tercih etmektedir.
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Gotoh vd. (2006), laboratuar ortamindaki bitkiler ve kiraz iizerinde bulunan, 5 farkh
kirmizidriimeek tiirii ile beslenen avci akar N. californicus’un ticari wkinin (Spical)
gelisme, iireme ve av tiiketim kapasitesini arastwrmislardir. N. californicus’un gelisim
stireleri av ¢esidine gore farklilik gostermesine ragmen bitki ¢esidinin gelisim siiresine
herhangi bir etkisinin olmadigi goézlemlenmistir. Gelisme siiresi; Tetranychus
yumurtalar1 ile beslendiginde Panonychus ulmi Koch (Acari: Tetranychidae)yumurtalari

ile beslendigi duruma kiyasla daha kisa stirmiistiir.

Rhodes vd. (2006), cilek bahgelerindeki iki noktali kirmizidriimcek 7. wrticae’nin
kontroliinde; P. persimilis ve N. californicus’un hem tek tek hem de bu iki avcr akarin
kombinasyonunun, bir insektisit olan Acramite’in (Bifenazate) bu iki aver akar ile
kombinasyonunun etkisini arastirmiglardir. Tarla denemelerinde P. persimilis+N.
californicus kombinasyonunun 7. wurticae populasyonunu ciddi anlamda diisiirdiigi
fakat yalnmizca N. californicus’un uygulandigi deneme kadar basarili olamadigini
gozlemlemislerdir. Ayrica, Acramite+N. californicus ve Acramitet+P. persimilis
kombinasyonlarinin 7. urticae populasyonunu oldukca fazla bir sekilde azalttigini tespit

etmislerdir.

Alzoubi ve Cobanoglu (2007), sera kosullarinda salatalikta 7. wrticae’nin entegre
miicadele imkanlarmi incelemislerdir. Bu c¢alismada 7. wrticae’nin kontroli igin 3
pestisit (hexythiazox, bifenthrin, dimethoate) ve 2 predator akar1 (P. persimilis, N.
californicus) kombine olarak kullanmiglar ve entegre miicadelenin basarili sonuglar
verdigini bildirmislerdir. Calismada, 6zellikle N. californicus’un P. persimilis’den daha

dayanikli ve zararh akarlarin kontroliinde potansiyel olusturdugu vurgulanmaktadir.

Kumral ve Susurluk (2007), laboratuar kosullarinda sentetik piretroidlere direngli bir iki
noktali kirmizioriimecek, 7. wrticae popiilasyonlarina azadirachtin etkili  bir
formiilasyonun (Fortune AZA %3 EC) etkilerini arastirmislardir. Popiilasyon iizerinde
yaptiklar1 biyodemografik calismalar sonucunda; 64 ppm’lik azadirachtin dozunun
ergin oncesi donemlerin canli kalma oranini, disilerin dmiirlerini ve yumurta miktarini
azalttigin1 saptamislardir. Ayrica azadirachtin uygulamalarinim popiilasyonun net ireme

oranini (Ry), kalitsal tireme yetenegi (ry,) ve smirlanma oranim (A) diisiirdiigiinii tespit
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etmiglerdir. Bu sonuclar neticesinde, Fortune AZA %3 EC’nin sentetik piretroitli
ilaclara kars1 kirmizi 6riimeek direncinin goriildiigii elma bahgelerinde kullanilabilecegi
yorumunu yapmiglardir. Fakat elde edilen bu bulgularin arazi ¢alismalar1 ile

desteklenmesi gerektigini vurgulamislardir.

Liburd vd. (2007), cilek bitkilerinde iki noktali kirmiz1 6riimecek 7. wurticae ve iki avci
akar (P. Persimilis, N. californicus) lizerinde birka¢ ila¢ (fenbutatin-oxide, acramite,
binfenazate) ve bazi ekstraktlarin (sarimsak ekstrakti, susam yagi) etkilerini sera ve
laboratuar kosullarinda degerlendirmislerdir. Acramite, 7. wrticae’ye karsi etkili
bulunmus, fenbutatin-oxide ve sarimsak ekstratinin laboratuar kosullarinda etkili fakat

sera kosullarinda etkisiz oldugu tespit edilmistir.

Sato vd. (2007), sera kosullarindaki ¢ilek bahgelerinde N. californicus’un T. urticae’yi
kontrol altinda tutma performansini aragtirmiglardir. Gergeklestirilen denemelerde bazi
akarisitler ile birlikte avcr akar salimi ve yalnizca aver akarm salimi uygulamalari
yapilmistir. Denemenin birinde 2 defa Propargite uygulamas: yapilmis (1. Giin ve 14.
Giin) ve her bir uygulamadan 2 saat sonra N. californicus salimi gerceklestirilmistir. Bu
deneme sonucunda 7. urticae populasyonunun, ilk ii¢ hafta i¢inde birey sayisini yaprak
basma 87,1’den 2,8’e diistiigii ve 10 hafta boyunca oldukca diisiik diizeyde (<1,5 birey)
kaldig1 gozlemlenmistir. Propargite ve Dimethoate’in birlikte uygulandigi denemelerde
bu akarisitlerin avci akar populasyonu iizerinde ciddi bir degisiklige sebep olmadigi
belirlenmistir. Yapilan diger bir denemede, akarisit olarak Chlorfenapyr uygulanmis ve
uygulamadan 2 hafta sonra N. californicus salimi yapilmistir. Uygulama baslangicinda
yaprak basina canli birey sayis1 29,1 iken, uygulamadan sonra oldukc¢a diigsmiistiir (<2,8
birey) ve 8 hafta boyunca bu sekilde kalmistir. Sonug¢ olarak bu ¢alisma, avei akar N.
californicus’un T. urticae’yi kontrol altinda tutma konusunda bazi akarisitler ile birlikte

1yi sonuglar verdigini gostermektedir.
Boulfekhar ve Saheb (2008), T. urticae’ye karsi temel yaglar1 igeren 4 farkli bitki

cesidinin (Laurel, Rosemary, Nane, Thyme) akarisit etkilerini arastirmiglar ve bu

bitkilerin 6zellikle kapali alanlarda akarisit etkilerinin oldugunu gézlemlemislerdir.
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Ferrero vd. (2008), Phytoseiulus longipes’in Evans (Sili irk1) (Acari: Phytoseiidae), sera
kosullarinda domateslerde bulunan iki kirmiz1 6riimcek tiirii olan 7. urticae ve T. evansi
iizerindeki etkinligini incelemislerdir. Avcr akarin, 25°C’de %80+10 nem ve 16 saat
gilinliik aydinlanmanin saglandig1 kosullardaki hayat tablolar1 ¢izilmistir. Avel akarin,
domates lizerindeki 7. evansi, domates lizerindeki 7. urticae ve fasulye iizerindeki 7.
urticae ile beslenme durumlarma gore ayr1 ayr1 hayat tablolar1 hesaplanmstir. 7. evansi
ile beslenen P. langipes’in ergin Oncesi evrelerinin  %88,9’unun gelisimini
tamamlayamadig1 tespit edilmis ve bu sebeple hayat tablosu hesaplanamamistir.
Domates ve fasulye tlizerindeki 7. urticae ile beslenen P. langipes’in ergin Oncesi
evrelerinin sirastyla %90 ve %99,8’inin yasamlarina devam ettigi gozlemlenmistir.
Yapilan denemeler sonucunda, P. langipes’in $ili irkinin domates lizerinde bulunan her
iki tirii de (7. urticae ve T. evansi) kontrol altinda tutamadigi tespit edilmistir. Bunun
yaninda fasulye iizerindeki 7. wurticae ile beslenen avci akar grubunun diger gruplara

gore daha 1y1 gelisebildigi vurgulanmistir.

Fraulo vd. (2008), Kuzey Florida’daki c¢ilek bahcgelerinde yaptiklar1 ¢aligmada, N.
californicus’un diger artropod populasyonlarina zarar vermeden iki noktali kirmizi
oriimcek 7. urticae populasyonunu diisiirdiiglinii tespit etmislerdir ve bu avciy1r 6nemli

bir biyolojik kontrol ajan1 olarak tanimlamislardir.

Kim vd. (2008), N. californicus’un ergin oncesi donemlerinin 9 farkli sicaklik
degerindeki (12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 38, 40°C) gelisim siirelerini ve Omiir
uzunluklarmi arastirmislardir. %60-70 nem ve giinliik 16 saat aydinlanma kosullarmin
saglandig1 ¢alismada; Olim oranlarmm en diisiik oldugu sicaklik 12°C (%4,5), en
yiiksek oldugu sicaklik ise 38°C (%]15,2) olarak tespit edilmistir. Ergin Oncesi
donemlerde gelisim siirelerinin, 12°C’den (18,38 giin) 32°C’ye (2,98 giin) dogru giderek

azaldigini1 belirlemislerdir.

Cobanoglu vd. (2009), Solanaceae familyas1 bitkiler icerisinde, 7. wurticae’nin
populasyon diizeyinin en diisik oldugu bitkinin D. stramonium oldugunu tespit
etmiglerdir. Bunun yanisira, D. stramonium’un, T. urticae’nin yumurta koymasina

negatif etki yaptigini da ortaya koymuslardir.
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Kustutan ve Cakmak (2009), avecir akar N. californicus’un T. cinnabarinus lizerinde
gelisme, tireme ve av tiketim kapasitesini arastwrmuglardir. 7. cinnabarinus
yumurtalarmin, larvalarinin ve nimflerinin artmasi, avci populasyonunun ciddi bir
sekilde artmasina sebep oldugunu, ergin bireylerin fazla oldugu bir populasyonda ise

avci akarin daha az arttigini tespit etmislerdir.

Kumral vd. (2010), laboratuar kosullarinda D. stramonium’un tohum ve yapraklarindan
ekstrakte edilen Oziitii 7. urticae erginlerine karsi uygulamislardir. Bu 6ziitiin akarisit
etkisi, kagirici (repellent) ve yumurta koymay1 engelleyen etkilerini arastirmislardir. D.
stramonium yaprak ve tohumlarmdan elde edilen 167,250 ve 145,750 mg/l
konsantrasyonlarinda 7. wurticae erginlerine uygulananan (ilagclama kulesi ile yaprak
disklerine uygulanmistir) Gziitler 48 saat sonra %98 ve %25 oraninda Sliimlere sebep
olmuslardir. Yapilan analizler sonucunda, D. stramonium yapraklarindan elde edilen
Oziitlin dozu arttikca 7. urticae erginlerinin 6liim oranmin da 6nemli bir dlciide arttigini
tespit etmislerdir. Buna karsilik D. stramonium tohumlarindan elde edilen 6ziitiin dozu
arttikca 7. wurticae erginlerinin 6lim oraninda onemli bir degisikligin olmadigini
belirlemislerdir. Yapilan denemeler ve analizler 1s18inda, D. stramonium Oziitiiniin 7.

urticae ile savasta kullanilabilecek bir materyal oldugu kanisina varmislardir.

Boztiirk ve Ay (2011), baz1 bocek biiylime diizenleyicilerinin ve biyoinsektisitlerin avci
akarlar P. persimilis ve N. californicus ’a yan etkilerini arastirmiglardir. Bocek biiyiime
diizenleyicilerinden diflubenzuron ve pyriproxyfen, biyoinsektisitlerden Cydia
pomonella graniiloz viriisii (CpGV) ve azadirachtin etkili ilaglar kullanilmistir. Akut ve
kronik etkiler ilaglama kulesi-yaprak disk methodu ile belirlenmistir. ilaglarin tarla
uygulama dozlar1 ilaglama kulesi ile dogrudan avci akarlarmm 0-24 saatlik larvalari
iizerine uygulanmistir. Diflubenzuron, pyriproxyfen, CpGV ve azadirachtin’in N.
californicus’a akut etkileri siras1 ile %7,16, %16,84, %11,62 ve %0,00 olarak
bulunmustur. Ayni siwraya gore P. Persimilis’e %15,70, %19,01, %3,28 ve % 16,20
olarak bulunmustur. Bu maddelerin kronik etkilerine bakildiginda ise; kontrol,
diflubenzuron, pyriproxyfen, CpGV ve azadirachtin uygulanmis, N. californicus
disilerinde sirasiyla ortalama 22,10, 16,40, 16,50, 17,20 ve 18,30 giin yasadiklarin1 ve

ovipozisyon siireleri boyunca ayni sirayla ortalama toplam 48,6, 27,9, 23,2, 32,60 ve
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37,10 yumurta/disi biraktiklarimi tespit etmislerdir. P. persimilis i¢in ise; ayni
uygulamalarm yapildig: disiler sirasiyla ortalama 23,20, 9,60, 7,90, 10,30 ve 8,30 giin
yasadiklarmi ve ovipozisyon siireleri boyunca ayni sirayla ortalama toplam 63,40,

17,80, 11,80, 18,30 ve 16,00 yumurta/disi biraktiklarmi belirlemislerdir.

Cakmak vd. (2011), Sera ve tarladaki kiiltlir bitkilerinde zararl olan kirmiziériimceklere
kars1 yaygim olarak kullanilan iki aver akar N. californicus ve P. persimilis arasmdaki
intraguild avcilik iligkileri arastirilmustir. N. californicus ve P. persimilis’in farkli
gelisme donemlerinin intraguild avcilik oranmi belirlemek i¢in, ¢ilek yapraklar:
iizerinde av varhiginda ve yoklugunda kiigiik petri kutularmi kullanmislardir.
Heterospesifik tiiriin ergin ve ergin Oncesi donemleriyle birlikteyken hem NMN.
californicus hem de P. persimilis, av yumurtalarmi yalniz olma durumlarina gére daha
fazla tiiketmislerdir. Diger avciya kiyasla N. californicus’un ergin oncesi donemleri ve
erginleri av yumurtalarmi en az oranda tiiketmislerdir. Istatistiksel olarak N.
californicus ve P. persimilis’in yumurta birakma oranlarinin uygulamalardan
etkilenmedigini belirlemislerdir. Yaptiklar1 denemeler sonucunda; N. californicus ve P.
persimilis’in intraguild avcilik agisindan olumsuz bir durumun olmadigina karar

vermislerdir.

Cobanoglu vd. (2011), Calismalar, Bursa ve Ankara illerindeki farkli ekolojideki
ilcelerde Solanaceae’ye ait domates, patlican ve biber gibi 3 sebze ve ayrica seytan
elmas1 (D. stramonium) ve kopek liztimii (S. nigrum) gibi 2 yabanciot ilizerindeki
akarlarin ¢esitliligini ve yogunlugunu saptamak amaciyla 2009 ve 2010 yillarinda
gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda, toplamda 15 farkli familyaya ait 41
adet bitki zararlisi, avct ve nétral faunaya dahil akar tiirii bulunmustur. Tiim familyalar
arasinda en zengin tiir ¢esitliligi Phytoseiidae familyasinda bulunmasina ragmen, tim
bitki tiirlerinde goriilen en bol akar familyas1 Tetranychidae olarak tespit edilmistir.
Yapilan caligmalar sonucunda; bitki zararlisi tiirlerden 7. urticae ve Aculops lycopersici
Mass. (Acari: Eriophyidae), avci tiirlerden Pronematus ubiquitus McGregor (Acari:
Tydeidae), N. californicus ve T. (A.) recki Wain. (Acari: Phytoseiidae) ve notral

tiirlerden 7. kochi’yi en baskin tiirler olarak tespit etmislerdir.
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Doker vd. (2011), Avci1 akar N. californicus’un 16 saat giinlik aydinlanma, sabit
sicaklik (25+£1°C) ve dort farkhh nem diizeyinde (% 30+£2, 50+2, 70+2, 90+2)
Tetranychus cinnabarinus Boisd. yumurtalar1 lizerindeki islevsel ve sayisal tepkilerini
incelemislerdir. Yapilan denemelerde avci akara 5 farkli yogunlukta 5, 10, 20, 40 ve 80
adet T. cinnabarinus yumurtasi verilmistir. Biitiin denemeler 4,9 cm” bityiikligiindeki
yaprak diskleri tizerinde 24 saat siire ile gerceklestirilmistir. N. californicus’un giinliik
biraktig1 en diisilk ve en yiiksek ortalama yumurta sayilari; avciya 5 ve 80 adet T.
cinnabarinus yumurtasi verildiginde %30 ve 70 nem degerlerinde siras1 ile 0,3 ve 3,1

adet olarak bulunmustur.

Kaplan ve Ay (2011), Elma bahcelerinde yaygin olarak kullanilan bazi pestistlerin
(spirodiclofen, cyhexatin, hexythiazox, clofentezine, indoxacarb, chlorantraniliprole,
diflubenzuron, pyriproxyfen ve abamectin) avci akar N. californicus’a yan etkilerini
belirlemiglerdir. Yan etkinin belirlenmesinde ilaglama kulesi-yaprak disk yOntemini
kullanmislardir. Ilaglar, tarla uygulama dozu (T), tarla uygulama dozunun yaris1 (T/2)
ve tarla uygulama dozunun 2 kat1 (2T) olarak 3 farkli dozda kullanilmistir. Yapilan
denemeler sonucunda hexythiazox disindaki pestisitler avct akarin yumurtalar: lizerine
etki gostermedigi saptanmistir. Hexythiazox’un ise 2T ve T dozlarinda ¢ok diistik bir
etki gosterdigi belirlenmistir. N. californicus nimflerine kars1 2T dozunda
chlorantraniliprole<indoxacarb<diflubenzuron<spirodiclofen<hexythiazox  1ilaglarinin
zarars1z, clofentezine<cyhexatin<pyriproxyfen ise az zararl olarak bulunmustur. T ve
T/2 dozlarinda ise abamectin disindaki ilaglar zararsiz bulunmustur. Abamectin biitiin
dozlarinda  zararli  olarak  tespit  edilmistir.  Erginlerde = 2T  dozunda
chlorantraniliprole<clofentezine<hexythiazox ilaglar1 zararsiz, cyhexatin<indoxacarb
<diflubenzuron<pyriproxyfen<spirodiclofen ilaglar1 az zararli, abamectin’in ise zararh
bulunmustur. T dozunda hexythiazox<indoxacarb<diflubenzuron ilaglar1 zararsiz,
clofentezine<cyhexatin<spirodiclofen<pyriproxyfen ilaclar1 az zararli, abamectin ise
zararlidir. T/2 dozunda ise chlorantraniliprole<cyhexatin<diflubenzuron<indoxacarb
<clofentezine ilaclar1 zararsiz, hexythiazox<pyriproxyfen<spirodiclofen ilaglar1 az

zararli, abamectin ise orta derecede zararl olarak tespit edilmistir.
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Kasap ve Atlihan (2011), Avc1 akar Typhlodromus athiasae’nin Porath and Swirski
(Acari: Phytoseiidae) iki noktali kirmizidriimcek (7. urticae) tlzerindeki islevsel
tepkisini arastirmiglardir. 25+1°C sicaklik, %65+10 orantili nem ve 16 saat giinliik
aydinlanma kosullarinda avci akarin disisinin farkli yumurta ve larva yogunluklarindaki
(2, 4, 8, 16, 32) islevsel tepki tipi ve parametreleri incelenmistir. Avct disisinin islevsel
tepkisinin 7. wurticae’nin yumurtalar1 lizerinde tip III, larvalar1 tlizerinde ise tip II’ye
uydugunu belirlemiglerdir. Ayn1 av tiirli iizerinde bu iki farkli islevsel tepki tipini
gostermesi nedeniyle avemnin 7. urticae’nin hem diisiik hem de yiiksek yogunluklarinda
etkili olabilecegi ancak kesin yargilar icin doga kosullarinda ¢esitli ¢aligmalarin

yapilmas1 gerektigi kanisina varmiglardir.

Kumral vd. (2011), Domateslerde ve ekim alanlarinda saptanan seytan elmasi (D.
stramonium) ve kopek tiziimii (S. nigrum) gibi Solanaceae yabanciotlarindaki avel ve
zararli akarlarin popiilasyon dalgalanmas1 ve arasindaki iligkiler arastirilmistir.
Calismalari, Bursa ve Ankara’daki farkli ekolojilerdeki iicer adet domates tarlasinda
2009 ve 2010 yillarnda Mayis ve Ekim aylar1 arasinda haftalik gozlemlerle
yiiriitmiislerdir. Bursa’da baskin zararl tiir olarak 7. urticae ve avc tiirler olarak P.
ubiquitus, N. californicus ve T. (A.) recki olarak bulunmustur. Sorenson’un katsayisina
gore Bursa ilinde Temmuz basindan Eyliil sonuna kadar 7. urticae ve Phytoseiidler ( N.

californicus ve T. (A.) recki) arasindaki av-avci iliskileri dnemli bulunmustur.

Yorulmaz ve Ay (2011), Isparta ili elma bahgelerinden toplanan avci akar M.
californicus popilasyonlarmm spiromesifen’e karst duyarlilik diizeylerini ve
sinerjistlerini belirlemislerdir. Bioassay yontemi ile avci akar popiilasyonlarmin LCsg
degerleri ve bazi sinerjistlerin sinerjistik etkileri yaprak disk methodu ile belirlenmistir.
Spiromesifen’e duyarlilik diizeylerini tarla popiilasyonlarmin LCsy degerini hassas
popiilasyonun LCsy degerine oranlayarak bulmuslardir. Spiromesifen’e karsi1 G-1, G-2,
G-3, GD, SA, E-1, E-2 ve EB popiilasyonlarinda 4,87, 7,61, 6,87, 4,35, 5,86, 5,44, 7,09
ve 5,87 kat diren¢ oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica sinerjistlerin spiromesifen
iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla monoksigenaz enzim inhibitorii piperonyl
butoxide (PBO), esteraz enzim inhibitorii S-Benzyl-O, O-diisopropyl phosphorothioate
(IBP) ve GST enzim inhibitorii diethylmaleate (DEM) ile sinerjist calismalari
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yapmiglardir. E-2 popiilasyonunda spiromesifen+IBP sinerjistinde 3,75 kat ile en
yiiksek sinerjist oranmi bulurlarken, G-1 popiilasyonunda spiromesifen+PBO

sinerjistinde 1,43 kat ile en diisiik sinerjist oranmi belirlemislerdir.

Ayrica D. stramonium ekstraktlarinin bazi zararlilara karsi kagirici (repellent) ve
beslenmeyi engelleyici (antifeedant) etkilerinin oldugu bulunmustur. Corcyra
cephalonica St. (Lepidoptera: Pyralidae), Tribolium castaneum Herbst (Coleoptera:
Tenebrionidae), Dystergus cingulatus Fabricius (Hemiptera: Pyrrhocoridae),
Spodoptera litura Fabricius (Lepidoptera: Noctuidae) ve Pericallia ricini’ye Fabricius
(Lepidoptera: Noctuidae) kars1 bu etkilerinin oldugu tespit edilmistir (Devaraj vd. 1993,
Pascual-Villalobos ve Robledo 1997, Prakash ve Rao 1997).

Ulkemizde bitkisel kokenli bilesik D. stramonium’un T. urticae’ye karsi etkileri
incelenmis fakat avci akarlar lizerindeki etkisi tam olarak bilinmemektedir. Calismada,
biyolojik miicadele kullanilan bu avci akarin ve organik tarimda kullanilan bitkisel
kokenli bilesiklerin birbirlerine olan etkilerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Ayrica N.
californicus‘un T. urticae lzerinde gelisimi ile ilgili iilkemizde yapilmis ¢alismanin

olmamasi dolayisiyla bu ¢alismanin yapilmasi hedeflenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Kiiltiirii olusturulan zararh (Tetranychus urticae) ve faydah akar (Neoseiulus
californicus) tiirleri

3.1.1.1 Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boéliimii'nde yetistirilen

popiilasyondan temin edilmistir.

T. urticae disisi cok degisik renklerde olup yesilimsi sar1 veya kahverengi yesil olabilir.
Ornegin kiglayan T. wurticae disisi portakal renklidir. Kolayca tanmmmasmi saglayan
ozelligi; viicudunun sonuna dogru opisthosoma’nin her iki tarafinda bulunan bir ¢ift
siyah lekedir. Disiler erkeklerden daha biiyiiktiir ve boyu 0,37-0,52 mm’dir. Erkeklerin
viicudunun 6n tarafi genis, arkaya dogru ince uzundur. Yumurtasi ¢cok agik sari, seffaf,

yuvarlak ve oldukca kiictiktiir.

Biyolojik donemleri; yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergindir. Her bir aktif

donem arasinda sakin donemler bulunur.

T. urticae’nin biyolojik gelisme siiresi; birakilan yumurtalarin ekolojik kosullara bagl
olarak 3-5 giin icinde agilmasi ile baglar. Yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen siire
ekolojik kosullara bagl olarak 10-15 giindiir. Ergin olan disiler 1 giin sonra yumurta
birakmaya baglarlar. Bir disi toplam 100-200 adet yumurta birakir. Yilda 10-21 dol
verir. Faaliyetini 13-35°C sicakliklarda devam ettirir (Zhang 2003).

T. urticae’nin tespit edilmis 180’in iizerinde konukcusu bulunmaktadir. Pamuk, meyve

agaclari, yem bitkileri, sebzeler, siis bitkileri ve bazi yabanciotlar konukgular

arasindadir (Jeppson vd. 1975).
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T. urticae, stiletleri ile bitki dokusunu deler ve hiicrelerin 6zsuyunu emerek zarar
meydana getirir. Baslangigta kiiciik ve agik renkli olan lekeler zamanla biiyiir ve grimsi
glimiis renkli lekeler haline doniisiir. Yapraklarda sararmalar, kivrilmalar ve kurumalar
goriiliir. Uriin verimi ve kalitesi diiser. Popiilasyonun ¢ok yogun oldugu durumlarda

yaprak ve siirgiinler ag ile kapli hale gelir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Caligmalar sirasinda goriilen yogun Tetranychus urticae popiilasyonunun

fasulye bitkisinde olusturdugu aglar

3.1.1.2 Neoseiulus californicus McGregor (Acari: Phytoseiidae)

Calismanin ana materyalini Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) olusturmaktadir.
Popiilasyon, Ankara Universitesi Bitki Koruma Béliimii’nden temin edilmistir. Bu tiir,
diger akarlarla ve bitki polenleri ile de beslendigi halde oncelikli olarak Tetranychidae
tiirlerini tercih etmektedir. Acik sar1 renkli ve olduk¢a hareketli bir Phytoseiidae
tiiridtir. 0.35 mm (350 mikron) biiyiikliglindedir, yumurtasi ovaldir ve tetranychidlerin
yumurtasi ile kiyaslandiginda daha biiyiiktiir (Sekil 3.2-3.3). Bu tiir kurak ve yari-kurak
iklimlere, diisiik orantili neme ve diisiik av popiilasyonuna dayaniklidir. Genellikle
meyve agaglari, sebzeler ve galilik alanlarda goriiliirler. Bu tiirtin 10-40°C ve %40-80

orantili nem kosullarinda yasamini devam ettirebildigi bildirilmektedir (Zhang 2003).
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Sekil 3.2 Neoseiulus californicus yumurtasi Sekil 3.3 Tetranychus urticae ergin ve
ve ergini (x6) Neoseiulus californicus ergin (x4.4)

Neoseiulus californicus’un sistematikteki yeri ve morfolojik karakterleri

Calismalarm ana materyalini olusturan N. californicus Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma boliimiinde bulunan kiiltiirden temin edilmis ve denemeler
stiresince iklim odalarinda kiiltiiriin devamlilig1 saglanmistir. Akarin tiir teshisi Prof. Dr.

Sultan COBANOGLU tarafindan yapilmustir.
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Sistematikteki yeri

Sube: Arthropoda Latreille, 1829 — arthropods

Altsube : Chelicerata

Siif : Arachnida Cuvier, 1812

Takim : Acarina Leach, 1817

Familya : Phytoseiidae Berlese, 1916

Cins : Neoseiulus Hughes, 1948

Tiir : Neoseiulus californicus (McGregor, 1954)

Sinonimleri: Amblyseius californicus Berlese
Neoseiulus chilenensis Dosse
Typhlodromus californicus McGregor
Cynodromus californicus McGregor

Typhlodromus (Iphidulus) mungeri McGregor

Typhlodromus chilenensis Dosse

Sekil 3.4 Neoseiulus californicus (McGregor, 1954), Tetranychus urticae (ergin disi) ile
beslenirken (x6)
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Morfolojik Karakterleri

N. californicus, 2001 yilinda Tiirkiye’de ilk defa Kusadas1 ve Aydin’da ¢ilek, fasulye,
seftali ve biber iizerinde bulunmustur (Cakmak ve Cobanoglu 2006). Cakmak ve

Cobanoglu’na gore avcl akarm morfolojik karakterleri asagidaki sekilde belirlenmistir.

Disi

Dorsal: Dorsal plaka 391.43 + 2.94 (375-405) pum uzunlugunda ve 180.71 £+ 4.28 (165-
200) um genisligindedir (Sekil 3.5a). Dorsal plaka ag seklindedir ve 4 ¢ift por tasir.
Yine bu plaka iizerinde 4 cift prolateral seta ile 5 ¢ift postlateral seta bulunur. 1 ¢ift
dikey, 4 ¢ift dorsocentral, 9 ¢ift dorsolateral, 2 ¢ift mediolateral ve 1 ¢ift de clunal seta
dorsal plaka tizerinde yerini almistir. Bu setalarin sirasiyla uzunluklari; dikey seta 23.66
+ 0.87 (17.5-30), L. Dorsocentral 23.66 + 1.11 (17.5-30), II. Dorsocentral 23.65 + 0.78
(20-27.5), 11I. Dorsocentral 31.04 + 0.84 (25-35), IV. Dorsocentral 34.23 + 0.86 (30-
40), I. Dorsolateral 33.75 + 0.91 (27.5-40), 11. Dorsolateral 30.16 + 0.86 (22.5-36), III.
Dorsolateral 31.07 + 0.50 (27.5-35), IV. Dorsolateral 37.85 £ 1.07 (30-42.5), V.
Dorsolateral 35.71 £ 0.76 (30-40), VI. Dorsolateral 42.69 + 1.28 (32.5-47.5), VIIL.
Dorsolateral 36.69 + 0.68 (32-40), VIII. Dorsolateral 29.80 + 1.11 (22.5-35), IX.
Dorsolateral 67.19 + 1.83 (55-75) um’dir. Promediolateralller 22.5 + 2.77 (17.5-27.5),
Postmediolateraller 1ise 53.33 + 0.64 (50-57.5) um’dir. Postlateraller ve
postmediolateraller testere gibi disli bir yapiya sahiptirler. Interscutal membran iizerinde
2 cift scapular seta bulunur. Bu setalarin olgtileri; 1. Scapular 23.33 + 1.66 (15-30), II.
Scapular 26.07 £+ 0.92 (22.5-30) um’dir. Chelicera’daki ilk kisim sabit ikinci kisim ise
hareketli bir yapidadir (Sekil 3.5¢). 4. ¢ift bacaklarin basitarsus’unda 49.79 + 1.17

(42.5-52.5) pm uzunlugunda bir makroseta bulunur.

Ventral: Peritrem dikey olarak uzanmaktadir. Ventralde; sternal, genital ve ventrianal
levhalar bulunmaktadir (Sekil 3.5b). Sternal levha 3 ¢ift sternal seta tasir. 2 ¢ift olan
kiiciik ve belirgin metapodal levhalar IV. coxa’nin arka kisminda yer alirlar.
Metasternal levhalar kiiciiktiir, spermatheca’nin u¢ kismi uzundur ve kupa seklindedir

(Sekil 3.5d). Ventrianal plaka, 136.17 & 1.16 (130-145 pum uzunlugunda ve 110.67 +
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1.98 (100-125) um genisligindedir (Sekil 3.5¢). Bu plakanin 6n kisminda 3 ¢ift preanal
seta mevcuttur ve 1 ¢ift birbirine yakin olarak konumlanmis belirgin bir hilal seklinde
porlar bulunur. Ventrianal plakanin yakininda 3 ¢ift ventrolateral seta vardir ve son

kisimdaki ventrocaudal seta’nin uzunlugu 52.27 + 0.62 (50-55) um’dir.

Erkek

N. californicus erkegi disi bireye gore daha kiiclik goriiniimliidiir.

Dorsal: Erkek bireyin dorsal ketotaksi’si disi bireyinkine benzemektedir. Dorsal plaka

300 pum uzunlugunda ve 192.5 + 12.53 (180-205) um genisligindedir.

Ventral: Erkek bireyde bulunan ve spermlerin aktarilmasini saglayan spermatodactil r
seklinde bir yap1 gostermektedir (Sekil 3.14). Spermatodactil erkek bireyin
chelicera’sinda yer almaktadir. Ventrianal plakada 3 ¢ift ventrianal seta ve 1 ¢ift hilal
seklinde por bulunur. Ventrianal plaka, 121.25 £ 3.76 (117.5-125) pm uzunlugunda ve
156.25 + 16.29 (140-172.5) um genisligindedir.

Dagilim alanlar

Cezayir (Athias-Henriot 1959), California (Schuster and Pritchard 1963), Fransa
(Raworth vd. 1994), Italya (Castagnoli and Simoni 1999), Rusya (Beglyarov 1981),
Ispanya (McMurtry 1977), Arjantin, Brezilya, Sili, Guatemala, Japonya, Peru, Uruguay
ve Amerika (Moraes ve Mesa 1988).

Avct akar N. californicus, avci akarlar Amblyseius barkeri (Hughes) ve Amblyseius
bicaudus’a (Wainstein) benzemektedir fakat spermatecha’nmn sekli ve ventrianal
plakada yer alan hilal seklindeki birbirine yakin porlarin bulunmasi diger iki avci

akardan bu tiirli ayirmaktadir (Beglyarov 1981).
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Sekil 3.5 Neoseiulus californicus™un morfolojik karakterleri (Papadoulis vd. 2009)
a) Dorsal goriiniim, b) Ventral goriiniim (sternal, genital ve ventrianal levhalar),
¢) Chelicera’nin yapisi, d) Spermatheca, ) Anal (Ventrianal) levha
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Sekil 3.6 Neoseiulus californicus disisinin Sekil 3.7 Neoseiulus californicus

genel goriinisii (x10) erkeginin genel goriiniisi (x10)
Sekil 3.8 Neoseiulus californicus Sekil 3.9 Neoseiulus californicus
disisinin gnathosoma yapisi (x24) erkeginin gnathosoma yapisi (x24)
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Sekil 3.10 Neoseiulus californicus’un tarsus ve pretarsus yapisi (x30)

Sekil 3.11 Neoseiulus californicus Sekil 3.12 Neoseiulus californicus
disisinin genital ve anal erkeginin genital ve anal
levhalar1 (x20) levhalar1 (x20)
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Sekil 3.13 Neoseiulus californicus Sekil 3.14 Neoseiulus californicus
disisinde genital agiklik ve erkegindeki spermatodactil’in
anal levhanin yapisi (x24) yapisi (x24)

3.1.2 Datura stramonium denemeleri

Avci akar N. californicus’a etkilerinin arastirilmasi i¢in biyoassay ¢aligmalar1 yapilmus,
bu calismalarda bitkisel kokenli ekstrakt Datura stramonium Oziiti kullanilmistir.
D. stramonium 0ziitii datura bitkisinin yapraklarindan elde edilmistir.

3.1.3 Denemelerde kullanilan ekipman

Bu calismada 25°C sicaklik ve %70 orantili nem kosullarinin saglanmasinda Digitech

marka iklimlendirme odas1 kullanilmistir (Sekil 3.15). D. stramonium 6ziit uygulamalari

ilaglama kulesi kullanilarak yapilmistir.
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Sekil 3.15 Denemelerin yiiriitiildiigii iklimlendirme odasi

3.2 Yontem

3.2.1 Zararh akar kiiltiiriiniin olusturulmasinda kullanilan fasulyelerin

yetistirilmesi ve Tetranychus urticae Kiiltiirii

Calismanin ana materyalini olusturan N. californicus™un yetistirilebilmesi i¢in av olarak
T. urticae bireyleri kullanilmistir. 7. urticae’nin yetistirilebilmesi i¢in ise Balikesir’de
bulunan 6zel bir tohum firmasi1 olan Asgen’in fasulye (Phaseolus vulgaris var.

Barbunia) tohumlar1 kullanilmistir.

Fasulye tohumlar1 ¢imlenmeleri i¢in kiiciik saksilarda ¢imlenmeye birakilmistir (Sekil
3.16). Fasulye bitkileri 3-4 yaprakli donemde iken almarak iizerlerine 7. wurticae
bulastirilmis ve kiiltiirii olusturulmustur (Diizglines ve Cobanoglu 1983, Kazak vd.

1992, Kilinger vd. 1994, Yoldas vd. 1999, Joseph vd. 2003).

Fasulye ve iki noktali kirmizidriimcek (7. wurticae) iretim c¢alismalarinda 25+1°C
sicaklik, %6045 nem ve giinliik 16 saatlik aydinlanma kosullar1 saglanmistir (Kazak vd.

1992, Oztiirk vd. 1999. Célkesen vd. 2004, Alzoubi ve Cobanoglu 2007) (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17 Denemelerde kullanilan Tetranychus urticae Koch ile bulasik fasulye bitkileri
3.2.2 Neoseiulus californicus stok Kkiiltiirii

Predatér akarm tretimi igin, kirmizi Oriimcekli bitkiler {izerine N. californicus
salmmustir. Bitki ve kirmizi 6riimeek {iretim ¢alismalar1 25+1°C sicaklik, %70+5 nem

ve giinlik 16 saatlik aydinlanma kosullarinda gerceklestirilmistir (Kazak vd. 1992,
Oztiirk vd. 1999, Colkesen vd. 2004, Alzoubi ve Cobanoglu 2007 ). Predatdrlerin
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yetistiriciligi i¢in ise 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinliikk 16 saat aydilanma

kosullar1 saglanmistir.

3.2.3 Neoseiulus californicus’un Tetranychus urticae iizerindeki gelisimi

Avct akar N. californicus’un T. urticae’nin tiim biyolojik donemleri (Yumurta, larva,
nimf ve ergin) ile beslenme durumu belirlenmistir. Yapilan tiim ¢alismalar 25+1°C
sicaklik, %70+5 nem ve glinliikk 16 saatlik aydinlanma kosullarinda gergeklestirilmistir.
Yapilan tiim denemelerde av yogunlugu 20 canli bireydir. Denemeler dncesi yapilan
gozlemlerde av yogunlugunun 20’nin iizerine ¢iktiginda dnemli bir artis géstermemesi,
denemelerin uygulanabirligi ve optimum av sayisinin 20 canli birey (Alzoubi ve
Cobanoglu 2007) olmasindan dolay1r denemelerde av yogunlugu 20 canli birey olarak

belirlenmistir.

3.2.3.1 Neoseiulus californicus’un, Tetranychus urticae yamurtalari ile beslenme

verilerinin belirlenmesi

Denemelerin yapilacagi petrilere, uygun sekilde kesilen kurutma kagitlar1 onun tizerine
de 1slak pamuk yerlestirilmistir. Fasulye yapraklar1 hazirlanan petriye yapragm alt yiizi
iste gelecek sekilde konulmustur. Fasulye yapraginin nem ihtiyacini karsilamak i¢in
yaprak sap1 pamuk ile sarilmis ve petrinin siirekli olarak nemli olmasi saglanmistir.
Belirtilen adetteki yumurtalar, petrilere ince uglu firca yardimi ile dikkatli bir sekilde
aktarilmistir. Verilen yumurtalarin giin boyunca ne kadar tiiketildigi binokiiler yardimi
ile kontrol edilmis, elde edilen veriler kaydedilerek yumurta tiiketim degerleri

belirlenmistir.

3.2.3.2 Neoseiulus californicus’un, Tetranychus urticae’nin larva donemi ile

beslenme verilerinin belirlenmesi
N. californicus’un T. urticae yumurtalar1 ile beslenme verilerinin belirlenmesi kismida

izlenen yontemler ile ayni1 yontemler izlenerek veriler kaydedilmis ve larva tiiketim

degerleri belirlenmistir.

34



3.2.3.3 Neoseiulus californicus’un, Tetranychus urticae’nin nimf donemi ile

beslenme verilerinin belirlenmesi

N. californicus’un T. urticae yumurtalar1 ile beslenme verilerinin belirlenmesi kismida
izlenen yontemler ile ayni yontemler izlenerek veriler kaydedilmis ve nimf tiiketim

degerleri belirlenmistir.

3.2.3.4 Neoseiulus californicus’un, Tetranychus urticae’nin ergin donemi ile

beslenme verilerinin belirlenmesi

N. californicus’un T. urticae yumurtalar1 ile beslenme verilerinin belirlenmesi kismimda
izlenen yontemler ile ayn1 yontemler izlenerek veriler kaydedilmis ve ergin tiiketim

degerleri belirlenmistir.

3.2.4 Neoseiulus californicus’un biyolojisine iliskin gozlemler

Yumurta acilim siiresi ve orani;

Denemeler 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinliik 16 saat aydinlanma kosullarinda
100°er adet 1 giinliik yumurtalarla yapilmistir. Bu amacla petrilere yeterli miktarda
besinle birlikte konulan bireylerden 24 saat sonra avci akar yumurtalar1 elde edilmistir.
Petrilerde 100 adet avci akar yumurtasinin bulunmasi saglanmistir. Yumurtalardan
cikislar sona erdiginde yumurta acilim siireleri ve oranlar1 saptanmigtir. N.
californicus’un yumurta acilim orani toplam 300 adet yumurta iizerinden, yumurta

acilim siiresi ise toplam 20 adet yumurta tizerinden belirlenmistir.

Ergin oncesi gelisme siiresi;

Yumurtalardan ¢ikan larvalarin gelisim siireleri her giin ve giinde 2 defa olmak iizere
gozlem altinda tutularak tespit edilmistir. Bu gozlemlere gore larva, protonimf,

deutonimf siireleri saptanmistir. Tiim donemler toplam 20 adet avci akar bireyi

iizerinden belirlenmistir.
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Ergin 6mrii, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siiresi;

Ergin doneme ulasan bireylerin cinsiyetleri belirlenmis ve daha sonra erkek bireyler
teker teker disi bireylerin bulundugu petrilere aktarilarak ciftlesmeleri saglanmistir.
Daha sonra preovipozisyon siiresi; disi bireylerin ergin olduklar1 tarihten itibaren

yumurta koymaya basladiklar1 tarihe kadar gecgen siire olarak saptanmustir.

Ovipozisyon siiresi; disi bireylerin ilk yumurta koymaya basladiklar: tarih ile en son
yumurtayr koyduklar1 devre boyunca gecen siire olarak saptanmistir. Bir disinin
koydugu yumurta miktari, yumurtlama siiresince meydana getirdigi toplam yumurta
sayisidir. Bunu bulmak i¢in her giin ve giinde 2 defa olma {izere, birakilan yumurtalar
sayilarak kaydedilmis boylece ovipozisyon siiresi i¢erisinde akarmn giinlilk yumurtlama
deseni belirlenmis, sonugta elde edilen degerler toplanarak toplam yumurta sayisi
bulunmustur. Postovipozisyon siiresi, disi bireylerin en son yumurtayr koyduklar
tarihten itibaren 6liinceye kadar gecen siire olarak belirlenmistir. Ergin 6mrii, akarin
ergin oldugu tarihten dliinceye kadar gecen siire olarak hesaplanmistir. Tiim veriler 20

adet ergin N. californicus disisi iizerinden belirlenmistir.

Giinliik ve toplam birakilan yumurta sayisi

Ergin disiler ovipozisyon siiresi boyunca takip edilmis, biraktiklar1 giinliik yumurta
sayist ve disilerin Omiirleri boyunca biraktiklar1 toplam yumurta sayilar1 tespit

edilmistir. 20 adet ergin N. californicus disisi iizerinden veriler belirlenmistir.

Bu sekilde 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinliik 16 saat aydinlanma kosullarinda N.
californicus’a ait yumurta ag¢ilim siiresi ve orani; gen¢ donemlerin ayr1 ayr1 gelisme
siireleri; cinsiyetler orani; Omiir uzunlugu ile preovipozisyon, ovipozisyon ve

postovipozisyon siireleri, giinliik ve toplam birakilan yumurta sayilar1 belirlenmistir.
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Yasam cizelgeleri

N. californicus’un yasam c¢izelgeleri gerekli parametreler kullanilarak olusturulmustur.
Yasam ¢izelgesinin olusturulmasinda, 1= ¢ ©™ I, . m, (Birch 1948) formiilinden
yararlanarak, kalitsal iireme yetenegi (1), net tireme giicii (Rg) ve ortalama dol siiresi
(To) hesaplanmistir. Ro= > ILkmy ve To= Log Ry/rn formiiller1 kullanilarak

hesaplanmistir. Formiilde;

(e) dogal logaritma tabanni;
(Iy) x yasindaki bireylerin 1’e gore canlilik oranin;
(my) glinliik olarak disi basma birakilan yumurta sayisin;

(x) disi bireylerin giin olarak yasini gostermektedir (Laing 1968).

Ayrica bu degerlere ek olarak, artis orami siir1 (A) ve iireme degeri (V) de
hesaplanmistir. A= ¢ ™ ve V= ( Yy = xe ™. I, . my)/ e ™™ (Birch 1948)

formiillerinden yararlanilarak hesaplanmstir.

3.2.5 Datura stramonium oziitiiniin Neoseiulus californicus’a etkileri ile ilgili

calismalar
3.2.5.1 Datura stramonium oziitiiniin elde eldilmesi

Uludag Universitesi Bitki Koruma Béliimii’'nden temin edilen ve datura bitkisinin
yapraklarindan elde edilen kurutulmus D. stramonium bitkisi, paketler halinde kurutma
kagitlarinin icerisine konarak sikica paketlenmistir. 4 adet 25 gr’lik ve 2 adet 20 gr’lik
paketler olarak toplam 140 gr kurutulmus datura bitkisi kullanilmistir (Sekil 3.18-3.19).
Hazirlanan bu paketler Soxlet aparatina yerlestirilmis ve iizerine yavas yavas %99’luk
etil alkol ilave edilmistir (Sekil 3.20-3.21). Soxlet igerisine yerlestirilen paketlerin
tamamen alkol igerisinde kalmasi saglanmistir. Soxlet, 110°C’ye ayarlandiktan sonra
Oziitiin elde edilmesi islemine baslanmis ve bu islem sonucunda toplam 800 ml D.
stramonium Oziitii elde edilmistir. Bu 06ziitiin igerisindeki saf datura miktarmi

hesaplayabilmek i¢in 55°C ve 200mm Hg degerindeki Rotary Evaporator kullanilmistir
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(Sekil 3.22). Bu cihazin kullanilmasi sonucunda; 30ml ¢ozelti igerisinde 7,26 gr saf
datura Oziitii oldugu tespit edilmistir. Bu deger ppm’e ¢evrilerek stok bir 6ziit elde
edilmistir. Stok 6ziitlin yaklasik olarak 240.000 ppm oldugu hesaplanmustir (Sekil 3.23).
D. stramonium farkli dozdaki Oziitlerinin avci akar N. californicus’a olan etkilerini
gozlemlemek igin, bu stok 6ziit seyreltilerek farkli dozlar elde edilmistir. Bu dozlar;
60.000, 30.000, 15.000, 7.500, 3.750 ve 1.875 ppm’dir (Sekil 3.24). Hazirlanan her bir
dozun igerisindeki alkol miktar1 %50°dir. Her bir doz ayr1 ayr1 saklama siselerine
almmustir. D. stramonium 6ziitlerinin 1s1ktan etkilenmesini dnlemek ve konsantrasyonun

degigsmesini minimuma indirmek amaciyla agizlarinda tipalar bulunan ve koyu renkli

kiiciik saklama siselerine konulmustur.

Sekil 3.18 Kurutulmus Datura stramonium Sekil 3.19 Kurutulmus Datura
bitkisi stramonium bitkisinin
paketlenmesi

38



Sekil 3.20 Hazirlanan paketlerin Soxlet Sekil 3.21 Hazirlanan aparatin igerisine
aparatina yerlestirilmesi %99’1uk etil alkoliin ilave
edilmesi

Sekil 3.22 Rotary Evoporator
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Sekil 3.23 Stok Datura stramonium Sekil 3.24 Farkli dozlardaki Datura
Oziitl stramonium Oziitleri

3.2.5.2 Petrilerdeki deneme hiicrelerinin hazirlanmasi

Denemelerin yapilacagi petrilere, uygun sekilde kesilen kurutma kagitlar1 onun iizerine
de 1slak pamuk yerlestirilmistir. Fasulye yapraklar1 hazirlanan petriye yapragin alt yiizii
iiste gelecek sekilde konulmustur. Besin olarak yeterli miktarda 7. urticae verilmistir. N.
californicus ve T. urticae bireylerinin kagmamasi i¢in yapragin etrafi vazelinli pamuk
bariyer ile ¢evrilmistir. Petrilerin ilizeri a¢ik birakilmistir. Hazirlanan petriler 7,5 cm
yiiksekliginde 30 cm genisliginde plastik kiivetlere konulmus ve iizeri tilbent ile
kapatilmistir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25 Petrilerdeki deneme hiicreleri
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3.3 Farkh Dozlardaki Datura stramonium Oziitlerinin Avel Akar Neoseiulus

californicus’a Etkileri

Farkli dozlardaki (60.000, 30.000, 15.000, 7500, 3750 ve 1875 ppm) D. stramonium
oziitleri N. californicus’a kars1 uygulanmistir. Bunun icin 1 bar basingta ¢alistirilan
ilaglama kulesi kullanilmistir (Sekil 3.23). Her bir doz i¢in petri bagina 2 ml bitki 6ziiti
gelecek sekilde uygulama yapilmistir. Tiim denemeler 25+1 °C sicaklik, %7045 orantili
nem ve 16 saat aydinlatma siiresine sahip iklim dolaplarinda yapilmistr. Tim

denemeler 5 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir.

3.3.1 Neoseiulus californicus’un yumurta donemine etkisi

3.3.1.1 Neoseiulus californicus’un yumurta a¢ilim siiresine etkisi

Denemelerin yapilacagi petrilere, uygun sekilde kesilen kurutma kagitlar1 onun tizerine
de 1slak pamuk yerlestirilmistir. Fasulye yapraklari hazirlanan petriye yapragin alt yiizii
iste gelecek sekilde konulmustur. Farkli dozlarda hazirlanan (60.000, 30.000, 15.000,
7500, 3750 ve 1875 ppm) D. stramonium 0Oziitleri, 1laglama kulesi kullanilarak petrilere
uygulanmistir. Her bir petriye 2 ml ilag¢ gelecek sekilde yapilan uygulamanin ardindan
Oziitlin ugmasmnin saglanmasi i¢in 30 dakika beklendikten sonra, ince bir fir¢a (0
numara samur fir¢a) yardimiyla yumurtalar petrilere aktarilmistir. Her bir petride 10
yumurta olacak sekilde uygulama yapilmistir. 1 giin 6nceden farkli petrilere N.
californicus disi ve erkek bireyleri birakilmig ve ertesi giin elde edilen yumurtalar bagka
petrilere aktarillarak uygulama yapilmistir, dolayisiyla uygulamalarda 1 giinliik
yumurtalar kullanilmistir. Denemeler, her bir doz ve kontrol i¢in 5’er tekerriir olarak
gerceklestirilmistir, her bir doz i¢in toplam 50 yumurta kullanilmistir. Sayimlar, giinde

2 defa olmak tizere 5 giin boyunca binokiiler kullanilarak yapilmastir.
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Sekil 3.26 Uygulamalarin yapildigi ilaglama kulesi

3.3.1.2 Neoseiulus californicus’un biraktig1 yumurta sayisina etkisi

Yumurta acilim siiresine etki denemelerinde kullanilan yontemler aynen kullanilarak
ergin disi ve erkek bireyler petrilere aktarilmistir. Deneme petrilerine 2’ser adet 1
giinliik ergin disi ve erkek birey konulmus, yaprak iizerine birakilan yumurta sayilari
giinliik olarak kontrol edilmis ve igne yardimiyla oldiiriilmiistiir. Denemeler her bir
tekerriirde 1 N. californicus disisi olacak sekilde 10 tekerriirlii olarak ve toplam 10 birey
tizerinden yiritiilmiistiir. Sayimlar binokiiler yardimi ile giinliik olarak 5 giin boyunca

yapilmistir.
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3.3.2 Neoseiulus californicus’un ergin donemine etkisi

Yumurta agilim siiresine etki denemelerinde kullanilan yontemler aynen kullanilarak
ergin disi bireyler petrilere aktarilmistir. Ayn1 donemdeki (1-5 giinliik) ergin disiler her
bir petride 5 adet olacak sekilde yetistirilen kiiltiirden ince uglu bir fir¢ga yardim ile
almmis ve deneme petrilerine konulmustur. Sayimlar binokiiler yardimi ile giinliik
olarak yapilmis, avcmnin ergin disileri Oliinceye kadar takip edilmistir. Sayimlar
binokiiler yardimi ile giinliik olarak 5 giin boyunca yapilmistir. Denemeler her bir

denemede 25 birey olacak sekilde yiirtitiilmiistiir.

3.4 Degerlendirme Yontemleri

Elde edilen tiim verilerin analizleri yapilmistir. Yiizde olarak hesaplanan degerlerde ag1
degeri transformasyonu yapilmistir. Abott formiilii ile varyans analizi uygulanan

karekterler arasinda farklilik goriilmiis ise, bu farkliliklarin 6nem derecelerine gore

siralamalarini bulmak i¢cin Duncan testinden yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Neoseiulus californicus’un Av (Tetranychus urticae) Tiiketim Degerleri

Avcl akar N. californicus’un 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinlik 16 saat
aydinlanma kosullarinda 7. urtiace’nin tiim biyolojik donemleri (Yumurta, larva, nimf
ve ergin) ile beslenme degerleri aver akarin 6miir uzunlugu boyunca takip edilmis ve
ayr1 ayr1 belirlenmistir. Elde edilen bu degerlere iliskin tiim veriler EK 1 ve EK 5°de
verilmistir. 7. urtiace’nin tiim biyolojik donemleri (Yumurta, larva, nimf ve ergin) ile

beslenme degerlerinin ortalamalari ¢izelge 4.1 ve sekil 4.1°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1 Avct akar Neoseiulus californicus disisinin, Tetranychus urticae’nin
yumurta, larva, nimf ve ergin donemleri ile ortalama beslenme degerleri

(n=20)
Av donemleri | Avci akarin ortalama tiiketim | Av Min.-Max.
degerleri+Std hata yogunlugu | tiiketim degerleri
Yumurta 16,33 + 0,07 20 16-17
Larva 11,49 £ 0,06 20 11-11,9
Nimf 9,15+ 0,07 20 8,41-9,63
Ergin 6,97 £ 0,06 20 6,29-7,38
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Avci akarin tikettigi ortalama av (yumurta, larva, nimf ve
ergin) miktar
18

16

12

TuketilenT. urticae canli birey sayisi
[=1
o

Yumurt Larva Nimf Ergin

a
Av (T.urticae) donemleri

Sekil 4.1 Avci akar Neoseiulus californicus disisinin, Tetranychus urticae’nin yumurta,
larva, nimf ve ergin donemlerine iliskin tiikketim degerlerinin ortalamalarinin
kiyaslanmasi

4.2 Neoseiulus californicus’un Biyolojisi
N. californicus™un genel olarak ergin oluncaya kadar yumurta, larva, protonimf ve

deutonimf donemleri gegirir. Sakin donemleri bulunmamaktadir. Yumurta renksiz,

saydam ve oval sekildedir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Neoseiulus californicus yumurtasi ve ergini (x6)

Larva oldukga kiiciik ve seffaf goriinlimdedir. Larva evresinden sonra protonimf donemi
baslar. Protonimf evresinde akar larva evresine gore daha da bliylimiistiir ve seffaf olan
renginden yavas yavas kurtulmaya baslamistir. Protonimf evresinden sonra deutonimf
evresi baglar. Deutonimf evresinde akar hemen hemen ergin boyutlarina ulagmistir.
Deutonimf evresinden sonra akar ergin olur. Erkek ve disi bireyler olusur. Ciftlesme
olaylar1 goriilmeye baslar. Denemelerde ¢iftlesmeden sonra yumurtlama oOncesi disi
akarm bir preovipozisyon siiresi gec¢irdigi gozlemlenmistir. Bu donemden sonra
ovipozisyon siiresi baglar. Ovipozisyon donemi siiresince bazi disilerin 42-45,
bazilarinin ise 55-60 yumurta biraktigi tespit edilmistir. Denemelerde gézlemlenen bir
baska dnemli bulgu ise disilerin yumurtalarini koymak i¢in yaprak ana damarmin yakin
kisimlarini tercih etmeleridir. Bu durum, disilerin yumurtalarin1 daha korunakli yerlere
koymak istemelerinden kaynaklanmaktadir. Ovipozisyon siiresi sona erdikten sonra,

bireyler 6liimlerine kadar bir postovipozisyon donemi gegirirler.
4.2.1 Yumurta gelisim siiresi
N. californicus™un 25£1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinlik 16 saat aydinlanma

kosullarinda yumurta gelisim siiresine iligkin elde edilen degerler diger donemler ile

birlikte EK 2’de ve EK 6°da verilmistir. N. californicus’un yumurta agilim siiresi
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ortalamasi1 ve diger tiim gelisim slirelerine ait ortalamalar cizelge 4.2 ve sekil 4.3’de

Ozetlenmistir.

4.2.2 Yumurta acilim orani

N. californicus’un 25£1°C sicaklik, %70+£5 nem ve giinlik 16 saat aydinlanma

kosullarinda yumurta acilim oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Neoseiulus californicus’un yumurta agilim oranlari

Toplam avci akar
Acilan Yumurta | Acilim Orani (%)
yumurtasi
100 99 99
100 100 100
100 98 98

Cizelgeden de anlasilacagi iizere N. californicus’un 25+1°C sicaklik, %70+£5 nem ve
gilinliik 16 saat aydinlanma kosullarinda yumurta agilim orani ortalamasi %99 olarak

bulunmustur.

4.2.3 Larva gelisim siiresi

N. californicus’un 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinlik 16 saat aydinlanma
kosullarinda larva gelisim stiresi belirlenmistir. Yumurtadan 3 bacakli larva olarak ¢ikan
bireyler seffaf bir yapida ve diger donemlere gore daha az hareketlidirler. Larva gelisim
siirelerine iligskin degerler diger donemler ile birlikte EK 2°de ve EK 6°da verilmistir. N.
californicus’un larva gelisim siiresi ortalamasi ve diger tiim gelisim siirelerine ait

ortalamalar ¢izelge 4.2 ve sekil 4.3°de 6zetlenmistir.

4.2.4 Protonimf gelisim siiresi

N. californicus’un 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinlik 16 saat aydinlanma

kosullarinda protonimf geligim siiresi belirlenmistir. Larva doneminden sonra 4 bacakli
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bir donem olan pronimf donemi gelmektedir. Protonimf gelisim siirelerine iliskin
degerler diger donemler ile birlikte EK 2°de ve EK 6’da verilmistir. N. californicus’un
protonimf gelisim siiresi ortalamas1 ve diger tiim gelisim siirelerine ait ortalamalar

cizelge 4.2 ve sekil 4.3’ de 6zetlenmistir.

4.2.5 Deutonimf gelisim siiresi

N. californicus’un 25£1°C sicaklik, %70+£5 nem ve giinlik 16 saat aydinlanma
kosullarinda deutonimf gelisim stiresi belirlenmistir. Protonimf déneminden sonra
fiziksel olarak ergine en yakin oldugu donem olan deutonimf donemi gelmektedir.
Deutonimf gelisim siirelerine iliskin degerler diger donemler ile birlikte EK 2’de ve
EK 6’da verilmistir. N. californicus’un deutonimf gelisim stiresi ortalamasi ve diger tiim

gelisim siirelerine ait ortalamalar ¢izelge 4.2 ve sekil 4.3°de 6zetlenmistir.

4.2.6 Ergin olus siiresi

N. californicus’un 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinlik 16 saat aydinlanma
kosullarinda ergin olus siiresi belirlenmistir. Ergin olus siirelerine iliskin degerler diger
donemler ile birlikte EK 2’de ve EK 6’da verilmistir. N. californicus’un ergin olus
siiresi ortalamasi ve diger tiim gelisim siirelerine ait ortalamalar c¢izelge 4.2 ve

sekil 4.3’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.2 Avci akar Neoseiulus californicus’un yumurta agilim, larva, protonimf,
deutonimf gelisim ve ergin olus siirelerinin ortalamalari

Avci akarin Avci akarin ortalama geligim | Tekerriir sayist | Min.-Max.

donemleri stiresi (Gilin)+Std hata (n) gelisim siiresi
(Giin)

Yumurta 1,63 £0,10 20 1-2,5

Larva 0,65+ 0,05 20 0,5-1

Protonimf 0,92 + 0,04 20 0,5-1

Deutonimf 1,30 £ 0,07 20 1-2

Toplam 4,50 £ 1,66 20 3-5,5

(Ergin olus)

Avci akarin yumurta agilim, larva, protonimf, deutonimf
gelisim ve ergin olus slireleri ortalamasi
T 5
He=1
e
— 45
g
E 4
2 35
v
g
3 3
Q
§ 2
@ 2
<
S 15
u
S 1
=
0'5 - .
0
Yumurta Larva Protonimf Deutonimf Ergin
acihmi gelisimi gelisimi gelisimi olus siiresi
Avci akarin (N. californicus) gelisim donemleri

Sekil 4.3 Avci akar Neoseiulus californicus un yumurta agilimi, larva, protonimf,
deutonimf ve ergin olus siireleri ortalamalarmin kiyaslanmasi

49



Avct akar N. californicus’un gelisim donemleri icerisinde en uzun siire 1,63 giin
ortalamasi ile yumurta acilim siiresi olmustur. Bu donemi 1,30 giin ortalamasi ile
deutonimf gelisim donemi izlemektedir. Gelisim siireleri igerisinde en kisa donem ise
ortalama 0,65 giin ile larva siiresidir. Avci akarin toplam gelisim siiresi yani ergin olus
siiresi ortalama 4,5 giin siirmektedir. Bu durum s6z konusu avci akarin ergin olus
siiresinin avina gore oldukca kisa oldugunu ve biyolojik miicadelede kullanilabilecek

bir avel oldugunu gostermektedir.

4.2.7 Preovipozisyon siiresi

Akarlarda disiler yumurtlama dénemine girmeden once yumurtlama donemine hazirlik
olarak isimlendirebilecegimiz bir donem olan preovipozisyon donemi gegirirler. N.
californicus disilerinin 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinliik 16 saat aydinlanma
kosullarinda belirlenen preovipozisyon siireleri diger siireler ile birlikte EK 3 ve
EK 7°de verilmistir. N. californicus’un preovipozisyon siiresi ortalamasi ve diger

siirelere ait ortalamalar ¢izelge 4.4 ve sekil 4.4’de 6zetlenmistir.

4.2.8 Ovipozisyon siiresi

N. californicus disilerinin 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinliik 16 saat aydinlanma
kosullarinda belirlenen ovipozisyon siiresi diger siireler ile birlikte EK 3 ve EK 7°de
verilmistir. N. californicus’un ovipozisyon siiresi ortalamasi ve diger siirelere ait

ortalamalar ¢izelge 4.4 ve sekil 4.4’de 6zetlenmistir.

4.2.9 Postovipozisyon siiresi

Ovipozisyon doneminin bitisinden akarm Oliimiine kadar gegen siire postovipozisyon
donemi olarak isimlendirilir. N. californicus disilerinin 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve
giinliik 16 saat aydinlanma kosullarinda belirlenen postovipozisyon siiresi diger stireler
ile birlikte EK 3 ve EK 7°de verilmistir. N. californicus’un postovipozisyon siiresi

ortalamasi1 ve diger siirelere ait ortalamalar cizelge 4.4 ve sekil 4.4°de 6zetlenmistir.
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4.2.10 Ergin 6miir uzunlugu

25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinlik 16 saat aydinlanma kosullarinda N.
californicus’un ergin dmriine ait bulgular disi bireyler ele alinarak belirlenmistir. Ergin
disilere ait Omiir uzunlugu diger siireler ile birlikte EK 3 ve EK 7°de verilmistir. N.
californicus’un ergin d6miir uzunlugu ortalamasi ve diger siirelere ait ortalamalar ¢izelge

4.4 ve sekil 4.4°de O6zetlenmistir.

Cizelge 4.4 Avci akar Neoseiulus californicus ergin disisinin preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon ve yasam siireleri ortalama degerleri

Avci akarin ortalama | Tekerriir sayis1 | Min.-Max.
Avct akarin
stiresi (Glin)+Std (n) donem siiresi
donemleri

hata (Giin)
Preovipozisyon 2+0,13 20 1-3
Ovipozisyon 14,83 £ 0,26 20 13-18,5
Postovipozisyon 19,03 £ 0,19 20 17,5-21
Ergin 6miir 35,85 £0,25 20 34-38
uzunlugu (Disi)
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Avci akarin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve
yasam suresi

40

35
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25

20

15

10

Avci akarin ortalama gelisim siiresi (Giin)

Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Yasam suresi

Avci akarin (N. californicus) déonemleri

Sekil 4.4 Avci akar Neoseiulus californicus’un preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon ve ergin yasam siiresi (disi) ortalamalarinin kiyaslanmasi

Avct akar N. californicus™un preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
donemleri igerisinde en uzun donem olarak ortalama 19,03 giin ile postovipozisyon
donemi dikkat ¢ekmektedir. En kisa sliren donem ise ortalama 2 giin ile preovipozisyon
donemi olmustur. Avci akarin ergin digsi dmiir uzunlugu ortalama 35,85 giin olarak

tespit edilmistir.

4.2.11 Yumurta verimi

N. californicus disilerinin 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinliik 16 saat aydinlanma
kosullarinda, ovipozisyon donemi boyunca yumurta verimi belirlenmistir. N.
californicus disilerinin giinliik ve ovipozisyon siiresi boyunca toplam birakilan yumurta
sayilar1 belirlenmis ve EK 4 ve EK 8’de verilmistir. N. californicus disisinin biraktigi
giinlik yumurta ve toplam yumurta sayilarina ait ortalamalar ¢izelge 4.5 ve sekil 4.5°de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.5 Avci akar Neoseiulus californicus ergin disisinin giinliik ve toplam yumurta
sayis1 ortalama degerleri

Avci akarin Ortalama yumurta | Tekerriir sayist | Min.-Max.
yumurta sayilart | sayisi+Std hata (n)
Gilinlik yumurta
3,49 +£ 0,04 20 3,16-3,87

sayisi
Toplam yumurta

prmyt 52,70 £ 1,02 20 42-60
sayisi

Avci akar (N. californicus) disisinin biraktigi
gunluk ve toplam yumurta sayilari

e ortalamasi

‘E' 50

g 40

g 30

£

z

o L.
Gunlik yumurta sayisi Toplam yumurta sayisi

Sekil 4.5 Avci akar Neoseiulus californicus ergin disisinin biraktig1 giinliik ve toplam
yumurta sayisi ortalamalarinin kiyaslanmasi

Avct akar N. californicus’un giinliik brraktigr yumurta sayismin ortalama 3,49 adet
oldugu belirlenmistir. Avci akarin ergin disisinin toplam biraktiglr yumurta sayisinin ise
oldukca degisken oldugu goze carpmustir. Disi bireyin biraktigr yumurta sayis1 42 adet
ile 60 adet arasinda degisiklik gostermistir. Ergin disinin biraktigi toplam yumurta
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sayist ortalama 52,7 olarak hesaplanmistir. Bu durum, avcinin giinlik ve toplam
biraktig1 yumurta sayismin yiiksek oldugunu ve ergin olus siiresinin de goz Oniine

alimdiginda ne kadar etkili bir ave1 oldugunu ortaya koymaktadir.

4.2.12 Cinsiyet oram

25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinliik 16 saat aydinlanma kosullarinda N.
californicus’un cinsiyet oranlar1 belirlenmistir. Bu oranin belirlenmesinde su yontem
kullanilmistir; rastgele olarak segilen 100 adet bireyin preparatlar1 yapilmis, erkek ve
disi oranlari tespit edilmistir. Incelenen 100 preparattan 19 adeti erkek, 81 adeti ise disi
olarak bulunmustur. Q/(2+7) oran1 %81 olarak belirlenmistir. Preparat teshisleri Prof.
Dr. Sultan COBANOGLU tarafindan yapilmistir.

4.2.13 Neoseiulus californicus’ un yasam cizelgesi

25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinlik 16 saat aydinlanma kosullarinda N.
californicus’un ergin 6ncesi donemlerinin gelisimi, disi bireyin émrii, glinlilk olarak
biraktig1 yumurta sayis1 vb. verilerden yararlanilarak yasam cizelgesi olusturulmustur.
Yasam ¢izelgelerinden faydalanilarak 25+1°C sicaklik, %7045 nem ve giinliik 16 saat
aydinlanma kosullarinda avci akarin net iireme giicii R, kalitsal tireme yetenegi rn,, dol
siiresi T ve iireme degeri V hesaplanmistir. Hesaplanan degerler ve olusturulan yasam

cizelgesi ¢izelge 4.6 ve sekil 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6 25+1°C sicaklik, %70+5 nem kosullarinda Neoseiulus californicus’un
yasam c¢izelgesi

X I my I,.my 2 l.m,.eM-r,.x) V,

0 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
1 1,00 0,00 0,00 0,00 1,40
2 1,00 0,00 0,00 0,00 1,95
3 1,00 0,00 0,00 0,00 2,73
4 1,00 0,00 0,00 0,00 3,82
5 1,00 0,38 0,38 0,07 5,34
6 1,00 0,85 0,85 0,11 6,93
7 1,00 1,62 1,62 0,16 8,50
8 1,00 2,39 2,39 0,16 9,61
9 1,00 2,55 2,55 0,13 10,10
10 1,00 2,96 2,96 0,10 10,55
11 1,00 3,12 3,12 0,08 10,62
12 1,00 3,16 3,16 0,06 10,48
13 1,00 2,92 2,92 0,04 10,23
14 1,00 3,20 3,20 0,03 10,23
15 1,00 3,48 3,48 0,02 9,82
16 1,00 3,24 3,24 0,02 8,86
17 1,00 3,40 3,40 0,01 7,85
18 1,00 2,92 2,92 0,01 6,22
19 1,00 2,23 2,23 0,00 4,62
20 1,00 1,90 1,90 0,00 3,35
21 1,00 1,42 1,42 0,00 2,02
22 1,00 0,61 0,61 0,00 0,84
23 1,00 0,20 0,20 0,00 0,33
24 1,00 0,08 0,08 0,00 0,18
25 1,00 0,08 0,08 0,00 0,14
26 1,00 0,08 0,08 0,00 0,08
27 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
29 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
31 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
32 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
33 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
34 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
35 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
36 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
37 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
38 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
39 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00
40 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00
41 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00
42 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
43 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
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Yasam Cizelgesi Parametreleri
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Sekil 4.6 25+1°C sicaklik, %70+5 nem kosullarinda Neoseiulus californicus’ un
canlilik orani (Ix), dogurganlik (mx) ve tireme (Vx) degerleri

Cizelge (4.6) ve sekil (4.6) kisaca Ozetlenecek olursa; 25°C sicaklik, %70 nem
kosullarinda N. californicus’un disi bireyleri yumurta doneminden itibaren 5. giinde
yumurta birakmaya baglamislar ve 26. giinde yumurtlama tamamen sona ermistir. mx’in
tepe degeri 15. glinde 3.48 adet ile gerceklesmistir. mx degerleri ovipozisyon donemi
boyunca genel olarak diizgiin bir artis gostermistir fakat 18. giinden itibaren azalarak
devam etmistir. N. californicus’un disi bireylerinde meydana gelen dogal 6liim 38.
giinde baslamis ve canli birey oram Ix 43. giine kadar azalarak devam etmistir. Ureme
degeri Vx ise tepe degerine 11. giinde 10.62 degeri ile ulasmis ve 26. giine kadar

azalarak devam etmistir.

56



4.2.14 Neoseiulus californicus’un Net Ureme Giicii (Ro), Kahtsal Ureme Yetenegi

(rm), Ortalama D6l Siiresi (T) ve Artis oram sinir1 (1)

N. californicus’un 25+1°C sicaklik, %70+5 nem ve giinlik 16 saat aydinlanma
kosullarinda net tireme giicli Ry, kalitsal {ireme yetenegi r,, dol siiresi T ve artis orani

siir1 (A) hesaplanmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Neoseiulus californicus’un 25+1°C sicaklik ve %70+5 nem kosullarinda
net ireme giicli Ry, kalitsal tireme yetenegi ry, dol siiresi T ve artig orant

smir1 (L)
Yasam ¢izelgesi parametreleri Degerler
Net tireme giicii (Ro) 42,782
Kalitsal tireme yetenegi (1) 0,335
Dol siiresi (T) 11,216
Artig orant sinir1 (L) 1,398

Cizelgede (4.7) goriildiigii gibi yasam cizelgesi parametreleri belirlenmistir. Ozellikle,
hesaplanan Net iireme giicii (Rg) ve Kalitsal lireme yetenegi (rn) degerlerinin yiiksek
olmasi, bu avcinin avi ile uyumlu bir aver oldugunu ve avlanma kapasitesinin yiiksek

oldugunu ortaya koymaktadir.

4.3 Farkh Dozlardaki Datura stramonium Oziitlerinin Avel Akar Neoseiulus

californicus’a Etkileri
Denemelerde kullanilan D. stramonium 6ziitlinlin N. californicus’a kars1 bir etkisinin

olup olmadigin1 arastirmak amaciyla Oncelikli olarak yiizde O6lim oranlar:

hesaplanmistir. Daha sonra 6liime etkisini tespit etmek i¢in yiizde etki belirlenmistir.
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4.3.1 Farkh dozlardaki Datura stramonium oziitlerinin avci akar Neoseiulus

californicus’un yumurta donemine etkisi

4.3.1.1 Neoseiulus californicus’un yumurta a¢ilim siiresine etkisi

Farkli dozlardaki tim D. stramonium (60.000, 30.000, 15.000, 7.500, 3.750 ve 1.875
ppm) Oziitleri hazirlanan deneme hiicrelerindeki bitkilere uygulanmis, uygulanan
bitkiler iizerine 30 dk sonra aktarilan 10’ar adet N. californicus yumurtalar1 giinde 2
defa olmak iizere izlenmis ve tiim yumurta agilim oranlar1 ¢izelge (4.8-4.12)’de
verilmistir. Gozlemler 12, 24, 36, 48, 60 saat sonra degerlendirilmistir. Elde edilen

yumurta ag¢ilim oranlar1 ¢izelge 4.13 ve sekil 4.7°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.8 Farkli dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
yumurta acgilim oranlarina 12 saat sonraki etkisi (%)

Doy Tekerriirler Ort. (%) £ Std. Min -Max. Grup
1 2 3 4 5 hata

Kontrol | 30 | 40 | 20 | 20 | 60 | 34+16,73 20-60 | A
1.875ppm | 30 | 10 | 20 | 20 | 40 | 24 +11,40 10-40 | A
3.750 ppm | 20 | 30 | 20 | 40 | 20 26 + 8,94 20-40 | A
7.500ppm | 30 | 60 | 20 | 40 | 10 32+ 8,60 10-60 | A
15.000 ppm | 40 | 60 | 60 | 40 | 50 50 + 4,47 40-60 | A
30.000 ppm | 60 | 70 | 40 | 50 | 30 50+ 7,07 30-60 | A
60.000 ppm | 30 | 30 | 40 | 20 | 30 30+3,16 20-40 | A

P>0.05

12 saat sonraki etki ¢izelgesinde goriildiigii gibi uygulanan D. stramonium dozlari
arasinda yumurta ac¢ilim oram1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda fark
goriilmemistir. Bu durumda D. stramonium dozlar1 uygulandiktan 12 saat sonra yapilan
gozlemlerde, N. californicus ’un yumurta ag¢ilim oranlarina etkisinin olmadigi

belirlenmistir.
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Cizelge 4.9 Farkli dozlardaki Datura stramonium 6ziitiniin Neoseiulus californicus
yumurta ac¢ilim oranlarina 24 saat sonraki etkisi (%)

Tekerriirler Ort. (%) £ Std.
Doz Min.-Max. Grup
1 2 3 4 5 hata

Kontrol | 50 | 60 | 50 | 60 | 70 58 + 8,37 50-70 | A

1.875ppm | 40 | 20 | 40 | 50 | 80 | 46+21,91 20-80 | A

3.750ppm | 30 | 40 | 40 | 60 | 40 42 +10,95 30-60 | A

7.500 ppm | 70 | 80 | 40 | 50 | 40 56 + 8,12 40-80 | A

15.000 ppm | 60 | 70 | 80 | 50 | 70 66 + 5,10 50-80 | A

30.000 ppm | 70 | 80 | 50 | 70 | 50 64 + 6,00 50-80 | A

60.000 ppm | 40 | 70 | 60 | 40 | 50 52 +5,83 40-70 | A
P>0.05

24 saat sonraki etki c¢izelgesinde goriildigii gibi uygulanan D. stramonium dozlari

arasinda yumurta ac¢ilim oram1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda fark

goriilmemistir. Bu durumda D. stramonium dozlar1 uygulandiktan 24 saat sonra yapilan

gozlemlerde, N. californicus’ un yumurta agilim oranlarina etkisinin olmadigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.10 Farkl dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
yumurta acilim oranlarina 36 saat sonraki etkisi (%)

Tekerriirler Ort. (%) £
Doz Min.-Max. Grup

1 2 3 4 5 Std. hata
Kontrol 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100 | A
1L.875ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100 | A
3750 ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100 | A
7.500 ppm | 100 | 100 | 80 | 100 | 80 92 + 4,90 80-100 | A
15.000 ppm | 100 | 100 | 90 70 | 100 | 92+ 5,83 70-100 | A
30.000 ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 90 98 +2.00 90-100 | A
60.000 ppm | 70 | 100 | 100 | 70 80 84 + 6,78 70-100 | A

P>0.05
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36 saat sonraki etki ¢izelgesinde goriildiigii gibi uygulanan D. stramonium dozlari
arasinda yumurta ac¢ilim oram1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda fark
goriilmemistir. Bu durumda D. stramonium dozlar1 uygulandiktan 36 saat sonra yapilan
gozlemlerde, N. californicus’ un yumurta agilim oranlarina etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Kontrol, D. stramonium 1.875 ve 3.750 ppm dozlar1 uygulanan
petrilerdeki yumurtalarin tamami (%100°1) agilmastir. D. stramonium 15.000, 30.000 ve
60.000 ppm dozlar1 uygulanan petrilerde ise hala agilmayan yumurtalarin bulundugu

gozlemlenmektedir.

Cizelge 4.11 Farkl dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
yumurta ac¢ilim oranlarma 48 saat sonraki etkisi (%)

Tekerriirler Ort. (%) £
Doz Min.-Max. Grup
1 2 3 4 5 Std. hata

Kontrol | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100

1L.875ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100

3750 ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100

7.500 ppm | 100 | 100 | 90 90 | 100 | 96 +245 90-100

15.000 ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+ 0,00 | 100-100

30.000 ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100

S R Il el e

60.000 ppm | 90 | 100 | 100 | 90 | 100 | 96+2,45 90-100

P>0.05

48 saat sonraki etki c¢izelgesinde goriildigii gibi uygulanan D. stramonium dozlari
arasinda yumurta ac¢ilim oram1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda fark
goriilmemistir. Bu durumda D. stramonium dozlar1 uygulandiktan 48 saat sonra yapilan
gozlemlerde, N. californicus’ un yumurta agilim oranlarina etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Kontrol, D. stramonium 1.875, 3.750, 15.000 ve 30.000 ppm dozlar1
uygulanan petrilerdeki yumurtalarin tamami (%100°1) agilmistir. Kontrol, 1.875 ve
3.750 ppm dozlar1 uygulanan petrilerdeki yumurtalarin tamami 36 saat sonra agilmistir
fakat bu tabloda genel durumu gostermesi acisindan %100 acilmis olarak tekrar
verilmistir. D. stramonium 7.500 ve 60.000 ppm dozlar1 uygulanan petrilerde ise hala

acilmayan yumurtalarm bulundugu gézlemlenmektedir.
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Cizelge 4.12 Farkl dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
yumurta ac¢ilim oranlarma 60 saat sonraki etkisi (%)

Tekerriirler Ort. (%) £
Doz Min.-Max. Grup
1 2 3 4 5 Std. hata

Kontrol | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100

1L.875ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100

3750 ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100

7.500ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100

15.000 ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+ 0,00 | 100-100

30.000 ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100

S I I e Il Bl

60.000 ppm | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100+0,00 | 100-100

P>0.05

60 saat sonraki etki ¢izelgesinde goriildiigii gibi uygulanan D. stramonium dozlari
arasinda yumurta ac¢ilim oram1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda fark
goriilmemistir. Bu durumda D. stramonium dozlar1 uygulandiktan 60 saat sonra yapilan
gozlemlerde, N. californicus’ un yumurta agilim oranlarina etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Daha 6nce %100 agilmis olarak verilen petrilerdeki yumurta agilim
oranlari, bu tabloda genel durumu gostermesi agisindan %100 acilmis olarak tekrar
verilmistir. Kontrol ve D. stramonium dozlar1 uygulanan tiim petrilerdeki yumurtalarin

tamami (%100°1) 60 saat sonra agilmistir.
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Cizelge 4.13 Farkli dozlardaki Datura stramonium 6zitiiniin Neoseiulus californicus
yumurta ag¢ilim oranlarma etkilerinin ortalamasi (%)

N. californicus yumurta ag¢ilim orani (%) Ort. + Sdt. hata

Doz 12 saat 24 saat 36 saat 48 saat 60 saat
Kontrol 34+16,73 | 58+8,37 | 100+0,00 100 £+ 0,00 100 £+ 0,00
1.875 ppm 24+11,40 | 46+21,91 | 100+ 0,00 100 £+ 0,00 100 £+ 0,00
3.750 ppm 26+8,94 | 42+10,95| 100+ 0,00 100 £+ 0,00 100 £+ 0,00
7.500 ppm 32 + 8,60 56+ 8,12 92 + 4,90 96 + 2,45 100 £+ 0,00
15.000 ppm 50 +4,47 66+ 5,10 92 + 5,83 100 £+ 0,00 100 £+ 0,00
30.000 ppm 50+ 7,07 64 + 6,00 98 + 2,00 100 £+ 0,00 100 £+ 0,00
60.000 ppm 30£3,16 52+ 5,83 84 +£6,78 96 + 2,45 100 £+ 0,00
D. stramonium o6zitlinin farkh dozlarinin N. californicus
yumurtalarinin acilim oranlarina (%) etkileri
120
g 100
S 20
) m Kontrol
E m1.875ppm
E 60 ®3.750 ppm
E m7.500 ppm
’E' 40 H15.000 ppm
230.000 ppm
20 »60.000 ppm
0 .

12 saat 24 saat 36saat 48 saat 60 saat

Gozlem yapilan zaman

Sekil 4.7 Datura stramonium 6zitiiniin farkli dozlarinin Neoseiulus californicus
yumurtalarmin agilim oranlarina (%) etkilerinin kiyaslanmasi
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Cizelge (4.13) ve sekilde (4.7) goriildiigii gibi 36 saat, 48 saat ve 60 saat sonra tiim
yumurtalar agilmistir. Kontrol, 1.875 ppm ve 3.750 ppm gruplarinda tiim yumurtalar 36
saat sonra agilmistir. 15.000 ppm ve 30.000 ppm dozlarinda yumrtalarin tamami 48 saat
sonra agilmistir. 7.500 ppm ve 60.000 ppm dozlarinda yumurtalarin tamaminin agilmasi
icin 60 saat gecmistir. Saatlere ve bu saatlerin ortalamalarina gore yapilan varyans
analizi sonucunda D. stramonium Oziitiiniin uygulanan farkli dozlarmin arasinda
istatistiksel olarak Onemli bir farkin bulunmadigi belirlenmistir. Uygulanan farkl
dozlarin timii ve kontrol ayni grupta yer almistir. Sonu¢ olarak D. stramonium
Oziitliniin uygulanan dozlarda N. californicus yumurtalarinin agilim siiresine etkisinin

olmadig1 belirlenmistir.

4.3.1.2 Neoseiulus californicus’un biraktig1 yumurta sayisina etkisi

Farkli dozlardaki tim D. stramonium (60.000, 30.000, 15.000, 7.500, 3.750 ve 1.875
ppm) Oziitleri hazirlanan deneme hiicrelerindeki bitkilere uygulanmig, uygulanan
bitkiler tizerine 30dk sonra aktarilan N. californicus disileri giinliik olarak izlenmis ve
biraktiklar1 yumurta sayilari ¢izelge (4.14-4.18)’de verilmistir. Gozlem yapilan deneme
hiicrelerindeki disilerin 120 saat sonunda (5 giinliik) biraktig1 toplam yumurta sayilari
belirlenmis ve ¢izelge 4.19 ve sekil 4.8’de verilmistir. Elde edilen yumurta agilim
oranlar1 ¢izelge 4.20°de ve sekil 4.9°da 6zetlenmistir. Yapilan denemelerde 10 petri ele

almmis ve deneme toplam 10 N. californicus ergini tizerinden yapilmstir.
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Cizelge 4.14 Farkli dozlardaki Datura stramonium 6zitliiniin Neoseiulus californicus disilerinin biraktig1 yumurta sayilarina 24 saat sonraki

etkisi
Tekerriirler )
Dozlar Ort. (%) + Std. hata | Min.-Max. Grup
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Kontrol 3 2 3 3 3 2 2 3 3 2 2,6+0,16 2-3
1.875 ppm 1 1 0 1 2 2 1 2 2 3 1,5+0,27 0-3 B
3.750 ppm 0 1 0 0 1 0 0 2 2 1 0,7 + 0,26 0-2 C
7.500 ppm 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0,5+0,17 0-1 CD
15.000 ppm | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 + 0,00 0 D
30.000 ppm | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 + 0,00 0 D
60.000 ppm | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 + 0,00 0 D
P<0.05
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24 saat sonraki etki c¢izelgesinde goriildigii gibi uygulanan D. stramonium dozlari
arasinda yumurta birakmaya etkisi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda
istatistiksel acidan onemli farklarin bulundugu belirlenmistir. Uygulanan her bir D.
stramonium dozu kontrole gore farkli bir etki géstermis ve her bir doz kontrolden farkli
grupta yer almistir. Uygulanan D. stramonium dozlar1 arasinda birakilan yumurta
sayisinin en yiiksek doz 1.875 ppm olarak bulunmustur. Uygulanan doz artisina baglh
olarak brrakilan yumurta sayisinin giderek azaldigi tespit edilmistir. 24 saat sonraki
etkide D. stramonium 60.000, 30.000 ve 15.000 ppm dozlar1 ayn1 grupta yer almis ve

petrilerdeki N. californicus diglerinden higbirinin yumurta birakmadig1 gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.15 Farkli dozlardaki Datura stramonium 6zitliiniin Neoseiulus californicus disilerinin biraktig1 yumurta sayilarina 48 saat sonraki

etkisi
Tekerriirler
Dozlar Ort. (%) £ Std. hata | Min.-Max. Grup
L[ 2 [ 3 ] 4 5 6| 7.0 8 ]9 |1l
Kontrol 3 3 4 3 3 2 3 2 3 3 2,9+0,18 2-4 A
1.875ppm | - 1 2 3 2 2 3 2 1 2 2,2+0,20 1-3 B

3750 ppm | - 1 1 2 2 0 0 1 1 1 1,1 £0,23 0-2 C
7.500 ppm 1 0 1 0 2 1 2 0 0 1 0,8 + 0,25 0-2 CD
15.000 ppm | 1 1 0 0 |o6ldi| 0 0 0 0 0,3+0,16 0-1 DE
30.000 ppm | 0 |oldi| © 0 |oldi| 6ldi| © 0 | oldi 0,0 + 0,00 0
60.000 ppm | &1 | 0 | 6ldi | O | Sldi | O | oldi | 0 | 6ldi | oldi 0,0 = 0,00 0

P<0.05
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48 saat sonraki etki c¢izelgesinde goriildigii gibi uygulanan D. stramonium dozlari
arasinda yumurta birakmaya etkisi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda
istatistiksel agidan onemli farklarin bulundugu belirlenmistir. Uygulanan her bir D.
stramonium dozu kontrole gore farkli bir etki géstermis ve her bir doz kontrolden farkli
grupta yer almistir. Uygulanan D. stramonium dozlar1 arasinda birakilan yumurta
sayisinin en yiiksek doz 1.875 ppm olarak bulunmustur. Uygulanan doz artisina bagl
olarak brrakilan yumurta sayisinin giderek azaldigi tespit edilmistir. 48 saat sonraki
etkide D. stramonium 60.000, 30.000 ve 15.000 ppm dozlarinda 0&liimler
gozlemlenmistir. 30.000 ppm’de goézlemlenen 10 N. californicus ergininden 4’
olirken, 60.000 ppm dozunda 10 N. californicus ergininden 6’smm 61digi
belirlenmigstir. 30.000 ve 60.000 ppm dozlarinda 6lim olmayan petrilerdeki N.
californicus dislerinin hi¢birinin yumurta birakmadigi gézlemlenmistir. 48 saat sonraki
etki, 24 saat sonraki etki ile kiyaslandiginda 15.000 ve 30.000 ppm dozlarinda birakilan
yumurta sayisinin artigl gozlemlenmistir. Bu durum, uygulanan D. stramonium
Oziitiiniin zaman gectikce etkisinin zayifladigi ve avci akarin bu Oziitten daha az

etkilenerek biraktig1 yumurta sayisini arttirabildigi anlamina gelmektedir.
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Cizelge 4.16 Farkli dozlardaki Datura stramonium 6zitliiniin Neoseiulus californicus disilerinin biraktig1 yumurta sayilarina 72 saat sonraki

etkisi
Tekerriirler
Dozlar Ort. (%) £ Std. hata | Min.-Max. Grup
L[ 2 [ 3 ] 4 5 6| 7.0 8 ]9 |1l
Kontrol 3 2 3 4 3 4 4 3 3 2 3,1+0,23 2-4 A
1.875ppm | 3 3 2 2 3 3 3 3 2 3 2,7+0,15 2-3 A
3750 ppm | > 2 2 3 2 | oldi| 1 1 2 2 1,9+0,19 1-3 B
7.500 ppm | > 0 1 0 1 2 2 |oldi| 0 1 1,0 + 0,27 0-2 C
15.000 ppm | - 1 1 0 2 |oldi|oldi| 1 |oldi| O 1,0 £ 0,26 0-2 CD
30.000 ppm | sidii | 0 | oldii | oldi | 1 | Sldi | &ldi | 1 0 | oldi 0,1+0,18 0-1 DE
60.000 ppm | s1dii | 6ldii | 6ldii | 0 | Sldii | 6ldii | 6ldii | 6ldii | Sldii | oldid 0,0 + 0,00 0 E
P<0.05

68



72 saat sonraki etki ¢izelgesinde goriildiigii gibi uygulanan D. stramonium dozlari
arasinda yumurta birakmaya etkisi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda
farklarin bulundugu belirlenmistir. Uygulanan 1.875 ppm dozu ile kontrol ayn1 grupta
yer almistir. Uygulanan D. stramonium dozlar1 arasinda birakilan yumurta sayisinin en
yiiksek doz 1.875 ppm olarak bulunmustur. Uygulanan doz artismma baglh olarak
birakilan yumurta sayisinin giderek azaldig: tespit edilmistir. 72 saat sonraki etkide D.
stramonium 7.500 ve 3.750 ppm dozlarinda 6liimler gézlemlenmistir. 30.000 ppm’de
gozlemlenen 10 N. californicus ergininden 5’1 dlirken, 60.000 ppm dozunda 10 N.
californicus ergininden 9’unun 6ldiigii belirlenmistir. 72 saat sonraki etki; 24 saat ve 48
saat sonraki etkiler ile kiyaslandiginda 15.000 ve 30.000 ppm dozlarinda birakilan
yumurta sayisinin artigl gozlemlenmistir. Bu durum, uygulanan D. stramonium
Oziitiiniin zaman gectikce etkisinin zayifladigi ve avci akarin bu Oziitten daha az

etkilenerek biraktig1 yumurta sayisini arttirabildigi anlamina gelmektedir.
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Cizelge 4.17 Farkli dozlardaki Datura stramonium 6zitliiniin Neoseiulus californicus disilerinin biraktig1 yumurta sayilarina 96 saat sonraki
etkisi

Tekerriirler
Dozlar Ort. (%) £ Std. hata | Min.-Max. Grup
.| 2. | 3 | 4 |5 |6 | 7] 8 ] o9 |10
Kontrol 4 4 4 4 3 3 4 3 3 3 3,5+0,17 3-4 A
1.875ppm | 4 3 3 3 4 4 3 2 3 3 3,2+0,20 2-4 A
3.750 ppm | 3 3 2 3 3 | oldi| 1 3 3 2 2,4+0,23 1-3 B
7500 ppm | 0 2 |oldi| 2 3 2 | oldi | oldi | 2 1,7+ 0,30 0-3 C
15.000 ppm | 2 2 |oldi | 2 |oldi|oldi| 1 | oldi| oldi 1,6 +0,17 1-2 CD
30.000 ppm | s1dii | 6ldii | 6ldi | oldi | 1 | 6ldd | 6ldi | O 1 | oldi 0,7+0,18 0-1 DE
60.000 ppm | gidii | 6ldii | 6ldii | 6ldi | 6ldii | Sldi | 6ldii | 6ldii | dldii | 6ldi 0,0 + 0,00 0 E

P<0.05
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96 saat sonraki etki ¢izelgesinde goriildigii gibi uygulanan D. stramonium dozlari
arasinda yumurta birakmaya etkisi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda
farklarin bulundugu belirlenmistir. Uygulanan 1.875 ppm dozu ile kontrol ayn1 grupta
yer almistir. Uygulanan D. stramonium dozlar1 arasinda birakilan yumurta sayisinin en
yiiksek doz 1.875 ppm olarak bulunmustur. Uygulanan doz artismma baglh olarak
birakilan yumurta sayisinin giderek azaldigi tespit edilmistir. 7.500 ppm’de
gozlemlenen 10 adet N. californicus ergininden 3’4 Oliirken, 15.000 ppm’de
gozlemlenen 10 adet N. californicus ergininden 5’inin 6ldiigii, 30.000 ppm dozunda 10
adet N. californicus ergininden 7’sinin 61diigii saptanmistir. 60.000 ppm dozunda, kalan
son bireyin de 6ldiigii dolayisiyla 60.000 ppm dozunda tiim petrilerdeki bireylerin
oldiigii belirlenmistir. 96 saat sonraki etki; 24 saat, 48 saat ve 72 saat sonraki etkiler ile
kiyaslandiginda 7.500 ve 15.000 ppm dozlarinda birakilan yumurta sayismin artigi
gozlemlenmistir. Bu durum, uygulanan D. stramonium 06ziitiiniin zaman gectikce
etkisinin zayifladig1 ve avci akarm bu Oziitten daha az etkilenerek biraktigi yumurta

sayisini arttirabildigi anlamina gelmektedir.
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Cizelge 4.18 Farkli dozlardaki Datura stramonium 6zitliiniin Neoseiulus californicus disilerinin biraktig1 yumurta sayilarina 120 saat

sonraki etkisi

Tekerriirler
Dozlar Ort. (%) £ Std. hata | Min.-Max. Grup
1. 2. 3. 4, 5. 16 | 7. 8. 9. | 10.

Kontrol 4 4 3 4 4 3 3 3 4 2 3,4+0,22 2-4 A
1.875 ppm | 3 4 4 4 3 3 2 3 3 2 3,1+£0,23 2-4 A
3750 ppm | 4 3 3 4 3 | oldi| 2 2 3 3 3,0 £0,22 2-3 A
7.500ppm | 5 I sidi | 2 | ol | 2 2 3 | oldii | oldi | 2 2,2+0,13 2-3 B
15.000 ppm | - 1 2 |oldi| 2 |oldi|oldia | 2 | oldi | oldi 1,8 +0,14 1-2 BC

30.000 ppm | s1dii | oldi | 6ldii | oldi | 2 | oldd | oldd | oldd | 1 | Sldi 1,5+0,22 1-2 CD
60.000 ppm | s1dii | oldii | Sldii | oldii | 6ldi | 6ldi | 6ldi | oldi | oldi | &ldi 0,0 + 0,00 0 D
P<0.05
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120 saat sonraki etki cizelgesinde goriildiigli gibi uygulanan D. stramonium dozlari
arasinda yumurta birakmaya etkisi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda
farklarin bulundugu belirlenmistir. Uygulanan 1.875 ve 3.750 ppm dozlari, kontrol ile
ayni grupta yer almiglardir. Uygulanan doz artisina bagli olarak birakilan yumurta
sayisinin giderek azaldigi tespit edilmistir. GoOzlemlenen 10 adet N. californicus
ergininden 7.500 ppm’de 4’ii 6liirken, 15.000 ppm’de 5’inin 6ldiigi, 30.000 ppm
dozunda 8’inin 6ldiigii saptanmistir. 120 saat sonraki etki; 24 saat, 48 saat ve 72 saat
sonraki etkiler ile kiyaslandiginda tiim dozlarda birakilan yumurta sayismin artigi
gozlemlenmistir. Bu durum, uygulanan D. stramonium G6ziitiiniin zaman gectikce
etkisinin zayifladig1 ve avci akarm bu Oziitten daha az etkilenerek biraktigi yumurta

sayisini arttirabildigi anlamina gelmektedir.
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Cizelge 4.19 Datura stramonium farkli dozlarmin, avcr akar disisinin 120 saat sonunda (5 giinliik) biraktig1 toplam yumurta sayisina etkisi

Tekerriirler
Dozlar Ort. (%) £ Std. hata | Min.-Max. Grup
1. 2. 3. 4, 5. 16 | 7. 8. 9. | 10.
Kontrol 17 | 15 | 17 | 18 | 16 | 14 | 16 | 14 | 16 | 12 15,5 + 0,56 12-18
1875ppm | 13 | 12 | 11 13 | 14 | 14 | 12 | 12 | 11 13 12,5 + 0,34 11-14 B
3.750 ppm | 11 | 10 8 12 | 11 0 4 9 11 9 8,5+ 1,19 0-12 C
7500 ppm | 7 0 7 0 7 9 10 0 0 7 4,7+1,32 0-10 D
15.000 ppm | ¢ 5 6 0 6 0 0 4 0 0 2,7+0,92 0-6 DE
30.000 ppm | 0 0 0 4 0 0 1 2 0 0,7 + 0,42 0-4 EF
60.000 ppm | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 + 0,00 0 F
P<0.05
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D. stramonium o6zitlinin farkh dozlarinin N. californicus disilerinin
biraktigi toplam yumurta sayisina etkisi (120 saat sonunda)

W 15.000 ppm
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W 30.000 ppm
= 60.000 ppm
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Tekerrirler

Sekil 4.8 Datura stramonium farkli dozlarmin, avci akar disisinin 120 saat sonunda (5
giinliik) biraktig1 toplam yumurta sayisina etkilerinin kiyaslanmasi

Cizelgede (4.19) ve sekilde (4.8) gorildigli gibi uygulanan D. stramonium dozlari
arasinda yumurta birakmaya etkisi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda
farklarin bulundugu belirlenmistir. Uygulanan tim D. stramonium dozlari, kontrolden
farkli gruplarda yer almistir. Uygulanan doz artisina bagli olarak birakilan toplam
yumurta sayisinin giderek azaldigi tespit edilmistir. Kontrol, 1.875, 3.750 ve 7.500 ppm
dozlar1 birbirinden farkli gruplarda yer almislardir. 60.000 ppm dozu uygulanan
petrilerin  higbirinde yumurta gdézlemlenmemistir. Sonug¢ olarak, uygulanan D.
stramonium dozlar1 avel akar disisinin biraktig1 toplam yumurta sayilari tizerinde farkli

etkiler gdstermistir.
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Cizelge 4.20 Farkli dozlardaki Datura stramonium 6zitinlin Neoseiulus californicus

digisinin biraktig1 yumurta sayilarma etkilerinin ortalamasi

N. californicus disisinin biraktig1 yumurta sayisi ort. + Sdt. hata

Gozlem yapilan zaman dilimi

Uygulanan
Doz 24 saat 48 saat 72 saat 96 saat 120 saat

Kontrol 2,6+0,16 | 2,9+0,18 | 3,1+0,23 | 3,5+0,17 | 3,4+0,22
1.875 ppm 1,5+0,27 | 2,2+020 | 2,7+0,15 | 3,2+0,20 | 3,1+0,23
3.750 ppm 0,7+0,26 1,L1+0,23 | 1,9+0,19 | 24+0,23 | 3,0+0,22
7.500 ppm 0,5+0,17 0,8+0,25 | 1,0+0,27 | 1,7£0,30 | 2,2+0,13
15.000 ppm | 0,0 £ 0,00 03+0,16 | 1,0+0,26 | 1,6+0,17 | 1,8+0,14
30.000 ppm | 0,0+ 0,00 0,0+0,00 | 0,1+0,18 | 0,7+0,18 | 1,5+0,22
60.000 ppm | 0,0+ 0,00 0,0+0,00 | 0,0+0,00 | 0,0+0,00 | 0,0+0,00

biraktigi yumurta sayisina etkisi

N. californicus digsisin biraktigi yumurta sayisi

24 saat

48 saat

72 saat

96 saat

Gozlemyapilanzaman

120 saat

D. stramonium o6zitlinin farkh dozlarinin N. californicus disilerinin

H Kontrol
B1.875ppm
m3.750 ppm
m7.500 ppm
m15.000 ppm
®30.000 ppm
2 60.000 ppm

Sekil 4.9 Datura stramonium 6ziitiiniin farkli dozlarinin Neoseiulus californicus

disilerinin birakt1g1 yumurta sayisina etkilerinin kiyaslanmasi
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Cizelge (4.20) ve sekilde (4.9) goriildigii gibi, uygulanan D. stramonium 15.000,
30.000 ve 60.000 ppm dozlarinda 24 saat sonra yapilan gozlemlerde yumurtaya
rastlanmamistir. Yine 30.000 ve 60.000 ppm dozlarinda 48 saat sonra yapilan
gozlemlerde disilerin yumurta birakmadigi belirlenmistir. Uygulanan D. stramonium
15.000, 30.000 ve 60.000 ppm dozunda 48 saat sonra, gozlemlenen N. californicus disi
bireylerinde Sliimlerin basladig: tespit edilmistir. Uygulanan D. stramonium 3.750 ve
7.500 ppm dozlarinda 72 saat sonra, gozlemlenen N. californicus disilerinde 6limlerin
basladig1 belirlenmistir. 30.000 ve 60.000 ppm dozlarinda 72 saat sonra gozlemlenen
bireylerin sirastyla %60’1 ve %90’1 olmiistiir. 60.000 ppm dozunda, 96 saat sonra
gozlemlenen bireylerin timi 6lmiistiir. 60.000 ppm dozunda gézlemlenen bireylerden
hi¢birisi yumurta birakmamistir. Uygulanan D. stramonium Oziitiiniiniin dozu arttik¢a
yumurta birakma sayisinin gittikce diistiigli ve en yiiksek doz olan 60.000 ppm’de
tamamen sifira diistiigii gozlemlenmistir. Her bir zaman dilimi i¢in yapilan varyans
analizleri sonucunda D. stramonium 0Oziitiiniin uygulanan farkli dozlar1 N. californicus
ergin disilerinin yumurta birakmasina etki gosterdigi belirlenmistir. Uygulanan farkl
dozlar gecen zamana bagl olarak degisken etkiler gostermislerdir. Sonug¢ olarak D.
stramonium Oziitlinlin uygulanan farkli dozlarimin N. californicus ergin disisinin

yumurta birakmasina farkli sekilde etki gésterdigi belirlenmistir.

4.3.2 Farkh dozlardaki Datura stramonium oziitlerinin avci akar Neoseiulus

californicus’un ergin donemine etkisi

Farkli dozlardaki tim D. stramonium (60.000, 30.000, 15.000, 7.500, 3.750 ve 1.875
ppm) Oziitleri hazirlanan deneme hiicrelerindeki bitkilere uygulanmis, uygulanan
bitkiler iizerine 30dk sonra aktarilan N. californicus erginleri giinliik olarak izlenmis ve
canli-6lii oranlar1 belirlenmistir. Elde edilen veriler c¢izelge (4.21-4. 25)’de
gosterilmistir. Elde edilen ergin 6liim oranlar1 ¢izelge 4.26’da ve sekil 4.10°da

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.21 Farkl dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
erginlerindeki 6liim oranlarina 24 saat sonraki etkisi (%)

Tekerriirler Ort. (%) £ Std.
Doz Min.-Max. Grup
1 2 3 4 5 hata

Kontrol | 0 | 0 | 20| 0 | 0 4 +0,04 020 | A
1.875ppm | o | 0 | 0 | 20| O 4+ 0,04 020 | A
3.750ppm | o | 0 | 20| 0 | 0 4+ 0,04 020 | A
7.500ppm | o | 20|20 | 0 | 20 12 0,05 020 |AB
15.000 ppm | 40 | 0 | 40 | 20 | 20 24 + 0,07 0-40 BC
30.000 ppm | 80 | 20 | 20 | 40 | 40 | 40=0,11 20-80 C
60.000 ppm | 80 | 60 | 40 | 60 | 40 | 56+ 0,07 40-80 C

P<0.05

D. stramonium 6ziitiiniin N. californicus erginlerine uygulandiktan 24 saat sonraki 6liim

oranlar1 belirlenmis ve yapilan varyans analizi sonucunda Kontrol, 1.875 ppm, 3.750

ppm ve 7.500 ppm dozlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir. En

yiiksek O0liim orani 60.000 ppm ve 30.000 ppm dozlarinda tespit edilmis ve 24 saat

sonraki etkide bu iki doz arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark goriilmemistir.

Cizelge 4.22 Farkl dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
erginlerindeki 6liim oranlarina 48 saat sonraki etki (%)

Tekerriirler Ort. (%) £ Std.
Doz Min.-Max. Grup
1 [ 23] 4 ][5 hata

Kontrol 0| o0o]20] 0 | 0 4+ 0,04 020 |A
1875ppm | o | 0 | 0 | 20 | 0 4+ 0,04 020 |A
3.750ppm | o | 0 | 20| O |20 8 +0,05 020 | A
7.500ppm | 20 | 40 | 40 | 20 | 40 | 32+0,05 20-40 B
15.000ppm | 40 | 20 | 40 | 40 | 40 | 36+0,04 20-40 BC
30.000ppm | 80 | 40 | 40 | 40 | 60 | 520,08 40-80 C
60.000 ppm | 100 | 60 | 60 | 100 | 60 76 + 0,10 60-100 D

P<0.05
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D. stramonium 6ziitiiniin N. californicus erginlerine uygulandiktan 48 saat sonraki 6liim
oranlar1 belirlenmis ve yapilan varyans analizi sonucunda Kontrol, 1.875 ppm ve 3.750
ppm dozlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamuistir. 24 saat sonraki etkide
kontrol ile ayn1 grupta yer alan 7.500 ppm dozu, 48 saat sonra farkl bir etki yapmis ve
farkli bir grupta yer almistir. En yiiksek 6liim oran1 60.000 ppm dozunda tespit edilmis
ve diger dozlardan farkl bir grupta yer almistir. 24 saat sonraki etkide 60.000 ppm ve
30.000 ppm ayn1 grupta yer alirken, 48 saat sonraki etkide bu iki doz birbirinden farkli
grupta yer almistir. Dolayisiyla 60.000 ppm ve 30.000 ppm 48 saat sonra birbirinden
farkli 0liim oranina sebep olmuslardir. 48 saat sonra 60.000 ppm dozunda bazi

tekerriirlerde %100 6liimler gorilmiistiir.

Cizelge 4.23 Farkl dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
erginlerindeki 6liim oranlarina 72 saat sonraki etkisi (%)

Tekerriirler Ort. (%) £ Std.
Doz Min.-Max. | Grup
1 2 3 4 5 hata

Kontrol 0 | o0o]20| o 0 4+ 0,04 020 | A
1.875ppm | o | 0 | 0 | 20 | © 4+ 0,04 020 |A
3750 ppm | g 0 [ 20| 20 | 20 12+ 0,05 0-20 A
7.500ppm | 20 | 40 | 40 | 20 | 40 32+ 0,05 20-40 B
15.000ppm | 40 | 20 | 40 | 40 | 40 36 + 0,04 20-40 B
30.000ppm | 100 | 60 | 40 | 40 | 60 60+ 0,11 40-100 C
60.000 ppm | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 92 + 0,05 80-100 D

P<0.05

D. stramonium 6ziitiiniin N. californicus erginlerine uygulandiktan 72 saat sonraki 6liim
oranlar1 belirlenmis ve yapilan varyans analizi sonucunda kontrol, 1.875 ppm ve 3.750
ppm dozlar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir. En yiiksek 6liim orani
60.000 ppm dozunda tespit edilmis ve diger dozlardan farkli bir grupta yer almistir. D.
stramonium §ziitiiniin uygulanmasindan 72 saat sonra 30.000 ppm dozunda %100 6liim

goriilmiistiir.
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Cizelge 4.24 Farkl dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
erginlerindeki 6liim oranlarina 96 saat sonraki etkisi (%)

Tekerriirler Ort. (%) £ Std.
Doz Min.-Max. | Grup
1 2 3 4 5 hata

Kontrol 0 | 0/[20]| 0 0 4 +0,04 020 | A
1L875ppm | o | 0 | 0 | 20 | © 4+ 0,04 020 | A
3750 ppm | ¢ 0 | 20| 20 | 20 12 £0,05 0-20 A
7.500ppm | 20 | 40 | 40 | 20 | 40 32+ 0,05 20-40 B
15.000 ppm | 40 | 20 | 40 | 40 | 40 36+ 0,04 20-40 B
30.000 ppm | 100 | 60 | 40 | 40 | 60 60+ 0,11 40-100 C
60.000 ppm | 100 | 80 | 80 | 100 | 100 92 + 0,05 80-100 D

P<0.05

D. stramonium 6ziitiiniin N. californicus erginlerine uygulandiktan 96 saat sonraki 6liim

oranlarm 72 saat sonraki 6liim oranlar1 ile aynidir. D. stramonium 6ziitii uygulandiktan

72 saat sonraki etki ile 96 saat sonraki etki arasinda herhangi bir fark olugsmamustir.

Cizelge 4.25 Farkl dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
erginlerindeki 6liim oranlarina 120 saat sonraki etkisi (%)

Tekerriirler Ort. (%) £
Doz Min.-Max. | Grup
1 2 3 4 5 Std. hata
Kontrol 0 | 0] 2 | 0 0 440,04 020 |A
1875ppm | o | 0 | 0 | 20 | © 4+ 0,04 020 |A
3.750ppm | o | 0 | 20 | 20 | 40 16 + 0,07 0-40 | A
7.500ppm | 20 | 40 | 40 | 40 | 60 40 + 0,06 20-60 B
15.000ppm | 40 | 40 | 40 | 60 | 60 48 + 0,05 40-60 B
30.000ppm | 100 | 60 | 40 | 60 | 80 68 + 0,10 40-100 C
60.000 ppm | 100 | 80 | 100 | 100 | 100 | 960,04 80-100 D
P<0.05
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D. stramonium Oziitiiniin N. californicus erginlerine uygulandiktan 72 saat, 96 saat ve
120 saat sonraki 6liim oranlar1 belirlenmis ve yapilan varyans analizi sonucunda bu
saatlerin ayni ortalamaya ve ayni gruplandirmaya sahip oldugu tespit edilmistir.
Kontrol, 1.875 ppm ve 3.750 ppm dozlar1 ayni1 grupta yer almig ve aralarinda
istatistiksel olarak bir farkin olmadig: belirlenmistir. En yiliksek 6liim orant 60.000 ppm
dozunda tespit edilmis ve diger dozlardan farkli bir grupta yer almistir. D. stramonium
Oziitliniin N. californicus erginlerine uygulandiktan 120 saat sonra 60.000 ppm dozunda
5 tekerriiden 4’tinde %100 6liim oldugu belirlenmistir. D. stramonium Oziitiiniin N.
californicus erginlerine uygulandiktan 120 saat sonra; Kontol ve 1.875 ppm’de %4,
3.750 ppm’de %16, 7.500 ppm’de % 40, 15.000 ppm’de %48, 30.000 ppm’de %68 ve
60.000 ppm’de %96 oraninda oliim tespit edilmistir.

Cizelge 4.26 Farkl dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
erginlerindeki 6liim oranlar1 ortalamasi (%)

N. californicus Ergin Oliim Orani (%) Ort. + Sdt. hata

Gozlem yapilan zaman dilimi

Doz
24 saat 48 saat 72 saat 96 saat 120 saat
Kontrol 440,04 4+0,04 440,04 4+0,04 4+ 0,04
1.875 ppm 440,04 440,04 4+0,04 4+0,04 4+0,04

3.750 ppm 4+ 0,04 8+ 0,05 12+ 0,05 12+ 0,05 16 £0,07
7.500 ppm 12+0,05 | 32+0,05 32+0,05 32 +£0,05 40 + 0,06
15.000 ppm | 24+0,07 | 36+0,04 36 £0,04 36 £0,04 48 + 0,05
30.000 ppm | 40+0,11 | 52+0,08 60 +0,11 60 +0,11 68 £0,10
60.000 ppm | 56 +0,07 | 76 £0,10 92 +0,05 92 + 0,05 96 + 0,04
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Farkl dozlardaki D. stramonium ozlitlinlin N. californicus
erginlerindeki 6liim oranlari ortalamasi (%)
120
100
g 80 m Kontrol
r_:u m1.875ppm
c
© 60 m3.750 ppm
o
= m7.500 ppm
3
0 40 = 15.000 ppm
m 30.000 ppm
20 #60.000 ppm
O T T T T 1
24 saat 48 saat 72 saat 96 saat 120 saat
Gozlem yapilan zaman

Sekil 4.10 Farkl1 dozlardaki Datura stramonium 6ziitiiniin Neoseiulus californicus
erginlerindeki 6liim oranlar1 (%) ortalamalarmin kiyaslanmasi

Cizelge (4.26) ve sekilde (4.10) goriildigi gibi en yiiksek 6liim orani ortalamasi %96
degeri ile 120 saat sonra 60.000 ppm dozunda goriilmiistiir. Kontrol ve 1.875 ppm
dozunda en diisiik deger olan % 4 Olim oranmi tespit edilmistir. Uygulanan D.
stramonium dozu arttikca N. californicus ergin dislerinde goriilen 6liim yilizdelerinin de
arttigi saptanmistir. Yapilan varyans analizleri sonucunda D. stramonium 0ziitiiniin
uygulanan farkli dozlar1 N. californicus ergin disisine etkili bulunmustur. Uygulanan
farkl dozlar gecen zamana bagli olarak degisken etkiler gostermislerdir. Sonug olarak
D. stramonium Oziitiiniin uygulanan farkl dozlarinin N. californicus ergin disisine farkli

sekilde etki gosterdigi belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde uygulanan D. stramonium 0Oziitiiniin 24 saat ve 48
saat sonraki N. californicus Olim ylizdelerinin probit analizi i¢in yeterli diizeyde
olmadig: fakat 72 saat, 96 saat ve 120 saat sonraki 6liim yiizdelerinin probit analizi i¢in
uygun oldugu goriilmiistiir. 72 saat, 96 saat ve 120 saat sonraki dliim yiizdelerinin probit

analizi birbirine benzer sekilde ¢cikmistir. Dolayisiyla bu veriler arasindan en uygun
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olarak N. californicus’un 72 saat sonraki 6liim yiizdeleri se¢ilmis ve elde edilen grafik

Sekil 4.11° de verilmistir.

100
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R*=0,872
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N. califronicus erginlerinde olusan 6liim yiizdesi

0] 20000 40000 60000 80000 100000

N. californicus erginlerine uygulanan D. stramonium dozu

Sekil 4.11 Probit analiz sonucuna gore Datura stramonium 6ziitiinlin uygulandigi
Neoseiulus californicus ergin disilerinin 72 saat sonraki 6liim ytizdeleri
grafigi

Sekilde (4.11) goriildiigi gibi N. californicus erginlerine uygulanan D. stramonium
dozu arttikga, 72 saat sonra erginlerde olusan 6liim yiizdelerinin de dogrusal (lineer)
olarak arttig1 gozlemlenmistir. Artan D. stramonium dozu ile N. californicus

erginlerinde olusan 6liim yiizdeleri arasinda siki bir iligki oldugu belirlenmistir.
Ayrica yapilan probit analizi sonucunda D. stramonium 6ziitiiniin N. californicus ergin

disileri iizerindeki LDjo, LDsy ve LDgy degerleri belirlenmis ve Cizelge 4.15° de

verilmistir.
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Cizelge 4.27 Probit analizi sonucunda Datura stramonium 6ziitliniin Neoseiulus
californicus ergin disileri lizerindeki LD, LDso ve LDgy degerleri

LD 10 LD 50 LD 90
72. saat

3473,37 mg/l 17153,75 mg/1 84716,23 mg/l

Cizelgede (4.27) goruldigii gibi 3473,37 mg/l (yaklasik 3.480 ppm) D. stramonium
dozunun N. californicus ergin disi populasyonunun %10’unu 6ldiirdigi, 17153,75 mg/l
(yaklasik 17.150 ppm) dozunun populasyonun %50’sini ve 84716,23 mg/l (yaklasik

84.720 ppm) dozunun ise populasyonun %90’ 11 6ldiirdiigii belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

e Avci akar N. californicus’un av tiikketim degerleri ve biyolojisi

Neoseiulus californicus, polifag bir zararh tiiri olan ve kiltiir bitkilerinde biiyiik
zararlar meydana getiren iki noktali kirmizidriimcek Tetranychus urticae’nin 6nemli bir
avcisidir. Bu ¢alismada N. californicus’un 25°C ve %70 nem kosullarindaki av tiiketim
kapasitesi ve tiim biyolojik 6zellikleri ¢alisilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
veriler 1s1¢nda avct akar N. californicus’un yasam ¢izelgesi olusturulmus ve bu
cizelgeden kalitsal iireme yetenegi (1), net iireme giicii (Ry), dol siiresi (Ty) ve iireme

degeri (Vx) hesaplanmistir.

Yapilan denemeler sonucunda 25°C ve %70 nem kosullarinda avcr akar N.
californicus’un T. wurticae’nin farklt donemleri ile beslenme degerleri su sekilde
bulunmustur; 7. wurticae yumurtasini ortalama 16,33 adet, larvasini 11,49 adet, nimf
donemini 9,15 adet ve erginini 6,97 adet tiikettigi belirlenmistir. Bu verilerden yola
cikarak avci akarin en fazla 7. wrticae yumurtalariyla, en az ise ergin donemi ile
beslendigi belirlenmistir. Kustutan ve Cakmak (2009), N. californicusun 25°C ve %65
nem kosullarinda 7. cinnabarinus’un av olarak verildigi durumda, av yumurtasini
ortalama 16,45 adet, larvasi 11,80 adet, nimf dénemini 9,30 adet ve erginini ise 7.00
adet tiikettigini belirlemislerdir. Yapilan tez calismasinda, Kustutan ve Cakmak’in
(2009) calismasi ile benzer sonuglar elde edilmistir. Avcr akarin beslendigi avlar farkh
olmasina ragmen bu iki caligmada elde edilen degerlerin benzer olmasinin, g¢alisilan

nem degerlerinin farkli olasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Yapilan bu tez calismasinda, N. californicus’un belirtilen kosullardaki yumurta agilim
orani %99, yumurta acilim siiresi ortalama 1,63 giin, larva stiresi 0,65 giin, protonimf
siiresi 0,92 giin, deutonimf siiresi 1,30 giin ve ergin olus siiresi 4,5 giin olarak
bulunmustur. N. californicus’un 25°C’de T. urticae’nin av olarak verildigi durumdaki
ergin olus siiresini; Ma ve Laing (1973), 5.0 giin, Castagnoli ve Simoni (1991), %75
nemde 5,8 giin, Rencken ve Pringle (1998), 5,7 giin, Gotoh vd. (2004a), 4,3 giin, Canlas
vd. (2006), %70 nemde 4,8 gilin olarak belirtmislerdir. Ayrica N. californicus’un
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24°C’de T. urticae’nin av olarak verildigi durumdaki ergin olus siiresini Lebdi-Grissa
vd. (2005), 5,9 giin olarak bulmuslardir. Kustutan ve Cakmak (2009), N. californicus’un
25°C %65 nemde T. cinnabarinus’un av olarak verildigi durumdaki yumurta acilim
siiresi ortalama 1,57 giin, larva stiresi 0,65 giin, protonimf siiresi 0,97 giin, deutonimf
siiresi 1,07 glin ve ergin olus siiresini 4,27 giin olarak belirlemistir. Yapilan bu tez
calismasinda elde edilen degerlerin, Gotoh vd. (2004a), Canlas vd. (2006) ve Kustutan
ve Cakmak (2009) calismalarinda bulunan degerler ile ayni dogrultuda oldugu
belirlenmistir. Yine bu tez ¢alismasinda elde edilen degerler ile, Ma ve Laing (1973),
Castagnoli ve Simoni (1991), Rencken ve Pringle (1998) ve Lebdi-Grissa vd. (2005)
calismalarinda elde edilen degerlerin farklilik gostermesinin sebebinin farkli nem

degerlerinde ¢alisilmis olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan bu tez ¢alismasinda N. californicus’un belirtilen kosullarda; ortalama 2 giin
preovipozisyon, 14,83 giin ovipozisyon, 19,03 giin postovipozisyon ve 35,85 giinliik
ergin Omiir uzunlugunun oldugu tespit edilmistir. Ayrica avcr akarm giinliik ve toplam
yumurta sayilar1 sirastyla 3,49 ve 52,7 adet olarak bulunmustur. 25°C’de T. urticae’nin
av olarak verildigi durumdaki N. californicus disisinin giinlik ve toplam biraktigi
yumurta sayisini; Ma ve Laing (1973), giinliik ortalama yumurta sayist 3,1 adet ve
ovipozisyon siiresince toplam yumurta sayisini 43,3 adet olarak tespit etmislerdir.
Gotoh vd. (2004a), 25°C’de N. californicus disilerinin 19,4 giinliik bir ovipozisyon
siiresine sahip olduklarini ve ortalama 41,6 adet yumurta biraktigini belirlemislerdir.
Canlas vd. (2006), N. californicus disi bireylerinin 25°C’de %70 nemde ovipozisyon
siiresinin 17,91 giin siirdiigiinii ve toplam 34,73 adet yumurta biraktigini tespit
etmiglerdir. Doker vd. (2011), avel akar N. californicus’un 16 saat gilinliilk aydinlanma,
sabit sicaklik (25+1°C) ve %70 nem kosullarinda 80 adet 7. cinnabarinus yumurtasi
verildiginde giinlik 3,1 adet yumurta biraktigini gézlemlemislerdir. Kustutan (2008),
25°C’de %65 nem kosullarnda 7. cinnabarinus’un av olarak verildigi durumda N.
californicus disisinin ortalama birakti1 giinlik ve toplam yumurta sayisini sirasiyla
3,74 ve 54,33 adet olarak belirlemistir. Yapilan bu tez calismasinda elde edilen degerler
ile, Ma ve Laing (1973), Gotoh vd. (2004a) ve Canlas vd. (2006) calismalarinda elde

edilen degerlerin farklilik gostermesinin sebebinin hem farkli nem degerlerinde
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calisilmis olmast hem de aymi tirtin farklh wklarmin  kullanilmasimdan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Yapilan bu tez calismasinda N. californicus’un belirtilen kosullardaki net lireme giicii
(Ro) 42,78 disi/disi, kalitsal iireme yetenegini () 0,335 disi/disi/giin ve ortalama dol
stiresini (To) 11,22 giin olarak belirlenmistir. N. californicus’un, T. urticae’nin av olarak
verildigi durumdaki net lireme giiclinii (Ry), kalitsal iireme yetenegini (r,) ve dol
siiresini (To); Ma ve Laing (1973), 25°C’de N. californicus’un net iireme giiciinii (Ro)
29,09 disi/disi, kalitsal iireme yetenegini (ry) 0,287 disi/disi/giin ve ortalama dol
siiresini (To) 11,74 giin olarak hesaplamuslardir. Mesa vd. (1990), 25°C’de N.
californicus’un net lireme giliclinii (Ro) 29,9 disi/disi, kalitsal iireme yetenegini (rmy)
0,190 disi/disi/glin ve ortalama dol siiresini (Ty) 17,4 giin olarak belirlemiglerdir.
Castagnoli ve Simoni (1991), 25°C’de N. californicus’un net tireme giiciinii (Ro) 36,6
disi/disi, kalitsal ireme yetenegini (1) 0,259 disi/disi/giin ve ortalama dol siiresini (Ty)
13,9 giin olarak bulmuslardir. Castagnoli vd. (1995), N. californicus’un 27,3°C’de
kalitsal tireme yetenegini (r,) 0,287 disi/disi/giin olarak hesaplamislardir. Rencken ve
Pringle (1998), 25°C’de N. californicus’un net iireme giiciinii (Ro) 11,2 disi/disi, kalitsal
iireme yetenegini (ry,) 0,227 disi/disi/giin ve ortalama dol siiresini (Ty) 11,6 giin olarak
tespit etmislerdir. Gotoh vd. (2004a), 25°C’de N. californicus’un net iireme giiciinii (Ro)
28,6 disi/disi, kalitsal tireme yetenegini (ry,) 0,274 disi/disi/giin ve ortalama dol siiresini
(To) 15,3 giin olarak belirlemislerdir. 24°C’de Lebdi-Grissa vd. (2005), kalitsal tireme
yetenegini (r,) 0,203 disi/disi/glin ve ortalama dol siiresini (Ty) 13,04 gilin olarak
bildirmislerdir. Canlas vd. (2006), 25°C’de N. californicus’un net tireme giiciinii (Ro)
22,9 disi/disi, kalitsal tireme yetenegini (ry,) 0,209 disi/disi/giin ve ortalama dol siiresini
(To) 17,5 giin olarak tespit etmislerdir. Gotoh vd. (2006), 25°C’de N. californicus’un net
iireme giiclinii (Ry) 32,9 disi/disi, kalitsal iireme yetenegini (ry,) 0,306 disi/disi/giin ve
ortalama dol siiresini (To) 11,5 giin olarak hesaplamuslardir. Kustutan (2008), 25°C’de
T. cinnabarinus’un av olarak verildigi durumda N. californicus’un net iireme giiciinii
(Ro) 42,9 disi/disi, kalitsal tireme yetenegini (ry) 0,337 disi/disi/giin ve ortalama dol
siiresini (Tp) 11,1 giin olarak bulmustur. Yapilan bu tez calismasinda elde edilen

degerler ile, diger calismalarda elde edilen degerlerin farklilik géstermesinin sebebinin
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hem farkli nem degerlerinde c¢alisilmis olmasi hem de ayni tiiriin farkli irklarinin

kullanilmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

e D. stramonium oziitiiniin avcl akar N. californius’a etkileri

D. stramonium uygulamalarmm N. californicus’un yumurta acilimmi etkilemedigi,
gerek soz konusu bitki Ozitiiniin uygulandig1 ve gerekse kontroldeki yumurtalarin
tamaminin agildig1 tespit edilmistir. Ancak D. stramonium Ozitliiniin N. californicus
disilerinin biraktig1 giinlik yumurta sayilarini etkiledigi ve doz artismna bagl olarak
yumurta sayilarmin giderek azaldigi1 gozlemlenmistir. D. stramonium’un 1.875 ppm
dozu ilk 48 saatlik siiregte kontrolden farkli bir etki gostermis ve farkli bir grupta yer
almistir. Fakat 1.875 ppm 72 saat sonraki siirede kontrol ile ayni grupta yer aldig1 ve bu
dozun kontrol ile istatistiksel olarak bir farkinin olmadig: tespit edilmistir. 120 saat
sonraki etkide ise 1.875 ve 3.750 ppm dozlar1 kontrol ile ayn1 grupta yer aldigi ve
istatistiksel olarak kontrol grubu ile farklarinin olmadig1 saptanmistir. Ozellikle 30.000
ve 60.000 ppm dozlarmnin N. californicus’un yumurta birakmasi iizerinde oldukca etkili
oldugu belirlenmistir. Uygulamadan sonraki ilk 48 saatlik siirede 30.000 ve 60.000 ppm
dozlarinda hi¢ yumurta gézlemlenmemistir. 60.000 ppm’de 96 saat sonra gézlemlenen

tiim bireyler 6lmiis ve denemenin basindan itibaren yumurta goriilmemistir.

D. stramonium 06ziitiiniin N. californicus erginlerine etkisinin oldugu ve doz artisina
bagli olarak avci akarin erginlerindeki Olim yiizdelerinin giderek arttig1 tespit
edilmistir. 1.875 ve 3.750 ppm dozlar1 tiim zaman dilimlerinde (120 saat sonuna kadar)
ayni grupta yer aldigi ve istatistiksel olarak kontrol grubundan farklarmin olmadigi
saptanmustir. {1k 24 saatlik siirede 30.000 ve 60.000 ppm dozlar1 ayn1 grupta yer almis
fakat daha sonraki zaman dilimlerinde (120 saat sonuna kadar) birbirinden farkl etki
gostererek farkli grupta yer almiglardir. 15.000, 30.000 ve 60.000 ppm dozlar1 24 saat
diliminden baslayip 120 saat sonuna kadar kontrolden farkli etkiler gostermislerdir. 120
saat sonunda kontrol, 1.875, 3.750, 7.500, 15.000, 30.000 ve 60.000 ppm dozlarinda
olusan Olim yiizdeleri sirasiyla; %4, %4, %16, %40, %48, %68 ve %96 olarak

bulunmustur. 120 saat sonunda D. stramonium 1.875 ppm dozu %#4 ile en diisiik etkiyi,
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60.000 ppm dozu ise %96 ile N. californicus disilerinde en yiiksek Oliim yiizdesini

olusturdugu belirlenmistir.

D. stramonium Oziitinin  N. californicus’a uygulandigi herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. Fakat D. stramonium Oziitiniin N. californicus’un avi olan T.
urticae’ye uygulandigi c¢alismalar bulunmaktadir. Ayrica farkli bitkisel kokenli
ekstraktlarin N. californicus’a ve bazi avci akarlara karsit uygulandigi calismalar da

bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar:

Bancroft ve Margolies (1999), D. stramonium yapraklar1 ilizerindeki 7. wrticae
digilerinin ddl verme kabiliyetlerinin, populasyon yogunlugunun artmasit ve

populasyonun yas ortalamasinin yiikselmesi ile birlikte diistligiinii tespit etmislerdir.

Castagnoli vd. (2000), Neem ve bazi bitki ekstraktlarmin (derris, equisetum, ryania,
wormwood, garlic, chrysanthemum ve bitter wood) labaratuvar kosullarinda 7.
urticae’ye ve predatorii N. californicus’a karst disiler i¢in 6liim oraninin sadece %5°lik
Rotenon’da %350’ye ulastigmni tespit etmislerdir. Neem ve neem yaglarinin yumurta
acilim oranmi diislirdiiglinii, predatoriinde ise herhangi bir olumsuz etki goriilmedigini

belirlemislerdir.

Madanlar vd. (2000), 1999 yilinda baz1 dogal pestisitlerin seralarda énemli zararlilar
olan yaprakbitleri, beyazsinekler ve kirmizioriimceklere karst insektisit etkisini
laboratuar ortaminda incelemislerdir. Bunlardan neem yagi, neem Azal T/S, sabun, arap

sabunu, tiitliin ve sodyum bikorbonat’in timit var oldugunu belirlemislerdir.

Van den Boom vd. (2002), bazi Solanaceae tiirlerinin (tath biber ve D. stramonium)
yapraklarinda bulunan alkoloidler sebebiyle 7. urticae’ye karsi, diger tiirlere nazaran
daha 1yi bir tolerans gosterdigini ve akar populasyonun daha yavas gelistigini ortaya

koymuslardir.
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Mateeva vd. (2003), laboratuar kosullarinda D. stramonium ekstratlarinin 7. wurticae
iizerindeki akarisit etkilerini test etmisler ve zararlinin aktif donemlerine %100 toksik

etki gosterdigini saptamiglardir.

Bulut ve Madanlar (2004), labaratuvar kosullarinda P. persimilis’e kars1 bazi dogal
pestisitleri denemislerdir. Dogal pestisitlerden Herba vetyl’in az zararl, tiitliniin orta
derecede zararli, Organica neem oil ve Neem Azal T/S’nin az zararli, Hot pepper vax,

arap sabunu ve sodyum bikarbonatin zararsiz oldugunu saptamiglardir.

Alzoubi ve Cobanoglu (2007), sera kosullarinda salatalikta 7. wurticae’nin entegre
miicadele imkanlarmi incelemislerdir. Bu c¢alismada 7. wrticae’nin kontroli igin 3
pestisit (hexythiazox, bifenthrin, dimethoate) ve 2 predator akar1 (P. persimilis, N.
californicus) kombine olarak kullanmislar ve entegre miicadelenin basarili sonuglar
verdigini  bildirmislerdir. Entegre miicadele programlarmda 7. wrticae’nin
miicadelesinde, biyolojik miicadele ile selektif ilaclarin ve uzun kalint1 siiresine sahip
olmayan ilaglarin birlikte kombine olarak kullanilmasi durumunda etkilerinin
birbirlerini tamamlayabilecegini belirtmislerdir. Calismada, 6zellikle N. californicus’un
P. persimilis’den daha dayanikli ve zararl akarlarin kontroliinde potansiyel olusturdugu

vurgulanmaktadir.

Cobanoglu vd. (2009), Solanaceae familyas1 bitkiler icerisinde, 7. wurticae’nin
populasyon diizeyinin en diisiik oldugu bitkinin D. stramonium oldugunu tespit
etmiglerdir. Bunun yanisira, D. stramonium’un, T. urticae’nin yumurta koymasina

negatif etki yaptigini da ortaya koymuslardir.

Kumral vd. (2010), laboratuar kosullarinda D. stramonium’un tohum ve yapraklarindan
ekstrakte edilen Oziitii 7. urticae erginlerine karsi uygulamislardir. Bu 6ziitiin akarisit
etkisi, kagirici (repellent) ve yumurta koymay1 engelleyen etkilerini aragtirmiglardir. D.
stramonium yaprak ve tohumlarindan elde edilen 167,250 (yaklasik 167.000 ppm) ve
145,750 mg/l (yaklagik 146.000 ppm) konsantrasyonlarinda 7. wurticae erginlerine
uygulananan (ilaglama kulesi ile yaprak disklerine uygulanmistir) oziitler 48 saat sonra

%98 ve %25 oraninda Oliimlere sebep olmuslardir. Uygulamadan 48 saat sonra D.
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stramonium yapraklarinda elde edilen yaklasik 56.000 ppm dozunda 7. wurticae
disilerinde %36,5 oraninda 6lim gergeklestigini belirlemislerdir. Yapilan bu tez
calismasinda ise D. stramonium yapraklaridan elde edilen 60.000 ppm dozu avci akar
N. californicus erginlerinde %76 oraninda 6liime sebep olmustur. Elde edilen veriler
kiyaslandiginda avci akarin D. stramonium Oziitiine kars1 avindan daha hassas oldugu

ortaya ¢ikmaktadir.

Boztiirk ve Ay (2011), baz1 bocek biiylime diizenleyicilerinin ve biyoinsektisitlerin avci
akarlar P. persimilis ve N. californicus’a yan etkilerini arastirmiglardir. Bécek biiyiime
diizenleyicilerinden diflubenzuron ve pyriproxyfen, biyoinsektisitlerden Cydia
pomonella graniiloz virlisii (CpGV) ve azadirachtin etkili ilaglar kullanilmistir.
Diflubenzuron, pyriproxyfen, CpGV ve azadirachtin’in N. californicus’a akut etkileri
strast ile %7,16, %16,84, %11,62 ve %0,00 olarak bulunmustur. Ayn1 swraya gore P.
persimilis’e %15,70, %19,01, %3,28 ve % 16,20 olarak bulunmustur. Bu maddelerin
kronik etkilerine bakildiginda ise; kontrol, diflubenzuron, pyriproxyfen, CpGV ve
azadirachtin uygulanmis N. californicus disilerinde sirasiyla ortalama 22,10, 16,40,
16,50, 17,20 ve 18,30 giin yasadiklarin1 ve ovipozisyon siireleri boyunca ayni sirayla
ortalama toplam 48,6, 27,9, 23,2, 32,60 ve 37,10 yumurta/disi biraktiklarini tespit
etmiglerdir. P. persimilis i¢in ise; ayn1 uygulamalarin yapildig: disiler sirasiyla ortalama
23,20, 9,60, 7,90, 10,30 ve 8,30 giin yasadiklarin1 ve ovipozisyon siireleri boyunca ayni
sirayla ortalama toplam 63,40, 17,80, 11,80, 18,30 ve 16,00 yumurta/disi biraktiklarini

belirlemislerdir.

Bancroft ve Margolies (1999), Van den Boom vd. (2002), Mateeva vd. (2003) ve
Cobanoglu vd. (2009) c¢alismalarinda goriildiigi gibi D. stramonium bikisinin N.
californicus’un avi olan 7. urticae’nin gelismesini yavaslattigi ve toksik etki gosterdigi

bildirilmistir.

Sonu¢ olarak laboratuar kosullarinda yapilan denemeler neticesinde avci akar M.
californicus’un gelisme siiresinin kisa (4,5 giin), 7. urticae tiiketim degerleri yiiksek ve
kalitsal tireme yetenegi (0,335 disi/disi/glin) yliksek bir avci oldugu belirlenmistir.

Dolayisiyla bu avct akarin biyolojik miicadelede iki noktali kirmizidriimcek 7.
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urticae’ye karsi etkin bir avci olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir. D. stramonium
Oziitiinlin ise N. californicus’a kars1 6zellikle yiiksek dozlarinm (60.000 ve 30.000 ppm)
toksik etki gosterdigi ve bu bitkisel ekstrakta karsi avi 7. urticae’ye gore daha hassas
oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu ¢aligmada, 60.000 ppm ‘lik D. stramonium dozu T.
urticae’ye uygulamadan 48 saat sonra %36,5 oraninda etkili bulunurken (Kumral vd.,
2010), N. californicus’a %76 oraninda etkili bulunmustur. Bu durum zararlilarla
savasimda entegre savagim programlari olusturulurken ¢ok dikkatli olunmas1 gerektigini
ortaya koymaktadir. Zararhiya diisiik etkili olan bitkisel kokenli insektisitler sisteme
almirken mutlak olarak faydalilara yan etkileri belirlenmeli ve o6zellikle faydalilara

etkileri yiiksek olan bitkisel kdkenliler sisteme dahil edilirken ¢ok dikkatli olunmalidir.

Sonug olarak belirtmek gerekirse:

1. Avct akar N. californicus 4,5 giinde gelisimini tamamlamaktadir.

2. Glinliik yumurta birakma kapasitesi ortalama 3,49 adettir.

3. N. californicus disisi toplam 52,7 adet yumurta birakmaktadir.

4. Avct akarin tiiketim kapasitesi, 16,33 adet yumurta, 11,49 adet larva, 9,15 adet

nimf ve 6,97 adet ergin 7. urticae oldugu belirlenmistir.
5. Bu avcmin avlanma kapasitesin yiiksek olmasi, yumurtlama kapasitesinin
yiiksek olmasi, av1 ile uyumlu yani senkronize olmasi iyi bir avcida bulunmasi gereken

ozellikte oldugunu ve biyolojik savasim programlarinda basariyla uygulanabilecegini

ortaya koymaktadir.
6. Bu avci ile 6zelikle sera ve arazi kosullarinda calisilmas1 gerekmektedir.
7. Ayrica datura uygulamalarimizdan avci akar N. californicus’un Datura

stramonium’a kars1 avina gore daha hassas oldugu ortaya konulmustur.
8. Datura stramonium O6ziti ile muamele edilmis 7. urticae ile beslenen avcida

olusan etkilerin ortaya konmasi gerekmektedir.
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