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OZET

YUKSEK LISANS TEZi

FARKLI HASAT ZAMANLARININ BAZI KUSBURNU (Rosa sp.)
TURLERININ CEKiRDEKLERININ YAG ASITLERI iCERIGINE ETKISi

FATMA KARAGOZ

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:PROF. DR. MEHMET GUNES)

Bu c¢alisma, bazi kusburnu tiirlerinde farkli meyve olgunluk asamalarindaki
cekirdeklerin yag asitleri oranlarinin degisimini belirlemek amaciyla ylriitilmiistiir.
Calismada kusburnu tiirlerine (Rosa sp.) ait bes genotipin g¢ekirdekleri kullanilmistir.
Tiirlerin meyveleri alti farkli olgunluk doneminde hasat edilmis ve analize tabi
tutulmustur. Sonug olarak, Rosa dumalis'te (MR-12 ve MR-15), yag orani sirasiyla 5.22
ve 6.62 ¢/100g, R. canina’da 6.37 g/100g (MR-26), R. dumalis ssp. boissieri (MR-
46)’de 5.00 ¢/100g ve R. villosa (MR-84)’da 5.29 ¢/100 g olarak belirlenmistir.
Kusburnu cekirdeklerinde 11 farkli yag asidi tespit edilmistir. Bu yag asitleri arasinda
sirastyla linoleik, oleik, linolenik, palmitik ve stearik asit oranlari yiiksektir. Geriye
kalan 6 yag asidi % 1'in altinda kalmistir. Kusburnu tiirleri arasindaki yag asitleri
oraninda belirgin farkliliklar tespit edilmistir. Doymus yag asitleri oran1 (SFA) R.
canina (MR-26)'da en yiiksek, R. dumalis (MR-12)'te en diisiik; tekli doymamis yag
asitleri oran1 (MUFA) R. dumalis (MR-12)'te en yiiksek, R. dumalis ssp. boissieri (MR-
46)’de en diisiik; ¢oklu doymamis yag asitleri oran1 (PUFA) R. dumalis ssp. boissieri
(MR-46)’de en yiiksek ve R. dumalis (MR-12)’te en diisiik diizeyde belirlenmistir.
Calismada elde edilen tekli ve ¢oklu doymamis yag asidi igerigi yiiksek; c¢alisilan
tirlerdeki yag asidi profilinin hasatla olan degisimi bazi tiirler i¢in 6nemli iken; bazi
tirleri igin O6nemsiz bulunmustur. Kusburnu islah caligmalarinda meyve kalitesinin
iyilestirilmesi yaninda, tohumlarin nitel ve nicel 6zelliklerine dikkat etmenin de 6nemli
oldugu sonucuna varilmstir.

2017, 30 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Yag, doymus yag, doymamis yag, oleik asit, linoleik asit,
linolenik asit, MUFA, PUFA



ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECT OF DIFFERENT HARVESTING TIMES ON FATTY ACID
CONTENTS OF SOME ROSE HIP SPECIES (ROSA SP.) SEEDS.
FATMA KARAGOZ

GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET GUNES

This study has been conducted to determine the change of fatty acids ratios of some rose
hip species seeds in different ripening times. Seeds of five genotypes belonging to rose
hip species (Rosa sp.) were used in the study. The fruits of species were harvested in six
different ripening times and analyzed. As a result total oil ratio of rose hip seeds varied
as 5.22 and 6.62 g/100g respectively for accessions of Rosa dumalis (MR-12 and MR-
15), 6.37 g/100g for R. canina (MR-26), 5.00 g/100g for R. dumalis ssp. boissieri (MR-
46) and 5.29 g/100g for R. villosa (MR-84). Eleven fatty acids have been determined in
rose hip seeds. Among these fatty acids linoleic, oleic, linolenic, palmitic and stearic
acids respectively had high ratio. The percentage of the remaining 6 fatty acids was
below 1 %. Significant differences were detected in fatty acids ratio among rose hip
species. Saturated fatty acids ratio (SFAS) was the highest in R. canina (MR-26) and the
lowest in R. dumalis (MR-12); monounsaturated fatty acids ratio (MUFAS) was the
highest in R. dumalis (MR-12) and the lowest in R. dumalis ssp. boissieri (MR-46);
polyunsaturated fatty acids ratio (PUFASs) was the highest in R. dumalis ssp. boissieri
(MR-46) and the lowest in R. dumalis (MR-12). Mono and polyunsaturated fatty acid
contents obtained in this study was high; the change of fatty acid profile in the
researched species in relation to harvest was significant for some species and
insignificant for others. A conclusion was reached that it is important to pay attention to
qualitative and quantitative properties of seeds when conducting studies about rose hip
improvement.

2017, 30 Pages

Key Words: QOil, saturated oil, unsaturated oil, fatty acid, oleic acid, linoleic acid,
linolenic acid, MUFA, PUFA
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1. GIRIS

Kusburnu, Orta ve Bati Asya, Kafkasya, Avrupa, Kuzeybati Afrika, Irak ve Iran’m
kuzey ve bati kesimleri, Afganistan'in kuzeyi, Pakistan, Kesmir ve Eski Bagimsiz
Devletler Toplulugunu da igine alan ¢ok genis bir alanda dogal olarak yetismektedir
(User, 1967; Nilson, 1972; ilisulu, 1992 ).

Kugburnu, iklim ve toprak istekleri bakimmdan pek secici bir bitki degildir. Bu
ozelliginden dolay1 kusburnu tiirleri tilkemizde, degisik toprak tiplerinde, rakimi yiiksek
yayla ve platolardan deniz seviyesinde vadilerde yetisebilmektedir (Giines, 2013).
Kusburnu (Rosa sp.), insan saglhigina yararli olan dogal antioksidanlar yoniinden son
yillarda tiiketiciler tarafindan ragbet géren bir meyve haline gelmistir (Su ve ark., 2005).
Diinyada birgok iilkede halk hekimliginde seker hastaligi, mide rahatsizliklari, bobrek
rahatsizliklar1, dis eti kanamalar1 gibi vakalara karsi kullanildigi bildirilmistir (User,
1967; Kiihn, 1992; Kostic, 1994). Etkili bir kan temizleyici ve bagirsak yumusatici
ozellige sahip olan kusburnunun, C vitamini zenginliginden dolay1 atesli hastaliklara ve
soguk algnliklarina karst kullanildigi bildirilmektedir (Giines, 1997; Werlemark ve
Nybom, 2010).

Taze kusburnu meyvesinin yaklasik % 60-70’ini meyve eti, % 30-40’1n1 ise ¢ekirdekleri
olusturmaktadir. Kusburnu meyve eti farkl: iiriinlere islenerek degerlendirilirken; % 30-
40 oranindaki ¢ekirdek kismi ise cogu zaman atik madde olarak ayrilmaktadir (Giines
ve ark., 2016). Oysa kusburnu g¢ekirdekleri igerdikleri yag asitleri ve diger bilesenleri ile
hem kozmetik sanayinde degisik iiriinlere islenebilmekte hem de halk hekimliginde
kullanilabilir. Zira kusburnu g¢ekirdek yagr cilt koruyucu, yaslanmay1 geciktirici veya
genglestirici, kirisik Onleyici (0zellikle géz ve agiz cevresi) giines ve sert hava
ortamlarinda koruyucu, yaralanmis dokular1 1iyilestirici ve kalinlastirici olarak
kullanilmaktadir. Ayrica yiizdeki lekeleri giderici, pigmentasyonu azaltici, kilcal damar

catlamalarini 6nleyici, sivilcelerden koruyucu etkiye de sahiptir (D’amelioi, 1999).

Kusburnu ¢ekirdeklerinde bulunan toplam yag icerigi cografi bolgeye, sezona ve tiire
bagli olarak % 1.3 ile % 11.1 oranlar1 arasinda degisebilmektedir (Ercisli, 2007; Celik
ve ark., 2010; Sharma ve ark., 2012). Palmitik, stearik, oleik, linoleik, linolenik ve

arasidik asit kusburnu ¢alismalarinda karsilasilan baslica yag asitleridir (Celik ve ark.,
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2010; Sharma ve ark., 2012; Fofana ve ark., 2013). Kusburnu ¢ekirdeklerindeki oleik,
linoleik ve linolenik asit icerigi kanola, zeytin ve yaban mersini ile karsilastirildiginda

daha dengeli ve yiiksektir (Fofana ve ark., 2013).

Kusburnu ¢ekirdegi yagi ¢oklu doymamis yag asitlerince zengin olup 6zellikle omega-3
ve omega-6 yag asitlerinin en ¢ok bulundugu bitkisel yag kaynagidir. Omega-3 yag
asidi kolesterol {izerinde 6nemli bir rol oynadigi gibi, sinir sisteminin onarilmasinda ve
baz1 kanser tiirlerinde anormal hiicrelerin iiremesinin durdurulmasi veya
yavaglatilmasinda da olumlu etkiye sahiptir. Kusburnu g¢ekirdegi halk hekimliginde
cesitli agrilara, bazi yaralarin iyilestirilmesine ve cilt hastaliklarina karsi uzun yillardan
beri kullanilmaktadir. Omega-3 ve omega-6 bakimindan zenginlestirmek i¢in kusburnu
cekirdegi ogiitiilerek gidalara ilave edilmekte veya kanatli ve biiylik/kiiciik bag
hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilmektedir (Nichita ve ark., 1981; Macit ve ark.,
2003).

Yag aitleri insan viicudu i¢in de 6nem arz etmektedir. insan viicudu, iki tanesi harig,
ihtiya¢ duydugu biitiin yag asitlerini kendi olusturabilir. Bu ikisi, linoleik asit ve alfa-
linolenik asit, bitki ve balik yaglarinda bol miktarda bulunurlar. Viicutta yapilmadiklar
ve besin yoluyla alinmalar1 gerektiginden gerekli yag asitleri olarak adlandirilirlar.
Gerekli yag asitleri prostaglandin adli hormonumsu bilesiklerin olusumunda
kullanilirlar. Prostaglandinler kan basinci, kan pihtilagsmasi, kan lipit seviyeleri,
bagisiklik ve enfeksiyona bagli yangi (enflamasyon) tepkilerini denetlerler. Beyinde de
linoleik ve alfa-linoleik asit tiirevlerinden bulunur. Bat1 tipi diyet sonucu viicutta bu yag
asitlerinin diizey ve oranlarinin degismesi ile depresyon ve davranig bozukluklar
arasinda iliski bulunmustur. Beslenme dengesizlikleri diizeltmek i¢in beslenme ekleri
almak veya daha dogal bir diyete ge¢menin siddetli davranmigi azalttigi ve dikkati

arttirdig1 hem okullarda hem hapishanelerde yapilan ¢aligmalarda gosterilmistir.

Bir¢ok meyve tiirlinlin farkli olum donemlerindeki fiziksel ve fitokimyasal 6zellikleri
belirlendigi ve uygun hasat zamaninin buna gore tespiti yapildigir halde iilkemizde
kusburnunda buna yonelik calismalar sinirli diizeyde kalmistir. Farkli donemlerdeki

meyve hasadina paralel olarak kusburnu ¢ekirdeklerinin yag asidi profilindeki degisimin



belirlenmesi; ¢ekirdeklerin degisik amaglar i¢in kullanilmasima zemin hazirlamasi

bakimindan 6nemlidir.

Olgun kusburnu meyvesine ait ¢ekirdeklerin yag asidi icerikleriyle ilgili lilkemizde
Ozcan (2002), Ercisli (2007) ve Celik ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ancak
olgunlagmaya bagli olarak veya fakli olum asamalarindaki kugsburnu ¢ekirdeklerinin yag
asidi profillerinin belirlenmesiyle ilgili bir ¢calismaya rastlanilmamistir. Bu baglamda
disiiniilmiis olan bu c¢alismanin amaci, kusburnu ¢ekirdeklerinin farkli hasat
donemlerindeki toplam yag ve yag asitleri profillerini belirlemek ve hali hazirda atik
madde olarak islem goren Onemli bir hammaddenin daha etkili bir sekilde

degerlendirilmesi ve dolayisiyla iilke ekonomisine katki saglamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kusburnu ¢ekirdekleri, igerdikleri yag asitleri bakimindan 6zellikle kozmetik sanayinde
on plana ¢ikarken, hayvan yemi olarak da 6nem arz etmektedir. Nichita ve ark. (1981)
tarafindan yapilan bir ¢calismada piliglik tavuk ve kuzulara 6giitiilmiis kusburnu tohumu
verilmistir. Piliglerin yemlerine 6gitiilmiis kusburnu tohumu % 1 oraninda, kuzularin
yemlerine ise % 10 ve % 20 oraninda ilave edilmistir. Ogiitiilmiis kusburnu tohumu
ilavesinin pilic ve kuzularin gelisimine 6zellikle de pili¢lerde olumlu etki meydana
getirdigi belirlenmistir. Turgut ve ark. (2008), farkli kimyasal uygulamalarin kusburnu
tohumlarinin besin degeri ilizerine yaptiklar1 bir arastirmada, kusburnu tohumlarinin
ruminant yemlerine katilabilecegini ve hayvan beslenmesinde kullanilabilecegi

sonucuna varmiglardir.

Yorik ve ark. (2008), tarafindan yiiriitilen bir ¢caligmada Rosa iberice, Rosa canina,
Rosa villosa, Rosa dumalis ve Rosa pisiformis kusburnu tiirlerinin tohum ve
meyvelerinde oleik ve linoleik asit, glukoz, fruktoz, sakkaroz, maltoz, vitamin C ve E
igerikleri belirlenmistir. Meyvelerdeki bilesiklerin en yiiksek seviyeleri linoleik asit
3.150 pg/g (R.dumalis), oleik asit 0.57 pg/g (R.canina), o-tokoferol 10.12 pg/g
(R.dumalis), a-tokoferol 17.60 pg/g (R.pisiformis), vitamin C 2855.33 ug/g (R.canina),
fruktoz 18.44 mg/g (R.dumalis), glukoz 10.04 mg/g (R.dumalis), sakkaroz 5.61 mg/g
(R.canina) ve maltoz 1.92 mg/g (R.dumalis) olarak belirlenmistir. Tohumlardaki
bilesiklerin en yiiksek seviyeleri ise su sekilde siralanmugtir: Linoleik asit 3.97 pg/g
(R.canina), oleik asit 10.50 pg/g (R.dumalis), &-tokoferol 7.15 pg/g (R.canina), a-
tokoferol 11.01 pg/g (R.iberice), vitamin C 952.10 pg/g (R.iberice), fruktoz 17.20 mg/g
(R.pisiformis), glukoz 9.83 mg/g (R.iberice), sakkaroz 14.96 mg/g (R.dumalis), maltoz
2.46 mg/g (R.canina).

Celik ve ark. (2010a), tarafindan yiiriitilen bir ¢aligmada Hakkari yoresinde yetisen
kusburnu (Rosa sp.) tiirlerine ait tohumlarin toplam yag icerigi ile doymus ve doymamis
yag asitleri igerikleri saptanmistir. Yapilan analizler sonucunda kusgburnu tiirlerini
temsil eden tohumlarda toplam yag miktar1 Rosa canina’da % 4.97, Rosa dumalis var.
boissieri’de % 5.26, Rosa pulverulanta’da % 6.59, Rosa iberica’da % 5.44 ve Rosa
heckeliana subsp. vanheurciana’da % 7.95 olarak bulunmustur. Kusburnu tiirlerine ait

tohumlarin yag asitleri igerikleri ise palmitik asit, palmioleik asit, stearik asit, oleik asit,
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linoleik asit, linolenik asit ve aragidik asit sirasiyla; % 4.25-5.15, % 0.22-0.89, % 1.80-
2.43, % 20.35-23.03, % 41.14-51.06, % 19.66-23.83 ve % 0.94-1.29 degerleri arasinda
degisim gostermistir. Diger yandan tiirlere ait tiim Orneklerdeki toplam doymus yag
asitleri miktar1 % 7.39 ( Rosa heckeliana subsp. vanheurciana) ile % 8.84 (Rosa
dumalis var. boissieri), toplam doymamis yag asitleri miktari ise % 83.28 (Rosa dumalis
var. boissieri) ile % 91.57 (Rosa heckeliana subsp. vanheurciana) arasinda degismistir.
Doymamis yag asitlerinden oleik asit, linoleik asit, ve linoleik asit’in tiim tiirlerde

baskin oldugu gézlemlenmistir.

Sharma ve ark. (2012), baz1 yabani olarak yetisen kusburnulardan 4 tiire ait 15 genotipin
yag asitlerini belirlemislerdir. Sonugta linoleik asit (% 45.38-54.58), linolenik asit (%
13.67-24.75), oleik asit (% 11.97-21.08), ve palmitik asit (% 6.54-12.97) en baskin yag
asitleri olmuslardir. Esansiyel yag asitlerinin oran1 (LA:LNA) 1.8:1 ile 3.4:1 ve
tohumda yag igerigi genotipe bagl olarak % 1.3-9.0 arasinda degismistir.

Celik ve Ercisli (2009), yabani ahududular ile kiiltiir gesitlerinin yag asitlerini
kargilastirmistir. Bu c¢alismada selekte edilmis 11 yabani ahududu genotipi (ERZI,
ERZ2, ERZ3, ERZ4, ERZ5, ERZ6, ERZ7, ERZ8, ERZ9, ERZ10, ERZ11) ve bir
ahududu ¢esidi kullamlmistir. Yabani ahududu meyveleri, Ispir (Erzurum) ve Uzundere
yakinlarindaki dogal yetisme alanlarindan hasat edilmislerdir. Heritage cesidi ise
Atatiirk Universitesi ahududu deneme bahgesinden hasat edilmistir. Arastirma
sonucunda, yag orani verimi % 0.40 (ERZ9) ve % 0.63 (Heritage) arasinda saptanmuistir.
Kiiltiir ahududularinin yabani ahududulardan daha yiiksek yag oranina sahip oldugu
kaydedilmistir. Yag asidi analizleri, iizerinde ¢aligilan 11 kirmizi ahududu genotipi ile
bir kiiltiir ¢esidinin 10 ana bilesigi igerdigini ve C16:0, C18:1, C18:2 ve C18:3
yoniinden genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklarin gozlemlendigini
gostermistir. Ayrica ¢alismada, linoleik asit (% 42.18-52.61) ve linolenik asidin (%
17.83-24.10) degerlendirilen (biitiin genotipler) i¢in baskin yag asitleri oldugu

saptanmuistir.

Dogan ve ark. (2010), Gaziantep yoresinde yetistirilen 7 fistik varyetesi ve Denizli
yoresinde yetistirilen 9 ceviz genotipinin tohumlar1 lizerinde yiiriitmiis olduklar1 bir
caligmada ¢alisilan genotiplerin  toplam yag ve yag asidi kompozisyonlari

tanimlanmistir. Yapilan analizler sonucunda, fistik varyeteleri % 57.77 yag, % 8.73
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palmitik asit, % 0.81 palmitoleic asit, % 2.26 stearik asit, % 71.90 oleik asit, % 14.91
linoleik asit, % 0.88 linolenik asit, % 0.08 miristik asit, % 0.11 arasidik asit, % 0.21
gadoleik asit icerdigi; ceviz genotiplerinin ise % 65.57 yag, % 5.80 palmitik asit, % 0.16
palmitoleik asit, % 2.65 stearik asit, % 59.85 oleik asit, % 14.20 linoleik asit, % 0.88
linolenik asit, % 0.08 miristik asit, % 0.11 arasidik asit ve % 0.21 gadoleik asit i¢erdigi
belirlenmistir. Diger yandan yapilan degerlendirmede ceviz ve fistiklarda en baskin yag
asidinin doyamamis yag asitlerinden oleik asit oldugu gozlemlenmistir. Diger yandan
doymamis ve doymus yag asitlerin ortalama orani fistik varyetelerinde % 8.02 ceviz

genotiplerinde ise % 11.0 olarak belirlenmistir.

El-Adawy ve ark. (1999) yaptiklari bir ¢alismada; turunggil ¢ekirdek yaglarinin
doymamig yag asitleri bakimindan zengin oldugunu ve siralamanin linoleik, oleik ve
linolenik asitler seklinde oldugunu tespit etmislerdir. Bu esansiyel yag asitlerini yiiksek
oranda icermeleri (% 40), turunggil ¢ekirdek yaglarinin besleyici degerini
arttirmaktadir. Ayrica oleik ve linoleik yag asitlerince zengin olmalart yar1 kurma
ozelligini arttirdigindan, turunggil cekirdek yaglarmin yemeklik yag, salata yagi ve
margarin sanayi i¢in uygun bir kaynak olduklar1 sdylenebilir. Palmitik ve stearik asitler
ise bu yaglardaki major doymus yag asitleri olarak saptanmislardir. Arasidik, laurik ve
miristik asitler bu yag asitlerine oranla eser diizeyde bulunmuslardir. Ayni ¢alismada
turunggil c¢ekirdeklerinin protein igerikleri oldukg¢a yliksek olarak saptanmistir. Bu
durum ¢ekirdek tozlarinin bazi gida formiilasyonlarinda protein kaynagi olarak
kullanilabilirligini gostermektedir. Ancak ¢ekirdeklerin ayni zamanda yiiksek ham lif
igerigine sahip olmalari, ¢ekirdeklerdeki proteinlerin in vitro sindirilebilirliklerini
diistirmektedir. Bunlar disinda turunggil c¢ekirdekleri zengin mineral ve karbonhidrat

igerigine sahiptir.

Tunceli ve Balikesir yorelerinde yetisen badem populasyonlari igerisinden selekte
edilen 25 adet badem genotipinin tohumlarinin yagi ve yag asitlerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilmiis olan bir ¢alismada genotiplerin yag icerikleri ve yag asidi
kompozisyonlar1 bolgesel bazda karsilastirilmistir. Calisma sonucunda, Dogu ve Bati
Tiirkiye’deki badem genotiplerinin ortalama olarak % 55.31-55.86 oraninda yag, %
6.29-6.48 oraninda palmitik asit, % 0.41-0.64 oraninda palmitoleik asit, % 1.60-1.76
oraninda stearik asit, % 72.02-76.41 oraninda oleik asit, % 14.71-18.92 oraninda



linoleik asit igerdikleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular yetisme kosullarina bagh
olarak vyerli bademlerin palmitoleik asit, oleik asit ve linoleik asit igerdiklerinde
farkliliklarin oldugunu gostermistir. Ayrica oleik asit icerigi ile linoleik ve palmitik asit

icerikleri arasinda ters bir korelasyon oldugu belirlenmistir (Celik ve Balta, 2011).

Bayazit ve Stimbiil (2012), tarafindan farkli bolgelerden selekte edilmis ¢ Sebin’, ‘Sen
1’, "Tokat 1°, ‘Kaplan 86’ ve ‘KR 2’ olmak iizere 5 ceviz ¢esidinin ve ‘Malatya 1°,
“77TH1’ ve ‘65/4° ceviz genotiplerinin Dogu Akdeniz Bolgesindeki meyve 6zellikleri ve
yag asitleri kompozisyonlar1 belirlenmeye calisiimistir. Cesitlerin palmitik asit igerigi %
6.98 ve % 8.77 arasinda, oleik asit icerigi % 19.33 ile % 36.76 arasinda, linoleik asit
igerigi % 41.55 ile % 59.89, linolenik asit igerigi % 8.44 ile % 11.0 ve stearik asit
icerigi ise % 3.22 ile % 4.99 arasinda degismistir. I¢ rengi koyu olan (C ve h ° degerleri
diisiik) genotiplerde oleik asit igerigi diisiik gergeklesirken, linolenik asit icerigi yiiksek
olmustur. Arastirma sonucunda 65/4 , ‘KR 2’ ve ¢ Sebin’ ceviz genotiplerinin meyve

kalitesi ve yag asidi i¢erigi agisindan 6nemli olduklar1 goriilmiistiir.

Tirkiye’de 90 adet badem c¢ogiirlinden olusan bir popiilasyonda yag dagilimina
bakilarak yag asidi iceriklerini ve yag asitleri arasindaki karsilikli iligkileri belirlemek
amaciyla yiritiilen diger bir ¢alismada badem populasyonu yag asitleri igerigi
bakimindan 3 gruba ayrilmistir. Genotiplerin ortalama % 6.70 palmitik asit, % 0.57
palmitoleik asit, % 1.78 stearik asit, % 72.83 oleik asit, % 18.03 linoleik asit, % 0.15
linolenik asit, % 0.39 miristik asit icerdikleri belirlenmistir. Buna ilave olarak genotipler
% 91.58 doymamis yag asidi igerigine, % 8.87 doymus yag asidi icerigine ve % 10.32
doymamis/doymus yag asidi oranina sahip olduklar1 saptanmistir. Bu calismanin
bulgular1 oleik ve linoleik asit igeriklerinin ¢ogilir popiilasyonundaki yag oranindan

etkilendiklerini gostermistir (Celik ve ark., 2010D).

Uziim cekirdekleri doymamis yag asitleri ve fenolik madde icerikleri bakimindan
olduk¢a zengindir. Bu yilizden, bunlarin kullanimi 6zellikle yemeklik yag elde
edilmesinde gittikge artmaktadir. Bu baglamda yiiriitiilmiis olan bu g¢alismada, 2009
yilinda yoresel ticari olarak yetistirilen iki beyaz (Emir ve GOk iiziim) ve bir siyah (Kara
dimrit) tiziim gesitlerinde gergeklestirilmistir. Emir tizim ¢esidi, yesil-sar1 renkli ve
saraplik olarak kullanilirken, GOk {iziim ¢esidi yesil-sar1 renkli, sofralik ve kurutmalik

olarak kullanilir. Diger taraftan Kara dimrit ¢esidi ise, kirmizi-mor renkli, saraplik ve
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kurutmalik olarak kullanilir. Tanimlanan yag asitlerinin miktarlart gesitlere gore
degismektedir. Linoleik asit (C18:2) c¢esitler arasinda istatistiki olarak Onemli
bulunmamustir. Oleik asit (C18:1) en fazla Gok liziim (% 19.84), en diisiik ise Emir (%
17.51) ve Kara Dimrit (% 17.40); palmitik asit (C16:0) en fazla Kara Dimrit (% 8.60),
en diisiik ise Gok tiziim (% 6.96); stearik asit (C18:0) en fazla Emir (% 5.63), en diisiik
Gok tiziim (% 4,09) cesitlerinden elde edilen ¢ekirdeklerde belirlenmistir. En yiiksek
toplam fenolik madde miktar1 87031.32 mg GAE/kg ile Gok iliziim g¢esidine ait
cekirdeklerde bulunmustur. Cesitlerin yag asidi dagilimi incelendiginde, doymamis yag
asidi miktar1 % 84.88-87.16 arasinda bulunmustur. En yiiksek doymamis yag asidi
miktar1 Gok liziim ¢ekirdeklerinden elde edilen yaglarda tespit edilmistir (Uzun ve
Bayir, 2008).

Celik ve ark. (2010c), Tunceli yoresinde 6rneklenen 13 badem genotipine ait tohumlarin
toplam yag ve yag asitleri degisimini incelemistir. Yapilan analizler sonucunda badem
genotiplerinde, yag igerigi % 43.5-62.4, palmitik asit % 5.61-16.48, palmoleik asit %
0.32-0.69, stearik asit % 1.23-3.89, oleik asit % 68.99-81.71 linoleik asit % 7.70-21.65,
linolenik asit % 0.08-0.21 ve miristik asit % 0.22-0.91 arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Ayrica badem genotiplerinin % 78.74-92.97 doymamis yag asidi igerigine
% 7.03-21.28 doymus yag asidi igerigine ve % 3.7-13.2 doymamis/doymus yag asidi

oranina sahip olduklar1 tespit edilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada Rosa dumalis (MR-12 ve MR-15), R. canina (MR-26), R. dumalis ssp.
boissieri (MR-46) ve R. villosa (MR-84) tiirlerine ait kusburnu seleksiyonlarinin

¢ekirdekleri kullanilmustir.

3.1.1 Genotiplerin Baz1 Bitkisel Ozellikleri
MR-12: 1.5-2.0 m boyunda, c¢ali formunda, dip siirglinii verme potansiyeli zayif bir
bitkidir. Meyve verimi ve kalitesi yiiksektir. Meyveleri iri ve gosterislidir. Olgun meyve

rengi turuncu, meyve sekli koniktir.

MR-15: 2.0-2.5 m boylanabilen, cali formunda bol miktarda dip siirgiinii veren bir
genotiptir. Meyve verimi yiiksektir. Iri ve gosterisli meyvelere sahiptir. Olgun meyve

rengi turuncu-kirmizi, meyve sekli uzun elipstir.

MR-26: 1.5-2.0 m boylanabilen, cali formunda bol miktarda dip siirglinii veren bir
bitkidir. Meyve verimi orta diizeydedir. Cok iri ve olduk¢a gosterisgli-kaliteli meyvelere
sahiptir. Meyveleri taze (sofralik) tiiketilebilecek derecede albeni ve lezzete sahiptir.

Olgun meyve koyu kirmizi renkte, sekli ovaldir.

MR-46: 3.0-4.0 m boyunda, ¢ali formunda giiclii gelisme kuvvetine sahip bir bitkidir.
Meyve verimi yiiksek ancak meyve kalitesi orta diizeydedir. Meyveleri orta iriliktedir.

Olgun meyveler sari-turuncu renkte, sekli yuvarlaktir.

MR-84: 1.0-1.5 m boylanabilen, ¢ali formunda bol miktarda dip siirgiinii veren bir
bitkidir. Meyve verimi ve kalitesi yiiksektir. Orta irilikte ve gosterisli meyvelere
sahiptir. Diger genotiplerden farkli olarak meyvelerinin dis ylizeyi hafif tiiyliidiir.
Meyveleri koyu kirmizi renkte ve sekli yuvarlaktir.



3.1.2 Arastirma Yerinin Cografi Konumu

Farkli kusburnu tiirlerine ait ileri seleksiyonlarin (Giines, 1997) olusturdugu kusburnu
bahgesi 2000 yilinda Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii arastirma ve uygulama alaninda tesis edilmistir. Arastirma yeri +40° 20' 1.91"

kuzey enlemi, +36° 28' 38.44" dogu boylaminda yer almaktadir.

Sekil 3.1. Aragtirma yerinin Google maps goriintiisii (Anonim, 2013a)

3.2. Yontem

Kugburnu meyveleri tiirlerin olgunlagsmasina bagli olarak Temmuz-Eyliil periyodunda 6
farkli zamanda hasat edilmistir (Sekil 2-6). ilk dort hasat zamaninin belirlenmesinde
meyvelerdeki renk doniigiimleri ve son iki hasat zamaninin belirlenmesinde ise meyve
etinin yumusama durumu esas alinmistir. Buna gore; meyve renginin yesilden sariya
donmeye basladigi dénem birinci zaman (H-1); meyvede sar1 rengin % 50’yi gectigi
doénem ikinci zaman (H-2); meyvenin turuncu rengi aldigi dénem tiglincii zaman (H-3);
tiire bagli olarak meyvenin koyu turuncu veya kirmizi oldugu dénem dordiincii zaman
(H-4); meyve etinde yer yer yumusamalarin oldugu dénem besinci zaman (H-5) ve
meyvelerin tamamen yumusadigi donem ise altinct zaman (H-6) olarak belirlenmistir.
Toplam yag veriminin belirlenmesinde kusburnu meyvesi i¢in optimal hasat dénemi

olarak tespit edilmis olan H-5 doneminden elde edilen tohumlar kullanilmistir. Hasat
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edilen meyveler iki pargaya ayrilmig, g¢ekirdekleri ¢ikarilarak kurutulmus ve analiz
zamanina kadar -18 °C’de muhafaza edilmistir.

Kusburnu c¢ekirdeklerinin yag asitleri bilesenlerinin belirlenmesi i¢in  soguk
ekstraksiyon teknigi ile yaglar ekstrakte edilmistir. Orneklerden 5’er gram tartilarak 10
ml hekzan ile 24 saat siire ile ekstrakte edilmistir. Bu siirenin sonunda ekstrakt, adi
siizge¢ kagidi ile siiziilerek siiziintii 40 °C’de evapore edilmistir. Elde edilen yaglar
amber renkli 5 mlP’lik saklama siselerine aktarilarak analize kadar +4 °C’de

saklanmustr.

Sabit yag asitlerinin kompozisyonu Tiirkekul ve ark. (2006), tarafinda 6zetlenen metoda
gore yapilmistir. Kisaca, elde edilen yagdan 30 mg tartilarak 3 ml hekzan iginde
¢oziilerek ve 3 ml metanol iginde hazirlanan 1 M KOH ¢ozeltisi ilave edilip 3 dakika
vortekslenmistir. Fazlarin ayrilmasi i¢in oda sicakliginda 5-10 dakika bekletildikten
sonra iist fazdan 0.5 ml alinarak iizerine 1 ml hekzan ilave edildikten sonra direk olarak
GC-FID ile analiz edilmistir. Her bilesenin yag i¢indeki yiizdesi, pik alanlarinin oranina
gore belirlenmistir. Kolon olarak HP- innovax kolon (30 m x 0.32 mm ID x 0.25 um
film kalinligi), tasiyict gaz olarak helyum, dedektor olarak FID kullanilmistir. Yag
asitlerinin tayininde standart yag asitleri karisimi (Supelco 37 Component FAME Mix,
47885-U) kullanilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde bir bitki bulundurulmustur. Elde edilen veriler SPSS 15.0 istatistik
programina gore 0.05 6nem diizeyinde varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalarin

karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmustir.

11



AN NS 0 N7 1insma

Sekil 3.2. Rosa dumalis (MR-12) genotipine ait meyve renk donemleri (A:H-1, B:H-2,
C:H-3, D:H-4, E:H-5, F:H-6)

Sekil 3.3. Rosa dumalis (MR-15) genotipine ait meyve renk donemleri (A:H-1, B:H-2,
C:H-3, D:H-4, E:H-5, F:H-6)
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Sekil 3.4. Rosa canina (MR-26) genotipine ait meyve renk dénemleri (A:H-1, B:H-2,
C:H-3, D:H-4, E:H-5, F:H-6)

Sekil 3.5. Rosa dumalis ssp. boissieri (MR-46) genotipine ait meyve renk donemleri
(A:H-1, B:H-2, C:H-3, D:H-4, E:H-5, F:H-6)
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Sekil 3.6. Rosa villosa (MR-84) genotipine ait meyve renk donemleri (A:H-1, B:H-2,
C:H-3, D:H-4, E:H-5, F:H-6)

14



4. BULGULAR

Optimal hasat donemine (H-5) (6n c¢alisma ile belirlenmistir) ait kusburnu
cekirdeklerinin toplam yag icerikleri Rosa dumalis (MR-12)’te % 5.22, Rosa dumalis
(MR-15)’te % 6.62, Rosa canina (MR-26)’da % 6.37, Rosa dumalis ssp. boissieri (MR-
46)’de % 5.00 ve Rosa villosa (MR-84)’da % 5.29 olarak belirlenmistir. Tiirlerin
¢ekirdeklerinde en yiiksek oranda linoleik asit bulunmus ve bunu oleik, linolenik,
palmitik ve stearik asit takip etmistir. Her iki yilda gergeklestirilen analizler sonucunda
tirlere ait genotiplerin ¢ekirdeklerinde belirlenen yag asitlerine ait veriler Cizelge 4.1,

4.2,43,4.4,45,4.6,4.7,4.8,4.9 ve 4.10 ’de sunulmustur.

Rosa dumalis (MR-12)’te toplam ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA) 2011 yilinda %
52.28-55.23 ve 2012 yilinda ise % 54.62-59.74 degerleri arasinda belirlenmistir. Tekli
doymamus yag asitleri (MUFA) 2011 yilinda % 39.72-42.48 bulunurken 2012 yilinda %
34.05-39.40 araliginda analiz edilmistir. Toplam doymus yag asitleri (SFA) ise sirastyla
% 5.00-5.24 ve % 5.98-6.36 oranlar1 arasinda belirlenmistir. Ayn1 genotipte linoleik asit
sirastyla % 38.15-41.81 ve % 38.60-44.58; oleik asit % 39.67-42.42 ve % 34.03-39.39;
linolenik asit ise % 12.81-13.96 ve % 14.49-17.13 oranlar1 arasinda degismistir
(Cizelge 4.1 ve 4.2).

Cizelge 4.1. MR-12 (R. dumalis) nolu kusburnu genotipinin farkli hasat donemlerindeki
yag asitleri oranlar1 (%) (2011).

YAG ASIDi H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6

Palmitik Asit 3.13 +£0.17 3.20 +0.12 3.29 + 0.14 3.18 +0.15 3.31 + 0.10 3.22 + 0.06
Stearik Asit 181 +0.061.74 +£0.091.89 +0.171.84 +0.08 1.79 +0.11 1.94 +0.26
Oleik Asit 40.11b + 0.95 39.72ab + 1.64 41.82ab + 0.80 39.67b + 1.77 40.47ab =+ 1.18 42.42a +0.19
Linoleik Asit 41.67a +1.51 41.81a =+ 1.39 39.09bc + 1.06 41.05ab + 1.54 39.65abc + 1.27 38.15¢c =+ 0.69
Linolenik Asit 12.81b £ 0.34 12.97b + 0.36 13.33ab + 0.60 13.47ab + 0.22 13.96a + 0.48 13.53ab + 0.56
Gama-Linolenik Asit 0.38c +0.050.39c + 0.18 0.45bc +0.09 0.70a +0.08 0.67a  + 0.05 0.58ab =+ 0.04
Arasidik Asit 0.02ab +0.01 0.01b +0.010.01b +0.010.00b =+0.010.00b +0.010.05a =+0.03
Eicosadienoik Asit  0.02ab + 0.01 0.03a + 0.02 0.02ab =+ 0.01 0.01ab +0.01 0.00b  +0.01 0.02ab =+ 0.02
Behenik Asit 0.03 +0.020.02 +0.03 0.01 + 0.02 0.02 + 0.02 0.02 + 0.02 0.01 +0.02
Lignocerik Asit 0.02b +0.020.04a +0.020.01b +0.010.01b =+0.010.01b +£0.010.01b =+0.01
Nervonik Asit 0.01b +0.02 0.03ab =+ 0.02 0.06ab =+ 0.04 0.05ab =+ 0.010.09a =+ 0.04 0.07ab =+ 0.06
SFA 5.00 5.01 5.21 5.05 5.14 5.24
MUFA 40.12 39.75 41.88 39.72 40.56 42.48
PUFA 54.87 55.20 52.88 55.23 54.29 52.28
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Cizelge 4.2. MR-12 (R. dumalis) kusburnu genotipinin farkli hasat donemlerindeki yag
asitleri oranlar1 (%)(2012).

YAG ASIDi H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6

Palmitik Asit 3.78a* £ 0.08 3.62ab +0.12 3.59ab + 0.07 3.63ab + 0.09 3.50b + 0.17 3.59ab + 0.09
Stearik Asit 2.30b +0.06 2.55ab +0.09 2.47ab +0.20 2.64a +0.19 2.45ab =+ 0.17 2.46ab + 0.17
Oleik Asit 34.03b + 2.57 36.92ab + 2.74 38.71a +0.42 38.49a + 0.93 39.39a =+ 1.53 36.89ab + 0.22
Linoleik Asit 44.58a + 1.69 41.31b + 1.66 39.22c =+ 0.57 38.60c =+ 0.93 39.01c =+ 0.59 39.65bc + 0.09
Linolenik Asit 14.49¢ + 0.97 15.08bc + 0.92 15.32bc + 0.16 16.03ab + 0.11 15.21bc + 0.67 17.13a =+ 0.33
Gama-Linolenik Asit 0.66a + 0.10 0.40b + 0.09 0.56ab + 0.14 0.49ab + 0.16 0.36bc =+ 0.10 0.17c +0.05
Arasidik Asit 0.02ab +0.01 0.01b +0.010.03a +0.020.01b =+0.010.00b =+0.010.01b +0.01
Eicosadienoik Asit  0.00d + 0.01 0.05ab + 0.02 0.01cd + 0.01 0.02bcd + 0.03 0.04abc + 0.02 0.07a  + 0.02
Behenik Asit 0.11a +0.03 0.00c + 0.01 0.05abc + 0.03 0.07ab + 0.07 0.00c £ 0.01 0.01bc =+ 0.01
Lignocerik Asit 0.0lb +0.01 0.05a +0.020.01b +0.020.02b +0.010.02b +£0.010.01b +0.01
Nervonik Asit 0.02 +£0.010.02 +£0.020.03 +0.060.01 +0.010.01 +0.010.01 +0.01
SFA 6.21 6.22 6.16 6.36 5.98 6.08
MUFA 34.05 36.94 38.74 38.50 39.40 36.90
PUFA 59.74 56.83 55.10 55.14 54.62 57.02

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (P<0.05) 6nemlidir. +: standart sapma

Rosa dumalis (MR-15)’te toplam ¢oklu doymamis yag asitleri 2011 yilinda % 67.65-
68.95; 2012 yilinda ise % 67.64-69.21 oranlar1 arasinda degismistir. Tekli doymamis
yag asitleri 2011 yilinda % 25.36-26.44 araliginda bulunurken 2012 yilinda % 24.39-
26.06 araliginda oldugu belirlenmistir. Toplam doymus yag asitleri ise sirastyla % 5.38-
5.88; % 6.17-6.41 arasinda belirlenmistir. Ayn1 genotipte linoleik asit sirastyla % 48.67-
49.94 ve % 45.61-46.96; oleik asit % 25.34-26.42 ve % 24.37-26.05; linolenik asit ise
% 17.99-18.58 ve % 21.30-22.28 oranlari arasinda degismistir (Cizelge 4.3 ve 4.4).
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Cizelge 4.3. MR-15 (R. dumalis) nolu kusburnu genotipinin farkli hasat donemlerindeki

yag asitleri oranlar1 (%)(2011).

YAG ASIDi H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6

Palmitik Asit 3.39ab* + 0.07 3.37ab + 0.11 3.17c + 0.15 3.20bc + 0.04 3.3%9ab + 0.09 3.44a =+ 0.14
Stearik Asit 2.24 +0.17 222 +023220 +0.04215 +0.04222 +0.01239 =+0.09
Oleik Asit 2534 +£0.32 2586 +0.53 2590 + 0.42 25.71 + 0.91 2547 +1.09 26.42 =+ 0.40
Linoleik Asit 49.77 +£0.35 49.64 + 0.91 49.26 + 0.80 49.94 =+ 0.52 49.43 + 0.78 48.67 +0.74
Linolenik Asit 18.44 +0.39 18.09 +0.40 1858 +0.33 1799 + 0.34 1856 + 0.34 18.16 =+ 0.16
Gama-Linolenik Asit 0.72c  + 0.01 0.72c + 0.02 0.76b =+ 0.03 0.83a + 0.01 0.80a + 0.02 0.82a + 0.04
Arasidik Asit 0.02 +0.02 0.01 +0.00001 +0.00001 +0.000.01 +0.020.03 =+0.01
Eicosadienoik Asit  0.01 +0.01 001 +0.010.02 +0.01002 +0.010.02 +0.020.01 =+0.01
Behenik Asit 0.01 +0.02 002 +0.010.02 +0.01001 +0.01001 +0.01001 =+0.01
Lignocerik Asit 0.01b +0.01 0.02a =+ 0.01 0.01ab + 0.01 0.01b + 0.01 0.0lab + 0.01 0.02ab + 0.01
Nervonik Asit 0.03 +0.01 0.03 +£0.020.04 +0.010.03 +0.03004 =£0.010.03 =+0.02
SFA 5.67 5.64 541 5.38 5.64 5.88
MUFA 25.36 25.89 25.94 25.74 25.51 26.44
PUFA 68.95 68.46 68.62 68.78 68.82 67.65

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (P<0.05) 6nemlidir. +: standart sapma

Cizelge 4.4. MR-15 (R.dumalis) nolu kusburnu genotipinin farkli hasat donemlerindeki
yag asitleri oranlar1 (%) (2012).

YAG ASIDI H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6

Palmitik Asit 3.67a* +0.053.62a +0.05350b +£0.05351b +0.073.41c +£0.033.52b =+0.03
Stearik Asit 2.69ab =+ 0.07 2.78ab +0.11 2.77ab +0.12 2.65b +0.04 2.86a =+ 0.12 2.77ab + 0.06
Oleik Asit 24.37h +0.90 24.82ab + 1.10 25.87a =+ 0.33 24.94ab + 0.32 25.47ab + 0.86 26.05a + 0.21
Linoleik Asit 46.96a =+ 0.69 46.62ab + 1.06 45.77ab + 0.15 45.88ab + 0.59 46.02ab + 0.75 45.61b + 0.38
Linolenik Asit 21.59ab + 0.18 21.49ab + 0.17 21.34b + 0.53 22.28a =+ 0.41 21.50ab + 0.59 21.30b + 0.63
Gama-Linolenik Asit 0.63 + 0.01 0.59 +0.05 0.62 + 0.01 0.62 +0.03 0.60 +0.02 0.61 +0.02
Arasidik Asit 0.01 +0.010.00 +0.01000 +000000 +£001000 +£0.01000 +0.00
Eicosadienoik Asit  0.03d + 0.02 0.06cd =+ 0.03 0.10ab =+ 0.02 0.08bc + 0.02 0.11ab =+ 0.01 0.12a =+ 0.01
Behenik Asit 0.02 +0.03 0.00 +0.00 0.01 + 0.01 0.00 +0.00 0.00 +0.00 0.00 +0.01
Lignocerik Asit 001 +001000 +£0.01001 +£0.01001 +£0.01001 +0.000.01 +0.00
Nervonik Asit 0.02 +0.02 0.01 +0.01 0.02 + 0.00 0.02 +0.01 0.01 +0.01 0.01 +0.00
SFA 6.40 6.41 6.28 6.17 6.29 6.30
MUFA 24.39 24.83 25.89 24.96 25.48 26.06
PUFA 69.21 68.76 67.83 68.86 68.23 67.64

*Ayni satirda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark (P<0.05) dnemlidir. +: standart sapma
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Rosa canina (MR-26)’da toplam ¢oklu doymamis yag asitleri 2011 yilinda % 61.63-
64.66; 2012 yilinda ise % 61.99-68.59 oranlar1 arasinda degismistir. Tekli doymamais
yag asitleri 2011 yilinda % 26.81-31.11 araliginda bulunurken 2012 yilinda % 23.10-
30.10 araliginda oldugu belirlenmistir. Toplam doymus yag asitleri ise sirastyla % 6.97-
8.51; % 7.91-8.38 arasinda belirlenmistir. Ayn1 genotipte linoleik asit sirastyla % 46.70-
49.41 ve % 47.24-51.85; oleik asit % 26.79-31.05 ve % 23.06-30.09; linolenik asit ise
% 12.18-14.60 ve % 14.66-17.24 oranlar1 arasinda degismistir (Cizelge 4.5 ve 4.6).

Cizelge 4.5. MR-26 (R. canina) nolu kusburnu genotipinin farkli hasat donemlerindeki

yag asitleri oranlar1 (%)(2011).

YAG ASIDi H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6

Palmitik Asit 4.25a* +0.17 3.78b +0.40 3.65b +£0.14 3.70b +0.153.74b +0.21 3.70b =+ 0.14
Stearik Asit 424a +0.15 3.46bc +0.11 3.27c +0.19 3.50bc + 0.08 3.62b + 0.21 3.54bc + 0.18
Oleik Asit 26.79b + 0.73 29.27ab + 1.36 29.73a =+ 1.67 30.80a + 1.59 30.01a =+ 1.87 31.05a =+ 1.58
Linoleik Asit 49.41a + 0.44 48.76ab + 1.28 47.50ac + 1.40 46.70c + 1.24 47.95ac + 0.71 47.09bc =+ 0.83
Linolenik Asit 12.18c + 0.37 13.13b + 0.68 14.60a + 0.33 14.09a + 0.16 13.54ab + 1.24 13.46ab + 0.64
Gama-Linolenik Asit 2.27a +0.51 1.45b + 0.07 1.13bc + 0.04 1.13bc + 0.02 1.01c + 0.06 1.05bc =+ 0.04
Arasidik Asit 0.01 +0.00 0.02 +0.02 0.01 +0.01 0.02 +0.010.01 +0.01 0.01 + 0.01
Eicosadienoik Asit  0.02 +0.000.01 +0.010.02 +0.020.02 +0.010.02 +0.010.03 + 0.02
Behenik Asit 0.01 +0.000.02 +0.030.03 +0.040.01 +0.000.01 +0.000.01 + 0.00
Lignocerik Asit 0.01 +0.010.02 +0.02 0.01 +0.01 0.01 +0.010.01 + 0.01 0.00 + 0.00
Nervonik Asit 0.02bc £ 0.02 0.01c  +0.01 0.02bc + 0.02 0.02bc + 0.02 0.07a + 0.02 0.05ab =+ 0.04
SFA 8.51 7.30 6.97 7.24 7.39 7.26
MUFA 26.81 29.28 29.75 30.81 30.08 31.11
PUFA 64.66 63.40 63.28 61.94 62.53 61.63

* Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (P<0.05) 6nemlidir. +: standart sapma
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Cizelge 4.6. MR-26 (R. canina) nolu kusburnu genotipinin farkli hasat donemlerindeki
yag asitleri oranlar1 (%) (2012).

YAG ASIDi H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6

Palmitik Asit 4.56a* +0.06 4.39b +0.034.07c +0.07 3.94de +0.054.03cd +0.04 3.88e +0.11
Stearik Asit 3.8lc +£0.053.75c +0.113.88bc + 0.06 3.98ab =+ 0.12 4.06a =+ 0.06 4.02ab + 0.06
Oleik Asit 23.06d =+ 0.67 23.21d + 0.52 25.65¢c =+ 1.17 28.10b + 0.83 27.32bc + 0.83 30.09a + 1.57
Linoleik Asit 51.17ab + 0.36 51.85a + 0.1550.44b + 0.52 48.27c + 0.29 48.43c + 0.49 47.24d + 1.04
Linolenik Asit 17.24a =+ 0.35 16.63ab + 0.47 15.82bc + 0.65 15.56¢cd + 0.74 16.02bc + 0.29 14.66d + 0.62
Gama-Linolenik Asit 0.01  £0.01 0.01 +0.01001 +0.000.01 +0.000.01 +0.000.01 =+0.01
Arasidik Asit 0.01 + 0.01 0.01 +0.01 0.01 +0.01 0.01 +0.01 0.01 +0.010.01 +0.01
Eicosadienoik Asit 0.09 +£0.010.10 +0.010.09 +0.01010 +0.010.09 +0.01009 =+0.01
Behenik Asit 0.00 +£0.000.01 +0.01000 +0.01000 +0.000.01 +£0.010.00 <+0.00
Lignocerik Asit 001 +0.000.02 +0.01001 +£001002 +001001 +£0.000.01 +0.00
Nervonik Asit 0.04a +0.01 0.02ab =+ 0.02 0.02ab + 0.02 0.01b +0.01 0.02b +0.01 0.01b =+ 0.01
SFA 8.38 8.18 7.97 7.94 8.12 7.91
MUFA 23.10 23.23 25.67 28.11 27.33 30.10
PUFA 68.52 68.59 66.36 63.95 64.55 61.99

* Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (P<0.05) 6nemlidir. +: standart sapma

Rosa dumalis ssp. boissieri (MR-46)’de toplam ¢oklu doymamis yag asitleri 2011
yilinda % 78.98-80.95; 2012 yilinda ise % 78.01-78.60 oranlar1 arasinda degigmistir.
Tekli doymamis yag asitleri 2011 yilinda % 12.60-13.77 araliginda bulunurken 2012
yilinda % 13.31-14.04 araliginda oldugu belirlenmistir. Toplam doymus yag asitleri ise
sirastyla % 6.45-7.50; % 7.88-8.09 arasinda belirlenmistir. Ayn1 genotipte linoleik asit
sirastyla % 54.49-58.70 ve % 55.07-56.83; oleik asit % 12.58-13.73 ve % 13.27-14.01;
linolenik asit ise % 21.32-23.51 ve % 21.47-23.03 oranlar1 arasinda degismistir
(Cizelge 4.7 ve 4.8).
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Cizelge 4.7. MR-46 (R. dumalis ssp. boissieri) nolu kusburnu genotipinin farkli hasat

donemlerindeki yag asitleri oranlar1 (%)(2011).

YAG ASIDi H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6

Palmitik Asit 3.17b* £0.12 3.16b +0.123.21b +0.052.73c +0.023.30ab + 0.06 3.44a +0.13
Stearik Asit 3.55b +0.083.51b +0.323.70ab + 0.16 3.69ab + 0.11 4.02a +0.223.94a +0.08
Oleik Asit 12.58b + 0.45 13.41a +0.42 13.73a =+ 0.30 12.60b + 0.10 13.32a =+ 0.38 13.14ab + 0.22
Linoleik Asit 56.07ab + 0.25 55.78b + 0.88 55.31bc + 0.65 58.70a + 0.10 55.41bc + 0.63 54.49¢c + 0.96
Linolenik Asit 23.51a + 0.57 23.32ab + 0.85 22.98ab + 0.60 21.32c + 0.10 22.03bc + 1.02 23.21ab + 0.61
Gama-Linolenik Asit 0.95b +0.030.94b +0.040.96b +0.040.93b +0.0215la +0.141.39a +0.07
Arasidik Asit 0.02b +£0.010.01b +0.010.01b +0.010.02b +0.010.16a +0.010.06b +0.11
Eicosadienoik Asit  0.0l1ab +0.01 0.0lab + 0.01 0.01ab + 0.00 0.00b + 0.00 0.02ab + 0.03 0.05a =+ 0.05
Behenik Asit 0.01ab +0.00 0.02a +0.010.02a + 0.010.01ab +0.000.00c +0.010.00c =+0.00
Lignocerik Asit 0.0lab +0.01 0.00b +0.010.0l1ab + 0.01 0.00b =+ 0.000.02a + 0.01 0.01ab =+ 0.01
Nervonik Asit 0.06a +£0.020.06a +0.060.04ab =+ 0.02 0.00b =+ 0.00 0.02ab =+ 0.02 0.02ab =+ 0.01
SFA 6.76 6.70 6.95 6.45 7.50 7.45
MUFA 12.64 13.47 13.77 12.60 13.34 13.17
PUFA 80.54 80.05 79.25 80.95 78.98 79.14

* Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (P<0.05) 6nemlidir. +: standart sapma

Cizelge 4.8. MR-46 (R. dumalis ssp. boissieri) nolu kusburnu genotipinin farkli hasat
donemlerindeki yag asitleri oranlar1 (%) (2012).

YAG ASIDI H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6

Palmitik Asit 3.11ab* + 0.06 3.03b +0.143.27a =+ 0.143.07ab =0.17 3.03b =+ 0.03 3.22ab = 0.09
Stearik Asit 483 +024482 +024460 +£029485 +0.36503 +027479 =034
Oleik Asit 1365 +£0.781354 +0.1213.81 +0.8214.01 +0501327 =+0.7513.78 +0.56
Linoleik Asit 56.83a + 0.61 56.08ab + 0.83 55.51ab + 1.11 55.93ab + 0.85 56.46ab + 0.47 55.07b = 0.74
Linolenik Asit 2147 +1512240 +1.122268 +1.412200 =+1212206 =+0.782303 =156
Gama-Linolenik Asit 001  +0.010.00 +0.01001 +000001 +0.010.01 +0.01001 =+0.01
Arasidik Asit 0.00 +0.01000 +001001 £001001 +001000 001001 =0.01
Eicosadienoik Asit 0.07 +0.000.07 +0.010.07 +0.01008 +0.01006 +0.01007 =+0.02
Behenik Asit 0.00 +0.00001 +001001 £001001 +001001 +001001 =0.01
Lignocerik Asit 001 +0.00001 +001001 £001001 +001001 +001001 =0.01
Nervonik Asit 0.01 +0.000.03 +002003 £0.01002 +002004 003002 =0.02
SFA 7.96 7.88 7.90 7.95 8.09 8.03
MUFA 13.66 13.57 13.84 14.04 13.31 13.80
PUFA 78.38 78.55 78.27 78.01 78.60 78.17

* Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (P<0.05) 6nemlidir. +: standart sapma
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Rosa villosa (MR-84)’da toplam ¢oklu doymamis yag asitleri 2011 yilinda % 65.27-
71.89; 2012 yilinda ise % 70.09-73.54 oranlar1 arasinda degismistir. Tekli doymamais
yag asitleri 2011 yilinda % 22.30-27.66 araliginda bulunurken 2012 yilinda % 20.02-
21.84 araliginda oldugu belirlenmistir. Toplam doymus yag asitleri ise sirastyla % 5.80-
7.07; % 6.44-8.07 arasinda belirlenmistir. Ayn1 genotipte linoleik asit sirastyla % 44.59-
54.86 ve % 52.71-55.86; oleik asit % 22.25-27.58 ve % 20.01-21.81; linolenik asit ise
% 16.43-20.13 ve % 17.07-18.15 oranlar1 arasinda degismistir (Cizelge 4.9 ve 4.10).

Cizelge 4.9. MR-84 (R. villosa) nolu kusburnu genotipinin farkli hasat donemlerindeki
yag asitleri oranlar1 (%)(2011).

YAG ASIDI H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6

Palmitik Asit 3.50b* +0.03 3.63b +0.07 3.74b £0.07 3.73b +0.09 3.76b =+ 0.41 4.24a + 0.05
Stearik Asit 2.26b +0.152.32b +0.18 2.26b +0.18 2.24b £ 0.20 2.36b +0.31 2.76a + 0.25
Oleik Asit 22.25¢c + 0.08 22.27c¢ + 0.31 23.12bc + 0.24 22.73bc + 0.10 24.00b + 1.69 27.58a + 0.44
Linoleik Asit 54.62a + 0.42 54.86a + 0.34 53.41a =+ 0.69 54.00a =+ 0.52 51.47a + 4.28 44.59b + 0.96
Linolenik Asit 16.74b + 0.24 16.43b + 0.32 16.80b + 0.62 16.62b + 0.31 17.66b + 1.86 20.13a + 0.91
Gama-Linolenik Asit 0.51 +0.08 0.37 +0.14 0.58a + 0.20 0.59 +0.150.61 +£0.10053 +0.21
Arasidik Asit 0.0lab + 0.02 0.02ab + 0.01 0.0lab =+ 0.01 0.01b +0.01 0.00b =+ 0.01 0.04a + 0.03
Eicosadienoik Asit 0.01 +0.01 0.01 + 0.02 0.02 + 0.01 0.01 +0.01 0.01 +0.02 0.02 =+0.02
Behenik Asit 0.01 +0.010.02 +0.020.01 + 0.01 0.01 +0.02 0.02 +£0.010.02 +0.01
Lignocerik Asit 0.02 +0.010.00 +0.020.02 + 0.01 0.01 +0.010.03 =+£0.02001 +0.00
Nervonik Asit 0.06 +0.03 0.03 +0.040.03 + 0.02 0.02 +0.02 0.03 +0.010.08 =+0.07
SFA 5.80 6.01 6.04 6.01 6.17 7.07
MUFA 22.31 22.30 23.15 22.75 24.03 27.66
PUFA 71.89 71.67 70.80 71.23 69.76 65.27

* Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (P<0.05) 6nemlidir. +: standart sapma
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Cizelge 4.10. MR-84 (R. villosa) nolu kusburnu genotipinin farkli hasat donemlerindeki
yag asitleri oranlar1 (%) (2012).

YAG ASITLERI  H-1 H-2 H-3 H-4 H-5 H-6

Palmitik Asit 3.89c* + 0.06 4.05bc +0.08 3.96c +0.06 4.88a +0.553.84c +0.134.48ab + 0.30
Stearik Asit 252c +0.02 2.66bc +0.04 259c +0.04 3.12a +0.31 2.87abc + 0.33 3.01ab + 0.18
Oleik Asit 20.01b + 1.03 20.46b + 0.24 20.93ab + 0.50 21.81a + 0.51 20.15b =+ 0.26 20.97ab + 0.55
Linoleik Asit 55.86a =+ 0.74 54.54ab + 0.48 53.91bc + 0.45 52.71c + 0.93 54.66ab + 0.63 54.04b + 0.76
Linolenik Asit 17.54ab + 0.36 17.93ab + 0.74 18.15a =+ 0.44 17.10b + 0.22 17.84ab + 0.35 17.07b =+ 0.29
Gama-Linolenik Asit 0.05c +0.02 0.25bc + 0.12 0.35ab + 0.01 0.26bc + 0.08 0.54a + 0.22 0.33ab =+ 0.03
Arasidik Asit 0.00c =+ 0.01 0.02abc + 0.01 0.01bc + 0.01 0.02ab + 0.00 0.02abc + 0.01 0.03a  + 0.01
Eicosadienoik Asit  0.08a +0.02 0.02b +0.01 0.01b +0.010.02b +0.020.02b +0.010.03b +0.01
Behenik Asit 0.02 £0.010.02 +0.020.03 +£0.030.02 =+£0.01002 =+0.010.03 +0.01
Lignocerik Asit 0.0l1c +0.01 0.01bc =+ 0.00 0.02abc + 0.01 0.03a + 0.01 0.03ab =+ 0.02 0.01bc =+ 0.00
Nervonik Asit 001 +0.010.03 +£0.04003 +0.020.04 +0.010.03 +£0.01003 +0.01
SFA 6.44 6.76 6.61 8.07 6.77 7.55

MUFA 20.02 20.50 20.97 21.84 20.17 21.00

PUFA 73.54 72.75 72.43 70.09 73.06 71.46

* Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (P<0.05) 6nemlidir. +: standart sapma
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5. TARTISMA ve SONUC

Iki yil siireyle gergeklestirilen yag asitleri analizlerinde palmitik asit, stearik asit, oleik
asit, linoleik asit ve linolenik asit yiiksek oranlara sahip olurken; arasidik asit,
eikosadienoik asit, behenik asit, lignoserik asit ve nervonik asit oldukga diisiik oranlarda
belirlenmistir.

Arastirmada birinci y1l elde edilen en yiiksek toplam doymamis yag asitleri oran1t MR-
12, MR-15, MR-26, MR-46, MR-84 genotipleri i¢in sirasiyla % 95.00 (H-1), 94.62 (H-
4), 93.03 (H-3), 93.55 (H-4) ve 94.20 (H-1) olarak tespit edilmistir.

Ikinci yilda ise sirasiyla % 94.02 (H-5), 93.83 (H-4), 92.09 (H-6), 92.12 (H-2) ve 93.56
(H-1) olarak belirlenmistir.

Arastirmanin birinci yilinda elde edilen en yiliksek toplam doymus yag asitleri orani
MR-12, MR-15, MR-26, MR-46, MR-84 genotipleri i¢in sirasiyla % 5.24 (H-6), 5.88
(H-6), 8.51 (H-1), 7.50 (H-5) ve 7.07 (H-6) olarak tespit edilmis; ikinci yilda ise
sirastyla % 6.36 (H-4), 6.41 (H-2), 8.38 (H-1), 8.09 (H-5) ve 8.07 (H-4) olarak

belirlenmistir.

Kusburnularda olgunlagmaya bagli olarak gerceklestirilen tek ¢alisma Barros ve ark.
(2011), tarafindan olgunlasmamis ve olgunlagmis meyvelerde olmak iizere 2 donemde
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda linoleik ve linolenik asitlerde diisiis, diger yag
asitlerinde ise artis tespit edilmistir. Nowak (2005)’in 11 kusburnu genotipinde
gerceklestirdigi yag asitleri analizinde toplam yag asidi miktar1 % 6.5 ile % 12.9
arasinda degismis; % 10’dan fazla yag igeren tiirler R. canina var. dumalis, R. dumalis
var. besseriana ve R. subcanina olmustur. Kazaz ve ark., (2009) iki Rosa tiiriinde
gerceklestirdikleri ¢alismada toplam yag orami % 7.15 (R. canina) ve % 2.75 (R.
damascena) olarak belirlenmistir. Celik ve ark., (2010) tarafindan yiiriitillen bir
calismada dogal olarak yetisen farkli kusburnu tiirlerine ait tohumlarin yag orani R.
canina’da % 4.97, R. dumalis var. boissieri’de % 5.26, R. pulverulanta’da % 6.59, R.
iberica’da % 5.44 ve R. heckeliana subsp. vanheurciana’da % 7.95 olarak bulunmustur.
Kusburnu tiirlerine ait ¢ekirdeklerin yag asitleri igerikleri ise palmitik, palmitoleik,
stearik, oleik, linoleik, linolenik ve arasidik asit; sirastyla % 4.25-5.15, % 0.22-0.89, %
1.80-2.43, % 20.35-23.03, % 41.14-51.06, % 19.66-23.83 ve % 0.94-1.29 degerleri
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arasinda degisim gostermistir. Diger yandan tiirlere ait tim orneklerdeki SFA % 7.39
(R. heckeliana ssp. vanheurciana) ile % 8.84 (R. dumalis var. boissieri), MUFA+PUFA
ise % 83.28 (R. dumalis var. boissieri) ile % 91.57 (R. heckeliana ssp.vanheurciana )
arasinda degismis; oleik, linoleik ve linolenik yag asitlerinin ¢alisilan tim kusburnu
tirlerinde baskin oldugu goézlemlenmistir. Diger bir ¢alismada ise kusburnu
¢ekirdeklerinin yag verimi farkli Rosa tiirlerinde % 4.79 ile 55.37 arasinda rapor
edilmistir. Linolenik asit (% 40.5) ve linoleik asit (% 16) en yiiksek oranda bulunan yag
asitleri olmustur (Celik ve ark., 2007). Sharma ve ark. (2012) tarafindan yiiriitiilen bir
caligmada R. moschata, R. brunonii, R. multiflora ve R. alba tiirlerine ait 15 genotipin
yag asitleri kompozisyonlar1 % 45.38-54.58 (linoleik) % 13.67-24.75 (linolenik) %
11.97-21.08 (oleik) ve % 6.54-12.97 (palmitik) oranlar1 arasinda belirlenmistir.
Arastiricilar linoleik asidin ve linolenik aside oraninin 1.8:1’den 3.4:1’e¢ kadar bir
varyasyon gosterdigini ve ¢ekirdek yag igeriginin farkli genotiplerde % 1.3-9.0
arasinda degistigini rapor etmislerdir. Ilyasoglu (2013) kusburnu tohum yagmimn PUFA
bakimindan zengin oldugunu; linoleik ve linolenik yag asitleri oranlarinin sirasiyla %
54.05, ve % 19.37 oldugunu belirlemis ve tohum yaginin bitkisel besin kaynag olarak
degerlendirilebilecegini rapor etmistir. Murathan ve ark.,, (2016) bazi kusburnu
tiirlerinde toplam yag igeriginin % 5.83 (R. villosa) ile % 7.84 (R. dumalis) arasinda
degistigini ve toplam 21 yag asidinin belirlendigini rapor etmislerdir. Ercisli (2007)
kusburnularda 9 6nemli yag asidi bulundugunu ve tiirler arasinda 6nemli bir yag asidi
varyasyonunun oldugunu rapor etmistir. Arastirmacilar yag asitleri oranlarini yiiksekten
diisiige gore linoleik, palmitik ve linolenik asit olarak siralamis; linoleik ve linolenik
asitlerin insan beslenmesi i¢in gerekli oldugunun altini ¢izmislerdir. Calismamiz,
yapilmis Onceki ¢aligmalarla karsilagtirildiginda toplam yag oran1 bakimindan
benzerlikler gostermesi yaninda hasat donemine bagli olarak yag asitleri oranlarinda
onemli farkliliklar da s6z konusu olmustur. Bu farkliliklarin, tiir (genotip) farki yaninda
iklim ve toprak sartlar1 gibi faktorlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Kugburnunda
heniliz standart bir yetistiricilik durumu s6z konusu olmadigi icin yag asitleri
bakimindan ¢ok farkli oran ve sonuglarin ortaya ¢ikmasi beklenebilir. Kusburnu
tiirlerine ait genotiplerde tekli ve coklu doymamis yag asidi oranlarinin yiliksek oldugu
tespit edilmistir. PUFA oranlar1 olgunlasmaya bagl olarak azalmig, MUFA oranlari ise

artmistir. Bu durumun geg¢ hasat doneminde yaslanan hiicre dokularinda enzimatik veya

24



non enzimatik olarak {iretilen serbest radikallerin ¢oklu doymamis yag asitlerinin
oksitlenmesi ile yikimin (parg¢alanmanin) bir sonucu oldugu diisiiniilmiistiir. Ayrica
esansiyel yag asitlerinin (linoleik ve linolenik asit) biyosentezi i¢in gerekli olan A6
desaturaz enziminin yaslanmaya bagli olarak iiretiminin diismesinin de olgunlagmaya
bagli olarak PUFA oranmin diismesine sebep oldugu kanaatine varilmistir. Serbest
radikallerin hedefi olmadig1 i¢in SFA’nin hasada bagli olarak oransal bir degisim
gostermedigi sonucuna varilmistir.

Calismamizda C18:2/C18:3 oran1 R. canina (MR-26)’da 3.20:1 ile 3.42:1 arasinda
degisirken; diger genotiplerde ise bu oran 2.37:1 ile 3.22:1 arasinda degismistir.
C18:2/C18:3 oraninin 2.0-3.1 arasinda olmasinin eklem iltihabin1 baskiladig:
kanitlanmistir. Epiyodomiyolojik calismalar ayrica bu oranin 1.0-2.1 arasinda olmasi
durumunda meme ve kolon kanserine kars1 koruyucu etkiler gosterdigi belirlenmistir
(Artemis ve Leslie, 2003). C18:1/C18:0 oran1 R. dumalis ssp. boissieri (MR-46)’de
2.93:1 ile 3.32:1 arasinda degisirken; diger tiirlere ait genotiplerde ise bu oran 6.20:1 ile
18.83:1 arasinda degismistir (Cizelge 4.11). Yag asitleri arasindaki bu oranin prostat
kanserinde kotii huylu tiimérlerin teshisinde 6nemli oldugu bildirilmistir (Wood ve ark.,
1985). So6z konusu tiimorlerde, diisiik C18:0 ve yiiksek C18:1, C18:1/C18:0 oraninin
degismesine yol acar, boylece tiimor membraninda metabolik faaliyetlerin orani artar
(besinlerin hizl1 taginmasi) ve bu oran kanser tedavisinin etkinligini belirlemede
kullanilir (Persad, 1990). Calismamizda elde edilen C18:2/C18:3 ve C18:1/C18:0
oranlar1 Sharma ve ark. (2012) tarafindan belirlenen oranlardan yiiksek bulunmustur.
C18:2/C18:3 oranmin yiiksek olmasi tibbi amacgli kullanima uygun oldugunu ve
dolayisiyla biitliin hasat zamanlarinda yag asitlerinin bu 6zelliklerinden faydalanmanin

miimkiin olabilecegi sonucuna varilmaigtir.
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Cizelge 4.11. Hasat zamanma bagli olarak linoleik asidin (C18:2) linolenik aside
(C18:3) ve oleik asidin (C18:1) stearik aside (C18:0) orani.

Asit oranlar R. dumalis R. dumalis R. canina R. dumalis R. villosa

LA/LNA (MR-12) (MR-15) (MR-26) boissieri (MR-84)
OA/SA (MR-46)
C18:2/C18:3 3.16:1 2.42:1 3.42:1
C18:1/C18:0 18.08:1 10.06:1 6.20:1 3.13:1 8.84:1
H-2 C18:2/C18:3 2.96:1 2.43:1 3.38:1 2.45:1 3.18:1
C18:1/C18:0 17.82:1 10.14:1 7.27:1 3.24:1 8.58:1
H-3 C18:2/C18:3 2.73:1 2.38:1 3.22:1 2.43:1 3.07:1
C18:1/C18:0 18.46:1 10.40:1 7.75:1 3.32:1 9.07:1
H-4 C18:2/C18:3 2.70:1 2.38:1 3.20:1 2.65:1 3.16:1
C18:1/C18:0 17.44:1 10.55:1 7.87:1 3.12:1 8.31:1
H-5 C18:2/C18:3 2.69:1 2.38:1 3.26:1 2.54:1 2.99:1
C18:1/C18:0 18.83:1 10.03:1 7.46:1 2.93:1 8.46:1
H-6 C18:2/C18:3 2.53:1 2.39:1 3.35:1 2.37:1 2.65:1
C18:1/C18:0 18.02:1 10.17:1 8.09:1 3.09:1 8.43:1

LA:Linoleik asit, LNA:Linolenik Asit, OA:Oleik Asit SA:Stearik Asit, H:Hasat

Sonug olarak;

Farkl tiirlere ait kusburnu ileri seleksiyonlarda (genotiplerde) hasada bagli olarak yag
asidi oranlarinin degisimi bazi yag asitleri i¢cin énemli olmus, bazilart i¢in ise dnemli

olmamustir.

Yiiksek yag asitleri orani i¢in R. canina (MR-26)’da birinci veya ikinci hasadin, R.
dumalis (MR-12)’te ii¢iincii veya dordiincii hasadin, R. dumalis (MR-15) ve R. dumalis
ssp. boissieri (MR-46)’de dordiincii veya besinci hasadin ve R. villosa (MR-84)’da

altinc1 hasadin uygun olacagi sonucuna varilmaistir.

Kugburnu tiirlerine ait ileri seleksiyonlarda tekli ve c¢oklu doymanmus yag asidi
oranlarinin yiiksek oldugu anlasilmig; PUFA oranlari olgunlagsmaya bagli olarak

azalmis, MUFA oranlari ise artmistir.

R. canina tiiriine ait genotipte linoleik asit/linolenik asit (C18:2/C18:3) oranlar yiiksek

ve dikkat ¢ekici bulunmustur.

Kusburnu 1slahi ¢alismalarinda bitki ve meyvenin yani sira ¢ekirdeklerinin de kalitatif

ve kantitatif 6zelliklerinin dikkate alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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