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ONsHZ

Ulkemiz, niifus artina hazayla Diinyn ilkeleri arasanda on saralarda bulunmakto-
dir, Artan nifusun beraberinde gotirdiiii ekonomik ve sosyal sorunlaran c¢oziimii, kigi basi-
2a diisen wlusal gelirin artarilmasini amaglayan Snlemlerlc sa*lanabilccektire

Ekonomik yapim yoniinden bir taram {ilkesi olan Tiirkiye'de taram kesimi,ulusal
skononideki Onemini korumsictadir, Bu nedenle kigi bagana difgen ulusal gelirin arttaral-
nasi, toprak ve su kaynaklaramin geligtirilereck, taram kesiwinden sallanacalr iiretimin
e dolayapiyle gelirin artirilmasa konusuyla yakaindan ilgilidir,

lke toprak kaynaklarinmin timiinin igletilmesi, eg leyigle tarima agilacak ara-
:inin en fist sanarlara varmag oclmasi nedoniyle iiretimin arttairailmasi amacana ulagmak
¢in, birim alandan clde ecdilen verimin yiikseltilmesini sa”layacok Onlemlerin alinmasa,
iorunlu olmalktadar,

Birim alandan sa’lanan taraimsal tiretimi, olanaklar Slgusimde yiiksek dilzeye
dagtirmalc i¢in alanmasi gerekli onlenler arasinda sulama, en dnde gelen etmenlerden
dirisi olmaktadar,

Tirkiye'nin kurak ve yarai kurak iklim kusaffa igerisinde bulunmasa nedeniyle
ulamanin Snemi, dahsa da artmaktadar, Qukurova'da bitki biiylime mevsiminde kuraldi "in,
liylimeyi samirlandiran en onemli etken oldu™u bilinmelttedir, Bolgede verimi arttairica

r gelizim etmenl olan suyun, firitinde en gok artisi sa’layacak ve toprakta bitlki ge-
lginine zararli olmayacak gekilde, denetinm altanda tepra’a verilmesi pgerolmektedir,
udan siirekli ve en yiksek yararan sa’lanabilmesi igin sulama projelerinin biélce kogul-
arana uygun sekilde hazarlanmasa zorunludur, Bunun igin bolgede yetigtirilen bitldlerin
a tiiketimlerinin onceden bilinmesi percimektedir,

Bu aragtirmada CQulnurova Bilgesinde, belirtilen amaca doniik olarak, genig ge-
ilde ekilen paumuk bitkisinin su tiliketimi, lizimetre yintemi lullamilarak iig yal siirey-

3 saptanmaya g¢alisalmigtar, Ayrica, defiglik nem diizeylerinde yapilan sulamalaran bit-
lnin bazi oOzellikleri ilzerindeki etldleri aragtiralmagtar. Bu arada, iilkenizde ve Diin-
1'da gok lullanilan dnemli bir kag¢ ampirik yontemc gire pamu'un su tiiketimi saptanarak

¥"igik yUntemlerle elde edilen sonuglarar kargilagtirilmalnra yapilmigtar,
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1a GIF\IS

Tilm canla varlaklar nibi bitkiler'de yagomalara ve geligmeleri igin suyn gereck
duyarlar, Biiyline nevsini igerisinde, olafon geligme igin yeterli suyun tam olarak kare
galanamadafia bolzelerde iyi bir verim sa”layabilmok igin eksik suyun sulama yoluyla
knrcilonmnsa gerokir,

Ulkemizin birgok yerinde olduiu gibi Cukurcva'da da dzellikle tek yallak bit-
kilerin yetigme mevsimlerinde yaiaglaran yetersiz olugu, sulamanan onemini arttir-
nmakktadir, Aslinda bu bilgzede difler toprak ve iXlim etnenleri bitki geligmesi yoniin-
den elverigli goziikmektedir, Buna dayanarak bir bdlgede yetigtirilen bitkilerden cn
yilksek verimi sailayabilmek i¢in difer taramsal dnlemlerle birlikte verilmesi gore~
ken en uyzun su miktarinain da bilincesinde zorunluluk vardar, Ote yandan sulama,bit-
kilerin salt ¢iim geligme devrelerinde de’il, gelismenin defiiglk basanaklarinda da
eksik suvun tamamlanmasi yoniinden onem tagir,

Verilecelt ek sulama suyu miktarinin hesaplanmasanda, bitkilerin su tiiketim-
lerinin dikkate alinmasi gerokir, Gergekten bir bélpede kurulacak taramsal sulama
nrojelerinin temeli,bitki-toprak ve atmosfer ortam igerisindedir.Su, bu ortalana
bir kaynaktan getirilir, Bdlgede yetigtirilmesi diigiiniilen bitkilerin tiirleri, kaplo-
diklari alanlar ve su gercksinimleri gozdniine alanorak sistemin kanal ve depolama lae
pngiteleri saptamir, Kevsimlik ve pik gerceksinimler yUniinden projenin bagarasa, su
kaynaamn bitkl gereksinimine yetmesine, dijer bir deyimle su tiiketininin do”ru be=
lirlenmesine bailidar, Bu komu, sulama mithendisliii yoniinden oldukga tnermlidir,Zira
bitkilerin yctigme devresindeki su tiiketimlerinin deisim siircei; nevsimlik, aylak
ve glinliik su titketimleri, sulama yapilaramin calasmasina,sulamn yonteminin segimine
ve igglicii goreksininine ctki etmektedir.Bdylece bitki su tiiketininin sulamn suyu
salama sorunlarayla birlilttes sulama projelerinin idare ve ekononileriyle 1lgild
zOriilen sorunlari da kapsadafa diigiinlilebilir, Bu nedenle devletlerin gelecekleriyle
ilgili olduZundan, Onemli bir sorun sayilan biiylik akarsular iizerindcki uluslar ara-
51 anlagmazlaklorda, yargig kararini ctkileyen en omemli kanit,anmilan havzada yeti-
sen bitkdlerin su tiiketinm defferleridir (Israelsen ve Hansen, 1967,35.231).,

Su titketiml dellerleri, sulamn miithondisleri Glgualinde fizyoloji,hidroloji,
neteorolojil ve toprak biliminin gegitli kXonulari iizerinde g¢nliganlara ilgilendiren

bir temel bilgi olarak aranmakts ve ullamilmcktadar,.



Bitkilerin su tiiketimleri,ayri tiir bitkiler igin defiigik deferlerde olmaktadar,
Bunun yaninda, aynmi bitkinin su tiiketimi ise yore, iklim ve geligim etmenlerinin etki-
gi altainda farkliliklar géstermektedir, Bu nedenle gegitli bitkilerin defigik iklim
bolgelerindeki su tiiketimlerinin bilinmesi, her geyden Once su ekonorisi yoniinden Onem
tagir. Sulama sirasinda ortaya ¢ikan su kayiplarainin oniine gegilmesi ve sudan daha gok
yarar salilanmasi toprak, su ve bitki iligkilerinin iyice aragtirilmasina, dzellikle
su tiiketiminin bilinmesine ba#ladar.

Bitkiler suyu topraktan kokleriyle alirlar,Yiiksek iiriin elde edilmesi ig¢gin ekim
zomanindan, hasat donemine defin kodk bolgesinde yeterli suyun bulundurulmasi geregi
vardir,

Bitkiler tarla kapasitesi ile solma noktasai arasinda bulunan kullanilabilir su-
yun herhangi bir miktarindan yararlanabilirlerse de, Wik bdlgesinde kullanilabilir su
niktari azaldikga kOklerin, suyu alnasa igin tilkettif%zi enerji miktari artor ve topra-
fian su verilmez ise bir siire sonra kiklerle alinan su, lterlemeyi kargilayamaz ve bitki-
de su azlifia nedeniyle solma, ¢igek dokiimii, geligmede durgunluk gibi belirtiler goriil-
neye baglar. Su eksiklifi giderilmez ise bitkinin Oliimiine; sulama yapildaffana ise iiriin
miktarinda azalmalara neden olabilir. Bunun igin, ejter bitkinin sulanmasayla ilgili
elde kapsamli bilgi yoksa, anilan bitkide solma goriilmeden, yani toprakta bir miktar
kullanilabilir su kalmig ise sulamanin yapilmasi onerilmektedir, (Israelsen ve Hansen,
1967,8.278)

tiylime mevsiminde bitki su tilketiminden daha az miktarda suyun werilmesi daha
nz {lriin alinmasina neden olur, Fazla su ise besin maddelerinin, bitkilerin yararlana-
mayacafl derinliklere yikanmasini, bitki kdklerinin hastaliktan zarar gormesini,gofun-
lukla arazide dnemli ve pahali yatiramlari gerektiren drenaj sorunlarani ortaya g¢gika-
rir (Tekinel ve Arkadaglari,1967,s.6).

Sulamanin denetlemeli bir gekilde yapilmasa ve sudan en yiiksek yamrin sa’lan-
mas1 igin bitkinin geligme mevsimindeki su tiiketim deferinin bilinmesi yananda, bitki-
nin suya en g¢gok gerek duydufu zamanin ve miktaran, toprafin kullanilabilir su tutma
yiizdesi, sulama aralaifly ve siiresi gibi bilgilerin de Onceden bilinmesi gerekmektedir.

Bu apagtirmada materyal olarak alinan pamuk bitkisi aymi 6zellifi tagiyan toprak



kogullarandaki lizimetrelerde denenmigtir, (alagmanan araca, gegitli topraklarda kul-
lonilabilir nem kapasitesinin de’figik diizeylerinde yapilan sulanalaran, pamu™un su til-
ketimine, verimineve gegitli bitkisel dzelliklerine olan etkilerini aragtirmaktar,
Ayrica, elde edilen dencysel su titketimi de’erlerini uygulamadn en gcok kullamalan baza
anpirik yontemlcrle hesaplanan su titketimleri ile kargalagtirarak, elde olunan sonug-
laran, uygulamaya aktarailmasina ynrdaimexr olmak ve bu arada sulamada ve sulama proje-
lerinin hazarlnnmasindo gerek duyulan deferleri saptamaktir.

Del’igik Ozelliklerde olan toprak serilerinde pamuk su ttketiminin belirlenmesi
igin, lizimetre yontemi kullanilmig ve toprak profillerindeki nem deifigimi gizlennmig-
tir,

Girig dagainda dort boliimden olugan bu aragtirmanin birinei boliimiinde, konu ile
ilgili literattir 6zeti verilimigtir, Ikinei bdlimde, aragtirmada kullanilan materyal ve
yintem agaklanmgtar, Ugiincii boliimde clde edilon somuglar verilmig ve ddrdimeil bdlinde
de aragtarma somuglarirain tartigalmasi yapilmgtir. (aligmanin sonuna ozet, Ingilizce

bzet ve litoratiiriin listesi eklenmigtir,.
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Sulanan birin alanda nevsimli:x sy kayba 'liye tapanlanan su biiketind wveya dal:
genig anlamygla evapotranspirasyon,helli bir alanda ve herhanzl bir zanan araliianda
hitkisel gelisin sarasinda, dolm yapam ve terlenede mllamalan su ile gevre. nlanlarian,
nehir, 20l yiizeylori ve kar ortiiat ile bitki yapraklara tizorinde tutulan yngastan olu-
gan buharlasgtianan toplanidar (USDA=SCS,1967,3.1). Bu ailitar giinlilz aylak veya gelijin
sitresi igin su vitksekliXi olaraic ifade edilir (Blaney ve Criddle, 1950,8.3).

Serbest su ylizeyinden olugan buharlagna salt iklinsel etmenlere ba*lidar, Ancak
bitki yetisen herhanzi bir alandn evapatranspirasyonla kaybelan su miktaraina iklinsel
etmenlerin yanminda bitki ve toprak Szellikleride ctki elerler (Rijtena,1906,8,72),
Bu nedenle genel bir kavram olan evapotranspirasyon igerisinde pctansiyel ve gergelk
evanctransnirasysn deyimleri do’mogtur,

Potansiyel evapotranspirasyon,ilk kez 1S40 yalanda Pennan tarafandan "Gegerli
i%linm ve toorak neidnin hig bir zaoan samarla bir etren clmada’a kesullnrda, istekle
bitriiyen ve tenra’a fanamen Urten, hemen heien ayni boydnid, !:asa,yesil bitld ortiisiinden
olugan evanotranspirasyon nilktara' elarak tamnlanmgtir (Rijtemn,1966,8,72),

Gergek evapotranspiraayen,salt iklimsel kogullaran eotkisiyle de’il ayma zanon-
dn atmosferin nem iste”ini Y%arsalnmak icin toprakta kmllamalabilir suysn varli“anng
bitld s0z keonusu oldufunin iseo bitkinin tcpralkton nuir gekme gileiine bn’la olarak atmes-
fero megen serc¢el: su buhara niltaradar (Kaijne,1974,8.50; Majtena,1965,3,22).

Tonmindan dn anlagilaca™ 7ibi gergel evapotransairasyen tonrak ve bitld gegidie
ne Ha%li clarak artar veya nzalir,Cysa,notansiyel evapoiransnirasyon,fklimsel kegulla~
ran ayn1 oldu’u durunlarda,tcenrak ve bitki ti 4 ayra olsa bile tin alan ve bitkiler
igin aymidar.Uyzulanada potansiyel evapotranspirasyon, a0 dril: olarak hesaplanan veya
Jlgillerel bulunan 191k'au yilzeyi bolurlagmasandan yararlanmilarak saptanir.Bu anagla
religtiriladg gok sayadn egitliin oldwunu belirtrncktedir (Kijne,l974,8¢55).

Gergek evapotranspirasycn ise pgenellikle ya deneyscl yollarla ya da potansiyel
wasctrinsniragyonun bir katsaya ile garpata ile belirlenir (Kijne 197.,8.76).
fensen ve Telrinel (1972,5.5/9), ozellikleri bilinen herhangi Hir bitkiye ilickin gere
ek evapotransnyirasyonu hesaplamak igin agik su yiizeyi buharlasmasi ile garmilansa
serekli katsayilara vermislordir,

Robertaon ve Holmes (1963,35.75-67), yetigme nevsininde sik sik sulanarak nerin

arla kapasitesinde veyn buna guk yalan tutuldu’u bitkiyle tamanen ortiilii tenwenls
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yiizeyinden olugan potansiyel evapotranspirasyon ile gergek evapotranspirasyonun arasine-
daki farkin gok kiigiilk oldufunu ng¢iklamaktadirlar,

Evapotranspirasyon, bitki gegidinin belirtilmedi”i durumlarda su tiiketimi an-
lamna gelir.Bitki gegidinin belirtilmesi halinde ise evapotranspirasyon terimi yeri-
ne su tiiketimi deyimi 'ullanilmaktadir (Okman,1969.8.4).

Buharlagma (evaporasyon) ve terleme (Transpirasyon) birgok etmenlerin etkioi
altinda olugan doffal bir olaydair, Bu etmenlerin analizi ve herbirinin buharlagma ve
torleme miktarana olan etkisinin ¢lgiilmesi oldukga gli¢ ve bazi durumlarda olanaksizdira.
Bu nedenle bitki su tiiketimi, dofilada karmagik bir olay olarak kalmaktadar.Ancak,birgok
aragtirici bitki su tiiketimi miktaraini belirlemeye ¢aligmiglardir, Yapulan galigmalar
{ig ana bolim altinda toplanabilir, Bunlardan birincisi denoysecl yontemler ikincisl mik-
rometeorolojik yontemler, iligiinciisii de iklim deffigkenlerinin iligkisiyle geligtiriloen
ampirik yéntemlerdir (Tanner,1967,s5.534-5T1).

Toprakta nem defjiginminin denetlenmesi yoluyla bitkilerin su tiiketimleri belir-
lenebilir (Taylor 1962,8,12; Tanner,19678,531=536). Bunun igin deneme yeri toprajfamn
egdeg ve taban suyumun bitki kok bolgesinden uzak olmasi gerekir, Topraktaki nem deii-
gini son zamanlarda geligtirilen cam elyafli nlga bloklara, tansiyometreler ve radyoak-
tif maddelerden yararlanilarak denetlenebilir (Tiiziiner,1976,s.3-25; Dreibelbis ve You-
ler,1951, 844477

Nem eksiliginin denetlenmesi yolugla bitki su tiiketiminin saptanmasi konusunda
ilk galagmalari 1902-1911 yillari arasanda Widtsoe y:pmigtar (Israelsen ve Hansen,
1967,8.,236), Widtsoe, galigmalaranda bitki su tiiketiminin bulunmasinda verinin Snemli
bir gosterge olduffuinu saptamigtar,

Tiimleme yontemiyle bir havzada olugan su tiiketim miktara bulunabilir.Bu amagla
her bitkinin kaplada™i alan ile tilketim miktara ¢arpilar, buna agik su yiizeyi ve gik-
lak alanlardan olugan buharlagma miktarlarayla kapladiaffa alanlarin garpimi eklenir
(Israclsen ve Hansen,1967,8.237). Yontemin uygulanabilmesi ic¢in havdada yetigen kiiltiir
bitkilerinin ve dofzal bitki Ortiisiinin su tiketimleri ile gaplak arazi ve agik su yiize=
yinden olugan buharlagmanin bilinmesi gerckire

Havzaya giren ve gikan su miktarinin 6lgiilmesi ile de bir vadkide olugan su bii=

cetim miktara belirlenebilir (Patil,1962,35.,16).



Bu yontemin uygulanabilmesi icin havzaya giren ve gikan yillak akim, etkili ya’ig ve
toprakta bulunan nemden bitkilerin kullandajzy miktarain bilinmesi gerekir, Havzaya giren
yillik akim, etkili ya'ag ve topraktan bitkiler tarafindan eksiltilen nem miktarlari
toplamindan, havsayil terkeden akig miktari gakartilarak yillik su tiiketim niktaria bu=-
lunur,
in
Bitki su tiiketimin belirlenmesinde lullanilan bir difer yontem ise "tank

ve lizimetreler"dir., Agajada galigma konusuyla iligkili olduundan lizimetre ve tank-

lar hakkinda tamamlayici bilgiler verilmigtir.

2.1 Tank ve lizimetreler

Tank (Bvapotranspirometre) ve lizimetreler 17, yiizyalan sontarina dojru arag-
tarmada kullanailmaya baglancigtir (Asghar ve Zaidi,1952,s.12), flk zamanlarda dojnl
yarig dazilaminin toprak profilindeki nem harcketi iizerindeki etldlerini ve tepraktan
yikanan kimyasal padde kaybinin saptanmasinda kullacilmighbardir.

Mc Ilory ve ingus (1963,8429), lizimetreleri’ igleri toprak doldurulmug ve top-
rak profili igerisine gomiilmiig biiyiik madeni,beton,ahgap yada fiberglas tanklar olarak
tamamlamaktadarlar,

Tanner (1967,8,536-548), ise lizimetreyi su biitgosi egitliffindeki terimlerin
tam bilinmesinde kullamilan salt bir hidrolojik deneme yontemi olarak lkabul etmekte-
dir.

Lizimetreler,bitki su tiiketimini belirleme yontemleri igérisinde denetlemesi
yapilamayan su kayaiplari sdzkonusu olmadifandan, gergefle daha yakin deferlerin elde
edilmesine olanak ga®*layan sistemlerdir (Alagoz,1969,s8.3-4),

Slatyer ve Mc Ilory (1961,s.156), hatasaz planlanmig,uygun gekilde doldurulrug
ve dofiru g¢galigtirilan lizimetrelerle bhitki su tiiketimine iligkin daha dofiru ve giiweni-
lir sonuglaran alinacafini belirtmektedirler.

Lizimetreler, salt tilketimle ilgili verilerin saptanmasinda deiil,ayna zomanda
milrometeorolojik yontemlerin uygunlujunun denetlenmesi ve differ ampirik egitliklerin
kalibrasyonunda da bagli bagina denetleme yontemi olaralk dnem tagimaktadirlar.

(Rosenberg ve Arkadaglari,l19638,5.53).
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Tank ve lizimetreler birbirlerine gok benzerler ise de, tanklar su gegirmez
kaplar olduklari halde, lizimetreler genellikle verilen suyun fazlasinin sizap, taban-
dan akap, bir kapta toplanmasini sa’flayncak bir diizene sahiptirler (World Meteor.Org.
1971,5.2)

Son yillarda aragtairicilar lizimetreleri,su tiiketiminin hesoplanmasainda uygu-
lanan gravimetrik yonteme godre tartilabilir, ylizdiirficiilii; volumetrik ytnteme gdre ise
tartilamayan veya drenaj tipi lizimetreler ile siirekli taban suyu yaratilan tanklar
geklinde siniflandairmaktadirlar (7old Metcor,0rg.l971,s.42; Tanner 1967,8.541;
Rosenberg ve Arkadaglari,1968,35,55=58),

Tartili lizimetrelerde toprak iceren tank, toprafin gomiilii ikinei daha biiyid:
bir tankin igerisine yerlegtirilmckte ve lizimetre kaba, tartim icin serbestge hiareket
edebilmektedir, Basit bir diizenlemede lizimetre kabi hareketli bir teraziye ba"lanmokta-
dar,

Colman ve Hamilton (1987,s.,1-33), Cnliforniya,San Dimns deneme istasyonunda
kullanilan ilk tartim =istemli lizimetrenin ayraintilaraini vermiglerdir, Bu diizenlemede
silindirik,galvanize demirden yapalan ve 140-720 kge toprak alabilen tanklar,beton bir
hendek igerisinde korunmaktaj; iistten haroketI2 bir ving yardamiyla tartilabilmekte-
dirler.Benzer tartim sistemiyle galigan bir difier diizenleme ise Hollanda, Jageningen
Killtiir Telknik Aragtirma Enstitiisiinde yapilmgtir (Alagoz,1969,8.9).

Ohio,Coshocton tartila lizimetreleri,siirekli fartam i¢in mekanik bir teraziye
oturtulmug tanklarayla ilk kuruluglardan birisidir (Harrold ve Dreibelbis,1953,0.70-74;
1967,8.69-82). Beton duvarlarla gevrilmig 1,9 x 4.26 m2 alanla ve 2,44m derinlikte bo-
zulnamg bilyiilk bir toprak bloku igeren sistemde terazi etomatik yazicadar ve 0.25 mm,
su tiiketimine dek duyarlilikta dlgiim yapabilmektedir. Toprak blokunda emme basanci
uysulanmamaktadar,

Mc Guinness ve Arkadaglari (1961,s,339-342), Coshocton tarti lizimetrelerinde
yaptiklara ¢aligmalarinda nem deffigiminin,radyocaktif maddelerden yararlanilarak belir-
lenebileceizini,lizimetre tartimlarini standart kabul ederek saptamiglardir, Aractaricila:
her iki yonteme gore elde edilen tiiketimler arasinda ocldukg¢a Onemli ilisgkiler bulrmglar-
dar,

Pruitt ve Angus (1960), tarafindan planlanan California,Davis lizimetreleri,

bogluk hacminin azlifi, tankan tabaninda nem emme basinci sa”layan bir sistemin bulun-
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mas1 ve sicaklik denetlemesinin yapilmasi; ayrica,kaban cidarlaraindaki havanin neni-
nin giderilmesi igin alanmig olan gegitli ©Onlemleriyle biiyiik tartili lizimetrelerin
en iyi bir érmefiidir (Tanner,1967,5.537).

Siirekli tartilan lizimetrelerden daha Kkiigilkk clanlarindan onemli ilki tanesi
€airo ve Tempe birimleridir (Mc Ilory ve Angus,1963,s8,7-11; Van Bavel ve Myers,1962,s,
580-583) o

Beyce ve Arkadaglara (1975,s.213), tarafindan Merkez Topraksu Arastirma Ensti-
titsii 'nde (Ankara) kurulan tartili lizimetre, bozulmams toprak kolunu igernecktedir,
Tank Gnecefen hazairlanan bir kantar iizerine oturtulmugtur. Drenaj sulara agaZida bir
kipta toplanmaktadir, Bitki su tiiketimi galagmalarainda,tankan tartilmasi yaninda,profil
boyunca nem defigimi, notronmetreyle de saptanmaktadar.

Bunlardan bagka,tartimlari otomatik olarak kaydeden elektronik tip teraziler-
de son yillarda kullamilmaktadire.Ancak kurulug giderleri gok yiiksek olduu igin yefi-
lenme olanaklara azdir (Van Bavel ve Myers,1962,8,.586-558),

Yiizdiiriiciilii 1lizimetreler,elektronik tartim sistemli lizimetrelere bir segenek
olarak diigiiniilmiigtiire Bu tip lizimetreler daha ucuz ve giiven vericidirler (World Metcor.
0rgel971,8.44). Lizimetre kaba, igerisinde herhanzi bir siva bulunan daha biiyiik bir
ana tank igerisinde yiizdiiriilmektedir. Yiizdiiriillen tankin afarlijfzandaki effigmeler saiwva
diizeyinin deffigmesine neden olur.Argimed ilkelerine gore galigtifandan,sézlonusu
ilkelerin uygulanmasaiyla herhangi bir zaman aralaf’fanda, lizimetre tankindaki ajarlik
deifigimleri saptanabilir.

King ve Arkadaglara (1956,38.738-742),celik ve Styrofoamdan yapilmig yiizdiirii-
ciilii bir lizimetrenin ayrantilarini vermiglerdir.Afirlik defzismeleri,cidarlar arasin-
da bulunan su diizeyindeki deliigmelere duyamla bir kaydedici ile 0.025 mm.ye de’in 6l=-
ciilmektedir,

Mc Millan ve Paul (1961), lizimetreyi a/ar savalar iizerinde yiizdiirmeyi denemig-
ler ve bunun igin oOzgiil a%arliia 1,9 gr/cm3 olan ¢inko kloriir soliisyonu Onermiglerdir,
Ancak sonralari g¢inko klowriir seliisyonlaranin sicakliadanan biiyiik oranda artmasi suya go-
re gereksiz yere onemli hatalara neden oldufu saptanmgtir (Tanner,1967,s5.538).

Miller,1958 yilinda toprak igerisine ac¢ilan bir gukura ig¢i su dolu lastik
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cantalar loymg ve guluru toprokla doldurarak basit bir lizimetre sistemi yapmgtar,
Cantaman basanca lizimetre aarliilanin bir Tonksiyonu olarak, de%igmisg ve monomotre
ile deifigme miktarai saptanmigtir, Ancak bu diizenlemede, iki toprak kiitlesinin birbiri
lizerinden Yuvvetle kaymalara,biiyiiz hatalara noden olmugtur f[Tanner,1967,43.543).

Buna benzer bir planlama Bkern (1958,3,135), taralindan yamlmgtir,.Yari ya-
riya suyla Jloldurulmug iki ndet otomobil ig¢ lastiiii iizerine 0,45z, derinlifiinde ve
1,5 = 1,5 n, glizeylnde kare geklinde bir lizimetrce kabi ofurtulmugtur.Lastikler ya
bir nanometreye, yada bir otomatik diizey ayarlayacasaina bajillanmgtar, Su tilketimi
0,025 mm, lik bir dofrulukta olgiilebilmektedir,

Tanner ve Swan 1960 yilanda yapmig olduklara g¢galismalarda istenen nfZarliia en
gelr Jayannbilen 40 eme gapandaki yaraya defin su ve antifrizle doldurulmug lastik bo-
rulora, lizimetrelerdeki a’arlak de igimlerinin saptanmasinda lkullanmglardair.A’ir-
lik del’igimleri lastik ¢antnlara ba’‘lanmg olan termostatli manometrelerle olunmigtur
(Tanner,1967,5.543).

Hillel ve Arkadaglari (1969,8,57=03), Gilat (Israil) Arastirmn Enstitiisim'de slan
lanan bir lizipetrenin avrantilaram veroiglerdir. Burada da lizivetre tanklara yoaraiva
de®in su ile doldurulmuy lastik ¢antalaran iizerlerine otnrtulmugtur.Contalar ve tanl:
daha biiyitk bir ana tank igerisindce korunmaktadarlare Afarlik defigmoleri,lastik gan-
talara ba/ill bir wononetreden olunmaktadair, Tanklarda boznlmug to ral: kelonu kullanail-
mig ve nem emme basinci salfluyan bir diizenle donatilmgtair.

Tartila olmayan lizimotrclerdo uymulanan sulama suyu miktara ile dlgiilen dre-
naj suyu miktori arasindaki fark, bitki su tiiketimini verir.,Bu diizenlenelerdc ;otansi-
ycl evapotranspirasyon saptanmak istendifiinde @lgilim pergodu boyunca tank igerisindeki
toprak siirekli tarla kapasitesinde tutulweladar,Gergelk ovapotranspirasyon tlgiilunek
istenirse, lizimetre igeriasindeli topralk profili boyunca nem de’igiminin saptannnsa
gerckir (orld Moteor,0rg.1971,8.50), Bu tiir galigmalarda nem de’igininin saptonmasi
igin notron metrenin yeterli olacafa Tanner (1967,s5.541) tarafandan belirtilmektedir,

1945 yalanda Thorntwaitc bLitki yetigtirilebilen bagit bir evapotransnironctre
tankainan ayraintilarinma vernigtir, Diizenlemede tank igerisine su alttan verilerelk sa-

bit bir taban suyu diizeyi yaratalnalctadar,
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Taban suyunu belirli bir diizeyde tutabilmek ig¢in gerekli suyu lgmek yoluyla bitlki
su tiiketimi saptanabilmektecir(Israelsen ve llansen,1967,8.230).

Alagoz (1959,8.4-5; 1969,s8.,13), Thorntwaite diizenlemesine benzer bir sistenmi
Bze Universitesi Ziraat Pakiiltesinde (Izmir) kurmugtur, Bu tiir lizimetrclerin govre
topraklarindaki taban suyu diizlemi ile ayna diizeyde olan bir taban suyuyla kullanalwo-
dik¢a gilivenilir olamiyacallari; effer taban suyu olafan kdk da7ilamina izin verccek biwx
derinlikte denetleniyor ise bu kezde taban suyundae 6k bolgesine su harcketi silkla gioin
bitki gereksinimini kargilamaya yetmiyeceffd Tanner (1967,8,541) tarafindan belirtilmek
tcdir,

Mather (1954,2.10), araziye yerlegtirilmesi ve ¢nligtirilmasi kolay olan,olduk
¢a ucuza mal edilebilen bir lizimetre sisteminin ayrantilarainma vermigtir. Bu diizenlemeds
lizinetre tanklarainin tabanlarina kum-gakil karagimi koyulmakta,daha sonra Lanklar ay-
n1 yerden gikan toprakla doldurulmakta ve tank tabanlari bir boru yardimiyla drenaj
sularamn toplanmasing yarayan sizim kaplari igeren bir galeriye baflanmalctadar,

Gilbert ve Van Bavel (1954,3.,932-942), tarafindan #ayneswille Taramsal Aragtar.
ma fstasyonunda (North Carolina) gelirtirilen lizimetre, Nather'in vermig olduzu ilke-
lerden yararlamilarak yapilan bir diizenlemedir, Tabandan 22 cme yukarda 5 cm, kalinla-
fanda bir gakal kalbur kullanilmig,toprak bunun iizerine doldurulmugtur, Tank tabanan-
da sizaim sularinin toplanmasi igin olugturulan bogluk bir boru ile yulari agilmalkta aw
Toprak yviizeyinde nem igeriftinin tarla kapasitesinde olup olmadiiini denetlemek igin
tansiyomhetre kullanilmsgtir. Her giin sulanan tonkta,asa’a sizan sular,taban suyu 0z~
lemleri yapilarak saptanmaktadar.

Mather'in ilkelerinden yararlanilarak gerek iilkenizde ve gerekse difier ililkeler
dle birgok diizenlemeler yapilmstir.Bunlar hakkinda Mather (1954,5.1-225); Alagdz
(1969,844=14); 7Jorld Metecor., Org. (1971,8.40=57) genig bilgi vermiglerdir.

Keller ve Arkadaglari (1973,8,720-722), arazide bozulmamg toprak kolonlarini
igeren,yapimi kolay ve ucug bir lizimetre diizenlemiglerdir, Bir trenger yardimiyla
gevresi agilan toprak kolonlarinin ctrafi, plastik bir ortiiyle kaplanmaktadar.Sistoemde

toprak profilindeki nem deffiginmi algi bloklarla saptanmigtir.
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2,11 Lizimetrelerin planlama ve galigmasina ctki eden etmenler

Lizimetrelerle glivenilir su tilketimi galagmalarainin yapilabilmesi igin dofial
kogullaran tank igerisinde yaratilmosa gerekir. Doial kogullarain yaratilmasina etlildi
olnn etmenler ise toprak,tankan boyutlari,su diizeni ve cevredir.

Lizimetre profili boyunca su dairlama toprain havalanmasina sacaklak de/jigi-
mine ve elverigli su miktarina etki etti%i d¢in Onemli bir etmendir (Tanner 1967,3.53?).

Van Bavel (1961,s5,138-141), s1% lizimetrelerde olaffan kik geligimine izin veren

yeterli derinlikte,nem ¥ansiyonunu sabit bir diizeyde tutwek gerektiZini belirterck,
arzu edilen en yiiksek tansiyondan daha yiiksek emme basineci uygulamanin yararli ola-
ca’lany lay®ctmektedir, Emme basinci sa’ilayan diizenlemenin yapiminda lati,poroz levha-
lar kullamilmakta,bunlaran digara g¢ikarilan ug¢ kisaimlarina gerek duyulan valkun uygu-
lanmaktadir,

Nem emne diizeninin uygulanamadi?i lizimetrelerde,profil boyunca nem da“ilimin-
da goriilen diizensizlikler,tank derinliZini arttirmak yoluyla goziimlenebilir (Harrold
ve Droibelibs 1967,8.6).

Tanner (1967,8.538), lizinmetrelerde kok geligimi, doffal kogullardaki gibi ol-
masa bile biiyiime sainarlandirilamiyacajiandan, tankin 30-40 cms derinliltgndeki nem mik-
taranin civar alanlarda, ayna derinlikteki nem miktarana yakan diizeyde tutulmasinin
yararli olacafaini belirtmektedir,

Lizimetre yiizey alanini, denemeye alinan bitkilerin niteli®i wve tank duvarla-
rinin yapim bigimi belirler, Bitki toplulufundaki egdeglik derecesine bazla olarak,
tank alani bilyiir, Bitki siralarandaki cgdeglik ve bitkilerle Ortiilmiig alan oranlari-
nin gergef e daha yakin olmasini safflamak igin sira bitkilerinde dikddrtgen lizimetre
lerin kullamlmnsi avantaj saglar (Jorld Meteor.Org.l971,s.56).

King ve Arkadaglari (1956,s5.738-742); Pruitt ve Anguz (1961,s.86); Tanner
(1967,54540) lizimetrelerin 1si Ozellikleri konusunda ayraintili bilgiler vermislerdir
Aragtiricilar,lizimetre igerisinde su daj/ialaminin gevreden ayrimli olduiu durumlards
s1caklik deffigimi ve birikiminin ¢aligmalara oldukga ctkili olabilecefiinij tank yiize-
yinin bitkilerle tamamen ortiildiifii zaman toprak profilindeki sicaklik defigiminin azc-

laca®fima ve sifi lizimetrelerde vakum diizenlemesi uygulansa bile tank tabananda “ergojie
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vynayan bir xeai birikiminin olugabilece/;i nedeniyle yiiksek bir dofruluZa ulagmok igin
tank dibinde asi yalitaiminan yapalmasinin gerekecefini, belirtmektedirler,

Giiniimiizde bazi aragtirma kuruluglarinda, bozulmamig toprak siitunlarini igeren
lizimetreler kullamlmaktadir.Bozulmamig toprak siitunlari ., yao topraffa istenen boyut-
larda gelik bir silindirin ¢ikailmnsa ya da arazide toprak siitununun gavresinin su ge-
girmez bir cidarla kaplanmasi yoluyla elde edilmelktedir.Bazi kogullara; kullanilan bo-
zulmam g toprak siitunlarimin derinlijfinin azlifi,¢ikarilan toprak kiitlesinin taginna
gligliiiii ve sistemin oldukg¢a pahala olugu, bu tip lizimetrelerin kullamalma alanlorim
sinirlamaktadir (Tanner,1967,s8.537).

Buna kargia uygfillamada kolaylik ve ucuzluk saflamak amaciyla bozulmusg toprak &r-
neklerini igeren lizimetrelerin kullanmilmasi yefZlenmektedir(Tanner,1967,5.536).

Mc Tlory ve Angus (1963,3.,29), doldurulmug lizimetrelerin,dofial toprak profilini
tanka aynma sairayla koymak ve ayni hacim afarlifiani sajlamak koguluyla su titketimi c¢alag
malarinda rahatlikla kullanilabileceklerini belirtmektedirler.

Lizimetre benzer gevrede ve gevreyl temsil eden dzelliklerle kurulmalidar.Li-
zimetre tankina uygulanan tiim tarimsal iglemler, gevreye de uygulanmalidar,

Tartila lizimetrelerin cidarlarinda olugan buharlagma vé yoffunlagma,dlglimlerdo
hatalara neden olmaktadir (Mc Ilory ve Sunmer 1961,8.256), Lizimetre kabayla ana tank
arasindaki bogluk atmosfere kapala olduffu zaman yo“unlagmdan ileri gelen hatanin gok
biiyiidiizii saptanmgtir,

Ulkemizde lizimetrenin kullanilmasiyla su tiiketiminin belirlenmesi konusunda
yapilmig bazi aragtirmalar vardar.

KurdoXlu (1943), Ankara kogullarinda yaptifa lizimetre galigmalariyla ekili
olan ve olmayan topraklardan olugan yillik buharlagmanin,yillak ya®ig miktarina esgit
veya biraz fazla oldu’fu sonucuna varmgtir (Okman,1969,8.9),

Balca (1973 a,be43)'nin bildirdiffine gore Ozbek (1949) baza tnemli yem bitkileri-
mn su tiketimlerini bulmak amaciyla 1940-1942 yillarinda Mitscherlich saksilarini loul-
lanmg ve saksilari tartmak yoluyla Ankara kogullarinda 1 kg. kuru madde olugturmak igin
tiilketilen su miktarini aragtirmgtar,

Misar,yonca ve pamuk bitkilerinin su tilketimleri iizerinde c¢aligmalar yapan
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Alagtz (1959,8443 1969,8.16) Evanctranspirometre tanklarayla birlikte yiizeyden m:lanan
ve tabandan drenaj olano®ina sohip lizimetrelerden ynrarlanmigtireAyni luarulugta susam
ve yer fastifa bitkilerinin su tiiketimleri Dalea (1973 a,s.10; 1973 b,8,154) torafin-
dan saptanmigtire.

Koyigleri Bakanli™a, Topraksu Genel Niidiirliifiline ba’li birgok aragtirma kurulug-
larinda lizimetre kullanmmlk bilgede yetdntirilehilen onemli baza bitkilerin sv tiflcetim-
leri saptanmagtir (Oylukan 1967,s.14 ;3 Brtag,1976,8.11-24),

Bata da yaralmg olan lizimetre aragtirmalarainan goiu hidroloji,toprak verin-
1i1i%i veya her ikisini de. igeren sorunlarin ¢ozimiiniiy gok anza ise Uzel konulari, drne=-
in, ¥lzimetre planlanasaina iligkin sorunlara kapsamaktadire Hidroloji galagmalara daha
gok bitki su tilketiai aragtairmalarini igermelktedir,

Pruitt ve lic Millan (1961,3,32:-325); Van Bavel vo Harris (1962,5.130-141);
Allison vo Arkadaglaraf1958, 5.507) ; Ekerm (1959,8.4 ; 1966,s,387-390) baza tahal bit-
kilerinin giinlilic su tilketimlerini lizinmetrolerde saptomaglardar,

Harrold ve Arkadaslnria (1959,8.174=178), su tilketimi igerisindeldi buharlagra
ve terlome kovramlara izerinde ¢alaigmslardar, Bu amagla lizimetre tanklaranda buharbag-
mayl onlemck igin plaatik ortiiler kullanmgloxrdar,

Cole ve Arikadaslara (1961,3.321-325); Pratt ve Arkadaglara (1907,8.283),lizi-
metreleri ltullanarnlk toprak tipinin wve piibrelemenin nzot, fosfor,potas ve “nlsiyumun
agaisa dofiru harcketine otkilerini aragtirmiglardar.

Bhoojedhur (1969,8,325-330), scra kogullaranda ¢aligan drenaj tipi bir lizimet-
r¢ ullanarak baza baklagillerin su tiiketimlerini savtamagtar,

Dagg (1970),54303-320), Kenyn kogullaranda hidrelik lizimetrede gay bitkisinin
aylak su tiiketimi miktarlaram belirlemis ve Penman esitlijzini lullanarak elde edilen
agik osu yiizeyi bubarlagmasani temel alon bir ampirik rodel geligtirmigtir,

Hanks ve Arkadaglari (1968,3.538-541), lizimetrelerde yetigtirilenm mismir,sor-
san ve lraglalk buiday'in su t o ketimleri ile baza mikroklimatolojik yonteller arnsandaki
iligldyi saptamglardar,

Lourence ve Pruitt (1971,5.830), California kogullarinda yoticen geltiiin Lizi-

metreclerde elde edilen su tiketimi ile enerji dengesi yontemlerini :alibre etmiglerdir.
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Kanada kogullarinda tartaila lizimetrelerde yonca su tilketimini szaptaynn Pelton
ve Korven (1969,8.50-53), elde edilen deerlerle Thorntwaite, Blaney-Criddle ve Penman

modelleri arasindaki iligkileri aragtirmiglardir,

242 Mikrometeorolojik ve Ampirik Yontemler

Milarometeorolojik yontemler, atmosfere gegen su buhara yolunlufunu bulmak ama-
cayla geligtirilmiglerdir, Profil yodntemleri (Aerodinamik), enerji dengesi yontemleri
ve her ikisinin kombinasyonundan olugan yontemler olmak iizere iig boliim altanda incelene-
bilirler (Penman ve Arkadaglari 1967,s,483-504 ; Bhoojedhur, 1969,8,327), Yontenmlerin
nepede ve nasail kullanmilacaifinin karmagiklaijfy yanindn,bzel aletlere de gerek vardar,
Bu samrliliklarinn kargan g¢ok kisa siiredeki (birkag dakika) su tiiketimlerini verebil-
mesi, yontemlerin iistiinliiii sayalabilir.Ancak bu yontemlerin de lizimetre dlgiimleriyle
test edildikten sonra kullanilmalara yararla olmaktadar,

Ampirik yontemler, buharlagma ve terleme miktarlarayla etkili iklimsel ctmenler
arasindald iligki@len yararlamlarak geligtirilmiglordir. Gercek su tiketimi ile ilgili
bilgilerin az oldufu yerlerde,bunu tahmin etmek amaciyla kullamilirlar (Tanner,1967,
8.551 3 Taylor,1962,s,20).

Blaney ve Criddle (1950,s8.15), bitki su tiiketiminin sicaklik ve gin uzunluiu
ile de igtifiini varsayan bir esgitlik geligtirmiglerdir., Denklemde bitki gegidine bajila
bir katsayr ve sicaklik ile giin uzunlu’unun garpimindan elde edilen su tiiketim etmeni
vardar,

Christiansen (1968,8.243-263), nan buharlagma deerlerinden yararlanilarak po-
tansiyel su tiiketimini belirlemeye galaigmigtar.

Hargreaves (1968,8.97-104), A sanifi buharlagma tanklarandan okunan buharlagmn
dktaram. asal alan ve su tilkketim miktarainan sicalklak,oransal nem,riizgar hizi, gineg-
.enme, yitkkselti ve bitkiye baZla bir katsayar ile de[igtii’ini varsayan bir egitlik ge-

igtirilmigtir,

Turc, 1961 yilanda potansiyel su tiiketiminin giineslenme ve sicaklikla hesapla-
abildifiini agaklamgtir. Oransal nem, %50 den kiigiik oldufu zamon egitlik igerisine ka-

1lmgtir (Kijne,1974,8.84-85).
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Thorntwaite 1944 vilanda aylik su tiketimini aylik ortolama sacakla™an fistlil
bir Tonksiyonu olarak gosterumigtir (Israclsen ve Hansen,1967,8.241). Yontende her ay
otnz gin ve giinde oniki santlik gineglenmenin cldu’u varsayilmagtir, Denklenin dorudan
giziimii cldukga zordur.Bu amagla vazi wonegraflar peliagtirilmigtir. Sonralara 1958 yilin-
da Criddle, ogitlikle aylalk ortalamn su tiketimlerinin hesnp edilnesinde kullanonk amn=-
ciyla enlen derecelerine gire de’isen katsayalar verwvigtir (Kijne,1974,9.110).

Souvsd we Tanner, euerji biitgesinden ynrarlanarak pctansiyel su tiiketinini tahe
@in etneye ¢nligmiglardar (Patil,1962,s,21-22), Aragtaracilara gire, su tiiketimi do’irue
dnn net radyasycnln iligkilidir, Net radyasyon, bubarlagma yiizeyluc golen solar radyas-
yon ile ylizeyden yansaiyan radyasyon pilktara arasandaki farktair, Yilzeydeki net rasynsyon
milktara, kaolori olarak belirlenerelk, buradan notnnsiyel su tiketimi bulunmaktadar,

Ponman (1948;1956), agik su yiizeyinden olugin buharlagnanin belirli kogullarda
topraktan ve bitkiden olusan su kaybana yaklagak olduw’une belirtuis ve potansiyel su
tiilzetinini, enerji biitgesl wve aeredinomik kurnnn gore matenstiksel hir iligkiyle agik-
lamectir (Rijtemn,1350,3,2), Bu vinten ile potansiycl an tillcetiminin hesaplannasanda
gok sayada iklimsel deigken ve bazi katsayilara gerel vardar,

Stults (1962,3.3), Aneriks Birlesik Devletlerinin Colorods; Bjyuleti igin santada-
1 bu kateayalari verneclitedir,

Rijtenn (1959,3.3),n1n belirtti ine gore,Flakking (1957) potansivel su tiiketi-
rini hesaplaunk icin 6lgiflen lasa dalza radynsycnu ve sicakli’o dayanan bir egitlik
zelistirmigtir,

Livingstcn, atoometre kullanarak bitki su tilketiminin bulunabilece”’ini gister-
sdgtir. Bundan yararlanarak Halkias (1963,8,230-239), siyah ve beyaz ntecuetre ar-sine
1aki ewvaporasyon Tarkini bir katsayar ile garparak s-tansivel su tifketini niktarana he=-
saplamag ve de”igik bitkiler icin boza katsayalar gsaptamastar,

Shannon (1950,8,309-320), yilkseklik ve ¢evre kosullaranan potansiyel su tiike-
;dini miktarana etkilerini aragtairmak amncayla Livingston atoometrelerini kullanmsgtar,
;alagrma somucu, arazi yiizeyinden 0.3=3.0 n, arasandaki yiksekliklerin ve de’inik cevre
‘ogullariman siyah ve beynz atnometre arasindalki butnrlagma farkana Snecli bir etkdi

raptiadl“ina bulmugtur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu bdliimde aragtairmada lkullamilan materyal ve uyzulanan yontemler hakkanda bilgi

verilmigtir,
3.1 Mﬂteml

Bu lasimda galigmanin yapaldaffa yer,toprak ve iklim durumu,al¢a blolklar ve
ndy tronmetre ile sulama suyunun salilanmasi ve kullamilan tohumun Gzellikleri haklanda

bilgi verilmigtir.
3.11 Lizimetreler ve Toprak Durumu

Aragtirmanin yiiritiildiizii lizimetreler ve lizimetrelerde kullanmilan toprak

gerileri bu kisimda agaklanmigtar.
3.111 Lizimetreler

Caligma ,Tarsus Bolge TOPRAKSU Arastirma Enstitiisii Denene Tarlasi igerisindeki
lizimetre tesislerinde uyrsulanmigtair.

Tanklaran yapamanda Mather (1954) tarafindan geligtirilen plan (Torld Meteoro-
logical Organization, 1971,8.52-53) esas alinarak kendi kogullaramiza gire pek az de’tig-
tirilerek kullanilmgtar,

Sistem dort blok halinde birbirinden beton duvarlarla ayralmig altmig adet
tank igermektedir, Tanklar 2 x 1 m. yiizey alaninda ve 1,8 m, derinliktedir (Sekil 3.1-2).
I¢ yiizeyleri sizmayar onlemek amacaiyla sicak ziftle kaplanmigtire Her blokta onbeg adet
tank, bloklar arasinda bulunan bir drenaj galcrisine agilmaktadir. Tank tabanlari,dre-
nnj galerisi yoniinde 0,005 efzfimli yanilmig ve 0,5 ing ¢apinda, galvenize delildi borular-
1a zaleride bulunan sazam kaplaraina baZlanmsgtir. Borularin deliklerinin tikanmasani on-
lenek igin tank tabanlarana 0,15 n. yiiksekliinde tonraktan arinmig, kaba kum-galkil ko-

rigim doldurulmugtur.



gekil 3,1 Lizimetrc sisteminin iistten gorintigii

Ustteki topraifan agafa innesini onlemek amacayla gakilan {izeri sineklil tollo
kapatalmgtar, Bloklardaki liziwmetre ¢anklarana begerli guruplar halinde bolgede genis
¥ayalam alama bulan Arikla, Incirlik ve Arpaca scrileri yerlegtirilmdgtir,

gekil 3,2 A A' kesiti ve lizinetre tanla
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3.112 Arikla perisi topraklari
Galagmada kullanilan topraklardan birisi olan Arikla serisi, deltanin algak
lt1sanlarinin oldukga biiylik bir boliimiinii olugturur, Ortalama effimi 0,005 den azdar
(Munns,1956,s.8-28) .,
Nunns (1956,8.9), tarafindan yapailan toprak etiidleri sonuglarina gire Arikli
serisi, yari kurak Akdeniz iklim kogullarinda 37 kuzey ealemi ile 35° 17° dofu boyla-
sminda ve yaklagik olarak denizden 24 m, yiikseltiye kadar olan yerlerde olugan grimsi
kahverengi topraklara igerir,., Kalkerce zengin ve suyla tagsinmig anamateryal iizerinde
olugmug, nzonal topraklardar, Zayif bir katmanlagma (horizonlagma) baslamigtar,
Lizimetre tanklarana konulan toprak, enstitiisiniin doffusunda bulunan deneme tar-
lasindan alinmgtir. Bu alanda Nunns (1956,8,.28), tarafindan yapilmg ve profil tanin-

lanasi agafada verilmigtir,

Genel : Belirsiz katmanlagma belirtileri ile birlikte azonal toprak, Yiizeydon agaf5a-

lara kadar kuvvetli kalkerli, kuru iken da”alar,

0-20 cm : Agik grimsi-kahverensgi killi-tain, Kuru iken da™ilir,

20-110 em : Agik kahverengimsi-gril den, agik sarinsai-kahverengine dejiin deZigen killi-
tan,Kuru iken da¥ilar.Yapisiz (massiv). Az sayada kalker benekleri var.

110-120 em: Siltli-tan, suyla doymug zon, artan pas renk benekleri.

3.113 Incirlik serisi topraklara

Incirlik serisi topraklaria, ynri kurak Akdeniz Iklim tipi altanda olugan ve
deltanin kuzey kesimlerindeki az efiimli alanlarda yayilan koyu kahverengi topraklardir.
Ince biinyeli, kalkerli ve suyla tesinmg ana nateryal lizerinde olugmuglardar. Ovamin
baglica agik renkli topraklaridar, Ortalama efim 0,005 den azdir. Genellikle tuzsuz-
durlar ve taban suyu yoktur (Nunns,1956,s8.77-78).

Lizimetreye yerlegtirilen toprak, Adana-Ceyhan karayolunun, Seyhan saj sahil
kanalam kestifi noktadan 0,5-0,8 km, uzaklilkta, hemen hemen Adana'nin doffusuna diigen
Topraksu Bilge Planlama Midiirliiii arazilerinden alanmigtir. Bu alanlarda Nunns

(1956,8479), tarafindan yapilmg bir profil tanimlamasi agaZida verilmigtir.
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Gonel : Yiizeyden agafalara kadar kuvvetli karkerli, Taginmig manteryal iizerinde olugimg-
tur. Yapasiz bir yapa bagattair,

0-30 em: Renk, kuru iken koyu kahverengi (7,5 YR 4/2), yag iken karmizaimsiya ddn:-r
(10 YR 4/2). Dldukga dn’falabilir kil,

30-165emilist kattaki ayma materyal gibidir,.Yolmiz biraz agak renklidir.Yapisaz,oldukga
dafalabilir,

165-200: Yapa ve biinye dei*igmez.Kuru iken agik kahverengi ile agik saraimsa-kahverengi;

1slakken koyu veyn agik kahverenginde. Taban suyu yoktur.

3.114 Arpaca serisi topraklara

Arpnci serisi Adanan ovasainda genig bir dajilin alanina sahiptir, Ovamin aca’a
kesimlerinde, kiya yakinmindaki solongcic sahasi arasaindn ve kiyi tepelerine dofiru dil
goklinde uzaran baza alanlarda yer alir, Ortalama eimleri 0,005 den azdar. (D.S.1.Gencl
Midiirlii*i, 1961,c11t 2,8.20).

Caligma igin gerekli topralk,Arpaci serisini temsil ecen Adana Pamuk Aragtiroa
Enstitiisii Haciali deneme istasyonu tarlalaraindan alanmigtir. Bu alanlarda Nunns (1956,

8,60), tarafindan yapilmig bir profil tanimlamasa agalida verilmigtir,

Genel : Belirsiz katmanlagma, Organik mndde miktari az.Yapisaz, ufalanabilir, yiizey-
den itibaren kuvvetli kalkerli, tuzluluk belirtisi yoltur,

0-22cm : Koyu grimsi-kahverengi ile ¢ok koyu grimsi-kahverengi arasinda de%igoen kil
veya siltli kil, Olduk¢a fazla ufalanabilir, hafif gri renk.

22=40 cm:Benzer materyal,Fakat sonraki zonlara dofru renkte defigmeler.

+0-T0cm: Killi tin. &gak zeytini ile agaik sammsi kahverenginde.Yanisaz,oldukga gok
ufalanabilir,

70-85 cm:S1i1t1li tan ve killi tin, Ayni Ozdek,

85-100cn:Tinla biinye .Nemli,yapisiz,ufalanabilir,

100-115cm:Suyla doymug zon.Yapisiz,ufalanabilir,

115-200:Tanla kum, Suyla doymug zon.

200 cm:den agafia: S8iltli kil,Qok nmiktards navimsi gri ve pis benekleriyle dolu,



- 20 =
Arikla, Inoirlik ve Arpaci serilerine iligkin topraklarin olanda”™a yerler
Jekil 3.3 de gosterilnigtir,

gekil 3,3 Aragtarmada kullanilan tcpraklarin alandaia yerler,
3,12 Iklim Durumu.

Igel ili iklim ozellikloeri yoniinden yer yer farklor gosterir,Bolrenin i¢ kesiue-
lerd karn iklimi otkisindedir, aya kesinlerimde ise Akdeniz BUlzesinin belirgin iklin
S“zelliklori bagattar,

Igel'de sacaklak aynaklaklara luvvetlidir, Bu nedenle kiya kesimlerinde gergek
\ltdeniz IXlininin kontinental tipi hilkiin siirnektedir (Tar.Bak.leteor.ly.Gen,d,1970,
163) e

Aragtaron yerinin iklin 6zellif’i, lizimetre sisteninin hemen ynkaininda bulunan

lliclim gozlem istasyonundan alinmagtar,.
3,121 Sacaklalk

Yirmiyedi yallak gézlem scnuglarana gore (cetvel 3,2), enstitiinim yillak ortalaca

sacnkli™ 18,1 ¢® air, En soffuk ay 049 ¢’ ile Ocak, en sicak ay ise 26,9 ¢’ ile A"ustes

wyardar,
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3.122 Yaig

Kuzey kesimleri Iganadolu'dan da¥larla ayrilms bulunan Akdeniz sahil geridin-
de olugan yailaglar, daha gok depresyonik ve orografik yafiiglardar.Batidan gelen dep-
resyonlar birgok durumda bol miktarda yaag baraktaffa gibhi Akdeniz iizerinden gelcen bobk
nenli sicak hova kiitleleri de dafilara garparak oldukga onemli miktards yaiag bairakarlar,

Buna kargi ynz aylaranda Mayis ayandan itibaren hava sacaklifzinain deniz sicakli-
fandan fazla olugu yiizinden, bolgede yaz kurnkXi”a goriiliir (Cdlagan,1960,5,181-103;
Tar,Bak,.leteor.lg.0Gen Md,1970,3.6).

Engtitii iklim gozlem istasyonunun ctuz yillik rasatlaraina gore (Cetvel a2y
yallak yafiag ortalamasi 598,.8 mn.dir. Yafiglar en g¢gok 138,%5 mne ilc Aranlik; en az ise
2.2 nue 1lc Afrustos nylarindn olugmaktndar,

Aragtirmaran siirditctildiifii yallarda pamuiun biiyime mevsiwinde diigon yaliaig mik-

tarlara cetvel 3.1 do verilmigtir,

Cetvel 3.1 Pamuyrun yetigme devresindoki aylaik yajfas niktarlara

-

— . —— s e

Yarig miktari (mm).

Aylar L1974 1975 1976
Nisan - 132.4 98,2
Mayis 4 ed 12.3 104 44
Haziran 0.0 0.5 0.0
Terrmz 0.0 15.6 2,1
APustos 2549 0.0 28,7
Eylill 28,7 040 8.9
Bledn 03 .00 00
Toplan (9.3 160.8 2+:2.3

3.123 Oransal nem

Yirmiyedi yillik nem ortalnmasi i 68,3 tiir (Cetvel 3.2).Yal igerisinde oransal
nem ortalanasy %73,0 ;3 % T72.2 ile en gok Teomwmz ve A%ustos § %61,3 § % 61,8 ilc cn nz

Ekin ve Kasim Aylarandadar,



3.124 Buharlagnn

Yiroiyedi yallik gozlemlerden elde edilen sonuglara gire agik su ylizeyindon
bir yilda olugan ortalama buharlagma miktara 1293,1 mnm dir (Cetvel 3,2).Buharlagma

en gok; 190,0 mm ile Temouz; en az ise 39,0 mn ile Aralak aylaraindadar,

3,125 Riizzar hiza ve vonii

Yirmialta yillik gozlemlere gore, yallak ortalama rilzedr hiza 10m, yiikscklik-
te 1,5 n/sn dir (Cetvel 3.2), Riizgar hiza en gok 1,9 u/sn ilc Mayis,Haziran ve Terumz
aylarandaj cn az ise 0,7 n/sn ile Kasan aylarindadar,

Caligmanan yapaldiifa Tarsus'ta aylara gore iklimsol dojerler 3,2 de verilmig-

tir,

3:13 Sulama Suyunun Sailanmasi

Sulana suyw, agail Seyhan sulama sisteminden alanmgtar, Lizimetre siasteminin
yakaimndalki bir kanaldan 3 ing.lik motopcapla alaran su, lizimetreye bir plastik horiunm
ile getirilnigtir.Getirilen su, debi kontrol aracana verilnig ve sulamn sirasinda her

tanka buradan Glgiillerck akatilmagtar,

314 Kullanilan Paruk Tohurmnun Ozelliltleri

Doltopine 15/21 gesidi, Adana Bolge Pamuk Avagtarno Enstitiisil'nde 1948 yalan-
dn Amerika Birlesik Devloetlerinden getirilen deltapine 15 varyvotesinden selekaiyon yo-
luyla 1slah edilnigtir, Sviz konusu pamuk gesidi dik ve dipten tutkundur, 0dun dallara
nzfar.Sulu kogullarda differ Upland gegitleri dilzevinde verimlidir. Elyaf kalitesi yiil-
ascktir (Tar.Bak.Bsl.Panuk Arag.Ens.Md,, 1968g,17-18),

Deneme siiresince her yal, Adana Pawmuk Aragtirma Enstitiisiinden seaiilanan.orijinal

tohunluk kullanilmigtar,
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Cotvel 3.2 Tarsus Bolge TOPRAKSYU Aragtirna Enstitisii®nde Aylara GOre Ortalanma ¥YaXas

Oransal Nen, Buharlasna ve Rﬁzgar Hiza Deﬁerleri (=)
J’L Y L l'b R

Gozlen -
B33 ERIRAE < S + - SN S SR ¢ ¥ D | ' Ul VI yir_ _VIIX __IX A X1 I Yallak
Ortalam sicaklak ¢° 27 849 9.8 1247 1646 20,9 2446 2548 2649 2442 20,1 15,0 10,5 18.1
Ortalaza ;efag (oo 30 11642 8440 5968 4447 29,3 12,5 248 2.2 1145 2444 T3.0 130.5 598,83
Ortalaca bHuhorlagoa (oo 20 {3es1 4563 £3.5 1039 1:2,7 173.5 190,0 172.9 13l.: 105.1 58.7 39.0 1293.1
OrteOrarsal nen (%) 27 690 6945 69.1 6944 694¢ 69,1 T30 72,2 66,1 51,3 6l.8 69,3 63,3
Ortalama Riizgir Haza
(o/sn) 26 l.0 1. 1.7 1.9 148 1.9 1.9 1.7 l.4 1.3 0.7 1.1 1.5

() Tarsus BUlge TOPRAKSU Aragtirmc Enstitiisi Hava Guzleo Istasyonu Yallak Billtenleri (1947-1975).



3.2 Yontem

Bu boliimde aragtirma verilerini elde etmek amaciyla arazide ve laboratuardsa

uyzulanan ydntemler agiklanmgtir,

3.21 Arazi Qalagmalaranda Uygulanan Yontemler

Toprak Orneklerinin alinmasi,lizimetreye yerlegtirilen toprak profilinde do-
tal hacim afarlifimin safilanmasi, denemenin diizenlenmesi,sulamanan yapalmasi, alga
bloklara ve Notronmetrenin kalibrasyonu ile denemeye iliskin arszide yapilan difer

¢aligmalar hakkinda bu kesimde bilgi verilmigtir,

34211 Toprak orneklerinin alinmasa

Aragtirmada lullanilan Arakla,incirlik ve Arpaci toprak serilerinin fizikasel
ve kimyasal dzelliklerini saptamak awaciyla gereckli analizlerin yapilabilmesi igin
bngulmug ve bozuliamig toprak Ornekleri alainmigtar,
Bu amagla lizimetre tanklarina yerlegtirilecek topraklaran alindafia 50 mz.lik
alanlar kullanilmigtir,
Bozulmug toprak Ornekleri sistematik 6rnek alma ydntemine gore Black ve Arka-
daglara (1965,8.63-66G), tarafindan verilen esaslara uygun olarak alanmgtir. Segilen
50 m2 1lik alanlar iizerinde tnceden 5 ayri nokta igaretlenerek,kazilacak her 10 nz lik
alan igin bir Ornekleme noktasi clde edilmigtir. Ornekleme noktasanin 0-30 ; 30-60;
60-90; 90-120 ve 120-150 cm, derinliklerindeki 5 katmanindan kovan ve Hollanda tipi Bul-
gularla alanan toprak Ornekleri, analizlere hazirlamnk icin laboratuara getirilmigtir,
Verimlilik analizleri igin yine ayni alanllan bir toprak kiirefi yardamiyla
0-20 ve 20-40 cm, derinliklerden ornekler alinmigtir (Ulgen ve Yurtsever,1974,5.52-55).
Topraklarin hacim affarliklarinin saptanmasi i¢in bozulmamg toprak ornekleri

USDA-SCS (1964,5.58-64)'e gore alinmgtir.Bunun igin bozulmug toprak orneklerinin
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alindi’a gukurlardan yararlarmilmg ve Koy Igleri BokonlaXa Toprak ve Gilbre Aragtirmn

Enstitiisli tarafindan geligtirilen 100-cn3 hacnindeki bozulnamg Srnek alma silindiri

rullamalmagtar,
Bozulmamig tovrak drnoklerinin alinmasanda kullanilan silindir ve galkaeca bag-

‘ lak geiril 3.4 de gisterilmigtir,

gekil 344 Bozulmamg topralt Srmeklerinin alanmasanda kullanilan

silindir ve g¢nkaci baglak,
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3.212 Lizimetre tanklarina koyulan toprak profilinde dofinal hacim ajfirliZianin saflan-

masl.

Lizimetre,tarla igerisindo gevresi sinmirlandarilmg biiyiikce bir toprak siitunu
olup,bitkilerin su tilkketiminin belirlenmesinde kullamilan sistemdir.Kullanilan ftopralk
aiittunlari © bezulmus = yada bozulmamg Ornekler olabilirler.

Galigmada topraklar, Mc Ilory ve Angus (1963,8,23-29) tarafindan verilen esasla-
ra uygun olarak tanklara koyulmugtur,Dof’al hacim ajfirlianin saZlanmasa i¢in sikigtirma
iglemi Asghar ve Zaidi (195%2,b.,12-17)'an Pencap lizimetrelerinde toprak yerdegtirilir-
ken uygulodaffa yonteme benzer bir yontemle yapailmigtar.

Bu amagla denemede lkullanilan toprak serilerini en iyi temsil edemn  yerlerden
segilen 50 m2.lik birer alan 30 cm.lik katmanlar halinde 150 cm.ye defin kazilmgtir.
Ayni katmanlardan toprak burgusuyla nem trnekleri alanarak kuru afarlik ylizdesine go-
re nen igerikleri saptanmgtir (U.S.Salinity Laboratary Staff,1954,8,107).

Katmanlard n gikarilan topraklar,plastik guvallar igerisinde lizimetre yaki-
mana getirilmig ve burada ayra ayra yiFfanlar halinde tutulmugtur.YaZainlarain tizerleri
branda benzeri ve yegil otlarla kapatilarak,topra’an nem kaybi Onlenmeye galigilmig-
tar.

Lizimetre yakainanda ayra yerlerde tutulan defiigik katmanlara iligkin topraklar,
dnce 50 x 50 cm, yiizey alanla ve 30 cm, yiikseklikte 8 adet goz (boliim) igceren bir ah-
gap kutuya 15 cm, derinlikler halinde iki defada koyularak silkagtirilmaglardar.

Islem her kntman igin ayri ayri iig tekrarlamali olarak; 3.5 kg affarlifianda
45 x 45 om, yiizey alanli ve 15 cm yiikseklijZindeki bir a%ag tokmaffan 90 cm. den serbeste-
ce diiglirlilmesi yoluyla yapilmgtire.

Caligmada kullamilan 20,30,60,100,120 ve 140 adet dbjime sayisini igeren 6 de-
Figik sikagtirma konusu, ahgap kutunun 8 goziine rastgele daiatilmigtar Sikagtirmanan
sonunda her gtzden USDA (1964,8,58-64)'de verilen esaslara gore bozulmamig toprak ve
nem drnekleri alinmgtar.

Sikagtairma ile elde edilen hacim ajfarlaklara ile uyzulanan deffigik sayidaki

ddfime sayisi arasindaki iligki, Steel ve Torrie (1960,8,161-191)'e gore bulunmgtur,



Boylece lizimetre tankinin birim alanaina, 15 cm, yliksekliZinde konulan topra-
fian, doXal haecim ajarli”i diizeyine ulagmasi igin vurulmaosa gerekli tokmak sayisi, bu
iligkl denklemlerinden yararlanarak soptanmgtar.

Altmg adet lizimetre tankainan her 20 adedine bir seri topra’a konulmugtur.
Tanklarin tabonlarana Onceden konulan 15 cm, derinlifindeki kaba kum-¢n’al karigam
iizoerine 120-150 cn, 'den alanan topraklar 15 cm, yilikackli*inde koyularak doiZal hacin
atarlija defferine getirnelk amaciyla ayna tokmakla ayni yilkseklikten vurulazak sakigtai-
rilragtir, Iglemin sonunda kaisim 3.211 de belirtilen ybdntemlerle tankan 8 yerinden bo-
zulmamg toprak ve nem Ornekleri alinmigtir. Bylece her 30 cm, 1lik katmanin yerlegti-
'rilmeqinden genra 16 adet hacim aarlijfia ve nen yiizdesi deferleri elde edilmigtir,

Dotal hacim a’arlifimin lizinetre tankinda sa”lama iglemi, asafadan yukara dofi-
ru her kaotman igin benzer gekilde yinelenmigiir. Bir katmonin salkagtirma iglemi bitti-
“inde, differ katmani yerlegtirmeden Once, sikigtiralan katan ylizeyi bir tirmk araca-
lifayla hafifce kabartilmgtir. BSylece ik.nci katmanin sik.gtirmadan etkilennemesine
gnligailmsgtir (Tekinel ve Kanber, 19376,s.,1-21),

Galignadan elde edilen sonnijlar.Cetvel 3,3 de verilmigtir,

Cetvel 3.3 Sikagtirmada I'lde Edilen Iligki Denklemleri,Vurma Sayisi ve

Yiizde Nern DejZurlerd

Katman _ Vurma Do”nl Sikigtirma Lizinectreye
Derin- Liiglki " -s@= Profil- Sirasinda-  konulan

11 f1igki Kutsa- yisi , dekd ki Nen topraktaki
(en) Denklemi ¥a81 (0,25 ) Nem Nen
= — (3) (%) , (%)
0-30 ¥= 1.31540,00186X 0,956°= 80 10,51 9,85 9,06
30-60 ¥= 1.30640,00171X 0,c21"F 4 12,38 11.97 11,12
60-90 §= 1.30640,00176X 0,931%F 30 18,26 15.52 14.78
90-120  y= 1,332+40,00176X 0.950°~ 20 17.03 14,86 13450
120-150  ¥= 1.275+0,00175X 0,995~ 36 19.16 17.43 16,64

xx : 0,01 diizeyinde Onemli,
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3,213 Su alma hazaimin (Infiltrasyon) belirlenmesi

Topra’fan su alma haza, belirli bir zauan ve belirli kogullar altanda suyun
toprak ylizeyinden igeriye girme haza olarak tomimlanir, Bitki ortiisii, topra“an kiil-
tiire alanua gekli, toprak iglemesi, or-anik madde igeri?i toprak asasi ve profilde
Lilunan nem miktarayla deisir, Sulamn baglangicainda su alma hazi, en yiiksck diizey-
dedir, Zamanla ilat tonrak katumana doygun hale gelince azalar ve bir siire sonra sabi$
bi» delere ulagar (Houk,1957,2,07-08),

Denemede lullanilan toprak serilerinin su almn hazlara, ¢ift silindir yonte-
mi ile Black ve Arkacaglary (1965,8,203-207) tarafandan vorilen esaslara uygun olarak
Ulgiilmiigtiire Testler hor scri igin iig tekrarlamala olaralt yapailmagtar,

Bu anagla kullanilan ve gekil 3,5 de detaya giosterilen infiltrometre kullamil-

mygtair,

Selkdl 3,5 Topraklaran su alma hazlaranin belirlennesinde Jullo~

mlan ¢ift silipdir infiltrometre
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Qift silindir infiltometrenin kullanilmasinda U.S.Salinty Staff (1954,5.108)°
le verilen tiim ayrintalara uyulmugtur.

Belirli araliklarla topraga giren su miktarlari, gozleme silindirindeki su
erinliklerindeki azalmalar &lgillerek bulunmug,Hovard ve Donman (1956,8,16); Criddle
‘e Arkadaglari (1956,s,13-15)'de verilen esaslara gore defferlendirilerek topraklarin
m alma hzlarai ile zaman arasindaki iligki hesaplanmagtir. Daha sonra bu de@ierler
ogaritmik kajgatlar iizerinde igaretlenerek su alma hiza grafifii ¢izilmig ve su alma

azinin zamnanla de/igimi matematiksel olarak ifade edilmigtir,.

«214 Pampfun kok derinlifinin ve kok veriminin belirlenmesi

Sulama zamani ve bir sulamadn uygulanacak su miktari bitki kbklerinin ulagta-
2 derinlifie gore defzigir.Yiizlek koklii bitkiler, derin kokliilere gire daha si1k sula=-
arlar.Bitkilerin kok derinlifiini, topran7in yapa ve biinyesi, list tovrafan formasyonu,
aban suyu ylizeyi,bitki gegidi,iklim (yaifr1g,sicaklik) ve sulama mevsimi igerisinde uy-
;ulanan su miktari belirler (Houk,1957,8.50) ; Isrnelsen ve Hansen,1957,8.270),

Bitkilerde kok derinliZi ,genellikle olgunlagma dneminde en yiiksek diizeye
1lagir.Bu nedenle geligmenin ilk agamalaranda sulama yoluyla 1slatilacak kdk derinli-
ti, peligmenin sonraki agamalarana oranla daha azdir (Sonmez ve Balaban,1968,s.35).

Panuk bitkisinin aragtirma topraklarinda gosterdifii geligmenin izlenmesi ve
iyna zamanda sulama ig¢in gerekli kik geligme hiza ve derinliinin saptanmasinda Frank-
4n (1955,8.6-9), tarafindan geligtirilen cam-kutu (Glassbox) yonteminden yararlanil-
ngtir. Bu amagla 30 x 35 x 160 cnm., boyutlaranda bir yiizii camli, alti adet kiék gelig-
iirme knsasai kullarmalmgtir.Camin iizeri giineg i1gianin gegmesine engel olacak sekil-
le siyah,kalan bezlerle Ortiilmiigtiir.Kasolarin altlarina fazla suyun akmasi i¢in de-
dkler agalmg ve deliklerin tikanmasini Onlemek igin kasalaran toprakla doldurulmala-
"3 sarasinda bu kasam {izerine 5 cm. kalainli’anda kaba kum-gakil karigimi kXonulmugtur,
‘opraklar, kasalara lizimetre tanklarina yerlegtirildifii gelkilde,topra’an arazideki
lofal profil sairalamasini koruyacak ve her katin doifal hacim aZirlifini sajflayacak

jekilde sakagtirilarak doldurulmugtur.



ralkla doldurulan kasnlar, lizimetre sisteminin yakinina,cam iizerinde kdklerin belir-

bir gsekilde goriilebilmesi ic¢in yerylizeyi ile 60 lik ac¢i yapacak sekilde efiik
itirilmiglerdir.Daha sonra kasalar digton geltik saplariyla kapatilmig,bunlarin iizer-
rine kannavige sarilarak givilenmigstir.Sulama mevsimi igerisinde 2-3 giinde bir kanovi-

1

ler sulanarak,kasa igerisindeki toprafin fazla isainmasi onlenmigtir., (Fekil 3.6).

Sekil 3,6 Pamuk bitkisinin kdk derinliffinin belirlenmesinde kullanalan

Lizimetre tanklarinin ekildifi gilin kdk !asalarinin herbirine 8-10 adet tohur
ti1lmg, ¢ikigtan sonra kasalarda birer fide biralanlmigtir.Koklerin geligmesi 2 veyan
iin arayla can lizerinde igaretlenmigtir,
Pamk kullandifa suyun %95 oranini ilk 150 cmeden, geri kalan %5 oranindalki
uyu ise 150-180 cm. derinlikteki topraktan alar (Israelsen ve Hansen,1967,85.,171-172).
nedenle kasalarda kik geligmesi 150 cr.ye deftin izlenmi - ve bundan sonra yapilan

sulamnlarda anilan derinlik asal alinmigiar,
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Hasat somu,kasalarda kok dajialami ve afarlajimi saptamak igin Tiiziiner
(1970, 3,23-26) ; Tiizimer ve Sunar (1973,8.20-21) tarafaindan ayrntilara verilen
;dvili tahta yontemdi kullanilmgtar,.

Yiltanarak g¢givili taohta iizerine gikarilan bitki %okleri burada birgiin kurutul-
mg,sonra siyah bir zomin iizerine alanarak resimleri gelilmigtir (Sokil 3,7).Daha

jonra &8k esistemlori 30 cm. lik katlar halinde kesilerck ctiivde 65 ¢’ « nrutulnug-

sur [Tizinor ve Sunar,1973,s.21).

|

gokil 3.7 Toprak s(rilerinde parmlfun kk gelisgimi.

}1.215 Debi kontrol aracainin kniibrasyonu

Sulama uygulamalarainda tanka verilen suyun debisini bYelirlemek, siirekli wve
loi7ignez bir akig safflamak i¢in Cuiurova Universitesi Ziraat Pakilltesi Ki'ltiir Telnik
re Ziral Ekonomi bUliimiinde geligtirilen debi kontrol araci kullanmilmgtair (Selril 3,8).
jwun araca girdifi ve tanka verilnek ifzere eilindirden gakti®a yerlere 3 ing'lik

irer vana kakilmigyiir. Su naylon hortuml . aracin girig vm 18ina ba*lanmg ve “ontrol
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gekil 3,80 Sulomada kullanilan debi kontrol aracaiman lasamlara

Kontrol vanasindan tanka verilen suyun debisi, amgtold statik su fizeyi gdil-
rekli sabit tutuldu™ icin yalnizea bu vananain agiklaZayla oranla olarak do¥igir.Va-
nanan, do’igik noxl;:hklnrmdak:l debisini belirlemel igin vana direiine 12 egit pargaya
biililmiig bir tabla takalmgtar. Vano agakla“aman boliinlii tabla iizerinden ontrol edil-
wesi dgin vanonan gevirme koluna bir gisterge baglonmagtar, Arog igerisindeki su dii-
zeyinin sabit tutulmam igin, gelen euyun bir kasm, girig vonasayla kentrol odilerck,
fazla suyun, bogaltim borusundan daigari akmasa sa”lanmgtar,

Kontrol vamasaimin her bir devirdeli agakliaa ig¢in aracan debisi, haeri bili-
nen bir kap ile saptanmig, clde edilen ¥alibrasyon grafifil gekil 3,9'da gusterilmigtir,

Mevsin igorisinde olasila hatnlara onlenek igin, grafilt zaman zanan denetlenmigtir,



Sekil 3.9 Debi kontrol aracinin kalibrasyon grafifi

34216 Netronmetrenin kalibrasyonu

Lizimetre tanklarinda 30-150 cm.lik profil boyunca nem defiigimi bir radyocalk-
%if kaynaan kullanimim gerektiren niétron yontemiyle yapilmgtar,

Yintemin onemli 6zellikleri, teopra”ain dofjal durumunun bozulmasing neden
olmadan suyun toprak igerisindeki hareketinin ve depolandi”i derinliklerin siirelkli
olaral gok duyarla bir gekilde saptanmasimi sa/lamasidir, Ayrica topra’ain su icerili
ve bitkinin kok sisteml iizerine, sonucu etkileyecck herhangi bir etkide bulunmamasa,
gok sayada Olglim yapilmasani olanakla kilmasa, hemen her tip toprakta giivenilir so-
nuglar vernmesi ve uygulamnsimin basit olmasi, ytntomin di%er elverigli dzelliklerini
olugturur (Holmes ve Arkadaglari,1967,s8.276; Gairon ve Hadas 1973,8.219; Ozbek ve
Arkadaglara 1973,8.13).

Notron yontend ile toprakneminin Olgiillmesi, hizli nétronlar veren bir kaynalk-
tan gikan ndtronlarin yavag notroniar haline gegmelerinin denetlenmesi csasina dayan-
paktadar.Kaynaktan ¢ikan hazli notronlar, toprakta bulunan hidrojen iyonlara tarafin-

dan tutularak hizlari yavaglatilmaktadar.



Topraktaki hidrojen iyonlaranin asail kayna®i ise su molekiilleridir. Aradaki bu iligki-
den yararlanarak belli bir siirede yavaglamig notronlaran sayilaraini saptamak yoluyla,
topraktaki su miktara belirlenebilwektedir (Holmes ve Jenkinson 1959,s8,100-109),
Galignada,Troxler Electronic Laboratories firmasi tarafindan yapilmg ve de-
rindeki nemi saptayabilen model 1257 probu ile model 2601 taginabilir sayicasi lulla-
nmlmgtir, Notron kaynajza olarak yari omrii 460 yil olan 100 milikiirilik Americiume

Berdllium bulunmaktadar.Yavaglamig nétronlarin sayim igin, prop,BloF dedektor tiipi

3
igermektedir.Dedekttr kendisine gelen her yavag nStron igin bir elektrik dalgasi olug-
turmakta,bunlarin sayimi ise miyica iizerindeki ftabloda yapilmaktadir (Troxler Labora-
tories Depth Moisture Gages, Instruction Nanuel,1972-1974).

Alet, Mcguinness ve Arkadaglari (1961,s5.339-340); Stern (1966,s.96) tarafindan
belirtildifti gekilde, her toprak serisi igin ayri ayri kalibre edilmigtir.Bu anagla
denemeye baglamadan Once toprak serileri ig¢gin seg¢ilen 4 er tankta deffjigik zamanlarda
30-150 em,1lik derinlifiin 30 cme.lik katranlaranda nétron sayimlara yapilmg ve ayni
derinliklerde gravimetrik yontemle toprak trnekleri alinarak nem igerikleri saptanmg-
tir. Okumalardan sonra polietilen standardi ile gstandnrt sayim yapilmig, geryek ve
standart sayimlar arasindaki oran,lnboratuardan elde edilen nem miktarana (hacin yiiz-
desi) korga noktalanarak aralarindaki iligkil donklemi ve katsayisa Steel ve Torrie
(1960,8.161-191) 'e gore hesaplanmigtir (Seckil 3.10).Islak konumdaki okumalar ilc en
kuru konumdaki okumalara clde etmek i¢in igleme, segilen tanklara belli miktarda su
verilerek baglanmig; toprak tamaomen kuruyuncaya deiin devam edilnmigtir,

Kalibrasyon dofjrulari,aragtirma boyunca zanan zaman gravimetrik Grnekler ala-
narak denetlenmigtir. Tanklardan alinan taprak ornekleri,doifnl olmayan drenaj kogulla-
. yaratmamak amaciyla yeniden, alindiffa yere profil saralamasana ba/ila kalmak koguluy=-

la,sikigtiralarak komilmuglardar.

3«217 Denemenin diizenlenmesi

Deneme Qukurova (Tarsus) kogullarinda 1974,1975,1976 yillarinda uygulanmak

izere agafrda ngiklanda/a gibi diizenlenmistir,
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a) Toprak hazarlifi : Lizimetre tanklarina konulan aragtirma topraklara,her
va1l Sonbaoharda belle, 20-25 cn, derinlifiinde iglenmigtir, Ekim zamhnina defiin el ga-
pasiyla ikileme ve ligleme yapilmig ve Nisan ayar baginda el gapasiyln yeniden aktari-
larak ekime hazair duruma getirilmigtir,

b) Deneme parseli boyutlari : Caligma lizimetre tanklarinda vapilmgtar. Dene-
me tanklara kisam 3,111 de agiklandifia gibi dikdbrtgen geklinde ve 2 x 1 m. boyutla-
rindadar,

¢) Konu sayisi ve bloklar : Pamukta su tilkketimi-toprak-verin arasandoki ilig-
kileri belirlemek amaciyla deneme, 3 ayri toprak serisi ve 5 sulama konusuyla diizcen-
lenmigtir.Ayrica lizimetre sisteminin dort blok halinde yapilmaisg olmnsi her konunun,
deneysel hotayl en aza indirmek amaciyla dort kez yinclenneoi olanaani yaratnagtar
(Biizgiineg,1963,8,106-108), Toprak serilerinde sulama konulari,kullanilabilir nemin

deZigik diizeylerine gore, agafidaki gibi uygulanmgtair :

A. Konusu Yetigue devresi boyunca pamuk bitkisinin sulanmadafia taomak tanklardars

.

Bitki,yaffaglar ve toprakta tutulan nemden yararlanmak yoluyla geligmeye
bairakilmgtar,

B, Konusu

Sulama mevaiminde bitki ktk derinlifindeki kullanilabilir nem miktara
%20 diizeyine dilgiince yani,elverigli nemin %80'i bitki tarafindan tiike-
tilince sulamanin yapalda® tanklardar,

Ce Konusu

Sulapa meveiminde,bitki kok derinlizindeki kullanilabilir nem miktara
%40'a diiglince yani,elverigli nemin %60'1 bitki tarafindan kullanilamca
sulamamn yapalda tanklaordar.

D. Konusu

Sulama mevsiminde bitki kok derinlifZindeki kullanilabilir nem miktara
%60 diizeyine diiglince yani,elverigli nemin %J0'1 bitki tarafindan tiike-
tilince yeniden sulanan tanklardar,.

E. Komisu

Sulama mevsiminde,sabah saatleri goézlemlerinde bitki yapraklarinin feno-
lojik goriiniigime ve bitki ana sapanda !armizi rengin olugmasaina gore su-

lama zamaninin belirlendifi ve sulamamin yapaldai™a tanklardar,



d) Denene yonterd 3 Denenmec, lizinetre sisteninin yapalag kogullara ve toprok-
laran bloklara yerlegtirildi/’d konun dikkate alinarak,bdliinmiig parseller ybnitenine go-
re diigenlenmigtir (Cochron ve Cox, 1956,5,230-238), Sulima konular toprak serilerini

igeren tanklara raatgele da’atalmaglardar (Sekil 3,.11),

Seldl 3,11 Boliinmiig parseller yontemine gorc denenc plamy

3.218 Sulamy yonterd

Paoulk ekird saraya yapilmig ve lizinetre tanklara tistten tavn yonterd ile sue
lonmgtir (Alagoz,1969,8.14), Sulaua sirasinda debi kontrol aracindan tanka verilen
suyun,toprak ylizeyini zedeleneden daffalimani saZlanak igin geldl 3.12 de goriilen
Migh leutusu !tullamilmigtar, Debi kontrol aracaindan serbestce 'tutu igerisine diigen sn,
buradan tankin igerisine akitalmgtar. Su kontrol vanasina verilmesi gerekli agakli“an

saptanmnsainda gekil 3,9 da gdsterilen kalibrasyon grafiliinden yararlamalmgtar,



gekil 3.12 Liziwmetre tanklaraina suyun ve
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rilrnesi ve kullanilan diigii

Caligmadn gerek delisik toprallar kullanilmasa ve gerekse farkla zananlard:

sulama uyzulanalara yapailmig olmasi nedeniyle komlar arasinda,sormt bir geligme far-
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Christidis ve Harrison (1955,8.460),80n sulanalarain pamuun yetigne nevsimin-

A

e, Affustos ayinmin ikinei yarisi ilc

rilnii arttardaiiiani agiklamisglardar,

g

Bu nedenle galignada Tekinel

ki ikinci donemin sonuna deXin uzatilabilece’:ini 3 Bielorin ve Shinsha ll'i“wj,.";.‘_.a o 5

gonu arasindaki devrede sulamalarin kesilmesinin

Covik (1976,8.86)'in de belirttikleri gibi,

gemalnran goriildiifii Affustos ayaindan sonra sulana yapilmamagtir,



Seldl 3,13 Farkli toprak serilerinde sulama Oncesi pamujiun geligimi

Sulamalardan veya yafiistan 48 saat gonra tank tabanlarandn doymus
bir katmanin olugmasini onlemek igin bogaltim musluklari agilaralk birikmig sular,t

varsa, toplama kabina alinmg litre ve askatlaraina defiin Olgiilmiigtiir,

N DR e

1 INCIRLIK

ilt su uygulamalarina gore
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Pamufun ekini,savagam ,giibrelenmesi ve deriminde agailada belirtilen ovgeleor
rerine getirilnmigtir.

a) Ekim : Pamu’un ekimi, toprak sicakliaman 13-15¢° nin ilzerindo olduffu nisan
ivinan ilk yarasa digerisinde yapailmagtar.Daha once hnzarlanan tanklara sara arasla®
.00 cri, olacak gekdlde tohum yataklarai agilmg ve dekara 3 kg, fizerinden hesaplanan
sohmm miktara 2,5-3 cn, derinliffie elle atilmgtar (Incokara,1963,8.88-90 ; Christi-
lis ve Marrison, 1965,8.355-413), Ekilece)k ftohunlarin ¢imlennelerini gabuklagtirmal
.¢in genel (1969,5.42) tarafindan verilen yonten uygulanmgtir, Bir kanavige guval
Gerisine konulan tochumlar bir giin dnceden igi su delu bir havuza atilmig, ckimden
3J-4 saat Once gikaorailarak teniz bir yorde ilagla karagtirilarak ekime hazar duruna

etirilmigtir (Cetvel 3.4).

Cetvel 3,4 Ar-agtarma yillarina gore eldnm ve son hasat giinlerd

—————— —— B h . ———— B -

Son hasat giinil

. — -

_¥il Ekin giinil N} LN BoCuD,E .
197+ 8/5 20/9 15/10

1975 14/4 9/9 9/10

1976 G/4 31/0 11/10

S B A ——— il i, o . A . B B e A W w—

b) Bakin t Pamuk tohumlara ¢inlenip %oprak yiiziine ¢aktiktan we ilk yonraklar
lugtuktan sonra g¢apa yanmailmastir, Mevsinm boyunca vabaneca otlar pgeligtilkce ve sula-
nlairdan sonra ganalama iglemdi yinelenmigtir,

c¢) Tekleme : Tanklarda ginlenmig olan bitkilerin teklene iglemi,iki agarnda
malmegtirBitki heniiz iki yaprakli ixen 5 cn arayla ; 10-12 cme boydo ve 4 yaprakla
ale geldiffinde 1se sara iizeri 10 en. olacak gekilde smon ve gergek tekleme yapilmsgtar

Aydonir,1963,8431; Christidie ve Harrison,1955,8.387).

d) Giibreleme: Lizimetre tanklarana Biger ve Yenigiim (1974,5.72)'e gore dekara

98 kg nzot dligecek sekilde 150 gr, Amonyumsiilfat (%21,lik) verilmigtir,
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Bolrede fosforla ilgili galasmalarda kesin bir doz soptanmamsg olmasina karsin,¢nlig-
nada egdegliZzi safflanak ve eksik besin maddelerinden ileri gelmesi olasala durualara
onlemel awncayla dekara 6 kg. fosfor diigecek sckilde 75 gresiiper fosfat uysulannsa
yomilmgtar (Aydenir,1968,8.25). Deneme siiresince gitbrelerin tiindi,birbirleriyle karige
tarilarak ekimle birlikte bir defadsa tochummn 6 em yanina ve 7.5 cme derinli‘te g@iiilerels
atiloagtar (Biger ve Yenigiing1974,8.72; Incekara,1963,3.77).

e) Savagaim : Tohumlaran ekiminden hasata del’in pamuk zararlilarana karga Taran
Bakanla”a Zirai Micadele Genel Miidiirlii*ii (1970) de verilen esaslara gore savajim siir-
diiriilmiligtiir,

£) Derim (Hasat) :

Deneme tanklarainmin derimi, elle ve snlanmiyan konularda iki, diZ“erlerinde
ino iig devgirme yapalnrak bitirilmigtir.flk el kiitlii devgirmesine bitkiler {izerindeki
¢lmalaran ortalama % 50-60'1 agildainda baglanmg, gori kalan elmalaran %50 si agta-
“inda dkinci el ve kalan elmolaran tiimii agtifainda igiineil el devgirme ynpalmastar
(Cetvel 3.5). Tanklarda, kenar tesirini dnlemek igin, baglardald birer bitki ataldalte
tan sonra, elde cdilen kiitli miktarandan tankn ve dckara diigen verim miktara belirlen-

cdgtir.

Cetvel 3.5 Aragtirrma yillarina gire konularain devsirme zanarnlara.

— - — R

Derin 197+ . 1975 1976
Devreleri A B, C.,D.E A B,C,D,E A B,C,D. B
1, el 6/9 20/9 28/8 9/9 20/8 31/8
2, ol 2/9 4/10 9/9 27/9 31/8 19/9
3. ol 15/10 9/10 11/10

- —

J.22 Toprak ve Su Orneklerinin Analiz Yontemleri

Sulama suyuna ve toprak Orneklerinin fiziksel ve verimlilik Gzellilklerine

iliglkin analizler agafadn ag¢aklandaZa gekilde yapalmgtar.
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Je221 Topraklarain fiziksel analizleri

a) Toprak biinyesi 3 Serilerin biinye sanmafa, hidrometre ydntemiyle Bouyoucos
(1951,3.434—438)'d0 verilen esaslara gére saptanmgtir, Goziimleme sonuglarinn gore
biinye samifimin adlandirilmasanda (U,S, Soil Survey Staff,1951,8,209)'da verilen
gamiflandarnn iiggeni kullamalmgtair,

b) Hacim afarlijia : Toprakta bulunan nem miktariman derinlik cinsinden ifade
cdilebilmesi ig¢in toprafan hacin aZarlifanin bilinnesi gerekdr (Isrnelsen ve Hansen
1967,8,159-161), Topraklaran haecim anfarlaklari,toprak zerreleri ve gozenekler dahil
birim topralk haeminin kuru afarlijia olarak belirlenir (Houk, 1957,8.243 Sonmez ve
Balaban,1968,5,32),

Gerek dofal toprak profillerinden (kasam 3,221) ve erckse silagtirna kutu-
suyla lizicetre tanklarindan alanan (kisam 3,212) bozulnmamyg toprak drneklerinde kat-
opanlaran hacim aZarliklari, (U,S.Salinity Laboratory Staff,1954,s,121-122) 38 nolu
yonten lullanilarak saptanmgtar,

c) Striiktiir Stabilite indeksi : Yegilsoy (19638,5.,1=8) tarafandan verilen esng-
larn gore 2 mmelik elekten gegmig topraklarda; dispersiyon orani ise Baver (1956,85.177-
178) "an agiklamg olduju lurallar kullanilarak vapilmegtar,

d) Tarla Kapasitesi s Bozulmug toprok Srneklerinde Dincer ve Giizelig
(1960,8,1=3) tarafindan verilen esaslara gore rutubet og defleri-santrifiij yontemiyle
belirlonmigtir,

@) Permenbilite : Bozulmug toprak orneklerinde sabit diizeyli permeametreler-
le Amerika Birlegik Devletleri Tuzlulul: Laboratuvari 37 b yontemi kullanilnrak sap-
tonmigtir (U.S.Salinity Laboratary Staff,195/,s8,121),

f) Devamli solma yiizdesi: Bozulrmg toprak Srneklerinin basingli membran ale-
t1 kullanmilarak (U.S.Salinity Lnboratory Staff,1954,8.,109-110)'da verilen 31 No,lu
yonteme gore 15 Atm.de tuttuklara yilzde nem miktara saptanmigtir,

g) Doynn yiizdesi : Topra’an su tutma 6zellijii olmasiman yaninda,ceriyebilen
iyonlaran ve toplam tuzlaorain 8lc¢fildiitii eriyiZin elde ecdildijii Jdoygun (sature) ganur
ve doynma yiizdesi 27 b ydnteni (U.S.3alinity Laboratory Staff, 1954,8,107) kullanmila-

rak saptanmgtar,.
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3.222 Topraklaran kimynsal analizleri

Topraklara verilecok gilbre miktar ve cinsinin belirlenmesi igin 0=203 20=Z0cri,
derinli klerdenj ayraca tiim prefil boyunca 30 cme. lik katmanlardan alainan drneklerde
yapilan analizler agnffida ag¢ilklanmigtar,

a) pH t Cnn elektrodlu Bockman pB netresiyle doygun carmurda ve 1/10 luk ary

su karigiminda belirlenmigtir (U.S.Salinity Laboratary Staff,1954,s8.,102,yinteni:2l a).

b) Total tuz s Toplan ¢oziilebilir tuzlar, doygun toprak ckstraltinin eloktrik-
scl iletkenlifii olarak Olgiilmiigtiir, Belirlemelerde (U.SeSalinity Laboratory Staff,1954,

3439)'dn verilen yontem 4 a kullanmilmgtair,

@) Kullanilabilir K20 ve P205 : Anerika Birlegik Devletleri Tuzluluk Labarae-
tuara tarafandan verilen 1l a No,lu yénteme gore K20 (U.s,Salalinity laboratory Staff,
1954, 8.97) saptanmgtir.Kullanilabilir PZOS ise Olsen ydntenine goére sodyumbilkarbonat
ile ekstraksiyon sonucunda elde edilen g¢ozeltinin amonyun molibdat ve kalay kloriir

laullannak yoluyla olugan rensin yoiminlufunun kolorimetrede Blgiilmesiyle bulunmigtur

(Nlgen ve Ategalp,1972 5.4-8),

3223 Sulanma suyunun sainiflandairalmnsi

Sulamada kullanilan suyun, sulamayn elveriglilik sanafaini belirlemek igin
(UsSeSalinity Laboratory Staff,195;,8.80,136,142,154) de verilen 72,73b, 75 ve 30 b
No.,lu ytntemler; ve simaflandirma diyagrama kullamilragtar.

3.23 Alga Bloklarimin Kalibrasyonnu

Tank profillerindciki nen delfigimini saptarak anacaiyla gravimetrik ve ndtron
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yontemlerinden bagkn Youker ve Dreibelbis (1951,8.447-449) tarafindon geligtirilen
Koy lsleri Bakanlifia Toprak ve Giibre Aragtirma Enstitiisii'nde yapilan fiberglass ku-
nag ile kombine edilmig Coshocton tipi bloklar lkullanmilmigtar,

Algy bloklari Riiziiner (1976,8.,10) tarafindan verilen esaslara gire kalibre
edilmlgtir.Bu amagla herbir toprak sorisi ig¢in arazide ag¢ilan profil gukurlarinin
30em 1ik katmanlarina temsil cdecek gokilde 10-20 cmi 40-50 cm; 70-80 cmy 100-110 cm
ve 130-140 cm, derinli'-lerden 10 cm gapindn ve 10 cm. yiiksekliftindeki ornek alma si-
lindirleri ile iiglii paralel halinde bozulmarag toprak drnekleri alinmigtir (gekil
3.15).

Silindirlerin alt kisimlari naylon elek teli ile ortiilerck tonraklarin ddkiil-
neleri Onlenmigtir,Toprak Srneklerini fazla bozmndon, silindirlerin orta yerlerine
gelecek gekilde agailan yuvalara 259 11k effimle damitak: suda doygun hale getirilmig
bloklar yerlegtirilmigtir.iaszarlanan drnekler bir kiive: igerisinde 3/4 giikseklikle-
rine defiin saf su koyularak doygun halc getirilmigtir.Sonra nem ve elektrik iletken-
1lifii gbzlemleri yapilmadan kurumaya barakilmigtir.Boylece bloklaran topralkla daha iyi

tomas etneleri safilanmigtar.

Jekil 3,15 Alga bloklarimin kalibrasyonu icin bozulmamig toprak ornek-

lerinin aliniaax
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Silindirlerdeki ornekler iyice lkuruduktan sonra yeniden doygun 'ale getiril-
mig ve laboratuarda sicakli?y g¢ok az deffigen bir odaya alinmglardir.Hergiin ayna
saatte direng okumalara yapilmig ve silindirler tartilmigtar. Iglem bloklarin direng-
leri 30,000 ohm oluncaya defzin siirdiiriilniigtiir.s Sonra bloklar silindirlerden galknriling
ve topraklar etiivie kurutulmugtur.Yiizde nem miktarlari ile direng okumalara kargilakla
noktalanarak kalibrasyon grafikleri gizilmigtir (Sekil 3.16).

Lizimetre de kullanilan bloklarin herbiri ayri ayri kalibre edilmemig,tanklara
verlegtirilmeden once egdeglik dencmesi yapailmigtir (Stackhouse ve Youker,1954,s8,105-
406)e Bunun icin saf su igerisinde 10-15 dakika tutulan bloklaran direngleri ockunoug
direng ortalamalarindan ¥+ %10 sapma gosterenler ¢aligmada kullanilmamigtir (Tiiziiner,
1976,8.8),

Alga bloklari,lizimetre sisteminde bir blokta bulunan tanklara Stackhouse
ve Youker (1954,8.405) tarafaindan verilen esaslara gidre konulmugtur.Tanklarain kisa
lkenarlarindan 75 cms uzun kenarlarindan 50 cme. uzaklaikta igaretlenen noktalarda agi-
1lan 20 cm, demiglifindeki kovanlia burgu gukurlarana aga/adan yukaraya dofiru ve guku-
run kenari ile 45° 1lik agl yapacak gekilde yerlegtirilmiglerdir.A¢ilan gukurlaran,
her bir 30 c¢m, lik katmanindon ¢ikan topraklar, blok yerlegtirildikten sonra yine
nyni katmana dofinl hacip allarli’ino ulagacal gekilde sikagtirilarak konulmugtur.
Bdylece bir blokun agalfasinda ve yukarisainda bulunan diZer bloklarla iligi“inin ke=-
silmesine,ayrica dofial olmayan drenaj kogullarinin gidérilmesine gnlisilmgtar,

Toprak 1sisinin direng okumalarina olan etkisini azaltmnk igin,olkunalar sabah

ayni saatlerde yapilmigtar (Tiiziiner,1976,5.22).
324 Sulama Zamanainin Belirlenmesi

éulumn zamanl B,C,D konularanda toprakta bulunan kullanilabilir su miktaranin
denctlenmesi ile E konusundn ise bitkinin fenolojik goriiniigiine gore belirlenmigtir,
B,C,D konularanin sulanmaosi sirasinda toprak katmanlarainda bulunmasa gerekli kullani-
labilir su miktara cetvel 3.6 a,b,c, de verilmigtir,

Tank profillerindeki nem defigiminin saptanmasainda nétron kaynamimin kullami-

labilmesi ig¢in tanklaran orta noktalarinn 6zel olarak yaptaralmag bir kovanli burgu
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yardamiyla 4,0 cm, ¢apinda ve 150 cn, derinli/iinde oyuklar (Hole) agilmgtir. Agilan
oyuklara ince cidarli (1l.8mme) ve belli gaptaki (3.9¢m.) aliiminyum borular yerlegtiril-
mistir,.Oyuffun henen hemen aliiminyun borunun gapanda olugu nedeniyle ndtron yonteminde
bir sakinea sayilan,boru ile toprak amsinda herhangi bir boglu™un birakilmamasi sn’-
lanmgtir (Gairon ve Hncas 1973,8.218-2203 Israelsen ve Hansen,1967,s5.183;0zbek ve
Arkadaglary 1973,8.14) .Igeriye su sizmasaini dnlemek amncaiyla borularan alt kisamlara
knpatalmgtar,.

Nem gtzlewine ckimle birlikte baglanmig tiim yotigme mevsimi boyunca haftadn
ilki kez,ayrica sulamalardan Once ve iki giin sonra olmnk iizere devam edilerek,derinde
sonn erdirilmigtir (Taylor ve Arkadaglara 1961,8,65).Yetigme mevsiminin nem eksiligi-
nin hazli olduffu devrelerinde ise okumalar Mc guiness ve Arkadaglara (1961,s.,140)'in
belirttifi gibi haftada iig¢ kere yapilmgtir.

Notron yontemi ile nem Olgmeleri topra©an ilk 30 cm, lik katnaninda teknik ve
sa%lik sakancalari nedeniyle yapilmamgtair (Van Bavel,1961,3,4193-4198), Bu katmnanlor-
da nenm belirlemelerinde gravimetrik ve algi blok yontemleri kullamilmgtar (Mc suinncss
ve Arkanraglari,1961,8.340 ; Stern,1966,3.96).

Nem 6lgmelerinde, aletin kullanma talimatinda (Troxler laboratories Depth
Moisture Gauges Instruction Manuel 1972-1974) verilen tiin ayrintilara uyulmugtur ($ekil
3,17 va J.18),

Tank profillerinin 30 cm. lik katmnnlarandon elde edilen gegpgek sayin ortalama-
larinin standart sayin ortalamalarina orani,kisam (3.216) da verilen kalibrasyon dojru-
larina dayonarak delierlendirilmek yoluyla gerek bitlki kidk bolgesinde ve gerekse tiln
nrofilde bulunan toplam kullanilahilir su nmiktari hesaplanmgtir (Holmes ve Jenkin-
son 1959,3,100~109; Holmes ve Arkadaglari, 1967,8.277-278; Ozbek ve Aktag,1972,s5.2:2),
Hesap edilen miktar, cetvel 3.6 a,b,c de verilen dederlerle kargilagtarilarak, konula-

rin sulamaya gelip gelmediklerine karor verilmigtir.



Cetvel 3.6 a
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Arikla Toprak Serisinde B,C ve D Konularinin Sulanmasi Sirasinda Teprakta Bulunnasa

Gerekli Nem Miktarlara

— ——

Katnan Tarla Sclmn Kullanalc Hacio Konularin sulanmasi sirasinda toprakts
DerinliZi Kapnei- Noktasa bilir Azarliga Bulunmasa gerekli Nem Miktarlar
(en) tesi (%Pw) su (gr/co”)
(%Pv ) (5B g ’ o
g _FPw oo S oo FPw___on
0-30 2CL.11 17,689 10,92 1.20 20,07 TT7.0T 22.26 05,48 24.44 93405
30-60 264452 14.75 11.67 1.27 17.08 65.08 19,42 T3.99 21.7% 02.87
50-90 25.71 1434 11.37 1.35 16.61 67.27 18,89 76,50 21,16 35,70
90-120 2lm Su 12,39 12,15 1,33 14,82 59.13 17425 60,83 19,68 7C.52
TOPLAM 315.72 361.04 406,21
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Cetvel 3.6 Db Incirlik Loprak Serisinde B,C ve D Konularamin Sulanmasi Sirasinda Toprakta Bulunmasa

Zereckli Nen Miktarlam

Konularain Sul-nmasi Sarasainda Topraktz bulunmasa Gerekld

Katoan Tarla Sclma Kullanilabilir  Hacin MNem Milktarlara
Derinlii Knpasitesi Yoktasa Su AfarliiTa B (3] D
D) _(5Bu) (P31 (GR) (grfen’) _ Bu = o m %2 o
0-30 3343C 23424 10,14 1.24 25427 94,00 27.30 101.56 29.32 103,07
30=60 34,82 24466 10,16 1.24 26469 23.29 28,72 106.834 30,76 114.43
60-90 35.63 24466 10,97 1,25 26485 100,69 29.05 108.94 31.2¢ 117.15
20-120 36490 25466 11,2 1.26 27.91 105,50 30,16 11:.01 32.:10 122.47
120-150 30,00 26,78 11,60 1,28 213,80 110,53 31.12 119,50 3344 120,41

Toplan 510,07 550.85 591.53
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Cetvel 3.6 ¢ arpaci Toprak Serisinde B,C ve D Konularimin Sulannasa Sirasinda Toprakta Bulunnasa
Gerekli Neo Miktorlara

- - - . e

— e e ———— —— W — =

- -

ytoan larla Kulloni- O “ "

rinlik tapa- Solm labilir Haein Konularan S‘étf_ﬁiﬁ‘@f?&i‘}fif;i”“"" Bulunnosa
(cni) sitesi foktas Su Aarliin ) C Xxar2a 5

5 C Pr, P —
___(‘,-?P;w) (52w) (5Pw) (gr/ex) 2P = %Pw = 4Py -

0=30 22,10 11,97 10.21 1.40 14,01 62,20 16,05 7126 18,10 30,36
30-60 22,27 11,49 10.37 1439 13.97 50425 16,05 66 o923 18,12 7556
)0=120 21.11 9,73 11,38 1.39 12.01 50,00 14.28 59455 16,56 (69,05
20150 17414 0.23 9,91 1,33 10,51 41693 11479 4704 13,58 54418

JPLAM 261494 303.19 356454




Sekil 3,17 Lizimetre tanklarinda notrometre ile nconm kapsaminain belirlenmesi

E lonusundagpanuk yapraklarinin mavimsleyesil renk alap, gegled olarals tuweger
aallerini kaybetmeye baglamanss ve ayrica tepe tommreu/iu ynkimina dojiru (Yaklagak
7=8 em) karmzi bir rengin olugmasaiyla sulama zamaninain gelnig oldu’una karar veril-

migtir (BErie 1963,8430-32),

dekil 3.18 Lizimotre tanklaranda alga bloklarla nem kapsamimin belirlenmesi
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3.25 Sulama Suyu Miktarimie Hesaba

Sulama zamaninin geldifiine karar verilen tanklarda (kisim 3.24) ayna toprak
katmama igin bulunan nem miktarlara ortalamasindan %10 veya dnha az ayram gisteren
dellerler alinmig, bu defferlere gore her Hir toprak katonnima tarla kapasitesi defje-
rine getirmek igin gereldi su miktarai mm olarak hesaplanmig ve buracdan bir tanka ve-
rilecek toplam su miktara bulunmugtur (USDA-3CS,1964,s5.1-16), Gerekli su niktari,taon-
kin nlanina gbre hacim olarak belirlenmig ve debi kontrol aracinan daha Once saptannig
bulunan sulama debisine bdlimerok tanklarin sulama siireleri bulunmugtur. Esdeg bir
sulamanin safflannasi igin toprajfia ve tanklarin yiigzey alanlaraina bajli olarak verilmesi
perekli en gok debinin saptanmasandn jensen ve Howe (1965)'in yapmg olduklara aragtir-

ma sonuglarandan yararlamalmgtar (Bishop ve Arkadaglara,1967,2.880).

3,26 Pamuk Su Tiiketim Miktarana Belirleme Yontemleri

Aragtirmadn panuk su tiiketimi, lizimetre yontemiylc saptanmigtir.Ayraca bitki
su tlketimi miktaranmin iklimsel defigkenlerden yararlamalarak tahmininde en gok kulla-
nilan beg ayri kuramsal yonteme gore de pamuk su tiiketimi hesaplanmig ve lizimctreden
elde cdilen defferlerle bu defferler arasindaki iligkinin belirtilmesine galigilmigtar.

Stzkomusu yontemler agafiada dzetlenmigtir,

3.261 Lizimetrelerle su tiiketimi belirleme yontemi

Lizimetre yontemi ile bitld su tiikketiminin saptanmasi,ar dengesi egitlifine
dayamir.Su dengesi denklemi agaffadaki gibl ynzilabilir (Stern 1966,8.96; Pagg ve

Word,1972,8,151~156; Slatyor,1968,8.73).

P+I=ET+y+AS + U
P

Yafiag (mn)

I- Sulama suyu (mm),
ET- Su Tiiketimi (mm),
y- Yiizey akagi (mm),

u- Derine sazan su (mn),
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AS- Profilde tutulan su miktarindaki defrigme (mn)

Lizimetre tanklarai (kisam 3.11) dagardan herhangi bir yiizey akaginan toprak
igorisine girmesini ve tank igerisinden dagaraiya herhangi bir yiizey akiszinain ¢i'tmasana
dnleyecek gekilde yapildafia igin (y=0)'dar, Ayrica tanklarain tabanlaranda bulunan vanao-
lar yardimyla derinc sigan sular,toplama kaplarina alinarak Glgiilmiiglerdir.Bu nedenle

e3itlik, galigmada agai1daki gekliyle uygulanmgtir (Feddes,1968,8,121),
ET = P + I-u + AS

Bitki su tiikketimi,mevsin igerisinde birbirini izleyen iki nem okumnsi arasin-
daki dSnemlerde hesaplanmig,bunlarain toplarmandan mevsimlik su tiiketimi bulunmugtur
(Dincer ve Beyce, 1969,85.23.,351-384),

Biiylime mevsiminde diigen yajfig miktara (P), s dengesi denkleminin bir ogesidir,
Deneme sliresince yaliag saikliffi,siiresi ve miktaranin azlai,tank igerisinden digariyn
higbir ylizey akigana igin verilmemesi ve yaZaigtan sonra derine sizan sularin toplama
kablarana alainarak Olgiilmesi nedeniyle tiiketim hesaplamalaranda,diigen yajagan tiind
lullamlmgtir (Beyce ve Arkadaglari,1972,8.23-24 ; Hanson,1967,5.18).

Sulama suyu miktari (I),her konuya yetisme devresi igerisinde verilen su mik-
tarini toplamak yoluyla bulunmgtur.

Bitlkdnin toprakta bulunan nemden kullandii miktaran (AS).hesabi,birbirini
izleyen iki nem okumasi aransindaki devrenin baglangici ve sonunda saptanan nem miktar-

lara arasindaki farktan “esaplanmgtar (Houk,1951,8.3463 Beycc ve Arkadaglari,1972,s5.26).

3.262 Blaney-Criddle Yonteni

Galigmada panuk bitkisinin aylik ve mevsimlik su tilketimi Blaney ve Criddle
(1950,85.16-19); USDA-SCS (1967,5.7) de verilen denkleme gire hesaplanmigtir,

Denklemdeki bitki biiyiime katsayalara (Kec), USDA-SCS (1967,8.71)'den; aylak
iklim faktorii (K®),USDA-SCS (1967,8.15)'den; aylak giindiiz saatlerinin, yillik toplan
giindiiz saoatlerine orama (p); Tarsus i¢in, USDA-SCS (1967,8.9)'dan yararlanilaralk bu-
luntugtur.Ayrica,bitkinin elkin zamanmandan itibaren her ayin ortasana deffin olan giin

sayisinin,toplan bilylime devresindeki giin sayisana gore yiizde miktarlora (USDA-SC8,1967,522
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ye pgire belirlonndgtir,.

3.263 Penman Yonteai

Caligmada Penman'an 1948 yilainda geligtirdi™i egitlik kullamalmagtar (Rosenberg
ve Arkedaglari,1966,35,38; Israelscn ve Hansen,1947,3.241),

Egitlijiin goziimiinde Criddle (19%8) carafandan geligtirilen grafik ve cetvellsr-
den yararlanalmgtar (Israclsen ve Hansen,1967,8.,242-245), Olasili giineglenne miiddet-
leri Kijne (1974,8.106-107)'den 3 10 m, yiikscklikte blgiilen rilzgdr hizamn 2 n.yiiksok-
likte ve mil gin olawak riizgdr hizana gevrilmesinde Shulz (1962,s.5) tarafandan vorilen

abaktan yararlanmilmsgtir.Denklemde kullamilan iklinmscel dezigkenle: Cetvel 3,7 de veril-

:.'d.qtir.

3,264 Thornthraite Yontemi

Pamjaun su tilketind Thornthwaite (1944) tarafindan verilmig clan donkleme gére
hosaplanmgtar (Isranelsen ve Hansen,1967,8.241).Aylak ortalamn sacaklaklardan isy in-
dekslerinin hesaplanansi icin Zamnernman (1966,8,.97) tarafindan verilen tabloe kullamil-
magtar.Diizeltilnemis su tiiketimleori Palmer ve Havens (1953) tarafindmn geligtirilen
grafik telknii ile hesaplanmigtar (Roscnberg ve Arkadaglori,1960,5.,38). 26,5C" den
yiikack sicaklaXlardaki tiiketim niktarlarinin eldesi i¢in Kijne (1974,a3.111) 'den;tiike-
tin miktarlorinin ddzeltilmesinde gerekld kat sayilar,Kijne (1974,8.,110) dan yararlani-

lnrak saptanmigtair,

3,265 Turc Yonteid

Pamtun Turce ytntenmine gore su t.ketimind saptanak igin Kijne (1974,3.83)'de
verilen egitlik kullapalmigtair.Karaya gelen radyasyonun (Htah) hesaba igin Kijne
(1974,8.102-103) deki cetveldes yararlanalmgtar, Den!dende gerckli olan aylak ortalann

si1cnllaklar, olasili ve gergek gineglenme milddetleri kasim 3.263 de verildifid pekilde

clde cdilmiglerdir.
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Cetvel 3,7 Tarsus Bolge TOPRAKSU Aragtarma Enstitii'siinde Olasaila Giineglerne,
Sacaklik,Oransal len, Gergek GUHoglcnmc,Ruzgﬁr Hizlarai ve Buhar-

lagna Iidktarlara

Geligne devresi Igerisindeki Aylor

Tklin Ogeleri v v VI VII VIIL IX i So

Nlasila Giincglenme

Siiresi (Saat) 13a33  Jaal3  15a06 1444 13,50 12,44 11,27

Siealklik ¢° 16.3 20,4 24,7 26,2 25,0, 23,3 21.8

Orgnsal Hem % Gleb Tle9 T3.. T4 .0 T7e2 62,5 6%.6
" éur;ok giineglenne siiresi T2 9«7 1l.6 12,6 n 1y 17 10,2 3.0
2 (Saat)

10 n, Yiikseklikteld 2el 2e5 22 1.9 1.7 1.7 1.7

RiizgAr haza (©/sn)

Buharlagma (Class A pan)ume 1252 14l,l 205,7 210,1 169,5 15%,0 54 46

Sacaklik C° 17,9 20,3 24,7 26,8 26,1 24,6 20,0

Oransal Nen % T2:T Thel T1..6 T8 T9.1 6245 59«4
~ | Gergele giineglonme silresi (el Geb 1143 11,2 11.5 10,5 D,
3 | (saat)

10 ., Yiikscklikteld

Riizgar Hiza (n/an) 15 149 24! 1.9 147 18 1.7

Buharlagma (Class A pan)mme 5044 17641 247.5 240,33 212,2 169,2 41.5

Sicaklik ¢° 1564 2043 2462 2641 2540 23.3  19.0

Oransal Nem % 8let TS5el 70,06 71.9 TéoT T34 T0L0
2 Gergek glineglenme siiresi 569 04 1352 11,5 11,3 De9 Tel
3 {(8aat)

10 me Yiiksekliktcki 1,3 L3 1.9 1.9 1.9 s By 1,0

RitlzzAr haza (n/sn)

[Buharlaogna (Class A Pan)on, 70,1 52,0 132,0 206,0 17947 130,80 4T ol
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3.266 Hargreaves Yontemi

Su tiiketiminin hesaplanmasanda Hargreaves (1968,3.,98), Christiansen ve larg-
reaves (1970,8.23.573-575) tarafindan verilen egiklik kullamilmgtir.Denklemin gozii-
mi igin Hargreaves (1968,5,99-101) 'deki cetvellorden”™ g "~%. Aylik giineglenne
katsayisi (d) ve bitki katsayisa (k), Hargreaves (1968,8.99-101)'den; cgitliktcki de-
Figkenlerin ayra ayri hesaplanmasanda Christiansen ve Hargreaves (1970,8.23.576)'da
verilen cetvel 2 den yararlamlmsgtair. 0fle goézlemlerindeki oransal nem ortalamalara

enstitii iklim gozlem istasyonundan alinmigtar,

3.27 Vegetatif Geligmeyle Ilgili Ozelliklerin Saptanmasa

Pamukta ano sasain uzamasi ve dallanmalar bir gegit 6zelli®i olmakla beraber
yetigtirme ybntemleri, toprak ve odzellikle su etmenleriyle yakindan ilgilidir, Ote
yandan pamuk verimini olugturan generatif iglemler bitkinin vegetatif geligiminin
somucudur (Bmiro#lu,1970,5.45).

Bu nedenle deltapine 15/21 pamufunun defigik toprak ve sulama kogullarinda su
tiflkcetimi wve wverimi incelenirken, ayriacan bitki boyu, bo%um ve yan dal sayisi gibi vege-
tatif dzellikleri ilizerinde de durulmugtur,

a) Bitld boyu : Qikaigtan yedi giin sonra bagliyarak derime dek hafta 'a bir; hor
tanktan dnceden rastgele segilen 10 bitkide boy yiikseklifi belirlemesi yapilmastar.

Bitlkd boyu, Gencer (1974,8.17)'e gore ana gdvdemin kiok bo%azindan, biiyiime nok-
tosinin ucuna defiin olan uzunluk olarak 6lgiilmiigtiir, Ayraca derimden sonra nyni bit-
kiler sdkiilerek boy olgiimleri yapalmig,tank ortalamalara bulunmugtur.

b) Bojfum sayisi : Geligme mevsiminde boy Olgiimlerinin yapaldafa ve derim sonu
goriilen 10 bitkinin ann govdesi iizerindeki bojumlar,fide yapraklaranin giktafa ilk
kargilikla duran géz (0) kabul edilerek adet olarak sayilmgtir. Her konunun bojhun
sayisindan ortalama bir doffer elde edilmigtir (Enirojtlu,1970,5.38),

¢) Yan dal sayisi : Derim sonu hoy 6lgiimlerinin ve hoffum sayilarinmin saptan-
difa 10'ar bitkide ann govde ilizerinde olugmg yan dallar adet olarak sayilmigtar

(Emirofflu,1970,8.33; Gencer,1975,5.18),
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3.20 Generatif Geligneyle I1gili Ozelliklerin Saptannasa

Parmukta belirli bir vejetatif gelignecden sonra gencratif yagam baglamaktadar,
a1 dUnemde nce gigek tommrcutu (tarak) gdriilmekte ve bumu gigeklenme ilo kozma haj-
lana izlonektedir. Ancak gegitli nedenlerle bitkinin olugturdu™ gigek ve taralln.-
ran tinii meyva moydana getiremenmekte, bir kismi silkme yoluyla 0kiilacktedir, Ayri~
ca namak'ta geligorek kiitlil veren koznlarindn gerek sayi ve gerekse Idditlil aarlalk-
lary balkarandan lirinti etkiledikleri bilinmektedir (Briro”lu,1970,8.74).

Calagmadn pamjtun defisik toprak ve sulama kogullariyla bazi gencbatif Gzoel-
likleri arasandaki iligkiler aragtirilmgtir, Stzkonusu gencratif dzellikler ve elde
elilig yontemleri agafiada veriloigtir.Bunlardan gargar randarana, tohum indeksi, 1i”
indeksi, 1if uzunlufu, 1if incelifl analizleri Taram Bakanla®a Adana Bolze Pamuk Arag-
ti1omn Enstitiisiin'de yaptarileagtar,

n) Silkme orani : Vegetatif gelicim Gzelliklerinin belirlenmesinde kullanilan
trnek bitkilerde ynnilmigtar.Birincil ve ikineil meyvn dallara lizerinde neyvelente
noktnsa ile silkme sayisa bulunmug, bu deflerler bitki bagaina diigen kozn sayisa ilc
birlikte yilizde silkne oraninin saptonnasanda kullanilmgtir (Genecer,1974,5.18;
Tmiro’lu,1970,8.39).

b) Bitld Lagina kozn sayasi : Birinei, ikinci ve figilncti el derinmden sonrn
tanklardaki tiim bog kapsiiller ayra ayra toplanmg ve adet olarak sayilmigtair.Sonra-
dnn saptanan toplam koza sayisi bitki sayisana bélilnerck bir bitldye digen koza rike-
tari bulunmugtur (Bmiro’1lu,1970,s,.39),

¢) Birinei el kiitlii orani : Bu oran aa’adaki egitlik yardamyla hesap edil-

rii gtir .
Birineci el
Birinei el kiitlil riktara % 100
Toplam kiitlt’ miktara
Kiitlil oram

(%)
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d) Cargar~1lif randimini ¢ Tanklardan alinan 1 kg. Kitlit érmelid {izerinde
Harmanexoiilu (1959,8.40)'a gdre yapalmgtir,

©) 100 tohun afarliaa : Rollergin ¢argar nakinesinden gegirilen her parsele
iligkin kiitlii pamuktan ayralan ¢ifiitlerden, 200 er tohunluk 5 Ornek olugturulmmgtur.
Bu drnelkler tartilarak ortalamalari alanmagtar (§enel,1959,s5.34).

f) Lif indeksi : 100 tohum iizorindeki 1if miktarina gisteren 1if indeksi,

gonel (1959,s5.43), tarafindan verilen agnfiadakl egitlik yardimiyla bulunmmgtur,.

100 T X R
Lif indeksi = Lm—é‘w

Egitlikte

TA = 100 tohun ajarla®a

CR = Qargar-1lif randimana

g) Lif uzunluiu t Tanklardan alainan Urnekler igerisinden rostgele segilen
10 liilleden kelebek yontenine ore saptanmigtir (Gencer,1974,8.19).
h) Iif incelifid : Shefield Micronair aletinde her tanktan alanan drnckler

igerisinden rastgele 4 Ornek iizerinde belirlenmigtir (§enel,1959,5.64)q

Calasmnda pamufus @lde gdilen kiitlii niltarm ve diver Gzelliklerinin de”er-
lendirilnmesi Bge Universitesi Rektdrliiiii Hesap Merkezinde yapalmgtar, Hesaplaamnda
OM 7 ve Oif 8 I,B,M. proffiramlarm lullamilmsgtar.

Stell ve Torrie (1960,8,1006-107; 232-249)'e gire yapalan LSD testi; iligki

Adenklemleri ve katsayilara aragtirman sonuglarandn verilmisgtir,
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4e ARASTIRMADAN ELDE EDILEN SONUGLAR

4+el Toprak ve Su Orneklerinin Analiz Sonuglara

Toprak serilerinin su alma hizlari saptonmig, zamanla iligkileri grafik
haline getiriloerek gekil /.1 de gisterilnigtir, Iki deflisken arasandaki iliski mate-
natiksel olarak elde edilmigtir,

Tanklarin 30'a® cn.lik katwmanlaranda sailagtirma ile ulngilan hacim a“arlakla-
r1 ile doZlal toprak profilinin aym katmanlaranda saptanan hacin afarlaklara arasinda-
Il iligki gokil {.2 de gosterilmigtir,

Toprak serilerinin Snemli bazi fizikscl ve kinyasal Szellikleri cctvel 4 -2 de

verilmigtir,
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Cetvel . .1 Toprak Sorilerinin Bazi Onemli Piviksel ve Kimyasal
Bzollikleri,

—_—
Perneabilite !

Toprak Tuzlu= Iliﬁ/SQ;zn s " Kullomalobiliz |
va Knp— luk 3 14 i  Doyms Cn003 Mad. KZD P205 !
AT pi o510 mont  Sant B (B (% /D D.) l
: 0=30 T8 0,70 1,16 0,90 69 23.71 f

|

i 30-60 T«9 0450 0,97 0,92 77 30,10
i (0-90 :3.0 0.60 0.50 0063 '-16 3U.1ﬂ
q%' 90=120 3,0 0408 0692 0,99 61 33434

H 11202150 0,1 0467 167 1,67 4 31,92
|| 020 TaT 0.5 TL 24462 1,73 131444 Bseri
| 20-40 T 0434 93 24401 1,50 103,03 Eseri
| 0230 7.9 0,57 3.30 2,00 62 14459
| . 30-60 Ted 0436 1473 1465 T4 14429
{il 6000 7.9 0e34 2,06 1401 63 14,29
£ 90-120 3.0 0433 1445 1437 82 1601 |
8120-150 0,1 0,36 1,7 1,08 93 16,72 ;
| 0=20 747 0445 55 13,37 1,21 116,60 3420
‘ | 2010 7.0 0466 66 1046 1e5¢ 101.76 2425 1
| 1 0e30 7.7 17 1.9 1,33 52 10.2¢ :
| 30-60 7.9 057 1453 1.67 55 20497 ;
60-90 G4 1,13 1,32 1.63 55 23,71 f
B! 90-120 0.2 0.74  1.58 1,75 55 22,19 |
;§ | 120150 843 0403 296 3,25 40 21,60 1
| 020 7.6 2,27 51 16,1 2.02 142,04 11.91 ;
; 2040  ToT  1e34 56 17.62 1,44 103.00 1492 [



Cetvel 4.2 Toprak Serilerinin Fizlksel Analiz Sonuglara
Dof:al ?
Kntnon Profildeld  Strilktir !
Teprek  porinlizd Yizde Yiizde  Yiizde Binye fincin a8: ) Hacle A%, Stabilite Dispersiyen

E?risi B - _Kun Silt Kil Sinafi (gr/cmjl_ _g:/cn3 Indeksi Oranm S
: | 0=30 11,22 41,70 47.0C  Siltli-kil 1.20 1.31 67479 0.29
B L 30-€0 1282 50,71  37.17  Siltli-KilliTan 1.27 1,25 £6.11 0.45
2 60-30 12,10  47.67  40.23  Siltli-Kil 1.35 1.32 55,90 0430

3 90-120 15.39 52,94 31,67 Silt-killi 1.33 1.36 56475 0.35 _‘

120-150 38.70 38,06 23,6 Tan 1.40 1.35 33.02 0.52 ?
] 1 T 6e30 21.89 27.91  50.20 %il 1.24 1.20 64,01 0.25
| g 30-50 20.04 25.15 54,01 Kil 1.24 1.25 53436 0.36
. 50-30 20.13 26,22  53.65 Kil 1.25 1.23 70.37 0.17

8 | 90-120 16,72 23.07 59,21 Kil 1,26 1.25 55451 0.3 !

L 120-150 15,55 22,57 50408 Kil 1.28 1,23 53,67 0= 3/ .!
? 0-30 27.81 17441 24473 Tan ) 1 1.46. 20,00 0445
i 30-50 32.93 43.60  23.39 Tan 1.39 1.38 1.36 0uid

= 60-30 29465 50.45 19,90 Siltli-Tan 1.33 1,36 30.79 0459 ;

| % 90-120 26,95 56,20 16,02 Siltli-Tan 1.39 1.35 37.34 0451 |

| 120=150 20,06 43,27 11,67 Tan 1.33 1.34 33.5¢C 0.53 j

(+¢) Saiagtirna sonucu elde edilnisgtir,

--29_
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Yotigme mevsimi boyunca lizimetre tanklarinda topraiin ilk 20 cm.deki = cak-

lik de”igmeoleri gézlenmigtir, Toprak serilerinden ve ilkliu gozlen istasyonundan ali-
nan giinliikk ortalana de*erler gekil 4,3 de gosterilnigtir,

Jelidl 4.2 Lizimetre tanklaranda topral: katmanlarindaki haeim a”irli’a deXer-

lerinin, dollal toprak profilindeki hacism aZarlafa deiferlerine g
re deifigini,

Sulamada kullanilan suyun analiz senuglari ve sulamaya elveriglilik yoniin-

len samafa cetvel 4,3 dedir, Sulama mevsini icerisinde her ay alinan drneklerde anp-

;anan defierlorin ortalamalari cetvele konulmgtur,



Cetvel .3

= B8 =

Denenede Kullanilan Sulamn Suyunun Analiz Sonuglara

2 1 5.0 Xataen: Darum (Neyit) Anyon Durwm (Me/1t) Sulana
15 . Qq
. Suyrunun
Mic/en 4
Ro K Ca+ilz | Toplan C03 HCOB (441 SO_, [foplan La SAR Sip1fa
T3 378.7 045 0,03 | 3.24 3.83 0.57] 2.67] 0,50 0,365 4«10 14,45 | 0,45 | T.A

_99—



Cotvel .+ Toprak serilerinin tarla kapasitesi ve solon noktasi dejerleri

Kntnan

Derinli i Tarla Xap %o Solma Nok.% Tarla Kape S5 Solun ch;!.,r
G irke Inc, Arp. Ark, fﬁo._ ATD o Lrky TInc, Arpe Ark, Inc, AXD.

Kuru afarla’a gdre nen Hacne gire nen

0=30 20,01 33,30 22,283 17.09 23424 11,97 36400 (1439 32.03 22,90 28,02 17.72
30-60 26442 34402 22,27 14475 24466 11490 33,55 43,10 30,9C 13,73 30,50 16,5/
60=20 25¢TL 35463 21,30 14434 27466 10615  34.71 14454 24444 19,36 30,33 13,50
90=120  2.;.,54 36,90 21,11 12,39 25,06 9473 32464 46,19 29434 16440 32,33 13,52

120-150 19.05 33.08 17.1+ 9400 26440 8e23 27479 40,74 22,00 12,71 33,09 10,95

142 Su Tilketin Miktarlara Sonuglara

Bu boliinde wnowiun lizioetre yonterdne gore belirlenen su tiiketin miktarlara
ilc Blaney-Criddle, Ponnan, Thornthwaite, Turc ve Hargreaves yintealerine gire sape
tanan tiiketin miktnrlara veriloigtir.

Ayrica, Gulurowvn kogullaranda ‘ieneysel olarak elde edilen parmk su tilketini
ile Class.A pan buharlagmasi ve vukardn sayilan ampirilk egitliklerle tiiketimler ara-

gindaki iligkiler bulunmugtur,
492l Lizimetre yontemine piire pamuifun su t ketin niktors =

Komularan sulanmasi sarasanda verilen sulanma suyu ndktarlara &,5-7 nunarala ccte-
vellerde verilmiptir,

Tonrak serilerindeki A,B,C,D,E konularana iligkin paouk su tiketinmleri, uyguln=-
ann sulana suyu ve ya'ag niktarlara (Kisao 3,122, cetvel 3,1) ile bitkinin toprakton
114171 nem miktara ve nevsin igerisinde tanklardan drene olan su nmiktarlarana gire
saptanoigtir, Elde edilen sonuglar cetvel . .0=10 fn dzetlenmigtir,

Pamvmn su titketininin ve tank profillerindeki nem rdktarainin nevsim igerisine
leki de’digimlerd ¢izilmig ve gekil [.4=6 da her seriye ilisgkin birer ornek verilnigtir,
imlnan e rilerden yararlanilarak santanan ortnlamn aylik ve giinliik su tiilketin deffer-

lorl cetvel (,11-13 de gosterilmigtir,



o

Cotvel 4,5 Aragtirmanan yapilda“a yallarda Arakla serisindeki sulana
konularina verilen sulnma suyu miktarlara ve sulamq arnliklara
1974 1975 1916 D
Sul, Sul,
Sul. Suyn Sul, Suyu Sul, Sul,
Sul, Sul. Ara, ik. Sul. Ara. HMik. Sul. Ara Suyu
Kenu Saya Ginii Giin [a'8] Giinti Giin AR Giinii Giin !ike mm
1 23/7 190,2 2/7 150,1 5/17 17740
B 34 37 32
2 25/0 199.2 5/0 102,9 G/0 170,0
LOPLAM 250, 238 .. 3920 N
ORTALAMA 306661
1 9/7 27 139, 21/6 27 135/5 29/¢ 7 135.0
2/0 ‘.tr.}. i 4 " {'
c 5/C 2 1307 17/7 23 130,0 26/7 21 140,40
3 29/0 130,6 9/0 133,0 16/8 130,0
LOPLAL nelal 390,5 40540 s
ORTALALIA 41042 e
/6 .0 3 y
11,’? 15 )OI'; 3"/6 l ’ 90.‘1 f/? 12 :"J.O
£ a4/ / f 0
D 29/7 1 90,6 14/7 12 90.7 X9/17 9 32 40
Y 12/{-‘ 1‘; 97‘“ 2"'/7 1:-;’x '-I"-'.l L‘/? 13 '}rJ.O
5 26/0 93,6 13/0 101.0 10/0 303/0
6 - - 23/0 1640
DOPLAM 26044 42845 501 .0 -
ORTALATA . R 46949
6 rr’l r‘:‘o
0 19/7 13 167,9 30/6 31 156,1 3/7 31 15440
2 21/0 152,2 31/7 165,1 3/0 156,0
TOPLAM 320,1 3218 31060 L
_OJ.EEJ.'\.LM‘JL.L e, ‘3‘1.7.’.1 i

(x) DSI kanallarina su verilenesesi nedeniyle konunun sulanmasinds biraz go-

cikme olougtur.



Caotvel 4,4C

S S————— A

- G"..'

Arastirnaman Yapalda®a Yallarda Ineirlilk Serisindeki Sularma

Konulnrana Verilen Suloma Suyu Miktarlara ve Sulnma Aralaklara

1974 e XOTS X976
Sul., Sul, Sul.
Sul, Suyu Sul, Suyu Sul, sSuyu
Sul . Sul . :51'-'1 . l"ik . Sul . ﬂI‘-’J ‘111{ ™ Su:l. - Arﬂ - I\Ii l: -
{onu _ Saya,  Giinil Giln i Giixd! Gin, [nla] Giinti Giin [n'a
1 3/7 23 160.2  26/6 o5 15540 6/T ot 16040
B 2 6/7 20 166,9 21/7 2™ 150,0 1/0 2 162.0
3 15/0 - 161,0 13/0 103,0 22/G - 1700
TOPLAM £97,0 40040 49240
__ ORTALAMA 19243 i
1 23/6 20 1267 13/6 oo 125,1 20/% 21 133.0
2 13/7 10 1212 10/7 15 127 1107 16 130,0
0 3 31/7 15 130,2 29/7 19 124,0 29/7 15 121,0
& 15/0 123.6 17/0 130.0 13/0 & 120,0
16 15
5 31/0 —a kel - 23/8 12540
e DOPLAM ___ 62645 507 40 629 4,0
ORTALAMA S50Te5
0/6 00.6 3 4L/6 0440
- 10/6 13 0.6 10,6 16 3.0 14/t 15 14, o0
J 26/6 93,6 G 93,
2 1/7 12 9.} e2 26/ 15 90 29/ 14 93 .0
- 13/r 10 J'l‘.o 11/7 :1.1 '5.5) 13l7 9 I)O.Ij
D 23/? 10 9645 22/7 13 070 22.7 10 93,0
f 1/'J 9 93.0 4/J 1;} 9309 1/" 11 95.0
I 5_K ( . 2/ [
3 10/G 13 95 . 20/0 Ol.& 12/ 13 95.0
7 23/6 2342 - - __25/0 90 ¢
TOPLAM +.03740 53947 G0
ORTALAMA . 609 o2 )
1 30/6 23 15G,1 23/6 o6 151.2 5/7 2 149,.0
i 3 nf AN
) 2 23/7 20 16543 12/7 95% 140,2 29/7 17 153.0
3 12/3 15047 13/6 16042 15/0 15040
LOPLAM 1241 159,65 25240
ORTALAMA 4061 o2 .

(%) DST Kannllarina su

verilmerieal nedeniyle

ltommun sulannasi biraz geciknigtir,
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Cetvel 4,7 Aragtirmamn Yapalda®a Yallarda Arpaca Serigindeki Sulann
Konularainn Verilen Sulama Suyu Miktarlara ve Sulana Aralaklara,
1974 1975 1976 3}
Slll. Sul. Sl.ll .
Sul.  Suyu Sul, Suyu,. Sul. Suyu
Bul. Sul, Arn Mik, Sul, Axra, Milk, Sul, Ara. Mik,
‘opu ___Saya Giinii Glin ___mn __ Giindl Giin rm Biinif Giin i -
06 /
2 16/0 103,11 5/0 16546 9/6 1700
TOPLAL 369.4 14543 357.0
| ORTALANA 35742
; i 30/6 20 135/0 3/7 19 127.9 /17 19 123,0
2 20/7 19 130,0 LZ/? 00% 129,4 26/7 17 125.,0
3 8/6 15 1392 13/8 44 1i0,8  12/0 . 133,0
7! 26/0 127,9 31/0 130,0 29/6 125.0
+ 8 TOPLAM 23341 E 5201 506,0 .
ORTALANS . 522,6 S
1 25/6 17 7044 2146 16 703 24 /6 10 80,0
T e ) 894 s G S
D 3 25/7 11 0244 21/7 12 9440 26/7 11 06,60
A { 07,0 2/0 2 90, /O C
. 5/0 9 Ted 2/ 11" 90 40 5/ 10 01,0
A (s '8 1 3./ r r
5 14/8 4, 875 13/ 13 96.0 16/3 13 90,0
6 20/0 91.3 26/3 9l.2 29/0 91,0
TORLAM 51645 5315 518.0 .
e ORTALAMA . N 524,0 -
1 17/7 16142 93/7 176.2 12/7 156,.5
B 2 c/3 160,2 1/8 160,4 3/0 141,.0
3 29/3 151.6 24/0 151.,5 23/0 144/0
N TOPLAM . 3RS Ty ... . ¥ N feled .
ORTALALL o 062 =

B —

(x) DSI kanallarana su veriluenesi nedeniyle konunun sulanmnganda biraz geeilue

olmvgtur,



Cetvel <.C

Aralcla

Su Titketin niktarlara

- 70 -

toprak mserilerinde lizinetre ytnteoine gdre parmun

aragtiron yillara igin belirlenen

UgelefJ Fonu : & Konu : B jicnu : C Kenu : D Tonu : B

. _1314 1975 1976 {1974 1975 1976 | 1574 1975 1976 11974 1975 1976 | 1974 1975 19_1[5__.I
Sulana suyu oik. - - 3004: 363,0 355.0| 427.1 390.5 #05.0 iéGO.é 40«5 501.,0 | 320,1 321.2 310.0
Ye%as on GTe0 1608 233,41 59e3 160,08 242.3] 6943 160,03 24243 6963 160.0 242.,3 | 69.3 1600 242.3
Prenaj (om) - 55.0 63,8 | 37.1 50,0 103431 215 47.7 1240 | 11,80 167.9 145.80 | 23.9 52,7 112.7
Teorak necine

den kullamlan |

Miktar (mn) 279e3  255.7 215.5 |114,0 7046 93,3 | 129.2 1177 140.5 {233.3 241,99 224.9 [159.8 130,7 135.4

TOPLAM 341.0 361.5 300.1 [526.,6 54144 507.34 600e1 629,33 664.1 [751.2 703.3 0822.: |519.3 560.0 5750
ORTALAMA 361.1 55240 | 0631.2 _T_ 78546 | 551 47
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Cetvel o9 Incirlik toprak serisinde lizinetre yon¥enmine gbre pamu’un aragtiroa yillara igin belirlenen su

tiketin riktarlara

Konu: A Konu : B Kfonu : C Konu : D ony : E
Uxeler 1974 1975 1976 1978 1975 1976 1974 1975 1976 | 1974 1975 1976 1974 1975 1976
Sulama suyu
Mik, (an) - - - 49742 8840 $92,0 | 626.5 50T.0 629.0 | 647.0 539.7 6410 | 47241 459.6 45240
Ya"1g (nm) 3.0 160,83 233.4 69.3 16043 242,3 €943 16043 242,3 | 69,3 150,8 242.3 69.3 160.8 242,)
Drenaj (om) - G5.3 104.0 60,9 68,9 11l1.3 83.6 90.1 141,0| 95.5 105.3 156.7| 46.T7 .66.0 118,0
Toprak nenin-
den kullsnilan
Miktar (mn) 319.7 305.2 293.9 | 239.1 183e4 151.1 | 179.5 24545 124.9 |136.5 240,2 1T72.,2| 172,2 202.0 105.85
TOPLAM 366,7 401le5 4233 | T44e5 76363 TT4el | T91.7 B22.T7 855.2 |819.3 B843+4 0899.3] 739.0 75644 7T42,1
ORTALAMA 397.0 76066 823.2 054.0 752.5




7 -

Untenine gore pamu un aragtirns yillara icgin

onu &2 onu ¢
157 1975 1976 1975 1976 1974
5337 520.,1 506,0 5375 ,513.0 209
79,0 56.0 90.5 05.0 '105.2 | 3543  56..
|
753.9 T07.T 0803.,0 C7T<5 .397.0 T45.5 T60.7
T34 49 373 4 760.0







Cetvel

ell

Aricla Toprak

su ftuetin lditarlom

serisinde panuiun

-

Jda

1igtaroa yallara icin

belirleren Aylik ve Giinliik

__ A B B c n !
eligne dev- Aylak Aylak Aylik Aylak Arlak
esindcki Su Ortalans Su Ortalana Su Ortalana Su Ortalona Su Ortalama
slaxr Tike Aylak Jdinlik Tiik, Aylak Ginlik | Tiik, Aylik Glinliik | Tik, Aylik Gilinliik | Tilk, Avlaik Ginlik
) om m fn o [aial oo [win] no .m m o m I o Ji='n}
- 197<
isan™ (16 :~n) 1975 37.0 el - —2.0 n705 - 5200 5600 - soto 6005 - 33-1 3 «0 -
(21 gin) 1976 570 53.0 G0.0 6l o0 53.0
- — B e e A S ———— A A—— i A e A . A i - e e Eew o B e e e — i ———
xx (23 i) 1974 | 65.0 6040 5740 C0e0 7040
ay1s 1975 73.0 69.0 242 ;540 5245 1.7 TC 0 T1.5 243 0640 79.0 243 4Tl. 5T<1 13
197{: 6500 :"0.0 ':5 .0 72.0 CT.
1974 T2.,0 r 67 40 3C,.0 80,0 T2.0
aziran 1975 T5:0 T30 2.6 |101.0 N .U 3.0 1460 2157 3.0 (1691 14443 teB (122.5 95.5 3.2
1976 G a0 104,0 1210 134 .0 52.0
- =
1974 730 ﬁ 147 .0 193.0 200,0 103.0
erua 19?5 TG.O 7:).? 2.5 135.0 119.7 ':-.3 1:!‘:-'0 139 .t:-‘ 5.1 215.0 20‘:.0 I-.'T ].T.:’-G 13(.-: .T r.5
1976 GTW0 137.0 120,.C 209,.0 135,0
—— ——— - - .- - me s s = e pr— — — - — —
1974 T0,,0 193.0 135,0 220,0 202,0
sustes 1975 76,0 T7.7 o 5 129.,0 159.3 S5el 120.,0 153.0 £:9 10,0 172.3 5.5 ]125,1C 153.0 5,1
1976 0741 1560 15. 40 157.0 1.:T-0
. (20 ztin) 1974 6240 5040 62.0 1160 4840
1iil™ ( 9 =iin) 1975 e 3ab - 55«0 56T 1.9 42,0 56¢3 1.8 850 10T7.T 36 5040 593 1.8
1975 - I:is .0 ‘:5.0 122‘0 6':‘.0
. (15 gin) 1974 - 115 23.0 552l 2403
A ( 9 ziim) 1975 T e 10.4 - Te3 13.2 - 20,0 33.5 - el 125 -
(11 zin) 19786 12,3 9.1 1745 1040

O
i3 ye

(x)

(xx) Ortalur: dzverler 1975 ve 1976 rillarana gire hesaplanmgtar,

lexin aylara izin crtalama giinliile su tiketin delerleri verilnenistir,
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Cetveol +el2 Ineirlik cnprak serisinde panuZun aragtirma yallara igin belirlenen Aylik ve Glinliik su

tilltetin Miktarlarm

J\_ B C D E
Aylale Aylak Aylak Aylak Aylak
Gelignme dev- u Ortalara Su Ortalann Su Ortalana Su Ortalann  (Su Ortalana
resindeki Mike Aylak Glinliile] Tilk, Aylik Giinliik Tiike Aylak Giinliik Tik, Aylak Giinlii'c | Ditk, Aylak Giin,
Aylar an m (#ia] o an e nn aiw on an o on oo o ()]
% 1974 |
ItiE'}n- (15 g'n) 1975 | 56.0 3.0 o 3'..:.0 3.0 - ‘7-0 SG.n - 55&0 70.\:' - 65.0 ?0.0 -
(21 glin) 1976 50.0 60,0 65.0 750 70,0
- (23 giin) 1974 3040 6040 50,0 550 65,0
Mayas 1975 69,0 67.0 2.2 72,0 Ti.0 2e3 53 .0 T00 ot £5.0 T2.5 T0.0 T2.0 2,3
Haziran 1975 35.0 0547 2¢9 770 a3 266 135,0 123 &40 156.0 11%.0 4e0 N25,0 104.3 3.5
1976€ 35.C 9540 13440 17540 PCI.O
e - e
Tenruz 1975 32,0 9340 3.0 }c00,0 201,.0 Ged 205,40 2330 TS 22040 249.7 Je0 MT0.0 18140 5.8
1974 75.2 227 o2 230.0 260.0 230.0
Afustas 1975 03.0 36,2 2.0 |130Ce2 196,1 Ge 13840 209.7 G.3 12053 2184 T«0 [N90,0 19%.T7 Ga3
1976 100.3 187.0 201,0 189.0 170 4,0
. (20 Gin) 1574 | 4642 150,0 130,.3 95 82 122,0
Byliil™ ( 9 giin) 1975 26,0 35.1 - 1470 149:.3 49 151 .2 132.2 it 1100 111352 3.7 Q100 A24eT Fe2
1976 1:3,0 115.,0 120,70 142,0
(15 zin) 1974 3iel 36a3 19.1 271
Brir’ ( 9 ziin) 1975 lel 340 - 16,0 2545 - 10,2 17«3 - 2644 3la2 -
(11 n-_,:rl) 197(’ 29,1 24 82 24 o e 2 |9 &

(x) Ekin ve
(xx) Ortala

dexrim aylara dig¢in ortalana giinliik tiiketin deferleri verilaecmigtir,
sa defierler 1975-1975 :1llarana core hesaplanmsgtar.
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Cetvel ...13 Arpaca toprak serisinde parmi™un aragtirna yallari igin belirlenen aylik su
tiiketio Miktarlara

Eelismc deve ""“"'t::"""‘ A T - $ :
resindeks A1k Aylalk Aylak Aylak Aylik
; 13: - il . Ortalann Su Ortalana Su Ortalana Su Ortalana Su Ortalama
Wy Til=, Aylaik Ginlik | Tiik, Aylak Ginlik Tike Aylak Giinliik Tiiks Aylak Gilinliik Tiike Aylak Giin,
an oo nn o jai) 2= [nia] on n.al o rn an o on rm
N 1974 SIR 4
Nisan™ (16 giin) 1975| 40.0 3.0 - 30,0 475 - 30,0 45.0 - 4540 55.0 - 4040 4T =
(21giin ) 1976] 56.0 6540 6040 £540 5540
-.::.:(23 glin) 1974} 60,0 66,30 7040 7540 670
dayas’ 19751 T2e2 Bl.6 246 97.0 935 3.0 97.C 101.0 343 90,0 G3e5 342 T0.4 81,5 246
19761 91.0 90.0 105.0 107.0 93.0
— A ———— e A 5 B ---P-.--. N S [P  S—
19741 T78.0 103.1 155.0 165,0 103,0
Haziran 1975 33.1 :15 .".r 2.: ll'.vo' 111.2 3.7 118.' 13:05 ‘r .1 191.0 17603 5.3 1'.201 129 -/' 4 03
197€6] 90.0 1312 ,0 130,0 17340 135,0 -
19741 07 .2 62,2 216,0 27340 215.2
Termmuz 1975 91.1 L3e4 2.0 PRO0LO 1T77e+ 567 |200.0 201.0 5.5 25440 250.7 Ol 21444 20162 645
1976} 90,0 62, 155,0 225,0 17440
1974 | OT7.2 0.0 237 «d 228 . 237.2 )
A"ustos 1975 96.»” 31.7 2.9 72.1 197.' 6.. 17701 203 .l ‘*.5 20500 21 .3 609 19900 207 -1 ‘.7
- —
r-_ el
- (20 gin) 1974] 6l.1 12042 7044 0440 9045
Byliill™ ( 9 giin) 1975] 24.1 4246 - 95,0 1l03.1L 3.6 85,0 50,0 3.0 05,0 90.3 3.0 753 90.0 240
1575 09.0 1070 102,0 107.0
B (15 gin) 107+ - 228 134 19,3 23,0
Beirm™ (9 gin) 1975 22,1 23.3 - 22,1 18.9 - 8.1 lied - 20,0 23.2 =
(11 gin) 1976 2545 21.0 15.0 217

(x) Ekir ve lerin aylara icin ortalana giinlit'x su tiiketin delerleri veriluecigtir,

(xx) Ortalap: deXerler 1975 ve 19706 yallarina zore hesaplanmastare
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4e22 Ampirik denklem sonuglara

Pamujfun Blaney-Criddle, Penrman, Thorntwaite,Ture ve Hargreaves ybntomlerine
gore glinliik, aylaik ve mevsimlik su tiketim miktari hesaplarindan elde edilen sconug-
1or cotvel 4,14-18 de verilmigtir.

Aragtarmanin siirdiirildiifiii yallarda lizinetreden elde edilen dencysel su tiike=-
tim miktarlara ile ampirik esitliklerle eclde edilen tiiketim pmiktarlara ve agik su

viizeyl buharlagmasi (Class.A Pan) arasandaki i1ligki Sekil 4,7-9 da gisterilmigtir,



Cetvel 4.1%

Parmu”un Blaney-Crid@ile Yontcmine

gére aragfarma yallara igi

41

nesap edilen su ftiilketin (Hktarlara

Geligin devresi
icerisindeki

Ortalana

.'Lyl 1}:

Ortalana Delerler

Aylar Sicaklik % Su tuk, Ak Glinlilk
g ¢ B : i . - B e sy sk, Su tiik
— O /) X LI I — _k
197/ <
Nisan (16 Gilm) 1975 1549 5401 T7.14 0073 0422 0,16 12,34 12.36 o 016
(21 Gin) 1976 15.7 €.697 102,39 0473 0.22 0,16 16438 ve .
(23 giin) 1974 2040  5e57°  133.52 0.08 0.23  0.29 20,70
Mayis 1975 2C.3 985  171.48 0,86 0.31  0.27 46430 39.19 1.26 0,27
1976 2003 $eB85 171,48 0486 0431 0,26 &% e58 _
1974 24,7 9.688 191,88 1,01 0,38 0,38 72,91
Haziran 1975 2.7 9.88 191,88 1,01 0.63 0464 122,30 107,56 3459 0456
1976 2/92 9488 189,62 0499 0,68 0,57 __127.04 p—y —
Tomuz 1975 2648 10,04 20462 1,07 0,99 1,06 215,30 201,34 6449 0439
1976 26,1 10404 201441 1,05 0,99 1403 _ 207.45 N
1274 256 9444 187.22 1,03 0,02 1.05 136,58
Austos 1975 2\‘;01 9.44 189.33 1.04 0.96 1,00 189c38 191-35 6017 1.02
1976 25,8 _9e44 108408 1,04 0,96 1,00 193,08
1974 23.3  Be37  157.19 0496 0479 076 119446
Eyliil 1975 245 33T 162,17 1,00 0,71 0,71  115.14 11,35 3.81 0,72
1976 2393 _0.3T7 157,19 0496 0.72 = _0.69 __ 108.456
15 gim) 197 22.; 4405  T4e39 0493 0457 0,53 39.43
Eidn 9 giin) 1975 2067 2456 43427 0480 0453 0447 20433 23.83 x= 0450
(11 gtin) 1976 22.0 3400 5:456 0492 0454 0449 2873
1974 946,07 0467 634074
Fevsinlik 1975 1039,9<4 0.69 723 14 592,22 _ 0.63

(x)
(xx)

Ekig ve lerim aylursi i¢in glinliik

Ekir ve Zerin aylara ic¢in gineglenne ylizdesi

USDA-SCS (1967,s118-21) ‘e gire hesaplanmigtar,

rtalany su tiiketimi deflerleri verilmenigtir,



Cetvel (.15

- Bl -

Paou”un Penoan yonteoine gdre aragtirma yillori igin hesap edilen su tiiketin

idiktarlam
o 1975 1975

Geligme devresi Ginl ik Aylak Giinlik Aylak Giinliik Aylak
Igerisindeld su Tilketinmi Su Tiiketini Su Tiiketini Su Tillkcetinmd Su Tiiketini Su Tiiketimi

Aylar () (=) (mm) () (zn) (no)
Nisan ~ - 2.20 354,20 2426 47 046
Nayas 4400 92,00 3.76 116,56 343 106,33
Haziran 4.98 1.:9.40 4«99 149.70 LoTT 143,10
Tenouz 5.20 163.68 505 156.55 5.05 156,55
ATustos 4a67 138,57 %465 144,18 45T 141.67
Byliil 3445 103,50 3458 107.40 3.1 25.30
Bkin 2,27 314,05 2T 24656 2434 25474
Mevsimlil - 681 .20 - 734422 - 720,15

talamn

T11.86




CDTVEL 4.16

1nou”un Thorath:aite Yonbonine gore Aragtirma

02 -

Yallara igin Hesap edilen su THiketinm Miktarlara,

e i B e E izels snig iz lize nig ana Deerler
Agar (c’) ¢i) (o) (1) (cn) (zm) . (om)
1974 -
Fisan (1€ Gimn) 1275 15.9 576 5940 1,098 64478 04623 x
(21 ziin) 1976 1547 5665 58,0 1.098 63463
(23 Gim) 1974 20,8 0666 93.0 1 222 113465
iayis 1375 2063 8e3 B8G.0 l.222 105,09 10794 343
o 2918 20,3 B34 8640 1,222 105,09
1974 2447 11.23 122,0 1.225 149445
Hazizan 1975 2447 11,23 120,0 1,225 147,00 145478 Z.480
e eccccioeead 1976 2442 10.39 __115.0 . 1.225 140,08
1974 2642 12,23 133.0 1.245 165,59
Jemnuz 1575 2648 12,70 1377 14245 17144 166471 538
1976 26,1 32.21 131.0 1.245 163,10
1974 25,6 11.85 128,0 1,168 149,50
ATustosa 1975 2641 12,21 130,0 1,168 151,84 151,06 5«37
1576 25,8 11.99 130.0 1,163 151,84 e
1974 2343 10,28 111.0 1,034 114,77
Byliil 1975 24,6 11,16 120,0 1,034 124,08 117.53 3.52
o 1976  23.3 10,23 110,0 1,034 113.73
e = B R e
o é.}.i..;%.“_- 1976 22.0 S 35:.8“ e oy DaiP .
Neovsimlil }.235 gg.gg ??.gg - 393"1’2 '
R I S s
(=) Biic ve 2erin aylara igin 7ifnlifk ortalacs sv tilkeotics C'-C-"-_:-e.:c'.lcri 'fCZ‘il‘r;er;is:tir. .




Cetvel 4417 Pamujim Turc Yontenine @6re Aragtarna Yallara icin Hesap Bdilen Su Tiiketin Hiktarlara

° 83 e

(x)

Geligin Ortalama Gercek Olasila Glineglenne t Su Tk, Y
Devresindeki Sicaklrk Giineglenme Giineglenne Yiizdesi nsn Hsh ETp Or:;iiia ng:%%%&
Aylar c® (n) (n) _(n/N) Cal/cm%/gﬁn Cal/cn?/ggp (nm) (1z2) (om)
1974
Nisan (16 giin) 1975 15.9 5¢6 1335 Oe42 836,06 403,61 93.36 95.52 xx
(21 giin) 1976 15.7 6ol 13.25 0,46 853,79 42T «58 97 «59
(23 gin) 1974  20.0 99 1233 070 91t e T4 TO1.06 14607
Mayis 1975 20.3 9.6 14,13 0,68 939,.62 569,79 142.57 140.89 4454
1976 2043 8 o4 14413 04592 939462 92319 133.23
1974 2' 07 1l .6 l“roﬁs 0.79 981.92 6‘17 .28 173.53
liaziran 1975 24.7 113 14,66 0.77 981,92 637.06 171.19 17114 5,70
1976 2wl 1142 17466 0476 _ 981,92 533,69 168459
197, 26.2 12.6 14044 007 963446 67211 103.58
Tenmiz 1975 26,8 iy [ 9.V .1 0.78 963 446 630.49 174452 177.00 573
1976 25.1 11,5 14 54 04,00 963 445 639.74 175420
1974 25.6 11l.1 13.58 0,82 800,79 593,30 162,25
Afustcs 1375 26,1 11 .5 13.58 0.85 880,79 605,98 16G.63 154,22 530
g 1976 25.8 11.3 13,58 Qe83 _8080.79 _ 59753 163,79
1974 23.3 10,2 12,44 0.82 744067 501 .61 134423
Byliil 1975 2446 10,5 12444 084 T4466T 50876 138.8¢4 134.90 o35
1976  23.3 99 12.42 0.79 T4 66T 490,39 131,62
(15 giin) 1974 22.4 0T 11,29 0.77 620459 521,75 113,22
Edn ( 9 giin) 1975 20.7 1044 11,65 0489 63737 450475 116,14 115,59 xx
(11 giin) 1976 2240 10,2 11,62 0,08 532,80 L4448 117.61
1974 913.58
Mevsinmlik 1975 1003 .25 960,22
1976 987 .03

(x) (a+bn/N) Kiktara Kijne (1974,5.100) tarafandan verilen (0,28 + 0448 n/N) tablosundan alinmgtire

(xx) Ekin ve derin aylara ig¢in giinliik ortalana su tilketin ciktarlara verilnenigtir,
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Cetvel 4.10 Pamun Hargreaves Yontenine gdre Aragtairas Yallara igin Hesap Edilen Su Tiiketio lMiktarlar.

Aylak
Ortal: 2k
9y cakisE Diikotind _ Ortaleia deferler
Geligin Devresindeki e (ET ) Aylik su Glinliik su
Aylar - ¢ (D) (FH) (Fw) (Fs) (FB) (k) P . Diketiri ke bind
197
Fisar (16 Giin) 1975 15.0 1.065 0e345 0,990 0.721 0,951 0.13 9,04 9,99 x
(21 Giin) 197C 15.7 1,065 0,363 0,975 0.745 04951 0415 1049
(23 Giin) 1974 20 40 1.105 0430 1,049 0,364 0.951 0.17 28,16
1976 20.3 1,185 0.211 0,975 0.320 04951 0439 51,01
Haziran 1975 24.T 1,185 0,427 1,050 04924 0,951 0465 13043 117,00 3430
1976 242 1,105 Oedl: 14,010 0,918 0.951 0,66 120,93
1974 2642 1.205 0.423 1,010 0,902 0,951 0479 17315
Tenruz 1975 2640 1.205 0,30+ 1,020 04930 04951 0490 175420 172.02 57T
B T 7 25¢0  1<135 De-00  0.597  0.953  0e951  0.00 16029  --
Austos 1975 26.4) 1,135 04339 0,990 0,371 04951 0¢85 161.11 161,69 5421
1976 25,0 1.135 0,.05 1,010 0.936 0eI51 0.0 157,69
1574 2343 1,005 0.516 1,002 0.953 0e951 Cal3 139,30 - T o
Eyliil 1975 2/ o6 1,005 04494 06907 0,965 04951 063 121,26 120.15 1«00
1975 2343 1,005 04425 0,999 0.936 0,951 065 99.85 . o
(15 giin) 1974 22 o4 Ce9%20 Oe.TT 0990 0024 0.951 oG4 66430
(11 giin) 19756 22.0 Ce9:0 04502 04975 0,908 0.951 0ei3 71,15 e i
1974 665453
feveimlik 1375 710.51 605 07
e 1976 700 .51

(x) Bkin v2 hasat aylara igir ortalana giinlilk su tiiketimi verilaenigtir,



B | 0k Geligirmd Sonuglara

Hex serd igin lkuru ko a'irli”a ve bunun 30 cm, 1lik toprak katmanlaranda'd
n"1rlak einsinden $ rmiktarlara gokil .10 da verilnigtir,

Kok Xazolarindan gegitll zamnlarda alanan kik geligimi ile ilgili sconuglar,

hier gerdi igin ayri ayra deiferlendirilerck geolkil 4.11 de pgéosteriloigtir,

+en Farkla Kok Derinliklerinilen Alanan Su Milktarlara

Uyrmulanan sulama suyu, eksiltilen topralt nemi ve drcnaj uilktarlarana ziire,pamu-
fun kttk bolgesinin 30 en.lik latnanlarinda titketti’i suyun ailktor ve yiizdoesi, seidl

4412 de rostorilnigtir,
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Kenu ' B Konu C Konu D Konu  E
Kéx | Su Tuketimi Rih Su tuketim [:m Su tukatimi h [_ElllfUl.lll'ﬂl
arint i | mwT i R o
em | mm | % ecm | mm | % em | mm | % em [ mm | %
0-%/ 107 |[or] 0-30| 147 ({31 0-30| 214 0-30/ 102 |[es
Z (00| 98 24) 30-60| 123 w0-6 15) |[24 060 99
« Im-st;] ar @ 60-90| 99 | {so-90| e |Lie 60-90 8T |[\22
Ino-mq 67 | (1) ool 62 | (13 foozo0| 94 | (18 po-ay 5 | (14
o 30 (10) feosd 43 | (s eoeq 50 (e poed o (@
- Su tuketimi - Su tukehmi = Su tuketimi e Su tukatm
' |onrming: |das iniig
em | mm | % em | mm | % em | mm | % em | mm | %
0-30| 157 lo-30| 6 0-30|223 l@; 0-30| 143 @
= [30-60| 133 30-60| 147 | (22 0-60{ | 74 @ 30-6] (2% @
pr
oom ED-!OL e | (19 o-s0| 127 |(i9 |80-90] 125 o leog0| 119 @
lso-&a os | (17 2ol s |17 leo-20| 98 o 9020| 13 | (19)
Fm 98 |(ie E)w a3 |(1a Fo-ad 17 o rw-au a5 |(s)
- Su tuketum I-'.‘. Su tUketimi @ wia | Su tukatim
h‘l-lﬂ *
cm | mm | % -.é':'n’ ‘.o"‘:‘mm %
0-30| 144 {es 0-30 0-30| 157 | {26
& 30-60| 121 [{a 30-60 306 39 [ (23
=8
< |go-aq 121 | (21 60.90 soa0| 127 | (2!
looa:q 03| (18 a0 120! o-eol e | (1o
Pbao g6 |(15 rnm rama 66 | (11

Sekil 4. 12, Pomudun toprak serilerinde dedisik kok bolgesi derinliklerinden aldi§:

suyun miktar ve yuzdeler:



45 Derim Sonuglar:
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Deneme konularindan elde edilen kiitli miktarlort cetvel 4.19 da ; bu dederiere

lligkin deQiskenlik (Veryans) onalizi sonuglari cetvel 4.20 de veriimistir.

Cetvel 4.19 Arastrma yillarinda forkli toprak serilerinde degisik su uygulomaloring gtre

ele edilen kitii miktorlar:.
Ortalama
4 1975 1976
197 deferler
TOMM{ Komu "
| n m v 1 " 1] v 1 1} W | IV | gr/tank | kg/D
A ITRES| IST.TI | I00.TH | 14048 | 24280 ROB 15| 25T.00 | R3T46 | 251,13 |2290.TO [ R3OTS | 2R2M2 A TO 154,
B BOAS | BOSTY [ 34728 | 40474 | BIB08 | 54094 B40.8T 822 .7E (SSARS | SS3.6T | 451 81 | BAZAT 4%0.88 soT,
-l
f c ARG |SN. B | 49082|502.88 | §3I0R | 620.28| 630.4] (83190 | 6TLIS (68390 | 58619 | TOR 08 593 42 i,
[ 4
< D (saros|sos s |s2ars| 52504 | Sea94 | $8484 052 07 | 662.22 62020 | 6814 jsanss | 650,00 SRTOT e,
E BOLA5 | 34393 | 32009 | 39095 | 84803 MOJMGI S8810 |§34.7S |5RI.A8 | 845.TO| B44 6T amaa sie,
A 190,10 | 16885 | ITT. 41 | E55.44 | 282 05 | 2T 64 | 23052 | 200TR [ 2TE.TE|308.50 [£94.0T |308.11 23058 a7
o B STHAS | S84S5 | 4THSE | 624.31 | S26.48 | 31,50 | AZ3.08 | G404A0 (SOS.2T|SEAW (SO4TE 00028 4080 400,
-
a C  Jesaxs | Tine® | 739.71| T45.49 | 84582 63091 | 83497 | 6377 | THLAT | 8TOTS [885 38 | 89N 2T O 44 soe,
©
f o THSES | THAOT | TRO.N | TTOBE | 86639| 86145 A38 (3 | S4595 | B0S.53 |ESA09 | TRO08| MOT.22 S08.AT 508,
E 44004 | S4ATHE (40040 | 4BI.6T | S4TEY | 84301 4030 (45800 | 84T 90 (88101 |48 51|857.38 sTa.T0 88,
A EOB.A0| 235.53 | 22051 | 2980.38 | S10.TT | 510 .54 SOT.83 | JI0.25 (34644 | 310 08| 35750 | 34|42 zw0.08 e,
B 88608 | TI4.04 (T22.69 | TSE85 | AB020 | BTOAT |ATZ.08 | TEN.05 | DI040 | 924 44| 960.24 | 8357 azLes B4,
s -J
q Cc 804.10 | TR7.43| 802,63 | TES.86 | I000.(6 | #55.78| 9TO.58 | IDIZ.TO | IOWEES| 1084 4 2| 10 mm.48 (2l B3] aee,
a
[+ =
< D AT 41 [TOZA [G0ARE | STH. 08 | DZL.2T | S20.32| 89568 | #64.30 | (|E3.02 | 03583 muoluau ms 852,
L
E G023 | START | S26.44|626.81 | 82510 | 850 17| 83468 |17 9% | 9T 58| 20| 44 “!",lhl 881 42 0184 01,
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Cetvel 4.20 Deneme konularindan elde edilen kiitlil miktarlarana iligkin

dleftigkenlik analigi sonuglara

VK SD KT KO

Yallar 2 848992 ,63 424496.31°*

ANA PARSELLER :

Bloklar 9 14919,52 1657.62
Topraklar 2 2055343457 1027921 .79
Toprak x yail 4 127229.43 31807.36
Hata (1) 18 43307459 2:05,98

ALT PARSELLER 3

Sular 4 6638575433 1659643 83
Toprak x su 8 370328,47 46291 ,06™
Su x y1l ) 727:5498 9093 425"
Su x Toprnk x Yal 16 135202 ,52 8450416
Hata (2) 108 118323,34 1095.59
GENEL 179

xx %1 diizeyinde unemli ;
CVl = 7497 (toprak)

CV2 = 5,38 (su)

Defiigkenlik analizi sonuglaraina gore, yallar, topraklar, sulama konulari,
Toprak xyil, Toprak x su, su X yil ve su x toprak x y1l intcraksiyonlari orasan-
da %%l diizeyinde istatistiki yonden tnemli farklalaklar bulunmaktadar,

Bu nedenle su ve toprak ctrenlerinin kiitlii verimi lizerindeki etkilerinin
LSD (en kiigilk onemli fark) denetlemelceri yapilmigtir. Elde edilen sonuglar

gekil 4,13 de gosterilmigtir,
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Buna gbre, konular %95 giivenle dokuz gurwp olugturmuglaordar, Serilerde sulan-

mayan (A) konularindan elde edilen verinin, sulanan (B,C,D,E) konularaman verim milk-
tarlarindan %5 diizeyinde onewmli bir azaloa gdsterdi”i; ayraca iirim niktarlaranda ton-
raklara ve uygulanan sulama pro/ ramlaraina gore de deligweler olduu saptanmgtar,
Sulama konularindan cldec edilen ortalama kiitlil verimleri ile su tiiketim nike
tarlara arasindaki iligldler, her toprak serisi ig¢in ayra ayra hesaplanarak gekil

< eld de go@terilmigtir.

‘a6 Vegetatif Geligme Ile I1-i1i Sonuglar
a) Bitki boyu

Denene konularaindan bitki boy peligimiileilgili olarak elde edilen scnug-

lar, gekil 4,15'de gobterilnigtir.
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Bitlei boyu genellikle tevain igerisinde topra”a ve uyzulanan sulnsna kenusuan
hariili olarak ‘lefigmigtir, Bitkd yikaekliZil en fazla Arnaci serisinde en az isc Arilcla
sorisinde saptanmgtar, Sak sulanan kenvlards bitkinin daha gok boylanda™ goriiloiig-
RN

Aragtarma yallarinda toprak serilerinde yapalan farkla sularalara :ire elds eli-
lon corimde bitkd yiikscklikleri cktoe verilnigtir (Cetvel 1), Bu dcfere giore yamlan
deiglenlik analizinde, Stoprallar, sulama konulara ve su X toprak internksi--onu ara-
sinda Pl dlizoyinde, istatistiki yonden 8nomli farklilaklar olduiu saptanmistare Bu
nodenle su ve tonral defigkonlerinin ortalaua bLitld boylarinds neyiana metirdi’i faris-
1aran LSD (en kiigiik fark) denetlorieleri vapalmistir (Seidl /~41G)e

Buna gore, lonular (95 giivenle on grup olugiurmglardir. Bitki beylam, uysulo-

nan sulana rejid ve topralc serilerinin cotkisi nltinda deiguictir.

Derinde sulanma kenularandan eclde edilen crtalona bitld boy usunlullirinan,

verin ve su titketim miktarlar ile arnlarandaki iligliler, her topral scrisi igin
37ra ayra hesaplanarak goldl 4,17 de verilmigtir, Buna gdoe amalan de’idn'zenler ara-

sanda 1 dilzoyinde dnenli iliskiler -ldu”u saptammgtir.



h) Be'um Sayisa
Deneue konularana iliskin bo”un sayilari, elkte verilmigtir (Cetvel 2),
Aragtirca yallaranda, farkla topraklaran ve uysulanan de ‘isik sulama proffraplariman
boun sayilara fizerindc etldlerini denetlernek icin yapalan de’igkenlik aralicinde,
topraklar, sulann konulari ve su X toprait interaksiyonu arasanda 51 difzoyinde,ista-
tistiki yinden Bnemli farklalaklar olduiu belirlenmistir, Bu nedenle su ve teprak et-

menlerinin ortnlaca bofua sayisinda moydana getirdi’i farklaran LSD denctleeleri ya-
nlmstar (gekil 4,18),

Ortalamn bofum sayilariman veria ve su tilketin miktorlara ile aralarandald

ligki,her toprnk serisi igin ayra ayra belirlenerck gekil 4,19 da verilmigtir,
1lan gekilde de gériilece”i mibi, bo™um sayisa 1 Jliizeyinde tnemli olarak,vericd;

;e yandan su tiketimi ise bolunm sayisini artirmigtir,
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¢) Yandal Sayisi
Arngtiron yillaraina gore santanan yandal sayasayla 1lgild de erler ckte
verilmigtir (Cotvel 3). Bu de’orlere gire yapilan de’igkenlilk analizinde,tonralklar,
milona konulara ve su x toorak interakeiyonu arasanda 51 diizeyinde,istatistilki yinden
dmemli farklarin olduw’u goriilmigtiir, Du nedenle, Tarkli toprak serilerinde yamilan
de'izilk sulamalaran, ortalama yondal sayisanda olugturduklara farklarin LSD ‘lonetle-

nelerdi yramalmigtar (Seldl /420),

Anilan gelkilde de poriildit*ii gibl tiin toprak serilerinde aulanayla .95 rilven

nmrlara igerisinde pamilkta, yandal sayasanan arttaia anlagalmaktndare Bitldnin gok
teligti™l ve mak sulanan Arpaca D ve C ile Ineirlik C konularindan en fnzlaj Sulan-
ayan konmulardan ice en az yondal sayilmra elde edilmigtir,

Ortalama yandal sayalari ile verdim vo su titketimi arasaindaki iligki, toprak
jerilerine gore gekil .21 de verilmigtir. S0z lkonusu de’{igkenler arasanda (1 diize=-

rinde Unemli iligkiler oldu”u saptanmgtir,
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teT Generatif Gelignoyle I1711i Sonuglar

a) Silkme oram

Deneme konularindan elde edilen silkme defierleri, Steel ve Torric (1960,
3044B=449) 'fen yararlamilarak aga deorlerine gevriloistir,

Aragtirm yallorann gore saptanan silkme oranlari, ckte verilmigtir
.Cetvel ), Bu de”erlore gire yamilan deiigkenlik analizinde, sulana konwlara ve su
¢ toorak interaksiyona arasinda %1 diizeyinde,istatistild ydnden énemli farklar bulundu-
M saptanmgiir.Bu nedenle, farkla toprak serilerinin ve uy~ulanan delizik alana preii-
satlaranin ortalama silkoe oranlaranda meydana getirdiii farklaran LSD denetlenclori

repalmgtar (Geldl 7,22),

LSD testine gore, sillkime miktara, oncelikle sulama konularinan etkisinde

almgtar, Toprak serilerinde saik sulanan kenularda, scyrek sulonon veya hig sulan-
anyon konulara gire, silkne orara dnha az olougtur.

Silkne crami ile su titketimi ve verim arasandald 1ligkiler, sekil 4,23 de
2rilpmigtire Anilan gokilde de pUrilldil’i gibi, verim ve su tiiketimi ile silkne

rana arasinda %l diizeyinde dnemli, tors bir iligkinin oldu’u sapkanmgtar.
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b) Bitki hagana koza sayam

Arazarna yallarmna gore olde edilen bir bitkiye diigen kezn sayalara ckio
ariluigtir (Cetvel 5)a Verilen defferlerle yapalan de‘igkenlik annlizinde, toprak so-
lori, sulama konmlara ve su x toprok interaksiyonu aracandaki (1 diizeyinde istatis-
iki ybnden Snemli farklilalklar bulunmugtur. Bu nedenle, favkli toprak serilerinin
y de”i ik su uymulamalarainin, ortalama ltezn sayarinda clugturdu’u fariklarain LSD kont-

s1leri yapalmigtar. Blde cdilen sonug gekil 424 de vorilmigtir,

LSD testinc gore, koza sayalara @mce topraklaran, sonrn sulamn uysulomalara-

n etlisi altanda Acfigrdglerdir, Arpaci ve Arakla serilerinde D (5360), Incirlik'te
¢ € ({%40) kormalarindan cngok koza olde edilmigtir,

Bitki bagana koza myasa Jefferleri ile verin ve su tiiketini niktarlari ara-
ndaid iligki toprak serileri igin ayra ayri hesaplanarak sekil 4425 de verilmigtir.
1lan gekilde goruldii?ii zibi, 91 diizeyinde ®nerli clarak, =n tilketimd, koza sayisim:

za sayami ise verini artairmgtir,



-
4
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¢) 11k el kitlii orama

Denenie #onularanan iligkin illk el kiitlif cranlara aga deferlerinc gevrile-
e cetvel G'da verilaigtir.Bu de’erlerle yapalon deliglenlik analizinde, toprak ase-
leri, mlana konulara ve su x tevrak interaksiyonu arnsanda (31 dizeyinde istatistik
mden Onenli farklalaklar oldu/u saptanmagtir. Bunun igin, Tarkla toprak ve sularna

‘gulannlararan, ortalaca i1k el oranainda mey”ana getirdifd farklarin LSD denctlonelers
Pilmgtar (ﬂﬂld-l 4e26)

Buna gére, ilk el Kkiitlii oram1 sulanma konulirina ba’la olarak de’ignistir,

7 sulanmoyan veya seyrek sulanan keonularda ilk ol kiftlil orana yiilksek; nil sulaman
amlarda ise dilgitk bulunmugtur,

11k ol Miitlii orana ile veriu ve su titkotimi niltnrlara arasindaki iligkiler,
= bir toprak scriel icin ayri ayra saptanarak geldl 4.27 de gosteriloigtir. Ami-
1 defiigkenlor arasainda %l diizeyinde Onemli, ters bir iligldrin olduu gériloiigtiir,
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d) Cargir-1lif randirani

Deneme konularaina iliglkin elde cdilen gargir-lif randanani deerleri, aga
doe”orlerine gevrilerck cctvel 7 de gostoriluigtir. Anilan cetveldek? dellerlerlc yanie
lon Jdoigkenlik analizindo, tcprak serileri ve sulana konulara arasinda %l Ciizeyinde
dnenld farklalaklar oldu_u purillpiistiir, Bu nedenle, Tarkla toprak serilorinde uysula-
nan dofigik sulama pro’raularinan, ortalann gargire-lif randinaminda noydana ~etirdi’di

f rklarain LSD 4denctlemeleri yopilmagtar (Seldl . ,28),

Buna gire, topraklar ve sulama konulavi, gargir-lif randinnni ifzerinde avra
ayra etkili olmuglardirs Tooraklardan Ineirlilk; sulama Yenularandan D (/%60) on iyl
gonucu vermiglorlir,

Cirgir-1if randimani deferleriyle verim ve su tiketimi arasandaki iligidler,
‘er toprak sorisi igin ayra avra hessplanarak geldl .29 dn gdsterilmigtir.Sozkonusn
do igkenler arasinda, salt Arakla serisinde su tilketimi ile gargir-1if randiaunna ara-

sanda 1 diizeyinde Snemli iliglkinin olduffn saptanmigtir,
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©¢) 100 tohunm a™arlafa

Deneme konularana iligkin 100 tohum aZarlaa defierleri cetvel 8're verdlrig-
tire Bu deferlerle yapilan deiskenlik analizinde, topralk serileri ve sulama Lonula-
r1 arnsanda 8l diizeyinde istatistiki yonden Gnenli farklarain olduiu saptanmgtir.Bu
nedenle, defigik sulamn lonulari ve toprak serilerinin ortalama 100 tohwrn ajfarlijanda

meydana getirdi?i farklaran LSD cenotlemelori yapalmigtar (Sekil 4.30).

Buna gire, Arpaci serisinde ve ayriea tiim sulamn konularda 100 tohun niar-

laia artmgtar,

100 tohunm afarlajfa Jeiterlerinin asu tiiketimi ve verim niktarlari ile iligki-
leri toprak serileri icin hosaplanarak gekil 4,31 de gosterilmigtir, Anilan gekilden
de nnlagalaea®i gibi, s tiiketind 55 diizeyinde Gnemli olnrak tohum aarliiani; tohun

afarla™a dirce %1 diizeyinde Gnemli olarak verin miktarini artarmigtir.
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£) Lif indoksi
Aragtarma konularinan 1lif indeksi deZferleri cetvel 9'da verilmigtir.Ilsili
cetvoldeki deerler lullanalarak yapalan defidigkenlik onalizinde,sulana konulari ara-
sanda 91 diizeyinde istatistiki yondon Onemli farklilaklarain oldufu goriilmiigtir, Bu

nedenle, Je¥igik su uygulamalararan ortalama 1if indeksinde meydona getirdid farke
1aran LSD denctlenoleri yapalmgtar (Scldl 4432),

LSD testine gore, sulany ile panukta, 1if indekoi %95 giiwenle artmigtar.

Konulardan sulananlar bir grup, sulonmayan A kenusu isc ayra bir grup clugturouglnr-
iz,

Konulara iligkin 1if indcksi delorleri ile verin ve su tiiketim niktarlnra
1ensandald iligkl, toprak sorileri i¢in hesaplanarak gekil 4.33 de gisterilodigtir,
jewilden anlagalaca’ gibi, Arikla ve Appaci serilerinde su tilkketimi ile 1lif indeksd
wosanda herhangi bir iligki bulunapamgtire Buna kargan, tiin toprak serilerinde ve-

eiz ile 1if indeksi arasanda {1 diizoyinde Snemli bir iligkinin oldu/m saptonmagtar.



2) Lif uzunlutu

Deneme konularino iliskin 1if wswnluiu deZerleri cetvel 10'da verilmigtir,
Elde edilen 1if uwzunluf®u dellerleri ile yapailan deZigkenlik analizinde,foprak soerile-
ri ve sulamn konularr aramnda %l dilizeyinde onemli farklilaklaran oldulfu saptanmig-
tir. Buna gire, gekil 4,34 de defigik toprak serilerinin ve su uygulamalarainan orto-

lama 1if uzunlu/unda meydana getirdiZfi farklaran LSD denetlemeleri verilnigtir,

LSD sonuglarana gire, sulanan tiin konular ve Arpaci serisinde 1if uzunlu’™
" 95 siivenle artmgtar,

Lif uzunlufiu defierlerinin verin ve su tiiketim niktarlara ile iligkisi, her
coprak serisi igin ayra ayra hesaplanarak gekil 4,35 de gdsterilmigtir, Amilan

jekilden de anlasalaca®a gibl, sbzkonusu de’igkenler arasanda iligld bulunamamag-

d1r,
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h) Lif incelijrd

Aragtarma konularindan clde cdilen 1if inceliZi de’erleri cetvel 1l'de ve-
rilnigtir,Bu dollerlerle ynpalan deffigkenlik analizinde, toprak serileri, sulanmn
konulara ve su x toprak x yal interaksiyonu arasanda %1 diizeyinde tnemli farklilak-
larin oldu/m goriilpiigtiir, Bu nedenle, toprak serileri ve su konularinn iligkin orta-
lana 1if inceliXi defierleri arasandaki farklar, gekil /436 da LSD denetlomelerin. ba’-
11 tutularak, toprnk ve sulama proiramlara arasinda iistiinliik gosterenlerin saptanmo-

gina calagalmgtar,

Bunn gire, topraklardan Ineirlik ve Arakli; sulama konularandan ise D ($60)
de 1if gapi ortmigtar,.

Lif inceliffi doZerleri ile verin vo gu tiiketind arnsandaki iligld her top=
ruk serisi ig¢in ayra ayr- hesaplanarak gekil 4.37 de gosterilnigtir,Serilerde 1if
gani ile verim arnsinda %1 diizeyinde Unemli bir iliskinin olduu, buna korgan su tii-
ketimi ile 1if gapa arasinda herhangi bir iligkinin olmadi’a anlagilmigtar,
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Se SONUGLARIN TARTISILMASI VE ONERILER

S5eL Aragtirma Sonuglarinin Toprak-Su Iliskileri Yoniinden Tartigilmasi,

Deneme topraklaranin su olmn higlara gekil 4,1'de gbriildiifii gibi,Arakla
gerisinde 1,2 cm/saat, Incirlik'te 2,2 cm/saat ve Arpaci'da ise 1.1 cn/saat clarak
bulunmigtur, Incirlik serisi killi bﬂnyc simifinda oiduu halde su alma hiza differ
serilerden dnha yiiksektir, Denemode kullanilan topraklarin organik nadde ylizdeleri
oldukga dilgiiktiir ve birbirlerinden [orkla de%illerdir (Cetvel 4,1). Buna kargan,
cotvel /.2'de goriildiiiii gibi Incirlik Serisinde hemen tiim kataanlarda striktiir sta-
bilite indeksi deZerlerinin Armkla ve Arpaci scrilerinde belirlenen defierlerden bii-
yilky Dispersiyon oranlarinmin isc kiigiik oldufiu bulunnugtur.Striiktily stabilite indeksi
oiiylik veyn dispersiyon orama kiigilk clan topraklaran agregat stabilitefi yiikscktir veya
1gdeiigle biyle topraklar,daha stabil agregatlar igermektedirler (Yegilsoy,1968,s5.1-0;
Javer,1956,3,177) «Toprak yiizeyindeki stabil agregatlar,suyn silrekli agak yollar bulune-
lurarak topraZan su alma hizainmi artirarlar.Buradan Incirlik serisinde su olma hazinan
iffer serilerden fozla olusuna agregat stabilitesinin yilkasekli’ i nedeniyle toprak yii-

siinde suya ngak bogluk hacminin artmag olmasi noden olarak gosterilebilir,

Toprak serilerinin hacim agfarlaklaria, katmanlaran biinye siniflarana baZla ola-
ak Arikla serisinde 1,28-1,36 gr/cmB; Incirlik serisinde 1,23-=1,28 gr/cn3 ve Arpaca
lerisinde ise 1.34=1,456 gr/cu? arasanda deflismektedir (Cetvel 4,2)e Arakli‘dn ikinci
atmandan sonra profil derinlifi boyunen hacim aZfirlianda bir artnn goriilnektedir,
kalan (1968,8,164) tarafindan da belirtildiZi gibi bu durun,kidk gelisimi,organik
addenin ve agregasyonun azalmasli; ayrica ilistkatmanlaran n™arlifanin alttaki katman-
ari sakigtarmasi iXe agiklanabilir,

Incirlik ve Arpaca serilerinde isec topralk profilinin ikinci katnanandan itibo-
en alt toprak katmanlarana dofru hacim afiarlaZinda bir azalma olmaktaodar.Her iki top-
ral serisinde de birineci toprak katmaninin uzun yillardan beri niirekli olapak iglone
nesi ve kabartilmasi nedeniyle hacin aZarlafi, ayni biinye sinifinda olmasaina kargan

glenmeyip doffal durumunu loruyan ilkineci toprak katmaninan hacim afarlafandan daha

tikaektir,
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Bu durun, Akalan £1968,8,165), Yesilsoy ve Giizelig (1969,3.5)'de vorilen durumlarla

uyum gosterncktedir,

Lizinetre tanklaranda sikagtairna sonucu toprak katoanlarandan elde edilen hacin
a‘arlafta defferleri,Arakla serisinde 1,27-1440 grfan; Incirlik'te 1.24-1,.28 gr/cm3 ve
Arpacitda 1ge 1433-1448 gﬂ/cm3 arnsanda deltigmektodir (Cetvel 1.2). Saikistairmn ile
Arikla serisinde ortalamn ¥ 0,023 Incirlik'te ¥ 0,03 ve Arpaci serisindc ise # 0,02
hata ile dojal haecim a’arlaja delferlerine ulagilmgtir, Tanklorda ve do’ial toprak
profillerindeki hacinm aifarlaita deflerlerinin deifigini (§okil 4,2) toprak :atmanlaranan
bilnyo saniflari ayni olan Incirlik serisinde daha egdegtir. Buna kargan, tcprak kat-
uanlaranin biinye sanaflara farkli olen Arikla ve Arpaca serilerinde, tu sinmaflara olug-
turan gegitli toprak franksiyonlarinan defiigik salkagabilme Gze¢lliklerine sahip olmalara

nedeniyle yer yer ¢ 0,03 sapna gosternistir,

Biinye analiz sonuglarana gére (Cetvel 442), Araklia serisinde katnanlar siltli-
kil, siltli-killietin ve tin bilnyodedir, Kun niktari yiizeyden asa1lara dofiru artnak-
ta3 buna kargin kil miktara azalmaktadare. Profilde silt niktara isc defizik oranlarda
bulunmaktadair,. Arpaca serisi iginde bonzer durun sdzkonusudur. Bu seride biinye ilk
iki ve son katmonda taing dijrer katoanlarda siltli-tain dair. Kun niktara ylizeyden de-
rinlere dofiru artmakta, kil miktara isc aznloaktadir, Silt miktari,katmonlardn defidgik
oranlarda bulunmaktadareinecirlik serisinde tiim katnanlar Idlli biinye sanafandadar,
Profilde ylizeyden derinlere dofiru kil miktara artmakta,kum niktora ise azalmaktadar,
Silt rmiktarm ise defisik cranlarda bulunmaktadirg,Scyhan ve Berdan nehirlerinin sula-
difa Adana ve Tarsus Ovalaranda bulunan Arpaci,Arilkli ve Incirlik serileri tasanmis
tanraklardan neydann gelmiglerdir,Bu nedonle,toprak kntmanlaranda defiigik oranlarda
silt birikmesi olmugtur.,

Biinye analiz sonuglaraina gore,serilerin toprak-Bitki-su iligkileri yUniinden
elverigli ve iyi snyilabilecek bir tarim topra®™ niteliZine sahip oldufun poriilnek-
tedir (Black,1963,8,60=61),

Lizimetre tanklara ile bitkiyle kaplonmamig bir araziyi temsilen iklin
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gozlen istasyonundaki toprak profillerinin 20 ca, derinliffindeki gilinliik asi deligin-
leri,topraltn ve bitki Ortiisiine bajZla olarak mevsinm igerisinde defignme gostermigler-
dir (gekil 4.3)e Bitld oOrtiisiiniin tam olarak geligmedif’i Haziran ayamin son haftasina

defiin olan donemde tanklardaki ortalama giinli‘'k sicaklalk,iXlin gozlem istasyonunda
ilgiilenden daha fazladir, Bu d@dnemde,ortalama en yiiksek sicaklak Ineirlik serisinde
sonrn sarayla Arakla,Arpaca ve ortiisiiz arnzide dloiillmiigtiir. Sozkonusu durun, tank pro-
fillerinin gevre alanlardan gogirimsiz bir cidarla (beton Bloklar)ayriliag olusuyln
agaklanabilir (Tanner,1967,8.539). Incirlik serisinde toprak sicaklifanan diler scri-
lere giore yiiksek oluguna, renginin dahn koyu olmnsi ncden gdsterilebilir (Baver,
1956, 84367-369) 4Temmuz ayandan derime deiiin sacaklik,bitki ortiisiine baila olarak
deliigmigtir.Bu dtnende gaplak toprak'ta olan isi defigimleri, bitkiyle Ortiilii lizi-
metre tanklarandan daha yiikscktir.Tanklaran bitkiyle kapla olmasi,toprnk profille-
rinin daha az i1sanpasinin nedeni olabilir, Ote yandan, ikinei el kiitlii deririnden
gonra (19 Byliil) bitld ortiisiiniin zayiflanasi nedeniyle meaklaik defiigmeleri farkli-
11/ Onemli dlgiide nzalmsgtar,

Bu durum Baver (195G,s8.365); Gathes ve Hanks (1967,s.513) benzer gekilde
agiklamglardir,.

Denenmede kullanilan sulama suyu,analiz sonuglarana gire sulama elveriglilik
yoniinden T2A1 sumfindadar (Cetvel “43). Bu sanifa giren sular, orta derecede tuzlu
ve sodyun miktarlari ise diigiiktiir.Sulama suyunun igerdifii sodyun miktara yoniinden,
topraffa ve bitkiye yapmasi olasili zarar oldukgan Snemsiz diizeydedir. Orta derccede
tuzlu olan sulamn suyunun, orta derececde yikamanin olduu Adurumlarda kullamilabile-
s0/id U.S. Salinity laboratory Staff (1954,5.81) de agiklonmgtir. Denemenin yapaldija
Adzimetre tanklarinda dren)j durununun,sulann sirasindn drennj i¢in herhangi bir ck
intlemin alinmasinil gercktirmiyecek dlgiide iyi clugu ve ayrica pamuk bitkisinin Sonuesz
re Balaban (1968,8.,195)'1n belirttifiine gore tuzn dayaniklilajfanin yiiksekli”i nedeniy-
@ stzkonusu suyun, sulamada kullamilmasinan sakinecala olmayacala Aligiiniilniigtiir,

Deneme topraklaranda tarla kapasitesi ve sclma noktasi deZerlerinin, Armkla
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vo Arpaca serilerinde tonrak ylizeyinden itibaren profilin alt katlaraina doru git-
tikge azaldajia; Incirlik sorisinde ise arttifa goriilncktedir (Cetvel 4.4)Kil frak-
ciycnu, toprakta fazla su tutmo $zelli’ine sahdptir (Miller ve Arkadaglori,19606,s.34).
Arilda ve Arpaca topraklaranda kil orananman profilin alt katmanlarana dofiru azalmnsa,
Incirlik serisinde ise artmasi, alt katmanlardaki tarlo kapasitesi ve solma noktasa
defferlerinin ilk iki gseride azalimsainag differinde ise artmasaina neden olduu suyle=-
nebilir,

Topraklaran 1/3 atmosferde tuttuklori su wpiktarainain hacin yiizdesi olarak
ifade edilmesi halinde, topraan hava-su dengesi bakamndan dnem tagayan kapillar
ztzenek haomd bulunabilmektedir (Houk,1951,8,64-66), Bu dejilferlerin Arakli ve Arpaca
serilorinde profilin agafalarina inildikge nzalnasi nedeniyle kapillar gdzenek hacni
le amalan topraklaran iist katuanlaranda daha fazla olmaktadir, Buna largan,bu toprak
serilerinde ilist kntoonlardaki kapillar olmayan gozenckler alt katmanlara gire, daha
1z oranda bulunnaktadir, Incirlik serisinde isc iist katoanlarda kapillar gézenek hacmi,
11t katnanlardakine gore daha azdair.Kapillar olmayan gozenek hacmi ise iist katmanlardn

‘azladar. Benzer scnuglar,Yegilsoy ve Giizelis (1965,5.2063-268) tarafandan dn belirtil-
m}{tcdir.

je2 Aragtirmn Sonug¢glarainin Parmf*un Su Tiiketimd Yoniinden Tartigailmasa

Konulara verilen sulanma suyu miktarlara (Cetvel .,5-7) incelendijinde, top=-
ak serilerinde sik sulamanan D (%60), en seyrck sulamanin ise B (%20) ve E (Fenolo-
jik goriiniige gdre sulama) konularanda yapaldafa giriilmektedir,

Sulama konulari, deneme yillaranda ve toprak scrilerinde deiigik sayada
sul anmaglardire. Orneiin, C (4510) konusu, Arikla'da iiger; Incirlik'te i1k ve iiciineii
nl 5, iidnei yal 43 Arpacai'da ise her iig yalda 4'er kez sulanmgtar,

Buradan, deneme konularanin genellikle Incirlik scerisinde difter serilere
iore dala gok sayada sulandaffa, 6te ynndan Arpaci serisindeki konularn iligkin sulana

inyasanan ise Araklil serisindekilerden fazlao oldu/ju anlasailmaktadar,
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Aragtirnma yillaradda ayni sulama konusuna, defiisik toprak serilerinde uypula-
nan sulama suyu miktarlari ve sulama aralaiklara farkla oleugtur. Ineirlik ve Armaca
aerilerinde konulara, Arakla serisine gbre daha fazla ciktarda sulama suyu uygulan-
mg ve bu konulardn dzellikle Incirlik serisinde, aynmi konu dnha sik aralalklarla
sulanmigtir,

Denemede kullanmilan toprak serilerinin renkleri,biinyeleri, kok geligtirme
kapasiteleri ve bitldnin geligimi farklidair, Bu nedenle, ayni sulana %onusuna topral-
larda deffigik miktarlarda sulamd suyu uyzulanuasi serilerin renkleri yiiziinden bliiyline
meveini boyunca i1sa defjigimlerinin ayri clugu ve deliigik biinyedeki katnanlar igerne-
gi sanuecu sulang 6zelliklerinin ;3 ayrica gerilerde bitki kik ve govde geligmesinin
farklilaf#a nedeniyle tepraklarin deffinilk oranda nent kaybetmeleri ile agiklanabilir,

Topraklarin renklerine, bilnyelerine bala olarak 1s1 ve su kaybetine 6zellike-
leri ile bunlaran bitkiyle iligkileri, Ekern ve Arkadaglara (1967,8.526), Baver
(1956, 8.307-362), ¥egand (1962,8.473-476), Yaron ve Vink (1973,9.203),Christidis ve
Harrison (1955,8.463) tarafandan benzer gekilde agiklanmgtair,

B,C,D ve E konularinin sulama aralikiari (Cetvel 4.5-7) sira ile Arikli seri-
oinde 32e34, 24=-26, 13-16 ve 31-33 giing Incirlik serisinde 22-24, 17-20, 11l-12,
ve 21-25 giin 3 Arpaca'da ise 24-27, 18-19, 13-14 ve 21-23 giln arasanda deliigmektedir,
Aymi toprak serisinde aragtirma yillarinda,herhangi bir konunun sulama araliklara
arasanda gdriilen farklaran, terleme ve buharlagma hizanin bitki ve iklin etmenleri-
nin etkisi 4lc¢ yallara giére deffigiklik gdstermesinden ve bu nedenle, sulann ile bit-
kiye farkli miktarlarda su verilaesinden ileri geldijfi diigiiniilebilir (Oknman,19G69,s.
01).

Pamufun fenolojik goriinligiine gore yapailan sulamalarda (B konusu), toprakta
bulunan nem, kullamilabilir suyun, genellikle Arikli serisinde ortalama %27, Ineirlik
ve Arpaca‘'da ise % 26 dlizeyinde iken yapilmig olmaktadair, Bu konuda benzer sonug,
Brie (1963,5.30-32) tarafandan da belirtilnektedir,

Toprak serilerinde, sulama konularimn mevsinlik su tiiketimleri arasanda fark-

lar goriilmiigtiir, Cetvel {.8-10'un incelenmesinde goriileccfii gibi, ayna konunun su
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siiketimi Arpaca ve Incirlik serilerinde, Arikli'yn gbre dnha yilksek defferlerc ulagnak-
intar,Gathes vo Hanks (1967,8,516), serada ve lizinetrede yetigtirilen bitkilerin
soylara geligtikge, daha bilyilk orandn giineg cnerjisini toplayarnk, su tiketimdni
irtirica yinden etk ottiklerini belirtaoektedirler, Calagmada, Arpaci ve Incirlik
sorilerinde bitkd yliksekliffinin, daha fazla olduju snptanmgtir (Sekil ,15). Aym
onunun su tilketiminde seriler arasanda goriilen Tarkan, titketiw haizainan toprak ve
yitki etmenlerinin etkisi ile topraklara gore def*igiklik gisternesl sonucu,sulama
tle bitkiye Tarkli miktarlarda su verilmesinden ilori geldi*1 diigliniilebilir,

Serdilerde konularan mevsimlik su tilketimleri aragtiron yallaranda da farkla-
laldlar gostermiglerdir (Cetvel 4,8-10), Bitki su tiiketimi, yildan yila ve yerden yo-
‘e defiigme gbsterir, Oyle ki birikmig sicaklaklar: iyma olam yallarda bile, sicaklile-
Laran oevsin igerisindeki da’alamlarandn goriilen o s@pmalardan dolayi, her ild yalda-
i tiiketim, c3it defildir (USDA-SCS,1967,8.2-4), Bu nedonle, su tiiketininde yillar
irnsanda goriilen farkan,tiiketin hazanman bitki ve iklin otmenlerinin etkisi ile yil-
larn gore defiigiklik gistormesi sonucu, sulama ile bitkiye farkla miktarlarda ve
sayada su verilmesinden ileri geldiild dugliniilebilir, Ayrica, arastirma yillarinda bii-
riine neveind uwzunluklarinin farkli olmasanin da yaillar arasindald su tiiketim de/fige
welerine neden oldufu sdylenebilir,

Sulamanan yapailuada” tanik A konusunun, yetigne mevsini igerisinde kullandi-
‘2 su miktari,yallara ve serilerc gore deiigmigtir (Cetvel 4,8-10).Mevsimlik tiiketin,
\rikli'da ortalama 361 rm, Incirlik'te 397 mm, Arpacy serisinde ise 398 nmue dir, Bu
tonu, sulu ve susuz kcgullarda verimler arasindaki artig oranani saptamak amacayla

ienenecye alainmgtar,

[

Deneme konularanda toprak smyunun tiiketin yoluyla eksiliginin yallar ve ceri-
Ler arasandaki deZigim silreci, gekil (,4=6 da veriludgtir, Anilan sekillerin incelen-
sesinden anlagilaca’a gibi, konulara iligkin tiketim efirileri tiin toprak serilerinde,
mlama suyu miktarlari ve doha Unemlisi suloma sakliana bafla olarnk delignigtir.

fazla su uysulanan ve gok sulanan D (%60) konusunda en yiiksel tiiketinm niktarlara
1lde edilmigtir,



- 124 -

Birikmig su tiiketimi c*rilerinin bitkinin su tiiketin hazanin azla"ani veyn
;oklufunu ifade eden effimleri, biiylive weveind boyunea deffigmigtir, Mim konulnrda
2%rinin offdninin dik olduu donomlerde topraktaki nem deigin mzi, yiksektir.Ayri-
:a effriler, yeryiiziine gelen enerjinin iyi bir gostergesi olan hava sacakla™a ile tam
bir wyum gisterniglerdir, Genellikle, aylilk ortalama sicaklaiklaran yiiksek cldu’u
tinziran, Temmuz ve Afustos avlarinda ejirilerin ceffiimleri daha dik, su tikketimi Jahan
hizli ve topraktalki nem ekoilig mza daha fazla olmustur, ESrilerin cfiimleri, tank-
lardaki vamuk bitkisinin toprak yiizeyini Ortne dururmna baj7la olarakda defiigmigtir,
Yetorli bir Ortiinin geligmedi”di donemlerde cffrinin effimi, daha azdir.Buna bitkilerin,
arazi yiiziinii tan orttilfi zamanlarda su kaybainin difer donemlerc gore yliksek olugu
neden olabilir, Biiylime mevsiminde sulamalaran lkkeaildifid, toprok profilinde kulla-
n1libilir nem miktaranin azaloayn bogladaia Byliil ayaindan itibaren effrilerin effimleri
dilgniektedir,Bu doncmde,bitkileordoki olgun olmalarda agalmglardar, Tiiketim efiriasinin
ofgdrdnin, azalmasi, aymi zamanda bitikkinin giinliik ve aylik su tiiketinmleorinin de kiigiil-
dit”iinil gostermektedir, Benzeor sonuglar, Harrold ve Dreibelibis (1967,5,17-50);

Hanzon (1967,3.,12), yonea iizerinde yaptiXa calagmaday Fuchs ve Stanhall (1963,5.69)
tarafandan belirtilmektodir,

Biriknig su tilketinmi efirilerinden yorarlanilarak, konulorign dAylik Su tiiketin-
led Sulunomgtur (Beyce ve Arkadaglari,1972,5.20-23), Elde edilen defferler her topral
gerigi ig¢in dencrie yallarana gore ayra ayri cetvel «,11-13 de verilmistir, Analan
cetvellerin incclenmesinde goiriilece!i glbi, sulanan konularda en gok su tiiketini
genellikle Tenmuz ve Afjustos aylaranda olugeaktadar, Bu aylara iligkin aylik we
glinliilt ortalama su filketinoi,serilerde konulara baili olarak defigmigtir. Arakla,
Incirlik ve Arpaca serilerinde en yiiksck aykik su tiiketimi D (%60) konummda,sirayla
208403 249,7 3§ 250,7 mm ile Ternmmuz ayinda clusamugtur,

Nkenizde ve difer iilkelerde yapalan benzer aragtirma sonuglarinn gorej Tar-
sus'ta Tosun (1960,8472-81) 'nun yapmig oldufu bir ¢galigmada, giibresiz kogullarda
yotigtirilen Akala=130 namuunun mevsimlik ortalama su tiiketimi 554 rme olarnk bu-
lunmustur, Bitki, encok Temmuz ayinda ve giinde 8 mm. su tilketnigtir. Ege bdlgzesinin

bazi yerlegim birimlerinde yapilmg denemc ve test sonucu, pamu’mu su tiikketininin
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"77-715 mm, arasinda deitigtid belirlennigtir (Beyce,1972,8,25). Erie (1963,18,30-32),
arafaindan Arizona'da yapalmg bir galagmaya gdre, panufun mevsimlik su tiketini

046 mnedir, Mevsim 4gerieinde bitki alta kez sulanmgtir, Israil'de yapalan bagka
ir gonlignada #se parmuun mevsinlik su tiketiminin 826 mm; ve mevsim igerisinde

og ¥ez sulamn gerektifini, engok su titketininin Temmuz ayinda olugiufu belirtilmek-
edir (Bielorni ve Shamshi,1963,3.55-62), 1962 yalinda Peterson ve Arkadaglara tarn-
immdan aga¥a California da yapalmig bir galaigmaya gére, pamuun nevsimlik su tiketi-
inin 809=916 mn, arasinda delfigti®i saptammgtar (Longnecker ve Brie,1968,23,324).
arsus'ta yapilan g¢aligmada defiigik pamak tiirii kullamaldaZa gibi, sulamnlar GO cui,

Gk derinli/ii esas alinarak yapilmigtair, Ege kogullaranda isc 90 cn, lik profil bu

le doyrulmgtur.lizinetrelerde belirlenen su tiiketimi ve net sulama suyu gereksindm,
le baza sonuglar arasanda goriilen farkan, biiyiik bir béliimi,lizimetrede sulamamin

5C eme, kok derinlifinin esas alirarak yapailmg clmasaindan ileri geldiZi soylenebilir,

Blaney-Criddle yontemine gore, pamwiun mevsimlik ortalamn su tiiketini 692,22
e bulunmugtur (Cetvel 7,1:).

Pennan yontemlne zore, pamuiun mevsimlik su tiiketimi 711.86 wum, olarak hesape
anmgtir.Mevsim igerioinde glinliik su tilketimi 5,13 mn, ile Temmuz ayinda enyiiksek
e ere ulagmaktadir (Cetvel Z.15),

Thcrnthwaite yontemine goroe, pamufun meveinmlik ortolama su tiketimd 825,54 i,
larak bulunoustur,Gilinliilt su tlikotini 5,30 nn ile Temmuz ayainda olugmaktadar
Cetvel /416),

Pamiun mevsimlik ortalomn su tiketimi, Ture vonteminc gore 968,22 mm engolk
rtalama glinlilk su tilketimi ise Teromz ayanda 5,73 mm, clarak bulunmugtur (Cetvel
17).

Hargreavea yonteomine pore (Cetvel 4,18),pamuun au titketini 694,87 nn, ola-
1k hesaplanmgtir. Temmuz ayanda 5,77 mne. ile engok giinliik su tiiketini defteri clde
dilmigtir.

Deftiigik ybntemlerc gore saptanan pamuwiun mevsimlik ortalaonma su tiilcetind mik-

rlarimin kargilagtirilmasa cetvel 5,1 de verilniatir.,



Cetvel 5,1 Pam/un Qegitli yontemlere gdre saptonon mevoinlil: su tilketin

milkktarlam,

R T i e T T e e e e e e I = S

. UYGULARAY, YONTBULER

- - e m = w

LIZIMBTRE Blancy

. e 4 e e e R A el e e B L e e ———

SO MK, iNC.  AWP,  __Criddle _Penman _ Thornt. _Durc _ Hargr, . CehsPan,
B 552,80 7T63.6 T32.2
C 631.,2 B23.,2 78449
692,2 TitaT 0825,5 063,2 694 .9 1008 44

D 785.6 854,0 873.4

5]
1
wn
=
.

E-5

752.,5 T760,0

.-

-

B T

Cetvel 5.1'de gzoriildiizii gdbi, Araklia serisinde Thornthwaite ve Turc yontemle-
ri ile elde cdilen mevsimlik su tiiketin niktarlara, dencyscl tiiketimlerden daha bHile
yiikilir, Ineirlil serisinde, sulana kerularainan tiiciini: tiiketin milctarlara, Slancye
Criddle,Penmnan ve Hargreaves yontomleri ile elde edilenlerden biiyfik cldu’u halle,
Ture yontermi ile olde cdilenden kiigilktiirs Ineirlik serisinde goriilen sizkonvsn durvs,
aynen Arnhaci serisinde de santanmgtar, Agaik su yiizeyi buharlagomasa nevsiolilk toplarm,
toprak serilerindoki tiim sulamn kecnularandan elde odilon tiiketin miktorlarandan daha
yiilltsek bulunmugtur,

Toprak serilerinde, istatistilki clarak engok iiriiniin alanda™a %onularan (Jekil
‘el3) aylak su tilketimlerd ile ampirik yontemler ve agik su yizeyi buharlagnasa ara-
sanda genellikle {5l diizeyinde Onenli iligkiler olduwu saptanmagtar (§elil 4.7-9).
Hesaplanan iligki denklemleri, elde ediler iligki katsayalaramn biiyiiklii"iine zére
saralanarak her toprak serisi igin ayra avra cetvel 5.2 de ve-ilnigtir.

Anilan ecetvelde somilebilecel’i gibi, topralk serilerinde ampirik yontemler
ilig'd katsayalara yoniinden, aymi dizilig sairasima gdstormenislerdir,

Genellikle su tiietiminin heoaplanmasanda bitkilere iligkin katsayalar dulla-
nan aapirik yontemler, serilerde ilk saralara alinglardir, Arakla ve Incirlik seri-
lerinde Blaney=-Criddlc ve Hargreaves; Arnaci'da ise Penman ve Blaney-Criddle yinten-
leri en yiiksek iligki katsayalora vermiglerdir. Bu duruna, toprak serilerinin lejd ik
5zolliklerde (Toprak ve bitld) olugu, neden gosiorilebilir. Buna gire, anpirik yon-

tomlorle potansiyel su tilk:tindi hesaplanarken bitdd ve topraa iligkin Szelliltlerin
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ARIKLI. D INCIRLIK. C ARPACI. C
Yomtom | Woki Donk. |t [ ek vew. |y, (R [ ioki Dok [t
:"‘:{. §:0.813x+33.398 | a 913" ::m §:1.035%+15.859 | 0.960 " | Penman | 7:0.946X+13.162 | 0.89¢ |
e e “-u
Hargre- | 5:0.947%+19.101 [ 0.884 |Harere- |9, 219 _3 677 |0.898 |BWA™Y |o.0 as2x 426905 0.886
aves aves Criddle
" -8 e
Penman |§21.243X-9.416 |0.845 |Thornth |§:2.037x-128.897| 0847 |Ture |§=2.174%-200.539|0.859
-n L - o
Thornth | §=1.672X-89.227| 0.841 | Penman | §=1.362x-22.138 | 0.840 |C A pon |§-0.848x-13.003 [0.813
- - "a
Ture  |§21.892X-157.003( 0.808 | Turc |§:2.218X-198.750(0.780 | neay'® | §20.970x+ 4225 |0.802
LL]
C.A.Pan|§+0.772%+1.082 | 0797  |C.A.Pan|§:0875%-8.887 |OT7S " |Thornth |§=1565x-75.997 |0.78d"™

Cetvel 5.2 Ampirtk yontemlere iliskin elde edilen iliski denklemleri ve katsayilar:
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de egitliiiin igerisine katalmasi gere™l ortoys cakmaktadar,

Pennan ydnteminde potansiyel evapotranspirasyon, teoprak yliziiniin bitkiyle &r-
tiill’ olugu varsayimini temel alarak hesaplanir. Calagna suresince bitkilerin topra’a
ortme durunlari, serilerdeki seliginielerine ba“la alaral: defigilklikler gdsternigtir,
Arpaci serisinde ycterli bitki ortiisii, Jaha crken olugmugtur, Boylece Peonaan yunteri
igin istenen ana logul, bu seride nevsirin oiyiill bir bdliiniinde yerine zelmig olmak-
taMir, Bu dorurun, toorak sicaklilanida deigtirece’i agaktir (Sekxil /¢3). Armca seri-
sinde, Penman yontooinin iyi sonug vernmesi, bu seride diZer serilerc gurc bitki Cr-
tilsiiniin geligmesi ve toprak sjcaldia’ainmin Tarkla oluguyla agaklanabilir,

Calagnamn yarie-lural: Qulurova lrcgullaranda elde edilen scnuglarana gorc,bir
aylak aralalklardalki suv titketininin tahrdn edilmesinde, Blancy-Criddle nha sonra
Hargreaves ve Penman yintemlerinin oldukga yeterli oldu®u anlagilmakta’ar (Cetvel 5.2)

Lizimetre ybntouine @ore elde edilen panulc bitlkizinin ayvlak su tiketind ndk-
cara ile ampirik yodnteclerle elde edilen aylak tiiketim de’erlerinin de’ligini, e'ri-
ler halinde gekil 5.1'de verilnigtir, Amalan gekilde de 'encysel su tiikctindne,
Blaney-Criddlc, Harzrcaves ve Penman yontemleri daha yalan goziikmektedir,

Ulkemizde geck kullanildafa igin Blaney=Criddle csitliZine iligkin, panul: bit-
kisinin aylak ve mevsimlik su tifketimi katsayalora Ariklia, Ineirlik ve Arpaci scri-

lerinde yallara gore hesaplanarak cotvel 5.,3'do verilmigtir,

Cotvol 5.3 Cukurova kozullaranda pamuun su tiketism katsayalam

-— -

Mevsin igerisindeki aylar

T S Mev-imlik
Topral Nisan Mayis Haziran Tonmuz  Austcs  Byliil  Ekin -3
Arikla 0.67 0450 0.76 1.03 0.92 0,68 0,58 077
Incirlik 0.62 0,44 0463 1.15 1.11 083  0Oed 0.81
Arpaca 0,50 0,64 0.70 0499 1,00 0,57 0.33 0,77

P -— -

(x) Meovainlik su tiketiminin, su tiketim ctmenini (f) tcplarmna

bolitnmesgi ile elde edilmigtir.
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Cetvel 5.3'de goriileccd gibi, Aralkla ve Incirlik serilerinde Nisan ayi igin
hesaplanan su tilkketim katsayalara yiiksck bulunmugtur, Ayrica cetvel 4,11-13'te top-
rak gserilerinde Nisan ayinda tiiketilen su miktaranin da farkli oldufu goriilmektedir,
(alagnanin yapaldiiza yillardan Nisan aya cldukg¢a yaiagla gegrigtir, Toprak yiiziiniin 1s-
lak oldufu zamanlarda buharlagma yoluyla su kaybi artmakta ve buna baiila olarak bitki
su tiiketinide yiikselmektedir (USDA-SCS,1967,5.5).Nisan aya su tilketimi ve tiiketin kat-
sayalariman,Araikla ve Incirlik serilerinde yiiksek olugu, edzkonusu serilerin Arpaci-
ya gore daha aZar bilnyeli wve 'toyu renkli clmalara nedeni ile buharlagma kayaiplaora-
nin, bu serilerde fazla oluguyla agiklanabilir,

Deneysel su tiiketimi ile ampirik egitlikler arasindaki iligkilere defgm ben-
zor sonuglaran, Pelton ve Korven(1969,s,51-53), Brutseaert (1965,5,190), Okman (1969,
8485) ve Azimzade (1974,9.56-59) tarafindan alindia agaklanmaktadar. ‘

Cetvel B.2'ye gore, pomuk su tiikotimlerini bulomak igin, bir aylaik devrede olu-
gan toplam agak su yiizeyi buharlagmasani,Arikla scrisinde 0,77 ; Incirlik serisinde
0,87 ve Arpaci'da 1ae 0,85 ile carpmak gerekncktedir,

Serilerde elde edilen aylak bitki su tiiketin miktorlara ilc agik su yiizoyi

buharlagmaslr miktarlarinan defilginmi, ecitriler halinde gekil 5.2 de verilmigtir,
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Sekil 5,2 de porildiifi gibi, nevein igerisinde yeterli bitki Ortisiniin gelig-
©i73 Jonemlerde, lizimetrode elde cidilen Uiiketimlerle agak su viizeyi buharlagmasa
avasinda oldukga ivi bir yrm vardar. hevsio baglarinda gencllikle buharlagma, tiilke-
tin niktarlarandan yiiksektir.Generatif geligiunin siirdiirildii®it Afurtcs ayanda ise tiin
serilerde su tilketim cdltarlara, buharlagmayl gecrigtir,

Parmik sulamasandn, agik su ylzeyi buharlagmasaindan yararlanna konusunda Fuchs

ve Stanhall (19063,8,03=77) benzer sonuglara ulagmglardar,

Farkla kok derinliklerinden alanaon su niktari

Papuk bitldsinin toprnk serilerinin 30%ar cn, derinliklerindeki kok bolgele-
*inden alda”a suyun miktar ve yiizdeleri, tcprak serilerine ve uygulanan sulama prog-
‘armna ba 1la olarak deiscigtir (8ckil 4.,12), Teprak serilerinde dahs sak sulanan
:onularda, seyrek sulananlara pgore ilk katmanlarda tiketilen su miktara artmgtar,

Tiiketilen su miktarlara,topraklor arasinds Aa farklilaklar gistermigtir, Arakla
¢ Armac: serilerinde ilk katnmanlarda tiiketilen su niktara,~enellikle Ineirlik serisinc
iire aha yitkaek bulunmugtur, B,C,D ve E konularanmin 0-120 en, lik kok bolgesinden

ldaklari su oranlaranin, Arikli serisinde sara ile % 90, % 91, 7 92 ve i 07

s i
ncirlik'te %04, 599 ve %94 3 Arpaci'da iac (05, %92, %92 ve %19 oldu’u belirlenrdg-
ir.

Bitidnin ola“an geligini iqin gerelli suyun .+ 00'ini alda’a Jerinlie, etikili
Ult bolgesi derinli”i denir (S6nmez ve Balaban, 13608,9.35). Denemeden clde e'ilen so-
uglara gore, pasuk bitkisi (330 oramindali suyu, Aralkla ve irpaci serilerinde 100 enj
neirlik'te ise 120 cme kiék lerinliklerinden almaktadar. Bu derinlikler, “Senzer %o jule
Larda pamufun sulanmasainda ekoncnik bir su uysulanoasinin sa’lannaga yoniinden, otidli
3k derinli”i olarak alanabilirler.

Du konuda benzer apagstirnn sonuglari, Longenecker ve Eric (1960,5.325),Icraelsen

: llansen (1967,2.271), Steackton ve Arkadaglara (1967,3.661) tarafindan da belirtilmelke

1iir.
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Kok geligin mza

Teprak serilerine iligkin kasalarda pamu™un kdlt geligim haza delrigi'c olmugtur,
Sokil .11 de zoriildii”ii gibi, bitki kikleri Arakla serisinde elkimden 65 giin, Incir-
lilk'to 70 giin ve Arpaca’da ise 60 giin zonm 160 cm.yc ulagmiglardir, Serilerde %dlk-

lerin eligia hazlara 10 giinliile dSnemlor halinde cetvel 544 de verilmigtir.

Cotvel 5.4 Parmun tcprak serilerinde 6k goligin hazlara

— - o w A —— = - .-

Kok geligin laza (em/giin)

Toprak 0-10 10-20 20-30 30-40 40=50  50-60
serilord (Gin) (Giin) (Gim) ____(Gin) ________(Giin) (Giin)
Arikla 1.3 33 3.5 ] 2.2 049
Incirlik 1.0 3.4 3.6 4 ol 1le4 0,
Arnaca 2.6 2.8 el 412 1.4 1,0

- R e e e . -

Cetvel 5.4 de goriilece’d pibi, tilc serilerde bLitkinin kdk sistenl tohuun
gikagandan itibaren hazla geligoigtir. Dkinden gigeklenme déneminin baglangicana dei'-
ru zelisinm azi, en yiiksek dilzeyo ulagmigtir, Ilk g¢igek tomurcuklarinin gziriilneye bag-
lada’a ckimden 40-50 giin sonrald 0nemde kiklerin geligumesi, ridercek azalmgtair., Bu
donende, Arikli serisinde kil goligim haza 2.2 cm/giin ile ddi’er serilorden daha yiksoic-
tire Bu durumun, amlan serinin 120-150 cm,lilk katimanmimt toprak biinyesinin, dJdaha Laba
olugu nedeniyle kiklerin kolayca geligmig olwasa scnucu ortaya gaktai™ diigiintilcbilir,

Benzer sonuglar, Stockion ve Arkadaglara (1967,3.661), Baclorai (1973,s5.273),
Incekara (1963,8,20) tarafindan da agaklanmagtar,

{6k kaslarindnan elde edilen bir bitkiye iligkin kok verimleri, tonrak serile-
rine ve katnonlarana gore farklilillar gostermigtir (Seil £.,10), Bir bitkiye ilig'in
toplan kik a’‘arli*a, Arakla serisinde 14,53 gr ;3 Incirlik'te 25.21 gry Arpaca serisin-
le ise 22,46 zr, olarak bulunmugtur. Goriildii”ii gidbi, Arpaci ve Ineirlik serilerinde
t6lz vorimi, Arikli'nin hemen hemen iki tati kadardar, Bu duruma, Yaron ve Vink
(1973,8.203) tarafindan agaklanda 1 gibi, topraklaran Tiziksel ve inyasal yonden fark-
11 katmanlar igermesi bu nedonle bitki koklerinin de”igik oranlarda gelismig olmasa

neden gosterilebilir,



- 133 -

Kiftlii Miltarlara :

Deneme tanklarandan eclde odilen !ditlii miktarlarana iligkin de*igkonlik
(Varyans) analizi sonuglarana gire, arastirma yillara arasindaki %1 diizeyindekd forke
lala*an, bitki geligmesine etld e¢’en gevre etmenlerinin ve geligme nevsind mmlnizlia-
ranin yallara gbre degisgiklik gooternesinden ilori geldii sdylenecbilir (Cetvel 3,1
ve &), Aragtarmadn su x toorak interaksiyonunda goriilen 91 diizeyindeli farklalaian,
Langi suloma kenulara ve topraklar arasinda bulundu™unu belirlemck anacayla konu cr-
talamalara LSD testine gire kargilagtaraldianda (§ekil ¢,13) tim sulama konulara
595 gitvenle dokuz grup olugturmuslardir, Sulanan 8, C, D ve E konulari, topral scri-
lerine baffla olarak vorim ybniinden birbirlerinden farklaidarlar, Arpaci serisindcki
C ve D konulariman verizleri, di‘erlerinden %5 diizeyinde daha yiiksektir, Otcyandan,
Arpaci B ve E § Ineirlik D ve E konulara, verim y®niinden birbirlerinden farksazdire
lar, Aynm1 gekilde Incirlik B ile Arakli D ve Arakli C ile Incirlik E konmularinman ve-
rimleri arasinda fark bulunamomgtair,

Aragtirma sonuglarina gore, topraklar arasinda verin saralamasainan biiyiik-
ten kiigifle dofiru nr9801,1ncirlik ve Arakla gelklinde oldu’u stylenebilir,0tc yandan
gulana kenularaindan istatistiki yonden en yilksek verim, Arvaci ve Incirlik serilerin-
de C (9%40) konusundan, Arakli serisinde ise D (%60) konusundan elde edilmigtir,

Pamuun kiitlil verimi ile su tiiketimi nilktarlari arasanda %l diizeyinde tnemli
istatistiki bir iligki bulummaktadar (§ekil 4.14). Buradan, serilerde sulama ile
verimin arttiia sidylencbilir, Ancak, sulama sayisi ile dbirlikte verim de ayni orane
1a artmamgtair, Arikla scrisinde tiilcetim arttakga, kiitlil verimi buna paralel art-
ti7a halde ; di”er serilerde torsi durum saptanmigtar, Incirlilk serisinde istatice
tiki yonden Snemli olmayan, buni kargi Arpaci da ise istatistiki ydnden dnemli clan
ligocler goriilmiigtiir, Farkli toprak serilerinde deisik su uygulamalaraimin kiitlil ve-
‘irine etkileri cetvel 5.5 te kargalagtairalmala olarak verilmigtir,

Cetvel 5.5 te giriildiii gibi, poouwun sulu kogullardn yetigtirilmesi ile
rexdn, susuz kogullardn yetigtirilmesine giore Arakli serisinde ortalama 2,9 ;3 Incir-
Adk'te 3,9 3 Arpaci dn ise 3,2 kat daha fazla clmaktadar, Caligmanan siirdiiriildiiii

a1llar boyunca kiitlii satag fiati, ortalaoma 10 B/Kge ‘abul edildiffinde, sulanan
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Cetvel 5,5 Denome lkonularaind. su tiiketin ve verim miktarlara

e — S ——— A A At

A BRLERT _ . .  AECIRLIK AR.
Su Tiiketimi Verim Su Tiiketini Verin Su Tiiketimi Verin
Konular (an) (1/D) (o). (Ka /D). (ma) . (Ka/D)
A - 134 - 157 - 101
B 552,.,8 307 T63,6 400 T32,2 514
4] 631.2 371 023,.2 506 TB4.9 586
D 585,.6 392 354 40 505 87344 b5h2
E 551.4 312 15245 358 760,0 501

kenulardan susuz konuya godre, Arikli da 2546 Resa, Incirlik'te 4553 h.sa, Arpaci'da
ise 3982 Nes1 kader bir gelir artiga m Zlanabilecelktir,

Deneme konularamin verim niktorlara esas alaindijfinda panuwun, Cukurcva kogul-
laranda Arakla serisinde Onerilebilir su tiiketimi 785.6 mn ; Incirlik serisinde
323,2 mn § ve Arpaca‘da ise 704,9 mnedar. Bu miktarlar, kullamilabilir ncain,Arakla
da 60 ; Arpaci ve Imcirlik'te %40 dilzeyine diigtii’iinde sulamanan yoapalmasa halinde
pamufiun, mevsimlik su tiilketimleridir, Sulamalara, tiin serilcerde genellikle Haziran
ayanan ikinel yarisindan sonra baglannnsi ve Afjustos ayinin sonuna defin stirdiirtilmesi
dnerilebilir. Ayrica, patm®a bir mevsim boyu Arikli serisinde, her sulamada ortalano
00=-90 mme den 5=6 kez 3 Incirlik'te 125-130 mm. den 4=-5 kez ve Arpaci da ise 130 o,
den 4 kez sulamn suyu uyzulamasia yapilabilece”i stylenebilir.

Benzer deneme sonuglarina gore, Tarsus kogullarinda Tosun (1960,s8.79),
kdk bolgesindeki ullamalabilir suyun %50 diizeyinde vavalan sulamalaran kiltlii verimi-
ni arttardaiam ve meveim igerisinde pamu’u, 5 kez sulamanmin gercktiini kaydetmokte-
dir,Aynm1 gekilde Erie (1963, 8,30-32), kullamilabilir suyun %35 diizeyinde yapilan
sulamalara dnermigtir., Hamilton ve arkadaglara (195€), Carreker ve Cobb (19G3) ise
lullamlabilir suyun {330-60 oranlarandnki tiiketilneleri arasinda verim yoniinden fark

bulunmadafani belirtmiglerdir (Stockton ve arkadaglari, 1967,3.666),
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563 Aragtairma Sonuglaranain Pammjun Su Tiiketimi ile Dijer Ozellikleri

Arasindaki Iligldler Y@niinden Tnrtigilmasa

Bitki boy geligimi :

Toprak serilerinde bitkd boyu, konulara gore saik sulananlarda yiiksek ; daho
seyrele sulananlarda iszc az bulunmugtur, Sekil 4,15 te giriildigii gibi bitki boylara
her artan sulamn suyu miktara ve sulana sayisana gire biraz daha uznmgtir, Cinmlentic-
den ilk sulamaya dek olan dinemde toprak serileri arasinda bitld boy geligim yoniinden
agak bir Tarklalak saptanmigtair, Bitlki boy geligmesinde, tedralldara baZ%li olaralk guni-
len bu fark g¢gimlenme ile birlikte baglamag, hasada deiZin siirmiigtiir, Aragtirma yillarin-
dn cimlenmeden 40«50 giin sonrava dek olan d8nende bitkilerde vegetatif geligmenin gok
yavag oldu™u goriilmigtiir, 11k g¢igek vormreuklaranin ¢ikmasi ile birlikte bitld boyu
1a hizla artmaya baglamgtair, Hemen hemen 50 giin siiren bu (ddnemden sonra, bitki boy
gzeligme haza glderek azalmgtare Vegetatif geligme hazanman duraklaoaya baglada’a db-
nemy ¢igeklenmeden agoafia yuvkara 100-110 giin sonra baglanaktalire Ancak durgklana dine-
aly topraklara ve sulama konularana bally olarak jleri yada geri lkialabilibektedir,

Bu ydnde benzer scnuglar, BEnircfilu (1970, 5.68-69), Erie (1963, 8,30),Stackton

7o arkadaglari (1967, 3,662) tarafandan da belirtiloelkiedir,
Derimde bitikd boyu

Calignada su x toprak interaksiyonu igin yapalan LSD teuti sonuglarina pghire
gekil 4,16), Arpaca ve Incirlik serilerinde sak sulanan %onularan boy uzunluklara,
1k saralari almglordir, Bitld boyu, Arpaci C ($40)konusunda,Incirlik D (760) konue
undan; ve ayrica Arpaci sceriginde sulannayan A konusunda, Arikla serisindeli tiin koe
ulardan fazladar, Bu durumn, bitkinin vegetatif molignesi iizerinde uygulanan enla=-
a profram ne clursa olsung; topraklaran etkilerini sosterocelr nitelikte sayilabilir,

Hasatta bitlkd boyu ile kiitlll vorimi we su titketini nmiktarlaora arasainda 51 Adiize-
inde Onemli istatistiki iligld bulunmaktodar (gekil %.17)‘ Serilerde genellikle su
ketinmi, bitki boyunu 3 bitki boyu isc verimi arttairmgtir, Bu artig, Arakla seri-
inde daha belirgindir, Arpaci ve Incirlik serilerinde mk sulanan komulara do’ru zi-
lldikge anilan etldinin aznldi™ saptanmigtare

Aydemir (1968,5448), Eniro”lu (1970, se46), Bielorai ve Shamsha (1963, 5¢59)

irafandan benzer sonuglarin alinda®i belirtilmektedir,
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Bo/un sayalara @

Aragtarmada su x tonrak interaksiyonu igin yapilan LSD testi sonuglarana pore
(gekil .1,18), tiim serilerde saik sulana beklenildil?i gibi boflum sayisini arttiranmg-
tire. Hatta Inecirlik serisinde istatistiki yonden 6nemli sayilan azalmalara neden ol-
migtur, Buradan sak sulananin, pamukta beun sayalarani belli bir diizeye Iradar go alt=-
t11n1 ; bundan sonra yapalan her fazln sulawanin be’un sayisa yerine, bo un aralike-
laramx arttardi 1, bu yiizden bitki boyunun yikseldi”i sonucu g¢ilkaralabilir, Bu neden-
le be’'um arnlaklara toprak serilerinde Farkladar. Arpaci serisinde on fazla bo’un ara-
laklara saptonmgtar, Inecekara (1963, s,100), fazla sulanalarin pamuitna bitki yiiksek-
1i"ini . ve bo™um ar-liklaram arttirdi im kaydetoektedir, Elde edilen sonug, bununla
uyunlu gizitknektedir,

Deneme konularandn elde edilen boun sayalara ile verim ve ou tiiketird nilktar-
1ara arasanda 51 diizevinde dnemli istatistizi diligkd bulunnakt1d1r(§akil /el9)e Tanrak-
larda sulama ile bo™um sayisa genellikle artmgtar. irtan bo’um sayalara, verin arta-
gaina neden clomugtur. Aneal, serilerde zik sulanan konulara gidildikge bo um sayilara
ve kiltlll wveriainde azalaglar olduu saptanmgtar, Bu yonde benzer sonuglar,Boir:clu

(1970, 8.,72) tarafindan da keydedilnelktedir,

Yandal sayisi :

Yandal sayasinn su ve toprak etmenlerinin etkilerini belirlezek 2mncaiyla su
x taprak interaksiycnundaki konu crtalamalara LSD testi ile karzilagtirilmaslardar
(Sekil <,20), Elde edilen sonuglara zdre,bitkilerde olusan yanlal sayiasi once tepralk
serilerinin scnra sulana konularainin etkisinde kalmagtar.Topraklarda,panmuk bitkisine
iliglin yandal sayasanan, kullanilabilir nenin yukara diizeylerinde sulanan onularda,
aza’1 nen diizeylerinde sulanan konulara oranla doha fozla oldufu gotilniigtiir, Du derun,
1iyna toprak serisinde yetisen poamvkta 72llnmoaman, Jaha golt bitld kdk boleeaindeki !mul-
Lanalabilir nem miktarann bali oldw’vnu; sulama araliklaram agarak kullanalabilir
et niktaramin digliriilnesi holinde dnllanoaonan, azaldi ana gostermelktedir,

Topraklarin dnllanma bzerindeki etkileri, smalk sulanon kenularda daha belirgine-
lir, Du etld seyrek sulanan kenularda, bir Glgiile belirsizlesnektedir, Sekil . ,20 ¢

fOriildit”ii gibi Arpaea, Ineirlik ve .rakla geklindeki bir izilig igerisinde, topraklar

nralinmglardar,
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Bu dizilig, beginei grubu olugturan Arakla D (%60)'ye de?in bozulmamigtar,

Yandal sayam ile kiitlii verini ve su tilketim niktarlara arasanda %l diizeyinde
tnemli istatistild iligki oldwiu anlagalmgtar (Sokil .21), Araikla ve Ineirli seri-
lerinde su tiiketimi arttalkga, yandal sayaisa ; ve buna bala olarak verdn de artrag-
tir, Arpacada isec su tiiketimi yandal sayasani arttarmigtair, Ancak, yondal sayisa
ayma oranda verinmi, artfirmamigtir. Bu seride sik sulanan konularda yondal sayasi,
boun sayasandan fazladir, Onun igin Arpaci serisinde yetigen pamuklarda her bo um-
dan yandal gilmadifa; bofiumlaran belli sayilarda yandal olugturdusu diigiiniilebilir,
Sonug olarak amilan seride sik sulanan konularda yandal sayisinin artmasina lLargin
verinin diismesine, bu konularda vegetatif geligimin, gencratif geligimden daha fazla
olmasi neden gdsterilebilir,

Benzer galigma sonuzlari, Longenecker ve Erdie (1968, 3,134), Emire#lu (1970,

3.73) tarafindan da agiklanmaktadar,.

Silkme ornm :

Silkme oranlarann toprak ve su etmenlorinin etkilerini balirlemek amaci’ile su
x toprak interakaiyonundali ortnlamnlar;‘LSD testi ile karsalagtaralmglardar (§eldl
/,422) s« Pamuklarda silkme orani, toprak serilerine gire sik sulanan konularda dnha
az olmigtur. Bu durun, topranklarda silkme ile gigeklonme donecinde kdk bilgesin-
deld kullanilabilir nem &iizeyleri nrasanda ¢ok yanan bir iligldnin, varli“ana ortayn
koymonktadir,

Tapraklarin silkme iizerine etkileri, sak sulanan konularda aynen yondal
sayi1sinda oldu/u gibi, caha gelirgindire Du konularda, bitki jeligmesinin fazla ol-
duu serilerde silkme oraniy daha diigiiktiir, Bitlki yiizzekli”i, bo™um ve yandal sayalari=-
nin fazla oldu™u Arpaca D lormsunda, en diigiik silkme orani elde edilmigtir, Geg sula-
narak daha lourak kogullara birakilan konularda bu etld ters galiagmaktadir, Bitkinin
iyi geligtiii Arpaca B konusundan eclde edilen silkme miktara Inecirlik'ten; Incirlil
B konmusunun silkme oroma ise Arakli B den daha bilyiiktiir.Buradan, silkme oraninan kiit-
lii verimini kestirmek icin yeterli bir gisterge olamyaca®a, iirin miktara iizerindeki

etkisinin, bitkinin vegetatif geligini ile birlikte dilpiinilmesi gerektii soylenebi-

1lir.



- 130 -

Silkme oranlara ile vorim ve su tiketimleri arasanda %l diizeyinde onewli,ters
istatistiki ilisld bDulunoaktadar (gekil ;.23), Toprak serilerinde gencllikle, su tii-
cetimi ve verim arttikea, =ilkme oraminda azalmaloar olduiju saptanmiotire Ancak bitli-
1in iyi gelistiii Ineirlik ve Arpaca serilerinde, siak sulana yapalan konulara defiru
zidildikge silkmenin nzalmasina kargi, verinmin ayni oranda artimada’a belirlennmigtir,
Juna zore,toprak serilerinde sik sulanan kcnularda, gigek sayieinin artmasi nedeniy-
le silkmenin ba”antala olarak diigtiifii, bu ylizden Arpaca ve Incirlik serilerinde
serinin artnadi”a soylenebilir,

Sulana ile silkme arasandaki iligkileri belirleyen, birgoi galigny yapilmigtir,
junlardnn, Lungenecker ve Erie (1968, s.333-33.), Brdrofilu (1979, s8,70) -l sulamn-
larin, silkmeyi azaltti”anig Stocliton ve arkadaglara (1967, s.663), Chrisditis ve
{farrison (1955, 5.300) ise silkmeyi arttairda’ini agaklamaktadarlar. Silkme onusun-
la aragtiricilaran bulduklara bu farkla sonug¢lar, pamu un yotigme meveininin hangi
Ibneminde yapilan sulamalarain, silkme izerinde dnha gok etkili olduu konusunda
raterli bilgdnin olmayaga yiziindon ileri gelmig clabilir, Ancak, gerck bu ¢nlaguada
re gerekse Aijfer calagtalarda kurak kogullaran, silkmeyi arttardi”i ve sulacalarla

yitki lizerinde kalan koza sayisinman geofialdi’a anlagiloagtar,

Koza sayasy @

Calagmada ou x toprak interaksiyonu i¢in yapalan LSD testi sonuglarana gire
(§eldl 2.24), bitkilerdeki koza sayilara once topraklaran, sonra sulaws kenularanin
tlkisl altanda kalmiglardar, Saralamada 41k iki saranyi, Arpaci scrisine iligkin
mlanan d6rt konu almig; bunlora Incirlik ve daha sonra Aralla serilerinieki konu-
Lar izlemiglerdir, Bitkinin fazla geligti”i serilarde sulama konusu ne olursa ol-
sun daha fazla keza savasa elde edilodigéir, Bu durucun, bitkinin vegetatif gelisne-
i1 Uzerinde topraklaran farkli gekilde etki etmeleri sonucu, artaya gaktiiia s@ylenc-
»ilir, Ayma toprak serisinde sik sulanan konulardan elde edilen koza sayilara, sey-
et sulanmn konulardan elde edilenlerden dahn yiiksektir. Buradan, bitkide kalan kcza

sayisimin yetigme mevsirdnde kk bblgesindeki kullanilabilir nem igeri’i ile yaline

'nn 11gili olluiu, yiksek nem diizeylerinde yapalan sulamelaran, koza sayisini art-

AAardafa disiniilebilicr.
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Kozo sayilara ile verin ve mu tilketini arasinda A dilzeyinde istatistild

rnden dnemli iligid elde edilmigtir (Jekil 4.25), Serilerde, su tiketind art-

tikga koza sayisi artmig; kozn sayaisainmin artmasm ise verimi arttarmagiire Ancal

Arvaca ve Ineirlilk serilerinde sal sulanan konulara dolfru gidildilge koza sayisan-

An tnenli olmayan ortaglara kargi, oza a’arlifanda Onemli acalaglar olidviu sap-

tanmagtir (Cetvel 5.0).

Cetvel 5,5 Pamuun bazi Gzelliklerinin toprak serileri ve deligik

gulama konularana gore def’ipimi

- B T A e e e . . — e =

ARIKLTI INCcCIRLIK ARPACT

Yan Koza  Yan Xoza  Yan - Koan

Dal 8ilk, Koza Alar, Dal ©S4lk, Koza Afar, Dal Silk, Koza Aaxr,
omu __ Saye (@, 5%Ve (&x)_ . Soy.. (A Saya. (&) Soye (D) .. Soye .. (ax).
A 10,0 T1 422 3,22 10,5 74 4e13  3.T9 12,0 T7 520 3432
B 14,2 62 Tel9 4427 16,0 64 BeBl 4,54 1547 ST 10,76 477
c 16,5 61 T+98 4465 1748 G4 104,30 4,91 19,1 59 12,15 7483
D 16,4 61 BT8 4446 1649 57 10425 4,93 2062 52 12443  cad4
E 15,3 63 6462 4472 14,5 68 1849 4,70 15,1 65 10,79 W64

— D el i e T I R

Cetvel 5,6 dn porilldit™! gibi toprak serilerinin tiicdinde yandal soyaisa ile
"0za sayasia arasainda, gok yakain bir iligki vardar. Yandal sayisainan yitksek ol-
du’u konularda kozn sayisa yilkecktire Ote yandan koza savaisimn artmnsi, bir kozne
ya dilgon ortalama kiitli! a“arlaani azaltmgtar,

ekdl 4.13 ile Jekil 4.24 birlikto incelenirse, her i''i geklin birbiriyle
olduken uyumlu oldufu goriilecektire.Buracdan, bitld iizerinde kalan koznlaran faz~
lali™a orananda, pamuk veriminin artaca’™ wve lleza sayisamn, kitlii verimini be-
lirlenede iyl bir gosterge olabilecei stylenebilir,

Erie ve Arkadaglari (1566), Levin ve Arkadaglari (1963), Bloodworth ve
Arkadaglara (1950) benzer sonuglora ulagtiklarani belirtmiglerdir (Longenecker ve

Brie, 1960, 8.331). Ayrica Stockton ve Arkadaglara (1967, 2.069), Damire”lu
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(1970, 8.112) sulamalarla koza sayaisa iligkisini benzer gekilde agaklamnktadarlar,
1k el kiitlii orani :

Aragtarmada su x toprnk interakelyonu igin LSD testi sonuglaraina gore (geldl
4426), deneme pomuklarindan elde edilen ilk el kiitlii oranlari, toprak serilerine ve
uygulanan sulama konularana ba*la olarak defignigtir, Tiim serilerde sulamn, ilk elde
toplanan kiitliimin % oramini diigiirmiigtiir, Ele alinan konularda sulantiayan tanilk kenue
dan, daha sik sulanan korulara dofru gidildikge, ilk el kiitlii cranmi da dilgneler giis-
ternigtir, Toprak serilerinde de’igik sulama konularindan elde edilen ilk el kiitli
oranlara ile ilk elde devgirilan tfiriin miktarlara kargailagtaralmali olarak Cetvel

5.7 Verilm‘}tir.

Cetvel 5,7 PFarkli tonrak serilerinde def/igik su uysulamalaraina gore

elde edilen 11k el kiitlil mdktara ve oranlara

ARIKLT CARPACT

Tik el Kiitlii Kiitlii 1k el Kiltlii Kiitlii 1k el Kiitlii Kiizlii
Orana Miktarm Orana Miktara Oranma Hilttnr

Konulax (&) L XKeg/D) ) (Kg/D) . (R .. (/D). .
A 75 100 80 126 76 137
B 63 193 73 292 G5 33
c 57 211 61 307 61 357
D 50 196 57 200 57 315
B 64 200 i 261 65 326

Cetvel 5,7 de goriildiiii gibd sik sulanan D konusu, sulanmayan A konusundan
Araikli'da %25, Incirlik'te %23 ve Arpaci'da ise %19 ¢aha fazladar, Ayrica sulanan
tiim konulardnn elde edilen ilk el kiitlii miktarlaranin, tanak kcnulardan clile edi-
lenlerden yilkasek olduffu bulunmugtur, Buradan, pamvk*ta yapilan sulamalaran genel-
likle ilk el kiitliiniin (%) oranina diiglirdiiiinii fakat buna kargi ilk elde kaldaralan

iiriin miktamna arttardia sdylenebilir,
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Cetvel 3.5 de 4oriildiiflii gibi denemenin siirdiirildii®i! vallardia, sulanan konu-
larla sulanmayan konularan son el devgirmeleri arasanda bir aya yakan bir zaman
aralifr vardir, Bu durumda, aym toprak serisinde sulanan pamuklarda ilk elde dev-
girilen kiitlii ;5 sinin diigiik olmasainmin bu konularda, geligne mevsiminin uzunlu®u
ile ngaklanabilir,

Topral serilekinin ilk el kiitlii eranlarana etkileri, sulanmnyan ve seyrek
sulanan konularda daha belir:in clarak kendini gbstermkgtir. Incirlik ve Arpaca
gserilerinde uzun araliklarla sulanan konulardan elde edilen ilk el kiitlii oranlara,
Arakli serisindon yilksektir, Christidis ve Harrison (1955, €.483), Bielorai ve
Shamshi (1963, 8.61) mevaim igerdcinde giriilen nem cksikli“inin, biiyiime devresini
Insaltarak olgunluiqu arttirda'ani kaydetoelkiedirler., Buna gtre, anilan serideki B
ve E konularandan elde edilen ilk el kiitlii oranlaranmin yiiksek oluguna, bu saorilerde
bitldi su tiiketiminin fazlala™a nedeniyle mevsin igerisinde daha uzun ve giddetli
nem eksiliginin dofmasainin neden olduu aiylenebilir,

I1k el kiitlii oranlara ile su tiikctinmi ve Mkiitlii miktarlari arasanda %1 diize=
yinde dremli ters bir iligkinin oldwm bulunougtur (Sekil 4.27). Genellikle seri-
lerde su tiiketimi arttaikga ilk el kiitlii oranlaranin dn buna kargat olarak azalda’a
gorilmiigtiirs Ancak, sik sulanan konularda ilk el kiitlii orani azalarken, iiriin mik-
tara Arakla serisinde artmis; dier serilerde ise bitkinin oMir 8zelliklerine bali-
11 olarak azalmalar gosternigtir,

Tu kenuda benzer scnuglaran alanda”a, Boirefilu (1970, s,182), Stockton ve
Arkadaglara (1967, 8.663), Christidis ve Harriscn (1955, s.401) tarafindan da

ngiklanmaktadar,

Cirgir=l1if randaimani :

Toprak ve sulamn konularainin ortalamalara iizerinde yapilan LSD testi sonug-
lari (Sekil 4.28), ¢arcir randamanina toprak ve su miktarlarainin ayri ayri ctkili
olduffunu gostermektedir, Buna gore, tiim troorak serilerinde lkullamilabilir suyun
yiiksek diizeylerinde yapilan sulamalaran, 1if randinamna arttardi™ soylenebilir.
Oteyandan daha aga’1 nem diizeylerinde yapilan sulamalar ile %ig sulanpayan konunun

1if randimana iizerindeki etkisi benzerdir,
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Buradan, toprak profilindeki nem daolgalanmalarinan, lif oranzna  taipka kurak ko-
gullar Olgilisiinde zararli oldufiu stylenebilir,

Toprak serilerinin 1lif randimani iizerinde etkileri deffigik olmugtur.
Incirlik serisi topraklari, ¢irgir-lif randimanimi differ serilere gore ;5 diizeyinde
tnenli dlgiide arttirmigtir, Anderson ve Kerr (1938) tarafindan belirtilmis oldu’u
gibl, erken olgunlagarak giineg iga/fandan yeterli Olgiide yanrarlanan elmalarda sical-
lik, gok fazla yiikselmekte ve liflerde seliiloz birilkimide ayni oranla artmaktadar
(Stockton ve Arkadaglari, 1967, 8.,670). Buradan, Incirlik serisinde elmalaran di-
“erlerine oranla daha erken olgunlagti®i, olgunlagan elmalardaki liflerde ise daha
gok selilloz birikimi clugtu u ve bunun anilan seride 1lif randimaninan yilikselmesine
y~1 agta/a dilginiilebilir,

Cirgad-1lif randimani de’erleri ile verim ve su tiiketimi defferleri arasan-
da, Arakla serisi wu tiiketimi diginda, herhangi bir iligki bulunanamgtir (§ekil
4429)« Buradan, serilerde kiitlii miktaranin artmasa iizerine ¢airgir randimaninin her-
hangi bir etkisi olmadaf’a anlagalmakta’ar. Arikli su tiiketimiyle birlikte difjer se-
rilerdeki noktalarin genel konumu, iki de*igken arasinda pozitif bir iliglrinin ol-
dufunu gistermektedir,

Ulagilan sonug, Christidis ve Harrison (1955, 5.483) ile Longenccker ve
Brie (1968, s.331) de belirtilen durumlarla uyum géstermektedir, Ayrica Stockton
ve Arkadaglari (1967, s.670) bazi aragtirmalardan benzer sonuglaran alaindi’ini yea-

maktadarlare
100 tohum aiarlifa :

Sekil 4,30 goriildiiZ%ii gibi pamukta sulamanin 100 tohum aZarlifani, susuz
konuya gbre $5 diizoyinde Gnemli @lgiide arttirdi’a anlagilmaktadir. Ancak bu artaig,
sulanan konular aracinda dalgalanmalar gostermigtir. Kullanilabilir nem igeri7inin
tiat diizeylerinde sulamalaran yapaldi/ia konulara dolru zidildikge, tohum afirli’anda
azaliglar olmugtur. E, C ve B konmularanda tohum afjarlai”a, artmgtair. Buna kargi ok

sulanan D konusunda ise azalmigtir,



- 143 =

Topraklar, tohum afirliklarana 1if % sinin torsi bigiminde etki etmigler-
dir. Arpaci serisinde tohum ajlarli”’a dijler serilere gore %5 diizeyinde onemli GOlgiide
artmgtar. Buna karsa 1lif % si yliksek olan Incirlik serisinde tohum a*arli”a, Arpaca'
dah daha azdar,

Tohum affarliklari ile verim arasinda %l; su tiiketimi aramnda ise %5 dilzeyin-
de onemli iligki bulunmaktadir (Fekil 4.31). Daha once verilen Sekil 4.29 ile §ekil
4431 kargilagtairildi’anda, sulanan pamuklarda kiitlii milktaranan artim {izerinde 1if
» sinden ¢ok tohum ajjarlia’ainin etkisi oldufu anlagilmaktadir. Bu durunda, Christilis
voe Harrison (1955, s.313) de agiklandifia gekilde sulamalarla tohum irili”i ve bel-
kide nem igerifinin artmasinin kiitlii miktarini yitkselttiii dilgiiniilebilire

Benzer sonuglarin alindafil, Stockton ve Arkadaglara (1967, s.670), Longenecker
ve Brie (1968, s.,331), Eumirofilu (1970, 2.194), Senel (1962, s.9), Aydemir (1968, s,72),

Jhristidis wve Harrison (1955, s.29) tarafandan da agiklanmaktadar,

Lif indeksi :

Yapilan LSD testi sonuglarina gore, pamkta sulamanin 1if indeksini sulan-
mmyan konulara oranla %5 diizeyinde arttirdi*a anlasilmaktacdar (§ekil 4.32). Sula=-
ian ve sulanmayan konular iki ayri grup olugturmuglardir, Ancal tiih toprak seri-
.erinde sulanan konulardan elde edilen lif indeksleri, kendi aralarinda istatis-
iiki yonden dnemli olmayan farklaliklar goistermiglerdir, Bu durumda sulamanin,pa-
wkta tohum affarliklarinmi arttirmasi nedeniyle 1lif indeksinin de arttai”a diigiiniile-
ilir,

Serilerde 1lif indeksi dejierleri ile kiitlii miktarlari arasinda %l diizeyinde
nemli iliglkd bulunmaktadir (§ekil 4.33). Bu durunda tohum afarli anin kiitlii mik-
aramn artigl iiserinde onemli etkisi olmnear nedeni ile 1if indeksinin, tohum n’ar-
1fana bafla olarank verimi artarmig olabilecefii geklinde diigiiniilebilir. Bitki su
tiketimi miktara ile 1if indeksi arasinda salt Incirlik serisinde %5 diizeyinde
nemli bir iligki bulunmugtur. Dijfer serilerde iligki bulunamamsg ise de noktalarain
enel konumu ve elde edilen iligki kat sayilaranan yiikseklii, bunlarda da tiiketinm

le birlikte 1lif indeksinin de arttaijn goriiniimiindedir,
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Bu konuda benzer sonuglarin alindilia, Stockton ve Arkadaglari (1967, s.
570), Longenecker ve Erie (1968, s8.,331), Christilis ve Harrison (1955, s.23, 483)

tarafaindan da belirtilmektedir.
Lif uzunlu’u :

Yapilan LSD testine gore (8Sekil 4.34), tiim teprak serilerinde sulama ile
1if uzunlufunun arttiifi, ayrica Arpaci serisinde pamulk liflerinin differlerine gire
daha ezun olduffu goriillmektedir, Ancak, silk sulanan konulara doliru gidildilge, 1lif
uzunlu’unda istatistiki yonden onemli olmayan azalmalar olmaktadair. Bu durumda 1if
uzunlu/unun artmasi i¢in pamiun, sik sulanmasinin zorunlu olmadifi, mevsim igeri-
sinde uygun zananlarda yapilacak daha az sayidaki sulamn ile de benzer scnuglaran
1lainabilece”i sOylenebilir,

Arpaci serisinde clde edilen %5 diizeyindeki artig, bu seride 1if % sinin
121171 ile agiklanabilir, Sulama konulari ve tonraklar, 1if ¢ sine gore 1if uzunlu-
mna,ters etli yapmglardir (Sekil 4,28). Lif (5 si yilksek olan Incirlik serisinde
lifler kasa; buna karga 1lif ¢ gi diigiik olan Arpaca serisinde ise lifler daha uzun-
lur. Buradan, 1if )5 si ile 1if uzunlu’u arasinda ters bir iliskinin varlia ortayn
rkmaktadire Bu konuda benzer somuglarin alindi’i Christidis ve Horrison (199%, s,
’9) tarafindan da kaydedilmektedir,

Berilerde 1if uzunlu™ ile verim ve su tilketim miktarlarai arasanda herhangi
vir iligki bulunanamigtir, Buradan, sulama ile verin artigi iizerinde, topraklarin
iiiminde 1if uzunlufunun herhangi bir etkisi olmada’a dilginiilebilir, Oteyandan su
diketimi ile 1if uzunlufu arasinda iligki bulunmamnsina kargin, noktalarin konumu,
iiketim ve 1if uzunluunun birlitte artoaya e%imli oldwiunu gostermektedir (ekil
1e35) .

Bu konuda benzer sonuglarain alindi™ Lengenecker ve Erie (1968, s.332),
‘hristi’is ve Harrison (1955, s.36, 483), Stockton ve Arkadaglara (1967, 8.670),

ncekara (1963, s.33, 101), Aydemir (1968, s,82) tarafindan da agiklanmaktadir,

Lif incelifii :

Konu ortalamalara ile yapilan LSD testi sonuglarina gire (§ekil 4.36),
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Pamukta sulamnlar 1if kalanla®ama arttirsaktadarlar. Susuz panukta lifler, sulanan-
larn gore Baha incedir, Ayraca kullanilabilir hemin defiisik diizeylerinde yapilan
sulanalaran lif inecelifiine farkli gekilde etki ettikleri saptanmigtir. Bu konuda
gnlagmalar yapan Longenecker ve Brie (1968, s.332), Christidis ve Harrison (1955,
5450, 483) pamuk lifinin inceliZine gevre dzelliklerinden 1s1 ve toprak neminin
oldukga etkili oldu%unu, lifin geligme ddnemindeki 30-50 giinliilt bir . -iyottaki nen
eksiliginin 1if ¢apaini azaltti’ainmi, kaliteyi diigiirdiifiinli belirtmekte”irler. Bu ne-
denle, susuz pamukta nem eksikliisi yiiziinden liflerin yeterince olgunlagmanasi ve
gelliiloz birikiminin tamamlanamanasi sonucu liflerin ince oldu’u sidylenebilir (Lon-
genecker ve Erie, 1963, s5,333). Sulanan konulorda 1lif uzunluiu en az olan D konu-
sunda lifler, daha kalandar, Buradan, panuk liflerinde uzunluk arttikga liflerin
az gok inceldiifi; buna karga lifler kisaldikga kalanliklaranan artti”i asdylenebilir,

Incirlik ve Arakli serilerindeki lifler, Arpaci'ya gire %5 diizeyinde daha
knlindar. Liflerlle incelik veya kalanlik, olgunlagmanin ve dayanaklalia“an bir
rostergesidir (Longenecker ve Erie, 1960, 8.333). Sekil 4.26 da “oneme topraklarin-
dan Incirlik serisinde ilk el kiitlii oranlaranan yilksek cldu/u, bitkinin daha erken
aolgunlagtifa goriilmektedir, Ote yandan Incirlik ve Arakla da liflerin, Arpaca‘dakin-
den daha kisa olduffu saptanmigtar. Incekara (1963, 5,36), pamukta uzun liflerin in-
ge ¢apli, buna kargalik kaisa 1liflerin ise kalan gapli olduklarini belirtmektecir,
Buradan Incirlik serisinde liflerin kalan gapli olmasana bu seride clgunlagmanin
doha erken tamamlanmasa ve liflerin daha kisa oluglari neden gosterilebilir,

Mim serilerde 1lif incelil*i delerleri ile verim nmiktara arasinda 51 diize-
yinde onemli iligki bulunmaktadir. Buna kargi, bitki su tiketimi ile 1if incelifi
arasinda herhangi bir iligki bulunamamigtir, Bu durua, 1ii indeisi ile verinm arnsan-
Jda daha dnce buluran iligki ile agaklanabilir (Sekil 4.37). Ayrica Sekil 432 ile
gekil 4,36 birlikte dligiiniildiiZiinde ilki geklin birbirleri ile gok uyumlu oldujm gorii-
lecektir. Sulama lkonulara 1if #ndeksi ile 1if inceli”ine benzer etkiyi yapmiglardar,
Buradan, pamuk liflerinin g¢aplarinin 1lif indeksine ba’ila olarak verim iizerinde etlki-

11 olduffu sidylenebilir,
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OZET :

Cukurova kogullaranda pamuiun su tiiketimini belirleme nriacayla Tarsus
Dilre Topraksu Aragtirma Enstitiisiinde iig yal siiren bir lizimetre aragtirmasi yo-
pilmagtar, Calagma, lig de”"isik Voprak serisi ve beg sulama kenusu ile dort tckrar-
lamala olarak, bdliinmiig parscller (Split plot) deneme desenine nore diizenlenmigtir,

Arakla, Inecirlik ve Arpaca toprak serilerinde uysulanan sulama kenularanan
ligil, toprakta kullamilabilir nem, %20 (B konusu), %40 (C konusu) ve %60 (D konusu)
diizeyine dilgiince sularan konulardar, Dordiincil konuda sulama zamani, pamuun feno-
lojik goriiniigime gore belirlenmigtir (B konusu). Begined konu ise sulamaman ya-
pilmadia tanklara igermektedir (A konusu),

Aragtarma topraklaranan analizinden cvlde edilen sonuglarn gore, Arikla ve
Arpaca serilerinde toprak atnanlarinmin binye samaflori Silt1li-Killi ile Tan ara-
sinda de’igmektedir, Buna karga Ineirlik serisinde, tiim kotmanlar Kil biinye sani-
findadar, Bu seride striiktiir atabilite indeksinin biiyiik clmaas, topra’an su alma ha-
zini arttirmigtar. Biunye analiz sonuglarana gire her iig toprak seriside taram igin
elveriglidir,

Topraklaran hacin alarlaklari, katwanlarain biinye siniflarana ba’la olarak,
Arakla'da 1,28 = 1.36 gr/cn3, Incirlik'te 1.23 - 1,20 grfcm3 ve Arpaci seriginde
1ae 1.34 - 1.46 gr!cm3 arasinda defiigmigtirs Lizimetre tanklara profillerinde
salfagiaron ile Arakli ve Arpaca'da % 0,02, Inecirlik'te ise % 0,03 hata ile dojzal
haeinm a™arlafa defferlerine ulogilmgtair, Qarla kavasitesi ve solmn noktasi deerleri
totoonlardaki Xil alktorana gire defiignigtir. Arakli ve Arpacy serilerinde bu de’er-
ler, profilin aga”a katmanlarina irildikge azalmig ; Incirlik'te ise artmgtar,

Serilerde topra’in ilk 20 em.deki sicallak toprafn ve bitlki drtiisiine baila
olarak deignigtir, Bitld Ortiigiinin tam goligmedi”i donemlerde en yliksek sicak-
lik koyu renkli Incirlik serisinde saptonmigiire. Buna karga bitki Ortiginin fazla
religmedi®i Arakla serisinde ise mevsim igerisinde sicaklak, dijferlerine gire aha

yukaelk bulunmistur,.
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Farkli toprak serilerinde de’isik sulama uygulamalaranan pamun gu tikketimi,
verimi ve dijffer Uzellikleri iizerindeki ctkilerine iligldn clde edilen sonuglar
asaiada ozetlenmigtir,

1= Deneme konularandan elde edilcn verin ve su tiiketimi miktarlara agaiada

gisgterilunigtir,
ARIKLL INCIRLIK ARPACI
Su Tiketimd Yerin Su Tillketimi Verin Su Tiketini Verim
fonular (mez) Xz /D) om) (kg/D) (ma) (kz/D)
A - 134 - 57 - 181
B 552,80 307 760,46 400 TI262 514
c 631,2 371 02342 500 T84,9 536
D 78546 392 354 40 505 073 ¢4 552
E 551,44 312 Theeh 350 L T60,0 501
- B e ——

Toprak serilerinde kullanalabilir suyun de igik diizeylerinde yapilan sulama-
ar, pamun su tiiketimi ve verim miktarlarina farkla gekilde etki etmiglerdir,
m gok iirim, Arakla serisinde kullamalabilir suyun {%0'1 bitki tarafaindan cilketi-
ince sulamaman yapalda®a (D3%60)3 Ineirlik ve Arpaca serilerinde ise lullanalabi-
ir suyun % 60%y bitki tarafandan titketilinee sulaminan yapalda’a (C:%40) konula-
andaon elde edilmigtir,

2« Denerme konularanda verir ve su tilketimi milttarlaraina gire, pamui™mn Arakla
orisindeki mevsimlik su tillketimi 705,6 mnydir Bunun 157,4 mngsi yaaglardan 233.3 mmesi
oprakta bulunan nenmden ve geri kalan 469.9 ﬁn.ai ise sulamn suyundan kargilanmagtar,

Incirlik serisinde 023.2 mm,dir, Bu miktaran, 157.¢ unesi yaZaglardany183,1 rm,si
epraktan vo 507.5 mmesi ise sulamalarla verilmigtir, Arpaci serisinde pamuun mev-
imlik su tilketimi 784.,9 nn,dir, Bitki, 157.4 mme ya“aglardan, 180,2 wum, topralctali
enden ve 522,6 mme. igc sulama suyundan almgtar. Honularda deliisik miktarlarda

renaj suyu Slgiilnoiigtiir,
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4= Pamu/un sulu “ogullarda yetigtirilpesiyle Arikli‘da 2,9, Incirliklte
3¢9, ve Arpaci'da ise 3,2 kat daha fazla iirin clanmaktadar, Bu artig, kiitlii satas
fiatana gore Arakli serisinde 2546 h,, Incirlik'te /553 L, ve Arpaci‘'da 3982 %, bir
relir artaiga saflamaktadar,

5= Pacmuk bitkisinin Ok bolgesindeki kullanalabilir nem miktora, Aralkli seri-
sinde %27, Incirlik ve Arpaci‘da ise (326 diizeyine diigince, bitkide sulanaya gerek
cldu/unu gosteren Tenolojik bLelirtiler izlenmigtir.

6= Pamujun Qukurova kegullarinda gegitli ampirik yontemlere gire belirlenen
gu tiiketimleri aga®ada verilmigtir,

Blaney-Criddle ¢ 692,2 mn,
Pennan $ T11.7 nm,
Thernthwaite i B25.4 nme
Ture t 96842 mm,
Hargreaves i 69449 nn,

Ampirik egitliklerlc hesaplanan su tiiketimi miktarlari ile deneysel su
tilketimlerd arasanda 9l dlizeyinde iligki bulunduu septan-agtar. Ancak ampirik
yéntemler icerisinde bitki ile iligkili katsayilara kullanan yonftemler, daha biiyilk
iligld katsoyalora verniglerdir, Bunlar igerisinde her iig seri toprakta da Blaney-
Criddle, Hargreaves ve Penman egitliklerini kullanaral pamufun su tiiketininin bulu-
nabileceffi anlagilmgtir,

7= Bitlki su tiiketimi 4le agak su yiizeyi (Ulass A,pan) buharlagmasi arasin-
da 51 dilzeyinde “nemli iligki saptanmigtir, Pamuun bir aylik su tilketimini dbul-
mak igin ayma dinemdeki buharlagma milttarani Arakla serisinde 0,77; Incirlik'te 0.07
ve Arpaci‘'da ise 0,85 ile g¢garpmak gerckmektedir,

8-~ Btikdli kik derinlii toprak katmanlaranda tiiketilen suyun wiktarana
ha'la olarak Arikli ve Arpaci serilerinde 100 cm,, Incirlik serisinde ise 120 cn,

olarak bulunmugtur,
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9- Tournk serilerinde uysulanan deffigik sulamn konularinda elde edilen

naruun baza vezetatifl oOzellikleri aga™ida verilmigtir,

: ARI INCIELIK . ARPACL R
Bitki Boum Yandal Dit Bellua Yandal Bitld Bo un  Yandal
Boyn Sayisi Sayisa Boyu Sayisa Sayasa Boyu Sayisi Sayisa
Konular (cm) (cm) - (cm) o
A 7840 106 10,0 9549 13,86 10.5 119.0 11,7 12.0
b, 1068,0 16,7 1645 132,08 18,0 17,8 13743 17.8 19,1
D 112.7 1647 1644 133.3 17.0 16.9 150,080 16,8 20,2
B 94,0 1442 15,3 115,9 15.6 1445 128,9 14,9 15.1
-—— —

TUn teoprak scrilerinde sulamalar bitkinin boyurun uzamasina, bo’uan ve yan-
dal sayisanin artoasina neden olmugtur, Ineirlik serisinde sak sulanan kenuda bo-
fum ve yandal sayisainda Snemsiz diigmcler gdriilmiigtiir, Ote yandan denemc konulari-
nin tiimiinde su tiiketimi bitkinin vegetatif geligmesiyle il-ili boy, yandal ve bo’un
sayisa gibi Uzelliklerini arttarmig; vegetatif geliginmin artmasa isc iiriin artigaina
nedeon olmgtur,

10« Toprak serilerinde de‘igik su uygulamalarandan elde edilen pamuj;un baga

generatif ozellikleri agaada verilodsgtir,

- - - -

Ciregar
S8ilk, Koza Rane Tohun Lif Ind, Lif Uzun, Lif Incelini
Toprak Ilonu o Saye S At o T i, odox
J’L 71 ‘:.22 3"}.1 5'93 ‘1-30 25.7 3-4
B 62 T+19 30,43 0.67 5e51 2740 3.8
ARIKLI c 61 7496 30,2 818 5«31 27 ¢2 3.9
D 61 3-78 30 .-, ﬂ.19 5-36 2703 ‘1.0
E 60 £e62 36,2 3,39 538 273 3.0
A T2 4e13 3B.%  Te3% 3408 2044 Vol
B 64 8,01 3C,.5 8,01 570 28T 4.1
INCIRLIK c G4 10,30 33,5 0,68 5¢40 20,6 p Py )
D 57 10,25 38.6 B.37 S5e33 20,2 3.9
E 60 Tet9 38,3 8,90, 5.52 29,1 4l
A 77 He28 38,2 7«83 4483 28,6 3.3
B 67 10476 30.2 9.04 533 29.3 3.6
ARPACI c 59 12.15 38,2 D02 562 29,6 3.5
D 52 12.43 38,4 9426 5,09 29,2 3.9
) 65 10,79 38.2 8.98 5457 294 3.5
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Pamukta sulama sayisi arttilea silkme, toprak sorisine ba*la nlaralk azalmag-
tir. Bitlinin en fazla zeligtii’d serilerde sak sulanan konularda silkme corana diigmigg
buna karga sulamilaran ge¢ papaldy a konularda ise yiikselmigtire S1iz sulanan konulardn
fazla sayada gigek olugtufu icin silkme, ba‘antala clarak diigmgtiir, Bu gerilerde bif'd
morinde kalon keza sayasa da yitkscktir, Tiim serilerde silkme orana ile verin ve su
Liflcetind arasanda ters bir iligidnin eldufu saptnnmigtar.

Sulanmalar tenra’:s serilerinde bitki iizerinde kalan keza anvaasana artirmagtar,
Artnn kozn ecavim isc verin artaiganmy etldlenigtir, Ancal sik sulanan lkonularda kszn
sayisa arttikga kozo nfairla‘anda szalmalar gorillniigtiir,

Serilerde salk sulanan kenuda (D:$60) dalin yiiksek gircir randinam elde edil-
dgtir,Bunn kargi uzun arnliklarla sulanan konulardan taipki susuz konudaki gibi doha
1z ¢argar randimany sa”lanmigtar. Bitkilerin crken olgunlagtiia Incirlik serisinde
argir raondanani dnha yiikselk bulunougtur.

Toprak serilerinin tiimiinde sulamalar, 100 tohum afarli”am arttirmigtir.Genel-
likle sulanan konularda 1if % si difgiik oldu/m halde telmm a”arlafa artmgtir. Aym
Itrum topraklar arasinda da sde konusuder. Cirgar randimananan diigik oldulu Arpaca
suriginde tohum aZarlaifa Tazla cliugiur, Vorim ve su titltetinmi ile tohum aarli”a ara-
11nda yiiksck bir iligkinin oloasy iiriin artasanda girgar randinanindan g¢gok tohum alar-
Liaman etkili olduinunu gésternigtir.

Topraklaran, 1if indekasi ilizerinde herhangil bir etkisi olmamgtare. Buna kargl
sulanan konularan ficii, 1if indckeini arttarmstir. Lif indelzelerd, tchum aasla -
11 ba"la clarak verim iizerinde cotkili olmuglardir,

Sulama ile tiim serilerde 1if uzunlu u artmgtar. Susuz kormmnun dagandn difer
ienmlar nrasapda dstatigtiki 6nemde olmayan dalsalanmalar goriilmpiigtiire Lif uzunluim,
31l sulanan konuyn doru gidildikge azalmagtar, Carcir randimona yilksele clan toprak
ve kcmmlarda bunun torsine lillerin daha kaisa oldu’u #Oriiludigtiire Cargar randamnna
iiigiik olan Ar»aca serisinde lifler daha uzundur,

Pamuk 1iflerivin gaplarina sulaonlar etki etmigtire. n kalan lifler saik culn-
1an konudan elde cdilmigtir, Bu konuda 1lifler Ikisa, ¢irgir randamoni ve 1lif indeksi
yranlaraman yiiksek olduu nanlagaleagtire Sulanan konularda ve serilerde 1if uzunlu’u
wrttaikea liflerin inceldiffii, buna karga lifler kasaldakca kalanliklariman arttai™a

inpcanmgtar,
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11- Sulama konularanden elde edilen ilk el kiitlii

-—

oranlari ve niktarlam

A INCIRLIK ARPACI N3

I1x el Kift 1if Ilk el Kift1ii I1k el Kift 1

Orana Mik, Oram, Mk, Orana Miix,

Korulaxr % Kz/Dy ‘5 Kz/De % Kg/Do
A TS 100 a0 126 76 ¥ i i
B 63 193 {2 292 65 334
o 57 211 Gl 307 61 357
D 50 196G 57 284 57 315
B G4 200 T3 261 65 326

D konusunda ilk el kiitlil orani, sulanmayan A kenusundan Arikla'da % 25,

Incirlik'te %23 ve Arpaci'da ise %19 dahn azdar. Ancak, sulanan tiim konulardan

elde edilen ilk el iirfin miktara, A konusundan yliksek bulunmugtur, Bylece parulcta

yapilan sulamalaran ilk el kiitlil cranani diigiirdiizli, buna kargi illk elde devgirilen

{irliin niktarana arttirdifia anlagalmgtair.
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SUMMARY AND CUNCLUSIOM

A lysimeter research covering a period of three years has been conducted at
the Tarsus Reglonal Topraksu Research Institute with the goal of determining water
consumption of cotton under Culturova conditions, The study was constructed as split
ploet desing consisting of three different soil geries and five irrigation treatnents
wvith four replications.

Three of the irrigation treatments which applied to Arakla, Incirlik, and
Arpaca scil series, coneerns with irrigation levels, i, e available water capacity
of 20 % (Treatnment B), 40 % (Treatment C), and 60 % (Treatment D), The fourth treat-
nent (Treatmnent B) is related with determining irrigation schedule by visible plant
water strega symptoms., The f&fth treatment (Treatment A) concerns with lysimeter tanks
with no irrigation,

Physioai analysis of the soils used in the experiment, has shown that textural
classification of the socil layers of Arakli and Arpaci series vories between Silty-
clay and Loame On the other hand, for Inecirlik series all the layers fall into clay
class, Large structural stability index of the latter series has increascd the rate
of water intake of soil, The result of texture analysis has revealed that all three
goil series are suitable for cultivation,

Volume weight of the soils of series varios between, 1,20 and 1,36 gr/cn3
for Arakli, 1l.23 and 1,20 gr[ch for Incirlik, and 1,35 and 1,46 grlcn3 for Arpaca
in relation with their respoctive textural classes, Nntural volume weight of scil la-
yors in the lyskmeter tanks werc reached within ¥ 0,02 error for Arakli and Arpaca
mad ¥ 0,03 error for Incirlik by artificial tamping., Field capacity and wilting point
values showed variations according to clay contonts of soil layers, These values dec~-
seased Tfor Arikli and Arpaci series, increased for Incirlik with depth.

{ Temperature of first 20 em of soil layer showed variations with respect to

10il type and vegetantive cover for all series, During the early stages of vegetative
wowth peried, maxioum tenmperature was observed on coloured Incirlik series. On the

‘ther hand, Arakli series having less vegetative growth on them, maintaned the tem-

icrature at the remainder of prowth period.
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" Effoot of different irrigation levels on water consumpticn yeald, and other
nroperties of cotton are sunnarized below for all soil series,

Tater consumption vnlues and yield responses of cotton under different treant-

ments nre shown below,

- —

ARTKLT INCIRLIK ARPACT
Water Watexr ‘Inter
consump-  Yield consump- Yield consump= Yield
reatnent tion (mn) (Kg/D) tion (nm) (kz/D) tion (nm) (kg/D)
A ~ 134 - 157 - 101
B 55248 307 T760,6 400 732,.2 514
c 631 42 37l 023,2 506 T04 o9 506
D 785 392 54,40 505 G734 252
B 55144 312 75245 358 760,40 501

l- Irrigation at different levels of available scil moisturc contemt have rosul-
ed differont water consumption nnd yield responses, of cotton on all the soil seriec,
ne biggest yields were obtioned for treatoents when 40 percent of available soil
yisture was utilized by plaht, and irrigation wns applied afterwards for Arakla sc-
les (D360 %), and when 60 percent of scil moisture was utilized by plant and drri-
1tion was applied for Incirlik nnd Arnaci series (C:40 %),

2- It was determined that seasonal watex consumption of cotton was 70546 mmg
i Arakla Series. The consuned water was hupp}iod 15744 mn by rainfall,233,3 oo boy
dtial soil moisture, and 469,9 rnm by irrigotion,

The seasonal water comsumption of cotton for Incirlik series was 023,2 rm,This
cunt was furnished 157.¢ mm by rainfall, 183.,1 mo by initinl soil moisture, and
75 nm by irrigzation.

For Arpaci Series, thc water consuuption was 7804,9 nne, 157.4 om rain,100,2 mn

itial soil noisture, nnd 522,6 mn irrigaticn water contributed to

ia ﬂmu:ht-



- 15 -

Additionally, varying anounts of drainage Aischarge water were observed
on all treatnents,

3= The amount of the seasonal watcr comsumption wns dopended on the amount
»f mpplied irrigation wnter and nore impertantly con number of irrigation, The water
wonsnaption was greater on serics possessing more vegetative growth,.

4= Under irrigationgthe coiton yield was inereased average 2.9 tines on Arakla,
o9 times on Ineirlik, and 3.2 timecs on Arpaca, #ith present market price of cotton,
‘his would equal an incrcase cn inccume of per decar land of 25,6 TLeon Arikla,

553 TLe on Ineirlik, and 3932 TL, on Arpaci,

5« Plant water stress symptons were obscerved wher available moisture contont
ovel in the plant root zone dropped 27 % on Arakla series, and %26 on Incirlik and
rpaci series,

Tater consunption o¢f cotton determined by various emphirieal nethods frr

ulurova region are given bolov,

Blancy=Criddle 3 692.,2 mn,

Bennan T11.7 oo,

e

Thorntheaite 3 U25.4 mm,
Ture : 960.2 nm,

Hargreaves 3 069449 mn,

Corrclation oxisted at 1 porcent level betweon the water consumption wvaluo:s
termined by emphrical methods and direct measurements, However, the correlation
yefficients werec larger on emphirical wmethods eontaining plant relatoed parnneters.
1ons these, Blaney-Criddle, llargreaves, and Penman methoda oppear to be used with
yasonable degree of neccuraoy to dctcrﬁine water consumption of cotton for all threo
111l scriaes,

T= Significant correlation was found between plant water consumption and
raporation from free water surface (US class A evaperation pan) at 1 percent level,
| order to determine monthly consumptive water usage of cotton, values of cunula-

ve evaporation from the free surgace within the sane month should be multiplied
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)y 0477 for Arakli, 0,87 for Incirlik, and 0,85 for Arpaci,

8« Effective plant root depths with respect to water consumed at soil layers

rere found to be 100 cu, for Arakli and Arpaca serics, and 120 cn, for Incirlik se-

ies,

9= Some vegetative charecteristics of cotton resulting from different irriga-

idon treantments for all soil series nre shovm bolow.

‘ggntmonta
A

o av

ARTKLI INCIRLIK ARPACT
Plont  Number of  Numbor | Plant lumber Number |Plant lumber Numbor
Feight Nodules of side Heigths of of side |Height of No- of side
‘gnl h;agghga Q 08 b he {om] tg;ea branches
TG0 10,6 10,0 95.9 13.0 10.5 119.,0 11,7 12,0
95.7 14,6 1442 122.5 161 16,0 126,6 15,8 15T
108,0 16.7 16,5 132,32 10,0 17.8 1373 17.0 19.1
1127 16,7 16,4 133.3 17.0 16,9 150,83 16,0 20,2
94,0 1:,2 15.3 115.9 15,6 15.5 128,9 14.9 15,1

Irrigation has caused an increasc on the height, and numbers of nodules and

ide brances of the plants, The trecatment consisting froquent irrigation showed an

nsignificant drop on number of nodules and side branches for Inecirlik series.On the

ther hand, generally irrigation treatments have increased Vegetative growth of plants

y extenting their height and increasing their nodule and side branch numbers.Insrca-

ing vegetative growth, consecuently resulted an increase on yield,

10~ Some gencrative properties of ocotton resulting from different irrigation

reatnents are given below for all three soil series,



Traabnents Shedding Number of Lint per Seced Lint Lint Lint
(%) Bolls Cont weight Index Length Thinness

A 71 4422 3541 6,93 4630 25,7 3.40

~ B 62 T.19 303 06T 5.591 27.6 30

E c 61 T.98 J0e2 DenD 531 272 349
9o 61 5470 304  Ge49  5.36  27.3 a0

E 60 6462 33,2 0+39 5630 27.3 3.0

” A 72 Gel3 30.4 T34 4,68 20,4 3.4

*f,;} B 64, 0401 33,5 3,81 5.70 20,7 o 3
H ¢ 64 10430 3045 D460 5440 23,6 X
Hp 57 10,25 33,6 0,37 5,53 20,2 349
O E 6O o 30,3 8,90 5452 29,1 2L
A ™ 5420 3842 Te03 1403 20,6 3.3

B 67 10,76 38,2 9,04 5433  29.3 3.6

- 59 12,15 30,2 3482  5.062 29,5 345
8 D 52 12,43 3047 9426 5,00 20,2 3.9

Z 65 10,79 33,2 893 5.5 29, 3.5

Increasing nunber of irrigaticn decreased shedding on sone soil series.

lrentments with frequent irrigation cn series showing most vegetative zrowth,

lecercased shedling. However, treatments with late irrigation increased she!dingz,On
the sane series, On treatments with froquent irrigation shedding decreased dapen~
leantly because of large nunber of fidﬁuring of the plants, Furthernere nunber of
1w0lla left on the plants were genernlly found to be high on this series, A recipreccal
*elaticn was also found botweon shedding, and yield and amcunt of water consunption
i plants on all seories.

Irrigation inereased nunber ol bolls léft on the plantse. On the other hand
nmereasing bell nuembers influenced yield increase. However, increased boll nunbers
‘et lted decrense on the weight of bells on the treatcents with frequent irrigition,

Large lint ner cent wns obtoined on serdies with frequent irmdigaticn (D250 ¢).
m the other hand, treatoents with large irrigation intervals resulted less lint

sent a8 it was on the treantment with no irrigaticen, Lint per cent was a higher

n Inecirlik series whieh had earliest rituration of the plants,
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Irrization increased 100 seed weight on all series, Despite the fact that
lint per cent was lower con irrigation treatments, sced weight generally inereased.
The same situation was alsc observed on soil series. Low lint percent posseszing
Arikla series had higher seed weight, High correlation between sced weight,and yield
and the water consumption shows that sced weight has greater effect on yield increasc
than the ling per cent.

S0il series did not effect lint index. On the other hand, 21l irrigation trecat-
ments increased lint index., Lint indexes depending upon the sced weight affected the
yield,

Irrigation increased 1lint length on all scil resies. All other subjects showed
statistically insignificant variations on irrigation treatments expect the treatment
with no irrigation. Lint length decronsed with¥ increasing irrigation frequency. High
lint per cent posscsing soil seriea and treatoents contrarily showed shorter lint
length. Low lint per cent possesing Arpaci series haog longer lints,

Irrigation 2ffected the 1lint diam ter. Thickest lir : was obtained fron fre-
quenly irrigated treatment. This treatnent resulted shorter lint, and highor lint
ner cent and lint index, On all irrigated treatments nnd soil series, increasing lint
longth occcompanied by thinner 1 .nt and contararily decreasing lint length caused the
lints become thicker,

11- Firsy hand cotton yicld ratio and cotton yield (kg/dec) are given below,

L ARTELT ____INCIRLIK ARPACI
First hand Iirst hand First hand
caotton Yield |lotton Yield Cotton Yield
Trcatments | % kg /dec 4% % kgz/dec, % kg /decs
A 5 100 80 126 76 13T
B 63 193 i ) 292 G5 334
Cc BT 211 61 307 61 357
D 50 196 57 200 5% 315
E 64 200 T3 261 65 326

Pirst hond cotton ratic on treatment D was lower than non-irrigated treatment A.
Thib decline was 25 % on Arikla, 23 5 on Incirlik, and 19 ,' on Arpaci. However,yieclds
fron all irrigated trecatments were greater than the treatment A. Hence it could be

concluted that cotton irrigation decreases first hand cotton ra*io but increases the

first hand yield.
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TEEKKUR

Bu g¢alignanan yonetimini iizerine nlan ve yel gosteriel olarak biiyiik yar-
damlarda bulunan Qukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Killtiir Teknik ve Zirai
Ekonomi BOliinii Bogkana Sayan Hocam Prof,/r.0sman Tekinel'e igtenlikle tegekkiirle-
rini sunaram.

Aragtirnanan gegitli agamalaranda yardamlarana gor/iifiiin ayni bolimiin 65re-
tino {iyelerd ve yardimecilarandan Dog.Dr, Vedat Ofuzer, Dr.Bahri Cevik ve Dr. Giirol
Ding ile diferlerine tegekkiivii bir borg bilirim.

Ayraca, g¢alagnanan yapialabilmesi ig¢in her tiirlii oclanaa safflayan Tarsus
Bolge Topraksu Aragtirma Enstitiisii Midiirii Kaya Tosun'n; toprak ve su drneklerinin
analizinde yardamlarani esirgemeyen Laboratuvnr Bagniihendisi Gimer l;jﬁ-\’-l*klt;biﬂd.-
ye 1ligkin verilorin toplannasainda yakan ilgisini gordiiffiin Agronomi Subesi Bagnii-
liendisi Savag Tagkan'a ve Denemenin yiiriitiilmesinde eneljl gegen sulama gubesi gi-

rovliilerine tesekkiiril ddev sayaran,
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1944 yilainda Erzurum'un Pasinler ilgesinde do®dum, Ilk ve orta 6% renininmi
ayn1 il'de tanamladin, 19621966 yillara arabBinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiil-
tosi Topralk Bilimi béliinimde &'renin gordiim, Buraya bitirdikten sonrn 1967 yalina del:
Erzurun Teknik Ziraat Lidirli'/di cixrdnde Tortum Ziraat Miithendisi clarak galagtan. Bu
rorevden asikere gltmen nedeniylc oyraldan,

Askerlik girevimi, topgu yedek subaya clarak bitirdim ve 1969 yilindn Darmus
Biilze Tanraksu Aragtirna Enstitiisiine atandanm,

gindl nyni Enstitii*de Sulama $ubesi Bag Mithendisi clar: zirev yapmaktayim,



Cetvel I Aragtarma yaillaranda farkli toprak serilerinde deitizik
su uygulanmalarina gore elde edilen Derinde bitki

yikseklikleri
Ortalann
L 1974 o ] 1976 o De*erler
e I S i W i A nf____;___ - 1_11 v‘__ . ARG » B & TV ~en/tank
B 90, O 92.5 ot .T 93 5 93.7 92.9 96.7 91.5 100,77 98.0 100,0 100,0 95,69
ARIKLT C 99.0 9540 12545 113,0 108,.7 100.9 113.9 99,1 108.5 105.3 112.0 1159 108,041
D 105.5 112.3 112.7 102,3 119..! 109,1 118,5 115.8 113.,0 110,0 115,0 119.0 112,72
E 96.5 26,7 90,2 B3.5 91,4 903 50.0 92,3 102,0 £,0 101,0 93,0 93.98
A SiteT 95,2 91.5 94,2 9:.3 93,0 94«5 90,2 96,0 100,2 95.0 103.0 95,83
B 116,08 123,0 131.8 127.T 1274 1201 X21.7 2395 I13:0 122.5 120,0 119,0 122,46
INncirnik ¢ 142,0 127.5 1420 13344 132,9 1349 1277 129.,6 130.0 132,5 133,0 128,6 132,84
D 133.5 129.6 132.0 d36.0 131.9 130.3 138.6 1il1l.2 132.0 131.0 133.5 130,0 133431
B 124,0 100,2 1047 108.,2 116,8 114,11 11644 1X0,3 126,0 123.5 125,0 122,0 115.93
A 121.3 126,.8 121.0 123.4 122,88 125.6 119.2 1207 131:0 1150 104,2 116.0 113,96
B 133,2 119,.5 134.0 131.5 128,2 132.,0 125.6 129.9 120.,0 121.,0 123,0 121,0 126,50
ARPACI e 1445 14706 140.8 131.0 133.0 130.95 14780 135.9 135.0 130.0 129,0 13,0 137.26
D 1517 156.2 167.7 1:9,8 146,.6 152,80 158.9 156,21 149.0 144.0 138,.0 139,0 150,02
E 14040 1337 130.7 1274 1318 135,7 127.,5 133.2 124.,0 123,0 121,0 119,0 128.92

——

- —



Cetvel 2 Aragtirma Yilladinda Parkla Toprak Serilerinde
Defiigik Su Uyzulamalaraina Gore Elde BEdilen
Bofum Sayilara

. Ortalana
- Ty i 1973 1375 197 Deerler
i I ARBAS S+ AUSARIED. o v (R . IS (DR » FRGIS i i AN . S A B I |« | S Sava/Tank
A. 10.1 1143 1.11. 10.6 11-1 9.6 13'7 10.0 1105 11.0 1000 9.5 10.6
B 15.0 175 13.7 1442 8.8 1443 15.3 12,/ 1345 12,5 145 13.0 146
ARIKLI c 13.6 1345 15.0 15.1 17«4 17.1 18,2 1i.7 17.0 18,0 17.5 18,0 16,7
D 1344 16.2 15,9 16.0 Te5 14.6 15.6 15,0 1645 175 15.0 16,7 1647
E 1.0 13.8 15.2 12.5 170 1:.8 169 14.5 13.5 12,5 13.0 12.5 1442
A 12:3 10.2 10,3 11,0 11,3 12.5 1243 113 12,0 12.0 i1.7 12,8 11.7
B 15.} 15.3 1‘6-7 16.5 17.3 15.6 1504} 15.9 1500 1505 l-‘-.5 1r.2 1505
Inciruix ¢ 1041 170 17.E 15.9 20,1 17.5 18 ¢ 17.1 18,5 18.6 16.0 19,1 17.0
B 15.0 13.6 11,.E 125 197 17.5 17.8 ) I 1. 40 15,0 1540 13.7 1:e9
A 12,56 T3:1 Fa3 13.2 15.0 3.0 13.6 11.C 13.7 1:.5 15.0 15,5 13.8
B 15.5 1.0 12.5 16,5 13,7 15.4 1T e 16,3 16.0 17.0 15,0 15.9 16.1
ARPACT c 1947 1G,0 Llad 16,8 1045 19.9 19,4 17.0 17.0 18,5 19,5 17.3 18,0
D 1:‘.? 1.49 ZO.QC' 19.2 1:‘.3 17“" l&.o 1:‘.3 15.5 1705 18.6 aonl 1?,8'
E 1660 1565 176 1363 176l 1565 1349 17 155 15,5 16,0 1644 15,6




Cetvel 3 Aragtirioa Yallarinda Farkla Toprak Serilerinde
Deltiigik Su Uygulamalarina Gore Elde Edilen
Yandal Sayaisa

Ortalana

~O0PRAK  KONU 1974 1975 __ 1976 DeZerler
A L I II IIL IV I i LET IV I 1L i A IV Say:/Tank
A 10.1 10.0 10,3 e 1042 92 10,0 9«5 10,5 10,0 10,5 11.0 10.0

3 12,3 13.° 13.4 13.3 1666 540 16,9 12,5 15,4 14,0 1542 13,7 1i.2

ARTXLI c 1T 1253 1T.2 15:1 16,8 16,1 2ls0 ‘1432 160 17.5 1651 16,5 16.5
D 17.6 15,0 15.8 15,9 17.2 1140 16,5 15.0 16,2 156 18,0 17, 16.4

E 1T+ 12s2 13,1 12,0 174 1761 16,9 1543 15,2 15.3 1€.l 15,6 15.3

A 3243 9e3 9.5 10,2 10.3 10.6 9«7 1l 10.0 11.0 11,5 10,0 10.5

incirnix ¢ 18:2 162 193 15.0 19.0 20.2 17.3 16,0 19,2 13,8 17.6 18,0 17.C
D 1 7 . A 8.9 164 16.7 16.1 16s1 162 16,9 195 10,0 19.3 16.9

I 13.0 1l.6 10.5 8,9 16,6 16,8 15,3 16,8 15.7 1642 1644 1540 1445

A 10.1 YT 21462  I0u3 233) 13 84 3251 1083 1255 13.0 2,0 125 12,0

B 16.0 12.3 1446 SOy 161 151 151 31Tl 17.1 15.0 15.8 16,7 15.7

;L.R?.'I.CI - 21 03 16.1 1708 15.? 13.2 21 .0 22 .1 10-‘; 20,0 19.5 20.5 la.’:! 13.1
D 1T 195 23.9 19,1 20,0 21,1 13944 20,8 19,6 20,6 21,0 20,0 20.2

B 16,2 1243 i1set 1243 168 1669 157 16T 16.- 1465 16,0 15.6 151




Cetvel 4 Aragtirca Yallaranda Parkla Tonrak Serilerinde
Deffigik Su Uygulamalaraina Gore Elde Edilen
Silkme Oranlari (Aga)

s — . Ortalana
SRAS CONT 5 2 1976 DeZerlcr
TOPRAK  KONU T i N 5 S v, | I 11 or_ IV 5 1T Tl 17 Doveco/tank
A 5809 57.67 38.89 €1,00 4673 65,30 64,68 56,03 50.94 50,77 56.54 60.53 58,00
B 60.50 SelB Z4eT€E T8.7% 58.84 49.21% 47.92 43.C2 4G.49 43,39 50.483 51.47 52,16
ARTKLI c 33,71 59402 60467 52653 56435 50421 58,60 46,79 51.12 £5.23 49.08 50,16 51.12
D LT3 a3 S5Te4L 1.6 56405 4623 45449 47.50 49429 424408 50,10 (T.41 51443
B 62¢%% 5TelT 3040C 54,76 62,13 57413 51Tl 54443 56401 51.18 49.65 32.06 5573
A 65¢35 53.44 00,00 63,44 55.86 56414 57452 55.34 53485 53.43 54.00 54,63 5TC2
B 52403 50436 55437 564656 5422 5429 53..9 51.69 50430 54442 55.00 52,39 53435
IncirLix c 5234 56454 Soenic 55.T3 53424 55.9C 53.29 5159 50.TT 53.49 48.05 54.33 53430
D 0450 /6479 47,42 25,73 54,51 51416 51,57 51.58 8,16 50448 4735 48,10 49.28
E 53405 580452 51.830 54.76 57403 54456 53.53 54.09 5T«23 506,91 56.73 54,09 55463
A 65,74 65.080 9G9.54 67.37 50,31 56.29 58,59 53.47 57«51 0.02 53,66 61,95 61,10
B 53e19 5771 54.09 57«2 SL.l0 54,1 56473 58666 54488 53443 54421 56,05 55.14
4RIACT c 55655 5255 92.65 52.53 “T«01 51,96 51.71 T7.33 294T2 4Te55 4Te29 50440 50,20
D 4-:.;7 C‘.I? 52-31 ‘8.16 {‘3381 ‘;7085 ':‘9008 "-.‘502‘:‘ .3 .71 ';5.00 ‘,'501? r.22 “6029
E 56:98 5537 535490 3T7.07 55646 52450 49.95 55.79 56403 50.96 56.00 50.07 53465




Cetvel 5 Aragtirma Yallaranda Parkla Topral Serilerinde

Defiigik Su Uyzulamalarinao Gore Elde Edilen

Koza Sayilam

Crtalnnoa

e = 1974 1 975 1976 Deferler
SVEEAS  JUMJ —-p T IIT o1 T 5 DY A IT i1 IV Soya/Tank
.L\. 3.50 3.56 3.9‘; 3.22 5-50 ':I75 'r-SO '.-50 ‘—037 ‘;.OO 4.&7 3507 ‘;022

B 3.70 356 5.33 GeT8 Te55 Tel5 Bal5 TeT0 9,00 Te50 0450 T.37 T«19

ARTXLI C TeT2  Tad S5e33 GeB6 Te80 B,15 6,65 9,00 10,68 8,93 6e:3 8462 T«9C
D Ti28 12,17 Ts83 0,20 Te95 890 070 €80 9,31 9.25 Ded:3 9.31 8.70

E 50 " ‘:.22 5.00 Tl?a 5.75 G-GO T.‘:S T.'j 7.50 5-6: 7.12 3.12 6.62

B 317 9e33 078 1leall 950 T80 B8ol5 930 8,56 8,12 7.56 9.31 0.01

INcirLIx C 10,11 2,06 10,73 11,56 T«20 9.70 9.40 9.30 9.00 11.68 11.25 11.56 10.30
D 10.39 10.61 11,72 1l.T72 8,90 9.60 93 8.65 9.06 10.93 11.93 9.68 10.25

E Ge22 5e33  Te33 G506 B.95 B.60 B8e30 8415 Te62 TJA8 6,93 7.56 749

‘\ "rgss ":-.61 3.9‘.« 3.9':— 6.65 E.lo 5.05 5.60 3.06 6.':3 5.{-"8 5'75 5.23

ARPACI e 14422 12.17 1247 12,17 15.35 11.35 12.50 12,50 11.62 10,75 10,12 10,93 12.15
D 972 1133 9,50 9097 14650 14405 13.60 11,75 16,81 15.00 11,12 11l.C1 12,43

b 9.50 3478 9.72 TeT8 12465 13,10 11,50 10,65 11.56 11,50 12.06 10,75 10,79




Cetvel ¢ Aragtarma Yallarinda Farkli Toprak Serilerinde
DeZigik Su Uygulamalarina Gore Elde Bdilen
11k E1 Xittli Oranlara (iga)

Ortalana
- 1974 1975 1976 Deerler
i s M I IIT 1V i I1 I IV T 1T IIL IV Derece/Tank

55640 55470 5949+ 53420 6le21 55,61 53.97 60653 63444 584,05 6l.34 5742 5799
51le27: 5707 50624 53491 51630 53667 49472 55,18 53,13 54464 54494 53413 52460

ARIILI 5118 47458 8627 3410 48450 50440 48462 51410 47,29 50,77 50406 47,24 49.17
2345 45e23 G4&3l 45450 52613 45409 460 44eTT 44400 51406 34062 46.20 4499
56460 53422 /9431 40452 520180 51453 52,18 5598 55455 53013 59.74 52453 53.43C
69630 69421 65460 64423 60420 6047 66,74 60473 61495 66,81 57.23 59.54 83442
60620 063429 5864 60694 58691 59400 61496 5937 57651 55473 54451 59,93 50491
INcinLix 50659 48629 5127 8400 55476 5557 53625 52436 52471 50,93 52442 49.17 51467

50630 3497 48456 50,09 36.49 46495 46443 51.59 76,50 37.56 53.29 47.37 49.23
62434 6087 56691 59,60 60,10 60,20 59,60 55451 5549 57.04 59,00 55.73 58452

T00.4T 5be3l BTel3 5Te.5 5000 03eHl 06le2l OleAl 59.54 0GA.01 060.47 60.57  61.07
53e50 54657 9666 55,06 51¢80 51430 54427 060487 50694 54645 51612 53421 53491
5112 53421 52,30 52453 49.78 53485 49623 42.84 50.59 50.03 54427 52453 51,67
£9.60 B38¢25 55.50 073 49,72 50465 4773 4Te45 4753 4Te93 0450 47405 ‘9406
55037 53¢01 52492 53422 55¢21 54463 59474 54¢5T 52.TL 52448 50413 53455 5396

—— e —— -
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Cotvel 7 Aragtairma Yallarainda Parkla Toprak Serilerinde
Doffigik Su Uygulamalarana CGore Elde Edilen
Cargir-Lif Randinani Defferleri (Aga )
Ortalamg
2 = - 197« . . 1979 Defierler
e PR | o S 1 S i T IIT IV Derccc/Tank
A 37e4T 38423 37464 38,17 338.7C6 3C.17 30,15 38.14 3809
B 33,06 33447 3Le4T 38.26 30.65 33433 38,58 35,10 30436
ARIKLI c 37.97 30.67 37.08 356.31 30.16 34,19 380,70 30..7 33.30
D 38,02 30463 380400 30462 30,30 32,39 30443 39.1f 30464
L 38,00 38459 30.71 39447 3T.69 3E.35 38,96 330.1C 3C.64
B 3929 38423 3C.00 30,94 30401 33,72 38,74 33.90 38.02
iNcinntic ¢ 30,35 3879 30.17 39.12 38,34 30,35 30.60 38,45 38456
D 30079 39 -26 39.52 39.09 39.16 3\:‘.'#".- 3":\.53 36l3':' 3’3.90
B 33423 3080491 30,32 30,90 33.70 37.29 37.9C 380,25 30,10
A 3676 37467 3Ce59 3044T 3C0e42 30450 38,35 37.75 30,32
ARPLCI c 37.61 37.55 33e51 30,03 39.18 3C.%8 35,74 33.11 3025
D 3958 3T7.7T9 37.96 38,15 30.T1 38,75 30.50 338,02 30.13
z 30e:4 30032 30626 39.17 37.61 330,39 37.76 3C.068 33433




Cetvel € Arastirna Yallarainda Farkli Toprak Serilerinde
Defiigik Su Uygulamalarina Gore Elde Edilen

100 Tohum Afarliia DeZcerlori

1974 1975 Ort.De’er
SORRIE | SCSG I 11 1T IV T IT III IV gor/tank
A G.53 6-:—9 5-61 5-13 7.60 7.29 7.13 7. 1‘ :‘.33
B G.06 Teil ToT6 809 9,38 9,07 10,8/ B,71  B,67
ARTXLI c ToTé  TeBl 84T ToT5 9400 10.25 8,10 3,76  0.48
D 804 TeTL 8e31 7Te80 2,13 8eB5 9,19 0886  8.49
E 3.68 Tell 756 ToT3 9419 9,09 9,19 8,59 8,39
X 330 BeT0  Ta06  8a90 Te00 Te0L 762  B8a3%  Te34
B 8.3, 8,59 8.43 8.2 9.20 8.3 9,3 9,36 8,81
tNctrLix ¢ 8,07 8,08 7432 8.1 9.87 9.05 9.1 9.31 8,63
D T8l  Ted6 Te38 Te52 9,56 8483 9.14 9,30 8437
E 7.53  0G.38 9437 9.32 9,79 9.41 0,67 9.70 8,90
A Aall  T.28 7.80 B.13 8.21 8,78 8424 8,12  7.83
B B.33 8455 9475 8.97 9400 9,90 9.16 8.09 9.0
ARZACT c 3e36 Tal6 8.1l 7.53 .07 10.10 9.49 92.92  G.02
D 928 9,38 04345 8,80 5406 9570 9451 9.45 9.26
E 8,07 DBol¢ 9630 7.95 10,36 10,34 8,02 8.85  8.98

- — - —— . -



Cevvel 9

Aragtarna Yallaranda PFarkla Toprak Serilerinde

DeZligik Su Uyzularmalarana Gore Elde Ldilen

Lif Indcksi DeZerleri

Ortalana
S paNENe oo 1974 1975 Defferler
TORBAR. HORG I I 5 5 A S T TIT IV zr/Tank
A 3.03 %026 . 03 3.70 %490 Gedl e39 GeTl e30
B 4499 5,34 JeTl 5405 6401 5.6 6495 5436 5451
J';RI;H c ‘ 0?1 ‘502 ng:’ ‘;038 5063 303‘ 5.20 5.53 5-31
2 5.18 4630 4 90l) a7 5.70 5455 5eT0 5.80 5630
E olD 500 <30 5409 5.05 5490 5654 2 5 533
A --a09 4e34 ‘693 463 eT2 ¢ e95 7«99 5416 ++68
3 5.52 5.27 Sl'r{} 5.‘;-3 5-96 5.71 5000 5009 5070
INcirLIx ¢ .07 4624 SelB 5,36 6441 5.92 5079 5.87 5e4l
D 5403 554 5004 4496 6.3+ 556 5432 582 553
A 3.93 3.92 .97 5.11 5.1'3 5.55 5016 "088 ‘;.03
R 374 4e92 5660 5433 5450 6439 572 5420 9e33
1\.?\?{.01 C ‘:—oga 5-1‘; 5009 *.60 E‘.S? 6.35 ‘3011 6.10 5062
D 6636 5430 5475 5e42 504 6,13 G607 6,12 5.89
E Sell 177 530 5631 6a15 CeiB 530 5,65 557




Cetvel 10 Aragtirma Yallarando Farkla Toprak Serilerinde
Defiisik Su Uygulanalarana Gore Elde Edilen
Lif Uzunluu Delierleri
Ortaleone
— % 1974 in 1975 De*erler
TOPRAK  KONU T 5 @ ¢ A T IT TIT IV om/iank
A 25,95 29,40 25,90 25,55 25.1%5 25.45 25.00 25.00 25406
B 29.50 2T7.50 27.T0 26,90 27.10 27.°.5 26,80 27.90 27.61
ARIKLI c 2765 23,30 2700 2730 20.25 27,00 25.10 26,50 27«24
D 27460 20,60 23,40 26,05 26.50 26.T0 26460 27.40 273
E 20,15 20,0 20,60 26,75 27.35 20,20 2,60 26,10 2734
A 20430 20465 27¢35 20430 29.70 23el5 26405 29475 206438
B 20,35 29,70 29,65 29,15 27.15 20,685 28.50 28,70 20.73
tneinntx ¢ 20,00 29,50 30,10 29,25 23,30 27,40 26,00 20,65 20459
D 20,70 29,40 20,50 27.75 29.20 27.75 27.40 26,95 20.21
E 29440 29,60 23,90 20.95 29.10 20,75 29.35 28.85 235.11
A 270 28,55 26,05 29,65 30,30 20,35 28,15 29,80 20,458
B 29455 27495 2T.65 30455 29,90 29,20 29,95 29,50 29,20
ANPACI C 29.¢5 30,05 30,55 29.55 29.20 20.35 29.90 29.50 2%.63
D 29.75 29.90 23,00 20.35 29.60 20425 29,95 20.90 29.15

. - . -
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Cetvel 11 Aragtarma Yallaranda PFarkla Toprak Serilerinde
Del*isik Su Uygulamalarana Gore BElde Edilen
Lif Inceli?i Delerleri

Ortalana
MADRLE AT 1974 1975 Deerler
eioam s NS R WRESH 1 3 W T i1 TiT TV cicroopire/Tonk

A 2-65 20-55 2093 2055 393 30 G50 3-28 3.':-0
B 3683 3eB3 3468 3453 1450 3,10 4,05 3690 377
ARIKLI C 3450 3,30 ol 3455 420 /. «00 3.60 4«00 3.90
D 3.65 375 355 J.G'j 065 430 4«50 L35 4205
E ".4‘-‘ 3.58 3015 30(5 4 005 3-35 3.23 3-95 3033
P} 3.00 3.23 3.38 3.35 3-10 :--25 3.30 3.65 3.";5
i B 3.93 3.65 re03 405 G et3 4,13 4 e35 4 40 hedd
Inciriix ¢ 323 333 3425 3460 3490 4403 03 oD 3470
D ;"."3 3-:\: 3-65 3.25 4 038 '.-050 033 AP 3.96
: 3 .35 3 .53 400'.} ‘:‘000 4.40 o t3 .»O < .SU -lo
A 2.95 3408  3a43 3«20 3.70 3,75 3465 3660 3430
200 $o10 3.93 ...03 .65 .03 3 50 3 ot‘l-v 39"30
ATRACT c 3020 2490 2493 2635 653 3&T5 G620 335 3T
D by .00 013 ‘:.‘:G “y .55 3.05 2.93 3 5‘ 018 3.9‘:
E 390 343 ch 3.10 4415 30!5 353 3.2‘: 3.5‘;




