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OZET

BINALARDA ISI YALITIMI UZERINE DENEYSEL BiR CALISMA

Ulkemizin ©6ncelikli arastrma alanlar1 arasinda enerji verimliligi konusu yer
almaktadir. Binalarda enerji verimliligi konusunda en uygun 1s1 yalitim malzemesini
belirlemek ¢ok onemlidir. Is1 yalitim malzemeleri giin gectikce gelismekte ve cesit
artmaktadir. Gelismelerin son tirlinii olan seramik igerikli 1s1 yalitim boyalari
uygulamada yer almayir basarmistir. Ancak bu uygulama, alisilmisin diginda bir
uygulama olmasi nedeni ile bir takim tereddiitlere neden olmaktadir. Bu tez
caligmasi kapsaminda Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan 1s1 yalitim malzemesi XPS ile
sektore yeni katilan 1s1 yalitimli boya malzemesinin isil performanslar1 deneysel
olarak karsilastirilmistir. Deney diizenegi olarak 2x2m taban alam1 ve 2,5m
yiiksekligi olan 3 adet bina modeli iiretilmistir. Deneyin 1.asamasinda ti¢ modele de
higbir 1s1 yalitilmamis olup, sicaklik degisimleri 4 giin boyunca 10 dakika periyodlar
ile takip edilmis ve kaydedilmistir. Deneyin 2.asamasinda modellelerden birine
referans olmasi i¢in hi¢bir yalitim malzemesi uygulanmamistir. Diger modellerden
birine 5 cm kalinhiginda XPS, digerine ise 1s1 yalitimli boya malzemesi
uygulanmistir. Modeller igindeki sicaklik degisimleri 10 giin boyunca kaydedilmistir.
Deney serisinin 3.asamasinda, tiim modellerin i¢ine ayni gilicte 1s1 kaynaklar1
konularak saat19:20 ile 00:20 arasinda 5 saat boyunca isitilip sogumaya birakilmistir.
D1s ortam ve modellerin sicaklik degisimleri 10 dakikalik periyodlarla takip edilmis
ve kaydedilmistir. Deney serisinin sonucunda XPS 1s1 yalitim malzemesi beklenen
181l performansi saglarken, 1s1 yalitimli boya uygulanan model ile hig¢ bir 1s1 yalitim1
uygulanmayan model neredeyse ayni degerler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: 1s1 yalitimi, 1s1 yalitimli boya XPS,
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SUMMARY

AN EXPERIMENTAL STUDY ON THE THERMAL INSULATION OF
BUILDINGS

Areas of research include energy efficiency a priority in our country. Energy
efficiency of buildings is very important to determine the most appropriate thermal
insulation material. Thermal insulation materials are increasing day by day and sort
of developing. The end product of the developments in the sector has been involved
in ceramics containing thermal insulation coatings. However, this application is not
customary and brings doubt.In this thesis, the most commonly used in Turkey XPS
heat insulation material, with heat insulation coating material is the new addition of
sector the thermal performance of compared experimentally.

3 units have been built models for this experiment. The models has 2x2 m floor area
and 2.5 m height. The experiments series has been 3 stage.

In first experiment stage, all models are no heat insulated, temperature changes were
followed up for 4 days with 10-minute periods and recorded. In second experiment
stage, no insulation material applied to one of all models for the be reference. One of
other models 5 cm thick XPS and heat insulation coating material is applied to the
final model. Temperature change recorded for 10 days in all models. In third
experiment stage, all the models put into the same power source of heated for 5
hours. Temperature changes in the external environment and the models that were
recorded in 10-minute intervals and recorded. As a result of the test series, the
expected thermal performance while providing thermal insulation XPS, insulated
thermal insulation coating applied to model and applied model is almost the same
values.

Key Words: Thermal insulation, thermal insulation coatings , XPS



1. GIRIS

Bilgi ve iletisim ¢agin1 yasadigimiz 21. ylizyilin en dnemli kaynaklarindan birisi de
enerjidir. Insan yasamu ile ilgili her sathada enerji tiikketimi s6z konusudur. Gelismis
iilkeler siralamasinda; enerji tiretimi ve kisi bagina diisen tiiketim miktar1 gelismislik
Olgiitii  olarak da kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in enerji
kaynaklarmin artirilmasmin yaninda enerjinin verimli kullanilmasi da biiyiik 6nem
tagimaktadir. Tirkiye’deki hizli kalkinma ve sanayilesme ile birlikte enerji tiikketimi
hizla artarken, enerji kayiplarmin azaltilmasma yOnelik Onlemler yeterince

alinamamaktadir.

2011 verilerine gore yillik 98 milyon ton petrole esdeger olan enerji ihtiyacimizin
yaklasik %751 ithalat yoluyla karsilanmustir. (Sekil 1.1) [15] Hidroelektrik
santralleri ve termik santrallerde iiretilen elektrik enerjisi harig, diger tiim enerji
kaynaklarinda disa bagiml bir ililke olmamiza ragmen, enerjiyi verimli ve bilingli
kullanma konusunda yetersiz kaldigimizdan, tiikettigimiz enerji ile tirettigimiz enerji
arasinda biiyiik farklar olugsmaktadir. Enerji kaynaklarinin azalmasi, 1sitma-sogutma
maliyetlerinin artmasi1 ve cevreye verilen zarardan dolayr binalarda 1s1 yalitimi

yapilmasi zorunlu hale gelmistir.
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Sekil 1.1: Tiirkiye nin Toplam Enerji ve Ithalat: [8]



Binalarda 1s1 yalitimi sayesinde hem kig aylarinda 1smmak igin kullanilan fosil
yakitlarinin ¢evreye verdigi zarar1 hem de enerji tiiketimini azaltabilir ve daha
konforlu bir hayati, daha ucuza mal edebiliriz. Bunun i¢in binalarda 1s1 yalitimi TS

825 ile diizenlenmistir. Bu sartlar1 saglamayan yapilarin kullanimi uygun degildir.

TS 825 ile binalarda 1s1 yalitiminin zorunlu hale getirilmesi ile birlikte uygulamada
cesitli malzeme ve teknikler kullanilmaya baslanmistir. Uygun 1s1 yalitim
malzemesinin se¢ilmesi ve uygulanmasi ingaat miihendisligi acgisindan onemli bir
konudur. Bu konuda yapilacak olan akademik arastirmalar ile uygulamaya destek

saglanacak ve daha uygun yalitim malzemelerinin uygulanasina katki saglanacaktir.

1.1 Tezin Amaci

Is1 yalitim1 konusunda giin gegtikge yeni teknolojiler ve yontemler gelistiriliyor. Son
yillarda iilkemizde de hizla yayilmakta olan seramik icerikli 1s1 yalitimli boya
malzemeleri bu gelismelerin son {iriiniidiir. Seramik toz taneciklerinin vakumlanmis
kiireler halinde olmasi ve boyada hacimce ¢ok yiiksek bir degerde olmasi halinde
XPS’ten daha 1iyi 1s1 yalitim sagladigi iddia edilmekte ve bazi1 binalarda
uygulanmaktadir. Ancak bu uygulama, alisgilmisin disinda bir uygulama olmasi
nedeni ile bir takim tereddiitlere neden olmaktadir. Laboratuvar ortaminda yalnizca
malzeme Ozelinde yapilan deneyler yaniltici sonuglar verebilecektir. Gergek degerin
ancak uygulanmis yapilarda yalitim performanslarinin takip edilmesi ile miimkiin

olacagi agiktir.

Bu tez calismasi kapsaminda iilkemizde 1s1 yalitim malzemesi olarak yaygin
kullanilan Ekstriidepolistiren kopiik (strafor) ile seramik icerikli 1s1 yalitimli boya
malzemelerinin, 1s1 yalitim performanslarint model bina iizerinde deneysel veriler

1s181nda kiyaslamaktir.
1.2 Tezin Onemi

Bu tez ¢alismasinda degerlendirilen 1s1 yalitim malzemelerinden XPS iilkemizde ¢ok
sik kullanilmaktadir. Is1 yalitimli boya malzemeleri de son zamanlarda sektdrde hizla
gelismektedir. Bu ¢alisma yeni ve eski teknolojinin kiyaslamasini atmosfer sartlari

altinda gercege en yakin degerleri verecek sekilde yapilmistir. Tez ¢aliymasinda



model bina tizerinde yapilan deneylerden elde edilen sonuglarin uygulamaya katki
saglamas1 beklenmektedir. Malzemelerin performanslarmim laboratuvar ortaminda
degil de gercek bir yapi lizerinde elde edilmesi bu tezin en 6nemli yoniidiir. Bu tez
calismast ile elde edilen sonuglar iilkemizde enerji tasarrufu alaninda katki
saglayacaktir. Bu tez ¢alismas1 dncelikli arastirma alanlarindandir. Ulkenin dncelikli
alani olan enerji verimliligi ve yapilarda 1s1 yalitimi1 konusunda uygulamaya katki

saglayacaktir.
1.3 Literatiir Ozeti

Yiicel ve Ark (2003), 1s1 iletim katsayisinin belirlenmesinde en ¢ok kullanilan
yontemin plaka yontemi oldugundan bahsetmistir. Expandedpolystrene {iriinlerin
(EPS) binada hem yatay hem de diisey pozisyonda kullanildigindan, 1s1 iletim
katsayilarmin hesaplanmasinda, en avantajli metodun sicak plaka yontemi oldugunu

sOylemistir [1].

Kaya F. (2010), dolgu duvar malzemeleri ve 1s1 yalitim malzemelerinin avantaj ve
dezavantajlarmi kiyaslamistir. Yaptigi arastirmaya gore; gaz beton enerji tasarrufu ve
1s1 muhafazasinda en iyi performansa sahiptir ve ayn1 zamanda birim hacim agirhigi
en diisik dolgu duvar malzemesidir. Ancak goézenekli yapisi nedeniyle kapiler
etkiyle en cok su emen malzemedir. Is1 yalitim malzemelerinin mekanik dayanim ve
stabiliteleri kiyaslandigin XPS en yiiksek degere sahiptir ama yanici olmasi

dezavantajdir. [2]

Ozel ve Duranay, (2005), poliiiretan, cam yiinii, cam kopiigii ve mantar yalitim
malzemeleri kullanarak, farkli yonlere bakan duvarlarda, artan yalitim oranlarina
gore, 1s1l performanslarini ve 1s1 iletim katsayilarmi incelemislerdir. Ozellikle 1s1
iletim katsayis1 ve 1s1 depolama kapasitesi diisiik olan yalitim malzemelerinin, diisiik
yalitim oranlarinda kullanilmasi halinde, daha iyi bir performans gosterdiklerini
gbézlemlemislerdir. Is1 iletim katsayis1 diislik, 1s1 depolama kapasitesi yiiksek olan
yalitim malzemelerinin ise, yalitim oranlar1 arttik¢a yiik seviyesi agisindan daha iyi
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica yalitimin dis ylizeyde olmasini, i¢ yiizeyde ve
ortada olmasmndan, maksimum 1s1l yiik seviyesi agisindan, daha iyi oldugunu

sOylemektedirler. [3]



Ozel ve Pihtili tarafindan 2005°te yapilan ¢alismada, yazin 1s1 kazancini, kisin ise 1s1
kaybin1 minimum yapacak yalitimsiz sekilde tugla ve beton yapilarda dis yiizey
yutma oraninin, 1s1 kazang ve kayiplarma olan etkilerini, yalitim durumunu
incelemistir. Yaz ve kig sartlarinda, hem 1s1 kazanci, hem de 1s1 kayb1 agisindan en iyi
durum olarak, birbirine esit ii¢ par¢a yalitim malzemesinin, igte, ortada ve dista
olmasini gdzlemlemislerdir. ikinci avantajli durum olarak, yalitim malzemesinin
yarisinin dista, yarisinin ortada olmasi gerektigini gozlemislerdir. En kotii yalitim
sekli olarak, yalitim malzemesinin bir biitlin olarak icte veya ortada olmasi halinde
gerceklestigini gozlemlemislerdir. Ayni zamanda, yalitimim bir biitiin olarak dista
yapilmasini, igte ve ortada yapilmasina nazaran daha avantajli oldugunu

gozlemlemislerdir. [4]

Coz Diaz ve arkadaslari’nin 2006’da yaptiklar1 caliymada, bims betondan imal
edilmis yap1 elemanlarmnin, sonlu elemanlar yontemine gore 1s1 analizlerini
yapmiglardir. Sonlu elemanlar yontemi ile bulduklar1 sonuclarin, deneysel yontemle
yaptiklar1 calismadan bulduklar1 sonuglardan, %2.6 dan daha diisiik oranlarda

birbirine yakin olduklarmni gézlemlemislerdir. [5]

Ozel ve Piht1l1 (2008), Giinliik 1sitma ve sogutma degerleri birlikte ele almarak dis
duvarlara uygulanan yalitimin optimum kalinlig1 hesaplamaya calismiglardir. Bu
calisma sadece Adana, Elazig, Erzurum, Istanbul ve Izmir illeri igin yapilmustir. Bu
durumda dig duvarlara XPS yalitimi1 uygulanarak, artan yalitim kalinliklarma gore
optimum yalitim kalinligi, enerji tasarrufu ve geri 6deme siiresi hesaplanmustir.
Sonug olarak, incelenen illere gore optimum yalitim kalinlhiginin 0.04 ile 0.084 m
arasinda degistigi, yillik tasarrufun 21.94 ile 97.12 TL/m?arasinda degistigi ve geri

Odeme siiresinin ise 1.45 ile 2.05 yil arasinda degistigi goriilmiistiir [6]

UL Underwriterslaboratiories INC. USA ‘da Nisan 1987°de yapilan c¢at1
kaplamasinda alev testi konu baslikli deneyde thermoshield isimli 1s1 yalitim
malzemesi olumlu sonugla gegmistir. Deney sonucunda alev, ¢akma ve duman

olugsmadig1 goriilmiistiir.[7]



Temmuz 1995°de yine Braunschweig/Almanya’da yapilan “Karbondioksit diflizyon
direnci ve korozyona meyilli maddelerin test sonu¢ belgesi” sonucunda korozyona

neden olan etkisinin olmadig1 bulunmustur. [7]



2. YALITIM

Iki ortam arasinda, her hangi bir yalitim malzemesi kullamilarak, ortamlar arasi enerji
akigini en aza indirgemektir. Yalitim genelde 1s1, su, ses, elektrik ve yangm yalitim1

olarak ¢esitlendirilebilir.
2.1 Yalitimin Amaci

Bir yapinin, yapilis amacina uygun olarak, kullanictya en uygun hizmeti vermesi ve
degerini yillarca koruyabilmesi gerekir. Bu da i¢ ve dis olumsuz etkenlere karsi
korunmak amagcli yalitimm yapilip yapilmamis olmasiyla ilgilidir. Yalitim; binayz,
tastyic1 sistemi ve yapi bilesenleri ile birlikte, tim bu i¢ ve dis faktorlerden
korumayi, saglikli ve konforlu mekanlar olusturmay1 hedefler. Yalitim, hem yapiy1
hem de kullanicilar1 korumaya yonelik 6nlemleri igerir. Yalittmm amaci yapilarin
omriinii uzatmak, bakim masraflarim1 azaltmak ve kullanici i¢in saglikli, huzurlu,

rahat kullanabilecegi mekanlar olusturmaktir.
2.2 Yahtimin Faydalan

Yapilar zaman icerisinde dis etkilere maruz kalarak bozulurlar. Ozellikle tastyic
sistem elemanlar1 bu bozulma sonucunda 6zelliklerini kaybedebilir. Betonarme bir
kolon donatis1 zamanla korozyona ugrayarak en kesiti azalir veya pas payi
bozulabilir. Bunun disinda tasiyici olmayan yapi elemanlar1 da dis etkiler ile
Ozelliklerini kaybeder. Kullanim konforunu etkileyici bozulmalar yasanir. Bunun
Oniine gegilmesi i¢in yapilarda yalitim yapilmalidir. Yalitim binanmn dayanikliligimni
ve Omriinii uzatir, kullanicilarin can ve mal giivenligini artirir, yasam konforunda

iyilesme saglar.
2.3 Yahtim Cesitleri

Yalitim onlemleri genel olarak 2 baslik altinda toplanabilir. Bunlardan ilki, binaya
dis ortamdan gelebilecek olan zararlara kars1 ( Giines, Kar, Yagmur, Riizgar, Zemin
Suyu vb), digeri ise direk kullaniciya gelen zararlara (ses, 1s1, yangin vb) kars1 alinan
onlemlerdir. Kullanictya ve binaya gelen zararl etkiler ele alindiginda yalitimi 3 ana

basliga ayrabiliriz.



Yalitim

e AN

Sekil 2.1 : Yalitim ¢esitleri

Yalitimda, binanin kullanim amaci, tasarim sekli, ekonomik émrii boyunca binanin
kars1 karsiya kalacagi degisiklikler, dis etkenler, cografi kosullar ve kullanicilarin
istekleri ve 6zellikle binanin yapilacagi konum yalitim ihtiyacini belirlemede 6nemli
rol oynamaktadir. Ornegin, otoyol yakimindaki bir arsada yapilacak binada ses
yalitimma 6zellikle 6nem vermek gerekecektir. Yagmurun ¢ok oldugu veya yer alt1
su seviyesinin yiiksek oldugu bir yerde ise binayr hem su hem de neme karsi

koruyacak yalitim onlemleri alinmalidir.
2.3.1 Is1 Yahtim

Mevsime ve kisilere gore konforlu yasam sinirlar1 degisebilir ama genel kabul goren
konforlu bir yasam alani i¢in; i¢ ortam sicakligmin 18-20°C, yap1 elemani sicakligi
ise 16-18 °C ve bagil nemin %50 olmas1 beklenmektedir. [16] Ulkemizin farkli
bolgelerinde kis aylarinda dis ortam sicakliklar1 0°C’nin altinda seyrederken, yaz

aylarinda ise hava sicakliklar1 45°C’lere ulagmaktadir.

Ist bir enerji tiirlidiir ve Termodinamigin 2. Yasas1 geregi 1s1; yiiksek sicaklikli
ortamdan diisiik sicaklikli ortama transfer olur. Bu nedenle yapilarda; kisin enerji
kayiplari, yazm ise istenmeyen enerji kazanglari meydana gelir. Bina igerisinde
istenen konfor ortaminin saglanabilmesi i¢cin ki mevsiminde kaybolan 1smin bir

isitma sistemiyle Karsilanmasi ve yaz aylarinda kazanilan 1smm bir sogutma



sistemiyle i¢c ortamdan atilmasi gerekir. Is1 yalitimi sayesinde 1s1 kazang ve
kayiplarmmin smirlandirilmasi; 1sitma ve sogutma amacli olarak tiiketilmesi gereken
enerji miktarmin azaltilmasi ile konforlu yasam i¢in gerekli olan ortam daha az enerji

ile saglanr.
2.3.1.1 Is1 Yahtim Malzemeleri

Is1 yalitim malzemelerinin en onemli 6zelligi 1s1 iletim katsayilaridir. TS 825
Standardina gore 1s1 iletim katsayis1 0,065 W/mK degerinden kiigiik olan malzemeler
1s1 yalitim malzemesi, olarak tanimlanirken diger malzemeler yapi malzemesi
kapsamina girmektedir. [11] Is1 yalitim malzemelerinin asagidaki 6zelliklere sahip

olmasi1 beklenmektedir.

e [Is1gecisine karst yliksek direng, ( Diisiik 1s1 iletkenlik katsayis1)

e Yeterli basing mukavemetine sahip olmasi, zamanla ¢okme yapmamasi,

e Yeterli cekme mukavemetine sahip olmasi,

e Kullanilan sicaklikta bozulmamasi,

e Ozelliklerini zaman i¢inde kaybetmemesi ve ¢iiriimemesi,

e Birlikte kullanilan malzemelerle reaksiyona girmemesi ve bozulmamasi,
e Yanmazlik ve alev ge¢irmezlik,

e Suya ve neme karsi yiiksek dayanim,

e Uygulama ve iscilik kolayligi,

e Boyutsal kararlilik,

e Kokusuz olmasi,

e Insan sagligna ve cevreye zarar vermemesi, kasint1 ve alerji yapmamas,

e Detay bazinda ekonomik olmasi,

o Hafiflik. [10]

Glinlimiizde en cok tercih edilen 1s1 yalitim malzemeleri EPS (Genlestirilmis
Polistiren Sert Kopiik), XPS (haddeden cekilmis polistren kopiik), cam yiinii ve tas
yliniidiir. Son zamanlarda da seramik igerikli 1s1 yalitim boyalar1 gelistirilmis ve

uygulamada yer bulmustur.



2.3.1.1.1 EPS (Genlestirilmis Polistiren Sert Kopiik)

Petrolden elde edilen bir hidrokarbon olan EPS' in % 98’1 havadan olusmaktadir.
Biinyesinde bulunan c¢ok sayidaki kiiglik gbzenekli hiicrelerde durgun hava
hapsolmustur. Bir m? strafor yaklasik olarak 3-6 milyar kiiciik gdzenekli hiicre icerir.
Bu gozenekli yap1 1s1 ve ses yalitimi saglar. Biiyiik bir kismi1 havadan olustugu igin

de ¢ok hafif bir malzemedir, islenmesi ve taginmasi kolaydir
Polistrenin karakteristik 6zellikleri Tablo2.1’deki gibidir.

Tablo 2.1:Polistirenin karakteristik 6zellikleri [12]

Yogunluk 13-40 kg/m?

Is1 iletkenlik Katsayisi 0,035w/mK

Basmg Gerilimi 0,1-0,4 N/mm?
Biikiilme Dayanimi1 0,16-0,50 N/mm?

Su Absorbe (1y1l) %3,5-5,0 (hacimce)
Su buhari difiizyon direnci (p) 20/50-40/100
Kullanilabilir 1s1 sinir degeri -180°C, +100°C aras1

EPS’nin baslica tercih edilme nedenleri sunlardir;

e Yiiksek 1s1 yalitimi saglar.

e En ckonomik yalitim malzemesidir.

e Ustiin teknik 6zelliklere sahiptir.

e Basinca ¢ok dayaniklidir. Yogunluk arttik¢a basing dayanimi artar.

e Kapali gozenekli oldugu i¢in pratik olarak 1slanmaz, yalitimi siirekli yapar.
e Kapiler ve higroskopik degildir.

e Kalinlig1 zamanla incelmez, sabit kalir.

e (Cevre dostu bir malzemedir. i¢ginde ozon tabakasima zarar verici CFC

(kloroflorokarbon) yoktur. Geri doniisiimlii bir malzeme olup, iiretim sonrasi ¢evreyi

kirletecek atik ¢ikarmaz.

e Sonsuz Omiirliidiir. Bina durdukca yalitim gorevine devam eder.
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e Cok hafiftir, kolay taginir, kolay uygulanir.
e Buhar gecirimsizligi yiiksektir. Yogunluk gecirimsizligi de artar. [12]

Kopiik Sistem EPS

Dibel
Dig Cephe

|

Sva

DIEE - unar

Sekil 2.2: EPS Yalitim Malzemesi [18]

2.3.1.1.2 XPS (Haddeden Cekilmis Polistren Kopiik)

XPS levha, polistiren hammaddesinin ekstriizyonla levha halinde g¢ekilmesiyle
iiretilen bir 151 yalitim malzemesidir. Uretim teknigi dolayisiyla kapali gézenekli ve
bilinyesine su almayan bir 1s1 yalitim malzemesidir. Kullanim yeri ve amacina gore
farkli boyut ve yogunlukta degisik kenar ve yiizey sekillerinde levha olarak
iretilmektedir.[13] Malzeme ¢ok siki kapali gozenekli bir yapiya sahiptir. Bu yiizden
su alma ylizdesi oldukea diisiiktiir. Tiim yogunluklar igin su alma yiizdesi hacminin
% 1’1 kadardir. Bu nedenle teras cati sistemleri i¢in iyi bir yalitim malzemesidir.
XPS’ler plastik esasli oldugu igin bircok kimyasal maddeye karsi duyarhdir.
Ozellikle tiner gibi ¢oziicii maddelerle ve bazi yapistiricilarla  birlikte

kullanilmamalidir [14]

XPS" in karakteristik 6zellikleri Tablo 2.2.'deki gibidir [13]

10



Tablo 2.2:XPS' in karakteristik 6zellikleri

Yogunluk 25-48 kg/m?

Is1 iletkenlik Katsayisi 0,03w/mK

Basing Gerilimi 0,15-0,35 N/mm?
Biikiilme Dayanimi 0,6 N/mm?

Su Absorbe (1y1l) % 1 (hacimce)

Su buhar1 difiizyon direnci (p) 80-225
Kullanilabilir 1s1 sinir degeri -50°C, +75°C aras1

Sekil 2.3: XPS Yalitim Malzemesi [19]

EPS ve XPS, petrol tiirevi polistren hammaddesi kullanilarak imal edilen yalitim
malzemeleri olup maksimum kullanim sicakliklar1 75 °C'dir. Bu dezavantajlari
nedeni ile yurtdisinda yangimn riskinin yiiksek oldugu bitisik nizam veya ¢ok katl
binalarda bu iiriinler belli smirlar dahilinde kullanilmaktadir. Ulkemizde de 2002 y1l1
sonunda Resmi Gazetede yayimnlanarak yiirlirlige giren Yanginda Korunma

Yonetmeligi geregince s6z konusu malzemelerin kullanim alanlar1 siirlandirilmstir.

Bu malzemeler DIN 4102 standardina gore yanici malzemeler olup Bl smifi

malzemelerdir. Imalatlar1 swrasinda kullanilan yanma geciktirici maddeler, bu

11




malzemelerin yanicilik siniflarini bir miktar iyilestirmekle birlikte yanmaz malzeme

haline getirememektedir. [10]
2.3.1.1.3 Cam Yiinii

Inorganik hammadde olan silis kumunun 1200 °C - 1500 °C sicaklikta elyaf hale
getirilmesi sonucu yerli olarak iiretilen bir 1s1 ve ses yalitim1 malzemesidir. Kullanim
yeri ve amacina gore farkli boyut ve yogunlukta degisik kaplama ve katki malzemesi
ile silte, levha, boru ve dokme seklinde iiretilmektedir. Zamanla bozulmaz, ¢iiriimez,
kif tutmaz, korozyon ve paslanma yapmaz, bocekler ve mikroorganizmalar
tarafindan tahrip edilemez. Cati siltesi olarak her tiirlii ahsap oturtma catilarda, metal
catilar ve sandvig ¢atilarda kullanilir [15] Cam yiinii eger tedbir alinmazsa su emme
kapasitesi yiiksek bir malzemedir. Cam yiiniiniin fiziksel 6zellikleri Tablo 2.3." deki
gibidir:

Tablo 2.3:Cam yiiniiniin fiziksel 6zellikleri [15]

Yogunluk 14-100 kg/m?

Is1 iletkenlik Katsayisi 0,04w/mK

Basing Gerilimi 0,15-0,35 N/mm?
Biikiilme Dayanimi 0,6 N/mm?

Su Absorbe (1y1l) % 3- 10 (hacimce)
Su buhar1 difiizyon direnci (p) 1

Diger yalitim malzemelerine goére kullanim sahasi genis olan cam yliniiniin

ozellikleri soyledir [12]

¢ Yanici degildir.

e Dis kuvvetler tesiri ile kolayca deformasyona ugrar.
e Higroskopik degildir.

e Kimyasal olarak notrdiir.

e Atmosferik sartlara dayanikhidir.

e Asitlere karsi ( hidroflorik asit hari¢ ) dayaniklidir.
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e Kiiftutmaz

e Hagerelerin yuvasi olmaz.

¢ Bigakla kolayca istenilen sekilde kesilebilir.

e Isciligi kolaydir.

e Vana gibi ¢cok girintili par¢alarin yalitimlarina uygundur.

e Deri ile temas edince kasmdirir, bu sebeple eldiven kullanilmalidir

e Sarsint1 ve ufalanmaya kars1 dayanikhidir.

p—

—

Sekil 2.4 Cam Yiini [20]
2.3.1.1.4 Tas Yiinii

Bazalt veya diabez tagmin yiiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile
elde edilen bir 1s1 yalitim malzemesidir. ilk defa 1897’de Amerika' da yapilmis,
yalitim amaci ile 1927°de kullanilmaya baslanmistir [16] Elyaf haline getirme
isleminde hammadde, kireg tasi ile karistirilir ve 1600 C’de ergitilir. Eriyik kaya ¢ok
hizl1 donen bir diskin iizerine damlatilir. Buradan ¢ok uzun iplikler halinde ¢ikar. Lif
caplar1 5 mikron civarmdadir. Iplikler toplandiktan sonra yapistirict ozellikteki
sentetik regine ve yag ilavesi ile kaya yiinii malzemeleri silte sekline getirilir. Rengi
koyu gri renkli olup siltelerin 6zellikleri sekillerine bagl olarak degismektedir [12]
Tas ylint kullanim yeri ve amacma gore farkli boyut ve yogunlukta degisik kaplama
malzemeleri ile silte, levha, boru ve dokme seklinde iiretilmektedir. Sicaga ve

rutubete maruz kalmasi halinde dahi boyutlarinda bir degisme olmaz [15]
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Tablo 2.4. Tas yiiniiniin fiziksel dzellikleri (Ozeng, 2007)

Yogunluk 30-150 kg/m?

Is1 iletkenlik Katsayisi 0,04w/mK

Su Absorbe (1y1l) % 2-3 (hacimce)

Su buhar1 difiizyon direnci (p) 1

Kullanilabilir 1s1 sinir degeri 650°C, 1000°C aras1

Sekil 2.6: Tas Yiinii Yalitim Malzemesi [21]

2.3.1.1.5 Is1 Yalittmh Boya Malzemesi

1970’11 yillarin baslarinda, uzay mekigi calismalar1 sirasinda, mekik personeli ve
techizatin1 2000°C’lik 1s1 farkindan korumak tizere gelistirilmistir.1980°1i yillarda,
sivil kullanima izin verilmesiyle birlik de, termo seramik kaplama, ingaat

sektoriindeki 1s1 ve su yalitimi ihtiyaglarini karsilamak tlizere gelistirilmistir.
Karakteristik 6zellikleri soyledir;

e Is1Vve su yalitimi saglar.

e Is1 iletkenlik hesap degeri 0.00021 ( W/mK ) dir. uygulama 300 mikron
kalinhigindadir.

e Al Smifi yanmaz.

e Nefes alip veren malzemedir. Rutubeti %55 de sabit tutar, kiiflenmeyi onler.

e %0200 elastiktir, esner, ¢atlamaz ve siva ¢atlaklarimi gostermez.

e Asitlerden, bazlardan ve tuzlardan etkilenmez.
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e Farkli malzemelerin birlestirilmesinde giiglii tutunma ve yapisma 6zelligi
nedeniyle detay sorunlarini ¢ozer.

e Uygulamasi son derece kolaydir. [7]
2.3.1.2 Is1 Transferi Sekilleri

Temas halinde, birbirine yakin veya uzak bulunan iki cisim arasinda bir sicaklik farki
var ise zamanla sicak cisimden soguk olan cisme dogru 1s1 gecisi ti¢ sekilde olabilir.
Iki cisim temas halinde oldugu zaman 1s1 kondiiksiyon (iletim) ile geger. Iki cisim
birbirleri ile temas halinde degilse 1s1 konveksiyon (taginim) ile veya radyasyon

(1511m) ile geger.
2.3.1.2.1 Kondiiksiyon (Is1 Tletimi)

Isinin, maddeyi olusturan pargaciklar arasi etkilesmelerin sonucu daha yiiksek
enerjili parcaciklarindan, daha diisiik enerjili olanlara aktarilmasidir. Iletim katilarda,
stvilarda ve gazlarda olabilir. Gazlarda ve sivilarda iletim molekiillerin gelisi giizel
carpigmalar1 ile olurken katilarda ise iletim, molekiillerin titresimleri ve bunun
yanimnda serbest elektronlarla enerji aktarimi sonucu olur. Ornegin demir ¢ubugun bir
ucunu elimizle tutup, diger ucundan ates yakarsak, demirin 1s1s1 elimize hissetmemiz

iletim yoluyla olur.
2.3.1.2.2 Konveksiyon (Is1 Tasinimi)

Bir kat1 yiizey ile ona temas halinde olan, hareket halindeki sivi veya gaz arasinda
olan 1s1 aktarimidir. Ornegin; sicak caym icine konulan cay kasiginin i1sinmasi
tasinim ile olur. Akiskan hareketi ne kadar hizli olursa, tasinimla olan 1s1 transferi de

0 kadar fazla olur. Tasmim ile 1s1 transferi maddenin 6zelliklerine gore degisir.
2.3.1.2.3 Radyasyon (Isinim)

Istnim elektromanyetik titresimler olarak da kabul edilebilir. Madde disardan enerji
aldiginda atom ve molekiillerinin elektronik diizenleri degisir ve fazla enerjiyi
elektromagnetik dalgalar (veya fotonlar) seklinde yayar. Ornegin; elektrikli sobaya
elimizi uzattigimiz zaman hissettigimiz 1s1 1sinmm ile olur. letim ve tasinimdan farkl

olarak 1ginimla 1s1 transferinde bir araci ortama ihtiya¢ yoktur. Gergekte, 1smimla 1s1
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transferi en hizli (151k hizinda) olanidir ve boslukta yavaslamaz. Giines enerjisinin

diinyamiza gelme sekli boyledir.

Sekil 2.1: Is1 transfer sekilleri [17]
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3. DENEYSEL CALISMA

Bu deneysel calismada, yapilarda 1s1 yalitim malzemesi olarak yaygin kullanilan
strafor (XPS) ile sektore yeni giren ve uygulamada yer bulan is1 yalitimli boya

malzemelerinin 1sil yalitim performanslar1 deneysel olarak incelenmistir.

3.1 Deney Diizenegi

Pamukkale Universitesi Deprem ve Yap1 Teknolojileri Arastirma Laboratuvari’nda;
taban1 2x2m ve yiiksekligi 2,5m olan tek aciklikli 3 adet yap1 modeli insa edilmistir.
Her ii¢ modele de 80x200 cm ebatlarinda kap: takilmistir. insa edilen yapmin plan
ozellikleri Sekil 3.1-2 de verilmistir.

Besanzme Plak _I_I_I_l_l_r

/0

Deney Plarformu

Sekil 3.1: Deney Modeli En ve Boy Kesitleri

Deneyler ii¢ asamali olarak gerceklesmistir. Her asamadaki sicaklik degisimi icin
TH10 USB sicaklik 6l¢erler kullanilmistir. Bu cihazlarda her Model igin bir tane, dis
ortam sicakligmi Olgmek icin de 1 tane olmak ilizere 4 adet kullanilmistir.

Cihazlardan alian sicak degerleri 10 dakika ara ile kaydedilmistir.
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Sekil 3.2: TH10 Usb Sicaklik Olger [22]

3.1.1 Yahitimsiz Asama

Ayn1 Ozelliklere sahip, ayni zamanda ve ayni malzeme kullanilarak yapilan {i¢
modelden, giin i¢indeki sicaklik degisimlerinin ayni oranda olmasi beklenmektedir.
Bu sebeple dort giin boyunca ti¢ modelin sicaklik degisimleri 10’ar dakikalik
periyotlar ile takip edilmis ve kaydedilmistir.

3.1.2 Yahtimh Asama

Bu asamada ii¢ modelden birisine (Model 2.1) higbir 1s1 yalitim malzemesi
uygulanmayarak referans model olarak belirlenmis, diger iki ise farkli iki tiir yalitim

malzemesi ile 1s1 yalitim1 yapilmistir.

Model 1.1’e Tiirkiye’de en gok tercih edilen yalitim malzemesi XPS ile 5 cm (Sekil
3.3) kalmhiginda 1s1 yalitimi yapilmistir. (Model 1.2) Uygulama alani kiigiik oldugu
icin, XPS malzeme duvara diibellemek yerine, yapistirma harci ile sabitlenmis,
yapistirma igleminden sonra XPS iizerine Ki ince siva atilmis. Siva  ¢atlamalari

onlemek icin donati filesi ¢ekilmis ve tekrar sivayla perdahlanmaistir.

Model 3.1 ise sektore yeni katilan seramik igerikli 1s1 yalitimli boya malzemesi ile
300mikron kalinliginda boyanmustir. (Model 1.2)

Deney siiresi boyunca izolasyon yapilan modeller ile referans modeldeki sicakliklar

Ol¢iilmiis ve kaydedilmistir. (Model 1.2, Model 2.2, Model 3.2)
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3.1.3 Yahtimh ve I¢ten Isitmah Asama

Is1 transferinde 1s1 iletimi, 1s1 tagimimi ve 1gmim kurallar1 gegerlidir. Giinesin batmasi

ile 1s1n1m olmadig1 igin sadece 1s1 iletimi ve tagmimi etkilidir.

Bu asama ile 1smim olmadigi zamanlardaki malzemelerin 1s1l performanslarini
gbozlemlemek hedeflenmistir. Kis aylarinda gilines etkisini kaybettikten sonra isitma
sistemlerinin ag¢ildig1 ve gece yarisindan sonra 1sitma sistemlerinin kapatildigini goz

Oniine alinarak bu asamanin yontemine karar verilmistir.

Bu deney asamasinda ii¢ model saat 19:20 ile 00:20 arasinda 5 saat boyunca ayni
gicteki 1s1 kaynaklar1 tarafindan icten isitilmistir. Gece yarisindan sonra 1s1
kaynaklar1 kapatilarak i¢ ve dis ortamdaki sicaklik degisimleri takip edilmis ve

kaydedilmistir.

Deney asamalarma gére Model isimleri tablo 3.1 de verilmistir.
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Tablo 3.1: Deney Asamalarina Gore Modeller

Model 1.1:

Model 1’in 1s1 yalitimsiz

halini temsil eder

Model 2.1:

Model 2’in 1s1 yalitimsiz

halini temsil eder

Model 3.1:

Model 3’in 1s1 yalitimsiz

halini temsil eder

Model 1.2:

Model 1.1 ile ayni olup
5cm  XPS ile izolasyon
yapilmis halini temsil eder

Model 2.2:

Model 2.1 ile ayn1 olup
referans olmasi i¢in higbir
11 yalitimi yapilmamis
halini temsil eder

Model 3.2:

Model 3.1 ile ayn1 olup
300mikron kalinliginda 1s1
yalitimli boya ile
boyanmig halini temsil
eder

Model 1.3:

Model 1.2’1n 1s1 kaynag1
ile igten 1sitilmis halini
temsil eder

Model 2.3:

Model 2.2’in s1 kaynag: ile
icten 1s1tilmis halini temsil

eder

Model 3.3:

Model 3.2’in 1s1 kaynagi
ile icten 1sit1lmis halini
temsil eder
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3.2 Model Bina Yapimi

Modeller ayn1 miktarda giines 113101 alabilecekleri sekilde Pamukkale Universitesi
Yap1 ve Deprem Arastirma Laboratuvari’nin avlusunda insa edilmistir. Birbirlerinin

goblgelerinden etkilememeleri i¢in aralarinda 1,5 metre bosluk birakilmistir.

Sekil 3.3: Model Bina Yapim Asamalari
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Sekil__?a.4: Mo&el binalarda siva ve izolasyon agamalar1
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Sekil 3.5: Model binalarda izolasyon uygulamasi
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Ug asamadan olusan deney diizeneginde, her ii¢ modelin ve dis ortamin sicaklik
degisimleri 10 dakikalik periyod ile takip edilmis ve kaydedilmistir. Modellerin Saat
15:00 itibariyle sirayla golgeye girmeleri sonuglar1 yaniltabilecegi i¢in sadece 23:59
ile 15:00 aras1 sicaklik degisimleri dikkate alinmistir. Bu saat dilimi arasinda giiniin

en distik ve yiiksek hava sicakliklar1 elde edilmektedir.
4.1 Yahtimsiz Asama Deney Sonuclar

Bu asamada ayni ozelliklere sahip, hi¢cbir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan
modellerde giin i¢indeki sicaklik degisimlerinin ayni oranda olmasi beklenmektedir.
Bu sebeple 23-26 Mayis 2013 tarihleri arasinda ti¢ modelin sicaklik degisimleri 10’ar
dakikalik periyodlar ile takip edilip kaydedilmistir.

4.1.1 23 Mayis 2013 Tarihli Deney Sonuclarn

23 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.1 de gosterilmis olup, sicaklik
degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.1 olarak verilmistir. Sekil 4.1 de goriildigi
iizere tiim modellerin sicaklik degisim egrileri beklendigi gibi birbirlerine yakin ve
paralel ilerlemektedir. Bu sonuglar modellerin 6zdes oldugunu ve deneyin

giivenilirligini desteklemektedir.

45.00 T
42,00 +
39.00 +
36.00 +
33.00 |
30.00 + 7z

27.00 o

24.00 {M“__*;,W
21.00
18.00 +
15.00 +—

15:02

00:02
14:02

Sekil 4.1: 23 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisimleri
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4.1.2 24 Mayis 2013 Tarihli Deney Sonuclar

24 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.2 de gosterilmis olup, sicaklik
degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.2 olarak verilmistir.

Sekil 4.2 de goriildigii tizere tim modellerin sicaklik degisim egrileri beklendigi gibi
birbirlerine yakin ve paralel ilerlemektedir. Bu sonuclar modellerin 6zdes oldugunu

ve deneyin giivenilirligini desteklemektedir.

45.00
42.00 +
39.00 +
36.00 +
33.00 +
30.00 + e« A
27.00
24.00 +
21.00 +
18.00 -+
15.00 +—

Pavwe 2 T RN

00:02
01:02
02:02
3:02 7
4:02
07:02
13:02
14:02 7
15:02 -

o o

== MODEL1.1 eeeeeMODEL2.1 = - -MODEL3.1

Sekil 4.2: 24 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisimleri

4.1.3 25 Mayis 2013 Tarihli Deney Sonuglar:

25 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.3 de gosterilmis olup, sicaklik
degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.3 olarak verilmistir.

Sekil 4.3 de goriildiigii lizere tiim modellerin sicaklik degisim egrileri beklendigi gibi
birbirlerine yakin ve paralel ilerlemektedir. Bu sonuglar modellerin 6zdes oldugunu

ve deneyin giivenilirligini desteklemektedir.
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45.00
42.00 +
39.00 +
36.00 +
33.00 +
30.00 + O
27.00 + (.J
24.00 e i

21.00
18.00 +
15.00 +—

13:02 7
14:02 7
15:02 -

00:02

==« MODEL1.1 eeeceeMODEL2.1 = - -MODEL3.1

Sekil 4.3: 25 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisimleri
4.1.4 26 Mayis 2013 Tarihli Deney Sonuclar

26 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.4 de gdsterilmis olup, sicaklik
degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.4 olarak verilmistir.

Sekil 4.4 de gortldigii tizere tiim modellerin sicaklik degisim egrileri beklendigi gibi
birbirlerine yakin ve paralel ilerlemektedir. Bu sonu¢lar modellerin 6zdes oldugunu

ve deneyin giivenilirligini desteklemektedir.

45.00
42.00 +
39.00 +
36.00 +

33.00 ST
30.00 | gt

27.00 + pm
24.00 e -~y /-4?
21.00 + N,

U hiteadeans BT X 1T g
18.00 +

15.00 +—

01:02 7
02:02 7

3:02 7
04:02 7
05:02 7
11:02 7
12:02 7
13:02
14:02

00:02

o o o

=== MODEL1.1 eeeeeMODEL2.1 = - -MODEL3.1

Sekil 4.4: 26 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisimleri
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4.2 Yahtimh Asama Deney Sonuclar

Bu asamada Model 2.2’ye higbir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayarak kiyaslama
icin referans model se¢ilmistir. Model 1.2°ye Scm kalimlhiginda XPS, Model 3.1°¢ ise
300mikron kalinhiginda 1s1 yalitimli boya malzemesi uygulanmistir. Ug modelin ve
dis ortamin sicaklik degisimleri 30 Mayis 2013 ile 9 Haziran tarihleri arasinda 10
dakikalik periyodlarla takip edilmis ve kaydedilmistir.

Yalitim, iki ortam arasina yalitim malzemesi koyarak enerji akiginin en aza
indirgenmesi demektir. Deney serisinin bu asamasinda 1s1 yalitim malzemeleri
uygulanan modeller (Model 1.2,Model3.2) ile 1s1 yalitimi uygulanmayan model

(Model 2.2) arasinda belirgin bir sicaklik farkinin olugmasi beklenmektedir.
4.2.1 30 Mayis 2013 tarihli Deney Sonuclari

30 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.5 de gosterilmis olup, sicaklik
degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.5 olarak verilmistir.

Sekil 4.5 ‘e gore Model 1.2, giin boyunca dig ortam sicakligi degisimlerinden
neredeyse hi¢ etkilenmeyerek sicaklhigini 24,9°C ile 26,6°C arasinda muhafaza
etmigtir. Referans olmasi i¢in hig bir 1s1 yalitim malzemesi Model 2.2 ile 1s1 yalitimli
boya malzemesi uygulanan Model 3.2°nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagh olarak artmakta ve azalmaktadir.

45.00 |

42.00 +
3000 | Vud

36.00
i J

33.00 +
30.00 + — .e

27.00 = —== oty
24.00 E'_‘ '-:'?o-.ob.—.:_‘\‘-‘ -------- ; ----.?!a-o:'o-—" ' d
. %\_ IR TP PP STy T T LA

21.00 > = -
1 w

18.00 T

15.00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o o ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ m
Q e Q Q Q O Q O O Q Q Q Q Q Q )
o — o a0} < n (e} ~ 0 (o)) o — o ™ < n
o o o o o o o o o o — — — — — —

HAVASIC === MODEL1.2 eeeeeMODEL2.2 == *MODEL 3.2

Sekil 4.5: 30 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisimleri
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30 Mayis 2013 tarihinde li¢ modelin ve dis ortam sicakliginin giin igindeki en
yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.1° de

verilmistir.

Tablo 4.1 e gore hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model
1.2°de sadece 1,7°C fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2°de sirasiyla 7,8°C ve 5,7
°C fark olusmustur. Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarinin birbirine
yakin olmasi 1s1 yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi

saglamadigini gostermektedir.

Tablo 4.1: 30 Mayis 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

30.05.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2
En Yiiksek (°C) 43,5 26,6 30,2 27,3
En Diisiik (°C) 19,2 24,9 22,4 21,6
Sicaklik Farki (°C) 24,3 1,7 7,8 5,7

30
27
24
21 A
18 ~
15 4
12 ~

REFERANS BOYA

o w o v
I

m MODEL 2.2

m HAVASIC = MODEL 1.2 = MODEL 3.2

Sekil 4.6: 30 Mayis 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri
4.2.2 31 Mayis 2013 tarihli Deney Sonuglar

31 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.7 de gosterilmis olup, sicaklik
degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.6 olarak verilmistir.
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Model 1.2, giin boyunca dig ortam sicakligi degisimlerinden neredeyse hig
etkilenmeyerek sicakligini 26,9°C ile 24,9°C arasinda muhafaza etmistir. Referans
olmasi i¢in hi¢ bir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimli
boya malzemesi uygulanan Model 3.2°nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagl olarak artmakta ve azalmaktadir.

45.00
42.00 +
39.00 +

36.00 :: /;

33.00 T /_/ T

30.00 +
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HAVASIC === MODEL1.2 eeeceeMODEL2.2 = - -MODEL3.2

Sekil 4.7: 31 Mayis 2013 tarihli sicaklik degisimleri

31 Mayis 2013 tarihinde {i¢ modelin ve dis ortam sicakh@inin giin igindeki en
yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.2° de

verilmistir.

Tablo 4.2 ye gore hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model
1.2°de sadece 2°C fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2’de sirasiyla 9,7°C ve 8,2
°C fark olusmustur. Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarmin birbirine
yakin olmasi 1s1 yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi

saglamadigini gostermektedir.

Tablo 4.2: 31 Mayis 2013 tarihli en yiiksek ve en diistik sicaklik degerleri

31.05.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2
En Yiiksek (°C) 37,8 26,9 31,3 28,8
En Diisiik (°C) 17,5 24,9 21,6 20,6
Sicaklik Farki (°C) 20,3 2 9,7 8,2
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12 -
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I

m HAVASIC = MODEL 1.2 ® MODEL 2.2 ® MODEL 3.2

Sekil 4.8: 31 Mayis 2013 tarihli en yiiksek ve en diistik sicaklik degerleri
4.2.3 1 Haziran 2013 tarihli Deney Sonugclari

1 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.9 de gosterilmis olup, sicaklik
degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.7 olarak verilmistir.

Model 1.2, giin boyunca dis ortam sicakhigi degisimlerinden neredeyse hig
etkilenmeyerek sicakligini 26,3°C ile 24,9°C arasinda muhafaza etmistir. Referans
olmasi i¢gin hi¢ bir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimh
boya malzemesi uygulanan Model 3.2°nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagl olarak artmakta ve azalmaktadir.

42.00 F
39.00 +
36.00 +
33.00 +
30.00
27.00 4
24.00 +
21.00
18.00 +
15.00 +
12.00 +—

12:03 7
13:03
14:03
15:03

.2 = - -MODEL3.2

Sekil 4.9: 1 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisimleri
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1 Haziran 2013 tarihinde {i¢ modelin ve dig ortam sicakligmin giin igindeki en
yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.3° de

verilmistir.

Tablo 4.3 ye gore hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model
1.2°de sadece 1,4°C fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2°de sirastyla 8,2°C ve 6
°C fark olusmustur. Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarinin birbirine
yakin olmasi 1s1 yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi

saglamadigini gostermektedir.

Tablo 4.3: 1 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

01.06.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2
En Yiiksek (°C) 39,4 26,3 28,8 26
En Diisiik (°C) 14,5 24,9 20,6 20

Sicaklik Farki (°C) 24,9 1,4 8,2 6

30

27

24 -

21 A

18 ~
15 -
12 -
g | REFERANS
6 -
3 -
0 .
EHAVASIC ®MODEL1.2 H MODEL 2.2 B MODEL 3.2

Sekil 4.10: 1 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri
4.2.4 2 Haziran 2013 Tarihli Deney Sonuclar:

2 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.11 de gosterilmis olup,
sicaklik degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.8 olarak verilmistir.
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Model 1.2, giin boyunca dig ortam sicakligi degisimlerinden neredeyse hig
etkilenmeyerek sicakligini 24,5°C ile 26,1°C arasinda muhafaza etmistir. Referans
olmasi i¢in hi¢ bir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimli
boya malzemesi uygulanan Model 3.2°nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagl olarak artmakta ve azalmaktadir.
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HAVASIC === MODEL1.2 eeseeMODEL2.2 = - «MODEL3.2

Sekil 4.11: 2 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisimleri

2 Haziran 2013 tarihinde ti¢ modelin ve dis ortam sicakhiginin giin i¢indeki en
yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.4’ de

verilmistir.

Hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model 1.2°de sadece 1,6°C
fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2°de sirasiyla 8,6°C ve 6,7 °C fark olusmustur.
Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarmnm birbirine yakin olmasi 1s1
yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi saglamadigini

gostermektedir.

Tablo 4.4: 2 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

02.06.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2
En Yiiksek (°C) 36,4 26,1 30,2 27,3
En Diisiik (°C) 17,5 24,5 21,6 20,6
Sicaklik Farki (°C) 18,9 1,6 8,6 6,7

32




30
27
24
21
18 -
15 -
12 -

REFERANS BOYA

o w o ©
I

m HAVASIC = MODEL 1.2 ® MODEL 2.2 ® MODEL 3.2

Sekil 4.12: 2 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diistik sicaklik degerleri
4.2.5 3 Haziran 2013 tarihli Deney Sonuclari

3 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.13 de gosterilmis olup,
sicaklik degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.9 olarak verilmistir.

Model 1.2, giin boyunca dig ortam sicakligi degisimlerinden neredeyse hig
etkilenmeyerek sicakligini 24,9°C ile 23,8°C arasinda muhafaza etmistir. Referans
olmasi i¢gin hi¢ bir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimh
boya malzemesi uygulanan Model 3.2°nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagli olarak artmakta ve azalmaktadir.
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Sekil 4.13: 3 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisimleri
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3 Haziran 2013 tarihinde {i¢ modelin ve dig ortam sicakligmmin giin i¢indeki en

yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.5 de

verilmistir.

Hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model 1.2°de sadece 1,1°C
fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2’de sirasiyla 7,8°C ve 6,3 °C fark olusmustur.

Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarinin birbirine yakin olmasi 1s1

yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi saglamadigmi

gostermektedir.

Tablo 4.5: 3 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

03.06.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2
En Yiiksek (°C) 39,7 24,9 27,3 24,9
En Diisiik (°C) 13,7 23,8 19,5 18,6

Sicaklik Farki (°C) 26 1,1 7,8 6,3
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Sekil 4.14: 3 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

4.2.6 4 Haziran 2013 tarihli Deney Sonuclar

4 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.15 de gdsterilmis olup,

sicaklik degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.10 olarak verilmistir.
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Model 1.2, giin boyunca dis ortam sicakligr degisimlerinden neredeyse hig
etkilenmeyerek sicakligini 24,9°C ile 23,5°C arasinda muhafaza etmistir. Referans
olmasi i¢in hi¢ bir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimli
boya malzemesi uygulanan Model 3.2°nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagl olarak artmakta ve azalmaktadir.
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Sekil 4.15: 4 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisimleri

4 Haziran 2013 tarihinde {ic modelin ve dig ortam sicakliinin giin i¢indeki en
yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.6° de

verilmistir.

Hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model 1.2°de sadece 1,4°C
fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2°de sirasiyla 8,4°C ve 6,9 °C fark olusmustur.
Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarmnm birbirine yakin olmasi 1s1
yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi saglamadigini

gostermektedir.

Tablo 4.6: 4 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

04.06.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2
En Yiiksek (°C) 39 24,9 28,4 25,7
En Diisiik (°C) 15,4 23,5 20 18,8
Sicaklik Farki (°C) 23,6 1,4 8,4 6,9

35




30
27
24
21 -
18 -
15 -
12 -

REFERANS BOYA

o w o ©
I

m HAVASIC = MODEL 1.2 ® MODEL 2.2 ® MODEL 3.2

Sekil 4.16: 4 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diistik sicaklik degerleri
4.2.7 5 Haziran 2013 Tarihli Deney Sonuglari

5 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.17 de gosterilmis olup,
sicaklik degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.11 olarak verilmistir.

Model 1.2, giin boyunca dis ortam sicakligi degisimlerinden neredeyse hig
etkilenmeyerek sicakligini 24,9°C ile 23,8°C arasinda muhafaza etmistir. Referans
olmasi i¢in hig bir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimli

boya malzemesi uygulanan Model 3.2’nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagl olarak artmakta ve azalmaktadir.
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Sekil 4.17: 5 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisimleri
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5 Haziran 2013 tarihinde {i¢ modelin ve dig ortam sicakligmmin giin i¢indeki en
yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.7’ de

verilmistir.

Hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model 1.2°de sadece 1,1°C
fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2’de sirasiyla 8,1°C ve 7,3°C fark olusmustur.
Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarinin birbirine yakin olmasi 1s1
yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi saglamadigmi

gostermektedir.

Tablo 4.7: 5 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

05.06.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2

En Yiiksek (°C) 37,8 24,9 28,1 27,7

En Diisiik (°C) 15,2 23,8 20 20,4

Sicaklik Farki (°C) 22,6 1,1 8,1 7,3
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Sekil 4.18: 5 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

4.2.8 6 Haziran 2013 tarihli Deney Sonuclar

6 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.19 de gosterilmis olup,
sicaklik degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.12 olarak verilmistir.
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Model 1.2, giin boyunca dis ortam sicakligr degisimlerinden neredeyse hig
etkilenmeyerek sicakligini 24,9°C ile 23,8°C arasinda muhafaza etmistir. Referans
olmasi i¢in hi¢ bir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimli
boya malzemesi uygulanan Model 3.2°nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagl olarak artmakta ve azalmaktadir.
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Sekil 4.19: 6 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisimleri

6 Haziran 2013 tarihinde ii¢ modelin ve dis ortam sicakligmin giin i¢cindeki en
yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.8” de

verilmistir.

Hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model 1.2’de sadece 1,1°C
fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2°de sirasiyla 8,1°C ve 6,6 °C fark olusmustur.
Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarinin birbirine yakin olmasi 1s1
yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi saglamadigini

gostermektedir.

Tablo 4.8: 6 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

05.06.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2
En Yiiksek (°C) 429 24,9 28,1 25,4
En Diisiik (°C) 15 23,8 20 18,8
Sicaklik Farki (°C) 27,9 1,1 8,1 6,6
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Sekil 4.20: 6 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri
4.2.9 7 Haziran 2013 Tarihli Deney Sonuglari

7 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.21 de gosterilmis olup,
sicaklik degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.12 olarak verilmistir.

Model 1.2, giin boyunca dis ortam sicakhigi degisimlerinden neredeyse hig
etkilenmeyerek sicakligini 24,9°C ile 23,8°C arasinda muhafaza etmistir. Referans
olmasi i¢gin hi¢ bir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimh
boya malzemesi uygulanan Model 3.2°nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagl olarak artmakta ve azalmaktadir.
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Sekil 4.21: 7 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisimleri
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7 Haziran 2013 tarihinde ti¢ modelin ve dis ortam sicakligmm giin igindeki en
yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.9’ de

verilmistir.

Hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model 1.2°de sadece 1,1°C
fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2’de sirasiyla 8,9°C ve 6,6 °C fark olugsmustur.
Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarinin birbirine yakin olmasi 1s1
yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi saglamadigmi

gostermektedir.

Tablo 4.9: 7 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

07.06.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2
En Yiiksek (°C) 39,7 24,9 29,5 26,6
En Diisiik (°C) 17,3 23,8 20,6 20
Sicaklik Farki (°C) 22,4 1,1 8,9 6,6
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Sekil 4.22: 7 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri
4.2.10 8 Haziran 2013 tarihli Deney Sonuglar

8 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.23 de gdosterilmis olup,
sicaklik degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.13 olarak verilmistir.
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Model 1.2, giin boyunca dis ortam sicakligr degisimlerinden neredeyse hic
etkilenmeyerek sicakligini 25,7°C ile 24,5°C arasinda muhafaza etmistir. Referans
olmasi i¢in hi¢ bir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimli
boya malzemesi uygulanan Model 3.2°nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagli olarak artmakta ve azalmaktadir.
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Sekil 4.23: 8 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisimleri

8 Haziran 2013 tarihinde ii¢ modelin ve dis ortam sicakliginin giin ig¢indeki en
yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.10° de

verilmistir.

Hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model 1.2°de sadece 1,2°C
fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2°de sirasiyla 5,6°C ve 4,2 °C fark olusmustur.
Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarmnin birbirine yakin olmasi 1s1
yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi saglamadigini

gostermektedir.

Tablo 4.10: 8 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

08.06.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2
En Yiiksek (°C) 36,4 25,7 27,8 25,4
En Diisiik (°C) 18,8 24,5 22,2 21,2
Sicaklik Farki (°C) 17,6 1,2 5,6 4.2
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Sekil 4.24: 8 Mayis 2013 tarihli en yiiksek ve en diistik sicaklik degerleri
4.2.11 9 Haziran 2013 tarihli Deney Sonuclar

9 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisim grafigi Sekil 4.25 de gosterilmis olup,
sicaklik degerleri EKLER boliimiinde Tablo D.14 olarak verilmistir.

Model 1.2, giin boyunca dig ortam sicakligi degisimlerinden neredeyse hic
etkilenmeyerek sicakligini 24,5°C ile 22,9°C arasinda muhafaza etmistir. Referans
olmasi i¢gin hi¢ bir 1s1 yalitim malzemesi uygulanmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimh
boya malzemesi uygulanan Model 3.2°nin sicaklik degisim grafikleri birbirine

paralel ilerlemekte ve hava sicakligina bagli olarak artmakta ve azalmaktadir.
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Sekil 4.25: 9 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisimleri
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9 Haziran 2013 tarihinde {ic modelin ve dig ortam sicakligmmin giin i¢indeki en

yiiksek, en diisiik sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki farklar Tablo 4.11° de

verilmistir.

Hava sicakligindaki degisimlerinden dolay1 giin boyunca Model 1.2°de sadece 1,6°C
fark olusurken Model 2.2 ve Model 3.2°de sirasiyla 9,7°C ve 7,6 °C fark olusmustur.

Model 2.2 ile Model 3.2 arasindaki sicaklik farklarinin birbirine yakin olmasi 1s1

yalitimli boya malzemesinin kendisinden beklenen 1s1l performansi saglamadigini

gostermektedir.

Tablo 4.11: 9 Haziran 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri

09.06.2013 HAVA SIC MODEL 1.2 MODEL 2.2 MODEL 3.2
En Yiiksek (°C) 39,2 24,5 27,6 24,9
En Diisiik (°C) 13,7 22,9 17,9 17,3
Sicaklik Farki (°C) 25,5 1,6 9,7 7,6
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Sekil 4.27: 9 Mayis 2013 tarihli en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri
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4.3.3 Is1 Yahtimh Ve I¢ten Isitmah Asama

Is1 yalitimi yapilmis iki model (Model 1.3 ve Model 3.3) ve 1s1 yalitim1 yapilmayan
Model 2.3, 23.06.2013 tarihinde saat 19:20 ile 00:20 arasinda 5 saat boyunca ayni
giicteki 1s1 kaynaklari tarafindan icten 1sitilmistir. Saat 00:20°den sonra 1s1 kaynaklari

kapatilarak i¢ ve dis ortamdaki sicaklik degisimleri takip edilmis ve kaydedilmistir.

Deney serisinin bu asamasinda 1s1 yalitim malzemeleri uygulanan modeller (Model
1.3,Model3.3) ile 1s1 yalitim1 uygulanmayan model (Model 2.3) arasinda belirgin bir

sicaklik farkmin olusmasi beklenmektedir.

Modeller ve dis ortam sicakligindaki degisimler EKLER boliimiinde Tablo D.15

olarak verilmistir.

Sekil 4.20°e gore 5 saat boyunca 1sitilan {i¢ modelin sicakliklar1 48,6°C’ye ulagmustir.
Is1 kaynaklar1 kapatildiktan sonraki ilk 2,5 saat i¢ginde modellerde hizli bir sicaklik
diisiisii olmustur. Saat 02:40 ‘da ii¢ modelin her birinde yaklasik 36,4°C sicaklik
degeri okunmustur. Bu saat itibariyle Model 1.3 36,4°C sicakligi giin boyunca
muhafaza ederken, Model 2.3 ve Model 3.3’de sicaklik diisiisleri saat 08:20 ye kadar
devam etmis ve sirasiyla 29,1°C ile 27,3°C olmustur. Saat 08:20’den sonra giinesin
etkisini gostermesiyle Model 2.3 ve Model 3.3’lin sicakliklar1 artmaya baslarken
Model 1.3’1in sicakliginda degisim olmamaktadir. Ayrica soguma evresinde Model
2.3 ile Model 3.3 sicaklik degisim grafiklerinin neredeyse c¢akisik oldugu da

gozlemlenmistir.
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Sekil 4.28: 23 Haziran 2013 tarihli sicaklik degisimleri
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Pamukkale Universitesi Deprem ve Yap1 Teknolojileri Arastirma Laboratuvari’nda
yapilan deneyler serisinde farkli 1s1 yalitim malzemelerinin 1s1l performanslari
kargilastirilmistir. Bu deneysel ¢alisma i¢in 2x2m tabani,2,5m yiiksekligi olan ii¢

adet model bina tiretilmistir. Deney serisi {i¢ asamada gergeklesmistir.

Modellerin farkli zamanlarda gblgeye girme durumu s6z konusu oldugu icin saat

23:59 ile 15:00 arasi sicaklik degerleri deneyde esas alinmaistir.

Deneyin ilk asamasinda ii¢c modele de higbir 1s1 yalitim malzemesi uygulamayarak
sicaklik degisimleri 10 dakikalik periyodlarla takip edilmis ve kaydedilmistir. 1lk
asama sonuclarmma goére her iic modelin yalitimdan Onceki sicaklik degisim

degerlerinin birbirlerine yakin olmasi deneyin giivenirliligini kanitlamistir.

Deneyin 2. asamasinda ii¢ modelden birisine (Model 2.1) higbir 1s1 yalitim
malzemesi uygulanmayarak referans model olarak belirlenmistir. Diger modellerden
Model 1.2°ye S5cm kalinliginda XPS, Model 3.2 ye ise 300mikron kalinliginda 1s1

yalitimli boya malzemesi uygulanmaistir.

Model 1.2, dis ortam sicakligi degisimlerinden neredeyse hi¢ etkilenmeyerek
sicakligini giin boyunca 24-26°C arasinda muhafaza etmistir. Referans olmasi i¢in
hi¢ bir 1s1 yalitim1 yapilmayan Model 2.2 ile 1s1 yalitimli boya malzemesi uygulanan
Model 3.2’nin sicaklik degisimleri hava sicakligina gére artmakta ve azalmaktadir.

Bu artma ve azalmalar birbirine ¢ok yakin ve paralel ilerlemektedir.

Bir 1s1 yalitim malzemesinden ortamlar arasi 1s1 gegisini engellemesi beklenmektedir.
Deney serisinin 2. Asama sonuglarmna gore Scm kalinligindaki XPS beklenen 1si1l
performansi saglarken, 300mikron kalinligindaki 1s1 yalitimli boya malzemesi ¢ok az

bir 151 yalitim1 saglayarak 1s1l performans olarak XPS malzemeden geri de kaliyor.
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Deney serisinin 3.asamasinin yontemi, kis aylarinda giines etkisini kaybettikten sonra
1sitma sistemlerinin agildigi ve gece yarisindan sonra kapatildigi g6z oniine alinarak
belirlenmistir. Buna gore her ii¢ modelin igine 1s1 kaynagi koyulmus ve saat 19:20 ile
00:20 arasinda, i¢ sicaklik ortalama 48 °C ye kadar ¢ikarilarak sogumaya
birakilmustir. 11k 2,5 saat icinde modellerde hizl bir sicaklik diisiisii olarak saat 08:20

‘de her bir modelin sicaklik degeri 36,4°C olarak okunmustur.

Model 1.3, 36,4°C sicakligi giin boyunca muhafaza ederken, Model 2.3 ve Model 3.3
sicaklik diisiisleri saat 08:20 ye kadar stirerek sirasiyla 29,1°C ve 27,3°C olmustur.
Bu asamada Model 1.3 ile Model 3.3 sicaklik degisim grafiklerinin neredeyse ¢akisik

oldugu gozlemlenmistir.

Deney sonuglarina gore XPS kendinden beklenen 1s1 yalitimini ¢ok iyi bir
performansla karsilarken, 1s1 yalitim boyasi kullanilan model ile, higbir yalitim
malzemesi kullanilmayan model arasinda c¢ok az sicaklik farki oldugu

gbzlemlenmistir.

Yalitimda en 6nemli etken malzemenin 1s1 gegirgenlik katsayisinin diisiik olmasidir.
Is1 gecirgenlik katsayisi ise malzemenin en kesiti igerisindeki hava bosluklar1 ile
ilgilidir. XPS malzeme %98 oraninda bosluklu yapisi sayesinde halen en ¢ok tercih

edilen 1s1 yalitim malzemesidir.

Is1 yalitimli boya malzemesi 3-5mm kalinliginda uygulanmaktadir. Bu kadar ince bir
en kesitte 1s1 gecirgenliginin diisilk olmasi1 beklenemez. En kesit kalinlig1 arttikga
maliyette artacak ve uygulama giicliigii ortaya ¢ikacaktir. Bu tiir malzemeler ile su an
uygulamadaki sekliyle binalarin dis cephesine sadece boya yapilarak 1s1 yalitiminin

saglanamayacag1 deney sonuc¢larindan anlagilmistir.

Deneyin ileriki asamalarinda farkli yalitim malzemelerin, degisik hava sartlar
altinda 1s11 performanslar1 kiyaslanabilir. Degisik malzemeler kullanim Omrii,

cevresel etkileri ve maliyetleri de dikkate alinarak arastirma genisletilebilir.
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EKLER

Tablo D.1: 23.05.2013 tarihli sicaklik degerleri

23.05.2013 | MODEL MODEL MODEL 23.05.2013 | MODEL MODEL MODEL
11 2.1 3.1 11 2.1 3.1

00:02:42 26.30 26.90 27.20 07:32:42 23.20 23.20 24.00
00:12:42 26.30 26.60 27.20 07:42:42 23.20 23.20 24.00
00:22:42 26.10 26.60 26.90 07:52:42 23.20 23.20 24.00
00:32:42 26.10 26.30 26.90 08:02:42 23.20 23.20 24.00
00:42:42 26.10 26.30 26.90 08:12:42 23.20 23.20 24.00
00:52:42 25.70 26.10 26.40 08:22:42 23.20 23.50 24.00
01:02:42 25.40 26.10 26.40 08:32:42 23.20 23.50 24.00
01:12:42 25.40 25.70 26.00 08:42:42 23.20 23.50 24.00
01:22:42 25.40 24.90 26.00 08:52:42 23.20 23.50 24.00
01:32:42 24.90 24.90 25.50 09:02:42 23.20 23.50 24.00
01:42:42 24.90 24.90 25.50 09:12:42 23.20 23.50 24.00
01:52:42 24.90 24.90 25.50 09:22:42 23.50 23.50 24.00
02:02:42 24.90 24.90 25.50 09:32:42 23.50 23.50 24.30
02:12:42 24.90 24.90 25.50 09:42:42 23.50 23.80 24.30
02:22:42 24.90 24.90 24.90 09:52:42 23.50 23.80 24.30
02:32:42 24.90 24.90 24.90 10:02:42 23.80 23.80 24.50
02:42:42 24.50 24.90 24.90 10:12:42 23.80 23.80 24.50
02:52:42 24.50 24.50 24.90 10:22:42 24.00 24.00 24.50
03:02:42 24.50 24.50 24.90 10:32:42 24.00 24.00 24.50
03:12:42 24.50 24.50 24.90 10:42:42 24.00 24.30 24.90
03:22:42 24.30 24.50 24.90 10:52:42 24.00 24.30 24.90
03:32:42 24.30 24.30 24.90 11:02:42 24.00 24.50 24.90
03:42:42 24.00 24.30 24.90 11:12:42 24.30 24.50 24.90
03:52:42 24.00 24.00 24.90 11:22:42 24.50 24.90 24.90
04:02:42 24.00 24.00 24.90 11:32:42 24.90 24.90 25.70
04:12:42 24.00 24.00 24.90 11:42:42 24.90 24.90 26.10
04:22:42 24.00 24.00 24.50 11:52:42 24.90 25.70 26.30
04:32:42 24.00 23.80 24.50 12:02:42 25.40 26.10 26.90
04:42:42 24.00 23.80 24.50 12:12:42 26.10 26.60 27.30
04:52:42 23.80 23.80 24.50 12:22:42 26.30 26.90 27.60
05:02:42 23.80 23.80 24.50 12:32:42 26.90 27.30 28.10
05:12:42 23.50 23.80 24.30 12:42:42 27.30 27.80 28.40
05:22:42 23.50 23.50 24.30 12:52:42 27.30 28.10 28.80
05:32:42 23.50 23.50 24.30 13:02:42 27.30 28.40 29.20
05:42:42 23.50 23.50 24.00 13:12:42 28.40 28.80 29.80
05:52:42 23.20 23.50 24.00 13:22:42 28.80 29.10 30.20
06:02:42 23.20 23.50 24.00 13:32:42 28.80 29.50 30.50
06:12:42 23.20 23.50 24.00 13:42:42 29.50 29.90 30.80
06:22:42 23.20 23.20 24.00 13:52:42 30.20 30.20 31.30
06:32:42 23.20 23.20 24.00 14:02:42 30.20 30.50 31.30
06:42:42 23.20 23.20 24.00 14:12:42 30.20 30.80 31.60
06:52:42 23.20 23.20 24.00 14:22:42 30.50 31.30 31.90
07:02:42 23.20 23.20 24.00 14:32:42 31.00 31.30 32.30
07:12:42 23.20 23.20 24.00 14:42:42 31.00 31.60 32.30
07:22:42 23.20 23.20 24.00 14:52:42 31.30 31.60 32.40

15:02:42 31.30 31.90 32.50




Tablo D.2: 24.05.2013 tarihli sicaklik degerleri

MODEL MODEL MODEL MODEL | MODEL MODEL
24.05.2013 11 2.1 3.1 24.05.2013 1.1 2.1 3.1

00:02:42 25,70 26,10 26,50 07:32:42 23,50 23,80 24,30
00:12:42 25,40 26,10 26,50 07:42:42 23,80 23,80 24,50
00:22:42 25,40 25,70 26,20 07:52:42 24,00 24,00 24,50
00:32:42 25,40 25,70 26,20 08:02:42 24,00 24,30 24,50
00:42:42 25,10 25,70 26,00 08:12:42 24,00 24,30 24,90
00:52:42 24,90 24,90 25,50 08:22:42 24,30 24,50 24,90
01:02:42 24,90 24,90 25,50 08:32:42 24,50 24,50 24,90
01:12:42 24,90 24,90 25,20 08:42:42 24,50 24,90 24,90
01:22:42 24,90 24,90 25,20 08:52:42 24,90 24,90 24,90
01:32:42 24,90 24,90 25,20 09:02:42 24,90 24,90 25,70
01:42:42 24,90 24,90 25,20 09:12:42 24,90 24,90 26,10
01:52:42 24,90 24,90 25,20 09:22:42 25,40 25,40 26,10
02:02:42 24,90 24,90 25,20 09:32:42 25,40 25,70 26,30
02:12:42 24,90 24,90 24,90 09:42:42 26,10 26,10 26,60
02:22:42 24,50 24,90 24,90 09:52:42 26,10 26,10 26,90
02:32:42 24,50 24,90 24,90 10:02:42 26,10 26,30 26,90
02:42:42 24,50 24,90 24,90 10:12:42 26,30 26,30 27,30
02:52:42 24,50 24,90 24,90 10:22:42 26,60 26,60 27,30
03:02:42 24,50 24,50 24,90 10:32:42 26,90 26,90 27,60
03:12:42 24,50 24,50 24,90 10:42:42 27,30 26,90 27,60
03:22:42 24,50 24,50 24,90 10:52:42 27,30 27,30 27,80
03:32:42 24,30 24,50 24,90 11:02:42 27,30 27,30 28,10
03:42:42 24,30 24,50 24,90 11:12:42 27,30 27,60 28,10
03:52:42 24,00 24,30 24,90 11:22:42 27,30 27,80 28,40
04:02:42 24,00 24,30 24,90 11:32:42 27,30 27,80 28,40
04:12:42 24,00 24,30 24,90 11:42:42 27,80 28,10 28,80
04:22:42 24,00 24,30 24,90 11:52:42 28,10 28,10 28,80
04:32:42 24,00 24,00 24,90 12:02:42 28,40 28,40 28,80
04:42:42 24,00 24,00 24,50 12:12:42 28,40 28,40 29,10
04:52:42 24,00 24,00 24,50 12:22:42 28,80 28,40 29,50
05:02:42 24,00 23,80 24,50 12:32:42 28,80 28,80 29,50
05:12:42 23,80 23,80 24,50 12:42:42 28,80 28,80 29,50
05:22:42 23,80 23,80 24,30 12:52:42 28,80 29,10 29,90
05:32:42 23,50 23,80 24,30 13:02:42 29,10 29,10 30,20
05:42:42 23,50 23,80 24,30 13:12:42 29,50 29,10 30,20
05:52:42 23,50 23,80 24,00 13:22:42 29,50 29,50 30,20
06:02:42 23,50 23,50 24,00 13:32:42 29,90 29,50 30,20
06:12:42 23,50 23,50 24,00 13:42:42 30,20 29,50 30,20
06:22:42 23,20 23,50 24,00 13:52:42 30,20 29,90 30,50
06:32:42 23,20 23,50 24,00 14:02:42 30,20 29,90 30,50
06:42:42 23,20 23,50 24,00 14:12:42 30,20 30,20 30,80
06:52:42 23,20 23,50 24,00 14:22:42 30,20 30,20 30,80
07:02:42 23,20 23,50 24,00 14:32:42 30,20 30,50 30,80
07:12:42 23,50 23,80 24,00 14:42:42 30,50 30,50 30,80
07:22:42 23,50 23,80 24,00 14:52:42 30,50 30,80 31,00

15:02:42 30,50 30,80 31,00




Tablo D.3: 25.05.2013 tarihli sicaklik degerleri

MODEL MODEL MODEL MODEL | MODEL MODEL
25.05.2013 11 2.1 3.1 25.05.2013 1.1 2.1 3.1

00:02:42 22,90 22,90 24,00 07:32:42 18,80 19,50 20,00
00:12:42 22,90 22,70 23,80 07:42:42 19,80 19,80 20,00
00:22:42 22,40 22,70 23,50 07:52:42 20,00 20,00 20,40
00:32:42 22,40 22,40 23,50 08:02:42 20,20 20,20 20,60
00:42:42 22,40 22,40 23,20 08:12:42 20,40 20,40 20,60
00:52:42 22,20 22,20 23,20 08:22:42 20,60 20,60 20,60
01:02:42 21,60 21,90 22,90 08:32:42 20,60 20,60 21,40
01:12:42 21,60 21,90 22,90 08:42:42 20,60 21,20 21,90
01:22:42 21,60 21,60 22,40 08:52:42 21,60 21,60 22,20
01:32:42 21,60 21,60 22,40 09:02:42 21,60 21,90 22,40
01:42:42 21,40 21,40 22,20 09:12:42 22,40 22,20 22,90
01:52:42 21,20 21,20 21,90 09:22:42 22,90 22,40 23,50
02:02:42 20,60 20,60 21,90 09:32:42 22,90 22,90 23,80
02:12:42 20,60 20,60 21,60 09:42:42 23,20 23,20 24,00
02:22:42 20,60 20,60 21,60 09:52:42 23,80 23,50 24,50
02:32:42 20,60 20,60 21,40 10:02:42 24,00 23,80 24,90
02:42:42 20,60 20,60 21,40 10:12:42 24,50 24,30 24,90
02:52:42 20,60 20,40 20,60 10:22:42 24,90 24,50 24,90
03:02:42 20,40 20,20 20,60 10:32:42 24,90 24,90 25,40
03:12:42 20,40 20,20 20,60 10:42:42 25,40 24,90 25,40
03:22:42 20,40 20,00 20,60 10:52:42 25,70 24,90 25,90
03:32:42 20,20 20,00 20,60 11:02:42 26,10 26,10 26,20
03:42:42 20,00 19,80 20,40 11:12:42 26,60 26,10 26,60
03:52:42 20,00 19,80 20,40 11:22:42 26,90 26,60 26,90
04:02:42 19,80 19,50 20,20 11:32:42 27,30 26,90 27,40
04:12:42 19,80 19,50 20,00 11:42:42 27,30 27,30 27,70
04:22:42 19,50 19,20 20,00 11:52:42 27,30 27,60 28,10
04:32:42 18,80 19,20 20,00 12:02:42 28,10 27,80 28,40
04:42:42 18,80 18,80 19,80 12:12:42 28,80 28,10 28,80
04:52:42 18,80 18,80 19,50 12:22:42 28,80 28,40 29,50
05:02:42 18,80 18,80 19,50 12:32:42 29,50 28,80 29,50
05:12:42 18,80 18,80 19,20 12:42:42 30,20 29,10 29,80
05:22:42 18,80 18,60 19,20 12:52:42 30,20 29,50 29,80
05:32:42 18,80 18,60 19,20 13:02:42 30,20 29,90 30,10
05:42:42 18,80 18,60 19,00 13:12:42 30,50 30,20 30,60
05:52:42 18,80 18,60 19,00 13:22:42 30,50 30,20 30,60
06:02:42 18,80 18,60 18,80 13:32:42 30,50 30,50 30,90
06:12:42 18,80 18,60 18,80 13:42:42 31,30 30,80 31,20
06:22:42 18,80 18,60 18,80 13:52:42 31,30 30,80 31,60
06:32:42 18,80 18,60 18,80 14:02:42 31,30 31,30 32,00
06:42:42 18,80 18,80 19,00 14:12:42 31,30 31,60 32,00
06:52:42 18,80 18,80 19,20 14:22:42 32,30 31,60 32,40
07:02:42 18,80 18,80 19,20 14:32:42 32,30 31,90 32,80
07:12:42 18,80 18,80 19,50 14:42:42 33,10 32,30 32,80
07:22:42 18,80 19,20 19,50 14:52:42 33,10 32,70 33,20

15:02:42 33,50 32,70 33,60




Tablo D.4: 26.05.2013 tarihli sicaklik degerleri

MODEL MODEL MODEL MODEL MODEL MODEL
26.05.2013 11 2.1 3.1 26.05.2013 1.1 2.1 3.1

00:02:42 24,90 24,90 25,50 07:02:42 20,40 20,40 20,60
00:12:42 24,90 24,90 25,50 07:12:42 20,60 20,60 20,60
00:22:42 24,90 24,90 25,50 07:22:42 20,60 20,60 20,60
00:32:42 24,50 24,50 25,30 07:32:42 20,60 20,60 21,40
00:42:42 24,50 24,50 24,90 07:42:42 20,60 20,60 21,60
00:52:42 24,30 24,30 24,90 07:52:42 21,20 21,40 21,90
01:02:42 24,00 24,00 24,90 08:02:42 21,60 21,60 22,20
01:12:42 24,00 24,00 24,90 08:12:42 21,60 21,90 22,40
01:22:42 23,80 23,80 24,90 08:22:42 22,20 22,20 22,90
01:32:42 23,80 23,80 24,90 08:32:42 22,40 22,40 23,20
01:42:42 23,50 23,50 24,50 08:42:42 22,90 22,70 23,50
01:52:42 23,20 23,20 24,30 08:52:42 23,20 22,90 24,00
02:02:42 23,20 23,20 24,30 09:02:42 23,50 23,50 24,30
02:12:42 23,20 22,90 24,00 09:12:42 24,00 23,80 24,50
02:22:42 22,90 22,70 24,00 09:22:42 24,00 24,00 24,90
02:32:42 22,90 22,70 23,80 09:32:42 24,50 24,30 24,90
02:42:42 22,70 22,40 23,50 09:42:42 24,90 24,50 24,90
02:52:42 22,40 22,40 23,50 09:52:42 24,90 24,90 26,10
03:02:42 22,40 22,20 23,20 10:02:42 25,40 24,90 26,30
03:12:42 22,20 22,20 22,90 10:12:42 26,10 25,70 26,90
03:22:42 21,60 21,90 22,90 10:22:42 26,10 26,10 27,30
03:32:42 21,60 21,60 22,70 10:32:42 26,60 26,30 27,30
03:42:42 21,60 21,60 22,70 10:42:42 27,30 26,60 27,80
03:52:42 21,60 21,60 22,40 10:52:42 27,30 27,30 28,40
04:02:42 21,40 21,40 22,20 11:02:42 27,30 27,30 28,80
04:12:42 21,20 20,60 22,20 11:12:42 27,80 27,80 29,10
04:22:42 20,60 20,60 21,90 11:22:42 28,40 28,10 29,50
04:32:42 20,60 20,60 21,60 11:32:42 28,80 28,40 30,20
04:42:42 20,60 20,60 21,60 11:42:42 29,50 28,80 30,20
04:52:42 20,60 20,60 21,40 11:52:42 30,20 29,10 30,50
05:02:42 20,60 20,60 21,40 12:02:42 30,20 29,50 30,80
05:12:42 20,60 20,40 20,60 12:12:42 30,20 29,90 31,30
05:22:42 20,60 20,40 20,60 12:22:42 30,50 30,20 31,30
05:32:42 20,60 20,40 20,60 12:32:42 30,50 30,50 31,60
05:42:42 20,40 20,20 20,60 12:42:42 31,30 30,80 31,90
05:52:42 20,40 20,20 20,60 12:52:42 31,30 31,30 32,30
06:02:42 20,40 20,20 20,60 13:02:42 31,30 31,30 32,70
06:12:42 20,40 20,20 20,60 13:12:42 31,30 31,60 33,10
06:22:42 20,40 20,20 20,60 13:22:42 32,30 31,90 33,10
06:32:42 20,40 20,20 20,60 13:32:42 32,30 31,90 33,10
06:42:42 20,40 20,40 20,60 13:42:42 32,70 32,30 33,50
06:52:42 20,40 20,40 20,60 13:52:42 33,10 32,30 33,90

14:02:42 33,10 32,70 34,30




Tablo D.5: 30.05.2013 tarihli sicaklik degerleri

MODEL | MODEL | MODEL MODEL | MODEL | MODEL
30.05.2013 | "9 |5 >0 32 30.05.2013 | MAVA 15 5o 32
00:03 | 2430 | 2430 | 2630 | 26,90 07:33_ | 22,40 | 2490 | 22,90 | 21,60
00:13 | 2380 | 23,80 | 26,30 | 26,90 07:43_ | 22,40 | 2490 | 22,40 | 21,60
00:23 | 2320 | 23,20 | 2630 | 26,90 07:58 | 22,70 | 2490 | 22,40 | 21,60
00:33_ | 2350 | 2350 | 26,30 | 26,30 08:03_ | 24,00 | 24,90 | 22,40 | 21,60
00:43_ | 2450 | 2450 | 26,30 | 26,30 08:13 | 24,90 | 24,90 | 22,40 | 21,60
00:53_ | 2450 | 2450 | 26,30 | 26,30 08:23 | 26,90 | 24,90 | 22,70 | 21,60
01:03_ | 2450 | 2450 | 26,30 | 26,30 08:33_ | 27,30 | 24,90 | 22,90 | 21,60
0113 | 2380 | 23,80 | 2630 | 26,10 08:43 | 27,30 | 24,90 | 22,90 | 21,60
0123 | 2430 | 2430 | 2630 | 26,10 08:53 | 27,30 | 24,90 | 22,90 | 21,90
01:33_ | 2430 | 2430 | 2610 | 26,10 09:03_ | 27,30 | 24,90 | 2320 | 22,20
0143 | 2350 | 2350 | 26,10 | 26,10 09:13 | 27,30 | 24,90 | 2320 | 22,40
0153 | 2350 | 2350 | 26,10 | 24,90 09:23 | 27,30 | 24,90 | 2350 | 22,40
02:03 | 2350 | 2350 | 26,10 | 24,90 09:33_ | 28,00 | 24,90 | 2350 | 22,40
0213 | 2320 | 23,20 | 26,10 | 24,90 09:43_ | 28,10 | 24,90 | 23,80 | 22,70
02:23 | 2350 | 2350 | 26,10 | 24,90 09:53 | 28,30 | 24,90 | 23,80 | 22,90
02:33_ | 2350 | 2350 | 26,10 | 24,90 10:03_ | 28,80 | 2490 | 2400 | 22,90
02:43 | 2320 | 2320 | 26,10 | 24,90 10:13_ | 3020 | 2490 | 2430 | 22,90
02:53 | 2320 | 2320 | 26,10 | 24,90 10:23 | 30,80 | 2490 | 2430 | 22,90
03:03_ | 2320 | 2320 | 26,10 | 24,90 10:33 | 31,00 | 2490 | 2450 | 23,20
0313 | 2320 | 2320 | 2490 | 24,90 10:43_ | 31,00 | 2570 | 2490 | 23,20
03:23 | 22,70 | 22,70 | 2540 | 24,90 10:53 | 31,10 | 2570 | 2490 | 23,20
03:33_ | 21,60 | 2160 | 2540 | 24,90 11:03 | 31,20 | 2570 | 2490 | 2350
03:43 | 21,20 | 21,20 | 2570 | 24,90 1113 | 31,20 | 2570 | 2490 | 2350
03:58 | 21,20 | 21,20 | 2570 | 24,50 1123 | 31,30 | 2570 | 2490 | 2380
04:08 | 21,20 | 21,20 | 2570 | 24,550 11:33 | 3140 | 26,10 | 24,90 | 24,00
0413 | 21,40 | 21,40 | 2570 | 24,50 11:43 | 31,30 | 2610 | 2610 | 24,00
04:23 | 2060 | 2060 | 2570 | 24,00 1153 | 31,30 | 2610 | 2610 | 24,00
04:33_| 2060 | 2060 | 24,90 | 24,00 12:03 | 31,30 | 2610 | 2630 | 24,00
04:43 | 2060 | 2060 | 24,90 | 24,00 1213 | 31,30 | 2610 | 26,60 | 24,50
0453 | 20,20 | 20,20 | 24,90 | 24,00 1223 | 3270 | 2610 | 2690 | 24,50
05:03 | 2020 | 2020 | 24,90 | 24,00 12:33 | 3350 | 2610 | 2690 | 24,90
05:13 | 2020 | 20,20 | 24,90 | 24,00 1243 | 36,40 | 26,10 | 27,30 | 24,90
05:23 | 2020 | 2020 | 24,90 | 2350 1253 | 37,80 | 26,10 | 27,30 | 24,90
05:33_ | 20,00 | 20,00 | 2490 | 2350 13:03 | 37,80 | 26,10 | 27,60 | 2540
05:43 | 1980 | 19.80 | 24,90 | 23,50 13:13 | 37,80 | 26,10 | 27,80 | 2540
05:58_ | 19,20 | 1920 | 2490 | 23,50 13:23 | 37,80 | 26,10 | 28,10 | 2540
06:03_ | 20,00 | 20,00 | 24,90 | 22,90 13:33_ | 38,00 | 2630 | 2840 | 2570
06:13 | 2020 | 2020 | 24,90 | 22,90 13:43_ | 3820 | 26,30 | 2880 | 26,10
06:23 | 21,40 | 21,40 | 2490 | 22,90 13:53 | 3970 | 26,30 | 2880 | 26,10
06:33_ | 21,40 | 21,40 | 2490 | 22,90 14:03_| 4070 | 26,30 | 2880 | 26,30
06:43 | 21,40 | 21,40 | 2490 | 22,90 14:13 | 4070 | 2630 | 2910 | 26,60
06:53 | 21,60 | 2160 | 2490 | 22,90 1423 | 41,20 | 2630 | 2950 | 26,60
07:03_ | 21,60 | 21,60 | 2490 | 22,90 14:43 | 42,90 | 26,60 | 3020 | 27,30
07:13 | 21,60 | 21,60 | 24,90 | 22,90 14:53 | 42,90 | 26,60 | 3020 | 27,30
07:23 | 22,20 | 22,20 | 24,90 | 22,90 15:03 | 4350 | 26,60 | 3020 | 27,30




Tablo D.6: 31.05.2013 tarihli sicaklik degerleri

31.05.2013 | HAVA | MODEL | MODEL | MODEL 31.05.2013 | HAVA | MODEL | MODEL | MODEL
sic 1.2 2.2 3.2 sIc 1.2 2.2 3.2

00:03 20,60 | 26,60 | 26,60 | 25,40 07:33 | 2570 | 24,90 | 21,60 | 20,60
00:13 20,60 | 26,10 | 26,60 | 25,40 07:43 | 26,10 | 24,90 | 21,60 | 20,60
00:23 20,40 | 26,10 | 26,10 | 25,40 07:53 | 26,10 | 24,90 | 21,60 | 20,60
00:33 20,40 | 26,10 | 26,10 | 25,40 08:03 | 26,90 | 24,90 | 21,60 | 20,60
00:43 20,40 | 26,10 | 26,10 | 24,90 08:13 | 27,30 | 24,90 | 21,90 | 20,60
00:53 20,00 | 26,10 | 26,10 | 24,90 08:23 | 27,30 | 24,90 | 21,90 | 20,60
01:03 20,00 | 26,10 | 24,90 | 24,90 08:33 | 27,80 | 24,90 | 22,20 | 20,60
01:13 19,50 | 26,10 | 24,90 | 24,90 08:43 | 27,80 | 24,90 | 22,20 | 20,60
01:23 19,50 | 26,10 | 24,90 | 24,50 08:53 | 29,50 | 24,90 | 22,40 | 20,60
01:33 19,50 | 26,10 | 24,90 | 24,50 09:03 | 29,50 | 24,90 | 22,70 | 21,20
01:43 19,50 | 26,10 | 24,90 | 24,50 09:13 | 30,80 | 24,90 | 22,70 | 21,40
01:53 19,50 | 26,10 | 24,90 | 24,00 09:23 | 31,30 | 24,90 | 22,90 | 21,60
02:03 19,50 | 26,10 | 24,90 | 24,00 09:33 | 31,30 | 24,90 | 23,20 | 21,60
02:13 19,50 | 26,10 | 24,90 | 24,00 09:43 | 31,30 | 24,90 | 23,50 | 21,60
02:23 19,20 | 26,10 | 24,90 | 24,00 09:53 | 33,50 | 2570 | 23,50 | 21,90
02:33 19,20 | 26,10 | 24,30 | 2350 10:03 | 36,40 | 2570 | 24,00 | 22,20
02:43 18,80 | 26,10 | 24,30 | 2350 10:13 | 36,40 | 2570 | 24,00 | 22,70
02:53 18,80 | 26,10 | 24,30 | 23,50 10:23 | 36,40 | 2570 | 24,30 | 22,90
03:03 18,80 | 26,10 | 24,00 | 23,20 10:33 | 36,40 | 26,10 | 24,50 | 22,90
03:13 17,90 | 26,10 | 24,00 | 23,20 10:43 | 36,40 | 26,10 | 24,90 | 23,20
03:23 17,90 | 2540 | 2350 | 22,90 10:53 | 36,40 | 26,10 | 24,90 | 23,20
03:33 17,90 | 2540 | 2350 | 22,90 11:03 | 36,40 | 26,10 | 24,90 | 23,50
03:43 17,90 | 25,40 | 2350 | 22,90 11:13 | 36,40 | 26,10 | 25,70 | 24,00
03:53 17,90 | 25,40 | 2350 | 22,90 11:23 | 36,40 | 26,10 | 26,10 | 24,00
04:03 17,90 | 2540 | 2350 | 22,40 11:33 | 36,40 | 26,10 | 26,30 | 24,30
04:13 17,90 | 24,90 | 22,90 | 22,40 11:43 | 36,40 | 26,10 | 26,60 | 24,50
04:23 17,90 | 24,90 | 22,90 | 22,40 11:53 | 36,40 | 26,10 | 26,90 | 24,90
04:33 17,90 | 24,90 | 22,90 | 21,90 12:03 | 36,40 | 26,10 | 27,30 | 24,90
04:43 17,90 | 24,90 | 22,90 | 21,90 12:13 | 36,40 | 26,10 | 27,60 | 25,10
04:53 17,90 | 24,90 | 22,90 | 21,90 12:23 | 36,40 | 26,10 | 27,80 | 25,40
05:03 17,90 | 24,90 | 22,40 | 21,60 12:33 | 36,40 | 26,30 | 28,10 | 26,10
05:13 17,90 | 24,90 | 22,40 | 21,60 12:43 | 36,40 | 26,30 | 28,40 | 26,10
05:23 17,50 | 24,90 | 22,20 | 21,60 12:53 | 37,30 | 26,30 | 28,80 | 26,10
05:33 17,50 | 24,90 | 22,20 | 21,60 13:03 | 37,30 | 26,30 | 29,10 | 26,30
05:43 17,50 | 24,90 | 22,20 | 20,60 13:13 | 37,30 | 26,30 | 29,50 | 26,90
05:53 17,50 | 24,90 | 21,90 | 20,60 13:23 | 37,30 | 26,60 | 29,50 | 26,90
06:03 17,70 | 24,90 | 21,90 | 20,60 13:33 | 37,80 | 26,60 | 29,90 | 27,30
06:13 18,20 | 24,90 | 21,90 | 20,60 13:43 | 37,80 | 26,60 | 30,20 | 27,30
06:23 18,80 | 24,90 | 21,60 | 20,60 13:53 | 37,80 | 26,60 | 30,20 | 27,30
06:33 20,20 | 24,90 | 21,60 | 20,60 14:03 | 37,80 | 26,60 | 30,20 | 27,30
06:43 21,20 | 24,90 | 21,60 | 20,60 14:13 | 37,80 | 26,60 | 30,50 | 27,30
06:53 21,60 | 24,90 | 21,60 | 20,60 14:23 | 37,80 | 26,60 | 30,50 | 28,10
07:03 22,40 | 24,90 | 21,60 | 20,60 14:33 | 37,80 | 26,60 | 30,80 | 28,10
07:13 23,20 | 24,90 | 21,60 | 20,60 14:43 | 37,80 | 26,90 | 30,80 | 28,40
07:23 24,30 | 24,90 | 21,60 | 20,60 14:53 | 37,80 | 26,90 | 30,80 | 28,40
15:03 | 37,80 | 26,90 | 31,30 | 28,80




Tablo D.7: 1.06.2013 tarihli sicaklik degerleri

HAVA | MODEL | MODEL | MODEL HAVA | MODEL | MODEL | MODEL
01.06.2013 | " g 1.2 2.2 3.2 01.06.2013 | "gic | "1 2.2 3.2
00:03 | 21,60 | 26,30 | 26,30 | 2540 07:33 | 21,60 | 24,90 | 20,60 | 20,00
00:13 | 21,60 | 26,30 | 26,10 | 2540 07:43 | 21,60 | 24,90 | 20,60 | 20,00
00:23 | 21,20 | 26,30 | 26,10 | 2540 07:53 | 21,60 | 24,90 | 20,60 | 20,00
00:33 | 21,20 | 26,10 | 26,10 | 24,90 08:03 | 21,60 | 24,90 | 20,60 | 20,00
00:43 | 21,40 | 26,0 | 26,10 | 24,90 08:13 | 21,40 | 24,90 | 20,60 | 20,00
00:53 | 21,60 | 26,0 | 24,90 | 24,90 08:23 | 21,60 | 24,90 | 20,60 | 20,00
01:03 | 21,60 | 26,0 | 24,90 | 24,90 08:33 | 21,60 | 24,90 | 20,60 | 20,00
01:13 | 20,60 | 26,10 | 24,90 | 24,50 08:43 | 22,90 | 24,90 | 20,60 | 20,00
01:23 | 20,60 | 26,10 | 2490 | 24,50 0853 | 2350 | 24,90 | 21,40 | 20,20
01:33 | 20,20 | 26,0 | 2490 | 2450 09:03 | 23,80 | 24,90 | 21,40 | 20,40
01:43 | 2040 | 26,0 | 2490 | 24,00 09:13 | 2400 | 24,90 | 21,60 | 20,40
01:53 | 20,40 | 26,0 | 2490 | 24,00 09:23 | 2450 | 24,90 | 21,00 | 20,40
02:03 | 19,80 | 26,10 | 24,90 | 24,00 09:33 | 2490 | 24,90 | 21,00 | 20,40
02:13 | 19,20 | 26,0 | 2450 | 24,00 09:43 | 26,10 | 24,90 | 2220 | 20,40
02:23 | 18,60 | 26,10 | 2450 | 24,00 09:53 | 26,10 | 24,90 | 2220 | 20,60
02:33 | 18,60 | 26,00 | 24550 | 24,00 10:03 | 26,10 | 24,90 | 2240 | 20,60
02:43 | 17,90 | 26,0 | 2400 | 23,20 1013 | 26,10 | 24,90 | 22,70 | 20,60
02:53 | 17,30 | 24,90 | 24,00 | 23,20 1023 | 26,30 | 2490 | 22,90 | 20,60
03:03 | 17,30 | 24,90 | 2400 | 23,20 10:33 | 26,90 | 24,90 | 22,90 | 20,60
03:13 | 17,30 | 24,90 | 24,00 | 23,20 10:43 | 27,60 | 24,90 | 22,90 | 20,60
0323 | 17,30 | 24,90 | 2350 | 23,20 10:53 | 28,40 | 24,90 | 2320 | 21,60
03:33 | 17,30 | 24,90 | 2350 | 22,90 11:03 | 28,80 | 24,90 | 2350 | 21,60
03:43 | 17,30 | 24,90 | 2320 | 22,90 1113 | 29,30 | 24,90 | 2380 | 21,60
0353 | 17,30 | 24,90 | 2320 | 22,90 11:23 | 29,40 | 24,90 | 24,00 | 21,60
04:03 | 1570 | 24,90 | 22,90 | 22,40 11:33 | 29,80 | 24,90 | 24,00 | 22,20
04:13 | 1540 | 24,90 | 22,90 | 22,40 11:43 | 30,20 | 24,90 | 2430 | 22,40
0423 | 1500 | 2490 | 22,90 | 21,60 11:53 | 30,80 | 24,90 | 2450 | 22,40
0433 | 1500 | 2490 | 22,40 | 21,60 12:03 | 30,80 | 24,90 | 2490 | 22,90
04:43 | 1500 | 24,90 | 22,40 | 21,60 12113 | 30,80 | 2490 | 2490 | 22,90
0453 | 1500 | 2490 | 2240 | 21,60 12:23 | 31,50 | 24,90 | 24,90 | 23,20
05:03 | 15,00 | 2490 | 21,90 | 21,60 12:33 | 32,30 | 2490 | 2490 | 2320
0513 | 15,00 | 24,90 | 21,90 | 20,60 12:43 | 32,70 | 2490 | 25,70 | 23,50
0523 | 14,50 | 24,90 | 21,90 | 20,60 12:53 | 33,00 | 24,90 | 2610 | 23,50
05:33 | 14,50 | 24,90 | 21,40 | 20,60 13:03 | 33,10 | 24,90 | 26,10 | 24,00
05:43 | 14,50 | 24,90 | 21,40 | 20,60 13:13 | 37,30 | 2540 | 26,30 | 24,00
0553 | 14,70 | 24,90 | 21,40 | 20,60 13:23 | 37,30 | 2540 | 26,60 | 24,00
06:03 | 1540 | 24,90 | 20,60 | 20,60 13:33 | 37,40 | 2540 | 26,90 | 24,30
06:13 | 17,30 | 24,90 | 20,60 | 20,60 13:43 | 37,50 | 25,70 | 27,30 | 24,50
06:23 | 17,90 | 24,90 | 20,60 | 20,40 13:53 | 37.60 | 25,70 | 27,30 | 24,50
06:33 | 18,80 | 24,90 | 20,60 | 20,40 14:03 | 37,70 | 25,70 | 27,60 | 24,90
06:43 | 19,50 | 24,90 | 20,60 | 20,40 1413 | 37,80 | 25,70 | 27,80 | 24,90
06:53 | 20,00 | 24,90 | 20,60 | 20,40 1423 | 37,80 | 25,70 | 27,80 | 24,90
07:03 | 20,30 | 24,90 | 20,60 | 20,00 14:33 | 39,70 | 25,70 | 2810 | 24,90
07:.13 | 21,00 | 24,90 | 20,60 | 20,00 14:43 | 39,90 | 26,10 | 2810 | 2540
07:23 | 21,50 | 24,90 | 20,60 | 20,00 14:53 | 39,70 | 26,10 | 2840 | 2540
15:03 | 39,80 | 26,10 | 2880 | 25,70




Tablo D.8: 2.06.2013 tarihli sicaklik degerleri

HAVA | MODEL | MODEL | MODEL HAVA | MODEL | MODEL | MODEL
02.06.2013 | " g 1.2 2.2 3.2 02.06.2013 | "gic | 12 2.2 3.2

00:02:00 | 20,6 | 257 26,1 24,9 07:32:00 | 20,2 | 245 21,6 20,6
00:12:00 | 20,6 | 257 24,9 24,9 07:42:00 | 20,6 | 245 21,6 20,6
00:22:00 | 20,4 | 257 24,9 24,9 07:52:00 | 20,6 | 245 21,6 20,6
00:32:00 | 204 | 24,9 24,9 24,9 08:02:00 | 20,6 | 245 21,6 20,6
00:42:00 | 20,4 | 24,9 24,9 24,3 08:12:00 | 24 24,5 21,6 20,6
00:52:00 20 24,9 24,9 24,3 08:22:00 | 27,3 | 245 21,6 20,6
01:02:00 20 24,9 24,9 24,3 08:32:00 | 295 | 245 21,6 20,6
01:12:00 20 24,9 24,9 24,3 08:42:00 | 27,3 | 245 21,9 20,6
01:22:00 | 19,5 | 24,9 24,9 24 08:52:00 | 27,3 | 245 22,2 20,6
01:32:00 19 24,9 24,9 24 09:02:00 | 27,8 | 24,9 22,2 20,6
01:42:00 | 19,2 | 24,9 24,9 24 09:12:00 | 29,1 | 24,9 22,4 20,6
01:52:00 | 19,5 | 24,9 24,9 24 09:22:00 | 30,2 | 24,9 22,4 21,2
02:02:00 | 195 | 24,9 24,3 23,5 09:32:00 | 30,8 | 24,9 22,7 21,4
02:12:00 | 19,5 | 24,9 24,3 235 09:42:00 | 31,3 | 24,9 22,9 21,6
02:22:00 | 18,8 | 24,9 24,3 235 09:52:00 | 31,6 | 24,9 22,9 21,6
02:32:00 | 18,8 | 24,9 24 23,2 10:02:00 | 32,3 | 249 23,2 21,6
02:42:00 | 18,8 | 24,9 24 23,2 10:12:00 | 31,3 | 249 23,5 22,2
02:52:00 | 18,8 | 24,9 24 23,2 10:22:00 | 335 | 249 23,8 22,4
03:02:00 | 18,8 | 24,9 24 23,2 10:32:00 | 335 | 249 24 22,9
03:12:00 | 19,2 | 249 235 232 10:42:00 | 32,3 | 24,9 24 22,9
03:22:00 | 195 | 24,9 235 22,9 10:52:00 | 335 | 249 24,5 23,2
03:32:00 | 19,5 | 24,9 235 22,9 11:02:00 | 33,9 | 24,9 24,9 23,2
03:42:00 | 19,5 | 24,9 235 22,9 11:12:00 | 33,9 | 24,9 24,9 23,5
03:52:00 | 18,8 | 24,9 235 22,9 11:22:00 | 36,4 | 24,9 24,9 24

04:02:00 | 17,9 | 249 23,2 22,9 11:32:00 | 36,4 | 24,9 25,7 24

04:12:00 | 18,8 | 24,9 23,2 22,4 11:42:00 | 36,4 | 24,9 26,1 243
04:22:00 | 18,8 | 24,9 23,2 22,4 11:52:00 | 335 | 24,9 26,1 24,5
04:32:00 | 18,8 | 24,9 22,9 22,4 12:02:00 | 36,4 | 24,9 26,6 24,9
04:42:00 | 18,8 | 24,9 22,9 22,4 12:12:00 | 36,4 | 24,9 26,9 24,9
04:52:00 | 17,9 | 24,9 22,9 21,6 12:22:00 | 36,4 | 24,9 27,3 25,1
05:02:00 17,9 24,9 22,9 21,6 12:32:00 36,4 24,9 27,3 25,4
05:12:00 | 17,9 | 24,9 22,9 21,6 12:42:00 | 36,4 | 24,9 27,6 25,7
05:22:00 | 17,9 | 24,9 22,4 21,6 12:52:00 | 37,8 | 254 27,8 26,1
05:32:00 | 17,5 | 24,9 22,4 21,6 13:02:00 | 36,4 | 257 28,1 26,1
05:42:00 | 17,5 | 24,9 22,4 21,6 13:12:00 | 36,4 | 257 28,4 26,3
05:52:00 | 17,5 | 24,9 22,4 21,6 13:22:00 | 36,4 | 257 28,8 26,6
06:02:00 | 17,9 | 24,9 21,9 21,6 13:32:00 | 36,4 | 257 28,8 26,9
06:12:00 | 17,9 | 24,9 21,9 21,6 13:42:00 | 36,4 | 257 28,8 26,9
06:22:00 | 18,6 | 245 21,9 21,2 13:52:00 | 36,4 | 257 29,1 27,3
06:32:00 | 19,2 | 245 21,9 21,2 14:02:00 | 36,4 | 26,1 29,5 27,3
06:42:00 | 19,2 | 245 21,9 21,2 14:12:00 | 36,4 | 26,1 29,5 27,3
06:52:00 | 19,2 | 245 21,9 21,2 14:22:00 | 36,4 | 26,1 29,5 27,3
07:02:00 | 19,2 | 245 21,9 20,6 14:32:00 | 36,4 | 26,1 29,9 27,3
07:12:00 | 19,3 | 245 21,9 20,6 14:42:00 | 36,4 | 26,1 30,2 27,3
07:22:00 | 195 | 245 21,6 20,6 14:52:00 | 36,4 | 26,1 30,2 27,3
07:32:00 | 20,2 | 245 21,6 20,6 15:02:00 | 36,4 | 26,1 30,2 27,3




Tablo D.9: 3.06.2013 tarihli sicaklik degerleri

HAVA | MODEL | MODEL | MODEL HAVA | MODEL | MODEL | MODEL
03.06.2013 | " g 1.2 2.2 3.2 03.06.2013 | "gic | 12 2.2 3.2
00:06 | 17.90 | 24.90 | 2490 | 24,00 07:36 | 21,60 | 23,80 | 19,50 | 18,80
00:16 | 17,30 | 24,90 | 2450 | 24,00 07:46 | 21,60 | 23,80 | 19,50 | 18,60
00:26 | 17,30 | 24,90 | 24,00 | 24,00 07:56 | 22.20 | 23,80 | 19,50 | 18,60
00:36 | 17,30 | 24,90 | 2400 | 23.20 08:06 | 22.20 | 23,80 | 19,50 | 18,60
00:46 | 17,30 | 24,90 | 2400 | 23,20 08:16 | 23.20 | 23,80 | 19,80 | 18,60
00:56 | 17,30 | 24,90 | 2400 | 23.20 08:26 | 23.20 | 23,80 | 20,00 | 18,60
01:06 | 17,30 | 24,90 | 2350 | 23,20 08:36 | 23.30 | 23,80 | 20,00 | 18,80
01:16 | 17,30 | 2490 | 2350 | 22,90 08:46 | 2340 | 23,80 | 20,20 | 18,80
01:26 | 17,30 | 24,90 | 2320 | 22,90 08:56 | 23,50 | 24,00 | 20,40 | 18,80
01:36 | 17,30 | 24,90 | 2320 | 22,90 09:06 | 2400 | 24,00 | 20,40 | 18,80
01:46 | 17,30 | 2490 | 2320 | 22,40 09:16 | 2490 | 24,00 | 20,60 | 18,80
01:56 | 17,30 | 2490 | 22,70 | 22,40 09:26 | 2490 | 24,00 | 20,60 | 19,20
02:06 | 17,30 | 24,90 | 22,70 | 21,60 09:36 | 2570 | 24,00 | 20,60 | 19,50
02:16 | 17,30 | 24,90 | 22,70 | 21,60 09:46 | 2570 | 24,00 | 20,60 | 19,80
02:26 | 15,90 | 24,90 | 2240 | 21,60 09:56 | 2570 | 24,30 | 21,40 | 20,00
02:36 | 16,00 | 24,90 | 22,20 | 21,60 10:06 | 2570 | 24,30 | 21,40 | 20,00
02:46 | 16,00 | 2490 | 22,20 | 21,60 1016 | 2570 | 24,30 | 21,60 | 20,20
02:56 | 1540 | 24550 | 21,90 | 21,20 10:26 | 2590 | 2430 | 21,60 | 20,40
03:06 | 1540 | 2450 | 21,90 | 21,20 10:36 | 26,10 | 24,30 | 22,20 | 20,40
03:16 | 1540 | 2450 | 21,60 | 21,20 10:46 | 27,30 | 2430 | 22,20 | 20,40
03:26 | 1540 | 24550 | 21,60 | 20,60 10:56 | 27,30 | 24,30 | 22,40 | 20,60
03:36 | 1470 | 2450 | 21,40 | 20,60 11:06 | 27,30 | 24,30 | 22,70 | 20,60
03:46 | 1470 | 2450 | 20,60 | 20,60 11:16 | 27,30 | 24,30 | 22,90 | 20,60
03:56 | 14,70 | 24,50 | 20,60 | 20,60 11:26 | 27,30 | 24,30 | 22,90 | 20,60
04:06 | 14,70 | 24550 | 20,60 | 20,60 11:36 | 27,30 | 24,30 | 2320 | 20,60
04:16 | 1430 | 2450 | 20,60 | 20,40 11:46 | 28,80 | 2430 | 2350 | 21,20
04:26 | 1430 | 2450 | 20,60 | 20,40 11:56 | 29,50 | 24,30 | 2380 | 21,60
0436 | 14,30 | 24,00 | 20,60 | 20,40 12:06 | 29,60 | 2430 | 2400 | 21,60
04:46 | 1430 | 24,00 | 20,60 | 20,00 12:16 | 29,90 | 2430 | 2400 | 21,90
04:56 | 14,00 | 24,00 | 2040 | 20,00 12:26 | 30,50 | 2430 | 2450 | 22,20
05:06 | 14,00 | 24,00 | 2040 | 20,00 12:36 | 31,30 | 24,30 | 2450 | 22,40
05.16 | 14,00 | 24,00 | 20,00 | 19,80 12:46 | 36,40 | 24,30 | 2490 | 22,70
05:26 | 13,70 | 24,00 | 20,00 | 19,80 12:56 | 37,00 | 24,50 | 2490 | 22,90
05:36 | 13,70 | 24,00 | 20,00 | 18,80 13:06 | 37,10 | 24550 | 2490 | 22,90
05.46 | 13,90 | 24,00 | 20,00 | 18,80 13:16 | 37,30 | 24,50 | 2490 | 23,20
0556 | 14,50 | 24,00 | 20,00 | 18,80 13:26 | 37,40 | 24550 | 2540 | 23,20
06:06 | 1540 | 24,00 | 20,00 | 18,80 13:36 | 37,40 | 24550 | 26,10 | 23,20
06:16 | 17,30 | 23,80 | 19,50 | 18,80 13:46 | 37,80 | 24,50 | 26,10 | 23,80
06:26 | 17,30 | 23,80 | 19,50 | 18,80 13:56 | 37,90 | 24,50 | 26,10 | 24,00
06:36 | 17,70 | 23,80 | 1950 | 18,80 14:06 | 39,20 | 24,50 | 26,30 | 24,00
06:46 | 18,80 | 23,80 | 1950 | 18,80 1416 | 39,30 | 24550 | 26,60 | 24,00
06:56 | 20,40 | 23,80 | 1950 | 18,80 1426 | 39,50 | 24,90 | 26,90 | 24,30
07:06 | 20,60 | 23,80 | 19,50 | 18,80 14:36 | 39,50 | 24,90 | 26,90 | 24,50
07:16 | 20,60 | 23,80 | 19,50 | 18,80 1446 | 39,70 | 2490 | 27,30 | 24,50
07:26 | 21,60 | 23,80 | 19,50 | 18,80 14:56 | 39,70 | 2490 | 27,30 | 24,50
15:06 | 39,70 | 2490 | 27,30 | 24,90




Tablo D.10: 4.06.2013 tarihli sicaklik degerleri

HAVA | MODEL | MODEL | MODEL HAVA | MODEL | MODEL | MODEL
04.06.2013 | " g 1.2 2.2 3.2 04.06.2013 | "gic | 12 2.2 3.2
00:06 | 18,80 | 24.90 | 2490 | 2350 07:36 | 21,60 | 23550 | 20,00 | 18,80
00:16 | 18,80 | 24,90 | 2430 | 23,50 07:46 | 22.20 | 23550 | 20,00 | 18,80
00:26 | 17,90 | 24,90 | 2430 | 23,50 07:56 | 22,90 | 23,50 | 20,00 | 18,80
00:36 | 17,90 | 24,90 | 2430 | 23.20 08:06 | 23.20 | 2350 | 20,20 | 18,80
00:46 | 17,90 | 24,90 | 2380 | 23,20 08:16 | 2350 | 23,50 | 20,20 | 18,80
00:56 | 17,90 | 24,90 | 2380 | 23.20 08:26 | 2400 | 2350 | 20,40 | 18,80
01:06 | 17,90 | 24,90 | 2380 | 22,90 08:36 | 2430 | 23,80 | 20,40 | 18,80
01:16 | 17,90 | 24,90 | 2380 | 22,90 08:46 | 2490 | 23,80 | 20,60 | 18,80
01:26 | 17,50 | 24550 | 2320 | 22,90 08:56 | 2490 | 23,80 | 20,60 | 19,50
01:36 | 17,50 | 24550 | 2320 | 22,40 09:06 | 2490 | 23,80 | 20,60 | 19,50
01:46 | 17,50 | 24550 | 2320 | 22,40 09:16 | 2490 | 23,80 | 20,60 | 19,80
01:56 | 17,30 | 24550 | 2320 | 22,40 09:26 | 26,10 | 23,80 | 21,20 | 19,80
02:06 | 17,30 | 24550 | 22,90 | 21,60 09:36 | 26,10 | 23,80 | 21,40 | 20,00
02:16 | 17,30 | 24550 | 22,90 | 21,60 09:46 | 27,30 | 24,00 | 21,60 | 20,20
02:26 | 17,30 | 24,00 | 2240 | 21,60 09:56 | 27,30 | 24,00 | 21,60 | 20,40
02:36 | 17,30 | 24,30 | 2240 | 21,60 10:06 | 27,30 | 24,00 | 21,90 | 20,40
02:46 | 17,30 | 24,30 | 2240 | 21,60 10:16 | 27,80 | 24,00 | 22,20 | 20,60
02:56 | 17,30 | 24,30 | 22,20 | 20,60 10:26 | 28,10 | 24,00 | 2240 | 20,60
03:06 | 17,30 | 24,30 | 22,20 | 20,60 10:36 | 28,10 | 24,00 | 2240 | 20,60
03:16 | 17,30 | 24,30 | 21,60 | 20,60 10:46 | 28,30 | 24,00 | 22,70 | 20,60
03:26 | 17,30 | 24,30 | 21,60 | 20,60 10:56 | 28,50 | 24,00 | 22,90 | 20,60
03:36 | 17,30 | 24,30 | 21,60 | 20,60 11:06 | 28,50 | 24,00 | 2320 | 21,20
03:46 | 17,30 | 24,30 | 21,60 | 20,60 11:16 | 28,80 | 24,00 | 2350 | 21,40
03:56 | 17,30 | 23,80 | 21,40 | 20,60 11:26 | 28,80 | 2430 | 2380 | 21,60
04:06 | 17,30 | 24,00 | 21,40 | 20,60 11:36 | 29,10 | 2430 | 2400 | 21,60
0416 | 17,30 | 24,00 | 20,60 | 20,60 11:46 | 30,00 | 24,30 | 2400 | 21,60
0426 | 1590 | 24,00 | 20,60 | 20,40 11:56 | 30,20 | 24,30 | 2430 | 22,20
04:36 | 1590 | 23,80 | 20,60 | 20,40 12:06 | 31,40 | 24,30 | 2450 | 22,40
04:46 | 1540 | 23,80 | 20,60 | 20,40 12116 | 32,00 | 24,30 | 2490 | 22,70
04:56 | 1540 | 23,80 | 20,60 | 20,40 12:26 | 32,80 | 2430 | 2490 | 22,90
05:06 | 1540 | 23,80 | 20,60 | 20,00 12:36 | 33,90 | 2430 | 2490 | 22,90
05.16 | 1540 | 23,80 | 20,60 | 20,00 12:46 | 37,30 | 24,30 | 2490 | 22,90
05:26 | 1540 | 23,80 | 2040 | 19,80 12:56 | 37,30 | 24,30 | 25,70 | 23,20
05:36 | 1540 | 23,80 | 2040 | 19,80 13:06 | 37,30 | 24,30 | 2610 | 23,50
05.46 | 1540 | 23,80 | 2040 | 19,80 13:16 | 37,80 | 24,50 | 26,10 | 23,80
0556 | 16,20 | 23,80 | 20,00 | 19,80 13:26 | 37,80 | 24,50 | 26,30 | 24,00
06:06 | 17,30 | 23,50 | 20,00 | 19,80 13:36 | 37,80 | 24,50 | 26,60 | 24,00
06:16 | 17,70 | 23,50 | 20,00 | 18,80 13:46 | 37,90 | 24550 | 26,90 | 24,30
06:26 | 17,90 | 23,50 | 20,00 | 18,80 13:56 | 37,90 | 24,50 | 27,30 | 24,50
06:36 | 19,50 | 23,50 | 20,00 | 18,80 14:06 | 38,20 | 24550 | 27,30 | 24,90
06:46 | 2040 | 23,50 | 20,00 | 18,80 1416 | 38,40 | 24550 | 27,30 | 24,90
06:56 | 21,60 | 23,50 | 20,00 | 18,80 1426 | 39,00 | 24,90 | 27,60 | 24,90
07:06 | 21,60 | 23,50 | 20,00 | 18,80 14:36 | 39,00 | 2490 | 27,80 | 24,90
07:16 | 21,60 | 23,50 | 20,00 | 18,80 1446 | 39,00 | 2490 | 2810 | 24,90
07:26 | 21,60 | 23,50 | 20,00 | 18,80 14:56 | 39,00 | 24,90 | 2810 | 2540




Tablo D.11: 05.06.2013 tarihli sicaklik degerleri

HAVA | MODEL | MODEL | MODEL HAVA | MODEL | MODEL | MODEL
05.06.2013 | " g 1.2 2.2 3.2 05.06.2013 | "gic | 1> 2.2 3.2
00:06 | 20,20 | 24.90 | 2490 | 24,00 07:36 | 23.20 | 23.80 | 20,40 | 18,80
00:16 | 19,50 | 24,90 | 24,90 | 24,00 07:46 | 23.20 | 23,80 | 20,40 | 18,80
00:26 | 19,50 | 24,90 | 24,90 | 24,00 07:56 | 23.20 | 23,80 | 20,40 | 18,80
00:36 | 18,60 | 24,90 | 2490 | 24,00 08:06 | 2400 | 23,80 | 20,40 | 18,80
00:46 | 18,60 | 24,90 | 2430 | 24,00 08:16 | 2400 | 23,80 | 20,40 | 18,80
00:56 | 18,60 | 24,90 | 2430 | 23,50 08:26 | 2400 | 23,80 | 20,60 | 19,20
01:06 | 18,60 | 24,90 | 2430 | 23,50 08:36 | 2400 | 23,80 | 20,60 | 19,50
01:16 | 18,60 | 2490 | 2430 | 23,20 08:46 | 2490 | 23,80 | 20,60 | 19,80
01:26 | 18,60 | 24,90 | 2400 | 23,20 08:56 | 2490 | 24,00 | 20,60 | 19,80
01:36 | 18,60 | 24,90 | 2380 | 22,90 09:06 | 2530 | 24,00 | 21,20 | 19,80
01:46 | 18,80 | 2490 | 2380 | 22,90 09:16 | 2570 | 24,00 | 21,40 | 20,00
01:56 | 18,80 | 24,90 | 2350 | 22,90 09:26 | 26,10 | 24,00 | 21,60 | 20,20
02:06 | 18,80 | 24,90 | 2350 | 22,90 09:36 | 26,10 | 24,00 | 21,60 | 20,40
02:16 | 18,80 | 24,90 | 2320 | 22,90 09:46 | 27,80 | 24,00 | 21,90 | 20,40
02:26 | 18,80 | 24550 | 2320 | 22,20 09:56 | 27,80 | 24,00 | 2220 | 20,60
02:36 | 17,90 | 24550 | 22,90 | 22,20 10:06 | 27,80 | 24,30 | 22,40 | 20,60
02:46 | 17,50 | 24550 | 22,90 | 22,20 10:16 | 28,80 | 24,30 | 2240 | 20,60
02:56 | 17,50 | 24,50 | 22,90 | 22,20 1026 | 28,80 | 2430 | 22,70 | 20,60
03:06 | 17,30 | 24550 | 22,90 | 21,60 10:36 | 29,00 | 24,30 | 22,90 | 20,60
03:16 | 17,30 | 2450 | 22.40 | 21,60 10:46 | 29,10 | 24,30 | 2320 | 20,60
03:26 | 17,30 | 24550 | 22,40 | 21,60 10:56 | 30,20 | 24,30 | 2320 | 21,40
03:36 | 17,30 | 24550 | 22,40 | 21,60 11:06 | 30,20 | 2430 | 2350 | 21,40
03:46 | 1590 | 2430 | 21,90 | 20,60 11:16 | 30,20 | 24,30 | 2380 | 21,60
03:56 | 1540 | 2430 | 21,90 | 20,60 11:26 | 30,20 | 24550 | 24,00 | 21,60
04:06 | 1540 | 2430 | 21,90 | 20,60 11:36 | 30,20 | 2450 | 2430 | 22,20
04:16 | 1570 | 2430 | 21,90 | 20,60 11:46 | 31,30 | 2450 | 2450 | 22,40
0426 | 1590 | 2430 | 21,40 | 20,60 11:56 | 31,30 | 2450 | 24,90 | 22,70
0436 | 1590 | 2430 | 21,40 | 20,60 12:06 | 31,30 | 2450 | 24,90 | 22,90
04:46 | 1570 | 2430 | 21,40 | 20,60 12:16 | 32,00 | 2450 | 2490 | 22,90
04:56 | 1570 | 2430 | 21,40 | 20,60 12:26 | 32,30 | 2450 | 2490 | 2320
05.06 | 15,70 | 24,30 | 20,60 | 20,40 12:36 | 33,10 | 2450 | 2490 | 23,50
05:16 | 15,20 | 24,30 | 20,60 | 20,40 12:46 | 3500 | 24,50 | 2610 | 23,50
05:26 | 1520 | 24,30 | 20,60 | 20,40 12:56 | 3500 | 24,50 | 26,10 | 23,80
05:36 | 15,20 | 23,80 | 20,60 | 20,20 13:06 | 3520 | 24550 | 26,30 | 24,00
05:46 | 15,20 | 23,80 | 20,60 | 20,20 13:16 | 3520 | 2490 | 26,30 | 24,00
0556 | 1540 | 23,80 | 20,60 | 19,80 13:26 | 36,00 | 24,90 | 26,90 | 24,00
06:06 | 17,30 | 23,80 | 2040 | 19,80 13:36 | 36,40 | 24,90 | 26,90 | 24,50
06:16 | 17,30 | 23,80 | 2040 | 19,80 13:46 | 36,40 | 2490 | 27,30 | 24,50
06:26 | 17,90 | 23,80 | 2040 | 19,80 13:56 | 36,40 | 24,90 | 27,30 | 24,50
06:36 | 18,60 | 23,80 | 2040 | 19,80 14:06 | 37,30 | 24,90 | 27,30 | 24,90
06:46 | 19,80 | 23,80 | 2040 | 19,80 1416 | 37,30 | 24,90 | 27,30 | 24,90
06:56 | 21,60 | 23,80 | 2040 | 19,80 1426 | 37,30 | 2490 | 27,80 | 24,90
07:06 | 21,60 | 23,80 | 2040 | 18,80 14:36 | 37,80 | 24,90 | 27,80 | 24,90
07:16 | 22,20 | 23.80 | 2040 | 18,80 1446 | 37,80 | 2490 | 27,80 | 2540
07:26 | 2320 | 23,80 | 2040 | 18,80 1456 | 37,80 | 2490 | 2810 | 2540
15:06 | 37,80 | 24,90 | 2840 | 25,70




Tablo D.12: 06.06.2013 tarihli sicaklik degerleri

HAVA | MODEL | MODEL | MODEL HAVA | MODEL | MODEL | MODEL
06.06.2013 SIC 1.2 2.2 3.2 06.06.2013 SIC 1.2 2.2 3.2

00:06 18,80 24,90 24,90 24,30 07:36 24,00 23,80 20,00 18,80
00:16 17,90 24,90 24,90 24,00 07:46 23,50 23,80 20,00 18,80
00:26 17,90 24,90 24,90 24,00 07:56 24,30 23,80 20,20 18,80
00:36 17,90 24,90 24,90 24,00 08:06 24,50 23,80 20,20 18,80
00:46 17,90 24,90 24,90 24,00 08:16 24,90 23,80 20,40 18,80
00:56 17,90 24,90 24,50 24,00 08:26 26,10 23,80 20,40 18,80
01:06 17,90 24,90 24,50 23,50 08:36 26,10 23,80 20,60 18,80
01:16 17,90 24,90 24,00 23,20 08:46 26,10 23,80 20,60 19,50
01:26 17,90 24,90 24,00 23,20 08:56 26,30 23,80 20,60 19,80
01:36 17,50 24,90 24,00 23,20 09:06 26,50 24,00 20,60 19,80
01:46 17,50 24,90 24,00 22,90 09:16 26,60 24,00 21,20 19,80
01:56 17,50 24,90 23,50 22,90 09:26 26,90 24,00 21,40 20,00
02:06 17,50 24,90 23,50 22,90 09:36 27,30 24,30 21,60 20,20
02:16 17,30 24,90 23,50 22,40 09:46 28,10 24,30 21,90 20,40
02:26 17,30 24,90 22,90 22,40 09:56 28,10 24,30 21,90 20,40
02:36 17,30 24,90 22,90 22,40 10:06 28,10 24,30 22,20 20,60
02:46 17,30 24,90 22,90 21,60 10:16 28,10 24,30 22,40 20,60
02:56 17,30 24,50 22,40 21,60 10:26 29,30 24,30 22,70 20,60
03:06 17,30 24,50 22,40 21,60 10:36 29,30 24,30 22,90 20,60
03:16 17,30 24,50 22,40 21,60 10:46 29,70 24,30 23,20 20,60
03:26 17,30 24,50 22,20 21,60 10:56 30,20 24,50 23,20 21,40
03:36 17,30 24,50 22,20 21,20 11:06 30,20 24,50 23,50 21,40
03:46 17,30 24,50 22,20 21,20 11:16 30,20 24,50 23,80 21,60
03:56 17,30 24,50 21,60 20,60 11:26 30,20 24,50 24,00 21,60
04:06 17,30 24,50 21,60 20,60 11:36 30,20 24,50 24,00 22,20
04:16 17,30 24,00 21,60 20,60 11:46 30,20 24,50 24,30 22,40
04:26 17,30 24,00 21,60 20,60 11:56 31,30 24,50 24,90 22,70
04:36 15,90 24,00 21,20 20,60 12:06 31,30 24,50 24,90 22,90
04:46 15,90 24,00 21,20 20,60 12:16 32,00 24,50 24,90 22,90
04:56 15,40 24,00 20,60 20,60 12:26 32,80 24,50 24,90 22,90
05:06 15,40 24,00 20,60 20,40 12:36 33,90 24,50 24,90 23,20
05:16 15,40 24,00 20,60 20,40 12:46 38,70 24,50 25,70 23,20
05:26 15,40 24,00 20,60 20,40 12:56 38,70 24,50 25,70 23,50
05:36 15,00 24,00 20,60 20,00 13:06 38,70 24,50 26,10 23,80
05:46 15,20 24,00 20,60 20,00 13:16 38,70 24,90 26,10 24,00
05:56 15,40 24,00 20,60 19,80 13:26 38,70 24,90 26,30 24,00
06:06 16,00 24,00 20,20 19,80 13:36 39,00 24,90 26,60 24,00
06:16 17,30 23,80 20,20 19,80 13:46 39,00 24,90 26,90 24,30
06:26 17,30 23,80 20,20 19,80 13:56 39,50 24,90 26,90 24,50
06:36 17,90 23,80 20,20 18,80 14:06 39,80 24,90 27,30 24,50
06:46 20,00 23,80 20,20 18,80 14:16 39,80 24,90 27,30 24,90
06:56 20,60 23,80 20,00 18,80 14:26 40,00 24,90 27,30 24,90
07:06 21,60 23,80 20,00 18,80 14:36 42,30 24,90 27,30 24,90
07:16 22,40 23,80 20,00 18,80 14:46 42,50 24,90 27,60 24,90
07:26 23,20 23,80 20,00 18,80 14:56 42,90 24,90 27,80 24,90

15:06 42,90 24,90 28,10 25,40




Tablo D.13: 07.06.2013 tarihli sicaklik degerleri

HAVA | MODEL | MODEL | MODEL HAVA | MODEL | MODEL | MODEL
07.06.2013 SIC 1.2 2.2 3.2 07.06.2013 SIC 1.2 2.2 3.2
00:06 19,50 24,90 24,90 24,00 07:46 24,90 23,80 20,60 20,00
00:16 18,80 24,90 24,90 24,00 07:56 25,00 23,80 20,60 20,00
00:26 18,80 24,90 24,90 24,00 08:06 25,30 23,80 20,60 20,00
00:36 18,80 24,90 24,90 24,00 08:16 25,30 24,00 20,60 20,00
00:46 18,80 24,90 24,90 24,00 08:26 25,70 24,00 20,60 20,00
00:56 18,80 24,90 24,30 23,20 08:36 25,70 24,00 21,20 20,20
01:06 18,80 24,90 24,30 23,20 08:46 25,70 24,00 21,40 20,20
01:16 18,80 24,90 24,30 23,20 08:56 26,00 24,00 21,60 20,40
01:26 18,80 24,90 24,00 23,20 09:06 26,90 24,00 21,60 20,40
01:36 17,90 24,90 23,80 23,20 09:16 26,90 24,30 21,90 20,60
01:46 17,90 24,90 23,80 22,90 09:26 26,90 24,30 21,90 20,60
01:56 17,90 24,90 23,50 22,90 09:36 27,30 24,30 22,20 20,60
02:06 17,90 24,90 23,50 22,90 09:46 27,30 24,30 22,40 20,60
02:16 17,90 24,90 23,20 22,40 09:56 27,30 24,30 22,70 20,60
02:26 17,90 24,90 23,20 22,40 10:06 27,80 24,50 22,70 20,60
02:36 17,90 24,90 22,90 22,40 10:16 27,80 24,50 22,90 21,20
02:46 17,90 24,50 22,90 21,60 10:26 27,80 24,50 22,90 21,40
02:56 17,90 24,50 22,90 21,60 10:36 27,80 24,50 23,20 21,60
03:06 17,90 24,50 22,90 21,60 10:46 28,10 24,50 23,50 21,60
03:16 17,50 24,50 22,40 21,60 10:56 28,10 24,50 23,80 21,60
03:26 17,50 24,50 22,40 21,60 11:06 28,80 24,50 23,80 21,60
03:36 17,30 24,50 22,40 21,60 11:16 29,90 24,50 24,00 22,20
03:46 17,30 24,50 22,40 21,60 11:26 30,00 24,50 24,30 22,40
03:56 17,30 24,50 21,90 20,60 11:36 30,20 24,50 24,50 22,70
04:06 17,30 24,50 21,90 20,60 11:46 30,80 24,50 24,90 22,90
04:16 17,30 24,30 21,90 20,60 11:56 31,00 24,50 24,90 22,90
04:26 17,30 24,30 21,90 20,60 12:06 31,30 24,90 24,90 23,20
04:36 17,30 24,30 21,60 20,60 12:16 31,30 24,90 24,90 23,20
04:46 17,30 24,30 21,60 20,60 12:26 31,90 24,90 25,70 23,50
04:56 17,30 24,30 21,60 20,60 12:36 33,50 24,90 26,10 23,80
05:06 17,30 24,30 21,60 20,60 12:46 36,90 24,90 26,10 24,00
05:16 17,30 24,30 21,20 20,60 12:56 37,30 24,90 26,30 24,00
05:26 17,30 24,30 21,20 20,60 13:06 37,30 24,90 26,60 24,00
05:36 17,30 24,30 21,20 20,60 13:16 37,30 24,90 26,90 24,50
05:46 17,30 24,30 20,60 20,40 13:26 37,80 24,90 27,30 24,50
05:56 17,70 23,80 20,60 20,40 13:36 37,80 24,90 27,30 24,90
06:06 17,90 23,80 20,60 20,40 13:46 37,80 24,90 27,60 24,90
06:16 17,90 23,80 20,60 20,40 13:56 37,80 24,90 27,80 24,90
06:26 18,80 23,80 20,60 20,40 14:06 37,80 24,90 28,10 25,40
06:36 20,00 23,80 20,60 20,00 14:16 38,70 24,90 28,10 25,40
06:46 20,60 23,80 20,60 20,00 14:26 38,70 24,90 28,40 25,70
06:56 21,40 23,80 20,60 20,00 14:36 38,70 24,90 28,80 26,10
07:06 21,60 23,80 20,60 20,00 14:46 39,00 24,90 28,80 26,10
07:16 23,20 23,80 20,60 20,00 14:56 39,00 24,90 28,80 26,10
07:26 24,50 23,80 20,60 20,00 15:06 39,40 24,90 29,10 26,10
07:36 24,90 23,80 20,60 20,00 15:16 39,40 24,90 29,10 26,60




Tablo D.14: 07.06.2013 tarihli sicaklik degerleri

HAVA | MODEL | MODEL | MODEL HAVA | MODEL | MODEL | MODEL
08.06.2013| " g)c 12 2.2 3.2 08.06.2013 | "gc 12 22 3.2
00:06 | 21,60 | 24,90 | 26,10 | 24,90 07:36 | 22,70 | 24,50 | 22,20 | 21,20
00:16 | 21,60 | 24,90 | 26,10 | 24,90 07:46 | 23,20 | 24,50 | 22,20 | 21,20
00:26 | 21,20 | 24,90 | 24,90 | 24,90 07:56 | 23,20 | 24,50 | 22,20 | 21,20
00:36 | 21,20 | 24,90 | 24,90 | 24,50 08:06 | 24,00 | 24,50 | 22,20 | 21,20
00:46 | 20,60 | 24,90 | 24,90 | 24,50 08:16 | 24,00 | 24,50 | 22,20 | 21,20
00:56 | 20,60 | 24,90 | 24,90 | 24,50 08:26 | 24,30 | 24,50 | 22,20 | 21,20
01:06 | 20,60 | 24,90 | 24,90 | 24,00 08:36 | 24,50 | 24,50 | 22,20 | 21,20
01:16 | 20,60 | 24,90 | 24,90 | 24,00 08:46 | 2540 | 24,50 | 22,40 | 21,20
01:26 | 20,40 | 24,90 | 24,90 | 24,00 08:56 | 26,90 | 24,50 | 22,40 | 21,20
01:36 | 20,40 | 24,90 | 24,90 | 24,00 09:06 | 26,90 | 24,50 | 22,70 | 21,40
01:46 | 20,40 | 24,90 | 24,90 | 24,00 09:16 | 27,30 | 24,50 | 22,90 | 21,60
01:56 | 20,00 | 24,90 | 24,50 | 24,00 09:26 | 27,30 | 24,50 | 22,90 | 21,60
02:06 | 20,00 | 24,90 | 24,50 | 23,50 09:36 | 27,30 | 24,90 | 22,90 | 21,60
02:16 | 20,00 | 24,90 | 24,50 | 23,50 09:46 | 28,10 | 24,90 | 23,20 | 21,60
02:26 | 19,80 | 24,90 | 24,50 | 23,50 09:56 | 28,10 | 24,90 | 23,50 | 22,20
02:36 | 19,20 | 24,90 | 24,00 | 23,50 10:06 | 28,10 | 24,90 | 23,50 | 22,20
02:46 | 1950 | 24,90 | 24,00 | 22,90 10:16 | 28,50 | 24,90 | 23,80 | 22,40
02:56 | 19,50 | 24,90 | 24,00 | 22,90 10:26 | 28,80 | 24,90 | 24,00 | 22,40
03:06 | 19,50 | 24,90 | 24,00 | 22,90 10:36 | 29,90 | 24,90 | 24,00 | 22,70
03:16 | 19,80 | 24,90 | 24,00 | 22,90 10:46 | 29,90 | 24,90 | 24,30 | 22,90
03:26 | 19,80 | 24,90 | 23,50 | 22,90 10:56 | 30,20 | 24,90 | 24,50 | 22,90
03:36 | 19,20 | 24,90 | 23,50 | 22,90 11:06 | 31,30 | 24,90 | 24,90 | 22,90
03:46 | 19,20 | 24,90 | 23,50 | 22,90 11:16 | 31,30 | 24,90 | 24,90 | 23,20
03:56 | 19,20 | 24,90 | 23,50 | 22,90 11:26 | 31,30 | 24,90 | 24,90 | 23,20
04:06 | 19,20 | 24,90 | 23,50 | 22,40 11:36 | 31,30 | 24,90 | 24,90 | 23,50
04:16 | 19,20 | 24,90 | 23,20 | 22,40 11:46 | 31,50 | 24,90 | 24,90 | 23,80
04:26 | 19,20 | 24,90 | 23,20 | 22,40 11:56 | 31,50 | 24,90 | 2570 | 24,00
04:36 | 19,20 | 24,90 | 23,20 | 22,40 12:06 | 31,50 | 24,90 | 26,10 | 24,00
04:46 | 1950 | 24,90 | 23,20 | 22,40 12:116 | 31,90 | 24,90 | 26,10 | 24,00
04:56 | 19,50 | 24,90 | 23,20 | 22,40 12:26 | 31,90 | 24,90 | 26,30 | 24,30
05:06 | 19,50 | 24,90 | 22,90 | 21,60 12:36 | 31,90 | 24,90 | 26,60 | 24,50
05:16 | 19,50 | 24,90 | 22,90 | 21,60 12:46 | 31,90 | 24,90 | 26,90 | 24,50
05:26 | 19,50 | 24,90 | 22,90 | 21,60 12:56 | 32,30 | 24,90 | 26,90 | 24,90
05:36 | 18,80 | 24,90 | 22,90 | 21,60 13:06 | 32,50 | 24,90 | 26,90 | 24,90
05:46 | 18,80 | 24,90 | 22,90 | 21,60 13:16 | 32,70 | 24,90 | 26,90 | 24,90
05:56 | 18,80 | 24,50 | 22,40 | 21,60 13:26 | 33,00 | 24,90 | 26,90 | 24,90
06:06 | 18,80 | 24,50 | 22,40 | 21,60 13:36 | 33,50 | 24,90 | 27,30 | 24,90
06:16 | 18,80 | 24,50 | 22,40 | 21,60 13:46 | 33,80 | 24,90 | 27,30 | 24,90
06:26 | 18,80 | 24,50 | 22,40 | 21,60 13:56 | 3500 | 24,90 | 27,30 | 24,90
06:36 | 18,80 | 24,50 | 22,40 | 21,60 14:06 | 3520 | 24,90 | 27,30 | 24,90
06:46 | 19,20 | 24,50 | 22,40 | 21,60 14:16 | 3520 | 24,90 | 27,30 | 24,90
06:56 | 20,00 | 24,50 | 22,40 | 21,60 14:26 | 3580 | 24,90 | 27,30 | 24,90
07:06 | 20,60 | 24,50 | 22,20 | 21,20 14:36 | 3580 | 24,90 | 27,30 | 24,90
07:16 | 21,00 | 24,50 | 22,20 | 21,20 14:46 | 36,00 | 24,90 | 27,30 | 24,90
07:26 | 21,60 | 24,550 | 22,20 | 21,20 14:56 | 36,40 | 24,90 | 27,30 | 2540
15:06 | 36,40 | 24,90 | 27,60 | 25,40




Tablo D.14: 07.06.2013 tarihli sicaklik degerleri

HAVA | MODEL | MODEL | MODEL HAVA | MODEL | MODEL | MODEL
09.06.2013| " g)c 12 2.2 3.2 09.06.2013 | g c 12 22 3.2
00:06 | 17,90 | 24,50 | 21,40 | 20,60 07:36 | 21,60 | 22,90 | 17,90 | 17,30
00:16 | 17,50 | 24,50 | 21,40 | 20,60 07:46 | 21,60 | 22,90 | 17,90 | 17,30
00:26 | 17,30 | 24,50 | 21,40 | 20,60 07:56 | 22,70 | 22,90 | 17,90 | 17,30
00:36 | 17,30 | 24,50 | 21,40 | 20,60 08:06 | 23,50 | 22,90 | 18,20 | 17,30
00:46 | 17,30 | 24,50 | 20,60 | 20,40 08:16 | 24,00 | 22,90 | 18,20 | 17,30
00:56 | 17,30 | 24,50 | 20,60 | 20,40 08:26 | 24,90 | 22,90 | 18,40 | 17,50
01:06 | 17,30 | 24,50 | 20,60 | 20,40 08:36 | 24,90 | 22,90 | 18,60 | 17,50
01:16 | 17,30 | 24,50 | 20,60 | 20,40 08:46 | 24,90 | 22,90 | 18,80 | 17,50
01:26 | 17,30 | 24,00 | 20,60 | 20,20 08:56 | 24,90 | 22,90 | 18,80 | 17,70
01:36 | 17,30 | 24,00 | 20,60 | 20,20 09:06 | 24,90 | 23,20 | 18,80 | 17,90
01:46 | 17,30 | 24,00 | 20,60 | 20,20 09:16 | 24,90 | 23,20 | 19,20 | 17,90
01:56 | 17,30 | 24,00 | 20,40 | 19,80 09:26 | 26,10 | 23,20 | 19,50 | 18,20
02:06 | 17,30 | 24,00 | 20,40 | 19,80 09:36 | 26,30 | 23,20 | 19,80 | 18,40
02:16 | 1570 | 24,00 | 20,00 | 19,80 09:46 | 26,60 | 23,20 | 20,00 | 18,60
02:26 | 1570 | 24,00 | 20,00 | 19,80 09:56 | 26,90 | 23,20 | 20,20 | 18,80
02:36 | 1520 | 24,00 | 20,00 | 19,80 10:06 | 26,90 | 2320 | 20,40 | 18,80
02:46 | 14,70 | 24,00 | 20,00 | 18,80 10:16 | 26,90 | 2350 | 20,40 | 18,80
02:56 | 14,70 | 24,00 | 20,00 | 18,80 10:26 | 26,90 | 2350 | 20,60 | 18,80
03:06 | 14,70 | 23,80 | 20,00 | 18,80 10:36 | 26,90 | 2350 | 20,60 | 18,80
03:16 | 14,80 | 23,80 | 19,50 | 18,80 10:46 | 27,80 | 2350 | 20,60 | 19,50
03:26 | 14,70 | 23,80 | 19,50 | 18,80 10:56 | 28,10 | 2350 | 21,40 | 19,80
03:36 | 14,70 | 23,80 | 19,50 | 18,80 11:06 | 28,80 | 2350 | 21,60 | 20,00
03:46 | 14,70 | 23,80 | 19,00 | 18,80 11:16 | 28,80 | 2350 | 21,90 | 20,00
03:56 | 14,70 | 23,80 | 19,00 | 18,80 11:26 | 28,80 | 2350 | 22,20 | 20,40
04:06 | 14,30 | 23,80 | 19,00 | 18,40 11:36 | 28,80 | 2350 | 22,40 | 20,40
04:16 | 14,30 | 23,80 | 19,00 | 18,40 11:46 | 29,10 | 2350 | 22,70 | 20,60
04:26 | 14,00 | 23,80 | 18,80 | 18,40 11:56 | 29,10 | 2350 | 22,90 | 20,60
04:36 | 14,00 | 23,80 | 18,80 | 18,40 12:06 | 29,10 | 23,80 | 23,20 | 20,60
04:46 | 14,00 | 23,20 | 1880 | 18,40 12:116 | 29,10 | 23,80 | 23,50 | 20,60
04:56 | 14,00 | 23,20 | 18,60 | 17,90 12:26 | 30,20 | 23,80 | 23,80 | 21,40
05:06 | 14,00 | 23,20 | 18,60 | 17,90 12:36 | 33,50 | 23,80 | 24,00 | 21,60
05:16 | 13,70 | 23,20 | 18,60 | 17,90 12:46 | 33,90 | 23,80 | 24,30 | 21,60
05:26 | 14,00 | 23,20 | 18,20 | 17,90 12:56 | 36,40 | 23,80 | 24,50 | 22,20
05:36 | 13,70 | 23,20 | 18,20 | 17,70 13:06 | 36,90 | 23,80 | 24,90 | 22,40
05:46 | 1390 | 23,20 | 18,20 | 17,70 13:16 | 37,80 | 23,80 | 24,90 | 22,70
05:56 | 14,00 | 23,20 | 18,20 | 17,50 13:26 | 37,80 | 23,80 | 24,90 | 22,90
06:06 | 14,70 | 23,20 | 18,20 | 17,50 13:36 | 37,80 | 23,80 | 24,90 | 22,90
06:16 | 1590 | 23,20 | 17,90 | 17,50 13:46 | 37,80 | 24,00 | 2540 | 23,20
06:26 | 17,30 | 23,20 | 17,90 | 17,50 13:56 | 38,00 | 24,00 | 26,10 | 23,20
06:36 | 17,30 | 22,90 | 17,90 | 17,50 14:06 | 38,40 | 24,00 | 26,10 | 23,80
06:46 | 17,90 | 22,90 | 17,90 | 17,50 14:16 | 38,40 | 24,00 | 26,30 | 24,00
06:56 | 18,80 | 22,90 | 17,90 | 17,50 14:26 | 39,20 | 24,00 | 26,60 | 24,00
07:06 | 19,50 | 22,90 | 17,90 | 17,50 14:36 | 39,20 | 24,00 | 26,90 | 24,00
07:16 | 20,20 | 22,90 | 17,90 | 17,50 14:46 | 39,20 | 24,00 | 26,90 | 24,50
07:26 | 21,40 | 22,90 | 17,90 | 17,30 14:56 | 39,20 | 24,30 | 27,30 | 24,50
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