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OZET

TURUNCGIL UNLUBITI [PLANOCOCCUS CITRI RiSSO (HEMiPTERA:
PSEUDOCOCCIDAE)]’NiN FARKLI KONUKCULARDA VE FARKLI
SICAKLIKLARDAKI BAZI BiYOLOJIK OZELLIiKLERININ
ARASTIRILMASI

Hanife PALA

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Hasan Sungur CIVELEK
Ocak 2017,115 sayfa

Planococcus citri Risso (Hem.: Pseudococcidae)’nin dort farkli konukguda (Citrus
sinensis L., Citrus limon L., Punica granatum, Solanum tuberasum L.ve Cucurbita
moschata Duch.) bazi biyolojik 6zellikleri (gelisme siireleri, ergin omrii, cinsiyet
orani, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, giinliik ve toplam
yumurta verimi, yumurta acgilim oranlar1 ve siireleri) belirlenmis, ¢alisma ti¢ farkl
sicaklikta (20£1°C, 25£1°C ve 30+1°C ) ve %60-65 oranntili nemin saglandigi
inkiibator icerisinde yapilmistir. 20+1°C sicaklikta, ergin Oncesi toplam gelisme
siiresininher sicaklikta da en uzun Purnica granatumizerinde beslenen bireylerde
saptanirken, en kisa da Cucurbita moschata Duch. iizerinde beslenen bireylerde
tespit edilmistir. En uygun sicakligin ve siirenin 25£1°C sicaklikta belirlendigi
saptanmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda her ii¢ sicaklikta da en diigiik yumurta sayisi
Punica granatum tizerinde beslenen disi bireylerde saptanirken, en fazla yumurta
say1s1 ise Cucurbita moschata Duch. iizerinde beslenen popiilasyonlarda bulunan disi
bireylerde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pseudococcidae, Turunggil Unlubiti, Planococcus citri,
Biyoloji, Konukgu.
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ABSTRACT

THE OBSERVATION ABOVE THE PARTICULAR CHARACTERISTICS
OF PLANOCOCCUS CITRI (RISSO 1813) (HEMIPTERA:
PSEUDOCOCIDAE)] AT DIFFERENT TEMPERATURES AND ON
DIFFERENT HOST PLANTS

Hanife PALA

Master of Science (M.Sc.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Hasan Sungur CIVELEK
January 2017, 115 pages

The aim of this study was to determine some biological aspects (developmental time,
fecundity, sex ratio, preoviposition, oviposition, postoviposition periods, numbers of
eggs day, number of total eggs day to eclosion and pecent eclosion) of Planococcus
citri Risso (Hem.: Pseudococcidae) on five different hosts; Citrus sinensis, Citrus
limon, Punica granatum, Solanum tuberasum, Cucurbita moschata. Some biological
characteristic of it was investigated in within incubator of three different
temperatures (20+1°C, 25+1°C ve 30+1°C), 60-65% RH and 16:8 (light:dark) hours.
At 20£1°C, the pre-mature stage of development was detected in individuals fed on
the longest Purnica granatum at any temperature, the shortest being Cucurbita
moschata Duch. Have been detected in individuals fed on. It has been determined
that the most suitable temperature and temperature are determined at 25+1° C. In
addition, the lowest number of eggs in all three temperatures was detected in females
fed on Punica granatum, while the number of eggs was highest in Cucurbita
moschata Duch. were found in female individuals in populations fed on.

Keywords: Pseudococcidae, Mealybugs, Planococcus citri, Biology, Host.
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SEMBOLLER VE KISALTMALAR DIiZiNi
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1. GIRIS

Canlilar alemindebiiyiik bir yer tutan bocekler poikliotermik canlilardir. Bu nedenle
sicaklik bunlarin metabolik faaliyetlerinde enzimler {izerine olan etkisinden dolay1
onemli rol oynar (Chen ve ark., 2005; Benkova ve Volf, 2007). Sicaklik artis1 belirli
sinirlar icerisinde kaldiginda enzimatik aktivitelerini olumlu yonde arttirir (Fields,
1992; Somero, 1995; Have, 2008). Canlilar varliklarin1 devam ettirmek i¢in siirekli
olarak cevreleri ile madde ve enerji aligverisi yapabilen agik sistemlerdir. Canli
ihtiya¢ duydugu bazi maddeleri ¢evresinden alirken, bir kismin1 da gerceklestirdigi
metabolik faaliyetlerle kazanir (Carrol ve ark., 2003). Boceklerin ergin Oncesi
gelisimleri ve ergin hayatlarini siirdiirmek i¢in ihtiya¢ duyduklar sicaklik dereceleri
tiirlere gore degisiklik gosterebilir. Bu durum onlarin degisken iklim kosullarinda
hayatta kalabilmeleri i¢in kazandiklar1 en 6nemli adaptasyonlardan birisidir (Gilbert
ve Raworth, 1996; Amarasekare ve ark. 2008). Bu adaptasyon sayesinde bocekler
cografik dagilimlarmi ve davramiglarimi degistirerek degisen iklim ve yeni iklim
kosullarma hizli bir sekilde tepki verebilirler (Akbulut, 2000; Carrol ve ark., 2003;
Xian-Hui ve Kang, 2005; Zhang ve ark., 2008).

Boceklerin gelisim ve biiyiimelerinde 6zellikle etkili olan iki degisken faktor sicaklik
ve besindir. Genel olarak diisiik sicakliklar boceklerde gelisim siiresini uzatir,
gelisim hizin1 ve verimi azaltip, ergin biiylikliiglinii ise artirir (Rodriguez-Saona ve
Miller, 1999; Cymborowski, 2000; Petersen ve ark., 2000; Smith, 2002; Renault ve
ark., 2003; Chen ve ark., 2005; Colinet ve ark., 2006; Stillwell ve ark., 2007). Buna
karsilik kalitatif ve kantitatif olarak yetersiz olan besinler gelisim siiresini uzatip,
gelisim hizi, ergin blylikliglii ve verimi azaltirken, erginlerde bazi anatomik

bozukluklara neden olmaktadir (Moczek, 1998; Takakura, 2004; Fox ve
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ark., 2006; Tomic-Carruthers, 2007; Bong ve ark., 2008; Gonzalaez-Teuber ve ark.,
2008).

Boceklerde asir1 diisilk veya asirt yiiksek sicakliklar, onemli fizyolojik tepkilere
sebep olur (Carrol ve ark., 2003; McMillan ve ark., 2005 Coracini ve ark., 2007).
Boceklerdeki metabolizma, beslenme, gelisim hizi, lireme ve Omiir uzunlugu gibi
faaliyetler ~sicakliga bagli olarak Onemli derecede degisir (Allsopp,
1981;Chandrakantha ve ark., 1987; Chown ve Nicolson, 2004; Dupuis ve ark., 2006;
Ferizli ve ark., 2004; Hagstrum ve Clarence, 1973; Honek ve ark., 2003; Johnson ve
Valero, 2003; Kistler, 1982; Klowden, 2007; Lale ve Vidal, 2003a; Lale ve Vidal,
2003b; Logan ve ark., 2007; Morgan, 2004; Prasantha ve ark., 2002).

Bodenheimer (1951), P.citri'nin Israil’de uygun kosullarda (besin, iklim vb.)
gelismesinin 30 °C de 15,7 giinde, 20 °C de 29,1 giinde tamamladigini bildirmistir.
Bu tiirtin gelisme esigi 12-13 C olup, gelismesi i¢in 500 giin-dereceye gereksinim

duymaktadir (Mendel ve Blumberg, 2002).

Turunggiller; turung, portakal, mandalina, greyfurt, bergamot ve limondan olusan
Citrus cinsi meyve tiirleridir. Ulkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve kismen de Dogu
Karadeniz bolgelerinde yetistirilmektedir. (Akgiin,2006). Ulkemizde fiiretilen
turunggiller yaklasik olarak %45’ ini portakal, %30’ unu limon, %20’ sini mandalin
ve %5’ ini greyfurt olusturmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii’ niin
en son 2010 verileri degerlendirildiginde, Tirkiye 1 milyon 700 bin tonluk
tiretimiyle Diinya’ da 10. sirada olmasina karsin, aroma ve kalite acisindan
uluslararas1 piyasanin tercih edilen iilkeleri arasindadir. Ulkemiz yine limon iiretimi
konusunda 2010’ da 780 bin tonun iizerine ¢ikmistir. Tirkiye diinya mandalina

tiretiminde ise 870 bin ton ile %4’ liik paya sahiptir.

Nar, Lythraceae familyasindan (Kinagiller), cok yillik bir bitki olup iilkemizde
yillardir yetistirilen geleneksel bir meyvedir (Yilmaz, 2007). Ayrica ticari degeri
kadar kiiltiirel hayatta da 6nemli yer isgal etmis bu meyvenin, ticari tiirii olan Punica
granatum L. Ortagag'da c¢ekirdekli elma anlamina gelen "Pomunigranatum" dan adinm
almistir. Bir Fenike kolonisi olan Kartacalilar Akdeniz havzasinda nar ticaretini
baslattiklar1 i¢in eski kaynaklarda “Kartaca (Fenike) Elmasi1” (The apple of Carthage/
Carthaginianapple) adiyla  gecmektedir  (Horowitz, 2001).  Giiniimiizde
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ABD’decekirdekli elma (Seedy apple) olarak da bilinmektedir. Narin kiiltiir tarihi
oldukca eskilere uzanmakta olup ¢esitli kaynaklarda yetistiricilik gegmisinin 5000 y1l
oncesine dayandig1 belirtilmektedir (Glozer ve Ferguson, 2008; Unal, 2011; Oguz,
Ukav, Eroglu, 2011).

Tropikal ve subtropikal iklimlerin bitkisi olan narin anavatani, Tirkiye’nin Dogu
Akdeniz bdlgesinden baslayarak Suriye, Irak, Iran ve Afganistan’a kadar uzanan bir
hat ve bu hattin yakin bolgeleri arasindadir. Buradan cekirdeklerinin kuslar ile
tasinmasiyla doguya ve batiya yayildigi distiniilmektedir (Onur, 1988). Nar,
tilkemizde Akdeniz ikliminin karakteristik bitkisi olarak basta Akdeniz Bolgesi
olmak tiizere Ege ve Giineydogu Anadolu Boélgeleri’nde kiyidan 1000 m yiikseltiye
kadar olan sahalardayaygin yetisme ortami bulmaktadir(Sahin, 2006).

Patates tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Yumrularinda; nisasta halinde karbonhidrat,
protein, vitaminler ve Fe gibi énemli besin maddelerini igerir. insanlar tarafindan
dogrudan mutfaklarda tiiketildigi gibi islenerek degisik sekillerde (cips,parmak
patates vs.) tlketilmektedir.Ayrica ekmek ununa %3-5 oraninda patates unu
kanstirildiginda, ekmeklerin lezzetini artirmakta ve bayatlamayr geciktirdigi
bilinmektedir. Yiiksek oranda nigasta igeren cesitler endiistride nisasta,alkol vs.

olarak ve bir kism1 da hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir.

Yaklagik olarak gilinlimiizden 4000 yil Oncesinden beri gida maddesi olarak
kullanilan patates, insanlik tarihindeki bazi gelismelere damgasini vurmustur
(Brown, 1993; Karadogan ve ark., 1997). Bugiin diinyadaki gida maddeleri (6zellikle
karbonhidrat (CHO) kaynaklan) arasinda bugday, celtik ve misirdan sonra 4. sirada
yer almakta (Anonim, 1989)olup, uyum kabiliyeti yiiksek oldugu icin kutuplar
disinda diinyanin hemen hemen her yerinde yetistirilmektedir (Esendal, 1990).Gerek
1yl bir gida maddesi, gerekse de ¢esitli tiiketim sekline sahip olmasi nedeniyle bir¢ok

tilkenin temel gida maddesi arasinda yer almaktadir.

Balkabaklar1; kabuk rengi turuncu, meyve eti turuncudur. Meyve kabugu yumusaktir.
Meyve etinin kuru madde miktar1 yiiksektir. Bu nedenle iilkemizde ¢ogunlukla tatl
yapiminda kullanilir. Kabak, 1lik ve sicak iklimlerin bitkisidir. Sicaklik -2, -3
‘Cderecelere diistiigli zaman donar ve oliir. Kabak tohumlarinin normal ¢imlenme

gosterebilmesi i¢in toprak sicakligi 10-12 derece olmalidir. Kabak bitkisi yazin ¢ok
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sicak ve kurak hava kosullarindan da hoslanmaz. Ilkbahar ekiminde tohumlar
geciktirilmeden yerlerine ekilmeli, hasat donemi ¢ok sicaklara birakilmamalidir.

Sonbahar ekimi ise agustos i¢inde ya da eyliil ay1 baginda yapilmalidir.

Ulkemizin 6nemli ihra¢ {iriinlerinden biri olan turuncgillerin Ege Bélgesindeki
iiretimi yi1ldan yila énemli 6l¢iide artmaktadir. Uretim alanlarinm artmasina paralel
olarak da turunggiller hastalik ve zararlarindan gerek tiir sayis1 ve gerekse mevcut
tiirlerin populasyonu agisindan artiglar gézlenmektedir. Bunlardan en 6nemlilerinden

birisi de Turunggil unlu biti (Planococcus citri)’ dir (Giimiis ve Uygun, 1992).

Turunggil unlubiti [Planococcuscitri Risso(Hemiptera: Pseudococcidae)]iilkemizde
en ¢ok turuncgiller ve siis bitkilerinde zararli olup turuncggillerden en fazla greyfurt
ve portakalda zarar yapmaktadir. Kisi her donemde kabuk altlarinda ve bitkinin
govde c¢atlaklarn arasinda, bazen de toprak altinda bitkinin kok bogazinda
gecirebilirler. Zararli, meyvelerin olugsmaya bagladigi donemde kislaklarindan
cikarak meyve canak yapraklarinin altina geger ve burada meyve Ozsuyu ile
beslenmeye baglar. 26 +1 "C sicaklik ve % 60-65 orantili nemde ayda bir dol verir.
Akdeniz Bolgesi turunggil alanlarinda 4-5 dol vermektedir. Disi Bir disi yasami
boyunca ortalama 300-400 yumurta birakir. Yumurtalarinin iizerlerini salgiladiklari
mumsu ince ipliklerle orterler. Embriyonal gelismeleri tamamlandiktan sonra ise
hareketli larvalar ¢ikar ve beslenmek i¢in bulundugu bitkide uygun yerlere hareket
ederler. P. citri’nin yumurtadan yeni ¢ikmis larvalari, uzunca ve kirli pembemsi
renkte olup antenleri 6 segmentlidir. Viicudun sekli erginlere benzer fakat onlardan
daha kiiciiktiir. bireyler {ic nimf donemi gecirerek ergin olurlar. Erkek bireyler ise iki
nimf, prepupa ve pupa donemlerinden sonra kanatli hale gelirler. Eseyli veya eseysiz

olarak da iireyebilmektedirler (Anonim, 2000).

Bu caligmanin amaci, zararli ile miicadelede uygun zamani belirleyebilmek igin
biyolojisinin bilinmesine gereksinim vardir. Bu nedenle ¢alisma ele alinmis olup, P.
citri’nin degisik sicakliklarda ve farkli konukgularda ergin oncesi donemlerinin
gelisme siireleri, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, giinliik ve
toplam 6miir boyu biraktiklar1 yumurta sayilar1 gibi bazi biyolojik 6zellikleri ortaya

cikarilmaya caligilmistir.
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1.1.Genel Bilgiler

1.1.1. Turunggil unlubiti hakkinda temel bilgiler

1.1.1.1. Sistematikteki yeri

Turunggil unlubitinin béceki sistemetigindeki yeri Ben-Dov (1994)° e gore asagidaki
gibidir.

Takim: Hemiptera

Ust Familya: Coccoidea

Familya: Pseudococcidae

Cins: Planococcus Ferris 1950

Tir: Planococcus citri Risso, 1813

1.1.1.2. Sinonimleri

Dorthesia citri Risso, 1813: 416; Coccus tuliparum Bouche, 1844: 301; Coccus citri;
Boisduval, 1867: 348; Coccus citry, Alfonso, 1875: 428; Dactylopius alaterni
Signoret, 1875c: 309; Dactylopius ceratoniae Signoret, 1875c: 311; Dactylopius
citri; Signoret, 1875c: 312; Dactylopius citri; Signoret, 1875c: 312; Dactylopius
cyperi Signoret, 1875c¢: 314; Dactylopius robiniae Signoret, 1875c: 322; Dactylopius
tuliparum; Signoret, 1875c: 323; Lecanium phyllococcus Ashmead, 1879: 160;
Dactylopius brevispinus Targioni Tozzetti, 1881: 137; Dactylopius destructor
Comstock, 1881a: 342; Dactylopius farinosus; Cockerell, 1898g: 109; Dactylopius
secretus Hempel, 1900a: 387; Phenacoccus spiriferus Hempel, 1900a: 389;
Phenacoccus spiniferus; Hempel, 1901: 110; Pseudococcus citri; Cockerell, 1902p:
252; Pseudococcus cyperi; Fernald, 1903b: 101; Pseudococcus robiniae; Fernald,
1903b: 108; Pseudococcus tuliparum; Fernald, 1903b: 111; Pseudococcus alaterni,
Fernald, 1903b: 97; Pseudococcus ceratoniae;, Fernald, 1903b: 99; Pseudococcus
citri coleorum Marchal, 1908: 236; Dactylopius (Trechocorys) citri; Newstead, 1908:
9; Pseudococcus citri phenacocciformis Brain, 1915: 116; Pseudo-Coccus citris;

Gomez-Menor Ortega, 1929: 5; Planococcus cubanensis Ezzat ve McConnell, 1956:
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55; Planococcus citricus Ezzat ve McConnell, 1956: 69; Planococcus cucurbitae

Ezzat ve McConnell, 1956: 71 (Kaydan, 2004).

1.1.1.2. Disinin ve nimfin morfolojik ozellikleri

Yumurtadan yeni ¢ikmis nimf, uzunca ve kirli gri renkte olup antenleri 6
segmentlidir (Sekil 1.1.). Viicudun sekli ergin disiye benzer fakat onlardan daha
kiigiik olup lizerlerinde mumsu o6rtii bulunmaz ve oldukca hareketlidirler. Ergin
diside bas, thorax ve abdomen cok iyi kaynasmis olup genel goriiniimii yumurta
seklindedir. 3-5 mm boyunda, 1-2 mm genislikte olup antenleri 8 segmentlidir. Ergin
disiye ait morfolojik o6zellikler Sekil 1.3.’de verilmistir. Oval, tespih benzeri,
yumusak yapili ve ince derili viicutlar1 ¢ok defa mum salgilarla yogun bir sekilde
pudralanmistir. Viicudunun yanlarinda 18 ¢ift ipe benzer mumumsu uzanti
bulunmaktadir. Bunlardan abdomenin sonunda bulunan bir ¢ift uzant1 digerlerinin
1,5 kat1 kadardir. Her zaman viicutlarinin segmentlesmesi istten belirgin olarak
goriilmektedir. 1 ¢ift nokta gozleri bulunmaktadir. Ovipozisyon sirasinda disi
unlubitler koruyucu bir yumurta kesesi olustururlar (Sekil 1.2.). Yumurtalar, ¢ok
defa, viicudun son kisminda bulunan, gevsek ipliklerden olusmus, yumurta kesesinin
icerisinde birakilmaktadir. Disiler yumurtalarinin iizerini beyazimsi bir mum ile
ortmektedirler. Yumurta kesesi bazen viicudun altinda, bazen de viicudun
tiimiiniikaplayacak sekilde bulunmaktadir.Bir yumurta kiimesinde 100-150 (toplam
kiimelerde ise 300-500) kadar yumurta bulunmaktadir. Ayrica turunggil
unlubitininergin disi ve erkek bireyleri arasinda eseysel dimorfizm goriilmektedir

(Demirsoy, 2006; Anonim, 2012; Kosztarab, 1996).
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Sekil 1. 1. P. citri’nin disi bireyi (sol) ve nimfi (sag) (Kosavaeri, 2015).

Sekil 1. 2. P. citri kolonisi (sol) ve yumurta paketi (sag) (Kosavaeri, 2015).

1.1.1.3. Erkegin morfolojik 6zellikleri

Viicutlar1 uzun ig seklinde olmakla birlikte dogada nadir olarak goriilmektedirler.
Kanatlar1 saydam ve viicuttan daha uzun olup iyi gelismis mesothoraxkanatlara
sahiptirler. Metathorax kanatlar1 ise yalanci halter olarak korelmistir. Halterlerin ug
kisminda normal olarak bir veya daha fazla kil bulunmaktadir. Boylar1 yaklasik 1
mm civarinda olup bacaklar, disi bacaklarindan daha basit bir yapiya sahip olmasina
ragmen daha uzun ve daha ¢ok killidir. Tarsus’da, diside oldugundan daha fazla
segment bulunur. Viicudun ventrali kitinlesmis olup aedeagus belirgindir.
Abdomen’in sonunda genellikle bir ¢ift beyaz caudal iplik¢ik bulunur. Bu iplik¢ikler

sekizinci ve dokuzuncu abdomen segmentlerinde bulunan gozenek salkimlari
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tarafindan salgilanmaktadir. Erkegin agiz parcalar1 korelmis olup ventral de basin
arka kisminda yuvarlak agiklik halindedir. Erkekler beslenmez ve yalnizca birkag
giin yasarlar. Tek gorevleri disiyi bulup ¢iftlesmektir (McKenzie, 1967; Nanda ve
Ghose 1989; Kosztarab, 1996; Demirsoy, 2006).

Sekil 1. 3. P. citri’nin erkek bireyi(Anonim, 2015).

1.1.1.4. Biyolojisi ve zarar sekli

Kist ¢ogunlukla yumurta ve yumurtali ergin olarak govde catlaklar arasinda;
yumurtasiz ergin ve larva olarak siirgiin u¢larinda beslenerek, bazen de toprak altinda

otlarin kdk bogazlarinda gegirirler (Anonim, 1995; Anonim 1991).

Yumurtadan ¢ikan bireyler meyvelerin olusumu ile ¢anak yapraklarinin arasina
yerlesir. Bir ergin disi hayat1 boyunca 100 — 150°ser adetlik kiimeler halinde 300 —
400 adet yumurta birakir. 26 + 2°C sicaklik ve %65 — 75 orantili nemde ayda bir
nesil verir. Akdeniz Bolgesi turunggil alanlarinda yilda 4 — 5 do6l verebilmektedir.
Yumurtalar, yamurta kesesinin i¢ine yumurtlanir ve disi bunun iizerine oturur. Yeni
cikan geng siiriiklenici yavrular birkag giin daha yumurta kesesinin i¢inde kalir ve

bundan sonra bitkinin meyvelerine dogru hareket ederler (Kenter, 1958).

Gelisme esigi 8,4°C, termal konstant epidemiyolojik ortalama i¢in 698 giin —

derecedir. Yumurtadan c¢ikan larvalar ergin olmadan oOnce gomlek degistirmek
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suretiyle bir, iki ve ligiincii; erkek fertler ise yine bir ve iki nimf donemi yasadiktan
sonra prepupa ve pupa donemleri gecirirler. Disi nimf iligclinci donemden ergin
donemine gectigi sirada, erkek, prepupa ve pupa déonemini tamamlayarak ergin olur
ve disi erginlerle ¢iftleserek yumurta birakmasini saglar. Ayrica dollemsiz iiremede
meydana gelmektedir. D6llemsiz iiremede, hem erkek hem de disi bireyler meydana

gelebilir (Kenter, 1958).

Turunggillerden Washington navel portakali, Yafa portakali, Altintop ve limonlarda
daha ¢ok zarar yapmaktadir. Mayis ay1 baslarindan itibaren meyve canak yapragi
arasina giren fertler bogaz kismindan meyveye besini emerek, meyvenin zayif
kalmasina ve dokiilmesine neden olur. Genellikle haziran dokiimii ile bu dokiim
kanigir. Bitisik meyve ve yaprak bitisigi, gobekli portakalin gdbek kismindan
yerleserek buradan meyve suyunu emerler. Zararlinin bulundugu yerlere Harnup ve
portakal giiveleri yumurta birakirlar. Cikardigi tatli maddeler gilivenin dénem
larvalar1 i¢in besin kaynagi olur. Daha sonraki donemlerde Harnup giivesi larvasi
gobekten igeri girerek, meyvelerin, olumdan 6nce dokiilmesine neden olur. Portakal
giivesi ise meyve kabugunu delerek meyveleri doker. Ayrica tatlhmsi madde ile
yaprak ve meyvede fumajin(is) olusur. Bu da Oziimleme gii¢liigline neden
olmaktadir. Yaz sonuna dogru ise gévde ve dallara dogru yayilirlar. Batt Anadolu’da

ise iiztimlere ve incir agaglarinin koklerine zarar verirler (Anonim, 1990).

Sekil 1. 4. P. citri'nin farkh konukcularda farkh kisimlarindaki zarari.
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Sekil 1. 5. P. citri’nin salgiladig1 tathms1 madde.

1.1.1.5. Konukgulari ve yayilist

Turunggil unlubiti ilk olarak Fransa’da bulunmus olup polifag ve kozmopolit bir
tiirdiir (Diizgiines, 1982; Ben-Dov, 1994). Bu zararlinin 6nemli konukgular1 arasinda
basta turunggil olmak iizere nar, zeytin, dut, bag, muz, zakkum, yerfistigi, balkabagi,
kavun, karpuz ve pek cok siis bitkisi bulunmaktadir (Anonim, 2011). Zararh
tilkemizin Ege ve Akdeniz Bolgeleri’ndeki turunggil alanlarinda yaygin diger

bolgelerinde ise lokal olarak bulunmaktadir.

25



2. KAYNAK OZETLERI

Sicaklik ve beslenme birgok yonden canliyr etkiler. Callosobruchus maculatus
(Coleoptera: Bruchidae) ile yapilan ¢aligmada diisiik kaliteli besinlerle beslenen
larvalarm, yliksek kaliteli besinlerle beslenen larvalara gore erginlestikleri zaman
daha kiigiik yumurtalar biraktiklar1 ve daha kisa dmiir uzunluklarina sahip olduklar1

tespit edilmistir (Gonzalaez-Teuber ve ark., 2008).

Hippodamia convergens (Coleoptera: Coccinellidae) ile yapilan ¢alismada dort farkls
sicakligin (18, 22, 26 ve 30°C) bu tiirin yumurta, larva ve pupa gelisim siiresini
etkiledigi, 6liim oraninin diisiik sicaklikla beraber arttig1 tespit edilmistir. Pupa ve 4.
evre larvalarinin 6liim oraninin en fazla 18°C’de oldugu, pupa ve ergin agirliklarinin
sicaklikla beraber degisiklik gosterdigi, en agir pupa ve erginlerin 22°C’de
belirlendigi ve bu erginlerin kanatlarmin diger sicakliklara gére daha biiyiik oldugu

bulunmustur (Rodriguez-Saona ve Miller, 1999).

Pseudococcidae, sahip oldugu tiir bakimindan Coccinea alt takimi
icerisindeDiaspididae familyasindan sonra ikinci sirda yer almaktadir (Kosztarab ve
Kozar,1988). Pseudococcidlerin viicudunu orten unlu madde bocegi olumsuz iklim
kosullarindan ve diismanlarindan koruyan kalkan gorevi yapmaktadir (Foldi 1998;

Kozar 1998).

Pseudococcidae familyasinin bagli oldugu Coccoidea {ist familyas:t bireyleri
yasamlarinin en az bir veya daha fazla dénemini yasadig: bitkiye tamamen bagimli
olarak ve hareketsiz gecirmekte ve ¢esitli morfolojik ve biyolojik uyum o6zellikleri
gostermektedir. Bireylerin viicutlarinda bulunan mum bezleri, bu iist familyanin
karakteristik 6zelligidir. Bu nedenle unlu bitler olarak isimlendirilmektedirler. Disiler
larva donemleri disinda tiim yasami boyunca az hareketliyken, erkekler ergin
donemde ugabilmektedir. Yine ergin disilerin viicudunda bas, thorax ve abdomen
kaynagmis olmasina karsilik ergin erkeklerde boyle bir kaynasma goriilmemektedir

(Bodenheimer 1953; Ferris, 1950; Kosztarab ve Kozar, 1988; Ben-dov, 1994).
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Heidari (1999), Pseudococcus comstocki (Kuwana)nin yasam ¢izelgesini farkli
sicakliklarda ¢aligmis, lireme, gelisme siiresi, dmiir uzunlugu ve cinsiyetler oraninin
sicakliktan 6nemli dlgiide etkilendigini ve biiyiik etkinin 22-26°C, en diisiik 30°C’de
oldugunu saptamistir. Gelisme esigi olan 11°C’ de, ergin oluncaya kadar gegen

stirenin 523 giin derece oldugunu tespit etmistir.

Wakgari ve Giliomee (2003), turunggillerde bulunan ii¢ unlu bitin biyolojisini
arastirmislar ve Planacoccus citri, Pseudococcus calceolaria ve P. longispinus™u
Citrus limon L. ve C. reticula iizerinde laboratuar kosullarinda yetistirerek
biyolojisini ¢alismislardir. P. citri en ¢ok C. limon iizerinde yaygin iken P.

longispinus’un C. reticula lizerinde yaygin gozlendigini belirtmislerdir.

Kaydan (2001) Van ili ve ¢evresinde 16’s1 Tiirkiye faunasi i¢in yeni olan 19 unlubit
tiirlinii saptamistir. Kaydan ve ark. (2001b), Kapodokya bolgesinde yabani ve kiiltiir
bitkileri iizerinde Pseudococcidae familyasina ait sekiz adet tlir belirlemisler ve

bunlardan bes adedinin yeni kayit niteliginde oldugunu bildirmislerdir.

Kaydan ve ark. (2004), Afyon, Ankara, Burdur ve Isparta illerinde yapilan
arastirmada 19 pseudococcid tiiri  belirlenmis, bunlardan Chaetococcus
phragmitis(Marchal), Phenacoccus bicerarius, P. evelinea, Puto pilosellae, P.
superbus, Rhodania porifer, Spinococcus morrisoni Tirkiye coccoid faunasi igin

yeni kayit niteliginde oldugunu kaydetmistir.

Kaydan (2004), Ankara ilinde park alanlarinda kiiltiire alinmis ve alinmamis
bitkilerde 54 pseudococcid tespit etmis, bunlardan 26 tanesinin Tiirkiye faunasi i¢in
yeni kayit olup, ayrica iki tiiriin de diinya faunasi i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu
kaydetmistir. Ayrica P. aceris’in Ankara da yilda bir dol verdigini kis1 II. ve IIL
larva doneminde gegirdigini tespit etmistir. Acer negundo, A. pseudoplatanus ve F.
excelsioriizerindeki yumurta verimlerinin birbirinden farkli olmadigi, kislama ve
beslenme i¢inde konukgularinda belli bir yon tercihi olmadigin1 saptamistir. Ayrica
yapilan ¢alismalarda Planococcus citri’nin Pelargonium peltatum, Citrus sp., Nerium
oleander,Ficus sp. Ficus elastica, Anthrium scherzeranum, Marantha leuconeura,
Citrus limon L.,Euphorbia sp. Yucca sp. Crisa sp., Evonymus sp., Cyperus
alternifolius, Cissus antartica’nin yaprak ve dallar1 {izerine bulundugunu;

Planococcus ficus’un M. Leuconeura, A.scherzerianum, Dracaena sp., Saxifraga
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stolonifera, N. oleander,Schefflera sp., Ficus Benjamin, Chrysalidocaipus lutescens,
Hoya sp., P. peltatum, A. Scherzerianum’un yaprak ve dallarinda bulundugunu;
Pseudococcus longispinus’un  Cychus sp., Dracena sp., Dracena marginata
yapraklarinda bulundugunu vePseudococcus viburni’nin Citrus sp. Yapraklarinda
bulundugunu, Spilococcus mammilariae’nin, Euphorbia abyssinica, Mammilaria

daschyacanthagdvdesi lizerine bulundugunu bildirmistir.

Bahadiroglu ve Daymaz (2001),yapmis olduklar1 ¢alismada laboratuar kosullarinda
farkli konukgularla (Aphis gossypii ve Bemisia tabaci) beslendirilen Chrysoperia
carnea larvalarinin B. tabaci’ni daha fazla tercih ettikleri goriilmiistiir. B. tabaci ile
beslenen larvalardan meydana gelen erginlerin yasam siiresinin ve yumurtaveriminin

arttig1 gérilmektedir.

Yoldas, 2001, Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera: Aphelinidae)’ nin farkl
konukeu bitkilerdeki biyolojik 6zelliklerini arastirmis ve E. formosa’ nin glinliik
olarak en fazla domates bitkisinde bulunan 7. vaporariorum nimflerine yumurta
biraktig1 goriilmiistiir. Omrii boyunca biraktigi yumurta sayisi ise, en yiiksek fasulye

bitkisinde bulunmustur.

Yiice Ors ve Karsavuran, (2004), Graphosoma lineatum (L.) (Heteroptera:
Pentatomidae)’un Besin Tercihi Uzerine yaptign arastirma sonucundanimf
donemindeki bireylerin ve erginlerin tercihini degerlendirildi§i zaman G.
lineatum’un s6z konusu bes besin arasindaki tercihlerinde anason birinci sirada yer

almigtir. Anasonu sirasityla maydanoz, havug, dereotu ve kereviz izlemistir.

Erik unlu yaprakbiti [ Hyalopterus pruni (Geoffroy) (Homoptera: Aphididae)]’nin bes
farkli seftali ¢esidinden en fazla hangisini tercih ettigini ya da hangi ¢esitlerin bu
bocek tiiriine karsi daha dayanikli oldugunu saptamak amaciyla yapilan ¢alisma
sonucunda en ¢ok Jefferson cesidini tercih ettigi bulunmustur,daha sonra Fawler ve
Halehaveni , en az ise Glohaven ve Dixired seftali ¢esitleri tercih ettigi saptanmistir.

(Denizhan ve Yasar, 2005).

Farkli sicakliklarin avci bocek Cheilomenes propingua (Mulstant) (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin ~ ergin Oncesi donemlerinin 6lim oranlarinin  arastirildigi
calismada 15, 20, 25, 30 ve 35£1°C sabit, 25-35+1°C (giliniin 12 saati 25, diger 12
saati 35 °C ) degisken sicakliklar, %60+10 orantili nem ve giinde 16 saat aydinlatma
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periyoduna sahip iklim odalarinda gercgeklestirilmistir. Deneme siiresince C.
propinqua bakla bitkisi (Vicia faba) lizerinde iiretilmis bakla yaprak biti, Aphis fabae
(Blanchard) ile beslenmistir. Deneme sonunda, ergin dncesi donemlerinin (%) 6liim
oranlar1 toplamda en fazla 35°C’de % 86.7, en az 25°C’de %37.3 olarak tespit
edilmistir (Yarpuzlu ve Uygun, 2008).

Diisiik sicakliklar da yiiksek sicakliklar gibi boceklerin bir¢ok metabolik faaliyetini
etkiler (McAvoy ve Kok, 1999; Smith, 2002; Baldassari ve ark., 2005; Xian-Hui ve
Kang, 2005).

Kocak ve Barig” in 2008 yilindayapmis olduklart c¢alisma ile Graphosoma
lineatum’un Apiaceae familyasindan bazi bitkilerin [Astrodaucus orientalis (L.),
Conium maculatum (L.) (Baldiran), Daucus carota (L.) (Yabani havug), Heracleum
platytaenium (Boiss.), Pimpinella anisum L. (Anason) ve Torilis arvensis (Huds.)]
tohumlar1 {izerinde nimf gelisim siiresi ile erginlerin yumurta verimi, preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon ve yasam siiresi ile ortalama dol siirelerine bakilmis ve
bdylece, uygun besin saptanmaya calisilmistir. Denemeler 25+1°C sicaklik, %4545
orantili nem ve 16 saatlik aydinlanma kosullarindaki iklim odasinda yiiriitilmiistiir.
Calisma sonucunda P. anisum tohumlarinin G. lineatum igin en uygun besin oldugu
A. orientalis, D. carota ve T. arvensis tohumlarinin ise uygun besin olmadigi

kanisina varilmistir.

Uzun (1994), yaptig1 arastirmada degisik sicakliklarda Trichogramma brassicae
(Bezdenko) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) nin un giivesi
yumurtalarindakigelisimini incelemistir. Arastirma neticesinde parazitoitin geligimi
icin en uygunsicaklik kosulunun 27 £ 1 °C oldugunu saptamis, sicaklik artisiyla
yumurtalarin kararma ve acilma siirelerinin kisaldigini, sicaklikla gelisme siiresinin
ters orantilioldugunu saptamistir. Ayrica arastirici diisiik sicakliklarda parazitoitlerin
Omiirlerininfazla olmasimin nedenini parazitoitin metabolik faaliyetlerinin

azalmasindankaynaklandigin ifade etmistir.

Ozkan (1995), yumurta parazitoitleri Trichogramma turkeiensis (Harting), T.
embryophagum (Kostadinov) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ’un 4 farkh
sicaklikderecesinde (15, 20, 25 ve 30 °C) yasam ve gelisme siirelerini, meydana

getirdikleritoplam birey sayilarini incelemistir. Calismaya gore; 15 ve 30 °C her iki
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parazitoittiiriiniin 20 ve 25 °C’den daha kisa yasadigi bildirmistir. Ayrica her iki
parazitoittiiriiniin 15 ve 30 °C sicaklikta meydana getirdigi ortalama birey sayisi 20
ve 25 °C’denmeydana getirdigi ortalama birey sayisindan daha az olarak
bulunmustur. Bununlabirlikte her iki parazitoit tiirlinlin de sicaklik artisiyla birlikte

gelisme siiresinin kisaldigiifade edilmistir.

Bazzocchi ve ark. (2003), tarafindan yapilan bir ¢calismada Diglyphus isea (Walker)
(Hymenoptera: Eulophidae) dort farkli sicaklik derecesinde (15, 20, 25, 30 °C) ve iki
farkli konuk¢uda Liriomyza huidobrensis (Blanchard), L. trifolii (Burgess) (Diptera:
Agromyzidae) yetistirilmistir. Parazitoitin gelisme siiresinin sicaklik yiikseldikce
kisaldigi, bu siirenin 15 °C’de L. huidobrensis tizerinde 28 giin, L. trifolii tizerinde 27
giin oldugu bulunmustur. Parazitoitin gelisme siiresinin 25 °C’de her iki konuk¢uda

da ortalama 10 giin oldugu bildirilmistir.

Kivan ve Kilig (2005), laboratuvar kosullarinda sicakligin (20, 26 ve 32 °C)
Trissolcus simoni (Mayr) (Hymenopter: Scelionidae)’nin yasam parametreleri
tizerine etkileriniaragtirmiglardir. Bu ¢alismada sicaklik artisina bagli olarak yumurta
verinin ve rm (dogalartis kapasitesi), Ry (net iireme giiciiniin) degerlerinin arttigi,

buna karsin disiparazitoitlerin yasam siiresinin azaldig: ifade edilmistir.

Nar (2001), Lindorus lophanthae Blaisdell’nin Zakkum kabuklubiti Aspidiotus nerii
(Boucche) (Hom.: Diaspididae) iizerinde bes farkli sicaklikta gelismelerini ¢calismis,
sonug olarak; L. lophanthae, ergin dncesi donemlerini 25°C’de 22.1, 30°C’de 21.2 ve
35°C’de 20.8 giinde tamamladiklarini, ergin Oncesi Oliim orani en diisik 25°C
sicaklikta % 41.6 olarak belirlendigini, bir disinin yasami boyunca en fazla
yumurtay1 680.2 adet olarak yine 25°C’de verdigini kaydetmistir. Bir disinin 6mrii
boyunca biraktig1 disi yavru sayisi (Net iireme giicii) "Ry", kalitsal iireme yetenegi
"rm" ve ortalama dol siiresi "Ty" en iyi degerleri sirasiyla 217.8, 0.155 ve 34.7 giin
olarak 25°C sicaklikta tespit edilmistir. Bu sonuglara gore L. lophanthae Xkitle
liretiminin gelisme siiresinin kisa, 6lim oraninin az, dol siiresinin kisa ve birakilan
yumurta sayisinin fazla olmasi nedeniyle denemede kullanilan sicakliklardan

25°C’de yapilmasinin uygun olacagi kanisina varmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2016 yilinda, bes farkli konuk¢uda (Citrus sinensis L., Citrus limon L.,
Punica granatum, Solanum tuberasum L.ve Cucurbita moschata Duch.) ve ii¢ farkli
sicaklikta (201 °C, 25+1 °C ve 30+1 °C) Turunggil unlubiti(Planococcus citri
Risso)’ nin bazi biyolojik 6zelliklerini aragtirmak amaciyla Mugla Sitki Kogman
tniversitesi Fen  Fakiiltesi, Biyoloji  Boliimii, Uygulamali Entomoloji

Laboratuarindaytiriitilmiistiir.
3.1. Materyal

Calismanin bitkisel materyallerini Citrus sinensis (L.),(portakal) ve Citrus limon
L.(limon), Cucurbita moschata Duch. (kabak), Punica granatum (nar) ve Solanum
tuberosumL. (patates) olugturmaktadir. Bu bitkiler hakkindaki genel bilgiler sirasiyla

verilmigtir.

Citrus limon L.(Limon), 3-7 m civarinda, orta biiyiikliikkte agaclar olustururlar. 8
metreyi gegenlere de rastlanilabilmektedir. Ta¢ yapilar1 daginik olup; zamanla tag
yapist orta sikliga ulasir. Geng siirglinlerinde koseli dal olusumu ¢ok belirgin bir
Ozelliktir. Limon yapraklarinin rengi, diger bir¢ok Turuncggile gore daha agik yesildir.
Yapraklar1 orta boyda olup yaklasitk 10 cm’dir. Limonlarda kanatgiklar iz
seklindedir. Disi organ kisirligi ¢ok rastlanan bir 6zelliktir. Meyveleri 7-10 dilimlidir.
Limonlarda meyve seklinin genelde yuvarlak ve silindirik olmasimin yaninda; stil
yaninda “meme” adi verilen bir ¢ikinti bulunmaktadir. Iklim kosullar1 iyi
oldukca,limonlarda ciceklenme ve meyve verme egilimi biitiin yil boyunca siirer.

[3

Buna “yediverenlik” 6zelligi adi verilir ve bu duruma sik rastlanir. Yediverenlik
ozelligi ¢evre kosullarina g¢abuk tepki vermekten kaynaklandigi gibi; bu o6zellik
genetik olarakda vardir. Limon bdlgemizde; genel bir ifadeyle nisan ayinda c¢igek
acar. Cesit 6zelligine gore degigsmekle birlikte olgunlagsma periyodu ekim-ocak aylar

arasinda dagilim gdstermektedir.
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Sekil 3. 1. Citrus limon L.

Citrus sinensis (L.)(Portakal); Hafif, derin, drenaj1 1yi, kumlu-tinli veya killi tinl,
taban suyu seviyesi 1.5 m’nin altinda pH’1 5.5-6 olan humusga zengin topraklarda iyi
yetigir. ph=8 den yiiksek olan yerlerde yetistiricilik yapmamali veya toprak pH’in1
diisiirmek icin gerekli uygulamalar yapilmalidir. lyice yanmus ciftlik giibresi
kullanmak, pH’1 diisiik (fizyolojik asit) giibreler, fosforik asit ve kiikiirt tatbiki bu
uygulamalardandir. Kiikiirtii bir seferde yliksek dozda vermek yerine her yil dekara
50 kg tatbik edilmelidir. Kumlu topraklarda meyve kabugu ince, meyve suyu fazla
olur ve erken olgunlasir. Basta C vitamini olmak iizere P, B ve E vitaminleri ile
fosfor, magnezyum ve potasyum minerali agisindan zengindir. Bakir, ¢inko, demir,
bakir ve manganez mineralleri ile protein de bulunur. Gobekli portakallardandir.
Meyve kabugu koyu portakal renginde hafif piiriizlii, orta-ince kalinliktadir. Kabuk
meyve etine sik1 baghdir. Meyvesi lezzetli, yuvarlak veya yuvarlaga yakin sekilli
olup, ¢icek ucunda degisen biiyliklikkte bir gébek bulunur. Meyve eti portakal
renginde, gevrek, aromali ve suludur. Genellikle c¢ekirdeksizdir. Nadiren 1-2
cekirdek bulunabilir. Agac1 yuvarlak, orta biiyiikliiktedir. Meyveler agag¢ iizerinde
diizgiin dagilir. Muhafaza ve tasimaya elverigli bir ¢esittir. Verimlidir ve genellikle

periyodisite géstermez.
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Sekil 3. 2. Citrus sinensis (L.).

Cucurbita moschata Duch. (Kabak); 1lik ve sicak iklimlerin bitkisidir. Sicaklik -2, -3
derecelere diistiiglinde donar ve oliir. Kabak tohumlarinin normal ¢imlenme
gosterebilmesi i¢in toprak sicakligi 10-12 derece olmalidir. Kabak bitkisi yazin ¢ok
sicak ve kurak hava kosullarindan da hoslanmaz. Ilkbahar ekiminde tohumlar
geciktirilmeden yerlerine ekilmeli, hasat donemi ¢ok sicaklara birakilmamalidir.
Sonbahar ekimi ise agustos icinde ya da eyliil ay1 basinda yapilmalidir. Bal
kabaklar1; Kabuk rengi turuncu, meyve eti turuncudur. Meyve kabugu yumusaktir.
Meyve etinin kuru madde miktar1 yiiksektir. Bu nedenle iilkemizde ¢ogunlukla tath

yapiminda kullanilir.

Sekil 3. 3. Cucurbita moschata Duch.
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Punica granatum (Nar);Lythraceae familyasindan (Kinagiller), ¢ok yillik bir bitki
olup tlilkemizde yillardir yetistirilen geleneksel bir meyvedir (Yilmaz, 2007).
Bununla beraber ticari degeri kadar kiiltiirel hayatta da onemli yer isgal etmis bu
meyvenin, ticari tlirii olan Punica granatum L. Ortacag'da ¢ekirdekli elma anlamina
gelen "Pomuni granatum" dan adin1 almistir (La Rue, 1980; Oguz, ve ark., 2011). Bir
Fenike kolonisi olan Kartacalilar Akdeniz havzasinda nar ticaretini baslattiklar1 i¢in
eski kaynaklarda “Kartaca (Fenike) Elmasi1” (The apple of Carthage/ Carthaginian
apple) adiyla gegmektedir (Horowitz, 2001). Giiniimiizde ABD’de ¢ekirdekli elma
(Seedy apple) olarak da bilinmektedir. Narin kiiltiir tarihi oldukca eskilere uzanmakta
olup c¢esitli kaynaklarda yetistiricilik ge¢misinin 5000 yil Oncesine dayandigi
belirtilmektedir (Glozer ve Ferguson, 2008; Unal, 2011; Oguzve ark., 2011).

Sekil 3. 4. Punica granatum.

Solanum tuberosum L. (Patates); tek yillik bir kiiltiir bitkisiolanpatates yumrularinda;
nisasta halinde karbonhidrat,protein,vitaminler ve Fe gibi énemli besin maddelerini
iceren patates, insanlar tarafindan dogrudan mutfaklarda tiiketildigi gibi islenerek
degisik sekillerde (cips,parmak patates vs.) tiikketilmektedir. Ayrica ekmek ununa %3-
5 oraninda patates unu kanstirildiginda, ekmeklerin lezzetini artirmakta ve
bayatlamay1 geciktirmektedir.Yiiksek oranda nisasta igeren cesitler endiistride

nisasta,alkol vs. olarak ve bir kism1 da hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir.
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Sekil 3. 5. Solanum tuberosum L.

Calismanin  diger ana materyali Planococcus citri (Risso) (Homoptera:
Pseudococcidae)’dir. Bu tiir survey c¢alismalar1 ile belirlenen bahgelerden temin
edilmistir. Survey yapilan bahgelerden toplanan oOrneklerMuglaSitki Kog¢man
Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boéliimii, Uygulamali Entomoloji

Laboratuarinda kiiltiire alinarak biyolojileri takip edilmistir.

P. citri tim diinyada polifag olarak tanimlanmistir. Turunggiller ve bir ¢ok meyve
tiirliiniin 6nemli bir zararlisidir (Blumberg ve ark., 1995, Williams ve Watson, 1988,

Ben-Dov, 1994). S6z konusu zararl ile ilgili ayrintil1 bilgi giris kisminda verilmistir.

Denemede kullanilan diger materyaller ise, kiiltlir kavanozlari, yumusak uclu firga,

stereomikroskop, makas, alkol, pens, klima, inkiibator’diir.

3.2 Yontem

3.2.1. Laboratuvarcalismalar:

2016 yili Mayis-Ekim aylar1 arasinda tez ¢alismalan cercevesinde gerceklestirilen
arazilerden toplanan Orneklerin, laboratuvar caligmalari esnasinda elde edilen P.
citri’ ye ait fotograflar1 Leica EZ4D marka fotograf cekebilen stereo mikroskop
altinda 16X biylitmede ¢ekilmistir. Kiiltiirlere alinan oOrnekler Sekil 3.6.°da

gosterilmistir.
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Sekil 3. 6. Kiiltiire alinan konukcular.

3.2.2. Uretim calismalar1

Mugla ilinin Ortaca ilgesi'nde yapilan survey caligsmalar1 popiilasyonun meyvelerde
goriilmeye basglandigi Mayis ayinin ortasindan itibaren baglamig olup, ekim aymnin
sonuna kadar meyvelerin bozulmasi1 goz 6niinde bulundurularak haftada bir olarak
gerceklestirilmistir. Her bahgceden Mugla Sitk1i Kogman Universitesi, Fen Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii, Uygulamali Entomoloji Laboratuarinda hazirlanan Kkiiltiirlerin
devamliligin1 saglamak amaciyla meyveler toplanmistir. Her bahgeden toplanan
ornekler posetler igerisine konarak etiketlemeleri yapilmis ve kiltiirlerinin

hazirlanmasi ve devamliligi i¢in laboratuara getirilmistir.

Planococcus citri’nin  stok kiiltiirlinlin  olusturulmast Mugla Sitki Kog¢man
Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji ~Boéliimii, Uygulamali Entomoloji
Laboratuarinda, farkli konukcularin biyoloji ile ilgili ¢alismalar {i¢ farkli sicaklikta
(20, 25 ve 30°C) %60-65 orantili nem ve 16:8 (aydinlik: karanlik) aydinlanma

kosullarinin saglandig1 inkiibatorler icerisinde yapilmistir. Ayrica caligmada stok
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kiiltiir olarak BATEM (Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii)” den
alman bulasik patates bitkilerininde kiiltiirleri kullanilarak calisma yiiriitiilmiistiir.
Calismada kullanilan materyaller (plastik petriler, plastik kiivet) %70’ lik alkolle
silinerek steril edilmistir. Yumusak uclu firca, makas, maket bicagi gibi diger

materyaller ise yine %70’ lik alkolle steril edilerek kullanilmistir.

3.2.2.1. Planococcus citri’'nin stok kiiltiirtiniinolusturulmasi

Planococcus citri’nin  stok kiiltiirtiniinolusturulmasti¢in ¢iftlesmis ergin disiler,
dikkatlicefir¢a ile alinarak kiiltiir kavanozlarindaki Citrus sinensis (L.), Citrus limon
L., Cucurbita moschata Duch., Punica granatum ve Solanum tuberosum meyvelerine
aktarilmigtir. Bu meyveler iizerinde bir dol yetistirilen Planococcus citri ergin
disilerinden elde edilennimfler denemeye alinmis, geri kalanlar ise stok kiiltiir olarak

tiremeye birakilmstir.

3.2.3.Planococcus citri’ nin farkhh konukcularda ve farkh sicakhiklarda gelisme

donemlerinin siirelerinin belirlenmesi

2.2.3.1 Farkli konuk¢ularda ve farkli sicakliklarda beslenen Planococcus citri

bireylerinin ergin éncesi gelisme siirelerinin belirlenmesi

P. citri’ nin gelisme donemlerine iligkin laboratuvar caligmalarinda 207 litre hacim
kapasitesine sahip, 350 W giiciinde ve 89 kg agirliginda FOC 2251 marka, 1 821
7000111 seri numarasina sahip sogutucu Ozelliginde olan ve sicakligin 3°C-50°C
arasinda ayarlanabildigi inkiibator kullanilmistir. Sicakliga iliskin denemeler 20+1°C,
25+1°Cve 30£1°C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve 16:8 (giindiiz: gece) uzun giin
aydinlatmali ortamlarda yiiriitiilmiistiir. Calismalar portakal, limon, nar, patates ve

kabak’ dan olusan bes farkli konukcu iizerinde yiiriitiilm{stiir.

P. citri’ nin biyolojik donemlerinin siirelerinin belirlenmesi amaciyla daha 6nce beg
konukcu bitkide ayr1 ayri yetistirilen (stok kiiltiir) ¢iftlesmis ergin disilerin nimfleri,
ayni bitkiler ile yapilacak g¢aligmalar icin kullanilmistir. Caligmalar i¢in kiiltiir

kaplarinin tabanina filtre kagidi kesilerek konulmustur. Kiiltiir kavonozlarinin
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kapaklarina, havalanmanin saglanmasi i¢in dort adet 1 cm capinda delikler acilmus,
bu deliklere sifon kumas yapistirilarak kapatilmistir. Daha sonra kiiltiir
kavanozlarinin i¢ine bulasik olmayan orneklerden konulmustur. Bu sekilde
hazirlanan kiiltiir kavonazlar1 i¢indeki portakal (Citrus sinensis (L.)), limon (Citrus
limon L.), nar (Punica granatum), patates (Solanum tuberosum L.) ve kabak
(Cucurbita moschata Duch.)  orneklerinin iizerlerine c¢iftlesmis ergin disiler
konulmus ve elde edilen nimflerle biyoloji takibi yapilmistir. Hareketli nimfler
beslenmek i¢in uygun yer arama davranisi sergiledikleri i¢in ¢ok aktiftir. Bunun i¢in

kiiltiir kavonozlarinin kenarlar1 sikica parafilme kapatilmigtir.

Filtre kagidi ve parafilme yapisan nimfler ise ortamdan uzaklagtirilmis ve
degerlendirme dis1 tutulmustur. Yapilan giinliik kontrollerle bu bireylerin gémlek
degistirmeleri gozlenmis ve kaydedilmistir. Gomlek degistirip ikinci ve ligiincii
donem nimfler heniiz ¢ok hassas olduklarinda bulundugu konukgu ile birlikte bagka
bir kiiltiir kavanozuna alinmis ve yanma bulasik olmayan bir meyve daha
konulmustur. Erkek bireylerin ise ikinci donemden sonra prepupa ve pupa donemleri
gecirmek icin kendilerini korunakli yerlere aldiklar1 ve bunun i¢in genellikle filtre
kagidinin altin1 ve kiiltiir kavanozlarmin kapaklarinin kenarlarini tercih ettikleri
gozlenmistir. Bundan dolay1 erkek bireylerin prepupa baslangici nerede ise rahatsiz
etmemek i¢in aynen baska bir kiiltiir kavanozuna alinmistir. Ornegin filtre kagidi
baska bir kiiltiir kavanozuna alinmis veya kapak bagka bir kiiltiir kavanozuna
kapatilmigtir. Bu sekilde giinliik gozlemlerle deri degistirenler kaydedilip, donem
takipleri yapilmis, ayn1 giin ergin olan erkek ve disi bireyler farkli kiiltiir kavanozuna
alinarak ciftlesmeleri saglanmistir. Boylece 1., II., III. donem disi nimflerin gelisme
siireleri, 1., II. donem erkek nimf, prepupa ve pupa gelisme siireleri ve her iki

cinsiyette Omiir uzunlugu tespit edilmistir.

2.2.3.2Farkli konukgularda ve farkli sicakliklarda beslenen Planococcus citri

bireylerinin ergin omriiniin belirlenmesi

Disi bireylerin iigiincii deri degisiminin goriildiigii zaman ile 6liim zamani arasi,

erkek bireylerde ise pupa kokonunu terk ettigi zaman ile 6liim zamani arasi, glinliik
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gozlemlerle izlenmitir, boylece hem erkek hem de disi bireylerin ergin 6mrii tespit

edilmistir.

2.2.3.3Farkll konuk¢ularda ve farkli sicakliklarda beslenen disi Planococcus citri

bireylerininortalama preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri

Ergin olan bireylerden erkek ve disiler ayni kiiltiir kavanozlaraalinarak ciftlesme
saglanmis ve disilerin farkli konukgular lizerinde ergin olma tarihinden ilk yumurta
goriilene kadarki siire preovipozisyon siiresi, ilk yumurta goriilmesinden son yumurta
goriilmesine kadar gecen silire ovipozisyon siiresi, son yumurta goriilmesinden

disinin 6liim tarihi arasindaki siire ise postovipozisyon siiresi olarak alinmuistir.

3.2.3.4Farkl konuk¢ularda ve farkl sicakliklarda beslenen ergin bireylerin yumurta

verimine etkisi

Farkli konukcularda ve farkli sicakliklarda beslenen P. citri populasyonlarina ait
ergin disiler giinliik olarak gézlenmis ve birakilan yumurtalar yumusak uclu bir firca

yardimiyla alinmistir. Alinan yumurta sayilar kayit altina alinmistir.

3.2.3.5 Farkh konukg¢ularda ve farklh sicakliklarda beslenen Planococcus citri’nin

cinsiyet oraninin saptanmasi

Farkli konukcgularda ve farkli sicakliklarda beslenmis olan Planococcus citri’
ninnimfleri erkek bireylerin prepupaya girene kadarki siire boyunca takip edilmis ve
her iki konukguda ayr1 ayr1 sayilmistir. Bu verilerden yaralanilarak cinsiyet oranlari

belirlenmistir.

3.2.4. Istatistiksel degerlendirme

Sonuglar Statistica 6.0 paket programi kullanilarak Anova’da varyans analizi
yapilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma yontemi ile elde edilen veriler istatistiksel

olarak degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Farkh Konukcularda ve Farkh Sicakhiklarda Beslenen Planococcus citri’nin

Baz Biyolojik Ozelliklerinin Arastirilmasi

Arastirmada P.citri’nin portakal (Citrus sinensis (L.)), limon (Citrus limon L.), nar
(Punica granatum), patates (Solanum tuberosum) ve kabak (Cucurbita moschata
Duch.) kiiltiirleri iizerinde gelisen disi bireylerinin I., II., III. donem nimf gelisme
stireleri, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri, yumurta verimine
etkisi, erkek bireylerin I., II. donem nimf, prepupa ve pupa donemlerini gelisme
stireleri, ergin Omrii ve cinsiyet oranlar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglar disi ve
erkek bireylerde olmak iizere her biyolojik donem sirasiyla ele alinarak, li¢ farkl

sicaklikta ve bes farkli konukcu tizerindeki biyolojik 6zellikleri sunulmustur.

4.1.1. 20+1°C sicakhkta farkhh konukcularda ergin oncesi gelisme siirelerinin

belirlenmesi
4.1.1.1. I. donem Planococcus citri nimflerinde geligme stireleri

P. citri disisinin birinci donem nimflerindeen uzun gelisim siiresiPunica granatum
(11,30+0,77 giin) lizerinde beslenen bireylerde, en kisa ise Cucurbita moschata
Duch.(7,90+0,70 giin) tiizerinde beslenen bireylerde tespit edilmistir. Punica
granatumiizerinde beslenen bireylerin [.donem nimf siiresi diger konukgular iizerinde
beslenen bireylerinkinden istatiksel olarak farkli bulunmus, buna karsilik Citrus
limon L.ve Solanum tuberosum L. lizerindeki I.donem nimflerin gelisim siireleri

arasindaki farkin 6nemli olmadig1 saptanmistir (P<0,05) (Cizelge 4.1., Sekil 4.1.).
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Cizelge 4. 1. 20£1°C sicakhikta farkl konukcularda beslenen 1. donem disi Planococcus citri

nimflerinde gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalama+sh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 9,10+0,56 bc 6-11
Citrus limon L. 10,20+0,51 ab 6-12
Punica granatum 11,30+£0,77 a 5-14
Solanum tuberosum L. 11,20+0,89 ab 6-13
Cucurbita moschata Duch.  7,90+0,70 ¢ 5-9

*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).

(" L |.DOnem; M |. Dénem; A
H |. Donem; Citrus Punica Solanum
B |. Dénem; Citrus limon; 10,2 graatum; 11,3 um; .
N Donem,—
sinensis; 9,1 .
Cucurbita

moschata; 7,9

o J

Sekil 4. 1. 20+£1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen 1. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).

I. donem erkek Planococcus citri nimflerinde en uzun gelisme stiresi Citrus limon
L.” da10,60+0,60 giin, en kisa gelisme stiresiCitrus sinensis (L.)’de 7,30+0.81 giin
tizerinde tespit edilmistir (Sekil 4.2.) Citrus limon L. da beslenen I. donem erkek
bireylerinde nimf gelisme siiresi ile Citrus sinensis (L.), Solanum tuberosum L. ve
Cucurbita moschata’ da beslenen bireyler arasindaki farkin énemli oldugu, ancak
Punica granatum, Solanum tuberosum L. ve Cucurbita moschata Duch. lizerindeki 1.
donem nimfleri aralarindaki gelisim siirelerinin  farkinin  6nemli  olmadigi

saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4. 2. 20+1 °C sicakhkta farkh konukcularda beslenen I. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 7,30+0,26 b 6-9
Citrus limon L. 10,60+0,60 a 7-13
Punica granatum 9,20+0,89 ab 5-12
Solanum tuberosum L. 8,90+0,58 ab 5-11
Cucurbita moschata Duch. 8,10+0,94 b 3-11

*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).

4 . ] N
. :. DUII\..III, CItIUJ

limon; 10,6 ™ 1.Ddnem; g | pspem.

Punica

Solanum ® | Ddnem:
Branatum; 3,2+ \herasum; 8,9  Cucurbita
moschata; §,1

B |. Donem; Citrus

H  —Fh
STTETTSTS, 7,2

. J

Sekil 4. 2. 20+1°C sicaklikta farkh konukcularda beslenen 1. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).

4.1.1.2. Il. donem Planococcus citri nimflerinde gelisme siireleri

[I.donem disi P.citri nimflerinde en uzun gelisim siliresi Punica granatum
(11,30+0,78 giin) lizerinde beslenen bireylerde, en kisa ise Cucurbita moschata
Duch. (8,30+0,39 giin) ve Citrus sinensis (L.) (8,40+£0,30 giin) iizerinde beslenen
bireylerde tespit edilmistir. Punica granatumiizerinde beslenen bireylerin I.donem
nimf siiresi diger konukcular iizerinde beslenen bireylerinkinden istatiksel olarak
farkli bulunmus ve diger konukgular ile aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.3., Sekil 4.3.).
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Cizelge 4. 3. 20+1°C sicakhikta farkl konukc¢ularda beslenen II. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalama+sh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 8,40+0,30b 8-11
Citrus limon L. 9,60+0,56ab 5-13
Punica granatum 11,30+0,78 a 5-14
Solanum tuberosum L. 10,60+1,00a 5-14
Cucurbita moschata Duch. 8,30+0,39b 7-10
*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).
4 = __1.Dénem; M _II. Dénem; A
W T Donem; Punica Solanum
= 1L DSnem; Cltru;l(limon; ar um; 11,3 t um; w1 Dénem;
CITrus SINensis; Cucurbita
8,4 moschata; 8,3
- /

Sekil 4. 3. 20+1°C sicaklikta farkh konukcularda beslenen I1. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).

Citrus sinensis (L.) lizerinde gelisen P. citri’nin erkek bireylerinin ortalama II.
donem nimf gelisme stiresi 5,4040,22 giin, Citrus limon L.iizerinde 6,40+0,45 giin,
Punica granatumizerinde 7,60+0,49 giin ve Solanum tuberosum L. iizerinde
6,10+£0,58 gilin olarak saptanmustir. Punica granatumile tim konukgular arasindaki
farkin 6nemli oldugu, Solanum tuberosum L.’ nin diger tiim konukgularla arasindaki

farkin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.4., Sekil 4.4.).
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Cizelge 4. 4. 20+1°C sicaklikta farklh konukcularda beslenen II. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 5,40+0,22b 5-7
Citrus limon L. 6,40+0,45 ab 5-8
Punica granatum 7,60+0,49 b 4-9
Solanum tuberosum L. 6,10+0,58a 3-9
Cucurbita moschata Duch.  5,30£0,49 b 2-8
*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).
4 - [l. Donem; )
II. Donem; H
. Y unica  m || Dénem;
Citrus ||m0n, ar tu : 7.6 Calaniim
F—_ 1. Donem; 6,4 T § II.Donem;
Citrus sinensis; tuberasum; 6, Cucurbita
5,4 moschata; 5,3
AN S

Sekil 4. 4. 20+1°C sicaklikta farkhi konukc¢ularda beslenen I1. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).
4.1.1.3. Ill. donem Planococcus citri nimflerinde gelisme siireleri

[II.donem disi P.citrinimflerinde en uzun gelisme siiresi Punica granatum iizerinde
(ort. 11,30+0,90 giin), en kisa gelisme siiresi ise Cucurbita moschata lizerinde (ort.
7,40+0,52 giin) belirlenmistir. Bu i1ki konukguda beslenen IIl.donem P.citri disi
nimflerinde gelisme siireleri arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Diger konukgulardaki gelisme siireleri Citrus sinensis (L.)’de 9,9040,54 giin Citrus
limon L.da 8,50+£0,56 giin olarak tespit edilmis ve aralarindaki fark Onemli
bulunurken Citrus limon L. (8,50+£0,56 giin) ile Solanum tuberosum L. (8,70£0,70
giin) arasindaki fark dnemli bulunmamistir (P<0.05) (Cizelge 4.5., Sekil 4.5.).
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Cizelge 4. 5. 20+1°C sicaklikta farklh konukcularda beslenen III. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 9,90+0,54ab 7-12
Citrus limon L. 8,50+0,56 bc 6-13
Punica granatum 11,30+£0,90 a 6-14
Solanum tuberosum L. 8,70+0,70 be 6-12
Cucurbita moschata Duch.  7,40+0,52 ¢ 5-10
*Aym harfler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).
( B Pdnem= [ 111 Dt'mem; )
Citrus sinensis; Punica .
99 M IIl. Dénem; grfiatum; 118 Ill. Donem;
’ . . Salanum
uuuglgnun' tuberasum; 8,7 Il Dt'mt?m;
’ Cucurbita
. J

Sekil 4. 5. 20+1°C sicaklikta farkh konukcularda beslenen I11. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).
4.1.2.4. Planococcus citri’ nin erkek bireylerinin prepupa ve pupa siireleri

Farkli konukgular {izerinde beslenen P.citri erkek bireylerinin prepupa+pupa siiresini
en kisa 7,2040,71 giin ile Cucurbita moschata Duch.iizerinde tamamladigi, en uzun
ise 11,70+0,86 giin ile Punica granatum iizerinde tamamladigi saptanmistir. Farki
konukgular tizerinde beslenen P.citri’nin prepupatpupa siireleri arasindaki fark

o6nemli bulunmustur(P<0.05) (Cizelge 4.6., Sekil 4.6.).
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Cizelge 4. 6. 20+1°C sicakhikta farkh konukc¢ularda beslenen Planococcus citri erkek bireylerinin

prepupa-+pupa donem siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 10,30+0,49 ab 7-12
Citrus limon L. 9,40+0,65 bc 5-12
Punica granatum 11,70+0,86 a 7-15
Solanum tuberosum L. 8,20+0,61 cd 4-11
Cucurbita moschata Duch. 7,20+0,71 d 3-10
*Aym harfler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).
[ m Prepupa+Pupa; = Prepupa+Pupa; )
Citrus sinensi® Prepupa+Pupa; nica
10,3 C|trui|Lm0n; g . 11‘ Prepupa+Pupa;
~ Solanum Prepupa+Pupa;
tuberasum; 8,2 ¢ curbita
moschata; 7,2
- J

Sekil 4. 6. 20+1°C sicakhikta farkhh konukcularda beslenen Planococcus citri erkek bireylerinin

prepupa-+pupa dénem siireleri (giin).

4.1.1.5. 20£1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin ortalama ergin omrii

P.citri disilerinin 6miir uzunluguna 20+£1°C sicaklikta farkli konukgularin etkisinin
arastirildiglr denemede, disilerin en uzun Cucurbita moschata Duch. (ort.30,00+0,86
giin) tizerinde, en kisa ise Punica granatum (ort.18,30+0,91 giin) lizerinde yasadigi
saptanmistir. Citrus sinensis L. ve Solanum tuberosum konukgulari arasindaki farkin
istatiksel agidan Onemli olmadigi, ancak diger konukgular ile aralarindaki farkin

istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05) (Cizelge 4.7., Sekil 4.7.).
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Cizelge 4. 7. 20+1°C sicakhikta farkli konukc¢ularda beslenen Planococcus citri disi bireylerinin

ortalama ergin 6mrii

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 24,504+0,58 b 21-35
Citrus limon L. 28,60+1,24 a 28-39
Punica granatum 18,30+0,91 ¢ 27-43
Solanum tuberosum L. 22,60+0,68 b 14-34
Cucurbita moschataDuch. 30,00+0,86 a 16-30
4 = Disi; Citrus ®_DiSi: Cucurbita )
B DISi; Citrus - 8,6 B DISi; Solanum 3;30
sinensis; 24,5 tuberasum;
22,6

M DISI; Punica

- J

Sekil 4. 7. 20+1°C sicaklikta farkh konukc¢ularda beslenen Planococcus citri disi bireylerinin

ortalama ergin émrii (giin).

P.citri erkeginin omrii beklenildigi gibi kisa slirmiistiir. Ciinkii biitiin coccoid
erkeklerinde ag1z pargalari kdrelmistir. Bu nedenle beslenemezler. Ayrica son derece
narin yapilidirlar. Bu deneme sonucunda 20£1°C sicaklikta P.citri’nin ergin erkek
Omiir uzunlugu agisindan tiim konukgular iizerinde beslenen bireyler arasinda bir

fark olmadig1 saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.8., Sekil 4.8.).
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Cizelge 4. 8. Farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disi bireylerinin ortalama ergin

omrii

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 3,20+0,35 a 1-4
Citrus limon L. 3,20+0,29 a 2-4
Punica granatum 3,20+0,53 a 1-5
Solanum tuberosum L. 3,30+0,30 a 1-4
Cucurbita moschata Duch. 3,60+0,37 a 1-5

4 ®_ ERKEK; )

ita
m ;3,6

| | FRKFK:
Solanum
tuberasum; 3,3

B ERKEK; Citrus® ERKEK; Citrus®™ ERKEK; Punica
sinensis; 3,2 limon; 3,2 granatum; 3,2

ES E!

Sekil 4. 8. 25+1°C sicakhikta farkhh konukc¢ularda beslenen Planococcus citri erkek bireylerinin

J

ortalama ergin émrii (giin).

4.1.1.6.20+1°C sicaklikta Farkli konukcular tizerinde beslenen Planococcus citri’

nin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon stireleri
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Cizelge 4. 9. Planococcus citri’ye ait disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon

siireleri
Konuke¢u Preovipozisyon  Ovipozisyon  Postovipozisyon

Citrus sinensis (L.) 8,70+0,53 b 11,70+£0,42 b 3,90+0,48bc
: (5-11) (13-17) (3-7)

Citrus limon L 10,80+0,62a 16,80+0,35a 6,50+0,45b
’ (7-12) (16-19) (5-8)

Punica granatum 7,40+0,86 b 11,60+0,60 c 2,80+0,35 ¢
(5-11) (9-14) (2-5)

Solanum tuberosum L 8,70+0,76 b 12,80+0,85 ¢ 5,20+0,55 ab
’ (6-12) (6-15) (2-7)

Cucurbita moschata Duch. ! 1’&%%?:? a 18’(41(1‘%3"28)7 a 4’6(2?07’;54 b

*Ayni1 harfler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).

Yapilan denemeler sonucunda Citrus sinensis (L.)’de beslenen bireylerde
preovipozisyon siiresi 5-11 giin, Citrus limon L. lzerinde 7-12 giin, Punica
granatum’da 5-11 giin, Solanum tuberosum L.’da 6-12 giin, Cucurbita moschata

Duch. iizerinde 10-14 giin arasinda degistigi bulunmustur.

P.citri disilerinde en uzun preovipozisyon siiresi ortalama 11,70+0,36 giin ile
Cucurbita moschata Duch.iizerinde,en kisa ortalama 7,40+0,86 gilin ile Punica
granatum lizerinde beslenen bireylerde saptanmistir. Elde edilen verilere bagl olarak
yapilan istatiksel analizde tiim konukgular {izerinde beslenen P.citri bireylerinin
preovipozisyon siireleri arasindaki farkin Onemli oldugu saptanmistir(P<0.05)

(Cizelge 4.9., Sekil 4.9.).
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(" B Preovipozisyon; u Preovipozisvon;\
Citrus limon; ita
B Preovipozisyon; B Preovipozisyon; m 211,7
i i is: Solanum
8,7 ¥ Preovipozisyon; perasum; 8,7
Punica
o S

Sekil 4. 9. 20+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri bireylerinde

ovipozisyon siireleri (giin).

P. citri’nin ovipozisyon siiresinin Citrus sinensis (L.)’de beslenen bireylerde
preovipozisyon stiresi 13-17 giin, Citrus limon L. iizerinde 16-18 giin, Punica
granatum’da 9-14giin, Solanum tuberosum L.’da 6-15 gin, Cucurbita moschata

Duch. iizerinde 14-22 giin arasinda degistigi bulunmustur.

P.citri disilerinde en kisa ovipozisyon siiresi ortalama 18,40+0,87giin ile Punica
granatumiizerinde,en uzun ortalama 11,60+0,60 giin ile Cucurbita moschata
Duch.iizerinde beslenen bireylerde saptanmistir. Elde edilen verilere bagli olarak
yapilan istatiksel analizde tiim konukgular {izerinde beslenen P.citri bireylerinin
ovipozisyon siireleri arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir(P<0.05) (Cizelge

4.9., Sekil 4.10.).
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( B Qvipozisyon; B Qvipozisyon; A
Citrus limon; Cucurbita
1678 W Ovipozisyon; T 1874
Solanum
B Ovipozisyon; B Ovipozisyon;  tuberasum:;
¢ + + g Piies 1L,o
11,7 granatum; 11,6

\ J

Sekil 4. 10. 20+1°C sicaklikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri bireylerinde

ovipozisyon siireleri (giin).

P.citri’nin postovipozisyon siiresinin saptanmasiyla ilgili ¢calisma sonuglarina goére
bu siirenin Citrus sinensis (L.)lizerinde 3-7 giin, Citrus limon L. lizerinde 5-8 giin,
Punica granatum fzerinde 2-5 giin, Solanum tuberosum L. iizerinde 2-7 giin,

Cucurbita moschata Duch. iizerinde 3-7 giin arasinda degistigi bulunmustur.

En uzun ortalama postovipozisyon siiresi Citrus limon L. (6,50+0,45giin) iizerinde
beslenen bireylerde, en kisa Punica granatum (2,80+0,35 giin) iizerindeki bireylerde
saptanmistir. Buna gore P.citri’nin ortalama postovopozisyon siireleri bakimindan
Cucurbita moschata’da beslenen bireyler ile Citrus limon’da beslenen bireyler
arasindaki farkin 6nemli olmadig1 diger konukgular ile beslenen bireyler arasinda

bulunan farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05) (Cizelge 4.9., Sekil 4.11.).
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4 B Postovipozisyon A
; Citrus limon; .
B Postovipozisyon
P oo TR T
SelaRdy Postovipozisyon
tuberasum; 5,2 . Cucurbita
B Postovipozisyon ’
; Citrus sinensis;
3,9
; Punica
granatum; 2,8
o S

Sekil 4. 11. 20+1°C sicaklikta farkhh konukcularda beslenen Planococcus citri bireylerinde

postovipozisyon siireleri (giin).

4.1.1.6. 20£1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin yumurta verimi

Farkl1 konukgularda beslenen P.citri disisinin giinliik ve toplam yumurta sayilar ile

ilgili caligsmalardan elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

P.citri disilerinin giinlik olarak en fazla Cucurbita moschata Duch. lizerinde
yumurta biraktigi (ort.38,30+£2,12 adet), en az ise Punica granatum(ort.27,10+1,18
adet) iizerinde yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gore yapilan
istatiksel analizde Citrus sinensis (L.)ile Solanum tuberosum L. lizerine birakilan
giinlik yumurta sayis1 arasindaki farkin 6nemli olmadigi, diger konukcgular

arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.10., Sekil 4.12.).
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Cizelge 4. 10. 20+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disisinin giinliik

yumurta sayisi

KONUKCULAR Ortalama+sh (adet) Min.-Max. (adet)
Citrus sinensis (L.) 32,70+0,96 b 1-71
Citrus limon L. 35,90+0,37 ab 1-78
Punica granatum 27,10+1,18 ¢ 1-36
Solanum tuberosum L. 33,90+1,70 b 1-75
Cucurbita moschata Duch. 38,30+£2,12 a 1-37

*Ayni harfler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).

/ m___ Ginlik_® ___ Giinlik = Ginlik_= ___ Ginlik__ )
Yumurta Sayisi; Yumurta Sayist; o Yumurta Sayisi; Yu ayisi;
. Lo £ Gunlik .
Citrus sinensis; Ci n; i Solanum ita
Yumurta_::aylsh um: m -383
Punica

granatum, 27,1

- J

Sekil 4. 12. 20+1°C sicakhikta farkh konukc¢ularda beslenen Planococcus citri disisinin giinliik

yumurta verimi (adet/disi).

P.citri disisinin farkli konukgulardaki toplam yumurta sayisi incelendiginde ortalama
117,40+10,28 adet yumurta Punica granatumiizerinde, 389,20+£52,27 adet Cucurbita
moschata Duch., 128,10+6,53 adet Citrus sinensis (L.), 295,30+£9,24 adet Solanum
tuberosum 1.,220,64+18,42 adet yumurta Citrus limon L. iizerine sayilmstir.
Toplam yumurta sayisi agisindan Cucurbita moschata Duch.veSolanum tuberosum
arasindaki fark Onemli bulunurken, diger konukgular arasindaki fark Onemli

bulunmamaistir (P<0.05) (Cizelge 4.11., Sekil 4.13.).
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Cizelge 4. 11. 20+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disisinin toplam

yumurta verimi

KONUKCULAR Ortalama+sh (adet) Min.-Max.
Citrus sinensis (L.) 128,10+6,53 ¢ 45-129
Citrus limon L. 220,64+18,42 ¢ 45-234
Punica granatum 117,40+10,28 ¢ 45-114
Solanum tuberosum L. 295,30+9,24 b 51-296
Cucurbita moschata Duch. 389,20+52,27 a 47-398

*Ayni harfler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).
4 [ Toplam = Toplam )
Yumurta Sayisi; Yu ayisi;
Solanum ita
tuberasum; ta;
| Toplam 905 3
Yumurta sayisr;
Citrus limon;
- | 220,64 Toplam
Toplam Yumurta Sayisi;
Punica
granatum;
117,4
o /

Sekil 4. 13. 20+1°C sicaklikta farkl konukcularda beslenen Planococcus citri disisinin biraktigi

toplam yumurta sayilar1 (adet).

Turunggil unlubitinin yumurta sayisinin genel olarak 300-600 arasinda oldugu
degisik kaynaklarda belirtilmektedir (Shour, 2004; Anonim 1984b; Linguist 1997).
Bazi arastirmacilar ise 600-1000 arasinda degistigini kaydetmektedir (Shetlar 2003,
Goble ve ark., 2003). Bodenheimer (1951), turunggillerde yapti§i arastirmada
P.citri’nin Giiney Kalifornia’da ortalama 482 (300-587), Giiney Ispanya’da 200-250,
Florida da 350-400, Kuzey Italya’da 250 yumurta biraktigini, Mississipide sera da
Coleus’da 307 (95-592), Cambirge’de ise Amaryllus tizerinde 239 (43-404) yumurta
biraktigini kaydetmistir.
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4.1.2.7. 20£1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin yumurta verimi

P.citri disisinin farklt konukgulara birakti§i yumurtalardan en yiiksek agilim
oran191,20+2,44 adet ile Cucurbita moschataDuch. olup bunu 91,00+1,16 adet ile
Citrus limon L., 90,80+1,70 adet ile Citrus sinensis L. ve 90,50+2,08 adet ile
Solanum tuberasum L. izlemektedir. Bu konukcular arasindaki farkin da onemli
olmadiglr saptanmistir. 80,80+£2,05 adet yumurta ile en diisiik acilim Punica
granatum tizerinde saptanmistir(P<0.05) (Cizelge 4.12., Sekil 4.14.).

Cizelge 4. 12. 20+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

yumurta a¢ilim oranlar

KONUKCULAR Ortalama+sh (adet) Min.-Max.
Citrus sinensis (L.) 90,80+1,70 a 82-92
Citrus limon L. 91,00+1,16 a 82-92
Punica granatum 80,80+2,05 b 81-94
Solanum tuberosum L. 90,50+2,08 a 82-92
Cucurbita moschata Duch. 91,20+2,44 a 82-92

Yapilan literatiir taramasinda P.citri’nin yumurta agilim oranlarn ile ilgili baska bir
kayda rastlanmamistir. Ancak diger unlubit tiirlerinde yumurta agilim oranlarini,

konukgu ¢esidine bagli olarak degistigi kaydedilmistir.

(m Yumurta Acith® Yumurta Acilim B Yumurta Acili¥ Yumurta Ac|l|m\
Orani; Citrus  Orani; Citrus Orani; Solanum ;

<l Qn)R 91
Orani; Punica
granatum; 80,8
AN

Sekil 4. 14. 20+1°C sicakhikta farkh konuk¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

J

yumurta acilim oranlari (%).
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4.2.1.8. 20x1°C  sicaklikta farkhh  konukc¢ularda  beslenen  Planococcus

citribireylerinin yumurta agilim siireleri

Yumurta agilim siireleri {izerine yapilan ¢alismalar sonucunda ortalama5,20+0,75
giinile Citrus sinensis (L.) iizerinde, olup bunu 5,10+0,78 giin ile Punica granatum,
5,10£0,79 giin ile Cucurbita moschata Duch., 5,00+0,61 giin ile Solanum tuberosum
L. ve 4,90+0,62 giin ileCitrus limon L.lizerinde saptanmistir. Bu bes konukg¢u
iizerinde beslenen P.citri disilerinin biraktigi yumurtalarin acilmis oldugu ve
aralarinda istatistiki bir fark olmadig1 saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.13., Sekil
4.15.).

Cizelge 4. 13. 20+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

yumurta ac¢ilma siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max.
Citrus sinensis (L.) 5,20+0,75 a 2-8
Citrus limon L. 4,90+0,62 a 2-7
Punica granatum 5,10+0,78 a 1-8
Solanum tuberosum L. 5,00+0,61 a 1-7
Cucurbita moschata Duch. 5,10+0,79 a 2-8
(m Yumurta Acithm B Yumurta AC|I|m\
S itrus Yumurta Agilim Siresi;
< ; ';)') Ql"lrpci; Dunica Cucwbita
granatum; 5,1 moschata; 5,1
B Yumurta Agilim
Ql"lrpci; Solanum
tuberasum; 5
B Yumurta Agilim
Ql"lrocT; Citrus
limon; 4,9
AN J

Sekil 4. 15. 20+1°C sicakhikta farkh konuk¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

yumurta a¢ilma siireleri (giin).

56



4.1.2.9. 20+1°C sicakhkta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri’ nin

cinsiyet orani

Farkli konukgularda beslenmis olan P.citri’nin ergin erkek ve disi bireyleri, her
konuk¢uda ayr1 ayr1 sayilmistir. Bu verilerden yararlanilarak cinsiyet oranlari

belirlenmistir.

Yapilan denemeler sonucunda P.citri’nin erkek disi oranlart Citrus sinensis (L.)
lizerinde %33.,44; %66,56 olarak bulunmustur. Citrus limon L. iizerinde beslenen
unlubitin erkek disi oranm1 %36.41; %63,59, Punica granatum iizerinde %41,32;
%158,68, Solanum tuberosum L. lizerinde %43,12; %56,88 ve Cucurbita moschata
Duch. Uzerinde beslenen erkek disi oran1 %34,19; %65,81olarak saptanmustir (Sekil.
4.16.).

B Disi: Cucurbita A

D; ; JU;dI T
3 moschata
tuberasum;

/W Disi; Citrus ™ Disi: Citrus _m
singnsis; 66,56 limon; 63,59 pronatum;

- J

Sekil 4. 16. 20+1°C sicakhikta farkli konukc¢ularda beslenen Planococcus citri’ nin cinsiyet orani.
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4.1.2.25+1°C sicakhikta farklh konukcularda ergin oncesi gelisme siirelerinin

belirlenmesi

4.1.2.1. I. donem Planococcus citri nimflerinde geligme stireleri

P. citri disisinin birinci donem nimflerindeen uzun gelisim siiresi Punica granatum
(10,70+0,66 giin) iizerinde beslenen bireylerde, en kisa ise Cucurbita moschata
Duch. (7,50+0,58 giin) iizerinde beslenen bireylerde tespit edilmistir. Punica
granatumiizerinde beslenen bireylerin [.donem nimf siiresi diger konukgular iizerinde
beslenen bireylerinkinden istatiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05) (Cizelge
4.14., Sekil 4.17.).

Cizelge 4. 14. 25+1°C sicaklikta farkh konukc¢ularda beslenen I. donem disi Planococcus citri

nimflerinde gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 8,30+0,44 bc 6-10
Citrus limon L. 9,10+0,37 abc 6-10
Punica granatum 10,70+0,66 a 5-11
Solanum tuberosum L. 9,80+0,75 ab 6-13
gﬁiﬁ{fblta moschata 7,5040,58 ¢ 5.9

Polat (2005), P.citri’nin dort farkl siis bitkisi tizerinde biyolojisini takip etmis ve 1.
donem nimf gelisme siirelerini, Kalanchoe blossefeldiana iizerinde 6-9 giin,
Syngonium podophyllum tizerinde 5-8 giin, Schefflera arbicola lizerinde 6-11 giin,

Nerium oleander iizerinde ise 5-10 giin olarak tespit etmistir.
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Kaydan (2004), dogada yaptigt c¢alismada 1. donem P.aceris nimflerinin
populasyonda goriilme siiresinin 2002 yilinda Acer negundo iizerinde 91 giin. A.

pseudoplanatus’da 98 giin oldugunu bildirmistir.

Ve - - N
—Seflesd:Punicn Sertest:
granatum; 10,7 Solanum
B Series1; Citrus tuberosum; 9,8
W Series1; Citrus  Timon; 9,1 B Seriesl;
sinensis; 8,3 Cucurbita
mncrh:ﬂ'n; 75
\_ J

Sekil 4. 17. 25+1°C sicakhikta farkl konukcularda beslenen 1. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).

I. donem erkek Planococcus citrinimflerindeen uzun gelisme stiresi Citrus limon L.’
da9,20+0,80 giin, en kisa gelisme siiresi Citrus sinensis (L.)’de 6,40+0.47 giin
iizerinde tespit edilmistir (Sekil 4.18.) Citrus limon L.’ da beslenen 1. donem erkek
bireylerinde nimf gelisme stiresi ile diger konukcgular {izerinde beslenen bireyler
arasindaki farkin 6nemli oldugu, ancak Punica granatum, Solanum tuberosum L.ve
Cucurbita moschata Duch. iizerindeki I. donem nimfleri aralarindaki gelisim

stirelerinin farkinin 6nemli olmadig1 saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4. 15. 25£1°C sicaklikta farklh konukc¢ularda beslenen I. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalama=sh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 6,40+0,47 b 4-9
Citrus limon L. 9,20+0,80 a 5-12
Punica granatum 8,10+0,70 ab 5-12
Solanum tuberosum L. 8,00+0,54 ab 5-11
Cucurbita moschata Duch. 7,30+0,81ab 3-10

*Aymi harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).

59



Chong ve ark. (2003), farkli sicakliklarda krizantem iizerinde yaptiklari ¢caligmada
erkek disi ayrim1 gozetmeksizin Phenacocus madeirensis (Gren)’in 1. nimf donemini
15°C’de ortalama 20.8 giin, 20°C’de 13.2 giin, 25°C’de 9.1 giin oldugunu tespit

etmislerdir.

Kahve yapraklari iizerinde yapilan ¢alismada Planococcus citri‘nin 1. donem erkek
nimf gelisme siiresini 7-14 giin, ortalama 9.9 giin oldugu bildirilmektedir (Anonim

1984a).

Polat (2005), P. citri'nin 1. donem erkek nimf gelisme siirelerini, Kalanchoe
blossefeldiana tizerinde 6-9 giin, Syngonium podophyllum fiizerinde 5-6 giin,
Schefflera arbicola tizerinde 6-10 giin, Nerium oleander lizerinde ise 6-10 giin olarak

tespit etmistir.

4 B Seriesl; Citrus A
limon; 9,2 | | SeriesT;

1 Series1; Punica Solanum m Series];
granatum; 8,1 tuberosum; 8  Cucurbita
moschata; 7,3

B Series1; Citrus

STTETTSTS, O,

. J

Sekil 4. 18. 25+1°C sicaklikta farkh konukc¢ularda beslenen I. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).

4.1.2.2. Il. donem Planococcus citri nimflerinde gelisme siireleri

[I.donem disi P.citri nimflerinde en uzun gelisim siliresi Punica granatum
(10,90+0,73 giin) tizerinde beslenen bireylerde, en kisa ise Cucurbita moschata
Duch. (7,10+0,34 giin) iizerinde  beslenen  bireylerde tespit
edilmistir. Tiimkonukgular ile aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.16., Sekil 4.19.).
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Cizelge 4. 16. 25+1°C sicaklikta farkh konukg¢ularda beslenen I1. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalama+sh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 7,80+0,57¢ 5-11
Citrus limon L. 8,70+0,39bc 7-11
Punica granatum 10,90+0,73 a 5-13
Solanum tuberosum L. 9,70+0,71 ab 6-13

Cucurbita moschata Duch. 7,10+£0,34¢ 5-9
*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).

Chong ve ark. (2003), farkl sicakliklarda krizantem {izerinde yaptiklar ¢alismada
Phenacoccus madeirensis’in 1. nimf donemini 15°C de 13.3 giinde, 20°C de 9.8

giinde 25°C’de 6.5 glinde tamamladigini bildirmislerdir.

Polat (2005), K. blossfeldiana lizerinde gelisen P. citri’nin II. donem nimf gelisme
stiresini 5-6 giin, S. podophyllum lizerinde 6-10 giin S. arbicola iizerinde 6-9 giin N.

oleander lizerinde ise 5-8 glinde tamamladigin1 tespit etmistir.

-

Series1; Punica
granatum; 10,

aellesl,
Solanum

B_Seriesl: Citrus tuberosum; 9,7
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Sekil 4. 19. 25+1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen II. donem disi Planococcus citri

| Series1;
Cucurbita
moschata; 7,1

_/

nimflerinin gelisme siireleri (giin).

Citrus sinensis (L.) lizerinde gelisen P. citri’nin erkek bireylerinin ortalama IL
donem nimf gelisme siiresi 4,10+0,37 giin, Citrus limon L.izerinde 5,80+0,55 giin,
Punica granatumiizerinde 6,70+0,39 giin, Solanum tuberosum L.lizerinde 5,3040,30

giin ve Cucurbita moschata Duch. {lizerinde 4,80+0,57 giin olaraksaptanmistir.

61



Solanum tuberosum L.ile Cucurbita moschata Duch. arasindaki farkin 6nemli
olmadigi, diger konukcular istatistiksel olarak farkli oldugu saptanmistir (P<0.05)
(Cizelge 4.17., Sekil 4.20.).

Cizelge 4. 17. 25£1°C sicaklikta farkhh konukcularda beslenen II. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 4,10+0,37c 3-6
Citrus limon L. 5,80+0,55 ab 4-9
Punica granatum 6,70£0,39 a 4-8
Solanum tuberosum L. 5,30+0,30bc 4-7
Cucurbita moschata Duch.  4,80+0,57 bc 2-8

*Ayni harfler arasmdaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).

Anonim (1984a), kahve yapraklar lizerinde yaptiklar1 ¢calismada II. donem erkek P.

citri ‘nin nimf gelisme siiresini ortalama olarak 8.2 (5-13) giin saptamislardir.

Polat (2005),K. blossfeldiana tizerinde gelisen P. citri’nin erkek bireylerinin II.
donem nimf gelisme siiresini 3-8 gin S. podophyllum iizerinde 3-7 giin giin S.

arbicola tizerinde 5-7 glin N. oleander lizerinde ise 4-7 giinde tamamladigin1 tespit

etmistir.
4 1 Series1; Punica A
B Series1; Citrus S'g@atum; 6,4 Series1;
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tuberosum; 5,3  Cucurbita
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Sekil 4. 20. 25+1°C sicaklikta farkli konukc¢ularda beslenen II. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).
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4.1.2.3. Ill. dénem Planococcus citri nimflerinde gelisme stireleri

[II.donem disi P.citrinimflerinde en uzun gelisme siiresi Punica granatum iizerinde
(ort. 10,60+0,81 giin), en kisa gelisme siiresi ise Cucurbita moschataDuch. iizerinde
(ort. 6,30+0,47 giin) belirlenmistir. Bu iki konukg¢uda beslenen II1.donem P.citri disi
nimflerinde gelisme siireleri arasindaki fark istatiksel olarak onemli bulunmustur.
Tim konukc¢ulardaki arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05)

(Cizelge 4.18., Sekil 4.21.).

Cizelge 4. 18. 25+1°C sicaklikta farkh konukc¢ularda beslenen I1I. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 8,90+0,48 b 7-11
Citrus limon L. 7,30+0,51 bc 7-11
Punica granatum 10,60+£0,81 a 6-14
Solanum tuberosum L. 8,30+0,59 b 6-11
Cucurbita moschata Duch.  6,30+0,47 ¢ 5-9

*Aym harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).

Chong ve ark. (2003), farkli sicakliklarda krizantem iizerinde yaptiklari ¢calismada
III. dénem disi Phenacoccus madeirensis’ in nimf gelisme siiresini 15°C’de 13.7

giinde, 20°C’de 10.7 giinde 25°C’de 6.6 giinde tamamladigini bildirmislerdir.

Polat (2005), K. blossfeldiana tizerinde gelisen P. citri’ nin III. donem disi nimf
gelisme siiresini 5-10 giin S. podophyllum tizerinde 7-12 giin giin S. arbicola

tizerinde 6-10 giin N. oleander iizerinde ise 5-9 giinde tamamladigini tespit etmistir.
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Sekil 4. 21. 25+1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen II1. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).
4.1.2.4. Planococcus citri’ nin erkek bireylerinin prepupa ve pupa siireleri

Farkli konukgular {izerinde beslenen P.citri erkek bireylerinin prepupa+pupa siiresini
en 6,40+0,74 giin ile Cucurbita moschata Duch.iizerinde tamamladigi, en uzun ise
10,40+0,65 giin ile Punica granatum tlzerinde tamamladig saptanmistir. Farkli
konukgular iizerinde beslenen P.citri’nin prepupatpupa siireleri arasindaki fark

onemli bulunmustur(P<0.05) (Cizelge 4.19., Sekil 4.22.).

Cizelge 4. 19. 25+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri erkek

bireylerinin prepupa+pupa dénem siireleri

KONUKCULAR Ortalama=sh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 9,10+0,43 ab 7-11

Citrus limon L. 8,40+0,54 be 5-11

Punica granatum 10,40+0,65 a 7-14

Solanum tuberosum L. 7,10+0,64 cd 4-8

Cucurbita moschata Duch.  6,40+0,74 d 3-10

*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).

Anonim (1984a), kahve yapraklar iizerinde yaptiklar1 ¢alismada P.citri’nin pupa

stiresini ortalama 3 giin (1-6 giin) olarak saptamislardir.
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Polat (2005),K. blossfeldiana iizerinde gelisen P. citri'nin erkek bireylerinin
prepupa+pupa siiresini 6-10 giin S. podophyllum tizerinde 7-13 giin S. arbicola

iizerinde 6-10 giin N. oleander lizerinde ise 5-10 giinde tamamladigini tespit etmistir.

( = Prepupa+Pupa; N\
B Prepupa+Pupa; Punica
Citrus sinensi® Prepupa+Pupa; 8ranatum; 10,4
9,1 Citrus nmon,
8.4 B Prepupa+Pupa;
i Solanum ™ Prepupa+Pupa;
tuberosum; 7,1 Lucurbita
moschata; 6,4
~ J/

Sekil 4. 22. 25+1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri erkek bireylerinin

prepupa-+pupa donem siireleri (giin).

4.1.2.5. 25t1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin ortalama ergin omrii

P.citri disilerinin 6miir uzunluguna 25+1°C sicaklikta farkli konukgularin etkisinin
arastirildigt denemede, disilerin en kisaPunica granatum (ort.18,70+0,18 giin)
iizerinde, en uzun ise Cucurbita moschata Duch. (ort.29,10+0,97 giin) iizerinde
yasadigr saptanmistir. Diger konukgulardan Citrus sinensis (L.)’de beslenen
bireylerde Omiir uzunlugu ortalama 24,30+0,73 giin, Solanum tuberosum L.’da
22,71%1,23 giin ve Citrus limon L. iizerindeyse 27,80+1,26 giin olarak bulunmustur.
Tim konukgular arasindaki farkin istatiksel agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir

(P<0.05) (Cizelge 4.20., Sekil 4.23.).
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Cizelge 4. 20. 25+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disi bireylerinin

ortalama ergin 6mrii

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 24,30+0,73 ¢ 15-32
Citrus limon L. 27,80£1,26 b 24-36
Punica granatum 18,70+0,18 d 15-25
Solanum tuberosum L. 22,71£1,23 ¢ 13-30
Cucurbita moschata Duch. 29,10+0,97 a 16-37

P.longispinus erkeginin ergin émrii ise beklenildigi iizere kisa stirmiistiir. Cilinkii tim
coccoid erkeklerinde agiz parcalar1 koreldiginden beslenmezler. Ayrica son derece

narin yapilidirlar (Kosztarab ve Kozar 1988, Diizgiines, 1982).

(" B DISi; Citrus limon; [ DISI Cucurbita

S 27,8 ;29,1
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3r:|n:|1'um; 1 RI_! I

Sekil 4. 23. 25+1°C sicaklikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disi bireylerinin

ortalama ergin 6mrii (giin).

Cizelge 4. 21. Farkh konukcularda beslenen Planococcus citri erkek bireylerinin ortalama ergin

omrii
KONUKCULAR Ortalama+sh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 2,82+0,35 a 1-4
Citrus limon L. 2,10+0,37 a 1-4
Punica granatum 2,90+0,48 a 1-5
Solanum tuberosum L. 2,40+£0,42 a 1-4
Cucurbita moschata Duch. 2,70+£0,36 a 1-4
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Chong ve ark. (2003), krizantem iizerinde farkli sicakliklarda P. madairensis’in
erkek Omriinii ortalama olarak 15°C’de 3.8 giin, 20°C’de 3.7 giin, 25°C’de 2.7 giin.

Disi 6mriinii sirasiyla 33.1, 23.9 ve 19 gilinde tamamladigini bildirmistir.

Polat (2005), K. Blossfeldiana iizerinde gelisen P. citri’ nin ergin disi Oémriiniin 17-34
giin S. podophyllum tizerinde 18-31 giin, S. arbicola tizerinde 15-22 giin N. oleander

tizerinde ise 17-36 glinde tamamlandigin1 tespit etmistir.
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Sekil 4. 24. 20+1°C sicakhikta farkli konukc¢ularda beslenen Planococcus citri erkek bireylerinin

ortalama ergin émrii (giin).

4.1.2.6. 25+1°C sicaklikta farkli konuk¢ular tizerinde beslenen Planococcus citri’ nin

preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
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Cizelge 4. 22.Planococcus citri’ye ait disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon

siireleri

Konukg¢u Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon

Citrus sinensis (L)) 8,20+0,51 be 13,10+0,64 be 3,20+0,46 dc
' (5-11) (9-15) (1-6)

Citrus limon L 10,50+0,47 a 13,40+0,37 be 4,10+0,52 ab
' (8-12) (14-17) (2-7)

Punica eranatum 6,10£0,45 d 10,10+0,27 d 2,10+0,40 ¢
& (5-9) (9-11) (1-5)

Solanum tuberosum L 7,10+0,48 cd 11,40+0,74 cd 4,10+0,48 ab
’ (5-10) (6-14) (2-6)

Cucurbita moschata 9,30+0,57 ab 15,20+1,04 a 5,10+0,62 a
Duch. (7-12) (9-18) (1-7)

*Ayni1 harfler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).

Yapilan denemeler sonucunda Citrus sinensis (L.)’de beslenen bireylerde
preovipozisyon siiresi 5-11 giin, Citrus limon L. lzerinde 8-12 giin, Punica
granatum’da 5-9 gilin, Solanum tuberosum L.’da 5-10 giin, Cucurbita moschata

Duch. iizerinde 7-12 giin arasinda degistigi bulunmustur.

P.citridisilerinde en uzun preovipozisyon siiresi ortalama 10,50+0,47giin ile Citrus
limon L.izerinde,en kisa ortalama 6,10+0,45 giin ile Punica granatumizerinde
beslenen bireylerde saptanmistir. Elde edilen verilere bagl olarak yapilan istatiksel
analizde konukgular {lizerinde beslenen P.citri bireyleri arasindaki farkin 6nemli

oldugu saptanmistir(P<0.05) (Cizelge 4.22., Sekil 4.25.).

Chong ve ark. (2003), krizantem {izerinde Phenacoccus madeirensis disisinin
preovipozisyon siirelerini 15°C’de 19.1 giin, 20°C’de 11.3 giin, 25°C’de 10.6 giin
olarak tespit etmistir.

Polat (2005) K. blossfeldiana tizerinde gelisen disi P. citri’nin preovipoziyon siiresini

6- 10 giin S. podophyllum iizerinde 7-13 glin S. arbicola {izerinde 6-10 giin N.

oleander lizerinde ise 5-10 giinde tamamlandigini tespit etmistir.
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Sekil 4. 25. 25+1°C sicakhikta farkh konukc¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinde

preovipozisyon siireleri (giin).

Planococcus citri’nin  ovipozisyon siiresininCitrus sinensis (L.)’de beslenen
bireylerde preovipozisyon siiresi 9-15 giin, Citrus limon L. tlizerinde 14-17 giin,
Punica granatum’da 9-11 giin, Solanum tuberosum L.’da 6-14 giin, Cucurbita

moschata Duch. lizerinde 9-18 giin arasinda degistigi bulunmustur.

P.citri disilerinde en uzun ovipozisyon siiresi ortalama 15,20+1,04 giin ile Cucurbita
moschata Duch.lizerinde,en kisa ortalama 10,10+0,27 giin ile Punica granatum
iizerinde beslenen bireylerde saptanmistir. Elde edilen verilere bagli olarak yapilan
istatiksel analizde Citrus sinensisL.ve Citrus limon L.arasindaki fark Onemli
degilken, bu iki konuk¢unun diger konukcgular iizerinde beslenen P.citri bireyleri

arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir(P<0.05) (Cizelge 4.22., Sekil 4.26.).

Anonim (2004a)’iin bildirdigine gore P. citri’nin bir disisinin 200-500 yumurtay1 10-
15 giinde en uygun kosullarda ise 2-10 giinde birakmaktadir. Anonim (1984a), kahve
yapraklari ilizerindeki turunggil unlubiti disilerinde toplam ovipozisyon siiresinin 15-

26 giin arasinda degistigini bildirmistir.

Anonim (2004b), P. citri disilerinin disilerinin 300-600 den fazla yumurta
koydugunu, yumurtlamanin 1-2 hafta siirdiiglinii, yumurtlamanin sonunda disinin
oldiiglinii belirtmektedir. Yumurtalarin 10 giin i¢inde agildigi kaydedilmektedir. Bir
doliin sicakliga bagli olarak sera kosullarinda 1-2 ay stirdiigii belirtilmektedir.
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Chong ve ark. (2003), krizantem iizerinde Phenacoccus madeirensis disisinin
ovipozisyon siirelerini 15 °C’de 14 giin, 20 °C’de 12.7 giin, 25 °C’de 8.4 giin

stirdiigiinii bildirmislerdir.

Lema ve Herren (1985), Phenacoccus manihoti (Matile-Ferrero) disilerinin 20 °C’de

37 giin oldugunu ve ovipozisyon siiresince 585 yumurta biraktigini bildirmislerdir.
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4o a 12 4 Solanum m ;152
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Sekil 4. 26. 25+1°C sicaklikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri bireylerinde

ovipozisyon siireleri (giin).

P.citri’'nin postovipozisyon siiresinin saptanmasiyla ilgili calisma sonuglarina gore
bu stirenin Citrus sinensis (L.) lizerinde 1-6 giin, Citrus limon L. iizerinde 2-7 giin,
Punica granatum iizerinde 1-5 giin, Solanum tuberosum L. ilizerinde 2-6 giin,

Cucurbita moschata Duch. iizerinde 1-7 giin arasinda degistigi bulunmustur.

En uzun ortalama postovipozisyon siiresi Cucurbita moschata Duch (5,10+0,62giin)
iizerinde beslenen bireylerde, en kisa Punica granatum (2,10+£0,40 giin) tizerindeki
bireylerde saptanmistir. Buna gore elde edilen verilere bagli olarak yapilan istatiksel
analizdeCitrus limon L. ile Solanum tuberosum L. arasindaki fark Onemli

bulunmazken, diger konukgular lizerinde beslenen bireyler

arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05) (Cizelge 4.22., Sekil
4.27.).
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Sekil 4. 27. 25+1°C sicakhikta farkh konukc¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinde

postovipozisyon siireleri (giin).

4.1.2.6. 25%1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin yumurta verimi

Farkl1 konukgularda beslenen P.citri disisinin giinliik ve toplam yumurta sayilar ile

ilgili calismalardan elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

P.citri disilerinin giinlik olarak en fazla Cucurbita moschata Duch. lizerinde
yumurta biraktigr (ort.30,20+£2,49 adet), en az ise Punica granatum (ort.19,50+2,10
adet) iizerinde yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gore yapilan
istatiksel analizde tiim konukgular arasindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir

(P<0.05) (Cizelge 4.23., Sekil 4.28.).

Heidari (1999) farklh sicakliklarda P. comstoki disisinin biraktigi toplam yumurta
sayisin1 18°C’de 398 adet, 22°C’de 412 adet, 26°C’de 328 adet, 30°C’de 91 olarak
belirtip ilk ii¢ sicaklikta yumurta sayilari arasindaki farkin onemli olmadigini

bildirmistir.

Chong ve ark. krizantem iizerinde P. madeirensis disisinin birakti1 toplam yumurta
sayisini, 15°C’de 378 adet, 20°C’de 491 adet, 25°C’de 288 adet olarak bildirmistir.
Marohasy (1997), yedi farkli bitkide Phenacoccus parvus’un yumurta verimini,
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Lantana camara (Verbenaceae) Tlzerinde ortalama 320 adet, Sida aculata
(Malvaceae) iizerinde 228 adet, Solanum melongena (Solanaceae) lizerinde 312 adet,
Lycopersion esculentum (Solanaceae) tizerinde 337 adet, Ageratum houstonianum
(Asteraceae)’da 185 adet, Gossypium hirsutum (Malvaceae)’da 233 adet,

Clerodendrum cunninghamii (Verbenaceae)’de 115 adet olarak bildirmistir.

Kaydan (2004), P.acer’in Acer negundo, A. pseudoplanatus ve Fraxinus excelsior
lizerinde yumurta verimlerinin birbirinden farkli olmadigini belirtmistir. Walton
(2000), unlubitlerin gelismesinin ¢evre sicakligina bagl oldugunu, P. citri disilerinin
750 yumurta biraktiklarini, yasam dongilistinii yazin 3-4 haftada tamamladigini

kaydetmistir.

Polat (2005), Planococcus citri disilerinin toplam yumurta verimlerini, Kalanchoe
blossefeldiana tizerinde 99-508 adet, Syngonium podophyllum {izerinde 152-599
adet, Schefflera arbicola tizerinde 65-150 adet, Nerium oleander iizerinde ise 45-419

adet olarak tespit etmistir.

Cizelge 4. 23. 25£1°C sicaklikta farklh konukcularda beslenen Planococcus citri disisinin giinliik

yumurta sayisi

KONUKCULAR Ortalama+sh (adet) Min.-Max. (adet)
Citrus sinensis (L.) 22,60+2,19 be 1-68
Citrus limon L. 25,90+0,10 ab 1-75
Punica granatum 19,50+2,10 ¢ 1-33
Solanum tuberosum L. 24,50+2,32 abc 1-72
Cucurbita moschata Duch.  30,20+2,49 a 1-34

*Ayni harfler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).
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Sekil 4. 28. 25+1°C sicaklikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disisinin giinliik

yumurta verimi (adet/disi).

P.citri digisinin farkli konukgulardaki toplam yumurta sayisi incelendiginde ortalama
105,90+12,69 adet yumurta Punica granatum iizerinde, 376,20+£57,96 adet Cucurbita
moschata Duch., 118,20+1,45 adet Citrus limon L., 283,20+5,82 adet Solanum
tuberosum L.,163,50+6,15 adet yumurta Citrus limon L. lizerine sayillmistir. Toplam
yumurta sayisit agisindan Cucurbita moschata Duch. veSolanum tuberosum
L.arasindaki fark onemli bulunurken, diger konukgular arasindaki fark Onemli

bulunmamistir (P<0.05) (Cizelge 4.24., Sekil 4.29.).

Cizelge 4. 24. 25+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disisinin toplam

yumurta verimi

KONUKCULAR Ortalama+sh (adet) Min.-Max.

Citrus sinensis (L.) 118,20+£1,45 ¢ 42-124
Citrus limon L. 163,50+6,15 ¢ 42-172
Punica granatum 105,90+12,69 ¢ 42-110
Solanum tuberosum L. 283,20+5,82 b 48-591
Cucurbita moschata Duch.  376,20+57,96 a 44-392

* Ayni1 harfler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).
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Sekil 4. 29. 25+1°C sicakhikta farkh konuk¢ularda beslenen Planococcus citri disisinin biraktigi

toplam yumurta sayilar1 (adet/disi).

Turunggil unlubitinin yumurta sayisinin genel olarak 300-600 arasinda oldugu
degisik kaynaklarda belirtilmektedir (Shour, 2004, Anonim 1984b, Linguist 1997).
Bazi arastirmacilar ise 600-1000 arasinda degistigini kaydetmektedir (Shetlar 2003;
Goble ve ark. 2003). Bodenheimer (1951), turunggillerde yaptig1 aragtirmada
P.citri’nin Giiney Kalifornia’da ortalama 482 (300-587), Giiney Ispanya’da 200-250,
Florida da 350-400, Kuzey Italya’da 250 yumurta biraktigini, Mississipide sera da
Coleus’da 307 (95-592), Cambirge’de ise Amaryllus tizerinde 239 (43-404) yumurta
biraktigini kaydetmistir.

4.1.2.7. 25€1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin yumurta verimi

P.citri disisinin farkli konukgulara biraktigi yumurtalardan en yiiksek agilim orani
ortalama 94,80+3,24 adet ile Cucurbita moschata Duch. olup bunu 94,30+2,19 adet
ileSolanum tuberosum L., 94,00+0,96 adet ile Citrus limon L. ve 94,00+0,86 adet ile
Citrus sinensis L. izlemektedir. Bu konukc¢ular arasindaki farkin da 6nemli olmadigi
saptanmistir. En distik a¢ilim ise 76,70+1,53 adet yumurta ile Punica
granatumiizerinde saptanmistir(P<0.05) (Cizelge 4.25., Sekil 4.30.).
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Cizelge 4. 25. 25+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

yumurta ac¢ihm oranlari

KONUKCULAR Ortalamazsh (adet) Min.-Max.
Citrus sinensis (L.) 94,00+0,86 a 76-95
Citrus limon L. 94,00+0,96 a 74-95
Punica granatum 76,70+£1,53 b 73-88
Solanum tuberosum L. 94,30+2,19 a 76-94
Cucurbita moschata Duch. 94,80+3,24 a 76-94

Yapilan literatiir taramasinda P.citri’nin yumurta agilim oranlarn ile ilgili baska bir
kayda rastlanmamistir. Ancak diger unlubit tiirlerinde yumurta agilim oranlarini,

konukgu ¢esidine bagli olarak degistigi kaydedilmistir.

(m Yumurta Acith® Yumurta Acilim B Yumurta Acili¥ Yumurta ACI|Im\
Orang; Citrus ~ Orang; Citruss yymurta Agilim Orani; Solanum ;

o
y S

granatum; 76,7 ; 94,8

- J

Sekil 4. 30. 25+1°C sicaklikta farkh konuk¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

yumurta acilim oranlari (%).

4.1.2.8. 25t1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin yumurta agilim siireleri

Yumurta agilim siireleri {izerine yapilan c¢alismalar sonucunda ortalama5,80+0,77
giin ile Cucurbita moschata Duch., olup bunu 5,8040,64 giin ile Punica granatum,
5,80+0,33 giin ile Solanum tuberosum L., 5,70+0,68 giinile Citrus sinensis (L.) ve

5,10+0,62 giin ile Citrus limon L.izerinde saptanmistir. Bu bes konukgu iizerinde
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beslenen P.citri disilerinin biraktigi yumurtalarin agilmis oldugu ve aralarinda

istatistiki bir fark olmadigi saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.26., Sekil 4.31.).

Cizelge 4. 26. 25£1°C sicaklikta farklhh konukcularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

yumurta acilma siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max.
Citrus sinensis (L.) 5,70+0,68 a 2-7
Citrus limon L. 5,10+0,62 a 2-7
Punica granatum 5,80+0,64 a 3-8
Solanum tuberosum L. 5,70+0,33 a 4-7
Cucurbita moschata Duch. 5,80+0,77 a 2-8
(m Yumurta Acilim = Yumurta Acih®h Yumurta Acih® Yumurta ACI|Im\
Suresi; Citrus SiUesi; Punica Siresi; Solanum i
3 ;5,7 ar ;5,8 tu ;5,7

B Yumurta Agilim
Suresi; Citrus
limon; 5,1

- J

Sekil 4. 31. 25+1°C sicaklikta farkh konuk¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

yumurta acilma siireleri (giin).

4.1.2.9. 25+1°C sicaklikta farkli konuk¢ularda beslenen Planococcus citri’ nin

cinsiyet orant

Farkli konukgularda beslenmis olan P.citri’nin ergin erkek ve disi bireyleri, her
konukguda ayr1 ayr1 sayilmistir. Bu verilerden yararlanilarak cinsiyet oranlari

belirlenmistir.

Yapilan denemeler sonucunda P.citri’nin erkek disi oranlar1 Citrus sinensis (L.)

lizerinde %47,52; %52,48 olarak bulunmustur. Citrus limon L. iizerinde beslenen
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unlubitin erkek disi oran1 %47,90; %52,10, Punica granatum iizerinde %45,85;
%54,15, Solanum tuberosum L. Uzerinde %37,56; %62,44 ve Cucurbita moschata
Duch. iizerinde beslenen erkek disi oran1 %39,88; %60,120larak saptanmistir (Sekil.
4.32)).

Anonim (1984a), P. citri’nin erkek:disi oraninin kahve yapraklari iizerinde yaklasik

esit oldugunu kaydetmektedir.

Bodenheimer (1951), P. citri populasyonunun % 20-47’sinin erkek bireyelerden

olustugunu kaydetmistir.

Lema ve Herren (1985), Phenacoccus manihoti (Matile-Ferrero) disilerinin 20 "C’de

37 giin oldugunu ve ovipozisyon siiresince 585 yumurta biraktigini bildirmislerdir.

Kaydan (2004), doga kosullarinda 2001-2002 yilinda 4. negundo iizerinde P. aceris
populasyonunun % 52.09, A. pseudoplanatus iizerinde % 54.15’inin, 2002-2003
yilinda A. negundo lizerinde % 51.75, A. pseudoplanatus tizerinde % 58.27’sinin disi

bireylerden olustugunu saptamistir.

Heidari (1999), P. comstoki’ nin cinsiyet oranmin farkli sicakliklar altinda
degistiginin, buna gore 18 °C’ de % 48 disi, 22 °C’ de %43, 26 °C’de % 49, 30
°C’de % 57 oraninda saptandigini bildirmistir.

Chong ve ark. (2003), krizantem iizerinde farkli sicakliklarda, P. madeirensis’in
cinsiyet oranin1 15°C’de % 51 disi, 20°C’de % 53 disi, 25°C’de % 49 disi olarak

saptamis olup aralarindaki farkin 6nemli olmadigini bildirmistir.
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Sekil 4. 32. 25+1°C sicaklikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri’ nin cinsiyet orani.

4.1.3. 30£1°C sicakhiktafarkhh konukg¢ularda ergin oncesi gelisme siirelerinin

belirlenmesi

4.1.3.1. I. donem Planococcus citri nimflerinde gelisme siireleri

P. citri digisinin birinci déonem nimflerindeen uzun gelisim siiresi Punica granatum
(9,20+0,86 giin) lizerinde beslenen bireylerde, en kisa ise Cucurbita moschata Duch.
(6,10+0,62 giin) tizerinde beslenen bireylerde tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda tiim konukgular {izerinde beslenen Punica granatumiizerinde beslenen
P. citri disisinin birinci donem nimfleri arasinda istatistiksel olarak farkin 6nemli

oldugu saptanmistir (P<0,05) (Cizelge 4.27., sekil 4.33.).
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Cizelge 4. 27. 30+1°C sicaklikta farkh konukc¢ularda beslenen I. donem disi Planococcus citri

nimflerinde gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalama=sh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 7,10+£0,45 cb 5-10
Citrus limon L. 8,00+0,49 abc 6-10
Punica granatum 9,20+0,86 a 5-12
Solanum tuberosum L. 8,70+0,60 ab 6-13
Cucurbita moschata Duch. 6,10+0,62 ¢ 5-9
4 @ |.DOnem; B |. Dénem; )
- Punica Solanum

i T, 9,2 I.UlJt:ld)Ulll o,;
.. . imon; 8
B |. Donem; Citrus !

sinensis; 7,1 s tboreT
Cucurblta
I moschata; 6,1

Sekil 4. 33. 30+1°C sicakhikta farklhi konukcularda beslenen 1. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).

I. donem erkek Planococcus citrinimflerindeen uzun gelisme siiresi Citrus limon L.
da8,00+£0,73 giin, en kisa gelisme siiresi Citrus sinensis (L.)’de 5,204+0.48 giin
iizerinde tespit edilmistir (Sekil 4.34.) Citrus limon L.’ da beslenen 1. donem erkek
bireylerinde nimf gelisme stiresi ile Citrus sinensis (L.),Solanum tuberosum L. ve
Cucurbita moschata’ da beslenen bireyler arasindaki farkin 6nemli oldugu, ancak
Punica granatum, Solanum tuberosum L. ve Cucurbita moschata Duch. lizerindeki L.
donem nimfleri aralarindaki gelisim siirelerinin farkinin  6nemli olmadigi

saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.28.).
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Cizelge 4. 28. 30+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen 1. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 5,20+0,48 b 2-7
Citrus limon L. 8,00+0,73 a 5-11
Punica granatum 6,70+0,71 ab 4-11
Solanum tuberosum L. 7,00+0,59 ab 5-11
Cucurbita moschata Duch. 6,10+0,78 ab 3-10
*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).
4 B |. Donem; Citrus | Diépnem; ® | DOnem; A
;8 Punica Solanum 5 | Dénem:;
granatum: 67 tuberasum;7 i
moschata; 6,1
(]
sinensis; 5,2
- /

Sekil 4. 34. 30+1°C sicaklikta farkh konukc¢ularda beslenen I. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).
4.1.3.2. II. donem Planococcus citri nimflerinde gelisme siireleri

II.donem disi P.citri nimflerinde en uzun gelisim siliresi  Punica granatum
(9,40+0,58 giin) iizerinde beslenen bireylerde, en kisa ise Citrus sinensis
(L.)(6,20+£0,55 gilin) iizerinde beslenen bireylerde tespit edilmistir. Punica
granatumiizerinde beslenen bireylerin [.donem nimf siiresi diger konukgular {izerinde
beslenen bireylerinkinden istatiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge
4.29., Sekil 4.35.).
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Cizelge 4. 29. 30+1°C sicaklikta farkh konukc¢ularda beslenen II.

nimflerinin gelisme siireleri

donem disi Planococcus citri

Cltrus sinensis;

KONUKCULAR Ortalama+sh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 6,20+0,55 ¢ 5-9
Citrus limon L. 7,70+0,53 bc 5-10
Punica granatum 9,40+0,58 a 9-12
Solanum tuberosum L. 8,60+0,68 ab 6-12
Cucurbita moschata Duch. 6,30+0,49 ¢ 4-9

*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).
4 = __1..Dénem; ®__II. Dénem; A
B Il. Dnem; Punica Solanum
LIrus llmon; B! 7y Oy
B H—D&rem Il_Ddnem:
Cucurbita

moschata; 6,3

Sekil 4. 35. 30+1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen II. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).

II.donem erkekP.citri nimflerinde en uzun gelisim siliresi  Punica granatum

(5,30+0,44 giin) tizerinde beslenen bireylerde, en kisa ise Cucurbita moschata Duch.

(3,10+0,40 giin) {iizerinde beslenen bireylerde tespit edilmistir. Punica

granatumiizerinde beslenen bireylerin Il.donem nimf siiresi diger konukgular
olarak farkin o©Onemli oldugu

iizerinde beslenen bireylerinkinden istatiksel

saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.30., Sekil 4.36.).
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Cizelge 4. 30. 30+£1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen II. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalama=sh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 3,20+0,24 b 3-6
Citrus limon L. 4,20+0,32 b 4-9
Punica granatum 5,30+0,44 a 4-8
Solanum tuberosum L. 4,10+0,34 b 4-7
Cucurbita moschata Duch. 3,10+0,40 b 2-8

*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).
4 [l. Donem; )
Punica
= |l.Donem;  BTRRAWNISS y psnem,
Citrus nmon; Solanum
®  |l. Dénem; e tuberasum; 4.1 - b snem:
CITrus smensis; Cucurbita
3,2 moschata; 3,1
o J

Sekil 4. 36. 30+1°C sicakhikta farkl konukc¢ularda beslenen II. donem erkek Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).

4.1.3.3. lll. dénem Planococcus citri nimflerinde gelisme stireleri

[II.donem disi P.citrinimflerinde en uzun gelisme siiresi Punica granatum iizerinde
(ort. 9,60+0,49 giin), en kisa gelisme siiresi ise Cucurbita moschata iizerinde (ort.
5,10+£0,45 giin) belirlenmistir. Bu i1ki konukguda beslenen IIl.donem P.citri disi
nimflerinde gelisme siireleri arasindaki fark istatiksel olarak onemli bulunmustur.
Diger konukcgulardaki gelisme siireleri Citrus sinensis (L.)’de8,40+0,33 giin,Citrus
limon 1.’da6,20+0,53 giinile Solanum tuberosum L. (8,30+£0,59 giin) olarak tespit
edilmis ve aralarindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.31., Sekil
4.37.).
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Cizelge 4. 31. 30+1°C sicaklikta farkh konukc¢ularda beslenen II1. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri

KONUKCULAR Ortalama+sh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 8,40+0,33 ab 7-10
Citrus limon L. 6,20+0,53 cd 4-9
Punica granatum 9,60+0,49 a 6-11
Solanum tuberosum L. 7,00+0,59 bc 5-10
Cucurbita moschata Duch. 5,10+0,45 d 3-8

*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).
4 B Jll. Donem; = lIl. Donem; )
Citrus sinensis; i
o5 1. Donem;
_ Solanum
Citrus limon; tuberasum; 7 )
6,2 Tt DomenT;
Cucurbita
moschata; 5,1

. J

Sekil 4. 37. 30+1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen II1. donem disi Planococcus citri

nimflerinin gelisme siireleri (giin).

4.1.3.4. Planococcus citri’ nin erkek bireylerinin prepupa ve pupa stireleri

Farkli konukgular {izerinde beslenen P.citri erkek bireylerinin prepupa+pupa siiresini
en kisa 5,1040,48 giin ile Cucurbita moschata Duch.iizerinde tamamladigi, en uzun
ise 8,90+0,65 giin ile Punica granatum iizerinde tamamladig1 saptanmistir. Farkli
konukgular {izerinde beslenen P.citri’nin prepupatpupa siireleri arasindaki fark

onemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.32., Sekil 4.38.).
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Cizelge 4. 32. 30+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri erkek

bireylerinin prepupa+pupa donem siireleri

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 7,90+0,45 ab 7-11
Citrus limon L. 6,70+0,30 bc 5-11
Punica granatum 8,90+0,65 a 7-14
Solanum tuberosum L. 6,10+0,73 ¢ 4-8
Cucurbita moschata Duch. 5,10+0,48 ¢ 3-10

*Ayni harfler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir (Duncan=0,05).
[ m Prepupa+Pupa; 5 Prepupa+Pupa; )
Citrus sinensis.' nica
- Prepupa+Pupa; U89
Citrus limon; ° " M Prepupa+Pupa;
6.7 Solanum
tuberasum; 61 Prepupa+Pupa;
Cucurbita

moschata; 5,1

. J

Sekil 4. 38. 30+1°C sicaklikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri erkek bireylerinin

prepupa-+pupa donem siireleri (giin).

4.1.3.5. 30£1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin ortalama ergin omrii

P.citri disilerinin 6miir uzunluguna 30£1°C sicaklikta farkli konukgularin etkisinin
arastirildiglr denemede, disilerin en uzun Cucurbita moschata Duch. (ort.26,40+1,01
giin) iizerinde, en kisa ise Punica granatum(ort.16,00+0,93 giin) {lizerinde yasadig
saptanmistir. Tumkonukgularinin arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli

oldugutespit edilmistir (P<0.05) (Cizelge 4.33., Sekil 4.39.).
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Cizelge 4. 33. 30+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disi bireylerinin

ortalama ergin 6mrii

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 20,30+0,47bc 15-30
Citrus limon L. 22,30+0,93b 11-27
Punica granatum 16,00+0,93d 10-20
Solanum tuberosum L. 19,30+1,24c¢ 18-32
Cucurbita moschata Duch. 26,40+1,01 a 17-34

4 o )
—DiSi-Erreurbita

moschata; 26,4
B DISi; Citrus .
B DISi; Citrus limon; 22,3 :

. . tuberasum;
sinensis; 20,3
te 19,3

OISt Punica
granatum; 16

. J

Sekil 4. 39. 30+1°C sicakhikta farkh konukg¢ularda beslenen Planococcus citri disi bireylerinin

ortalama ergin émrii (giin).

P.citri erkeginin omrii beklenildigi gibi kisa slirmiistiir. Ciinkii biitiin coccoid
erkeklerinde ag1z pargalar1 kdrelmistir. Bu nedenle beslenemezler. Ayrica son derece
narin yapilidirlar. Bu deneme sonucunda erkegin 6émrii 1,90+0,40 giin ile en uzun
Solanum tuberosum L., en kisa 1,10£0,10 giin ile Cucurbita moschata Duch.
tizerinde bulunmustur. P.citri’nin ergin erkek Omiir uzunlugu agisindan tim
konukgular iizerinde beslenen bireyler arasinda bir fark olmadigi saptanmistir

(P<0.05) (Cizelge 4.34., Sekil 4.40.).
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Cizelge 4. 34. Farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disi bireylerinin ortalama ergin

omrii

KONUKCULAR Ortalamazsh (giin) Min.-Max. (giin)
Citrus sinensis (L.) 1,70£0,21 a 1-4
Citrus limon L. 1,60+0,26 a 1-4
Punica granatum 1,90+0,23 a 1-5
Solanum tuberosum L. 1,90+0,40 a 1-4
Cucurbita moschata Duch. 1,10+0,10 a 1-4

( = ERKEK; Punic® ____ERKEK; A

B ERKEK; Citrus ;1,9
oencic. 1 7 M
ERKEK;
Cucurbita
o S

Sekil 4. 40. 30+1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri erkek bireylerinin

ortalama ergin 6mrii (giin).

4.1.3.6. 30+1°C sicaklikta farkli konuk¢ular tizerinde beslenen Planococcus citri’ nin

preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
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Cizelge 4. 35. Planococcus citri’ye ait disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon,

postovipozisyon siireleri

Konuk¢u Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon

Citrus sinensis (L.) 7,00+0,49 be 11,20+0,51 be 2,10+0,54 ab
’ (5-10) (9-14) (1-6)

Citrus limon L 6,20£0,55cd  (4- 10,10+0,58 c 3,00+0,57 a
’ 9) (6-12) (1-5)

Punica granatum 5,00£0,57d  (2- 9,40+0,40 d 1,60+0,22 b
6) (7-11) (1-3)

Solanum tuberosum L 8,20+0,48 ab  (7- 12,40+0,80 ab 1,70+0,33 ab
’ 11) (10-17) (1-4)

Cucurbita moschata 9,30+0,53 a 14,10+£0,94 a 3,00+0,33 a
Duch. (7-12) (8-17) (2-5)

*Ayni1 harfler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).

Yapilan denemeler sonucunda Citrus sinensis (L.)’de beslenen bireylerde
preovipozisyon siiresi 5-10 giin, Citrus limon L. lzerinde 4-9 gin, Punica
granatum’da 2-6 glin, Solanum tuberosum L.’da 7-11 giin, Cucurbita moschata

Duch. iizerinde 7-12 giin arasinda degistigi bulunmustur.

P.citri disilerinde en uzun preovipozisyon siiresi ortalama 9,30+0,53 giin ile
Cucurbita moschata Duch.lizerinde,en kisa ortalama 5,00+0,57 giin ile Punica
granatum lizerinde beslenen bireylerde saptanmistir. Elde edilen verilere bagl olarak
yapilan istatiksel analizde tiim konukcular iizerinde beslenen P.citri bireylerinin
preovipozisyon siireleri arasindaki farkin Onemli oldugu saptanmistir(P<0.05)

(Cizelge 4.35., Sekil 4.41.).
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Sekil 4. 41. 30+1°C sicakhikta farklh konukg¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinde

Il

’

Citrus limon;

preovipozisyon siireleri (giin).

Planococcus citri’nin ovipozisyon siiresinin Citrus sinensis (L.)’de beslenen
bireylerde preovipozisyon siiresi 9-14 giin, Citrus limon L. {lizerinde 6-12 giin,
Punica granatum’da 7-11 giin, Solanum tuberosum 1.’da 10-17 giin, Cucurbita

moschata Duch. iizerinde 8-17 giin arasinda degistigi bulunmustur.

P.citri disilerinde en uzun ovipozisyon siiresi ortalama 14,10+0,94 giin Cucurbita
moschata Duch. Tlzerinde ileen kisa ortalama 9,40+0,40 giin ile Punica
granatumiizerinde beslenen bireylerde saptanmistir. Tiim konukgular {izerinde
beslenen bireyler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05)

(Cizelge 4.35., Sekil 4.42.).
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Sekil 4. 42. 30+1°C sicakhikta farklhi konukc¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinde

ovipozisyon siireleri (giin).

P.citri’nin postovipozisyon siiresinin saptanmasiyla ilgili calisma sonuglarina gore
bu siirenin Citrus sinensis (L.) lizerinde 1-6 giin, Citrus limon L. lizerinde 1-5 giin,
Punica granatum iizerinde 1-3 giin, Solanum tuberosum L. iizerinde 1-4 giin,

Cucurbita moschata Duch. lizerinde 2-5 giin arasinda degistigi bulunmustur.

En uzun ortalama postovipozisyon siiresi Citrus limonL. (3,00£0,57 giin) ve
Cucurbita moschata Duch.(3,00+0,33 giin)iizerinde beslenen bireylerde, en kisa
Punica granatum (1,60+0,22 giin) lizerindeki bireylerde saptanmistir. Buna gore
P.citri’nin ortalama postovopozisyon siireleri bakimindan Citrus sinensis L.ile
Solanum tuberosum L.’da beslenen bireyler arasindaki farkin 6nemli olmadig diger
konukgular ile beslenen bireyler arasinda bulunan farkin 6nemli oldugu tespit

edilmistir (P<0.05) (Cizelge 4.35., Sekil 4.43.).
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Sekil 4. 43. 30+1°C sicaklikta farklh konukc¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinde

postovipozisyon siireleri (giin).

4.1.3.7. 30+£1°C sicaklikta farkli konuk¢ularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin yumurta verimi

Farkli konukgularda beslenen P.citri digisinin giinliik ve toplam yumurta sayilari ile

ilgili ¢alismalardan elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

P.citri disilerinin giinliik olarak en fazla cucurbita moschata Duch. lizerinde yumurta
biraktig1 (ort.27,80+2,13 adet), en az ise Punica granatum (ort.19,10£1,07 adet)
tizerinde yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Elde edilen bu verilere gore yapilan
istatiksel analizde Citrus limon L. ile Solanum tuberosum L. lizerine birakilan giinliik
yumurta sayisi arasindaki farkin 6nemli olmadigi, diger konukcgular arasindaki farkin

onemli oldugu saptanmistir (P<0.05) (Cizelge 4.36., Sekil 4.44.).
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Cizelge 4. 36. 30+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disisinin giinliik

yumurta sayisi

KONUKCULAR Ortalama+sh (adet) Min.-Max. (adet)
Citrus sinensis (L.) 20,90+2,59 b 1-70
Citrus limon L. 23,20+1,46 ab 1-77
Punica granatum 19,10+£1,07 b 1-34
Solanum tuberosum L. 22,70+2,49 ab 1-74
Cucurbita moschata Duch.  27,80+2,13 a 1-36
* Aynt harfler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).

( B Ginlik W Ginlik_ ™ Ginlik__ )
- Giinliik Yumurta Sayisi; Yumurta Sayisi; Yumurta Sayisi;

Itrus sinensis;
20,9 Punica
granatum; 19,1

- J

Sekil 4. 44. 30+1°C sicaklikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disisinin giinliik

yumurta verimi (adet/disi).

P.citri disisinin farkli konukgulardaki toplam yumurta sayisi incelendiginde ortalama
101,10+£11,80 adet yumurta Punica granatumiizerinde, 373,90+£57,43 adet Cucurbita
moschata Duch., 116,70+£1,45 adet Citrus sinensis L., 281,30+7,19 adet Solanum
tuberosum L.,161,00+5,67 adet yumurta Citrus limonL. lizerine sayilmistir. Toplam
yumurta sayisi agisindan Cucurbita moschata Duch.veSolanum tuberosum
L.arasindaki fark onemli bulunurken, diger konukgular arasindaki fark onemli

bulunmamistir (P<0.05) (Cizelge 4.37., Sekil 4.45.).
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Cizelge 4. 37. 30+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri disisinin toplam

yumurta verimi

KONUKCULAR Ortalamaz+sh (adet) Min.-Max.
Citrus sinensis (L.) 116,70+1,45 ¢ 44-131
Citrus limon L. 161,00+5,67 ¢ 44-179
Punica granatum 101,10+11,80 ¢ 44-118
Solanum tuberosum L. 281,30+7,19b 50-297
Cucurbita moschata Duch.  373,90+57,43 a 46-399

* Aynt harfler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir (Duncan=0,05).

. | Toplam = Toplam A
Yumurta Sayisi; Yumurta Sayis;
Saolanum ita
tuberasum; ta;
231 '_'! ]
L Toplam
Yumurta Sayisy;
J Toplam
- Toplam Citrus limon; ...+ s
Yumurta SaWSl, 161 Toriror cer ._Jc,l T3T,
Citrus sinensis; Punica
116)7 grat ICII.UIII,
I 101,1
b _/

Sekil 4. 45. 30+1°C sicakhikta farkh konuk¢ularda beslenen Planococcus citri disisinin biraktigi

4.1.3.8. 30<1°C sicakhkta farkl

toplam yumurta sayilar1 (adet).

konukcularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin yumurta verimi

P.citri disisinin farklt konukgulara birakti§i yumurtalardan en yiiksek agilim

ortalama 92,90+2,19 adet ile Cucurbita moschataDuch. olup bunu 92,50+1,00 adet
ile Citrus sinensis L., 92,40+0,87 adet ile Citrus limon L. ve 92,30+0,66 adet ile

Solanum tuberasumL. izlemektedir. Bu konukcular arasindaki farkin da onemli

olmadig1 saptanmistir. 79,60+2,02 adet yumurta ile diisiikk acilim Punica granatum
tizerinde saptanmistir(P<0.05) (Cizelge 4.38., Sekil 4.46.).
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Cizelge 4. 38. 30+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri bireylerinin
yumurta a¢ihm oranlari

KONUKCULAR Ortalama+sh (adet) Min.-Max.
Citrus sinensis (L.) 92,50+1,00 a 80-93
Citrus limon L. 92,40+0,87 a 80-92
Punica granatum 79,60+2,02 b 79-88
Solanum tuberosum L. 92,30+0,66 a 82-93
Cucurbita moschata Duch. 92,90+2,19 a 80-93
(m Yumurta Acilil Yumurta Acthm B Yumurta Acth® Yumurta ACI';"I'm\

Orani; Citrus ~ Orani; Citrus Orani; Solanum 1
31 97,5 2T um,
m ‘929
Yumurta Acilim
Qrang: Punica
granatum, 79,6
-

Sekil 4. 46. 30+1°C sicakhikta farkh konuk¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

J

yumurta acilim orani (%).

4.1.3.9. 30£1°C sicakhikta farkli konukcularda beslenen Planococcus citri

bireylerinin yumurta a¢ilim siireleri

Yumurta ac¢ilim siireleri iizerine yapilan ¢aligmalar sonucunda ortalama4,00+0,77
giinile Citrus sinensis (L.) lizerinde, olup bunu 4,00+0,61 giin ile Punica granatum,
3,90+0,54 giin ile Solanum tuberosum L., 3,80+0,61 giin ile Cucurbita moschata
Duch. ve 3,80+0,44 giin ileCitrus limon L.lizerinde saptanmistir. Bu bes konukg¢u
iizerinde beslenen P.citri disilerinin biraktigi yumurtalarin acilmis oldugu ve
aralarinda istatistiki bir fark olmadigr saptanmigtir (P<0.05) (Cizelge 4.39., Sekil
4.47.).
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Cizelge 4. 39. 30+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

yumurta ac¢ilma siireleri

KONUKCULAR Ortalama=sh (giin) Min.-Max.
Citrus sinensis (L.) 4,00+£0,77 a 2-8
Citrus limon L. 3,80+0,44 a 2-6
Punica granatum 4,00+0,61 a 1-5
Solanum tuberosum L. 3,90+0,54 a 1-7
Cucurbita moschata Duch. 3,80+0,61 a 2-7
/" ® Yumurta Acilim Yumurta Acithm )
S itrus Siresi; Punica

s; 4 gianatum; 4
B Yumurfa Acilim
Suresi; Solanum

tuberasum; 3,9

B Yumurta Agilim
Siresi;
Cucurbita
moschata; 3,8

B Yymuria Acilim
Suresi; Citrus
limon; 3,8

Sekil 4. 47. 30+1°C sicaklikta farkli konukc¢ularda beslenen Planococcus citri bireylerinin

yumurta a¢ilma siireleri (giin).

4.1.3.10. 30£1°C sicaklikta farklt konukc¢ularda beslenen Planococcus citri’ nin

cinsiyet orant

Farkli konukgularda beslenmis olan P.citri’nin ergin erkek ve disi bireyleri, her
konuk¢uda ayr1 ayr1 sayilmistir. Bu verilerden yararlanilarak cinsiyet oranlari

belirlenmistir.

Yapilan denemeler sonucunda P.citri’nin erkek disi oranlart Citrus sinensis (L.)
tizerinde %31,16; %68,84 olarak bulunmustur. Citrus limon L. lizerinde beslenen
unlubitin erkek disi oranm1 %34.,41; %65,59, Punica granatum iizerinde %40,29;
%59,71, Solanum tuberosum L. iizerinde %39,56; %60,44 ve Cucurbita
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moschataDuch. tizerinde beslenen erkek disi orant %44,15; %55,850larak
saptanmistir (Sekil. 4.48.).
(m Disi; Citrus ™ _Disi; Citrus ™ Disi; Punica ™ Disi; Solanum A
sin ;68,84 limon; 65,59  pronatum; tuberasum;. Digl; Cucurbita

.

60,44

o

moschata
Ny |

J/

Sekil 4. 48. 30+1°C sicakhikta farkh konukcularda beslenen Planococcus citri’ nin cinsiyet

oranl.

95



Cizelge 4. 40. 20+1 °C’de farkh konukgularda beslenen Planococcus citri’ nin tiilm gelisim evreleri parametreleri

20°C
Disi ERKEK ERGIN OMRU YUMURTA
Prepupa+Puy Ginlik Toplam Yumurta Yumurta
1. Dénem 1I. Dénem III. Dénem 1. Dénem 1I. Dénem pup; P Disi ERKEK Preovipozisyon Ovipozisyon  Postovipozisyon Yumurta P Ac¢ilm
a Yumurta Sayist  Ag¢tlim Orant -
Sayis1 Siiresi
Citrus sinensis 9,10£0,56 bc  8,40+£0,30 b 9,90+0,54 ab  7,30+£0,26 b 5,40+0,22 b 10,30+0,49 24,50+0,58b  3,20+0,35a 8,70+0,53b 11,70+0,42b 3,90+0,48bc 32,70+0,96 b 128,1046,53 ¢ 90,80+1,70 a2 5,20+0,75 a
(6-11) (8-11) (7-12) (6-9) (5-7) ab (7-12) (21-35) (1-4) (5-11) (13-17) (3-7) (1-71) (45-129) (82,92) (2-8)
Citrus limon 10,20+0,51 9,60+£0,56 ab  8,50+£0,56 bc  10,60+0,60a  6,40+0,45ab  9,40+0,65bc  28,60+1,24a  3,20+0,29 a 10,80+0,62a 16,80+0,35a 6,50+0,452a 35,90+0,37 220,64+18,42¢  90,50+2,08a  4,90+0,62 a
. ab (6-12) (5-13) (6-13) (7-13) (5-8) (5-12) (28-39) (2-4) (7-12) (16-19) (5-8) ab (1-78) (45-179) (82,92) (2-7)
Punica 11,30+0,77a  11,30+0,78a  11,30+0,90a  9,20+0,89 ab 7,60+0,49 b 11,700,862 18,30+0,91 ¢ 3,20+0,53 a 7,40+0,86b 11,60+0,60¢ 2,80+0,35¢ 27,10+1,18 ¢ 117,40£10,28 ¢~ 80,80+2,05b  5,10+0,78 a
granatum (5-14) (5-14) (6-14) (5-12) (4-9) (7-15) (16-30) (1-5) (5-11) (9-14) (2-5) (1-36) (45-114) (73-88) (1-8)
Solanum 11,20+0,89 10,60+1,00a  8,70+0,70 bc  8,90+0,58 ab 6,10+0,58 a 8,20+0,61 cd  22,60+0,68 b 3,30+0,30 a 8,70+0,76b 12,80+0,85¢ 5,20+0,55ab 33,90£1,70b  295,30+9,24 b 91,20+2,44a  5,00+0,61 a
tuberasum ab (6-13) (5-14) (6-12) (5-11) (3-9) (4-11) (14-34) (1-4) (6-12) (6-15) (2-7) (1-75) (51-596) (82,92) (1-7)
Cucurbita 7,90+0,70 ¢ 8,30+0,39 b 7,40+0,52 ¢ 8,10+0,94 b 5,30+0,49 b 7,20+0,71 d 30,00+0,86 a 3,60+0,37 a 11,70+0,36a 18,40+0,87a 4,60+0,54b 38,30+2,12a  389,20+£52,27a  91,00+1,16a  5,10+£0,79 a
moschata (5-9) (7-10) (5-10) (3-11) (2-8) (3-10) (27-43) (1-5) (10-14) (14-22) (3-7) (1-37) (47-398) (82,92) (2-8)
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Sekil 4. 49. 20+1 °C’ deki ergin dncesi disi gelisim siireleri.

®  Prepupa+Pupa;
Punica granatum;

_I_Etepupa+Puna 11,7
Donem; Citrus
Citrus smenfjs
;10,6

10,3 ) I. Dbnem;

tuberasummﬁnu E ;WEBiﬁéymPupa'
) noschaty; rbita

tuberasu

Sekil 4. 50. 20+1 °C’ deki ergin dncesi erkek gelisim siireleri.
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Cizelge 4. 41. 25+1 °C’de farkh konukgularda beslenen Planococcus citri’ nin tiilm gelisim evreleri parametreleri

25°C
Disi ERKEK ERGIN OMRU YUMURTA
Prepupa+Pu, Ginliik Toplam Yumurta Yumurta
1. Donem 1I. Donem 1II. Donem 1. Donem 1I. Donem pup: P Disi ERKEK Preovipozisyon ~ Ovipozisyon  Postovipozisyon Yumurta Yumurta -
a Acilim Oran1  Agilim Siiresi
Sayis1 Sayis1

Citrus sinensis 33020:44bc 7.80£0.57¢c  890+048b  6,40:047b  4,10:037c  9,108043ab  2430:073c  2.82:035a  8.20+0,51 be 13,10+0,64 3,20£0,46 dc  22,60+2,19bc  118,20£1,45¢c  94,00:0,86a  5,70:0,68 a
S swens (6-10) (5-11) (7-11) (4-9) (3-6) (7-11) (15-32) (1-4) (5-11) be  (9-15) (1-6) (1-68) (42-124) (76-95) 2-7)

Citrus li 9,10£0,37  8,70:0,39bc  7,30+0,51bc  9,20£0,80a  5,80+0,55ab  8,40:0,54bc  27,80£126b  2,10£0,37a  10,50=0,47a 13.40£0,37  4,10£0,52ab  25,9020,10ab  163,506,15¢  94,80+324a  5,10:0,62a
trus timorn abe (6-10) (7-11) (7-11) (5-12) (4-9) (5-11) (24-36) (1-4) (8-12) be  (14-17) 2-7) (1-75) (42-172) (76-94) 2-7)

Punica 10,70£0,66a  10,90+0,73a  10,60+0,81a  8,10+0,70ab  6,70+0,39a  10,40+0,65a  18,70+0,18d  2,90+0,48 a 6,1040,45d  10,10£027d  2,10£0,40 ¢ 19,50£2,10c  105,90£12,69  76,70+1,53b  5,80:0,64 a
granatum (5-11) (5-13) (6-14) (5-12) (4-8) (7-14) (15-25) (1-5) (5-9) (9-11) (1-5) (1-33) ¢ (42-110) (73-88) (3-8)

Solanum 9.80£0,75ab  9,70£0,71ab  830:0,59b  8,00£0,59ab  530:030bc  7,10:0,64cd 22,70:1,23 ¢  240+042a  7,10:0.48 cd 11,40+0,74  4,10+0,48 ab 24504232 28320+582b 9430£2,19a  5,70£033a
tuberasum (6-13) (6-13) (6-11) (5-11) (4-7) (4-8) (13-30) (1-4) (5-10) cd  (6-14) (2-6) abe  (1-72) (48-591) (76-94) (4-7)

Cucurbita 750£0,58c  7,10£034c  6,30£047c  7,30£0.81ab 4,80£0,57bc  6,40£0,74d  29,10:097a  270:036a  9,30£0,57ab  1520£104a  5,100,62a 30204249 ¢ 37620:57.96  94,00:096a  5.80+0,77 a
moschata (5-9) (5-9) (5-9) (3-10) (2-8) (3-10) (16-37) (1-4) (7-12) (9-18) 1-7) (1-34) a (44-392) (74-95) (2-8)
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Sekil 4. 51. 25+1 °C’ deki ergin dncesi disi gelisim siireleri.
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Sekil 4. 52. 2541 °C’ deki ergin oncesi erkek gelisim siireleri.

99



Cizelge 4. 42. 30+1 °C’de farkh konukgularda beslenen Planococcus citri’ nin tiim gelisim evreleri parametreleri

30°C
Disi ERKEK ERGIN OMRU YUMURTA
Prepupa+Pup foi Gnlik Toplam Yumurta Yumurta

1. Dénem 1I. Dénem III. Dénem 1. Dénem II. D6nem DISI ERKEK Preovipozisyon ~ Ovipozisyon  Postovipozisyon Yumurta Ac¢ilm

a Yumurta Sayist  Agilim Orant -

Sayist Siiresi
Citrus sinensis 7,10£0,45¢cb  6,20+0,55¢  8,40+0,33ab  5,20+0,48 b 3,20£0,24b  7,90+0,45 ab 20,30+0,47 1,70+0,21 a 7,000,49 be 11,20+0,51 2,10+0,54 ab 20,90+2,59 b 116,70+1,45 ¢ 92,50+1,00a  4,00+£0,77 a

o o (5-10) (5-9) (7-10) 27 (3-5) (6-10) be (15-30) (1-3) (5-10) be (9-14) (1-6) (1-70) (44-131) (80-93) (2-8)
Citrus li 8,00+0,49 7,70+0,53 bc  6,20£0,53 cd  8,00+£0,73 a 4,20+£0,32b  6,70+0,30 bc  22,30+0,93 b 1,60+0,26 a 6,20+0,55 cd 10,10+0,58 ¢ 3,00+0,57 a 23,20+1,46 161,00+5,67 ¢ 92,30+0,66 a  3,80+0,44 a

Hrus fimon abe (6-10) (5-10) (4-9) (5-11) (2-5) (5-8) (11-27) 1-3) (4-9) (6-12) 1-5) ab (1-77) (44-179) (79-93) (2-6)
Punica 9,20+0,86 a 9,40+0,58 a 9,60+0,49a  6,70£0,71 ab  5,30+0,44 a 8,90+0,65a  16,00+0,93d  1,90+0,23 a 5,00+0,57 d 9,40+0,40 d 1,60+£0,22 b 19,10+£1,07b  101,10£11,80 ¢~ 79,60+2,02b  4,00+0,61 a

granatum (5-12) (9-12) (6-11) (4-11) (4-8) (6-12) (10-20) (1-3) (2-6) (7-11) (1-3) (1-34) (44-118) (79-93) (1-5)
Solanum 8,70+0,60 ab  8,60+0,68 ab  7,00+0,59 bc  7,00+0,59 ab  4,10+0,34 b 6,10+0,73 ¢ 19,30+1,24 ¢ 1,90+0,40 a 8,20+0,48 ab 12,40+0,80 1,70+0,33 ab 22,70+2,49 281,30+7,19b  92,90+2,19a  3,90+0,54 a

tuberasum (6-13) (6-12) (5-10) (5-11) (2-6) (4-11) (18-32) (1-4) (7-11) ab (10-17) (1-4) ab (1-74) (50-297) (80-93) -7
Cucurbita 6,10+0,62 ¢ 6,30+0,49 ¢ 5,10+£0,45d  6,10£0,78 ab  3,10+£0,40 b 5,10£0,48 ¢ 26,40+1,01 a 1,10+0,10 a 9,30+0,53 a 14,10+0,94 a 3,00£0,33 a 27,80+2,13a  373,90+57,43a  92,40+0,87a  3,80+0,61 a

moschata (5-9) (4-9) (3-8) (3-10) (2-6) (3-8) (17-34) (1-2) (7-12) (8-17) (2-5) (1-36) (46-399) (80-92) 27
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Sekil 4. 53. 30+1 °C’ deki ergin dncesi disi gelisim siireleri.
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Sekil 4. 54. 30+1 °C’ deki ergin dncesi erkek gelisim siireleri.
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5. SONUC VE ONERILER

Turunggil unlubiti ilk olarak Fransa’da bulunmus olup polifag ve kozmopolit bir
tiirdiir. Bu zararlinin 6nemli konukgular1 arasinda basta turunggil olmak {izere nar,
zeytin, dut, bag, muz, zakkum, yerfistig1, balkabagi, kavun, karpuz ve pek ¢ok siis
bitkisi bulunmaktadir. Ulkemizin Ege ve Akdeniz Boélgelerindeki turunggil

alanlarinda yaygin diger bolgelerinde ise lokal olarak bulunmaktadir.

Konukeu se¢imi boceklerin gelisimi iizerinde en etkili unsurlardan biridir. Konukg¢u
tiiriinlin belirli kimyasal ve fiziksel 6zellikleri boceklerin o konukeu tiirii izerindeki
gelisimini dogrudan etkileyen faktorlerden en Onemlisidir. Bu nedenle ozellikle
zararli tiirlerin konuk¢u bitkiler ile olan iliskilerinin belirlenmesinde kiiltiir
bitkilerinin heniiz tesis asamasinda olup zararlilarin en az ekonomik zarara neden
olabilecegi c¢esitlerin secimine O6zen gosterilmesi, bununla birlikte en azindan

karsilasilabilecek sorunlarin 6nceden tahmin edilebilmesi acisinda 6nemlidir.

Unlubit biyolojisi ile ilgili birgok ¢alisma bulunmasina ragmen farkli sicakliklar ve
farkli konukgular {izerindeki calismalar nadir ve yetersizdir. Fakat s6z konusu
zararliya kars1 yapilacak miicadelenin basarili olabilmesi i¢in biyolojisin ¢ok iyi
bilinmesi gerekmektedir. Farkli sicakliklarda ve farkli konukgular iizerinde

biyolojisini belirlemeye yonelik ¢calisma bu amagla yiiriitilmiistiir.

Bu caligsma ile P.citri’ninlaboratuar kosullarinda farkli konukgular iizerinde farkli
sicakliklardaki gelisme siireleri, yumurta verimleri ve yumurta agilim oranlari gibi

biyolojik 6zellikleri ortaya konulmustur.

5 farklh konukgu iizerindeki P.citri popiilasyonlarindan elde edilen veriler sonucunda
konukgu bitkinin, unlubitin ergin Oncesi donem siirelerini, erkek/disi oranini,
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon, ergin omiir siirelerini ve biraktiklart

toplam yumurta sayilarini etkiledigi belirlenmistir.

Bu calisma sonuglarina gore 3 farkl sicakliktada (20 +1°C, 25 +1°C ve 30 £1 C)P.
citri nin gelisimini en iy1 Cucurbita moschata Duch. ilizerinde tamamladigi, en kotii

gelisimin ise Purnica granatumiizerinde oldugu tespit edilmistir. Konukgu
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farkliligimin bir ¢ok bdcek gurubunun biyolojik ozelliklerini etkiledigi ve bu
etkilesimin ne Olgiilerde olduguna dair bir ¢ok arastirma bulunmaktadir (Price ve
ark., 1980; Kaydan ve ark., 2004). Benzer sekilde unlubitlerde de bocegin biyolojik
Ozelliklerini etkileyen faktorlerin basinda gelen konukgu bitki etkilesimlerini
inceleyen bir¢cok ¢alisma bulunmaktadir (Cox, 1983; Gullan, 2000; Chong ve ark.,
2008; Polat ve ark., 2005; Artar, 2008; Atas, 2009).

Ergin oncesi toplam gelisme siiresi 20 +1 "C sicaklikta,C. sinensis, C. limon, Purnica
granatum, Solanum tuberosum, Cucurbita moschata’da sirasiyla 27,40; 28,20;
34,10;30,50 ve 23,60 giin olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismaya benzer olarak Arai
(1996) yaptig1 calismada Satsuma mandarini iizerinde beslenen P. cryptus un ergin
oncesi nimf donemlerinin toplam gelisme stirelerini 25 °C’de 25.3 gilin olarak
belirlemistir. Bu caligma ile bizim elde ettigimiz sonuglar arasindaki farkliligin
sicaklik farliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Yapilan ¢aligmaya benzer bir
caligmada farkli konukgularda beslenen Planococcus citri’nin gelisim siiresi Nerium
oleander’ da 20.33, Schefflera arbicola’da 22.85 giin olarak tespit edilmis olup
gelisme stirelerinin farkli konukgular tizerinde farkli oldugu gériilmektedir (Polat ve
ark., 2005). Bununla birlikte disi dmriiniin Begonia elatior izerinde daha kisa (39,65
giin), Chrysalidocarpus lutescens iizerinde ise daha uzun (54,13 giin) oldugu tespit
edilmistir (Polat ve ark.,2005). Atas (2009) yaptig1 c¢alismada Pseudococcus
comstocki’nin M. nigra’da ergin dncesi gelisme siiresinin 25.20 giin, M. alba’da ise

25.42 giin oldugunu saptamistir.

En kisa preovipozisyon siiresi 30 °C’de 5,0 giin ile Punica granatum iizerinde
beslenen bireylerde, en uzun siire 20°C’de 11,7 giin ile Cucurbita moschata tizerinde
beslenen bireylerde tespit edilmistir. En uzun ovipozisyon siiresi 18,4 giin ile 20
°C’de Punica granatum tizerinde goriiliirken, en kisa siire 30 °C’de 9,4 giin ile
Cucurbita moschata tizerinde kaydedilmistir. Postovipozisyon siiresi 5,2giinle en
uzun 20°C’dePunica granatum lizerinde, en kisa 1,6 giinle 30°C’de Cucurbita
moschata  iizerinde  gorilmistir.  Polat  (2005)yaptigi  calismada, K.
Blossfeldianatizerinde gelisen disi P. citri’nin preovipoziyon siiresini 6- 10 giin S.
podophyllum lizerinde 7-13 giin S. arbicola iizerinde 6-10 giin N. oleander lizerinde
ise 5-10 gilinde tamamlandigini tespit etmistir.Chong ve ark. (2003), krizantem
tizerinde Phenacoccus madeirensis disisinin ovipozisyon siirelerini 15 °C’de 14 giin,
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20 °C’de 12.7 giin, 25 °C’de 8.4 giin siirdiigiinii bildirmislerdir. Lema ve Herren
(1985)’ de yaptiklar1 ¢alisma sonucunda Phenacoccus manihoti (Matile-Ferrero)
disilerinin 20 °C’de 37 giin oldugunu ve ovipozisyon siiresince 585 yumurta

biraktigini bildirmislerdir.

Calisma sonucunda 20 +1°C sicaklikta, farkli konukgular iizerinde beslenen
popiilasyonlardaki disi bireylerin birakmis olduklar1 yumurta sayilar1 énemli 6l¢iide
farkliliklar gostermistir. En diisiik yumurta sayis1 Punica granatum lizerinde(117.40
adet/disi), en ylksek yumurta sayis1 ise Cucurbita moschata Duch.(389.20 adet/disi)
tizerinde beslenen popiilasyonlarda bulunan disi bireylerde tespit edilmistir.Benzer
bir ¢calismada Artar (2009) P. longispinus’un B. elatior izerinde nimf veriminin daha
yiiksek (273,50 nimf/disi) , C. lutescens lizerinde ise nimf veriminin daha diisiik
(213,33 nimf/disi) oldugunu tespit edilmistir. Atas (2009) P. comstocki’nin, M. alba
tizerinde beslendiginde biraktigi yumurta sayisinin 138.54 adetle, M. nigra’da
beslendiginde biraktig1 yumurta sayisindan daha diisiik oldugunu saptamaistir.

Ergin éncesi toplam gelisme siiresi 25 +1°C sicaklikta, C. sinensis, C. limon, Purnica
granatum, Solanum tuberosum, Cucurbita moschata’da sirasiyla 25,00, 25,10, 32,20,
27,80 ve 14,10 giin olarak tespit edilmistir. Buna benzer durumlar preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon ve yasam siiresi gibi diger donemlerde de goriilmiistiir.
Yapilan ¢alismaya benzer bir ¢alismada farkli konukgularda beslenen Planococcus
citri’nin gelisim siiresi Nerium oleander’ da 20.33, Schefflera arbicola’da 22.85 giin
olarak tespit edilmis olup gelisme siirelerinin farkli konukgular {izerinde farkli
oldugu goriilmektedir (Polat ve ark., 2005). Bununla birlikte disi dmriiniin Begonia
elatior iizerinde daha kisa (39,65 giin), Chrysalidocarpus lutescens lizerinde ise daha
uzun (54,13 giin) oldugu tespit edilmistir (Polat ve ark.,2005). Atas (2009) yaptig1
calismada Pseudococcus comstocki’nin M. nigra’da ergin Oncesi gelisme siiresinin

25.20 giin, M. alba’da ise 25.42 giin oldugunu saptamistir.

Calisma sonucunda 25 +1°C sicaklikta, farkli konukgular iizerinde beslenen
popiilasyonlardaki disi bireylerin birakmis olduklar1 yumurta sayilar1 énemli olgiide
farkliliklar gostermistir. En diisiik yumurta sayis1 Punica granatum lizerinde(105.90
adet/disi), en yiiksek yumurta sayis1 ise Cucurbita moschata Duch.(376.20 adet/disi)
tizerinde beslenen popiilasyonlarda bulunan disi bireylerde tespit edilmistir. Yapilan

bir c¢alismada farkli konukgularda (Nerium oleander, Schefflera arboricola,
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Kalanchoe bleossfeldiana ve Sygonium podophyllum) yetistirilen Planococcus citri’
nin S. arbicola’da biraktigi yumurta sayisinin en diisiik, S. podophyllum’da ise en

yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ergin 6ncesi toplam gelisme siiresi 30 +1 C sicaklikta, C. sinensis, C. limon,
Purnica granatum, Solanum tuberosum, Cucurbita moschata’da sirasiyla 21.70,
23,10, 28.20, 24.30 ve 18,00 giin olarak tespit edilmistir. Buna benzer durumlar
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve yasam siliresi gibi diger
donemlerde de goriilmiistiir. Bu c¢alismaya benzer olarak Arai (1996) yaptigi
calismada Satsuma mandarini {izerinde beslenen P. cryptus’un ergin Oncesi nimf
donemlerinin toplam gelisme stirelerini 25 °C’de 25.3 giin olarak belirlemistir. Kim
ve ark. (2008),P. cryptus’un Satsuma mandarini {izerinde gelismesi ve
dogurganliginin incelendigi ¢alismalarinda P. cryptus’un nimf donemlerinin toplam
gelisme siiresi 28 °C’de 17.4 giin olarak belirlemislerdir. Bu ¢aligma ile bizim elde
ettigimiz sonuglar arasindaki farkliligin sicaklik farliligindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Calisma sonucunda 30+1°C sicaklikta, farkli konukcular iizerinde beslenen
popiilasyonlardaki disi bireylerin birakmis olduklar1 yumurta sayilar1 énemli 6l¢iide
farkliliklar gdstermistir. En diisiik yumurta sayis1 Punica granatum lizerinde(101.10
adet/disi), en ylksek yumurta sayis1 ise Cucurbita moschata Duch.(373.90 adet/disi)
tizerinde beslenen popiilasyonlarda bulunan disi bireylerde tespit edilmistir. Kim ve
ark, (2008) yaptiklar calismada 28 °C‘de P. cryptus disisinin bir seferde maksimum
111 yumurta biraktig1 tespit etmislerdir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde P. citri’nin gelisimi ve yavru verimi
acisindan farkli bes konukcuda ve {i¢ farkli sicaklikta bazi1 biyolojik parametreleri
(ergin Oncesi donem siirelerini, erkek/disi oranini, preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon, ergin Omiir siirelerini ve biraktiklart toplam yumurta sayilari)
karsilastirildiginda, Cucurbita moschata’ nin P. citri igin daha uygun bir konuk¢u
oldugu ve 25°C sicaklikta etkili olabilecegi yapilan istatistiksel analizler ile de
desteklenerek tespit edilmistir. Bunda secilen konukgularin bitki besin igeriklerinin
farkl1 olmasimin etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bdceklerin optimal
gelisme sicakliklarinin 25-28 °C’ de ortalama nemin ise %60-65 oraninda olmasi

elde edilen sicakligin optimal kosullarda uygun olabilecegini gostermektedir. Bu
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sonuglar hangi sicaklikta ve hangi donemdeP. citri’ nin sorun olusturabilecegi

konusunda fikir vermektedir.

P. citri’ye kars1 yapilacak miicadelenin basarili olabilmesi i¢in biyolojisin ¢ok iyi
bilinmesi gerekmektedir. Elde edilen bubiyolojik verilerzararlinin populasyonunu ve
biyolojik doneminin (I., II. ve III. donem nimf ya da ergin) tahmin etmemize ve
dolayisiyla miicadele zamaninin saptanmasina olanak saglamaktadir. Bu sonuglarin
ticari olarak {iretim yapan iireticiler i¢in pratik olarak fikir verebilecegi, bilime ve
pratige ve bundan sonraki c¢alismalara katki verebicegi ayrica detayli biyolojik
arastirma  sonuglariyla diger konukcgularla iligkilerin saptanmasinda temel

olusturacagi umulmaktadir.

Ayrica yapilan ¢alismalarda en iyi konukgunun Cucurbita moschata Duch. olmasi
laboratuvar kosullarinda kitle liretimini yaparak s6z konusu zararl ile miicadeleyi
kolaylastiracagi da diisiiniilmektedir. S6z konusu zararlinin biyolojik miicadelesinde
parazitoitlerinin kig1 Tiirkiye kosullarinda geciremedigi bilinmektedir. Bu sebeple
s0z konusu zararlinin iiretilmesi ve dogaya salinmasi i¢in unlubitlerin Cucurbita
moschata Duch. Uzerinde kitle halinde iiretilerek laboratuarda ¢alisanlar igin fayda

saglayacag diigiiniilmektedir.

Laboratuvar kosullarinda en uygun sicakligin 25 °C ve orantili neminde %60-65
arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma sayesinde zararli ile miicadelede doga
kosullarinda sicakligin 25 °C oldugu zamanlarda fireticileri 6nceden uyararak
biyolojik ajanlarin tarlaya salimmlart veya kimyasal miicadele yapilacaksa
ilaclamaya baslanilmas1 gerektigini erken uyari sistemi olarak bildirebiliriz. Boylece
zamaninda ve dogru uygulama ile zararhh ile miicadelede dogal denge saglanmis
olacaktir. Onciier, (2004)’iin yapmis oldugu calismada da herhangi bir zararliya kars1
savasin basarili olabilmesi i¢in dnceden tahmin ve uyari; zararli populasyonunun
degismesinde etkili olan tiim faktorleri degerlendirerek zararlinin ekonomik zarar
esigine ulasip ulasamayacagini, eger ulasacaksa bunun zamanini tahmin ederek

tireticileri onceden uyarilabildigine dair aragtirma yapmustir.
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